"Planeacién en una Granja Semi-intensiva

de Engorda de Camaroén,

Desde el Punto de Vista Zootécnico"

Trabajo Final Escrito del IV Seminario de Titulacién
en el area de : Acuicultura
Presentado ante la Divisién de Estudios Profesionales
dela
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la
Universidad Nacional Auténoma de México

para la obtencién del titulo de

Médico Veterinario Zootecnista
por

Jorge Humberto de la Trinidad Lanz Oliver

Asesor: M.V.Z. A. Ma. del Pilar Veldzquez Pacheco

México D.F., 16 de Abril de 1993

TESIS €ON
FALLA DE ORIGEN



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

RESUMEN. ..ot aeeaeees 1
INtrOAUCCION......cveeciiriiie st veeeeas 2
Procedimiento.........cccooeieiiiiriinii e e 5
1.- Generalidades...........ccvviiniiciiiii s e 6
1.1.- Macrolocalizacién y
Microlocalizacion..........cccvveviviiniciiniininnns e 6
1.2.- Seleccion de la Especie.......cccceveviviveevinies veveens 7
1.3.- Procesos de ProducCion.........cccccevvvievenns v 9
2.- De post-larva a Juvenil.........ccooovviiicenniiniies e 11
2.1.- Preparacion del precriadero.........cccceveveee e 11
2.2.- Siembra del Precriadero...........ccocvviviins e 13
2.3.- Método de Aclimatacion...........cccceevievns e 13
2.4.- Seguimiento del Precriadero........cccocceeeeer e 15
3.- Transferencia del Juvenil hacia el Precriadero  ...... 18
3.1.- Cosecha del Precriadero.......coooceveeriiies e 19
3.2.- Transporte hacia el Criadero y Siembra.. ... 19
3.3.- Material para una Transferencia..............  ...... 20
3.4.- Preparacion del Criadero.......c.ccccvveeciiviiis e 21

v



3.5.- Control de la Poblacién y parametros
fisico-quimicos del Agua...............c.........

3.6.- Alimentacion............cccecevirnieiicenienienns

3.7.- Recambios de AQUA .......cccceeveeeeeeeeieeniinns
4.- La CoSECha.....c.ooviiriiiiiiieiiii e
5.- Organizacion..........ccceuviiviiieenienireeee e
CONCIUSIONES.......ooieiiriieeiieeieeire e e eeaeens
APENAICE. ..c..oiviriiiiriire e

Literatura Citada.......c.cccevvevmreiiiiniierie e resiinnnens

vi



RESUMEN

LANZ OLIVER JORGE HUMBERTO DE LA TRINIDAD. "Planeacién
en una Granja Semi-intensiva de Engorda de Camarén": v
Seminario de Titulacibn en el area de Acuicultura. (bajo la
supervision de : M.V.Z. A. Ma. del Pilar Velazquez Pacheco).

Ei tema de este trabajo se escogié por considerar de gran
importancia y utilidad el conocer al detalle las actividades que deben
llevarse a cabo en una granja semi-intensiva de engorda de
camarén. El interés personal del autor se encuentra animado por
estimarlo de trascendencia para su desarrollo profesional como
Medico Veterinario Zootecnista, pues abriga planes futuros para una
explotacién de tal indole. Los datos que ilustran este ensayo, fueron
tomados de bibliografia de la Secretaria de Pesca y de la Biblioteca
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. El desarrolio de
este estudio gira sobre el camarén blanco del pacifico Penaeus
vannamei, de gran importancia en la acuicultura nacional, y el
proyecto de su desarrolio se ubica en el Estado de Campeche,
municipio de Tenabo, predio rustico "Tachich", en donde existe un
terreno apto para el cultivo de la especie de que se trata. Las etapas
en una granja semi-intensiva de engorda de camarén se dividen en
dos: Pre-cria y Engorda o cria. La etapa de pre-cria se divide en: 1.-
preparacion del precriadero; 2.- Su siembra ; 3.- Su aclimatacién; 4.-
Renovacién del agua y mantenimiento de filtros; 5.- Control de
parametros fisico-quimicos del agua; y 6.- Muestreos de crecimiento.
Se da una etapa intermedia consistente en la transferencia de los
juveniles al criadero. En la etapa de cria, ademas de las actividades
anteriores, se tiene que administrar alimento balanceado; y
finalmente se llega a la cosecha. Se sostiene técnicamente que de
realizarse todas estas etapas de manera detallada y ordenada, los
resultados seran favorables, al margen de factores posibles de
riesgo, inherentes a todas las actividades humanas.



INTRODUCCION

Durante la época prehispanica, la piscicuitura en Mesoamérica
se limité a un simple depdsito de algunos espécimenes, y de la
hueva de algunos otros, en estanques construidos ex profeso,
practica mas que nada enfocada a razones de ostentacién y placer
de las cortes imperiales de los reinos precolombinos.

Al iniciarse el México independiente (1821) y durante la
primera mitad del sigio XIX, el trabajo correlacionado se dirigid sélo a
regular y fomentar el desarrollo de la pesca en México, y no fue sino
hasta el Gobierno del Presidente Benito Juarez cuando se
reglamentd cabalmente la produccién y proteccion de las especies
icticas, asi como la regulacion de las diversas pesquerias. .,

La Acuicultura, término técnico con que ahora se conoce el
manejo planeado de las especies icticas, a través de la experiencia
en numerosos paises, ha demostrado su eficiencia para resolver los
problemas relacionados con los déficits en la dieta popular y para la
creacion de fuentes de trabajo. Esta situacién en México presenta
especial relieve, pues cuenta con mas de 6,967 km de costa en el
Pacifico y mar de Cortés y 3,163 km de costa en el Golfo de México
y mar Caribe, con aproximadamente 335,000 hectareas de costa
fisicamente desarrollables para el cultivo del camardn, por lo que en
sus distintos litorales han surgido cada vez mas y mejores
desarrollos acuicolas. .,

En las costas del Golfo de México se ubica el Estado de
Campeche, cuya acuicultura en sus origenes fue solo de corte
extensivo, orientada basicamente al cultivo del ostion y especies de
escama. Es a partir de los afios de 1987 y 1988 cuando se ha
originado un fuerte interés por el cultivo semi-intensivo de camarén y
del langostino.



El objetivo primordial de este trabajo, consiste en planear las
distintas actividades a desarrollar en una granja de engorda de
camarén, en un terreno ubicado en el municipio de Tenabo, predio
rustico "Tachich", desde ia llegada de las post-larvas, hasta la salida
del producto.Ei terreno mencionado cuenta con una superficie de
177 hectareas, apta para la acuicultura por su clima y cercania de
aguas estuarinas.

La ubicacién del municipio, limita al Norte con el municipio de
Hecekchakan; al Sur y Oeste con el municipic de Campeche, y al
Este con el municipio de Hopelchen. La cabecera municipal, esta
situada en la parte Oeste de las lomas paralelas al Golfo de México y
estd a una distancia de 60 km, de la ciudad capital (Campeche,
Camp.) por la llamada "via corta" a Mérida, Yucatan.

El clima predominante en tal municipio, es subhumedo, con
temperatura media anual fluctuante entre los 26.4 y 27.8 C y con
precipitaciones menores a los 1000 mm., anuales.

La importancia de este ensayo técnico, se orienta al fomento y
desarrollo de las técnicas mas apropiadas y 6ptimas para el cultivo
de camaron, por tratarse de una especie rica en proteinas.

Conforme se advertird en el curso de los argumentos que se
sostienen, dicho producto se obtendra en las mejores condiciones, al
observarse las etapas y procedimientos que se sugieren, fines que
dificilmente podrian alcanzarse con otro tipo de manejos que en vez
de traducirse en resultados positivos, acarrearian problemas y
situaciones negativas de caracter insalvable.



Debe destacarse que en este estudio de naturaleza técnica y de
procedimientos &ptimos para la engorda de camarén, no se analizan
elementos o factores importantes de orden econémico-
administrativo, como el estudio de mercados, evaluaciones
financieras, estudios de costo-beneficio o costos de produccién, ya
que de abordarse tales elementos de indudable importancia para un
proyecto integral en el caso que se plantea, se desbordarian en
tiempo y espacio los propdsitos y objetivos de éste trabajo que
pretende en lo fundamental cubrir solo los aspectos técnicos de un
proyecto como el que se trata.



PROCEDIMIENTO

Para el desarrollo de este trabajo, en primer punto se acordo con
los asesores correspondientes los lineamientos a seguir, asi mismo
se determino que ya solamente se tocarian aspectos técnicos sobre
una granja de engorda de camarén.

Posteriormente se acudié a la biblioteca de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, donde se recopilaron una serie de
libros y articulos, mismos que se citaran a lo largo de este ensayo.
También se conto con libros de la Secretaria de Pesca.

La elaboracién del trabajo se realizo en computadora, utilizando
los paquetes: "Windows", Word para Windows y Harvard Graphics
3.0. El primero para el texto y las tablas y el segundo para la
elaboracion de las figuras.



1.-GENERALIDADES

1.1.- Macrolocalizaciéon Y Microlocalizaciéon

El proyecto, como ya se dijo, se ubica en el Estado de
Campeche, en el predio ristico denominado"Tachich", por la brecha
de terraceria hacia la costa, en €l municipio de Tenabo, a 60 km de
la ciudad capital de la entidad, por la carretera "via corta" a Mérida,
Yucatan.

El predio "Tachich" carece de comunicacién telefénica, sin
embargo, a una distancia de 10 minutos aproximadamente de la
cabecera municipal de Tenabo puede obtenerse tal servicio. Asi
también en la misma cabecera municipal cercana, se pueden derivar
lineas para corriente eléctrica, y accesarse servicios médicos,
servicios técnicos especializados, etc....

El suministro de insumos, basicamente en lo que se refiere a la
obtencién de post-larvas, podran ser suministradas por la
Delegacion de la Secretaria de Pesca en el Estado. En lo que se
refiere al alimento, medicamentos, fertilizantes y demas insumos
pueden ser adquiridos en la ciudad de Campeche, la que esta cerca
del predio "Tachich", y en donde existen empresas productoras de
hielo, asi como procesadoras, empacadoras y comercializadoras del
producto.

En este estudio se plantea operar en una granja camaronera de
area superior a 100 hectareas con estanqueria para pre-cria de 1
Ha., y estanqueria para engorda de 10 Ha. El suministro de post-
larvas,puede ser por parte de la Secretaria de Pesca a través de su
Delegacién en el Estado . El agua necesaria para el desarrollo de
este proyecto se tomaréa del medio natural, abriendo un canal de
entrada desde la playa, la que se encuentra a una distancia
aproximada de 2 km; asi mismo se perforara un pozo para la



obtencion de agua dulce, lo que es factible dados los estudios
hidrolégicos que sobre el particular tiene efectuados en la zona la
Comisién Nacional del Agua.

1.2.- Seleccién de Especie

1.2.1.- Posicién Taxonémica

Philum Arthropoda

Clase Malacostraca
Sub-clase Eumalacostraca
Cohorte Eucaridia

Orden Decapoda
Sub-orden Denobranchiata
Super-familia Peneoidea
Familia Penaeidae
Subfamilia Penaeinae
Genero Peneus o Penaeus
Sub- genero Litopenaeus, melicertus
Especie vannamei

La literatura sobre camarones peneidos se remota al afio 1978, al
publicar Fabricus una descripcién taxonémica del genero penaeus .

Los camarones peneidos son animales de aguas marinas que
completan su ciclo de crecimiento en aguas salobres y someras en
regiones tropicales, subtropicales y templadas. Han sido descritas
cerca de 318 especies, divididas en cuatro subfamilias: Aristaeinae,
Salenocerinae, Sicyoninae y Penaeinae.,,,

Gran parte de las especies comerciales pertenecen a la
subfamilia penaeinae y viven en aguas litorales, desde este punto



de vista, los camarones del genero penaeus son importantes, debido
a su gran tamafio y aito precio en el mercado.

Las especies de este genero con importancia comercial en México
son:

En el Atlantico: Penaeus duorarum, P. setiferus, P.

P. aztecus
P. Brasiliensis.

En el Pacifico: Penaeus californiensis, P. stylirostris, P. vannamei,
P. brevirostris

En este trabajo nos enfocaremos Gnicamente al Penaeus
vannamei o camaron blanco del pacifico, por tratarse de la especie
mas cotizada en el mercado tanto por su calidad y pureza como por
sus propiedades proteinicas, no importando que su clasificacién se
identifique con el Pacifico pues esta demostrado que técnicamente
se puede lograr con las mismas caracteristicas en los litorales del
Golfo.

1.2.2.- Comportamiento Biolégico

En estado libre y natural, los estados por los que pasa el
camarén desde el huevo hasta camarbén adulto, comprende
generalmente 10 fases, cinco estan incluidas bajo el nombre de
Nauplio (larvas), tres con el nombre de Protozoea (larvas) y dos con
el nombre de Mysis (larvas). Después de éstas, existen las llamadas
Postmysis (post-larvas) y por ultimo antes de alcanzar las tallas de
adulto se les llama juveniles. Esta especie presenta patrones de
migracion bien definidos y las mayores concentraciones de larvas de
camarén se encuentran en aguas marinas. Las post- larvas de
camardn con héabitos benténicos, se encuentran adyacentes a la
costa y entran en las lagunas litorales 6 regiones estuariales. Las



etapas de juveniles son tipicamente estuarinas; permanecen alli de 2
a 4 meses para migrar de regreso a aguas marinas, donde los
organismos alcanzan la madurez sexual y desovan. ,,,

En esta forma se establece que el desove se realiza en mar
abierto. Las larvas de camardn blanco del Pacifico se dirigen hacia
los estuarios para entrar en elios en la etapa de post-larvas. Al
alcanzar el estado adulto regresan ai mar. De esto se aprovechan
los pescadores camaroneros de litoral para capturarios. Los
organismos que logran salir al mar y sobrevivir a la pesca de altura,
se encargan de reiniciar el ciclo.

El camardn blanco del Pacifico, en términos generales y en
estado natural, aunque se le considera oceanico, presenta un mayor
grado de dependencia en las aguas protegidas, como son las
lagunas litorales, bahias y aguas estuarinas, ya que la mayor parte
de sus crias o juveniles se desarrollan en ellas, encontrandose
entonces en fondos areno-lodosos a una profundidad que fluctda
entre las 1.5 y las 15 brazas. En el pacifico mexicano, el camaron
blanco, que se desarrolla en aguas protegidas para después
alcanzar la zona de altamar, cubre la latitud comprendida desde la
desembocadura del rio Presidio, aproximadamente unos 19 km al
sur de Mazatlan, hasta el puerto de San Blas, Nay.,,,,

1.3.- Procesos de Produccion

La produccién se divide en etapa de Pre-cria y etapa de
Engorda., Como ya se dijo anteriormente se pretende que la
superficie de produccién sea superior a las 100 Ha., con estanqueria
para pre-cria de 1 Ha., y estanqueria para engorda de 10 Ha.
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Durante las etapas se manejaran los siguientes parametros:

Densidad de siembra en precriaderos........... 150pi/m?2
Sobrevivencia en precriaderos..............c....... 70%

Densidad de siembra en criaderos................ 7 a 10 juveniles mz
Sobrevivencia en criaderos............c.ccccoeuvnnennn 75%

Crecimiento promedio en criaderos.............. 1 ¢/ semana

Numero de ciclos por afio . ..2a25
Indice de conversion alimenticia.................. 2.5



1

2.- DE POST-LARVA A JUVENIL

2.1.- Preparacién del precriadero

El trabajo a realizar tiene dos objetivos principales, que son:

- Acorto plazo: Eliminar a los depredadores y competidores de las
post-larvas.
- A largo plazo: Evitar la reduccién anaerdbica del material
organico del suelo.

Se pretende lograr esto con el siguiente esquema de trabajo:

Aislamiento del precriadero; Cerrando herméticamente las
compuertas de entrada y salida del agua.

Analisis del suelo: Se tomaran muestras en tres puntos del
precriadero, aproximadamente un kilogramo de tierra por muestra y
se mediran los parametros de pH, % de materia organica, fosforo,
potasio, calcio, minerales.

Secado: Una vez que se a aislado el precriadero, éste debe
secarse, y se deja secar el suelo unos dias antes de removerlo. El
movimiento del suelo deberd hacerse una vez al afo, esto en
funciéon de la calidad del suelo. Aprovechando el secado, se
aconseja nivelar el fondo para que el desagle sea lo mejor posible.

Tratamiento guimico 6 Trabajo del Suelo: Este se realizara en el
caso de que llegaran a existir organismos no deseados en los
estanques de pre-cria, de ser asl, éstos se aplicaran al boleo y se
dejaran actuar durante la noche. Los quimicos mas usados son el
hipoclorito de sodio y la retonona liquida en concentraciones de §%.
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Lavado: Esta practica de manejo de los estanques, consiste en
llenar el precriadero hasta un nivel de 10 cm., esperando un dia
para después vaciarlo. Este trabajo se repetira 2 o 3 veces cada vez
que se llene un estanque.

Filtros: Se deberan colocar dos filtros tanto en fa entrada como en la
salida del agua, estos tendran una luz de malla de 5 mm2 y de 1
mmz2,

Lienado: Una vez colocados los filtros y con la compuerta de salida
sellada herméticamente, se comenzara a llenar el precriadero una
semana antes de la siembra. Es importante asegurarse que los
sustratos superior medio e inferior del agua se mezclen para una
mejor distribucién de los nutrientes y componentes del agua.

Fertilizacién: La fertilizacién consiste en propiciar el desarrollo del
fiotoplancton aportando nutrientes al agua (principalmente nitrégeno
y fosforo).

En el caso del precriadero se aconseja una fertilizacidon de
mantenimiento, sin realizar una fertilizacién inicial, esto en el caso de
que la calidad del suelo sea muy buena y contenga gran cantidad de
materia organica que suministre los nutrientes necesarios. De lo
contrario, cuando el suelo es pobre, se aconseja una fertilizacion
inicial calculada segun los resultados del analisis del suelo. Se
recomienda el uso de fertilizantes inorganicos (urea, superfosfato
triple) ya que no ocasionan problemas sanitarios, como los
registrados al usar fertilizantes organicos. La cantidad de fertilizante
dependera del tipo de terreno, asi como de las instalaciones con las
que cuente la explotacion.
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2.2.- Siembra del Precriadero

Al la llegada de las post-larvas a la granja, estas deberan
aclimatarse al agua del precriadero antes de ser sembradas.

La aclimatacién mencionada tiene dos propésitos:

1.- Permitir que las post-larvas se acostumbren a la calidad del agua
del precriadero, principalmente a la temperatura, salinidad y pH,
evitando asi posibles problemas de choque.

2.- Analizar el comportamiento de las post-larvas después del
transporte, mismo que debera estar dentro del comportamiento
normal.

Se aconseja que la siembra se realice por la mafana (7:.00 a
9:00 a.m), ya que es en éste periodo del dia cuando los parametros
del agua del laboratorio y del precriadero alcanzan mayor similitud.

Todo el material para esta practica, debera estar listo un dia
antes de la recepcion de la post-larva. La tina de aclimataciéon se
colocara dentro del precriadero en una plataforma techada ubicada
al lado de la compuerta de entrada, y sobre el muro se coloca una
tina reservorio (figura # 1).

2.3.- Método de Aclimatacion

Las post-larvas deberan colocarse en la tina de aclimatacién a
una densidad maxima de 500 post-larvas por litro, simultdneamente,
debera lienarse la tina reservorio con agua del precriadero.

El aireado se iniciara distribuyendo bien los difusores, ya que con
una fuerte aireacion, el oxigeno llega al punto de saturacién y no
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varia (aproximadamente 6 ppm); utilizando burbujas de aire grandes,
las post-larvas se distribuirdn mejor en la tina.

Es importante tomar los parametros de temperatura, pH, y
oxigeno, tanto en la tina reservorio como en el precriadero, y
registrarlos en una hoja.

Debera suministrarse alimento balanceado microencapsulado, o
bien alimento vivo (nauplios de Artémia salina), en la tina.

La aclimatacién comienza afiadiendo agua de la tina reservorio a
la tina de aclimatacion, regulando el flujo que sale de la tina
reservorio para que los parametros fluctien segtin lo deseado.

Se recomienda que el proceso de aclimatacién a la salinidad se
realice en el laboratorio. La temperatura deberd cambiarse de
1.5C/hora, cuidando, sobre todo, los aumentos de temperatura. El
pH debera ajustarse a razén de 0.3 unidades/hora.

Durante el proceso de aclimatacion es importante verificar el
estado de las post-larvas, mediante [a toma de muestras cada
quince minutos. Con la misma frecuencia se deberan analizar los
parametros para evaluar los cambios y regular el flujo de agua, si es
necesario. Al finalizar la aclimatacion es preciso realizar un muestreo
para estimar el nimero de post-larvas vivas.

Antes de vaciar las post-larvas al precriadero, se realizara una
prueba de sobrevivencia, consistente en colocar 50 post-larvas en
dos tubos de PVC de 16 pulgadas de diametro con una mailla para
plancton en la parte inferior ( figura # 2). Veinticuatro horas después
de la siembra, se revisaran los tubos para analizar el Indice de
mortandad. El es un indicador para detectar altas mortalidades
durante la siembra.
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2.3.1.- Lista de Material para la Aclimatacién

- Estructura de aclimatacion: con material de la zona (figura # 1)
- 1 tina de aclimatacién de 2000 Its., por cada 7000 post-larvas.
- 1 tina reservorio.

- 1 manguera de 1 pulgada de didmetro para la tina reservorio.
- 1 tuberia de PVC.

- 1 bateria.

- 1 compresor de aire.

- 1 botella de oxigeno.

- 1 banda de agua.

- 1 manguera de 1 pulgada.

- Vasos graduados.

- 3 cuadros de malla para el pH de post-larvas.

- Alimento pH.

- Oximetro, Termémetro, Salindmetro, Potencidmetro.

- 2 Tubos de PVC adaptados, para la prueba de sobrevivencia,

2.4 .- Seguimiento Del Precriadero

2.4.1 Renovacion y Filtros

Durante los primeros dias, no debera renovarse el agua para
evitar que las post-larvas se peguen al filtro de salida, Por lo tanto,
al lienar el precriadero, se administraran no mas de 50 cm. de agua;
de tal manera que si se presentan problemas de oxigeno y de
calidad del agua, sera posible llenar el estanque sin necesidad de
renovar el agua.Después de 10 dias, debera calibrarse la entrada del

agua.
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Cuando el nivel llega a 80 cm., es necesario modificar las tablas
en la compuerta de salida, para que el agua comience a rebasar su
nivel. La renovacion es solo superficial (figura # 3).

Veinte dias después de la siembra, se cambiarén los filtros de
salida con una abertura de malla de 1 mmz, por otros filtros con luz
de malla de 3 mm2. En la entrada del agua permaneceran los
mismos filtros durante todo el ciclo.

2.4.2.- Parametros del Agua
Las mediciones se haran por o menos 2 veces al dia, siendo las

horas mas 6ptimas para ello:

4 - 6am.. Temperaturay oxigeno.
16 -- 17 p.m..  Salinidad, Turbidez, Temperatura y oxigeno.

Las mediciones de turbidez y de concentracién de oxigeno por la
manana deberén ser de < de 30 cm y < 3ppm respectivamente.

Si los juveniles tienen mas de 10 dias y se esta llevando a cabo
la renovacién del agua, se podra realizar una fertilizacién de
mantenimiento con una dosis prudente.

2.4.3.- Muestreos De Crecimiento

Los muestreos se haran en tres puntos diferentes del estanque
de pre-cria, siendo el primer muestreo a los 20 dias después de la
siembra y, en adelante cada semana.
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Con los muestreos se buscara:

- Verificar el estado de los juveniles (tubo digestivo, necrosis,
tensioén).

- Estimar la talla de los juveniles.

- Estimar la sobrevivencia, pues el crecimiento en el precriadero
esta directamente relacionado con la densidad, y si el crecimiento
es muy rapido es indicativo de una alta mortalidad.

El alimento balanceado se comenzara a administrar a partir de
los 0.2 g., de peso promedio, a razén de 40 Kg., diarios para 1'000
000 de juveniles aproximadamente. Con el objeto de eficientar el
alimento, este debera suministrarse en dos raciones diarias: 40% en
lamafiana (6 a 9 am.)y 60%enlatarde (4a 8 p.m.)

El % de proteina del alimento debera ser por o menos de 35%
(Tabla #1). El tamafio de la particula de alimento debera serde 2 a 3
mm., de didmetro y de menos de 1 cm., de largo. El alimento sera
administrado al boleo con una pala 0 en una panga para su mejor
distribucion en el estanque.
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3.- TRANSFERENCIA DEL JUVENIL HACIA EL CRIADERO

Cuando los juveniles alcancen a un peso de 0.5 a 1.0 gr. (30 a 50
dias, segln la densidad), se transfieren a la estanqueria de engorda
o criadero. La transferencia tiene su base en:

1.- Si los juveniles son transferidos mas chicos, se perderia la
posibilidad de reducir el ciclo de engorda y por consiguiente se
desequilibraria el ciclo de cuitivo por afio.

2.- Si los juveniles son transferidos mas grandes, se expondrian a
altas mortalidades al momento del transporte, ya que son
organismos mas delicados.

La trasferencia se puede realizar en 5 pasos:

Disminucién del Nivel del Aqua del Precriadero:  Puesto que cada
precriadero se vacia de manera diferente, lo mejor es constituir un
"historial" del vaciado de cada precriadero en cada ciclo, registrando
los datos durante la disminucién del nivel del agua (tabla # 2).

Generalmente se comienza a disminuir el nivel un dia antes de la
trasferencia con 10 a 15 cm., de rebase en la compuerta de salida,
manteniendolo constante durante el vaciado.

En la maiana de la transferencia, no se suministrara alimento; se
cerrara la entrada, se revisara el estado de la media luna, se limpiara
la compuerta de salida, y se cambiarén el juego de tablas de la
compuerta de salida, por otras de 5 cm., de ancho desde el fondo
hasta la superficie (figura # 4). Esta Gltima medida ayudara a regular
el flujo de agua durante la transferencia.
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3.1.- Cosecha del Precriadero

Esta se hard vaciando el precriadero. Para esto existen 2
técnicas: una es utilizando un bolso con abertura en ia punta, y la
otra empleando una "hamaca" con abertura superior.

El método deil bolso es mucho mas practico, pero solo podra ser
utilizado si la topografia del terreno lo permite; de lo contrario se
podra contar con el método de "hamaca" (figura# 5y 6).

El dia de la transferencia se tiene que hacer un muestreo para
saber la cantidad aproximada de juveniles que estan en proceso de
muda; si este es mayor al 7% es necesario posponer la muda y
rellenar el precriadero. La transferencia se iniciaréd lo mas temprano
posible, preferiblemente de las 5 p.m hasta las 12 p.m.

Para iniciar el proceso es necesario retirar la media luna y los
filtros y dejar un rebase de 10 a 15 cm., que permanezca constante a
lo largo de la transferencia. Cada vez que se junten
aproximadamente 2 Kg., se deberan sacar los juveniles de la red,
pesarlos y después transportarlos a los estanques.

3.2.- Transporte Hacia el Criadero y Siembra

Los juveniles seran transportados en canastas del precriadero al
criadero, estos estaran localizados a menos de 100 mts., para evitar
problemas.

Para la siembra se colocara un muelle de 20 mts., en el criadero.
En el extremo se vaciaran las canastas lentamente para que los
juveniles se distribuyan homogéneamente. La mortalidad ocasionada
por la transferencia se calcularg colocando una muestra de 150
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juveniles en una canasta de sobrevivencia (100 * 100 * 50 cm), ¥
un dia después de ser transferidos se contaran. Al lado del muelle se
construird un corral pequefio donde se coloca el tubo de bomba que
se usara para llenar las tinas (figura # 7).,

Durante este proceso, el personal se repartira de la siguiente
manera:

M.V.Z resbonsable ................................... 1 persona
Cosecha: bolso

Transporte......cccovvveeviieieeneccee e
Siembra: Supervisor-bombero................. 1 "

3.3.- Material para una Transferencia

Este estara distribuido segln la etapa de la transferencia:

Para la disminucién del nivel del agua se contara con 15 tablas de 4
cm. de ancho, una espétula para limpiar la compuerta y una tabla
para anotar el historial de la transferencia.

Durante la cosecha del precriadero se contara con un bolso o una
hamaca (segln las condiciones del terreno), 10 metros de cabo, un
machete, canastas con malla de 100 mmz?, 1 generador portatil con
sistema de iluminacién y una linterna halégena.

Durante el muestreo tendremos que tener una balanza dentro de una
caseta para abrigarse del viento 6 de Ia lluvia, una mesa y un banco,
2 baldes, las hojas de transferencia para anotar los datos (peso,
estimaciéon de cantidad, etc...).
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Durante el transporte necesitaremos en su caso un vehiculo (tractor
6 carreta), tinas, canastas con tapa, equipo de aireacién y una
linterna.

Durante la siembra contaremos con un muelle, una bomba de 2
pulgadas, una canasta de sobrevivencia y un corral para el bombeo.

3.4.- Preparacion del Criadero

Antes de llenar el criadero, se colocara en la compuerta de
entrada un filtro de maila con una abertura de 10 mm?2 para evitar la
entrada de depredadores relativamente grandes; este permanecera
en ese sitio hasta que los camarones pesen por lo menos 5 gramos.
Hacia el canal reservorio debera colocarse otio filtro de 25 mm2. Por
delante de esos fiitros, se colocara una tabla con una abertura de 30
cm., situada 30 cm arriba de la losa de la compuerta, permitiendo
que sea el agua de la parte superficial del canal reservorio la que
entre en el criadero, renovandose asi constantemente el agua (figura
# 8).

En la compuerta de salida, se colocaran la media luna y dos
filtros con malia de 10 mma2. (figura # 9).

La preparacién del criadero es de la siguiente manera:

Se llenara el criadero una semana antes de la siembra, limpiando
los filtros de entrada frecuentemente (6--8 veces al dia). Al llegar el
nivel del agua a los 20 cm., en la escala de la compuerta de salida,
se hara la fertilizacion. Después, se llenara el criadero y se esperara
dos dias para que el fitoplancton prolifere y se desarrolle,
posteriormente se seguiré llenando hasta que el nivel de agua llegue
a 80 cm., y el agua se empiece a rebosar por su salida.
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3.5.- Control de la Poblacién y parametros fisico-quimicos del Agua

Basicamente los parametros a checar y controlar son:

Temperatura entre 24 y 33 C.

Oxigeno: arriba de 3 pmm., por la mafana ( 4--4 pmm).
entre 7y 12 pmm., por la tarde (9--12 pmm).

Salinidad: entre 12y 35 pmm.

Turbidez: de 30 a 40 cm., con el disco de Secchi.

pH: Entre 8 y 9 unidades.

El mantenimiento unitario consiste en la limpieza tanto de los
filtros de entrada y salida, como de las tablas en las estructuras de
entrada.,,,

La fertilizacion de los estanques de engorda o criaderos, como ya
se comento anteriormente, estara en relacion directa al tipo de suelo
de éstos, sin embargo se podra tomar como base el siguiente
ejemplo de fertilizacién: Fertilizar periédicamente con 2 a 5 Kg., de
urea 46% de N/Ha., y 1 6 2 Kg de superfosfato triple 39% p/Ha.

Semanalmente se haran muestreos de la poblacién para conocer
el estado de esta con respecto al peso promedio y la distribucién de
tamarios, estado de salud, distribucién en el estanque y la densidad
de organismos. Esta es una actividad de manejo indispensable para
el funcionamiento éptimo de la granja.
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3.6.- Alimentacion

En la fase de engorda, es posible aprovechar el alimento natural
que produce el propio estanque con la ayuda de los fertilizantes
inorganicos previamente aplicados, complementando con alimento
balanceado y peletizado, de tal manera que se logre un buen
crecimiento y un factor de conversién alimenticia del orden de
F.C.A=25:1(Tabla# 1y 3).

Es conveniente realizar una calendarizacién de la alimentacion.
asf como un programa de abasto de este insumo. Este calendario o
programa proporcionara una idea del alimento requerido por dia y
semana.

Al realizar el programa de abasto de alimento, es importante
considerar que este no debera permanecer almacenado mas de 10
dias, ya que podra registrar perdidas de vitaminas, de compuestos y
oxidacion de grasas, bajando de esta forma ia calidad del alimento y
por consiguiente la conversién alimenticia, pudiendose presentar
también riesgos de enfermedades

3.7.- Recambios de Agua

Esta practica es de vital importancia, ya que de ella depende el
aporte constante de nutrientes, oxigeno y demas factores de
crecimiento, a la vez que sirve para evacuar los desechos como
urea, amoniaco y el exceso de materia organica. Al realizar la
renovacién se tendrd que tener cuidado de no autocontaminar el
criadero. ,

E! volumen de recambio estard en funcién de la biomasa por
metro cuadrado que haya en ei estanque, esto relacionado al
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consumo de oxigeno ( Tabla # 4). Para eliminar los desechos que se
acumulan en el fondo del criadero, debera realizarse una renovacion
profunda, siendo en época de lluvias cuando es necesario hacer
ademas una renovacioén superficial. ,,,

Teniendo un recambio adecuado, se impide una concentracion
alta de nitrégeno amoniacal (>0.14 NNH3 mg/i) y una eutroficacion
del ecosistema por exceso de materia organica. Con agua de buena
calidad y con una alimentaciéon bien dosificada, cada 15 dias se
puede duplicar el porcentaje de renovacién durante dos dias, a fin de
estimular la muda de los camarones, lo que ocurre 4 6 5 dias
después del aumento de la renovacién. Los camarones crecen al
mudar y ocurre una sincronizacién de las mudas, lo que es
importante para lograr tallas homogéneas en la cosecha.

Si a pesar del recambio se registran problemas como niveles
bajos de oxigeno disuelto (<3ppm), poca transparencia, crecimiento
lento 6 enfermedades, se podra aumentar la renovacién hasta lograr
el restablecimiento de las condiciones normales (Figura #11).
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4.- LA COSECHA

Al alcanzar el camardén la talla comercial, se preparara la
cosecha de la siguiente manera:

Vaciado del Estanque: El vaciado sera del 10 al 15 % del volumen
de agua del estanque, 2 6 3 dias antes de la cosecha.

Alimentacién Preparatoria:. 4 6 5 dias antes de la cosecha, Ia
alimentacion debera realizarse en un perimetro de 30 a 40 cm,,
alrededor de la puerta de descarga.

Luz Auxiliar: Aprovechando el fototropismo positivo del camarén se
prenderan por la noche lamparas de gas cerca de la compuerta de
descarga, por lo que el camardn se acercara a la zona de captura.
Realizando muestreos 2 6 3 dias antes, se buscard que por io
menos el 70% de la poblacién se encuentre en esta area entes de la
cosecha.

La tensidn (stress) causada por la baja del nivel de agua a la
cosecha, puede causar el reblandecimiento del exoesqueleto del
camarén, lo que conlleva a una disminucién en la calidad del
producto. En el caso de que se presente este fendmeno debera
esperarse hasta que sea eliminada la tensién de la poblacion,
posponiendo la cosecha a fin de asegurar la calidad del producto.,

Captura: Esta se realizara vaciando el estanque, colocando una red
de bolsa con un marco metalico sobre la ranura de la compuerta en
su parte exterior. La bolsa se levantara periédicamente vaciando el
producto en canastas para su enhielado (Figura #6).
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4.1.- Cronograma de una Cosecha

1 --—-Dia D -- 2 (2 dias antes de la cosecha):

El nivel del agua es aproximadamente de 80 cm., en la escala de
la compuerta de saiida que sera la referencia de nivel del agua. En la
compuerta de salida, se cambiaran las tablas por otras bien
cepilladas colocandolas en la siguiente secuencia de abajo para
arriba: 1 tabla de 5 cm., 2 tablas de 10 cm. 1 tabla de 15 cm, 2 tablas
de 20 cm, (figura # 10).

Se cambian los filtros por otros de 1 cm. de abertura, se revisa
que la media luna esté bien sujeta y que no tenga huecos, se sacan
algunas tablas hasta tener un rebase de 30 cm., y se deja una
calibracién de 5 cm. en la compuerta de entrada.

2-—--DiaD-1:

Se continuara con la disminucién del nivel, manteniendo el
rebase de 30 cm., Se prepararan sacos de tierra para sellar las
compuertas de entrada y salida, una vez terminada la cosecha.

3--—--DijaD:

Se situara el nivel a 20 cm., a las 8 a.m., Se continuara
disminuyendo el nivel, con 30 cm. de rebase; las partes altas del
fondo del estanque deben aparecer a la vista aproximadamente a las
4:00 p.m. Se reduce el caudal a 20 cm. y se cierran las entradas
para impedir cualquier filtracion; la cosecha se iniciara a las 5:00
p.m. dejando un caudal de salida de 20 cm. durante toda la cosecha.
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Si se considera que queda una cantidad minima de camarones,
se abren las entradas con un caudal de 30 cm., hasta las 12 del dia.
Después de sellar las entradas con los sacos de tierra, a las 7:00
p.m.,, se debe empezar a disminuir el nivel paulatinamente, y
empezar a cosechar a partir de las 3:00 a.m. En la madrugada se
abren las zanjas hacia la salida y se colocan las bombas para vaciar
los estanques, seguido a esto el personal recogera los camarones
manualmente, de una manera ordenada y rapida.,,
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5.- ORGANIZACION

Esté capitulo tiene gran importancia dentro de una explotacion,
ya que de una buena organizacién depende el buen funcionamiento
de la empresa, al repartir las diferentes labores de una manera
equilibrada al nivel del personal y de acuerdo a su distribucién dentro
de la explotacion.

Al dividir la granja en zonas, con personal dedicado a una zona
solamente, se logra la responzabilizacién del personal y por lo tanto
un seguimiento mas preciso de los estanques. También al contar
siempre con la misma cantidad de personal en Ia granja, se podra
realizar cualquier tarea en todo momento.

Se debera tomar en cuenta, que entre menos personal se tenga
en la explotacion, los costos de produccién serédn menores, por lo
que se aconseja que el personal sea lo suficientemente capacitado
para poder realizar todas las tareas que en una granja se requieren.
Sin embargo a continuacién se presenta una distribucion del
personal en una granja, sin dejar de tomar en cuenta que una sola
persona puede ser capaz de asumir dos o mas responsabilidades
dentro de una granja.

5.1.- Programa de cada Dia

4 --6a.m. Toma de parametros.

6 -- 9 a.m. Alimentacién, limpieza de filtros, muestreo de
crecimiento y poblacién.

9 -- 12 a.m. Preparacion del material para transferencia, cosecha y
siembra.

3 -- 7 p.m. Alimentacion, limpieza de filtros, toma de parametros y
trabajos varios.
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La organizacién del personal de produccién es muy importante.
Siguiendo un cronograma se podran establecer las
responsabilidades de cada uno (Figura #12).

El administrador, que podra ser un M.V.Z, sera el responsable
directo de la produccion, seguimiento de criaderos, planificacién y
realizacion de trabajos, relaciones con la gerencia y ia programacion
de las siembras y cosechas.

Se contara también con una persona que residira en la granja por
lo menos 5 dias de la semana, este podra ser o un Bidlogo que
complemente las actividades con el MV.Z, ademas de ser el
responsable de la organizacién y realizacién del trabajo de campo.

El jefe de campo, que podra residir o no en la granja, sera el
responsable de la organizaciéon y supervision de las tareas del
personal, realizando un reporte de las tareas realizadas y entregario
por escrito al M.V.Z y al Biblogo.

También se contard con un Responsable de la pesca, que estara
encargado de las cosechas, del secado y trabajo del suelo, asi como
también del mantenimiento de los muros y compuertas.

Dentro de la organizacién se contara con una persona que ayude
con la toma de los parametros, andlisis del suelo, investigacién y con
el mantenimiento del material de muestreo y de laboratorio.

Se contara también con Jefes de zona, que seran responsables
de una zona cumpliendo y haciendo cumplir las tareas ordenadas
por el M.V.Z, el Bidlogo y el Jefe de campo. Estara encargado de la
supervision de la alimentacién y la fertilizacion, limpieza de filtros,
realizacion de los muestreos de crecimiento y poblacién, asi como
tendra bajo su responsabilidad el material que usen los trabajadores
de su zona (pangas, motores, atarrayas, etc..).
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El alimentador suministrara el alimento en los estanques de las 6
alas 9a.m.yde 3 a7p.m.,y fuera de este horario estara dispuesto
a colaborar en otras labores.

El mallero tendra a su cargo la limpieza de filtros de entrada y
salida de 6 a 9 a.m. yde 3 a 7 p.m. Semanalmente hara la limpieza
de las medias lunas, debiendo recoger la lama acumulada en el
borde de los muros.

Se hace la aclaracibn que esta organizacidn esta muy
desglosada, pero se debe tomar en cuenta que la distribucién del
trabajo podra simplificarse en personal mas reducido en el caso de
que las condiciones de la granja asi lo determinen. ,,

Es muy importante hacer hincapié en estos puntos de
organizacion y disponibilidad de material idéneo, ya que muchas
granjas, a pesar de tener la posibilidad de lograr resuitados
aceptables, fracasan a causa de una mala organizacion.
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CONCLUSIONES

1.- Los resultados en el desarrollo de un trabajo, son muy
importantes ya que de ellos dependera la viabilidad de este. En el
desarrollo de este estudio en particular, también tienen una
importancia relevante, pero de una manera especial ya que no
podemos hablar de resultados obtenidos, sino de los que se
obtendrian al desarrollar las distintas actividades aqui planteadas.

2.- Las diversas actividades en una engordadora de camardn, si son
llevadas a cabo, paso a paso, sin dejar de lado aiguna por
considerarla poco importante, nos podrian llevar a un buen manejo
de las post-larvas desde su llegada a la granja, hasta su salida al
mercado. De ser asi, los resultados esperados serian favorables, es
decir: una buena cosecha con méaxima calidad del producto.

3.- La planeacioén de esta expiotacién se fundamenta en el desarrollo
correcto de las actividades que deben efectuarse en una granja
semi-intensiva de engorda de camarén, por rigurosas etapas y
cumplimiento de procedimientos previamente establecidos, para
cuyo efecto los puntos correspondientes a cada uno de los temas y
subtemas fueron planteados y expuestos a nivel de detalle, a fin de
concretar de manera 6ptima, los aspectos zootécnicos de una granja
de este tipo; logrando asi resultados eficientes.
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APENDICE
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TABLA#1:

PROGRAMA DE ALIMENTACION CON ALIMENTO COMERCIAL

PRODUCTO SE PESO DENSIDAD TASA DE ALIMENTACION ALIMENTO
FASE A USAR MA | PROMEDIO | SUPERVIVENCIA | ORGANISMOS % DE DIARIA SEMANA { SUMINISTRADO
{%PROTEINA! s (%) /Ha. BIOMASA__ (Kg/Ha) (Kg/Ha} CICLO/Ha,
1 005 100 1'000,000 20 10 70
API-CAMARON 2 0.10 90 900,000 18 16 12
1, 3 0.25 85 850,000 15 32 224
40 % (MIGAJA) 4 0.40 80 800,000 13 42 294
5 0.60 75 750,000 12 54 378
8 0.90 70 700,000 11 69 483
PRE-CRIA TOTAL ADMINISTRADO 1561 223
API-CAMARON 1 1.0 100 100,000 10 10 70
2 2 3.0 85 95,000 8 23 161
35% 3 50 90 90,000 6 27 189
MIGAJAPELET 4 6.0 88 88,000 5 26 182
5 7.0 86 86,000 4 24 168
TOTAL ADMINISTRADO ___ 770 993
6 75 84 84,000 35 22 154
7 8.0 82 82,000 32 21 147
API-CAMARON 8 85 80 80,000 3.0 21 147
3 9 8.0 78 78,000 28 20 140
30% (PELET) 10 100 76 76,000 26 20 140
1 120 74 74,000 25 22 154
12 140 72 72,000 24 24 168
ENGORDA 13 16.0 70 70,000 22 25 175 i
TOTAL SUMINISTRADO 1225 2218 :
API-CAMARON 14 170 68 68,000 20 23 161
4 15 18.0 66 66,000 18 22 154
25% (PELET) 16 19.0 64 64,000 16 19 133
17 20.0 62 62,000 1.5 19 133
18 >22.0 60 60,000 15 19 133
TOTAL SUMINISTRADO 714 2932

PRODUCCION TOTAL: 1320 Kg DE CAMARON POR Ha

*) Para facllitar la obtencién del total del alimento suministrado en el ciclo por Ha., se
considera lo proporcionado a una base de 100,000 organismos por Ha. Por éste motivo se
dividi6 el total del alimento suministrado en la etapa de pre-cria, entre 7.

NOTA: Esta tabla debe tomarse como guia y no como garantia. ya que existen factores como:
Manejo, sanidad, etc..., que iniciden directamente sobre la conversién.

Fuente: Alimentos para Acuacultura "api-aba”, Anderson Clayton, Division
Alimentos Balanceados

|
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Tabla # 2:
DISMINUCION DEL NIVEL DEL AGUA DEL PRECRIADERO

DIA HORA NIVEL REBOSE OBSERVACIONES
{cm) (cm)
20 agosto 8:00 a.m. 80 15 Aguacero
20 agosto 3:00 p.m. 70 16 02=9.2

Fuente: Manual de Engorda de Camarén, FONDEPESCA.
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Tabla # 3:

CANTIDAD DE ALIMENTO (% DE BIOMASA) DE ACUERDO
AL PESO DEL ORGANISMO

PESO DEL CAMARON CANTIDAD DE ALIMENTO
(gn) (% DE BIOMASA)
1 20
3 15
5 5--10
8 3--5
12 2--4
>12 2--3

Fuente: Formulacion de Proyectos, Guia para la Camaronicultura.
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Tabla # 4:

PORCENTAJE DE RECAMBIO DIARIO DE AGUA
EN FUNCION DE LA BIOMASA

CARGA (gr/m?) %DIARIO DE RECAMBIO
2 0
2--10 2
10 --20 4
20 --40 6
40 -- 60 8
60 -- 80 12
80 -- 100 15
100 -- 120 20
120 -- 140 25
<140 25

Fuente: Formulacién de Proyectos, Guia para la Camaronicuitura.
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Figura #1: UBICACION DE LA ZONA DE
ACLIMATACION

TINA
RESERVORIO

MANGUERA DE

ACLIMATACION

MANGUERA I

DE 1 InnapE ]

VACIADO ACLIMATAGION /
/ T -—.- L
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Fuente: Manual de Engorda de Camarén, FONDEPESCA.
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Figura #2: PRUEBA DE SOBREVIVENVIA

PALO DE

TABLA DE POLIETILENO

MALLA DE PLANCTON

Fuente: Manual de Engorda de Camarén, FONDEPESCA
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Figura #3: RENOVACION Y FILTROS

FILTROS

& ~ NIVEL DEL
AGUA: 80 cm

CANAL DE

DESAGUE PRECRIADERO

Fuente: Manual de Engorda de Camarén, FONDEPESCA.
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Figura #4: COMPUERTA DE SALIDA EN LA
TRANSFERENCIA

TABLAS
DE 5 cm

FODO DEL PRECRIADERO

Fuente: Manual de Engorda de Camardn, FONDEPESCA.



Figura #5: ESQUEMA DE UN BOLSO
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Fuente: Manual de Engorda de Camarén, FONDEPESCA.



Figura #6: ESQUEMA DE UNA HAMACA

TINA DE MADERA CLAVADA

EN LA COMPUERTA
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Fuente: Manual de Engorda de Camardn, FONDEPESCA.
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Figura #7:

UBICACION DEL MATERIAL EN EL CRIADERO
DUARNTE UNA TRANSFERENCIA

CAJA SOBREVIVENCIA

ORRAL PARA. .~

~— = ... , Malla nylon
ojo 100 mm?

Fuente: Manual de Engorda de Camarén, FONDEPESCA.
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‘Figura #8: SECCION LONGITUDINAL DE UNA
' COMPUERTA DE ENTRADA

FILTROS
25r'r'1m2 1IOmm2
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Fuente: Manual de Engorda de Camarén, FONDEPESCA.
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gFigura #9:SECCION LONGITUDINAL DE UNA
5 COMPUERTA DE SALIDA

RENOVACION
PROFUNDA

FILTROS

10 mm2 j@

ALIBRACION
DE NyEL MURO

| CRIADERO

Fuente: Manual de Engorda de Camarén, FONDEPESCA.
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Figura #10:

COMPUERTA DE SALIDA A LA HORA
DE LA COSECHA
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Fuente: Manual de Engorda de Camarén, FONDEPESCA.
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Figura #11: EJEMPLO DE RENOVACION DE AGUA

Aporte de agua

Concentraciones aceptadas
para los camarones

Renovacién normal

Autocontaminacién

/

Concentraciéon en 02, NH4, materia organica.....

\

Problemas de:- mortalidad
- crecimiento

- conversén alta|

Aumentar la renovacion

N S

Fuente: Manual de Engorda de Camardn, FONDEPESCA.



Figura #12:

ORGANIZACION DEL PERSONAL
DE PRODUCCION

M.V.Z.

Bidlogo
Jefe de Campo Responsable Ayudante | Personal
de pesca Constante

Atarrayador

Alimentador lPescadores I Parametristas l

I

Fuente: Manual de Engorda de Camarén, FONDEPESCA.
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