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RESUMEN

PEREZ LOZADA MARISOL. Estudio Diagndstico de la CGranja
Tilapicola Galeana y Recomendaciones para su Explotacion
Potencial:IV Seminario de Titulacién en el Area de
Acuacultura. (bajo la supervisicon de la M. V.Z. Ana Aurd de

Ocampo).

El presente trabajo se realiz¢ en el Ejido Galeana,
Muncipio de Zacatepec, Morelos, en una Granja dedicada a la
engorda de tilapia hibrida. Durante el desarreolle del
trabajo la informacién proporcionada fué referente al manejo
que se re.aliza en ésta como: instalaciones, alimentacidn,
medicina preventiva, y comercializacién del producto, para
poder establecer las medidas correctivas, para lo cual se
contd con el apoyo bibliografico que se cita al final del
presente trabajo para cada uno de los temas. La informacién
del presente trabajo ofrece un modelo de guia que sirve para
llevar acabe la evaluacidn zootecnica de una granja acuicola
con un sistema de produccidn semiintensivo y conocer si ésta
es rentable o no.' Para poder mejorar los problemas en cuanto
al manejo y hacer mas rentable esta empresa se proponen
algunas medidas correctivas que pueden ser de utilidad para

tal fin.



INTRODUCCION

La acuacultura es en la actualidad wuna fuente
importante de alimente para satisfacer la creciente demanda
mundial de proteinas (8). Por estos motivos, se procedid a
la aplicacidn de una nueva peolitica acuicocla en la cual, se
pusieron en practica lineamientos y métodos mas acordes con
las caracteristicas ambientales, problemas y necesidades del
pais (9). Por otro lado, aunque casi todas las especies
pueden desarrollarse indistintamente en aguas corrientes o
estancadas siempre y cuando tengan cantidades de oxigeno
adecuadas, por lo general, muestran preferencia para uno u
otro medio, sobre todo durante las etapas criticas de su
ciclo; por ejemplo, el periddo reproductivo (192. Sin
embargo, las especies dulceacuicolas cultivables han
alcanzade un alto grado de dispersién geografica; como la
carpa comin, las truchas, las tilapias y algunas otras
tienen ya practicamente una distribucidn mundial (15). Leos
primeros registros hechos por el hombre con relacidn a las
tilapias, provienen de una tumba egipcia construida hace
4000 aflos y presenta a un hombre noble y su esposa tomando
peces de un estanque doméstico. Hace 40 afios, la tilapia
estaba confinada en Africa y los Valles de Jordania. En la
actualidad han sido introducidas en muchas partes tropicales

y subtropicales del mundo C10D. La tilapia o© mojarra



africana. fué introducida a México en 1964 procedente de
Auburn, Alabama, Estados Unidos de América, la cual fueé

depositada en la Estacién Piscicola de Temascal Oaxaca,para

su estudio Y aclimatacidn (9,10,18D. Las especies
introducidas furon Tilapia aurea, Tilapia melanopleura y
Tilapia mossambica (9,10). En 1878 se introdujo Tilapia

nilotica pero procedente de Panamia. En 1881 se introduce al

pais la tilapia roja Orechromis mossambicus y O. urolepis

hornorum provenientes de Florida, Estados Unidos, éstas
fueron depositadas para su cultiveo en los centros acuicolas
de Zacatepec y el Rodeo en el Estado de Morelos. En 1986 se

hace nuevamente otra introduccién de Tilapia nilotica,

procedente de la Universidad de Stirling en Inglaterra, con
dos variedades: negra ¥y roja, depositandose en Zacatepec,
Morelos para su cultive C10>. De la gran diversidad de
especies introducidas al pais, la tilapia o mojarra africana
es uno de los peces mas apropiado para la piscicultura en
los climas tropicales y subtropicales de México (18). Como
sucede en los estados de Oaxaca, Tabasco, Michoacan,
Veracruz y Sinaloa entre otros C(10). Esto se debe a su gran
resistencia fisica, crecimiento acelerado, alta
productividad, adaptacidén al encierro, aceptacién de una
amplia gama de alimentos y su cultivoe ne requiere de
instalaciones costosas (168). La tilapia puede vivir en agua

dulce, salobre o salada y es capaz de desarrollarse en

|
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cisternas, estanques o jaulas (9). Su éptimo desarrollo se
logra en temperaturas superiocres a los &0 °¢c. La temperatura
critica inferior esta alrededor de los 12 o 13 °C, abajo de
la cual las tilapias mueren. La mayor ventaja consiste en
que la temperatura de las aguas en los climas tropicales
est4d cerca del 6ptimo casi todo el aflo, por lo que las
tilapias se reproducen también tedo el afo; en climas
continentales o templados la temporada se reduce a seis
meses. Su madurez sexual la alcanzan alrededor de las 9-1i2
semanas de edad, lo que dificulta el control de la poblacidn
de los peces, esta proliferacién exagerada da como resultado
una tremenda competencia por el alimento y el espacio, lo
que puede atrofiar a toda la poblacidén e impedir el
crecimiento. Como una respuesta a esta problematica, se
producen hibridos de tilapia que no se reproducen y que por
su coloracién roja, poseen caracteristicas mas atractivas al
mercado y alcanzan al mismo tiempo mayor precio de venta
c18.d. Otros métodos para impedir la reproduccidén
indiscriminada son el sexado manual en la etapa de cria,
reversion sexual Chormonal) y extraccidn de génadas en al
estapa de alevin (10). En todos los cuerpos de agua donde se
les cultiva, las tilapias representan una fuente sélida de
alimentacién ¥y trabajo para las personas que la capturan
para consumo familiar o para el mercado (9). Actualmente
podemos confiar con mayor seguridad en el valor genuino de

la tilapia y promover seriamente su funcidén en el suministro



de alimento para el hombre (6,9,15).



DESCRIPCION DEL LUGAR DONDE SE REALIZO EL TRABAJO

El presente trabajo se realizé en la CGranja Piscicola
Galeana, ubicada al sureste de la ciudad de Cuernavaca en el
Municipio de Zacatepec, Morelos, contande con dos vias de
acceso, la primera por la carretera federal No. 95
México—-Acapulco sobre el tramo Cuernavaca-Acatlipa, en donde
se sale de la carretera federal hacia la izquierda tomando
el camino hasta llegar al cruce de la carretera Emiliano
Zapata-Zacatepec, ubicandose la Granja a 12 Km. de Alpuyeca
y a 3 Km, de la Ciudad de Zacatepec. Otro accesc es saliendo
de la Ciudad de Cuernavaca rumbo a Cuautla por la carretera
federal No. 138, continuando hacia 1la derecha por la
carretera estatal Tejalpa-Zacatepec hasta llegar a la Granja
que se localiza a 3 Km. de la Ciudad de Zacatepec.

La Granja es propiedad de los sefiores Pablo Cerdan
Apaez y Cipriano Romero Maldonado, quienes se dedican a la
engorda de tilapia desde hace 8 affos. Dicha CGranja tiene una
supeficie total de 1.8 Ha, cercadas con alambres de puias de
4 hilos,la: cual cuenta con camino de acceso,
estacionamiento, casas y bodegas.

Las caracteristicas climatoldgicas de la regidén a la
que pertenecela Granja son:

- Altitud 1150-12800 nsnm

- Temperatura media anual 20.9 °c



- Temperatura maxima anual 30.3 °c
- Temperatura minima anual 15.85 °c
~ Precipitacidén pluvial media anual 810.10 mm
- Evaporacidn media anual 1940. 97 mm
— Humedad relativa 50%
Con respecto al suelo, segun la clasificacion

FAO-UNESCO corresponde al gue presenta mas de 40% de
arcilla, esta arcilla pertenece al grupo de la
montmorrillonitas, arcillas expandibles que al secarse se
contraen formando grietas de 10-12 cm de ancho y hasta de
100 cm de preofundidad. Este suelo tiene un pH de S.9-6.5;
que va de ligero a moderadamente &cido, con una alta
capacidad de intercambio catidnico y bajos en su contenido

de materia orgénica y nitrégenc (moderadamente fértilesd.

OBJETIVO

Hacer el diagndstico de los recursos naturales y del

manejo general de la granja. asi como de su productividad y
optimizarlos para con ello elevar la produccidn de

kilogramos de tilapia.



DESARROLLO Y ANALISIS

Instalaciones y Equipo

La granja cuenta con una superficie de 1.5 Ha, dentro
de las cuales se tienen:
- @ estanques
-~ Una casa habitacidén con cimentacién, techo de loza,
ventanas y puerta de herreria.
— Una casa habitacién con cimentacidn de concreto, con techo
de laminas de asbesto.
- Una bodega de carrizo para equipo y alimento, con techo
de laminas de asbesto.
- Dos bodegas con cimentacidn de concreto y techos de
laminas de asbesto.
- Estacionamiento.
Los estanques con los que cuenta la granja, tiene las
siguientes dimensiones y los cuales se wutilizan para
diferentes actividades:

No. de estanque Superficie/mz
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200

W N
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700

o u

850



7 850
8 ’ . 750
9 Q00

Los estanques 1, 2, y 3 son utilizados para siembra;
el 4 y S para hembras y el resto para engorda. Todos los
estanques tienen una produndidad de 40 cm en su parte mas
baja y 120 cm en su parte mas alta.

Cada uno de los estanques cuenta con su entrada de
agua, la cual proviene de las Estacas pasando por
Tlaltizapan, llegando después al canal que se localiza en la
parte superior del cerro de donde se encuentra la granja, la
que es nutrida a través de tuberfia de 12 pulgadas de
diametro, con un flujo promedio de 6 litros por segundo
Metros antes de llegar a la granja baja por una canaleta de
concreto hasta el registro que se tiene como via de entrada,
el cual presenta una malla mosquitera de alambre, que tiene
la funcidn de detener toda la materia orgidnica y basura gue
ésta lleva, evitando la contaminacidn de los estanques. Al
pasar el registro se forman dos lineas en angulo de Q0°, una
de las cuales nutre a los estanques 4,3,2,1 y la otra pasa
por la parte latral del estanque 4 hasta llegar a los
estanques 5, 6, 7, 8 ¥y 8. La canaleta de abastecimiente
tiene 59 cm de ancho y el espejo de agua es de 35-40 cm de
ancho y 15 cm de altura; ésta se encuentra descubierta, por

tal motivo cada estanque en su entrada de agua presenta una
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malla igual a la del registro principal.

La salida de agua en cada estanque a excepcidn del No.
9 se localiza en el lado contrario de la entrada de agua y
de menor profundidad, la cual presenta una malla de tela de
alambre dirigiéndose todas a un drenaje principal que tiene
salida a las tierras de riego.

Con respecto al abastecimientoc del agua no tienen
dificultades excepto los dias que la tumban (corte de aguad
para desensolvar el canal, lo cual dura aproximadamente dos
meses. El corte de agua se realiza una vez al afio; cuando es
programada se les avisa, pero cuando no cocurre esto llegan a
tener problemas de oxigenacidn del agua, lo que ocaciona que
tengan que pasar agua de un estanque a otro por medio de una
bomba para oxigenarla; otro problema es que al abrir 1la
compuerta después de que se tumba el agua eéesta llega
contaminada, lo que les ha ocacionado algunos problemas
entre los que destaca un brote de Céolera hace ya algunos
meses.

El agua tiene una temperatura promedio de 23 °c ¥y un

pH de 7.6.

Equi po
La granja cuenta con una red de arrastre de 15 m, una
red de cuchara, una atarralla de 1.5 m de diametro, una

Jaula de Q0 X 80 y 1 m de alto, bascula, cubetas y un molino

§
i
i
i
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on motor.

Manejo de los estanques

Los estanques antes de recibir la semilla, asi{ como
ara utilizarlos para engorda son vaciados para su
reparacidén, la cual consiste en:

Desyerbado: Este se realiza a mano con una hoz retirando
la mayor cantidad de hierba que estad presente Yy
principalmente en el centro del estanque. Ellos han
tratado de dejar esta hierba C(tuled en las orillas para
evitar que se vallan haciendo mas grandes los estangues.
Encal ado: Los estangues son encalados en seco, dejando
qgue la cal actue durante 7 dias y posteriormente a esto se
le deja pasar el agua para iniciar su llenado y después
fertilizar.

Fertilizacidn: Como ya se menciond ésta se realiza 3 dias
posteriores a la desinfeccidn con cal y para lo cual se
utiliza gallinaza seca a una dosis de 160 kg/lOOOmz [~}
vacaza fresca a una dosis de 400 kg/lOOOmF. Estas
dosificaciones varian dependiendc de la coloracién que va
tomando el agua; mencionando que la vacaza fresca es mejor
para tal fin.

Siembra o engorda: Una vez preparado el estanque se recibe
la semilla que va de 35-40 mil crias por estanque,

dependiende de las dimensiones del estanque que se va a
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utilizar. En cuanto a la engorda, pasan a los juveniles ya
sexados donde permanecen hasta salir al mercado.

Este manejo sélo se lleva una vez al afio.

Alimentacidn

. La dieta de los peces en la granja estd constituida
por salvado de arroz, pollinaza y alimento balanceadoe para
polle de engorda; ademas del alimento natural de les

estanques (fertilizaciénd. El porcentaje de inclusién de

cada ingrediente en la dieta es de:

Ingrediente % INCL PC EE FC
Salvado de arroz 33 2:242 0.2 ©:07%9
s.78 3. 63 2. 47
Pollinaza 33 0.-29 i i
8.586 -~ -~
Pollitina 34 0.22 o, 02 0. 00
- 7.480 o. 58 2.04
TOTAL 100 20.84 4,31 4. 51
c-27 " n
REQUERIMIENTOS J-16.8 8 8
A-1B6.5

% de inclusidn y aporte de PC, EE y FC de los ingredientes
utilizados en la dieta ¢2, 113.

La cantidad propercicnada de la racidén a los peces es
de acuerdo con su tamafio y peso (examen morfométricod,

siendo de la siguiente manera:



- Siembra ; e 3% de la biomasa
- Crecimiento 3-5% de la biomasa
~ Engorda 3-5% de la biomasa

La frecuencia con la que se da el alimento es de

acuerdo a su etapa reproductiva:

- Siembra 4 veces al dia
- Crecimiento 3 veces al dia
L - Engorda 2 veces al dia

Manejo de la semilla

Cuando llega la semilla a la granja es puesta en el
estanque que es preparado para la siembra, dejandola dos
meses hasta que tienen un tamafio aproximade de 10-12 ¢cm y 40
g de peso, tiempo que consideran idéneo para llevarse a cabo
el sexado.

Durante El sexado se utiliza una jaula © corral para
llevar un control de los peces sexados, pasando a los machos
a un estanque de engorga Yy a las hembras al estanque
destinado para ellas. Al separar a los machos se pasan por
una tina que contiene agua con sal (5-10 Litros de
agua-3-4 kg de sal) como medida preventiva.

Durante la etapa de crecimiento y engorda la dnica

éctividad gue se praclica es la alimentacidn.
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En cuanto a las hembras, éstas son regaladas ya que en
un tiempo eran secadas para molerse y utilizarse en la
racién de los machos, lo que dejaron de hacer por falta de
control de predadores durante el secado y por que se

requeria de mas mano de obra.

Medicina Preventiva

Para las enfer medades bacterianas, parasitarias,
micdticas y virales no tienen programas de Medicina
Preventiva ya que aseguran no haber tenide ningun problema
durante el tiempo que llevan dedicandose a esta actividad; a
excepcidén de un brote de Cdélera que se presentd hace algunos
meses lo que provocd que ahora estén realizando pruebas para
al diagnéstico de esta enfermedad con intervalos de 15-20
dias. La prueba es realizada por persocnal de la Secretaria
de Salud y la cual consiste en poner isopos dentro de los
estanques en una canastilla; retiridndolos a los 15 o 20 dias
para ser llevados al laboratorico y analizarse. Gracias a
esta prueba pudieron darse cuenta que el problema no se
originaba en la granja sino provenia del canal de
distribucidén de agua.

La unica medida que se lleva a cabo para la prevencidn
de enfermedades en la granja se realiza durante el sexado, y
consiste en pasar a los peces por una tina que contiene agua

con sal (1-2 seg), lo cual ayuda a la cicatrizacidén de
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algunas lesiones provocadas durante el manejo.

El problema mas comin que ocaciona mortalidad de los
peces y principalmente en la etapa de cria es el de los
predadores; como la garza y el gavilan, y en menor grado las
viboras y los rcecedores, para leo cual desarrollaron un
sistema de control para los dos primeros; el cual consiste,
en poner hilos a lo ancho de 1los estanques con una
separacién de 1-2 m, lo que provoca que estas aves no bajen,

déndoles buenos resultados.

Comercializacién del producto

La produccién gque se obtien es comercializada con
vecinos y amigos de la zona y alrededores, a un precio de N$
10.00 por kilogramo, asi, como para consume familiar. E1
problema gque tienen los productores es que en ocaciones
pierden mucho tiempo en vender su produccidén gque asciende a
500 kg por afo; por la razén de que hay personas que compran
pescado congelado y después lo botean Cvenden en botes) a un
precio menor y en el domicilio de los consumideores, lo que
provoca que no quieran aumentar su produccidén, alargandose
el tiempo de manutencidn de los peces incrementando el costo
de produccidn; aunque hay algunos compradores que les han
pedido wuna cantidad constante, que ellos no creen poder
producir para satisfacer esa necesidad por falta de asesoria

técnica. .Por otre lade los productores no han tratado de
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introducir el producto a otros mercados por falta de

espiritu empresarial,



SUGERENCI AS

Instalaciones y eguipo

Con relacidn a las bodegas de concreto seria
conveniente abrir unas ventanas para favorecer la
ventilacidén, ademas de colocar tarimas para que el alimento
no esté en contacto con el piso y evitar con esto el
enmchecimiento y la putrefaccién de éste (10D,

En la entrada principal de agua seria propicic poner
un filtro de arena para detener la materia orgéanica y peces
indeseables que vienen en el agua, dado que el suministro de
ésta es a través de canales abiertos (3,6,18); ayudando con
esto a que el agua que llega a los estanques sea lo mas
limpia posible (17). Otra medida en la entrada de agua seria
poner una compuerta para controlar el flujo de agua,
permitiendo con esto que entre a nuestra represa la cantidad
que se requiera y cuando se necesite (3,172,

Para favorecer la separacién de las moléculas de
hidrégene y oxigeno del agua, es recomendable poner piedras
pegadas con cemento en la entrada de agua de cada estanque,
obteniendo asi una mejor oxigenacidn de ésta (2D.

En la salida general de agua se podria poner un tanque
de sedimentacidn para detener materia organica y desecho de
excremento de los peces (3,6,18). Este sedimento se puede

ocupar en los campos y jardines, pues es muy fértil (3).
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Respecto al equipec es muy importante tener mucho
cuidado .con las redes (arrastre, cuchara, jaulad, evitando
exponerlas a los rayos sclares después de ser utilizadas. La
red una vez utilizada se debe de enrocllar y guardar en un
covertizo para protejerla del sol, pero no en un lugar muy
cerrado que atraiga ratones; ademi&s de darles mantenimiento
cuando éstas lleguen a romperse. Las redes en mal estade no
deben utilizarse porque se pueden seguir daffando y no servir

m&s;, asi como lastimar a los peces durante su manejo (6,7).

Mane jo de los estanques

El manejo de los estanques antes de ser utilizados
para la siembra o engorda se puede realizar de la siguiente
manera:

- Mantener los fondos limpios de maleza, raizones y piedras
va que la abundancia de éstos dificulta el manejo de los
chinchorros de arrastre (redes> y de las atarrallas,
utencilios que son los mas utiles para efectuar la
recoleccidén de peces (15).

— Lavar completamente el estanque retirando todo leo cortade.

— Encalar al veoleo, cuando el cienc del estanque todavia
esté humedo con cal viva, la cual debe mojarse y dejar que
actle durante 8 dias, para aumentar las reservas alcalinas
estabilizando 1 pH y acelerar la descomposicidn de

materia organica putrecible en suspensidén, asi come para
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desinfectar perfectamente y prevenir las enfermedades
contagicsas (2,7,

~ Enjuagar el estanque retirando la mayor cantidad de cal o
rastrillar.

- Llenar el estanque (2).

-~ Fertilizar a dosis precisas (estiércol de vaca 1000 Kg-Ha,
la misma cantidad para gallinazad e intervalos adecuados,
ya que los desechos de animales, excrementeo, orines,

harina de pescado, etc, provocan la multiplicacidn de

plancton pero contienen apreciables cantidades de
amoniaco que pueden resultar nocivas para los peces
7,100,

- Introduccidén de los peces (2).

El drenar por completo y dejar secar el fondo de los
estangques permite la oxidacidén e incrementa la taza de
descomposicién de la materia organica, sellande los poros
del suelo. Esto a su vez, incrementa la taza de filtracion
por lo que es mejor rellenar los estanques inmediatamente
después de drenarlos (6.

Para el mantenimiento y mejor funcionamiento de los
estanques una vez ocupados, se proponen las siguientes
alternativas:
~ Sembrar tule alrededor de los estanques para evitar con

esto que se desborden y se hagan mas grandes; ayudiandoncs

para este fin el no dejar secos los estanques por mucho
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tiempo.

Otra ventaja del tule es que nos puede servir como
alimento natural, ya que la tilapia devora con agrado los
tallos tiernos de éste; el cual debe podarse regularmente
para evitar que se desarrolle al grado de convertirse en
una plaga y que permita la preliferacidén de ranas y peces
indeseables (6,15).

Extraer las hojas secas de los estanques con rastrillos o
bielgos, antes de que se pudran y formen focos de
descomposicidn afectando la vitalidad del agua (15).
Extraer los mantos de vegetacidn flotante cuando éstos se
expandan y congestionen al grado de cubrir la superficie
privando de los rayos sclares y del viento a las aguas,
creando focos putrefactos con sus residuocs (6,15).
Mantener libres de materia organica y animales indeseables
las mallas de alambre Centrada principal, entrada y salida
de agua de cada estanqued con regularidad para mantener un
flujo constanie de agua, evitando con esto que €l nivel de
agua baje teniendo problemas de oxigenacién y-so gque el
nivel suba provocando el desborde de los estanques (3, 5,
7, 15>,

El diametro de la malla de las salidas de agua de cada
estanque debe ser de 1 cm, p%ra evitar la salida de los
peces hacia el drenaje (82,

Los estanques se pueden manejar en una forma diferente
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a la que se esta haciendo, para tener un mejor
aprovechamiento @ incremento en la produccién quedando de la
siguiente manera: estanque 1 y 2 para siembra, estanque 2
}:;ara hembras y el resto de los estanques para engorda. De
esta forma si nosotros sembramos en el mes de enero,
tendriamos para el mes de marzo peces machos para pasarlos
al estanque de engorda donde permaneceran 3 meses; asimismo,
en este mes se sembraria otro estanque, pasando los peces
machos en el mes de mayo a otro estanque de engorda;, y asi
sucesivamente, teniendo que la siembra y el pase de
Juveniles a los estanques de engorda, se realizarfia en los
meses de enero, marzo, mayo, Jjulio, septiembre y noviembre;
cosechando en los meses de febrero, abril, junio, agosto,
octubre y diciembre. Con este manejo se oblendria una
produccién de S00 Kg en promedio cada dos meses o de &
toneladas en promedic por afio; a diferencia de tener una
produccidn de S00 Kg per afic y algunos estanques sin
utilizar,

Con respecto a las hembras una cuarta parte de ellas
se pasaria al estanque que se les destind para engbdbrdarse
(8, 14>; o como alimento de reserva y el resto se destinaria
para ser utilizadas en la preparacién del alimento de los
machos.

Otra alternativa seria el policultivo con langostino,

dado que se tiene la facilidad de obtener las postlarvas sin



22

costo ‘alguno, ademas de que las caracteristicas del medio
ambiente y del agua son favorables para el desarrollo de
esta especie; sin tener ningun problema de competencia por

alimento y espacio (2, S, &5, 15).

Al imentacién

Considerando que el alimento natural proporciona el
40% de la proteifina que requiere la tilapia, el BO% restante
debera& ser proporcionadeo a través de la dieta wtilizada
utilizada en la granja; el cual equivale a 27, 16.8, y 16.%%
en cria, juvenil y adulto respectivamente, por tal motive
podemos considerar que la dieta que proporcionan es de buena
calidad; ya qQue cubre los requerimientos de proteina y se
mantiene en los rangos de estrato etéreo y fibra. Aunque la
dieta puede tener mayor digestibilidad y palatibilidad con
la utilizacidén de harina de pescade (€10,15); que en este
caso puede elaborarse con las hembras seleccionadas durante
el sexado y en sustitucidn de la pollinaza; quedando el
porcentaje de inclusién de los ingredientes de la dieta

recomendada de la siguiente manera:
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Ingrediente % INCL PC EE | FC
Salvado de arroz 40 0: 145 ©.11 2.27%
5.6 4.9 8.0
H. de tilapia 20 ©.527 _{°o= b
10. 54 --— -——
Pollitina 40 ©.22 ©.02 ©.09
8.8 (o0 : ] 2.4
TOTAL 100 25.14 5. 30 5. 40
c-27 N .
REQUERIMIENTOS J-16.8 8 8
A-16.5

% de inclusidn y aporte de PC, EE y FC de los ingredientes
de la racidn recomendada (2,11).

Esta dieta al igual que la recomendada cumple con los
requerimientos en proteina, estrato etérec y fibra; aungque
en ésta se eleva la proteina su costo es menor,
consideradndose por tal motive como una alternativa en la
alimentacién por ser de buena calidad y sin que se tengan
que desperdiciar las hembfas regal &ndol as.

Las hembras que se van a utilizar en la racioén
puedenser molidas en seco o en fresco, recomendiandose para
este caso el primero, por ser scondmico y f&cil de realizar
para lo cual, lo tnico que se necesitaria es una jaula, que
se haria utilizando material de la regidén para los postes de
ésta y tela de gallinero para controlar asi los predadores;
una vez hecha la jaula se ponen a secar directamente al sol,

para molerse e incluirlos en la proporcidn recomendada.
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Medicina Preventiva

Dado que no hay una alta incidencia de enfermedades
micdticas y virales en la zona, lo unico que se recomienda
es continuar con el diagnéstico de Cdédlera; ademas de
implementar un programa de control de paréasitos. ya que hay
enfermedades parasitarias transmisibles de los peces a los
humanos Czoonosis? (1). Esta desparasitacidén seria en los
estanques de engorda después de haber sido sexados los
machos, utilizando para esto ajo molido a wuna dosis de
8g-40L de agua, ya que recientemente se observd que el ajo
molido era capaz de eliminar en un 100% la carga parasitaria
de tilapias infectadas con nematodos, de manera mucho mas
eficiente que el tartrato de amonio y potasio, ayudandoc con
esto a un mejor aprovechamiento de los nutrientes y
crecimiento de los peces (12).

En cuanto a las artes de pesca (redes, jaula, cubetas
y bé&sculad, deberan desinfectarse con cloro  en una
proporcién de 1:90 durante media hora, sacandolas ¥y
dejandolas secar para gque éste se evapore Yy asi poder
utilizarlas; realizando esta operacioén antes de la captura
ced.

Para evitar los predadores sobre todo en la etapa de
cria, es conveniente poner una malla mosquitera sobre los
estanques, teniendo como base postes hechos con material de

la regidn y la cual redituara en una mayor produccidn (22
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Comercializacidn del producto

Los productores si pueden satisfacer la demanda de los
compradores, ya gue con el manejo de los estanques
recomendado se tendria una preoduccién constante Y
contreolada, pudiendo ofrecer el producto en otros lugares
Cbalnearios, restaurantes, botaneras y mercados) que por la
localizacidn de la granja se encuentran a no més de 8 Km, lo
gue facilitaria su movilizacidn; contando ademas, con la
venta entre los vecinos, amigos y para consumo familiar,

Una opcidén en la comercializacidn seria el ahumado del
pescado, por el método tradicional de chimenea el cual no es
costoso y ayuda a preservar el producto por unos dias,
ademas de que el sabor que toma el pescado es de agrado para

el consumidor y dicho método consiste en:

Preparacidén del pescado

~ Separacidn de la cabeza.

~ Lavado, asegurando la extraccién total de 1la vejiga
natatoria, la sangre y la membrana que cubre las paredes
abdominales.

— Abertura del pescado a todo lo largo desde la espina
dorsal hasta el comienzo de la cola,

~ Imersién en salmuera donde se deja de 15-30 min.

- Ponerlo en varillas para que se escurra.

-~ Introducirlo en la chimenea de ahumado donde permanecera



26

de 10-15 horas dependiendo del clima.
~ Sacarlo y pasarlc a la jaula de secado para que se enfrie

antes de ser comercializade (4D.

Preparacidn de la chimenea de ahumado

Para ésto se puede utilizar un tejado © una caja
encima de fuego que pueda controlarse, de tal forma que se
produzca humo para lo cual puede utilizarse un comal de l1cm
de ancho, poniendo encima de éste aserrin de madera dura
Ccedrod y sobre ésta capa una de aserrin de madera blanda
Cpinod, las gque deben de estar hiumedas:; la chimenea tiene
que tener una salida de aire, la cual no debe ser mayor de
10 cm de didmetro €3, 4, 132.

El ahumado se debera realizar solamente cuando se
regquiera y-o cuando el consumidor lo pida (3,4D.

Otra altérnativa seria el abrir un restaurant familiar
© una botanera dentro de la granja,'en el que se podria
vender el producto frito, adobado, empanizado, ahumado y en
mixiote;, incrementandc con esto los ingreses de a granja,
ademids de darle prestigico y evitar el intermediarismo;

promoviendeo a su vez, el consume de pescade en la zona.
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CONCLUSION

Con base en la informacién que se obtuvo para la
elaboracidn de este trabajo, se puede decir que la granja se
esta4 subutilizando por falta de asesoria, capital, interés
del productor y desconocimiento del mercado; pudiendo
aumentar la productividad en un 600%, lo gQue no implicaria
mayor cantidad de persconal; pero si{ una mayor movilizacién

en la busqueda de mercado.
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