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RESUMEN. 

Los lagos de Patzcuaro y Zirahuén comparten una especie de 
aterinido, el "charal Prieto• Chlrostoma attenuatum, hospedero 
que fue estudiado en el Presente trabaJo, reviséndose un total de 
30 Y 42 peces Para cada 1 ago, resPect i vamen te. 

El registro helmintológico establecido para este pez está 
conformado por: PosthodiP/ostomum minimum, Bothriocephalus 
achei/ognathl Y SPinftectus caro/fnf, que fueron recolectados en 
los aterfnidos procedentes de ambos cuerpos de agua. a la vez que 
Eustrongy/ides SP, solo Parasitó a los hospederos de Pátzcuaro y 
Ofp/ostomum <r.J sp., solo a los de Zirahuén. 

Por otro lado, se describió la estructura de la comunidad 
de helmintos qUe infectan a ésta especie de Pez en dos niveles: 
infracomunidad y componente de comunidad, encontrándose que en 
ambos, la riqueza y la diversidad registrada en los "charales 
Prietos" de Zirahuén es más elevada qUe la observada en los de 
Pátzcuaro. aon cuando en las dos localidades, la especie de 
parésito que tiene un papel determinante en la integración de la 
comunidad es la misma, la metacercaria de Posthodfp/ostomum 
mfnfmum, responsable también de los al tos valores de si mi 1 itud 
que se presentan en 1 os sistemas. 

Finalmente, se analfzan Y discuten los Posibles factores 
que intervienen en e 1 estab 1 eci mi en to de 1 a estructura 
comunitaria registrada Para Chirostoma attenuatum. destacando 
entre los mismos, las caracteristicas biológicas exhibidas Por 

-Posthodfp/ostomum minfmum, que le confieren un gran Potencial de 
Propagación en 1 a zona . 



l. I N T Ro D u e e I o N. 
Al IMPORTANCIA OE LOS HELMINTOS EN PECES DULCEACUICOLAS. 

La explotación pesquera de las aguas interiores mexicanas se 

basa en 35 especies que pertenecen a 21 géneros incluidos en 10 · 

familias diferentes. Aproximadamente el 501o de estas especies 

son nativas Y la otra mitad son introducidas. aspecto que brinda 

la oportunidad de que los lagos y rios del pais tengan una rica 

gama dé especies Potencialmente explotables <Rosas, 1976al. Oe lo 

ºanterior se deduce la importancia de éste recurso y la 

·trascendencia de los trabaJos que abordan su estudio desde muy 

diversos puntos de vista. Entre todos éstos. sobresalen los 

estudios helmintológicos, debido a que los organismos que 

pertenecen a éste grupo son parés1 tos# los cua 1 es en muchas 

ocasiones pueden afectar severamente a los Peces. en especial 

baJo condiciones de cultivo. Oe ahi que el conocimiento de· la 

helmintofauna de estos vertebrados en sus ambientes naturales sea 

trascendental. ya que sienta las bases para el establecimiento 

de medidas preventivas y de control de las infecciones en la 

acuacul tura intensiva. Asimismo, constituyen un elemento 

Primordial en la toma de decisiones acerca del translado Y 

siembra de especies de interés Piscicola <Vidal. 1988>. 

Desde el punto de vista helmintológico, en México se han 

real izado numerosos estudios sobre una gran diversidad de 

hospederos. Los estudios de éste tipo para i;ieces dulceacuicolas 

y marinos se han llevado al cabo de manera constante desde hace 

60 anos, aunque con una orientación eminentemente taxonómica 

<Salgado y Osario, 1987>. Lo anterior constituye un importante 



punto de partida para la realización de', cualquier otro estudio 

ya sea ecológico. histoPatológ .co '(,·.·fisT~Íifoicá~', 'ya' qi.Je Íos 

resultados obtenidos en éstos. pueden ali~~~~~~~; J~! e~i~l:i r'· ~; gtln -

Problema taxonómico, Particula~~ent~ 'e~;'.ie1Ú~á~d 'ci~ ~~uellas 
investigaciones que requieran c1ii :d~termi1J~i:'io~c:;y'i{e1 ''.~cºhteo; 

- 81 CONCEPTOS EN ECOLOGIA OE HELMINTOS/!' 

La presencia de paras1tos e11_ sus 'hosiiederos. la interacción 

que sostienen ambas especies, la r~l~~-i~~ qu-e -~sta~ ~u~rdan con 

el medio. asl como con otras especies· de Parés1tos y otras 

especies de hospederos, han sido 'determinantes para que los 

estudios helmintológicos puedan ser ·abordados con un enfoque 

ecológico, implicando ésto una posibi,l ldad de anél is is y un 

entendimiento més Profundo del fenómeno, (Vida l. 19881, 

Los estudios ecológicos, en helmintologia han sido 

desarrollados en dos niveles ~rinciPales: poblacional y 

comunitario. 
-- ·- -- - . 

Una Pob 1 ación es cief'i rifda- como ffn- éonJunt<:l-de- cirgan i smos-de-

1 a misma especie, que coexisten en una región , geogré~ica 

determinada CBegon at al .. 19861 . 

Estudios sobre helmintos a éste nivel han sido real izados por 

autores como Kennedy <19751 y Esch al: al. <19751. quienes 

sentaron las bases Para los trabaJos a nivel poblacional. 

El otro nivel. la comunidad. es considerada como un conJunto 

de poblaciones de diferentes especies que coexisten en un mismo 



esPacio'.y tiempo Y qÍ.Je ademas, interactaan <Begon e.tal., 19861. 

de las comunidades son 

la ~iqu~za. la abundancia proPorcÍo~al, la equidad, la diversidad 

~. la éiÓÍn1na~2ia éB~~on tl iÜ_;; '19861; cada uno de los cuales es 

definido a continuaciOn: 

_ -b·>-Ab!mdancia ernpnréioó~]'~:-~ ~~···-~-i~:~:-~é~}rit~:_ú~~¿i;~n ·:.-~~--- ~-~~pOrc1·6~ de 

cada especie al namero .tota1'~e':i"r;~iefÍ~~ó"~c~~:\;,'~~~~jd;¡ci~' 
c l E9Uli1al1' Indica la distribuc~~ll.· de \~;; :~sP~c'ie~ . en la 

comunidad, de acuerdo con su abu_ricjani:i~;l'·r.01>ofc.ionaL· 

dln1vers1dad: se refiere a 1a:r:i
0

qu~ia'(Ó"fliar:iedaéÍ 
vivientes en un ambiente CDirzo,·· 19901··; 'A• en'' este 

de formas 

caso a la 

variedad de especies de helmintos ·e·~· ·l~.· c.omunidad dentro de un 

hospedero. La diversidad combina'·· · la r.iqueza numérica Y la 

abundancia proporcional a trev~~· de · 'dlferentes indices de 

diversidad CBeson e.t al., 1986). 
·- :·;:.::. ·' 

e)Domiaaacia: Ocurr0 cuando. --81:-=-:'.ríórRerO de individuos: de- .una 
: . ·' "-:.· :7.>'.,·~ >.: 

especie es mayor con respecto :·al. :fiamero de individuos de otras 

especies presentes en l~ co~u~'1i!'ga:,:::· 
Desde el Punto de v~st~, ~i~i;iffo1~ilic~. las comunidades de 

helmintos ~~· caraccterÍzarÍ?'c'órf~it)~,7~~:. éft~'í'~~i+sTíiufiintes:_atri butos 

CHolmes Y Price, 19861:: . :>1c :.¡;:!' ~· :·.•:. ·,, ·· · 
al Recursos: Es todo aqÚel.Ía· q¡j';¡ :'~.;"fúi/~'ce;~ lOs ·requerimientos de 

los organismos; no ol:Ístante; •: erí:. ·Pw~s'i'f:~!<ÍÍ:lia .. es sumamente 

dificil establecer cuént~· y ~~~· re9¿~~·~·1 e5-té utili zendo una 

especie particUlar de tiel~intÓ, dentr¿ ~~1 ~ospeder~. 
bl Habitats · replicados: Para :·1os parésitos, un hospedero 



'-.', ,,- ·. ::,- ~--~~~:::c_>;.;.~;y . ~:~-:-.<_ 
reperesenta su hébitat i en; conJu'nto, P~o~~'~n ,a:.)os Parésl t'éi's . un 

hébitat bésicamente 'igu~l; 'oe;:'atíi -~úé'.i,iál''{revisar :'..)~ •los 

hospederos de 1 a mi ~m~',; e~pe'di ~; ;"·~~ : ~~~de~}i,6teñer ·~uti§i en:;• 

repl ic~s. de úna' c'o~u;;;•da~\·~am~~pai~ct~r;~;:ü~ ;n~'.ri~~;;~~~~~dl ~~i~o y 
.. . :;;:-.- ·:·';;'· -~~J\; - . ' e·>.., :: :~,<;,- ;( 

:~::::::~;; z·:¿::~ .. ~:~~~.¡~~~~~~~:J~~·;.u~~i p~~.~~n~~X¡fü~_1r~i~ft6~· de 
-- '"'.!'~-- _,::: __ 

~::::;::::~un ..... ~.,i ~.:~~~'fJ~º~[~mf,}~c<ljfº~~~~;~~~~~t~~¿Pf '.~e-l1~e~. ·.·de 
.. --' -· - ,(,- -· 

él>JerarqGla élé i:ciiif&ri•}d~d~s: se ~~~fle~~'.~ %~1tr~;,;¡~~les;erí>'·las: 
. que.•. se .. han é 1 a~ ifi cado 1 ~;;· •J¿·~~~fa,-,;¡~·~ ·i~ .. :~:;íi~{~\~~()~. '. 

':.-~!· 

~::::::::~mu;;i dad; < i i >componen te.A i~~ni:~~i~~r Í,i)""I;un:i~ad 

n Infracomunidad. conformada p'or todas::·1as'í'oblaciones cii! todas· 

es un dato> . 

ii il Comunidad compuesta. Comprende todas .' i'~s-' esPEi'cies de 

Parésitos con todos sus hospederos intermediarios y definitivos, 

asi como SUS fases de Vicla libre; dentro-de-un ecos1iitema,. -

Los niveles de estudio de las comunidades estén del imitados 

y determi nades arbitrariamente por 1 os 1 nvest i gadores, de 

acuerdo con sus necesidades. Con base en éstos. se he real izado 

la descrlPción de numerosas comunidades do helmintos en diversos 

srupos de hospederos. Iniciando a partir de la década de los 

ochentas, la busqueda de los Patrones y procesos que dan lugar a 

su estructuración !Holmes, 1988). 
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e•"''·.:·.': '~ • •:"' -. ' • ,: : 

·El e~tud~o ~~'.:1~~ ~d~~r:i;·d~d~~ de ~el~;~t~s se; inició a Parti: 

de 1 fratiáJo;~;:poEiii1~it 9B6J c.iri:::;\íi.da1";;198á1· •. .;¡¡ieri.;Pro?árcion0 

.1as. tiases.•!P'arai'eir:•an.iii1sis;··ecoiolíico;;rde' ;1á\dfstribución· y. 

füf~~f~ffi~t~f\ii;t~~~~~~;~ ~~:: 
e i 96~1?·~n erqu~,-r~gtstF~:~~"1a-iimi1!'1~u~.· e~tre las.comunidades 

~:n¡:~ ~~:o~s~!g;f JL~~1~~:t~~~~11t~.~t~itifl~~~}!!s .. ~:::;: ::::: d:~ 
ánél fSf s· · de él as. c¡~T~~t~.ades •.de •;.hel/'!il1tos, emPleando diversos 

indices. para estud¡ar'ei' .~·onJÜ.~tci'd~· helmintos parésitos de 

distintas ·espectes'/·f,de·:'ii l'eces( . Inte.ntando relacionar las 

comunidades de helmih~·Ós•con:'Éil. se~o ·y lá edad del hospedero Para 

as1, • det~r~Ín~~r·~sfi~~;~ta~!~'.6~~~ct~ri sticas inflUYen en su 

estru~turaciÓ~. H~l~:;)f~}~e'~~~~é~ 1975, evaluaron los mecanismos 

de inter~cciÓn:~~t~~··•ía~t~·ist'i~tas especies de una comunidad de 

helminto~.' -~~~1~~t~tEJt~~so?~e .i~dices Y 

. :~:~:~~:~¡a~f ~&~iJ~~.;~i¡J_~~~~~it~~ Y- e 1 

la descripción de la 

sobrelapamiento del 

-Ke~nedy {;'~i~¡~;a~~jiz6'1~ diversidad de las comunidades de 

helmintos·iPó~ ~~ci/o'•;de'~ios -indices de Shannon-Wiener y de 

PorcentaJe de similitud 

desarrollado ·~Ór 1·io1me~· y Podesta C1968J. Holmes (1979. citado en 

Vidal, 19881 .. a~ll°c6 la teoria de Biogeoerafia de Islas de Me 

Arthur y Wilson para exPl icar la estructuración de las 

comunidades de helmintos, diferenciando las especies més 

5 



frecuentes . y 11\11s abundantes de aquel 1 as con menor frecuencia y 

abundan~ia.-. En otrci''estudi~; léongy'H~lmes,C19B1) explicaron 

también· en 'térmi'no~'~de' la ¡~Orl~'bi~~.;;;~~é~f~~: que'. la, PObláci6n 

de Peces domi~~f\t~ en Un ecosistema acÚrn como uria ;'i'~~:: '~ 1~-~ 
cual PU~de c"olo~iz~r >~;,~ .mayor • cantidad _d~ ;r~~~e~ies , de 

·=::..._::;;'::...:-_-_,,,__ 

Hanskl C1982l estableció que en una comúnfdad·,¡-¡;¡ '(ffferencian' 

especies Principales y especies s~télj!e~;-~.;~~cit~~ii~'nd/á las 

primeras como las de mayor .frecuencia :~;iá6un'dli~'6ia'"·i,lia las 

especies satélites como las de _aParicioni:;esP-orécir~a1~i~éon· una -0
-

pobre rePresentaciOn. En 1985, 

mismos conceptos Y los aPl lcaron en c'oml.l~~d~~~-s ~d~ ~~\mi~t~~ de 
' ,:.·_;~ "'~;:;;~: ~¡,:: '. -

aves. --··-~-.: ~-· ·:-:,\;(~'.~ :: 

KennedY e.t al. e 19B6al determl riar'on -~~~·;1·~ estrurit'ura d~ 1 as , 

comunidades de helmintos que pareis1'fa'~- aves;-~~;'.¡;~-¡~~·~~~¡) de' lá 
~'.'.",- ;:~-' - . --- - -

que se establece en los peces. ;_:~---· ·,. ·~-:-~;,~-:~-:,~--~~~-: • '.'.;~_e=:, 

Holmes y Price (1986l caracteriz~ron' a'i~;;';¡¿i,'11\~hid~~~s de 

helmintos, analizado sus atributo~;· hébltats 
. _,·:-,--

replicados, especialización Y Jerarquizacióri · Cinfracomunidad, 

componente de comunidad Y comur\idaa· comp'Uesi:aL -•identificando 

ademas a nivel de infracomunidad la existencia. de comunidades 

aislacionistas e interactivas; las Primeras definidas como 

aquel las que presentan una baJa diversidad, una baJa riqueza y 

son dominadas por una especie de helminto;. mientras que en las 

interactivas la diversidad es alta as1 como la riqueza y 

generalmente el namero de individuos en. l~s diferentes especies 

es muY semeJante. 

Bush tl .al. C1990> trabaJaron_ a cniVel de componente de 



comunidad, evaluando los factores que determinan las diferencias 

en la riqueza de especies entre Peces, anfibios, reptiles, aves Y 

mamlferos, seMalando que los factores ecológicos Juegan un papel 

importante en el desarrollo de la estructura de éstas, no asi los 

factores filogenéticos, Ya que mostraron que los peces, aun 

cuando son el grupo filogenético més antiguo, no Poseen las 

comunidades més ricas. Las comunidades més diversas y con mayores 

abundancias las presentan las aves y los mamiferos. 

Esch e.t. al. (1990>, analizaron los tres niveles de estudio de 

las comunidades de helmintos, intentando explicar los Procesos 

que estructuran cada nivel, asi como los que influyen en éstos; 

asimismo identificaron a las especies Principales y satélites de 

su sistema y compararon el componente de comunidad con una isla, 

seMalando que la distancia a la misma esté en relación con la 

capacidad de colonización de las especies de parésitos que 

puedan llegar a ésta, y que la biologla de los helmintos es 

importante para explicar 1 a estructuración de sus comunidades. 

A lo largo del tiempo, se han desarrollado diversos trabaJos 

sobre comunidades de helmintos para grupos particulares de 

hospederos que sin embargo, han aportado conocimientos semeJantes 

Para los establecidos en todos los vertebrados; tal es el caso 

del trabaJo realizado por Goater .e±. al. Cl 987>, en el que 

analiza ron las comunidades de helmintos de salamandras, 

mencionando que éstas son aislacionistas, Aho. C 1990>, estudió los 

procesos mediante los cuales se estructuran las comunidades de 

helmintos en anfibios y rePti les, asi como aspectos de riqueza y 

abundancia de las mismas, Y la relación entre la riqueza y la 



amplitud de_ la distribución geoéiréflca. 

Dl COMUNIDADES DE HELMINTOS _EN PECES •. 

Existen varios trabaJos aéerca del estudio de las comunidades 

de helmintos en peces, d~~d~- se analizan los patrones y procesos 

seguidos para -su estructuración. realizados bésicamente en 

cuerpos de agua dulce en diferentes localidades de Gran Bretana Y 

Estados Unidos <Price Y Clancy, 1983; Esch tl a.L. 1988; Kennedy 

tl a.l.. 1986b; Aho tl al .. 199ll. 

Price y ClancY <1983> mencionaron que la diferencia en la 

riqueza de especies para cada esPecie de pez, esté relacionada 

con los hébitos alimenticios del hospedero, asi como con su 

distribuciOn geogréfica. Por otro lado, se compararon las 

comunidades de helmintos parasitos de diferentes especies de 

peces en distintas zonas de Jersey, Inglaterra. encontrando que 

éstas son aislacionistas, ya que presentan una diversidad muy 

baJa y generalmente estén dominadas Por una sola especie, por lo 

que la similitud obtenida entre algunas localidades es de hasta 

1003. De la misma forma, dicha pobreza propicia que las especies 

sean tan diferentes entre una localidad y otra, que la similitud 

que se registra entre ellas sea de cero <KennedY tl al .. 1986b>. 

En un trabaJo similar, Esch tl al. <1988), consideraron las 

estrategias de colonizaciOn de los Parésitos como el factor 

dominante en la estructuraciOn de las comunidades de helmintos en 

peces de agua dulce en diferentes localidades de Gran BretaMa. 

Ademas, éstos autores reconocieron dos categorias de helmintos: 

los autogénicos (aquellos que cierran su ciclo de vida en 

vertebrados acuéticos> y los alogénicos (quienes cierran su ciclo 

8 



de vi'da en_ aves o' mam1ferosl Presentando éstas últimas un Gran 

P~-tencfa"10.~e C_OlonizaciOn, Ya que el ave contribuye a Una mayor 

dispersión. y Por lo tanto puede tener gran facilidad de 
, .' - . '• .·· 

colonizar_· hosp.ederos de diferentes a reas geosraf icas, si poseen 

é~-~f-~sº::~~-:~a:~;~:·s i f Ó-~ una es pee i f i ci dad reduci dñ. Por otro lado. 

Kennedy---(1990J analizó las comunidades de helmintos de Peces de 

agua-dulce y mencionó iiue la influencia de los factores fisicos 

de_l agua~ el tamano del Mbitat:, los factores biológicos, la edad 

r- del- hospedero. su rJieta s11 migración. influYen en la 

cOÓJposic1 on- de su fauna r.i.JrGs; tar i a. 

Aho e.tal. C1891) estudiar·on la helminlofauna de Amia calva 

en Carolina del Sur. conclu.Ycncto que la riqueza de esPecies y su 

abundancia en la comun i <jad es n l t- ,1. compar·udci con 1 RS de otros 

peces de agu;3 dulce. lo cual exP1 i.:an con bLJse en el orado de 

especialización de los tielmintos ildcio su hosPetiero y en los 

hébitos alimonticl0s del mismo. 

El EL ESTUDIO DE LAS COMUNWAOl:S DE liEUHNHJS EN MEXICO. 

--~Qs_e_~t;_\idios sobro com'Jn;dcrü.;::.. -:1e iH·J1m1ntos son relativamente 

recientes. En . Pa 1-:::es co;n:J Mt?x i co se encuentran en una etapa 

inicial,. conocicn[1ose 1'1nicamentc ln~ tr·éürn.Jus de Vidal (1988, 

1990), sobre comunidades r:ie helmintos en naces, en los que 

estudió la fi:tuna helmintoI~1 Jic·B dt:? ln ''moJarrn cnstarr·ica" 

Cichlssoma ur0Pnlaimu3. En r.1 r.;rimc;-<J o;,e caracter•izaron las 

infracomunidadP.s de ht::lrnintos tlel aPar¿;to digestivo de esta 

especie· de pez en el estero dP. 1-=:e les tún. en Yucatón. 

identificando esp€?cies satélites .r princ1P.ales. En el segundo 
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trabaJo. Vidal C1990l comparo las comunidades de helmintos de la 

misma especie de pez en ocho 1oca1i dades de 1 a pen i nsu 1 a de 

Yucatan, encontrando una gran diversidad y abundancia de 

especies, entre las que identific0 a las de mayor importancia y a 

las "raras" con baJa frecuencia de apariciOn y poca abundancia. 

En este trabaJo, se estableció que los procesos de colonización 

son los que dieron lugar a la estructura encontrada, aunandose a 

la constancia de variables ambientales en el trOPico y a las 

caracterlsticas ecológicas del cicl ido hospedero. Con ésta misma 

especie de pez y en 1 a misma 1oca1i dad, Sa 1gado-Ma1 donado e 199 ll • 

efectuó un anélisis numérico de sus especies de helmintos Y los 

COmParO con comunidades de helmintos de peces de latitudes 

templadas. demostrando que las comunidades de helmintos de c. 
urphts/mus no son mas ricas numéricamente que las de peces de 

localidades templadas. 

En el lago de Catemaco CVeracruzl se encontró que las 

comunidades de Parés1tos de Cfch/ssoma fenestratum. poseen un 

baJo nomero de especies y de individuos CJiménez y Salgado 19911: 

asimismo. de manera general. se ha observado que las comunidades 

de helmintos paras1tos de peces en éste lago, presentan igual 

riqueza y asi el mismo nomero de gusanos Por hospedero que el 

registrado en las comunidades de peces de zonas templadas 

CJiménez .ai:. .al .. 1991l. 

También en el estado de Veracruz. Guillén y Salgado C1991l 

estudio las comuntdades de helmintos Parasitos de anuros de los 

Tuxtlas, comparando su riqueza especifica con la registrada en 

latitudes templadas y determinando la influencia de los Mbitats 

de los hospederos en la estructura de la comunidad, encontrando 
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que la riqueza de las: comunidades alcanzan valores muy superiores 

a los de zonas templadas .. Al .mismo tiempo, se evidencia que los 

hospederos con habitas acuatices tienen més tremétodos, en cambio 

los hospederos terrestres poseen comunidades estructuradas por · 

nematodos. 

En el lago de Pétzcuaro. Espinosa el:. al. C199ll abordaron el 

estudio del comPonenente de comunidad de dos especies de anfibios 

endémicas del lago: Rana dunni y AmbYstoma dumerf1il, el cual 

Posteriormente fue Profundizado por Garcia Altamirano C1992l, 

quien ademas, las anal izó nivel de infracomunidad, 

caracterizéndolas y discutiendo los procesos que las estructuran, 

observandose que a éste nivel, las comunidades de helmintos de la 

"rana" son més diversas que las del •achoque", sucediendo lo 

contrario a nivel de comPonente, debido Principalmente a las 

diferencias en las Preferencias alimenticias de ambos hospederos. 

Peresbarbosa C1992l, trabaJó con tres especies de Peces de 

1 a familia Goodei dae de este 1 ego, encontrando que éstas 

Presentan comunidades de helmintos que se caracterizan Por ser 

aislacionistas, con muy baJa riqueza, abundancia y diversidad y 

seflaló que su estructura esta determinada por los héb1tos 

alimenticios del hospedero, el tipo de transmisión y colonización 

que Presentan los parésitos y por la disponibilidad de hospederos 

intermediarios. Actualmente, P. Ramos CLab. Helmintologia. 

Instituto de Bio1ogia. U.N.A.M.l, estudia la. composición de la 

comunidad de helmintos del tubo digestivo de algunas especies de 

aves ictiófagas del mismo lago. 
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·, '< - :·::.;: ,,' - .:.'.' ".' . . ' -
Tab\a.1 ~ Reorstro hetmlntalógleo ~u·_ "eharal prieta" 

·chilOslOma.: attl!niJatum .:en "el ~LagO ~-de· 

PótzCuOra. Mlehoaeán 

,ESPECIE HELMINTO, 



Fl ESTUDIO DE lA · HELMINTOFAUNA DEL "CHARAL PRIETO" .. 

Lo~'cestutsi6s 1 ~obre la. helmintofauna del "charal i:irieto; · 

Chf~os·t:~~a·,;,,~~t~J~t~~'· se reducen a uno, en el .-.q~~··_ ~~··;:~~t~~:,.~~e· el 
?: ... _:!·,-::·-t:::~'.:~. -.-_ ...... : : 

registroo.~tlei'mint.ó101Í.ico de esta especie de aterinido en el: lago· 

de':~aH~~~~ci;>registréndo ocho especies de Parasitos: dos de 

, t~emllt~dos, ·dos de céstodos, una de acantocéfalo .~y> por ultimo; 

tres de· nematodos <Tabla 1l <Pérez-Ponce de LeOn e.t. .aJ.;, · 1993). 

En. éste mismo trabaJo, se .]levo .al cabo un anélisis de la 

helmintofauna con un enfoque ecológico, ya que caracterizaron las 

diferentes infecciones, cuantificando sus valores de Prevalencia 

" abundancia, asi como el intervalo de intensidad de la 

infección. 

F l OBJETIVOS, 

El estudio ecolOgico de los parésitos del "charal Prieto" 

Chfrostoma attenuatum, endémico de dos lagos michoacanos: 

Pétzcuaro " Zirahuén, a nivel de comunidad, contribuiré al 

conocimiento de los Patrones " procesos que las estructuran, al 

analizar las semeJanzas o diferencias entre éstas, en una misma 

especie de Pez, distribuida en dos diferentes lagos, a una escala 

un tanto más regional que local. 

Por todo lo antes mencionado, en éste trabaJo primeramente se 

pretende establecer y/o ratificar el registro helmintolOQico del 

"charal prieto" Chfrostoma attenuatum en dos lagos del Estado de 

Michoacén posteriormente, describir las comunidades de 

helmintos de ésta especie de pez en cada localidad, sugiriendo 

los posibles mecanismos que determinan la estructura de las 

mismas. 
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II.AREAS DE ESTUDIO.' 

El est~doi~E!T~i~~(i~c~ll'i~-,e~@e~tta't~re~adQ':iJór: •·vados· 

sistemas .fluviales/•denl:i;ci- ,¡j.;}1as···-··ciuécÍestaca, la i:u~nca··.del 

Lerina~Sarit i a~~·;·;_ 'Este -~,1~,t,~nía ,~'i~.·~k~~ci~ ~~~;~i~{'.:lªcl iº~ic;;l,i~ma ci_a _ 
Cuencas· de-~la:;:MesE!tá Central o ·de Anéhuac <Arredondo y•Aguilar, 

- -- •.,-·-- - ' - • -·- -- -.-- - -, • -- • ' - o ~--; • --, - -· -, •• -. -.'.--,- ·,- --,_-;-. ' - ' 

1987;--F-iguref--1 >-;':'eñ~ lii~ qúe '-se· ubican '·-las cuencas 'facústres·- mas 

importantes Y .meJor conocidas del pal s. 

EL interés - que se ti ene en ambos 1 egos Mi choacanos esté 

determinado en primer lugar por su origen común, ya que sus 

condiciones geograficas, su disposición escalonada en altitud y 

la fauna ictiológica encerrada en sus aguas, hacen suponer que 

estos dos lagos son reminiscencias de una cuenca fluvial que 

derramaba sus aguas en la cuenca del r1o Lerma ll que han sido 

aislados por la formación sucesiva de barreras de origen 

tectónico-volcénico Y an segundo lugar, debido a su situación 

en un eJe de oligotrofia-eutrofia, en el cual el lago de· 

Zirahuén es oligotrOfico y el lago de Pétzcuaro es eutrófico. 

Al LAGO DE PATZCUARO 

El lago de Pétzcuaro se encuentra en el municipio del mismo 

nombre# si en do uno de 1 os cuerpos de agua de mayor importancia en 

México y por lo mismo, uno de los mas estudiados ll conocidos en 

nuestro Pais. Diversos trabaJos se han desarrollado acerca de su 

geografia, vegetación, fauna y limnologla, siendo los més 

recientes los realizados Por Arredondo y Aguilar <1987) ll Chacón 

at. al. (1991 l, quienes efectuaron una slntesis l imnol6g1ca del 
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LAGO DE PATZCUARO. 

Figuro.!. Locolizoclán del Lago de Pótzcuoro y del 

Lago de Zlrohuén en la Cuenca de lo 

Me,.to Central IArrodondo ·y Agullor, 1987). 



~.1 sm?~'. ::::~~¿~::-~ó-~~·:::~:1-~:C;~b\:~~-, ¿~:~~:. ~!·~~'.::~~1'.~ ~"~·~s~~t~·- é_Scr1to-~ ·; 
-'-' •' ·-:- · -···.;.-o--· '--- .__:_,, .- !o--:..~ --;;_;..~;-,:e 

- 4,;;- >';;:.·'\«"', -,,~ .. ,. '.\;·~) :':_":_:::_:.:>~: -<:~ 
.· ···- - . ; . ·' 

~":·E1·~-~1a-ód':-dét'"pafZd.1~~~~- sé·-· encuentra- -;~~Ú:,;:ú~-~ó -e-r{ ~i~~~+~-i~~i-irió-~ 
1 ;LOCALIZACIONiGEÓGRAFICA. · 

· Mexid;~~· •. i~·57·~~- al·N~ro~~tede· laCiudadéde ~~self~.i;sé ~~tllca 
entre•19o 32' y 19º 42' N Y entre 101º'3z<·~· •• :1·ci.1i;.43\'.w.':a .• 2;035 

m.s.n.m;, sobre el eJe Neovolcenico, en.Gjéí~ · 1 imites"~ de.: las 

're9ioneis biogeogréficas Neértica y Neo~r~Pl~~;, ~;~•.;Í~;!~~nsidera 
un lago maduro con una cuenca de caréct~g.~~dorr~iéo> l~ ~ual 

' : - - . ,·· :~ -- .. : ' ' - ' 

ademés, sufre de continuas oscilaciones de· ni.vel. Esto. se debe a 

que 1 as entradas de eoua a 1 vaso 1 acustre se derivan 

exclusivamente de la lluvia estacional 'Y de la infiltración. 

El lago tiene forma de "C' y·1a'i:uénca en· la que se localiza 

constituye una dePresión tectonicá <Íue se extiende sobre una 

superficie de 929 km.2, de 1os"·cuElfes'l3a·km.2, corresponden al 

vaso 1 acustre. 

2.CLI~. 

El el ima donde se. ubica ·el: lag(¡' de Pétzcuaro es de tipo cb 

<w2¡ (W) e g, que 6orr~sP~rlde ~l t~mÍ>ladó subhl'.Jmedo con lluvias - - , - -- -. ----.-, .. 
en verano, alcanzandci·una precipitacil'in anual Promedio de 902.mm,· 

y una temperatura anual media de 16°c. méxima de 37, 0 c'.:,;, m1'nima 

de s 0 c. '">-

Este 1 ago es considerado como un 1 ago de ti PO t roi> i ca 1 de: 

tercer orden. porque su .-temperatura de 

encuentra debaJo del punto de máxima densi.da~ d~r.·a~J~' <Ch~cÓn, 
;-,~·"·:· :.-:~~ 

tl al.. 19891. Los efectos del deterioro de· lá' cuenca se detectan 

16 



::- -,., 

que:nos ,sjrvlO C!e·tiase para el ~_re_sente e_s_crit(). 
_-.7, ,, ~~ !~>.·:;. ~--..,: ·~ 

mismo; 

--o'-'-'· ~·:·,: :·.", K/;. .. .. ~~ 
l ·.LocAL:rZACrciN··GEóGRAF11CA-;·; - ~:->'·~ ._ · .. · -

E1·.iago· cí.;:f'~~zcjar~-~~ ~~~c~~~t·¿a: ~1~J~~~-·~h .;1'a1t1p1~'1~ 

. :~~~~ª~:~ :;;7Yk;~:a~2·~-o~o:s~t!ee;;:11~~-J7;~fft~i~;::~~·~l~~~--~~~~:·. 0 
m.s.n.m.. sobre el eJe NeovOlcanico; ;•.;A.~iJ~;;;'j~;f.;;1cÍ~o'ías 
reglones blogeogréflcas Neértlca Y ¡.¡eot~¿~j'¿~;¡~:,5.;;;i~.ionsldera · 

un lago maduro con una cuenca de caract".r:~*endor~éjcci~'i'f:la::cuat~ 

ademas, sufre de continuas oscilaclones'de;·rii'v~1"iti:5t~;s«••-<leil~ a'-

que las entradas de agua al 

exclusivamente de la 1 luvia estaclorial<>~.;-it\n~~íii~acÍOn; 
El lago tiene forma de "C' y la ~u:ri~'~/~~'~'J~;i~J~;~~ localiza 

constituye una depresión tectonica;' que':~sE!;•_·ex'tiende "sobre una 

superficie de 929 km.2, de los cuá-]«is 130 l<ín.2; corresponden al 

vaso 1 a custre. 

2.CLIMA. 

EJ_;~cJJ~ii~=,g_oi;i_ct_e"::_!le_:<i_b_lc""-e_l 1 ago de Pétzcuaro es· de tipo cb 

c·w2r,- cwF·e· ~:~.qJ~ ~orr~s~onde a1 temp1 ado subhamedo con 11uv1as 

e~-~er~~i:>;,.hca'ilzand<iuna precipitación anual Promedio de 902 mm. 

y ~n~ f~,~~~~~tLlr-~ a~Ú.;l media de 1s0 c. méxima de 37 °c y mlnima 
de 's·oc';:/·,· 

'\~f{:;·a~~ ·es considerado como un lago de ti Po tropfoal .de 
:': <·'.: .. ·, '::·':}/:":~:·. 
terc~r·:-orden; 'i>ar<lue ·su temperatura de superficie ñuncii .se 

en~~~n~ra cÍ~báJo'ci~í: PUn~o de maxima den.sidad del ,asua CCha~Ón.< 
aJ:. al;.19á~i; l()s ef~ectos·ct~l deterl~ro de la ¿~~ne~;§~ ~et~bta~ 



• < ._ -~ -~ 

• • 'e • • ~:' 

. .. :·.-· . .-:" ..•. _-.':.,::':,:.; ':·):<:~::·-~~~:,:\.·>:; _- ·-· " - -
en los. baJos vaÍo_~~s .. d~ tran~p'arericia c!el aiiua; ~ei:iistrandose en 

el lágÓ un',prómedio;de;transiiarencia·'de Sechi de 40 ~m :<CtiaéOn .e.t 
¡9¡¡9('; \f. •e-" ,i,é">~4{;\~ '--· ~C. 

:~~MuNroAo~sfJio~~~rJL~:~~c· •• ;_ ·:::. ,,~2 '··;/ ,, 

-ce uno de ló~;~~¡;~ctosmas ·c'cinociélos''~~1;narió· de'.~~ti~~~ro: son 

süs ca~:ili~ad~: bl~;i.~i~~~¡ · · -- -· - ··~, · ··· 
El.Plancton en el lago esté cons{if~id,o eri ~l.J;~a~Ór ?a~tnor 

f1toplancton _ <B2'X.l y el resto <mÍ. ~o~'ci6ci~1~nc~'ciri.;~n';'-;;1-que 
los -- grupos més abundantes ~on lo~ )~~\'teF6s'Rfü~V~~i¿e~iesl; 

- - . ·-;.~~'":$-;'-;,!é--:oi~ ;":-: .:--=.~i:..~o 

segúido por los cladOceros (9 especies). COpé~o.dós',:<B 'éspeciesl y 

protozoarios <Ancona tl al., 1940l. 

La comunidad bentOnica del lago, por su Parte, esté 

conformada por oligoquetos, hirudineos, quironcmidos y caOrbidos 

y con baJas frecuencias por isópodos, esponJas y gasterOpodos 

CChacOn .e.t al .. 1991 l . 

Las macrofitas del lago ,son de- gran importancia. ya que 

constituyen el __ hébitat de invertebrados y aves acuéticas, asi 

___ conio un sustrato para la_ reproducción de algunos peces; éstas 

estén repereseritadas · erltre-- otras · eiipec i es por: TYPha spp,: 

Scirpus 'SPP:.' Potamogeton SP.; NYmPhBea mexicana y Eichhornia 

crassiPes~·-

En ~l -1 a'go s_e .recoriócen 15 esPec i es i et i cas, de 1 as cua 1 es 1 o 

son ·riativ.ás:_y_ 4::1ntroducidas.,Estas 14 especies se distribuYen en 

familias .<Tabla. 2l -CChacon.tl. al., 1991l. . . . - - . ' 

'Desde tiempo· atrés~ él lago_ de ·Patzcauro ha 'sustentado a las 
' . 

comuni.dades ribereñas e islerlas del pueblo Purépecha, por medio 

de la .Pesca: Y- debido a ésto y a la afluencia turistica, se ha 
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Tablo. 2. lctlofouno 

Micho o eón 

._,· .. 

NOMBRE NOM3RE 

LOCAL 

Choromu Neophorus dlaz/ 

CtMguo Allophorus fO/JU!lfUS GOODEIÍ>AE 

Tiro Sk/fflo l•rmo• GOODEIDAE Nativo 

Tiro A/loto ca vlvlparo GOODElDAE Nativo 

Tiro Goocho atrlplnnis GDODEIDAE Nativo 

Charol 
blanco Chlra!ltomo grandacul• ATHERINIDAE Nativo 

Charol 
Chlro!lfa.mo pinto palzct1oro ATHERINIDAE Nativo 

Chon>I 
prieto Chlro!ltamo afl•nt1otum ATHERINIDAE Nativa 

PHcado 
blanco Ch/rostoma •stor ATHERINIOAE Nativa 

Akumoro A/ganseo tocustrlS' CYPRINIDAE Nativo 

arpo 
herbívoro Clenopt1or)T1godon idel/us CYPRINDAE lnt ro ducldo 

arpo C)•prinus corpio specutorts CYPRINIDAE Introducido de lsroel 
Carpo Cyprinus corpio communls YPRINIDAE Introducido 
comun 

Mojar rito Ti/opio rt1ndol/I CICHLIDAE tntroducido 

'abina Microptt1rus sol moldes CENTRARCHIDAE Introducida 



' .. , 

provocado ia<·sobre~pesca en las especies de mayor ·atractivo. como 

lo son· los /.charales" :Y .el "pescado blanco"• Por i~ que .sus 

poblaciones hán .sfdHlmenazadas Y diezmadas. \ ...• : T}/ 
Á~ro'~iínad~mente 1000 a 1500 pescadores de 18 c;~Gnid~d;~ •. 

~fber'enas Y.las. fslenas acuden a pescar diariam~ilt'~i ¡,'¡;'.'¡ª~~~ 
hacfehdo uso·: de. diversas artes de Pesca. i~'1E!~/ como ''E!1 

"<:,hf~chor~o~; la "red de cuchara" Y la "red áliárnírai:2cra1edcí;c~ : 

Barrera-Bassol s. 1984> ·, 
}"::< 

Bl LAGO OE ZIRAHUEN. 
.;-,-_ 

'.!=·~· .~;_~, ;_.:. ~ 

Lcis trabaJcis ~eal i ~~doi¡ en eú1á~ci ;,dei ZlratiGén2scin en 
reáf fcl~d· e~ca~os; ~no de ]i:i;.c m:l;i~~¡,\'erites ~;; ~;:·~E!:cii~éóh \, 
Muzquiz c1ss1 i. ·•en el ~'.:;~\~ ári~11i~n l~~ ci~~dic10'~9i,c ~~61~<lf:a les 

de. éste cuerpo;de ·~.~J~,;;'; '¡.\."' ·.;·····.-.· .. '·,······:····.·.·.•·.i.:;. 
;.";;,·~: 'tti~·:::: -.. ';··,;:,:::'; ·_ .: .--·.- ". 

- -~_:-:·-_; _· _:_. :_ _' 

1 .LOCALIZACION''GE~~~~IC::Í\. ,· 

El '.la~i~éieffJ2;i~'u~~'.;~~{sitÍ'.Ja~ en la Parte central del estado 

de M1C:~6a~~~; ~~·~rY~q~1~·i~1ci ~·e· sa1vad~r Escalan~e; •su •cuna.de. 

drehaJeiést1Ú,Ú~1 ~~¡¡¡,··;ó,.; las c:cior<Íénadas 19º ·. 21 ~,. i4 ·<~ 19~ .29 • 

32·; y:entr~c1~í 0 ~3ai:33; ·'~lcl1º46' ,15· •;.t1E!6~.~~!l\~~E!~1'1c1E! 
. --dec~26o;~km2;:c;;~:3·~~e~~nt~~:· .. una~fornia~·'>cc1rh-u1;r: ·<:ó~0 ···(1'~a';; 

ondu·l aé-.1 Ori8S ~--·_:EÓ?Sil'·'~~Uerl'ca·~~\-1·8 :~-~r;i~~~:~~, ~~~,i·n_~':j~~f{~~.S ;-'·~~-~,~·~ne Y 

corrésPon~e·~rt1o;;·La:Pálma Ó de-1 siiefí\::ió; qu~'¡,f.'Q'v1éne de 

Santa Clara Y' provee 1 a mayor pa~~~ d~l . ~~~a(~~~ .int~a ~n e 1 

lago. 
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coma ct> c'wi1'¡1w):,i,;;,~ue.¡:cahrespa~ci~La.·. ~n cijl1\~[t811\?1acia can 

régimen ciEí.11.:iVi~!l e~ vé~Eíno; LatemPerat.ur:a 11\eiii{~riuEíí ·es de 

1si7•~c yi;~fa~•~¿i~\t'~2io~!media· ~hual es d~ ii,2:6'~rtfi• .-
EJ;• 1 BQO de• iir~~Ú~ri ; S;,, C~~Sif i ~~ g~.;.-~2~';¡ ',l~Ei~J/c!é~~i P~; 

tropical.'de seilundo-o-rderi;' clebido'á 'qúe'sÚ~temi>ÚEltur:a tanto: de - -
" - . ' ' - - ¡-· -. . '~ - ;:._ .• - .-- - -

super;fici_e como de fondo, siempre· és superi~r'/a '.~lÓs 4:<;>c. (Chacón 
_y Muzguiz, 1_9911. • ;'::e,· . •;,;¡;.:,;:{.: •;;0 • 

Este: es. un 1 ego . profundo . tr~nsP~F~~f;, :ica•~T~r~i-d~d~ci~ sus -

aguas le Permite recibir la luz s~·f;~t!;f·m~~.Or'.~{:if~fundidades · 

ofreciendo meJores posibilidades i>ara'''e'fo'élesarroilo 'ci~ Úna mayor 
,,,~· .. ; :.·;-'- . • --v·" 

diversidad fitoplantónica. El valor-dé' transPar~rl'éia:;.~el agua.-en 

Promedio es de 650 cm (Chacón Y Muzqui~f.i~sf\j'i~;~~-. 
"\ ,, '.'";?~'};;· .{'"";,"'.º-.-

3. COMUNIDADES BIOLOGICAS. 

En los POCOS estudios real izadÓS' sobr~'''.est~'Ciago, se han ,, . ..,,, i . 

aportada· basicamente aspectos éleséri·;,t.1 vos~.':ctee'• sus·:. comunidades 

biolOgicas. De éstos se obtuvo la sÚiLliente 'información: 

E 1 1 aóÓ- - de -· Z irahÚén-~~osiiá;~iJn~'cfC. ~·~~n .,-,di vers_idad 

fitoplanctónica, con un tótal dei',1óo · es~~cies de algas. La 

comunidad de zoÓpla~cton e~ ~1· l~g;;'•~e··~~c~entra representada por 
,_ - .•-. ·>-'-

24 especies, iné:luYendó rotl.feros · C7l ,:· coPéPodos (61, ostrécodos 

(2), acares <1 J·:· Y una ·especie de nemátodo (Chacón y 

Muzquiz, 1991 J. Est~s a~to~·e~· 'in~ncionan que aunque los rotiferos 

sean mas d·iversos, '.io's._cOPéPo'étos son més abundantee. 

La comunidad, bentónica de éste lago, Por su parte, es 
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Probablemente la que Posee" .1a "menor: éste 
ecosistema • acu~ti co. ·i E;S .:"CBlls'.l:ftJ'1~a, ' ~J~).'o ii"~oCi~~t:o~; 'ci~ · la 
"fami lía iTubiÚcidae·; aÍÍÍunasespeclesl<:Je5~~~~~ ·~~\jfi~ct~s·d~ la 

fami l ia, Chi rorio.;;idae ~·•;'Jarl~s' ;'0si:iecle~2d"e''}ffi~¡ffi;c&!i~ del ' ~é~e~o " 
Huscu/i~m.~~A·~ig •';:;y !'~.·: "• < ,;~;"'. " •·• H:j: ·:.~i:· (,""' · 

:sºP"tea:m:o··:sehtao~na~~~mi~?i~:i~{~s".~clt~1P<u'~s~1.i';)~~tJé1~\i~~,"~ .• "e";.s~a8·,;.";t,~t:a:r0t••ª• 
r º 1111noensts:~< , . k'liHif;,~;/1D~~";"'y º 

1atttó1rá cctí~~ói{i.i~Mu~ciuÍZ 19"';;;¡; •i:,_ •. :·.'~ '}/ '"'' "':: w·• -¿ 

su fauna 1c'~1 ÓjiSÍIÍ~·á; •{i~rié' las 'i,"iti~ sn!l'i.(J~~·~}~~~aJ~;> 
zooseográf i cas .·:~G~ ·~}~i/;~~:~~E~!c@·~:.~~~~~l~ifB•ffggi{~,ªº .~.: a~~~ue 
registra una :baJa' d1Versidádi·faúnlstica?.·en'•comi:>aración.,con: los 

otros dos" 17:~os:~~c~~~~m~f.t~sJ6~~.~~:1,~·.~~2~~i~r:;ciihr lbuldas ·en "5 
fam1 l las" (Tabla 3") ,;"•dos";:de/:Jas";cua.les' son 11~tivas; ·Atherin1dae y 

::::::~::·, ªt.1 ~~d°.t1~i~~C~f r;~~1~:f 1Jf ~i1~~~~!~?tr•: lmp:::::::: 
blanco "de ,;ez.ir:ahuén"}r"(C/i~rosttimaé'.,.est20"'•,;var·. '' coi>anáarol y el 
"charaí ?r1etci~. lc"tiir'ó~tamá.'at'i:ehiiai:udi·~an: ifraiiueirl. que sozan 
de" un ""re;·~t1\Mv~t6~;ccom~f~{a;2:/>i 'YSL"•··7··• 

.:::;1A¡~~~~!il~t~i~J10,~!i~;i:;~: ... 
s.e ut11. ?~~; ª",'' ar:~J~g~;;da:Pr~c~aro,¿La5\l>esqueria comercial 

::::an~~~;sct¿:;~os~;:~te~:e~~~aJ~~~:{~t¡~~:·f~Jf)db~.i~:~:~~-ut511:~ 
"ch1richorro;. que se u~i 1 i ~a Pá~~ "fiíd~;.)Ú~~· d~; peces (Chacón y 
Muzqui z, 1991). 
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Tablo.3. lctlofquno del· L-ogo·: de __ - Ztrahuén. 

Mlchoocón tChocón y -.Muz.qU!z:, 19Qll. 

NCA'JIBRE NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA ORIGEN 
LOCAL 

Pescado 
blonco Chlrostomo •stor capandaro ATHERINIOAE Notlvo 

Charol lc111rostoma ott.,ruOtum zlr. ATHERINIOAE Nativo Prieto 
Charol 

Chlrostamo grondocultt blonco ATHERINIOAE Nativo 

Cllohaa Allophoru!I robustu!I GOOOEIOAE Nativo 

Tiro Good•l1 otrlplnnfs GOOOEIDAE Nativo 

Choromu Nlophorus dlozl GOOOEIOAE Notlvo 

Lobina Mlcropt.ros so/mo/rhs CENTRARCHIOAE lnlro dueJdo 

Trucha --- -
orcolrts Oncorhynchus mlstl SALMONIOAE lntrod1.1c.ldo 

Carpo Cyprlnus carp/o CYPRINIOAE Introducido ~ ~ 



E 1 1 ago de~ Z i r~h~en e~ cons i cÍe~ado 
' /.:.:·· .,- :· 

cÓmo.:un 1 ago de caracter 

ol igotrófico;. Sig é~~·ar'dO; ~~ h~ p¡,~:id~ ¿,¡;~~r·v~~ ~c;.r medio de 

imagen de -~~té1)1:¿;; •\,r, éi:é1é~a~;r ~~~·~~~-~r;,· ile:~ú;c,;~~~a··· 
hidrol ogi ca y de' seiluir;C:~sj;',ieFilago:'ªón:t)nú~ril~~,a~ja,'u~ifr¿,~~~o. 
de mineral fracicin;·,·sobrefed:i 1 ización/· increménfo• en:;,\:úrbidez." 

Pérdicla'c.;¡ -~~G~~1'~1f~r~iidt~s°b's"°é~if~~~"i~~c:-¡~ü~J¿~~Fi lM~záú'; .zif, 
1991 >. Debido á.:ésto,. ésté '.lago ~ueci~ ·evóíucicíná~·~réi>idainente 
hac1a.1a :in~so~r.;E~;:~ ;~~1u~ii ¡,·,ª eútroffa i:._~~~iici'~aó ;.),gúi1a~ 
1987). 

,_-.: .. {_;c.-' 
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IIL BTOlO GIA D El ''H os:r EnKO.: 
--·-

El "charal Prieto• Chfrostema ~tten~atlm ··. <Piscés: :i · 
,·:--

Ather.inidae). es una de .. las especi~s mé~ ".!'P~e~.~.n~~-tj~a.s d_e l.a: 

ictiofauna dulceaculcola mexicana. •. .•.::-.-.. ,-:· ~--

Dentro de esta fami 1 ia, el género- més ~proffr¡;:¡;-· es 

Chfrostoma, Ya que esté representado por .19 especies,.: las cuales 

se distribuyen exclusivamente en uno •de 'iós tres centros de 

endémismo del pals, donde se encuentran los lagos de Pétzcuaro y 

Zirahuén <Mil ler, 1986; Figura 2l, sitios en los que el "charal 

prieto• goza de un valor comercial relativamente elevado, Ya que 

es uti l Izado como al Imanto entre los lugarenos, al igual que como 

obJeto mercant i1 • 

De acuerdo con Regan (1919> Y Jordan y Hubbbs C1919l Ccitado 

en Solorzano. 1961> Chfrostoma attenuatum tiene como sinOnimo a 

Chfrostoma bartoni. Su cuerpo es ligeramente comPrimido y el 

dorso redondeado: la aleta anal esté adelantada y Presenta entre 

cuatro y cinco radios con relaciOn al origen de la segunda aleta 

dorsal: la cabeza es corta; con hocico mas o menos romo; su boca 

es pequena. Protéct i 1 • con labios gruesos: 1 as escamas de 1 cuerPó 

Cde 39 a 48 en una serie longitudinal> son grandes y con el borde 

libre, generalmente liso. aunque en algunos casos se Pueden 

observar 1 igeras ondulaciones; las escamas Predorsales osci larÍ 

entre 16 y 21 y se contimlan en la cabeza. sin cambiar de tamano: 

las escamas de las meJillas son también grandes. siendo menores 

las que rodean inmediatamente a la órbita: . su 'coloración en la 

región dorsal del cuerpo tiene tonalidades verde olivo; de la 

banda lateral hacia abaJo. los tintes son ·pal idos; casi blancos. 
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especialmente en e1···~ientre _(SolOrzano, 1961 l, 

sU Mbitat .. ~e· ~~6uentra generalmente en aguas. templadas, de 

. poca'. veg~ta~iori •. ?r,ofJ~didaéfes medias de 6 a 10 metros Y con 

~guas'cla~as'ínesotrOficiis <Rosas, 1976>. 

;'L.'~t~~¡:>ofa_dade_6oncentraciOn nuPciál del "charal Prieto• es 
__ ,_. , .. •:,"·.·."::-',':"., - , 

· ·amplia,; pero···no ti ene 1 ugar durante todo e 1 ano. La época que se 

~-;~ü-~d~~~~cgr;~~;·~e·rar"·_· ·cl1max•1, debido a que en ese lapso ocurre la 

maÍm'r:·reuniOn de reproductores en el lago de Patzcuaro, va de 

·diciembre ·a septiembre CMorelos y Garcia, 1988>. 

· 'comunmente, el "charal Prieto• desova sobre lugares muy 

batidos por el oleaJe y caracterizados por fondos de grava, arena 

y Piedra. Los huevos pueden hallarse en sectores tapizados por 

gram1neas. apenas cubiertos por agua. Las hidrofitas Potamogeton 

follosus y P. lucens, constituyen un buen sustrato Para su 

reproduce i On. 

La talla mtnima de madurez pera las hembras en el lago de 

Patzcuaro queda comprendida entre 60-64 mm y para 1 os machos 

entre 55-59 mm CMorelos Y Gracta, 1988). 

En ésta especie de aterinido no existe apareamiento sino 

formación de unjdades reproductoras, constituidas por 5 .. a 8 

machos y una hembra, por lo coman de mayor talla que la de sus 

acomPanantes; éstos solo rozan a 1 a hembra; la fertilización 

tiene lugar cuando los reproductores se unen momentaneamente. 

quedando la hembra circundada Por los machos, al tiempo que el 

conJunto materialmente se clava en los huevos que median entre 

las rocas, sobre ramas y plantas, expulsando entonces los 

Productos sexua 1 es. No hay ni di f i cae i On en ésta es pee i e de 
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ater1nido, ni actitudes paternales: desde el .. nacimiento Y hasta 
varios d1as des~~és,\~{cr1~s 5()~ m¿~ déb~ lé;, 

De Elcller~o d~~ ~h;~néli,Si~>~~~ cii.n~~~'ldde~~d~al:al •de .ésta 

esp~~i~)~ ~Jz,',ft~~~Jé~ ~~;~{ 1a~6r1lPét'~cq~ro}su al 1mentación 
se .basaS:en0\'-;c2GstÍlceoS~;nenores';c'omo'ácfaª()(:eros; . COPéPOdOS Y 

!~~:~~~~~;~f~~~~?¿~~~2 i~!~fj~~~~!"ii~.·ªÍi~1~~~f~~"~~~0~~1 ··0:~-~~:: 
"··· '~,~,~-.. .. - .. ,., .... - . '~~: '•·''·' \ digestivo 0,'.bien-•integraridó pªrte .·.de •la. dieta _en_! combinación con 

insectos;'~ ~~c.;.h:t:,~hl' i:~secli<;~~!:.isuenfráli' ·~~:üé~~ncio'.térmi no·, 

_ceosnp __ ··e·c~ei_ e'
1
fe¿·s.! 

6
. -c~aj;r~n'11v-~o-~r;a'~-.r.•_·.· .... u_.z.50.~otp.~1.ea°:n'6c.~t·.··0:3f9,a·~9-·ª~~~!Í ti;¿¿~ªd,e¡m§~~~~E fr~ ~~e ;~S,~ª.;. . .~ó 'estr"iCta',·cón ?refereMcia 

po~ :·.úJs:~~c-1a~·~;ceros·; __ .. -·.~: >-f "-'"\-:-"'; :tJ;~_'. __ . :~\_-~·;.:-.'-:'"·'··~; ,-,. -_, <.~.;~{~'._- '::_'.~,, 
~"·'·-· .,, ' ·<'.-.---"'¡: º :1··· .~-¿~--:. , r,~- oo--

···E~-·~9~,~~i.~~~s~;·~.gb)¡~·~~cWº,f,fr~f/ta,.t,~~~.UBO~~~tt:~!}z~f~.~·~1'- ·.·: .. 
· .• More}o~ ~;G~~~1 ;;•t t_988l; ~e11.i:.);·1a~o•d;_~~t~cu.a;~··~~ªr1.") o~Bf'O~ qLJ~·•• . 

al·. i~ua1:.~Ji\~~- ot~~~ .~~~~ji~~~;~;;.~le~lr\ld~siqu~ ~¡bl~~n'~en''é~te:. 
·cuerpci\cie .7iúíua;•;.ésta• ;;~,;~;,.!;;;;h.,, i"~a?J,;¡:0do}ti~stai~)0 ;;fect10.:i0··~ 
exd~~h~ Ón F~~s\t~1~t~ :á.Ro ,',i.ras\i anci:. se\'iiace ' por . ~arte ~ de' .1 os 

. pe~cadÓre~;J:si¡f~iíri~ pésilida:~ir'~axer~1bl'a e~is~s'pobi!'~ioiiés>•lo 

~ ª~-~f 1 c)rj;r~~ll'a.~l;:~~U~.~.;fill1fJ'_~fü.~;.:_9Y~.~- ~~f'~~?~c?41 .vas,:>ci1J: 
present,a_:1 .. la • especJe,.· •.. :·'.!~e:· ·_ele ':'.eJ guna ·.• manei'a7'~an'"'asegur,ado~csu· ~--có'··c'-

. sobrev 1 venc i a; 'entre '• éstas :í'ueélen; · ci tersé'; el ¿úe •'.?~esent.~/una 
larga temporada de "r1ú>roducción'.'. con-·· élesóves• ml'ilfii>i eii;'"l cFcé:Ua1 

·incrementa · 1a 'fécurid;~á<i;. ·1a' r~~rod·~~ció~ i~}~~{:i'~J;~~~1~C~· l~s 
hembras y el alcanzarlama~~rei ~:~a{1'~~ ~eta'ti~a\n~hta•peq~~nas ;• ,.r._c;-,---, ,~,, 

para 1·os machos -Y mayores-:pa'ra' .. l8s'.!'tiénlb'r8S~:·· ,':;r __,:_~}¡ 1 ·:·~-~-~.<~_:_ ·;-"'"=',-· 
~\:-.',': 

Con respecto a las i:>osi bil i dadeifrde; su culti va;c~·st~;"'ch'ara l '· 
pasa a seaundo Plano. ~sta. ~:~· :~:~·~-:~-·~-~-~,¿~·i;~. _:~Üj·~ ·:.#Jr~:·~c/~6~~: fóf.·r~-je 
de los carnivoros como el ·de~C:~cj~ lll~~i:d~ •y la "lobina négra". 



Ademas, es una especie que se Procesa y ,almacena con facilidad 

Por su corta ta 11 a , !Rosas, 1976) • 
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-~-~->'~,, ·- !'.-.:lS;\ .'.~·¡ !},·~-<-;~:; 
Al COLECTA Y RÉVISION ciE:L<JS PECES.:; ; . 

-E 1 :.- Pre~~·ht8 ~~-~·sf¿~~i ~fi~-~~::~~~ ;-~~ 7;~·:.;~0Í\'~~~,~~·r.{ 9·1 >~~6Céder1te d0·_ da·S' 

lagos .del. dtado d~{~i¡;hC,~¿~~/p~ti2J~r?)}l~atité¡,(:~rii1~~· mese~ 
de Sept i emtir"e )_- qct~b~~2iiJ~tª=f~J;;ga,'1~{;tei~f~-i::~~~ªrB~ ~)uJi§ '~· •. 

Octu::: ::~:~e:J;~~~-~~~lj~~~~tf~%ft~~;f~='.~~gt%t~ .~iffie~éfal 
de cada. zona; que se. rea fiza -mediante:a1tés 'd~~frséa' i::a-)es como 
e1 ,.·:~.~in.~~~~~.r~_:i;,;~- 1 a -~:r~d·::~;·.aii~'i;~.~~~:r-:>~;:~;~~;~-¡~-, ~-recf:~l:éie/~CLJC'h8~a-~ ;­
pos ter i orme~te /se tra~~~o;~:~6;;''~í1 ~llat~~b;ia"t¡;n- ~f~1e-ras 8)i0 c'­
para su revisió~~ ~a cual-rÍ~- ex~edi~~~~~;tra;ho~~~ ci~~~~-é~ d~ su 

obtención. Una parte de' éste mat~ri~\; ;¿~·;fiJ~~¿ PB~B sil 

identificación, realizada en el L~bor~t~r16 d; r¿ti6i;o~i~·~eÍ 
Departamento de Zoologia del Instituto d'e s'ioloeÍa de··ia'u.N;A.M:· 

Oe cada pez recolectado, se a~otaron los sigu~~nt~1':d~~~s: 
Cal nombre del hospedero, Cbl -. fecha de colecta,._ Jcl i~éa·l idad·, 

Cdl numero Y grupo de parasitos 

hébitat. todo ésto registrado en una h~Já:de cam~o, ·:c. ': '> 
<>-"; 

La revisión externa comPre.ndió -'la obser\iación'· 'de• ra ·Piel. 
a-1et"a~·,;---o~é-rC'U1c>~-ocfc-a'-y ano.- 7""---=--,-~-=-- ~- --~~'._---=_ -~·:~~~::s;~~__: 

Para la revisión interna, se Pr6c.;diÓ ~~;a;',~j~~~r~;\;~~\~otal 
de cada 'pez; 'que' se .. efect~ó 'por·· medio 

:. l 

''ele rfuna~:•¡ ¡ ncii si órÍ 

longitudinal· Y ve~tra1'Jici~~be ·~1 ~ni .~~,s~~'.~1~;c1¡;;¡g;~~ :t~alÍ~iJi~1. 
separando todos· 1dt6r~~Aii:s''~ ~{s'té';J.;9'·26~t~~ldgss ~~·~i1~·:6~0id~d 

estereoscópi~~. 

29. 



salina ·al 0.6'lt; ~ara .. Posteriorine.nte .. :· observar.las baJo el 

mi croscopi CJ. estereoscOPico, .;· ·. • . 

P~r~o~~~~e{'~1TJ~;~b;:~. •se :l1ev~;al cab? 1'\ cr~n·e~~~mia: de 

cad~ihos~ecfe~6; J i'os"'~J "~';'fiJe~C>i(;!~i<t ~ai d()~;: d~'.:su;· 'cia~i dad es;·.· ~on .. 
· · áYuci~ ~e:Pi~~·~~··~t·~;~~a~(~B~'.~~ .~fil'e~~~:\;·,·'~:-·:~-=~~~s · ·· - · = 
. .· :'·. tat~ev:{ ;i ¿i¡-.~ d1~caa-~~-Ün·~;,~~e) ~~l¡°~¡;-~~'nJs; !fe~ re~l i ZÓ ~de~ Ja : 

sigú~e~te ni8~~rai;;~í'''8~~riit°6"''éí'úi'esH~éí;i¡¡;,9tóriiaiícli ·Í~testino -;­

rec~:º>/Y\J ~s¡ ·a-lo~\,·;_·~~er~11··~~~9~~t~;Jo"s·fül} ·a~uJas de.' ci ~~~ce ion. 

··~bs~j'vé,6~1~~t~,~A~2~ibKÉ~f~~¿12~fa~~M~~CÓPL~º;·: .•·. -
'H~ ~:~.~g~~~ t,º:;i;~~(flcª ~~-~~~,1~~;~;~~ d.~) ••• f~er;~o. ob.teni da si empre 

de: la :,,misma::.;·.región: .<mascu]os,;:.:epiaxiales dorsales del lado 

de~ecitio>X' ~t .;i~G~]·b ~¡:¡~·::¡;:(.' i:er~'.bfo -;- el higado, fueron 

·'coniPr'1rriid1is··;?e~~2~~~ ~~··~ ~~~i-~6~~ -~~~'e:·:~rd~10 y observados baJo el 

- mlcro~¿OPl~z;, ~'.};¡; '.'.,, ~'~: 
: :,.·;·· , .... "<::,, :~ -.;··.;·.'.~~:_-~->'.r 

- -t-'=-----7-='-''~0o-o' ._-_-

Bl P-ROCÉ~AMIÉNTO: DEL{MATERrAt·, HELMINTOLDGICO. 

Lose''í>a'résit'os' <trematodos. · céstodos -;- nematodos> fueron 

r~t'~'.~~d~·~\a;.' los· 6.rganos que los albergaban, por medio de 

'..iifric~les2tifici·s· -;-{agÜJas.de disección; La .. colecta de los Parasitos 
~---.7• .'., .. ,e·:-' 

so 1 e{ sE! -:· ¡¡ eiió a.1 ·cabo cuando no se 1 ogró su i dent 1f i cae i ón .in 

'illi.r., .Í"Ós ·que requirieran un estudio taxonOmi co mas profundo 

· fúe~ón ·fiJadas, variando éste proceso dependiendo del grupo de 

helminto que se tratara: 

1 . Tremétodos y Céstodos; 

Se mataron con agua cal ient~ para evitar su contracción e 

inmediatamente después;· se· ai>1°a.narcín ligeramente entre dos 
;' .,,,.:.-,_ '::>-'.: .. ;. '. '. ~·- _.-

Vidrios. fUéndolos con.:uciuid,o;·ci·e. Bouin <Ver APéndice 1 A.l.-;-



manteniéndolos en·. éaJas ;de P~tri:-con ·suficien~e fiJador durante 

24 h~ras:''Posterl~rrn~~té'fueron lavados'en al~~h~Fal 701. Para 

que murieran extendidos. en a1gunas c~~~~'·fuai~~c:é~~~íe'l1¡;.;¡ji~r'á : 

los Paras i tos de teJ idos del· . hos~edk~o :'c{~:d.e'l:'~i ~\}~ '~f~rn~~t~~:¡ os 

residuales, con Pinceles y aguJas de{~is'e6~ión.\~iiat\,7~'';1()~~8,cio• 

ésto;i;:l::~::~i r1i::ontr:mu:t::oassc:•_c::~:~fü~~}~~i:J~f~~~::{~~j~;', 
Hematoxilina de Delafield cver APéndice'·lBH.'':Por0isu••i>iirte;<1os • 

nematodos se transparentaron con · Jac~bf~~~r;~~ ·~.i~ F~;:¡~; ·:~e 
uti 1 izado también como medio de niontaJeAli~ant•(Ji•{'esJüdfo al 

microscopio. 

Los platelmintos se montaron en Preparaciones i>errnanentóes con 

balsamo de Cenada, debidamente etiquetadas; las cuales fueron 

iJlcorporadas a la Colección Helmintológica del Instituto de 

_ B}olo_gia_de _la_ U.N.A.M .. Los ne111ato_d()s._una vez determinad()s •. _ 

fueron lavados en alcohol al 701. y transferidos a frascos con 

liquido conservador, incluYéndolos también en dicha Colección. 

Los nameros de catalogo de la misma para cada especie, aparecen 

referidos en el Apéndice 2. 

La esquematización asi como la medición de cada una de las 

especies de parésitos# fueron. realizadas con ayuda de la c~Jmara 

clara, ·reglilla y ocular mici;-ométrico. 

CJ IDENTIFICACION DE.LAS ESPECIES. 
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una vez: Procesado el material. se P~~cedió•'a réal iiar su 

estudio tax6no~ic~.·c~ti.)izando ··.l iÚra~~~~ '·~~P·~_6iali~ad~ sobr.e 

cada ·gri.i~o ·cie ~elminto~ lSchmicit; iss6!Y'~.iiá1ÍDÍ:i/-·19B1,1971· y 

1 g751, su ~~-t-~rfili~ac1i 6~ a ni\le1'espe1Ú f í6~} =~e .j1~v6'~í ~ c~b~ ~or . 

' nÍedi O;· de ,· C 1 aves•' Par't i cÚ 1 ares~·para Cada'iuñoéC~-oem.~P:~air.~asc··~.•i;,.Ó9,_n?n·'.t .•. croons'.•.··l. ad_S:' 
ti;i~?~fif~ .. ~~fi~t'ri<lal.;,~;¡¡51 ~ic~~.;··P;r:.2su'.-; 
d~~~~i~-c'i6~~s ?~~~;~~~rif~ realiZadás en tiósp~~~~~;;~~y;~~r;¡;;~ 
estudio~ ;J'.'.'~on';olos\"JemPlare~ depositados ~·~ ?:1; ·~~1ei::C\Ó~· 
He1mint:o1og1r0 !fer.'rristituto de Biologia;; "~~~~i. ~.- ··:;.;t~ · 

' ;o.,...'-'-C.;;,"-:-',~oi.---.~?-:1' ·\· ·· · • •" ' -- ---- .. :-. .=. ·- • • 

. Posteriormente,·•• se reátlzó'úna bréveº cafactedzacfonjdeil s.s 
esp~~i ~~-: ·¿¡-~d6 :-;~¿9_~_::~0~-~~ _.Yá : · ~~~1 an ~ i·di;·.~··r:a~:;· st·~-áCÚ1·~~-¡-;~:\j~:~¿--~-i-t~-~ 

_.,,;, -"<J·yr .,-~_,:·",·J 
Previamente ·para éste hospedero. 

Cl CLASIFICACION DE LAS ESPECIES DE HELMINTOS: ':, 

>. '.. :·. ·_ ':~ ·. ,_- _- :·_: .~-:::_ ::·>,~.- ;- _. : ' 
Se consideraron especies autogénicas a :aqu.ella~'-~t!-é: á1-~a~z~ri-

la madurez en Peces, anfibios o reptiles lhospeder'os a~ué'ti'.:;o~J.. · 
La di sPersión de éstos Parasitos esta limitada Po·;; l'ás 

migraciones naturales de sus hospederos 

artificiales de los mismos, real jzados _Por ei. ~o~br~;-,~~~'-~'i~a 
razón, dichas especies seneralmente Presentan~';;'~~S~(iii~'~fouc'iiSn~~ 
geografica restringida. 'cc: .:,•.«(;"• 

Las especies alogénicas, se consideraron a. ~·aqu-e11as· que 

presentan como hospederos definitivos.ª· ,,•las' av.~s ~c.ma~lfero~." 
cuYas migraciones naturales favoreéen ··la disP•;'rsióri' de_éstas, .las 

cuales no estan restringidas a los cuerpo's de'a9ua, Por lo que su 

distribución geografica es amPlia lKennedY atal:;, 19B6bl. 
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' ' . 
- '.· ,j ._ -

2. Determ"inacion·-de' especies :general istas'Y'especial istas. 

De acuerdÓ ~Ón l~ especificidad hospedafor1a ~xh}bida Por las 

especies/d~j;hel~;~¡~~ .;~gi~tra~a~; ;~~ta~ ~e\~ueden;';~Í~sifl~ar·· 
selÍu~ N6bl~ ~C~61i1~ ~}¿a~). '.~~ ; Cal ~s~~~i~~ifo~; 'que 'son· 

a·que 1":1 "a:S~~-:qu~' : P'rre~.;~te~~:u~irl~B~Cádá":~~'ai~-~'/did -~~'.¿-~~:_:/~As S'.~~~-t 121· ~:~ ::-

metodcilo9Já eini>1"eiida'_Por·stoqky;!"lol,mes".:(1e8s/; .. ,. ,. 

En '(i'as\d~éti~as~é ;;.J~;~~~~~a~on·• ias '~s~~~i~s• ~r'inci~a1k.~; 

' . . .. ; ': _; :-~' '- . _, -. -- . ' ;" . '. . ' .. '.f. _º :~ ,·. ,, • • • ••. ·- '' •• " -~·: '. • • :.·: .; •· ... -: • • ., 

las, .secundarias ., (maYores al, 40'/1. . pero. menores al·.:··BQ'/1.) 'Y<POr_ 

último, las satélites (que registran menos de 40 '11. de 

prevalencia). 
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El ESTUDIO ECOLOGICO; 

Los 'ci~tós' otitenfdo~ el1--1ds '~UestFe()~ 'd~-ba~a una de las 
e'~F>eciés-'cié_li~1n11t~~-s'{en'~liS·;¡i ,;t,;;,1:~~\tici~¡,¡,if~~~~-'~--i~~01icia~e~; _ 
t~eron' 6ai>tu~áci~s- eh 5 ú~a b'a~e'Yci~' ~-c:iái:ci~: fouiíttroí; para su 

Posterior - ~--;Mª_-e1t~-h1_ojd~-of16,o1~glili_f_ --~<gK,ªrf_-elb'.tst,L __ ~_-·_f_._~1;9~;8' -8~-.·~_-_; m~f~~-rici~:_: '":¡-º s ": J~~~;a~a~ 
Eco1o~iéái.- , _ _ Vérsíón·.:;;;L11~<staticá1~ -
riráPtíica1' -5~~1::~~ <tf"átil;,~¡;~J~;i;;i;': 9~r-~í-~~i¿~~iíi\f~ if~1 · t-Íarv~rd 
G~aPhics\<yefsl ó~~[Z ;¡)~;c'P,ára) feaJ~za~;lal gÚrias"=g~éf.i ces i'ri~lÚidas ~ 
en el{_pr'e!sent_e:e~-tu,ci_i0'·-~1' :-'2•i{}. (. '.-5i:f:.'t!f~~ ¡_-• ~-; --
al CARACTERI~A8ro~ ó(-~A:'~,NF~t~r~Nf~~;; '.';;'-;;;; ~~~'f:.v~i --

Paraf6ara2~~1¡fzar,'¡ 1 a[{f¡tec'ci6~-}E!~.··_1 ~s ):io_s i ~~~r ~·~-~~/1earon 
é:uatrociEi :ios 1 'i>a~a'rlíeifr.é!i's ecaliiiíico~ ci~tinicios p~r r1art'lo1is_•.ei:- áJ., 
(1982) ·. ,':'_ ~---- ,_ :s: .. - ,,,_:_-_:---:- _,,, •-- :-,_''.•:';"' ,';;!{.' 

~,-,, -. •,-,---·-;y~···. ··:~.;·; tJ: 

-, f,i ,¡cP.reva1e~C:i_ii_úD"o~C:en't'1fJe"ér':;hoss>~_é!:eros ·parllsitados Por 

-, u~a ~tf~~~!nÍ~~1:~~J~~~~~fct%t~~;~1i~re~~>Y •mayor namero de 
,. ' "~' ' 

i rid i Viduos" reÍffsfrados' en''.'ef 'féita 1 i(de'i hospederos paras i tados Para 
'' '· "'-~- - ' ..• , '· - «• -- .-,., - • ' ·:-. 

3._Íntéllsi~ad ~~cimed;~:'~dm~~~ d~ individuos de una especie 
_-_o_.__cé __ ---=--0 --=-~- ---...-,._-- -~---- "----'....,;______~-=-~-~-"---'-~=- ---

particular de Parasito po,;',hos?ei:fero infectado. 
4: Abundancia: Nt'.Ímero '.c1e ,;~dividuos promedio de una 

,_- . '·.· ·-

especie particular de'.parésit~ Í:>~r:hospedero revisado. 
bl COMUNIDADES. 

La descriPción de'.1a'·comÜnidad se, efect~ó a .dos niveles: 
infracomunidad Y comPOnente de CO~unidad,' utilizando 1 OS 
siguientes atributos ecológicos: 

1. Riqueza. 
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La riqueza. de·uná comunidad esta .determinada Por el nllmero. de 

especies· presentes. en· 1·0· Ínisllia·; 

:_;:::·; :<_e:·,:.>.::.';.·"_-~\:.'.:'~~-:·,' 
Para· ~ri~íj~¡;,.,'. la. ¡-di~t;;'.fb'u~lÓ~~ ,de' las·. 'Btiundáncias . 

" ,_ ~-,·· - i",.:·· ·.·;>;·_ 
Proporcionales ··de' las difefentés ••esPeé:ies.li:iúe',constituyeri.• 

· ··~:::E~l~1::Ié~Tu!~~~1~~~~~t~rrrf.~t~;ifil~ 
'·3>Diversidad.··.. i;:,:,,,,., <,.,,.'?;'" ;.•/ ;;.~'' 

"~.'-.}e;- -=2:§ - -- -~ -

se analizó Por medió del inCliée'..de"{, 1:~~J1;í;;'¿jh} c:iu~~e~ ' 
comunínente .ém1>1eado en - estudi~s .· iíe1~illt6·1·¡¡~{có~·~;¡," nivel de 

infracomunidad y de componente de b;,~J~jJ~~;·~~:~,': 1r\cÚc~ de 

Shannon-'Wiener, exclusivamente ~ ~iv~l d~-;c~~~~i,~~te de co~uniJad 
<Zar; 1984: Krebs, 1989>. - ,: r,. ,.@; .• \ ' 

El indice de Bri l louin se consi<!_era•· ün ·indice heterogéneo, 

que se utiliza cuando la comunid~(j';i~~tl!,:·c6m~·1~f~me~te censada, 

midiend~ la homogeneidad de Ta lliis~a·~ji~~;~e~~itile a la Presencia 

de especies raras <Peet, 1974> ; .. Ti~~e ~~a• sensibilidad moderada 

al tamano de la muestra <Magurran·;. 19B8l :y se calcula de la 

_manera siguiente: 

donde: ni = Nl'.lmero de individuos dé .la fi'.Si:Íecie, i. 

N = Nl'.lmero total de -individuos de .la muestra. 

Esta medida aumenta proporclonal~~nte'~\1'~ diversidad Y sus 
-:<.'_: .. :,.····.:-· ··:; 

valores pueden variar entre_·_-ce~o" ;;-·c-1·nco::aprOX1ffi8damente. 

Por otra Parte. el indice :de.'éliversidad de Shannon-Wiener, 

combina dos comPonentes de l~ div~Fi~'~a'J'.~ e(namero de esp~cies Y 

la igualdad o desigualdad ~~31~'di'sf~·i'b'dción de individuos de las 



diversas especies <LloYd y Ghelardi; · 1964 irl·, ··K.rebs. 1985>;. Se 
calculo con ·la ',;ig~iente fórmul~~ 

'ti='~.i"i;11'1ii~~1)' 1 ·?' . ' 
cioncie: f1'1 :; '?ri:íporí:ion tafa1 'd~ WícH~'i'ctu~s~·aé'•1á'':lnú~s'tr~ que':: 

~~-r2~~~-~-~:~~\~:::·{~:E~-~~~:~·1~;<~.Y;~~{ ,,, ;,\)~ .:;;:.¿\~:, ~:,~:·;·,~-, -:··:·~·,, 
. . . ,_ ·-· (j~: ~· .,,-_-:_~;;:_-,.-::--_- ,~_¡.¡..,, .. : ••. : .•. -·~ .. ¿.·;ir~if d~~.~}.> º.C"·-_": f!'.'( Eq'~fdad~ • \2;~·~ . . . &;~•· ~ ·· · · 

• :Laieqúidaci~:f'ue'.(6'01'élí1aci8 p~~ :}º~ dos. :{~Ci(¡i~~ Yi,r~f:1eJ~"1~ 
pr;;~or~i~~ff' en· que•. esti.n repre·sentadcís l·c;~· 3ricli~i~~()~\\1~-,tYas . 
di.fere~~e~ S~s~e¿ie~ · d~ ·hel~Í~~os• en.' la muestra·· i;a~a: cada> 
l~~~i;d~d;:':c• •;,.' }, 

·Par~ eÍ·I~di~e de Brillouin se célculo de la. súiui~~te m~r;~~~: 
Eti!' HB/ HBmóx. 

donde: H B • Indice de Bri llouin 

HB máx = Indice de Bril louin méximo. 

Y para el Indice de Shannon-Wiener. con la siguiente .fórmula: 

EH= H/ H máx. 

donde: H = Indice de Shannon-Wi ener. 

H máx= Indice de Shannon-Wiener maximo. 

5. Dominancia. 

La dominancia se evaluó Por. m"..d2o._ctel . .iÍldice.Berger-Parker. 

que da la medida en que domi~a úna· éspeci:e desde el punto de 

vista numérico. ya sea· a ríiveLde infrecomunidad o de componente 

···: ••\( 
B~P =.NI máx. / N 

de comunidad . 

donde: N 1 = Nl'Jmero de individu'éís méximo que corresponde a una 

especie. 

N Número total de individuos. 
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el INFRACOMUNIDADES DE HELMINTOS INTESTINALES. 

se realizó Un analisis: •. cie las•·•infracomunicÍades :de las 

·especies de helmintos " inte~ti~·~les';~: ·para sitos 'cie• 'chirostoma 

attenuatumen los dos lagos;.'.emP{~;;ndC> ¡,{{;.ri*~dioide•i nll~e~o: de 

especies, del niilnero de ii.!1miótcis~~ci;;;T~fr1Ciic:i~ciEiiBhiT<>uiO Y la 
•. - ~ ~'. '<-:',:,-', 

equidad del mismo.· . .;:;}:.};T~; ·.c:;~'.: • ..;~,2,~~J;:-~:~:, 
d > coMPARAcrnN oE LAs cor1úr-i1[)"-ºEs'.'f:' ,, 

Como Parte del, aná]i si's ªi';las,\cornunidades, se. 11.ev.ó·al e.abo. 

la coniparación de: '~l~Siríos :.:dei::sús.:· atributos' :a_ nivel cie 

i nfracomún i dáci; ;a · que : ~~~;'{hC>s?'edero rél>resenta una rePl iCa y 

por 1() tanto' E!~'-~~slb1e'.\1~~~r;·~l cabo anélisis estadisticos. 

Esto se realizó tanto Para las comunidades de helmintos totales - - .. -, -· . . 
como para:.les intéstináles, entre los dos lagos. Para ésto, .·los 

parémetros: riqueza, abundancia y diversidad de lo;; helmintos;en 

las· peces de· ambos cuerpos de agua, fueron analizados para- ver 
·i·,·· .'.-_ 

que ti PO de distribución de frecuencias Presentan. Y ar éncontrar 
~ . . . ·-

que éstos no presentaron una distribución normal, se ·1es.j1Pl.jcó · 

una prueba de Mann Whitney para K=2 <Zar, 1974: si:eel. ·Y Tor~,·i'e·; 
1966l, considerandose un nivel de confiabilidad de Pco:os_;: :: " 

- ------- -Gr-afiCameJite. la variación en el m'lme-ro- de esPecie~t:;-nú~E!r~---'--'-~-- -

de helmintos e indice de Brillouin, se expresó mediante los 

diagramas de caJas en Paralelo de TukeY, que fuerÓ·n.-·reáÚiadas 

con ayuda del programa StatgraPhics VersiOn 2, 1. Cada.· una de ·las 

caJas representa el 1003 de los datos obtenidos;.·· 503 quedan 

comprendidos en el interior de la caJa entre el cuartil inferior 

<Hil Y el superior <Hsl. El otro 503 se reparte eritre: .. las .cotas 

inferior Ccil y superior Ccsl CTuckey, 1977>. 

El indice de Shannon-Wiener sOlo se ·analizó a ·nivel de 
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componente -·ile: ·co;Jni.áad{> con -f.ines'' comparativos entre las 

comunidades del - ;~ha·r~í" i>riét'ó-~ 'Cie1'1ag~ de Pétzcuaro lLS. las del 

lago de Zirahuén, Ya ciJe' ~:éste nivel se presentan datos 

· ab~o1J't~s. - p~~s 't~d~~·~1· 'conJunto: de -·peces para cada lago 

representa la:muestra.' D~bid~~-ht·i~tÓ' con enndice de Shannon­

Wiener se puede realizar "una· ~rueb'a esfadlstica, comparando dos 
--·-·.-, ,. . ' ' 

valores de diversidad; mediante 'una ¡>rueba ·de t, estimando los 

grados de 1 ibertad y con un ni ve( d_e c~nf,iabi.l idad de .P<0.05 tZar 

1984: Magurran 1988 l . 

el SIMILITUD. 
'-:·- ' .J; 

El grado de similitud entre las comunidades de helmintos· se 

obtuvo mediante un anal i sis 

Coeficiente de Sorensen tKrebs, 

cualitativo; . UtiÍ ÍzllnÍ:lo el 

19B9l Y uno .cúántitatií/o', _de 

acuerdo con Holmes y Podesta t 1968>. 

El cualitativo fue calculado por medio del programa SYmilar 

tKrebs ... 1989). que toma en cuenta 1 a Presencia y ausencia de 1 as 

especies Presentes en ambas muestras. tanto a niVel de 

_infracomuni dad como de componente de comunidad, de acuerdo con 1 a 

siguiente fórmula: 

5:2J / 2J to+bl 

donde: 1 = Número de especies que comparten ambas muestras. 

o= Nomero de especies Presentes en la muestra A. 

b = Nomero de especies Presentes en la muestra B. 

El cuantitativo se calculó mediante la suma de las 

abundancias proporcionales tinfracomunidadl o de las Prevalencias 

(componente de comunidad> mas baJas de las especies compartidas 

por las dos muestras, Y cuYo resultado representa el valor de 
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similitud entre. las muestras comparadas . 

. f) ASOCIÁCION DE ESPECIES: 

Para identificar la asociación entre las especies de 

helmintos se realizó una tabla de contingencia de .. 2x2, donde se 

compararon pares de especies de helmintos Presentes en.el "charal 

Prieto" de ambos lagos reuniendo todos los datos de Patzcuaro Y 

Zirahuén CNa72J y analizando en estos cuadrantes la presencia y 

ausencia de cada Par de especies. La intensidad de asociación 

entre estas dos especies en una tabla de contingencia se estimo 

apartir del coeficiente de asociación CKrebs, 1985!, definido Por 

la siguiente ecuación: 
ad - be 

V =v\att>I tc+dl la+cl lb• d l 
donde: Número de Peces en que se encuentran la eSpecie X 

e. Y. 

b = NOmero de Peces en que se encuentra 1 a es pee i e X y 

·ausente 1 a Y. 

eª Número de Peces en que se encuentra la especie Y y 

ausente la X. 

Ya obtenidos los indices de asociación Para cada Par de 

especies; se realizó para éstas un Prueba de x2• con 1 g, 1. Y 

P<0.05; para comprobar que los indices de asociación no eran 

difenrentes a cero y determinar estadlsticamente si las especies 

se encuentraban asociadas CSimpson .al:. al., 1960, citado en Krebs, 

1985). 
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V, R E S U L T A O O S. 

Al REGISTRO HELMINTOLOGICO. 

El registro helmintológico de Chfr.ostoma attenuatum, 

- procedente de dos lagos del estado de Mfchoacén. esté constituido 

por un total de cinco especies. dos de tremétodos. una de céstodo 

y dos de nemétodos, distribuidas de diferente manera en las dos 

localidades <Ver Tabla 4 y Figura 3). 

En el lago de Pétzcuaro. éste pez se encontró· Parasltado por 

cuatro especies: la metacercarfa del trematodo Posthodfplostomum 

mfnimum, que se localizo en el oJo, cerebro, músculo, hfgado Y 

mesenterio de dicho pez: un céstodo adulto, 8othrfocePhalus 

acheflognathi, Parasltando el intestino Y por altimo, dos 

nemétodos, uno en estado larval <Eustrongylfdes spJ, aloJado en 

la cavidad del cuerpo y otro adulto (Spfnftectus carolinf) 

recolectado en el intestino. 

Para el lago de Zirahuén. el registro helmintológico del 

"charal prieto". esté conformado también por .cuatro_ especies, dos 

en estado de metacercaria <P. mlnfmum. aloJada en el cerebro, 

masculo e higado Y Ofplostomum fT. J sp,. 'recolectada 

exclusivamente en el cerebro de éste Pez> Y dos formas adultas, 

el céstodo 8. acheflognathf y el nemétodo S. carolini, ambos 

localizados en el intestino. 

Al comparar los dos lagos <Figura 3), Podemos observar ·que 

Ch. attenuatum comparte tres especies de helmintos: P. mfnfmum. 

8. acheilognathf y S. carolfni, mientras que las especies 

restantes, se encontraron distribuidas de manera independiente: 
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·Talio ;.4 ~: R-~~~AI., ~·~;~¡n-10Úg1Co_·~.:~~-d/:~hÚ~sloma 
al/'1JUalum< en los- lagos ·de. -Pótzcuoro 

·'I , Zfrotiuín:._, 

~;,:=P:=A=R=A:=S=l==T=O=.============l'~'L=PA=T=~=~=líARq=A=L~lf~~=~=:=l:=AH==U=EN~ 
l. TREMATODA 

A. Pos/hodiplostomum minimum C.M.H.O. Me C. M. H. 
(mMac•rcoria I 

8. Oip/oslomum (T)'fodftlphlS} •P· C 
fm•loctM:orlaJ 

11. CESTOOA 

A. Sofhrloct1Phalus ac/161/cgnofl 

11. NEMATODA 

A. Splnllectus carollnl 

8. Eusttongylldes sp. 
(larval 

O. ojo: e.cerebro: M. ~seulo: H. hlgodo: Me. mesenterio: l. intestino 
Ca. cavidad del cuerpo, 



DIPlostomum <TylodelPhfsJ sp • . en Zlrahuén y Eustrongylfdes SP. en 

el lago de Pétzcuaro. : 

El Intestino Y el cerebro son los hábitats que '·~e~¡~~r~~on el 

mayor número de especies de helmintos; CT~bl~{4¡;f ~f~: dÓs 

especies cada uno: B. scheflognsthf y s. caroíin1;<co1.ecl:eicias '·éíéí 
intestino de los peces de las dos localldades~"·a·i:'ílíüal':'que·p;· 

mfnfmum en el cerebro. a la vez que DIPlostomum <T. J sp;·, sólo se 

encontro en éste órgano en el "charal prieto" . del 1 ago de . 

Zirahuén. La metacercarla de P. minfmum ocupa un mayor número de 

hébltats en el pez CTabla 4l. 

A continuación se Presentan las caracterlsticas generales de 

cada una de las especies encontradas, con base en las cuales se 

realizó su ldenti flcaclón, senalando ademés, su posición 

taxonómica. algunos aspectos de su distribución en México y de 

los hospederos donde han sido registradas. as! como sobre su 

ciclo biológico. 
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Bl - CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS HELMINTOS RECOLECTADOS. 

Posthodfp/ostomum mlnlmum<MacCallum, 1921.l Oubois, 1936. 
<TREMATODA: NEODIPLOSTOMIDAEl 

<metacercari al 

La siguiente caracterización se basa· en cuatro eJemplares 

-recolectados del "charal Prieto", dos def lago'-éte-Pétzcuaro Y dos 

del lago de Zirahuén. 

Los organismos de esta especie se encuentran enquistados en 

diferentes partes del cuerpo del hospedero, tales como htgado, 

masculo, oJos, cerebro y mesenterios. El quiste generalmente es 

mas grande que la metacercaria, por lo que el tremétodo puede 

real izar movimientos dentro de éste. 

Cuando la larva es desenquistada, muestra una gran actividad, 

alargéndose y contrayéndose alternadamente. Su cuerpo esté 

dividido en segmentos; en el anterior se observa la ventosa 

oral, que es de forma redondeada; el acetabulo, que se localiza 

cercano y anterior al órgano triboc1tico, es aproximadamente del 

mismo tamano que la ventosa oral. El órgano tribocitico es 

redondeado y presenta una hendidura longitudinal muy pronunciada. 

A continuación de éste Organo y anterior a la constricción 

intersegmentaria, se observa la gléndula Proteolitica. El 

segmentos Posteriores, més pequeMo que el anterior, es alargado; 

su superficie dorsal es convexa y contiene los esbozos genitales 

y de la bolsa coPuladora. 

El aparato digestivo se inicia en la boca, que se abre en 

medio de la ventosa oral; ésta se continl!Ja con una pequena 

faringe, que a su vez se comunica con un corto esófago, el cual 
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se divide para formar dos ciegos que corren paralelos a lo largo 

del cuerpo, hasta terminar al nivel de la bolsa coPuladora, en el 

segmento posterior. Del aparato reproductor, dada la condición 

inmadura de los eJemPlares, sblo se pueden observar esbozos, 

tanto de los testlculos como del ovario Y en la parte terminal 

del segmento posterior. de la bolsa copuladora. que desemboca al 

poro genital. el cual se situa en la parte terminal del cuerpo. 

En nuestro Pals, las metacercarias de P. mínimum han sido 

estudiadas desde diferentes aspectos de su biologia en los 

ultimas anos. dada su gran prevalencia y abundancia como 

parasitos de peces de importancia comercial. 

La determinación de nuestros eJemPlares se apoya 

fundamentalmente en los experimentos real izados Por Pérez-Ponce 

de León U986J. quién infectó a Pollos <Gallus gallusJ con 

hlgados parasitados con gran cantidad de quistes de éste helminto 

del "pescado blanco" del lago de Pétzcuaro. A partir de dichos 

experimentos, se obtuvieron los gusanos adultos, corroborando asi 

la Identidad especifica del estrigéido. Ademas. se han registrado 

adultos maduros Y grávidos de éste paréslto en el intestino de la 

•garza blanca· Euretta thula de la misma localidad <Lamothe­

Argumedo y Pérez-Ponce de León, 1986), 

La forma larvaria se ha encontrado parasitando a siete 

especies de peces del lago de Pétzcuaro. Michoacén <Pérez-Ponce 

de León, 1986 Y 1992; Osorio-Sarabia • .e.t. .al. 1986 a y b.; MeJia­

Madrid, 1987>. a la "ti laPia" Oreochromis aureus de Temazcal. 

Oax .• <Ramos-Ramos, 1989) y a Cichlasoma uroPhthalmus de varias 

localidades de los estados de Campeche y Yucatan <Vidal. 1990). 

En estado adulto, Parasita a Nycticorax nycticorax de 
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ChaPultepec. D.F. <Gutierrez, 1966l: Casmerodfus a/bus de 

Celestan, Yucatan CAguirre-Macedo, 1989) y del lago de Pétzcuaro 

en donde también se le ha recolectado en NYctfcorax nyctfcorax 

CPérez Ponce de León, 1992l. 

Asimismo, varias formas maduras del parésito fueron 

recolectadas Por Espinosa fll:. al. <1991 l del intestino del anfibio 

AmlJystoma dumerflff, del lago de Pétzcuaro. Michoacén, localidad 

en la que también se han registrado en la tortuga Kfnosternon 

hfrtf Pes CPérez-Ponce de León, 19921. 

Con respecto a su ciclo de vida, las aves ictiófagas 

constituyen el hospedero definitivo del parér.lto, en cuyo 

intestino lleva al cabo la reproducción sexual. 

En Pétzcuaro, al menos tres especies de ardeldos: Egretta 

thula, Casmerodfus a/bus Y NYcticorax n.Ycticorax~ representan al 

hospedero definitivo habitual del tremétodo: sin embargo, como 

hospederos definitivos accidentales, donde el parésito no alcanza 

el estado de gravidez. se ha registrado a un anfibio CA. 

dumerf lf fJ Y una especie de tortuga CKfnosternon hirtfPes>. ambas 

especies carnl voras, que en su dieta 1 ncl uyen Peces CPérez-Ponce 

de León, 19921. 

Los huevos son liberados con las heces del ave y al llegar al 

agua, se Incuban hasta que eclosiona el miracldio, forma ciliada. 

libre nadadora, que penetra al primer hospedero intermediario. 

Pérez-Ponce de León Cl992l senaló a los caracoles del género 

Physa SP., como los Probab 1 es hospederos de P. min imum en el lago 

de Patzcuaro; asimismo Turner Y BeasleY Cl982, citado en Pérez­

Ponce da León, 1992) han senalado a miembros de la familia 
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AncY11dae como hospederos intermediarios del diplostOmido en 

Norteamérica. Y puesto que ambos grupos de moluscos se encuentran 

en el lago de Patzcuaro. tanto una como otra familia pueden 

desempeñar dicho papel en el ciclo de vida. Dentro del caracol, 

P. mfnfmum desarrolla dos etapas asexuales, que conducen a la 

formaciOn de cercarlas. 

Las cercarlas. libres nadadoras, se desplazan activamente 

hasta penetrar al segundo hospedero intermediario. representado 

por numerosas especies de Peces du 1 cea cuico 1 as, donde se enquista 

en diferentes teJidos Para transformarse en metacercaria. 

En el lago de Patzcuaro, al menos siete especies de peces 

endémicas albergan a las metacercarias: Chirostoms estor. Ch. 

sttenustum. Ch. grsndocule, Goodea strfpfnls, A//ophorus 

robustus. Neophorus dfszi y A /gansea /acustris CPérez-Ponce de 

León, 1992>. 

El ciclo biolOgico continua cuando el hospedero definitivo 

ingiere peces Parasitados. Los quistes son digeridos y las 

metacercarias liberadas en el estómago, desplazéndose hasta el 

intestino, donde alcanzan el estado adulto, fase potencialmente 

reproductiva al 1 legar a la madurez sexual. 

En el presente trabaJo, se ratifica la presencia de 

Posthodfp/ostomum mfnfmum en Ch. attenuatum del lago de 

Pétzcuaro; asimismo se amplia su distribución en el estado. al 

encontrarlo en peces de la misma especie pero en el lago de 

Zirahuén. 
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2. Dfplostomum < TYlodelphfs J sp. Dleslng, 1850. 
<TREMATODA: DIPLOSTOMATIDAEl 

<metacercarl al 

La caracterización que Presentamos a contlnuaclOn, esté 

basada en cuatro metacercarias, que fueron encontradas en el 

cerebro del "charal Prieto" del lago de Zirahuén. 

Los eJemplares son conspicuos, de color blanco opaco y una 

vez removidos del teJldo, presentan movimientos ondulantes y 

enérgicos. 

La forma del cuerpo es el IPtlca, dividida en dos segmentos, 

observéndose que la anterior es foliécea y cóncava ventralmente y 

la posterior como una pequena Prominencia cónica; ya fiJado el 

material, la división se hace menos aParente. La ventosa oral 

esté situada en el extremo anterior del cuerpo; es casi circular. 

pequena y a ambos lados de la misma se disponen dos incipientes 

pseudoventosas. 

El acetabulo es pequeno y se localiza en la mitad posterior 

del cuerpo, anterior al órgano tribocitico, el cual es muy 

evidente, de forma elipsoidal y ocupa el espacio lntercecal; en 

el tercio posterior del cuerpo se observan numerosos corpúsculos 

calcéreos que se distribuyen a todo lo largo del mismo, formando 

cuatro cordones que se originan en la parte anterior, a nivel de 

la faringe. 

De acuerdo con Oubois <19681, los eJemP.lares que aqul se 

describen, presentan caracterlsticas del género DfPlostomum, ya 

que las metacercarias son de tipo Oiplostomulum; el no disponer 

de eJemplares adultos del parésito Y la carencia de estudios 
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sobre éstos en el lago de Zirahuén, nos· imPÍde la ·identificación 

de las· metacercarias a ·nivel de especie; sin·· embargo, fueron 

asignadas al subgénero TYlodelPhfs, Por coincidir con la 

descriPCión del mismo, realizada Por Dubois C1968l y con los 

eJemplares colectados por Vi lchls del Olmo C1985l e identificados 

como tal por dicha autora en el lago de Pétzcuaro. 

La distribución de las metacercarias del género Ofp/ostomum 

SPP. en México. esta 1 Imitada hasta ahora a ocho especies de 

·peces dulceaculcolas, incluidos en tres familias diferentes. 

Dentro de la familia Cichlidae, se ha registrado a O. spathaceum 

como parésito de Cichlasoma aureum en Tlacotalpan. Ver .. 

CCabal lero y llinter. 19541 y en Cichlasoma istlarium en la presa 

del Infierni 1 lo, Mich,, cosorio, 19821. Asimismo o. 
rAutrodfplostomuml C01fPBctum afecta a los clcl idos Petenia 

sp/endida en la laguna 'de Chiribital, Tabasco CPineda, 19831; a 

Cichlasoma urophtalmus en el Corosal. Tabasco CAguirre, 19881 y a 

Cfchlasoma SP •. en puerto More los. Quintana Roo CRufino, 1989>. 

Para la familia Atherlnidae, el género Ofplostomum sp .. se ha 

registrado sólo en Chfrostoma estor, en el lago de Patzcuaro 

CVilchis-Del Olmo, 1985 Y Osorlo fil al .. 1986 al. 

Por último, dentro de la familia Ictaluridae, únicamente una 

especie, Ictalurus meridionalfs, se ha registrado como hospedero 

de un diplostómido, o. rAustrodfplostomuml compactum, en 

Temazcal, Oax., CRamos, 19891. 

En estado adulto, O. (AJ. comPactum parasita al "pato buzo" 

Phalacrocorax olivaceus en Temazcal. Oaxaca CRamos. 1989>; a su 

vez, O. rT.J americanus fué seMalado como parilsito del "pato" 

PodilYmbus podicePs en la cienaga del Lerma. Estado de México 
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<León. 1990> . 

Las especies de éste género tienen un .ciclo de vida comPleJo; 

sus formas larvarias. 1 ibres nadadoras <mi racidiosl, Penetran en 

el Primer hospedero intermediario. que es- un -.caracol 

Perteneciente a la . familia Planorbidae Y POI' multiPl icación 

asexual se transforman en cercarlas <Hoffman, 1960). 

Las cercarlas salen del Primer hospedero inte_rmediario Y 

entran al segundo, donde se transforman en metacercarias de tipo 

DiPlostomulum. 

Las metacercarias de éste género son Parésitas de peces. 

anfibios y rept i 1 es, ex i st i en do registros de éstas pract i cemente 

en todo el mundo <Vilchis-Oel Olmo, 19851. 

La forma adulta de éste parésito se desarrolla en el 

hospedero definitivo. que es un ave, la cual se infecta al 

ingerir al segundo hospedero intermediario. Los adultos alcanzan 

la madu('eZ sexual en el intestino de éstos vertebrados, coPulan y 

producen huevos. que sa 1 en a 1 agua con 1 as heces, 1 i berando 

miracidios; éstos penetran la pered del cuerpo de los caracoles, 

restableciéndose de ésta manera el ciclo de vida. 

El, Presente. constituye el primer registro de DIPlostomum 

(TylodelPhisJ sp. para Chirostoma attenuatum en el lago de Zira­

huén, ampl iéndose su distribución geogréfica Y hOSPedatoria en el 

Pais. 
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3. Bothrfoc;pha/us ache1oi~9nathf Y~magut,1. 1934; 
(CESTODA: BOTHRIOCEPHALIDAEl 

.,,cadul tol • ···· · 

La Presente caracfe~lz~ci6~cs~ ii'a!i~ ~n '6ua~r~ ~Jémpl~res,· dos 

Procedentes de peces d~lc i~~~ji~~{p~'f~2~~f¡; ~~~dÓ-~'d~J:l~go de 
Zlrahuén. ••<·• ••·• F'_ -.:>ir; :"'•'1':'.")cc. --'-' 

Estos parés~t~~ sbride ta~a·~~ife'.ct~:~?de''co.l'~~:ti)~-n~ry con la 

segmentación bien definida a i~Fa:'.oll~-~~m~~~~~f1~~·(', 
Se caracterizan por Presentar ·uri ésébl e)('con'"-tÓrma·;.de 'corazón 

-~- .. ~-.::·· 

en vista lateral y rectangular en _vlsta:.dórselí'•ílci':;?oseeri _cuello; 

en vivo, éstos parés1tos no son muy· act1\1b~. :)í:os 'segmentos 

maduros son cuadrados y los grévidos son mils largas· que anchos; 

presentan de 60 a 90 testiculos Por cada proglótido,· situados 

lateralmente en la zona medular. La bolsa del cirro se encuentra 

localizada en la linea media del segmento. 

El ovario se dispone en el margen posterior del proglótido Y 

es de bordes 1 obul ados. El útero es contorneado y esté localizado 

en la l lnea media del cuerpo, desembocando en el saco uterino, el 

cual es de forma ovalada y cuya abertura se encuentra en el 

margen anterior del segmento. Las vitelogenas, més pequeMas que 

los testlculos. se s1tuén lateralmente en la zona corti_cal del 

segmento. 

Los huevos son opérculados, de forma ovalada y miden 0.041mm 

de largo por O. 043mm de ancho. 

La distribución de éste céstodo en México es muy amplia, 

debido a que a partir de su introducción al Centro aculcola de 

TezontePec, Hidalgo, Infectando crias de la "carpa herblvora" 
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ctenoPharyngodón idellus imPorÍ:ácia~ :de A~iai se' le ha dispersado 
por-~,gr~n' :- Pa·rf~-~-:-~el '~er~~·tó~·~ o/ri·~~·i.oi-{a·,--:~~-.·:,- ~l'·}~ri~~~ :~ -~~g1· ~-tro~ Para 
México'se'debe' a~,CÓ¿~~-:.ifmén~i (igsÍj'_."'ciuien redescribió la 

-e~Pec ie ~ ~;~t~ ~ d{;nu~~ro~~~·. ~:}~~~l~r~~' el~ ;•,la . ;~~r~~ · herbi vera" 

~·y. córi . base~~~· éstª~Gt ed~~é:~i ~ci i~f'::',~emcis'é-iií~jlt tff cado. ª nuestros 

eJeinpl áf.es ,cOm~~°'' ~·acti,i!JXog~a,tt¡{·~ "'~é~" ~\.~t: L<. 

Gar'c1a if osór10 C1991J'5'merícióriarÓn'•ciUe'ct1asta la fecha, en 

nuestro ioa1s, é~te ~~lm~~t~;ha ~i~~'·i?~c~;ectadci:e~ 15 especies de 
·e:·.~ . • - , __ . 1,' . - '· •• - , ' -

peces, pertenecientes:,'' a~. cÚatr,~f'';'fam11 las i :•. Centrarch1dae. 

Atherinidae. CYPrinidae·~ -:,;-,- Goócieici~á:j'" •asimismo.-·· se - le ha-

encontrádo Parasitando· al 
'-::. - ~·;_',:,~; 

Pétzcuaro. 

del lago de 

Su distribución aba~b~- <~~~~ estados: Michoacén; Edo. de 

México. Jal 1sco •. ' Hidallio. i§ra~Í~1~fry:' Campeche. habiendo sido 

colectado e~ ¿lJ'~rPO~ de:·aé~~.?ermlinentes :,; temporales. :,; en 

centros de ProctuccfdM.· 'c:ii~t'2'i'b~tl'ón :,; ensorda de peces CGarc1a :,; 

Osorio •. 1991 J_. 

Los resistros 

recopl l'ados ~ri ~1 

·-:;.~:/: ~ ;~·;'-~ ~ .. ~-,>_: :-.-.- .. :;". ' 

de :e: .,;ch~Uognathf que se preser¡tan 

e_st~dio, de Garcla y. Osorio n991 l. son l_os 
-;--~ - _,._- --

s1guieni:ési. Para la familia Centrarctiidae: NfcroPterus salmoides 

en el lago de Pétzcuaro: de la familia!Atherinidae s-e encuentra 
·. . ·.-

parasltando a Chirostoma estor., ;Ch. attenuatum y Ch:· grandocule 

para e 1 mf smo ·cuerpo de agua. / ... ·· ;.'.:: ·. · .. 

En el lago de ChaPala se fo 'ha 're.sistr'ado en Chirostoma 

ocotlanae CAguflar, 1985J Y en ~;,·;~g;r~I~ ba.lsanus, en la presa 

del ~:~:~:nl~~00 1a familia ~YP~l~~i~~~ 'st\'!" ha encontrado 

parasltando a ".carpas". cÜHiva~~g' en ~·1 ~~-~trÓ de. :rezontepec. 
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Hgo,:. C~Prfnus E'!~pfo specular.isf c.'c:>J,;b;~fúscus.· /fiegaÍobr~ma 
amb IYCBf?.hála; a }Al gansea TácuStrfs en effago de· Pdt~cu~ro Y a·· 

.A /garise~~t'J/1uesE';.n5('NoÍ:rof,is; ss11ef:;¿c:~~ássiÚs aÜµatÚ; en. ~1 .· 

;:;~f {li1]~~~1)~lf ~f \!í f~f lit~i~ti~:~;,~:: 
re5.01 ecta~o: 7n'·.~~s¡esp~7,i.~~'.,'ª1:r;a,r,.d1q1 cfJ.th;,~Ini~}:fwta,t~s~e. 1 a 

·.~~1 e:;:;ª.!~c~~~~·;~~~~~f~º~~1rJ~1;:~:~~~t~~:l~~f !~~~~fps_. 
deflni t.i vÓ~~y :íJ: infec,;j6ndé l'os mismo~';tiilné ,i\ugaricuancio'éstos 

se.a;\;;.,ri~iín:·Yii~ .~~<iahi~~ci~ ~~º~,·~n~~ó~{g'c)~ 'ccopépodósi. que 

i:~~t1eíle~ '~rok~~c¿i~·~~ • to~ií1me~t~d~~~~~611~~ds~\cÍ:in~.l~:ciarc1a. 
199~iP •;,:• . ~ > ' · ·· -· . .· : < : z 

~~~· lá~vas i>rocercoides se acumulan en· la P·arte anterior del 

intestino'del Pez; donde ¿omienza el desarrol fo del Pleroceroide 

·y· ROsterlormente de ·la fase adulta, productora de huevos: . déntro 

de· éstos se encuentra una larva hexacanta llamada coracidio, la 

·-ºc".~·~ua1~es-éiliada y libre nadadora e infecta al Primer hospedero 

intermediario <copépodos que generalmente perten-.•cen ·¡¡r-lirill>o--de-­

los ciclOPodidos como Cyc/ops sp. J, cuando éste lo Ingiere, .en el 

se désarrol la la fase de procercoide y asl contini'.la el ciclo. 

Con _el presente registro se ratifica la presencia .. de 

Bothriocephalus acheilohnathf en Chirostoma attenuatum del lago 

de Pétzcuaro y se amPl la la distribuciOn del céstodo. en el 

estado, al encontrarse en el mismo hospedero, en el .lago de_ 

Zirahuén. 
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,.·,:;;~-,, 

La .-Pr~'s~e~fe': ·¿~~~~~iNt~<:'i~~ ~·; "sé·" baso ~2~; ~:~~;¡',larvas· 
éo 1 ectaé!ase:de1~; char~ l;~~i ~to·~]~1;;1ago~CiéZef 0t'ic:üa'~'o; +~·· 

":· E~·t:ós ',,_ Par~,S ,(t~·s·Tse '. · enc.~nt ra_~o~:~~ (i b.·r·.~~.c~~~~:; ~~~:~~~!{9:! ~¡~:~·~.~f~o.r;~ 1 

,: -··:·· ·-, .-: . ,· ·.·,-' . .',··.::_-:· ·.'.1, 

co,.,ti ene .. ·dos · .. proYecc iones . cut i ~Ul are.s ~6/i' orma:{.de;' a i~s ~- ... La . 
cL1ticÜ1a ?resenta numerosas estriacion.~~ ·~~~~s~1{r~~.1e{; •:cu > 

L~ cav1ciad buca1 se abre en-1a re~i6.;·~,;tgl'ic;;,";~'c~~·t·inuéncios~ 
. con una faringe muscular que es ,¿¡;~",,·;~~~~b~~m~~~~~:~*gh~i;~~<~IJ . 

pos i :: 
0~\~~::::~ Yanatdeer1i9a:za:;.~::~~g~ ¿~~~~f:t?;~:;i:~",'.1~c

0

ai·1:~n ···•.: 
doce. PaP.i las _dispuestas. en d6~ e:J~c~17á~ Eb~~~~#;·{'~· ,l~Jbó,ca;{unci . 
de los c.! rcul o,s ~~ in-~,,~~:°;. Y/~5;:t~·'.f:?fü~~~{~~~f.~-~l~ ,0~~i .l~•Ú ',,que ·• 

.~s.on~de_.mayor .tamano, que. 1.as· .. otr.as.•sei s;;_que;·const Hu 
:e:X t~~Mo·-:;:;,i /:-~·~-~~~~;;:~~~-.·'.·~ .. ==;:~~~F~::.:. ~~3;7~~~;~:¡=~.' 

•. La reei O~ ~cá'Üda Ü~resenta'if;á'?'ÍÍ as'/en Ú~ cut ;'~~l ~~~: se 
Sb.re/8núJbs'i;~.~~~,-té~,~;:~¡~~:).: _:',, ~·-::.:~, '\.~1 ~.~::,;::,., ,:.~~~:-::_}-~:· ~;::~: ,:~~,;~~'.1 ·,._. • 

·t~· .tz:n\1t1.~~.~:it~'.:d,·;t~fJtrfEe4:ª~f1~~e~.;E.~,1':.ª,Jt~~~j;e,~.!O~º·.··· 
no _fUé pos i b 1 e · debi dó • a ,:que/ ésta :•se.\basa 1. en i; 1as·•ccaracter1 st i cas 
Cie ./105i( i'~~~as~• adu1t88, ·.'.;0~~~é:j'a'1~.·~.ni:~' ¡~~'. :'.·1~~]1_;~_~5f~J~~t~as' 

·J" ~- -- '· - , ··¡ 

.· repraduci:oraf ·'s1n'. éínb~rgo;;\16''/iriori'oi osi'i'á 'ª" ~í ~s "i~rSa~'··~·· en 
í>art1éular ·,;~ é:C.YoracioriY i'a,presi:iíc1a'cié .1.2 }~ª~\1~~ ~~f~)1~as. 
rodeando' a•1a' boc~ .. ·d.¡~;,uest~sferí.do~¿ cfrcuias'céor12~1ltrfcos: 
coinciden con · l á cÚada:_~oh:_)'a~_~gu~Ú<j¡¡s1 l 'Y. Pan~~ar> EÍe~ve~ 
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C1978) para' el género_'EustronaYlides; lo>·que- nos· permitió su 

·asiílnación al- mismo.- __ ,,:_::i'.'' 'l' ---s ' -

--- Pa_ra __ México. se han registrado r~r~~¡~;~!&~st_k~g~~ILe:ri 
algunas especies de Peces del lago: de f>étz'cua,;o;'~er(ef:'.mi:JsclJlo 

-- . . ;;~ - -.,--!.-'- ._,,,·.~-''e!,,- - e ·• ..• 

Parietal de éstos hospederos: la; "lobin'a·éiÍeÍlr~:}, f!!~rop~~rLls 

salmo/des CRamirez. 1987J. el ·tiro" :Gooéti~-~8i:íj1il!JáL{''C_rj_~~Ji!; 
1987J • 1 a "akumara • A 1 gansea lacustrls: CAP~~cii:flj ef:;ari';¿19!!_0-> --~ 
en el anfibio Rana dunfl <Espinosa ai:. :aJ.:.~,8~9'1 y ,P¿;i<I~) \s9Í) 
procedentes del mismo lago, -- _:::· ,,--·.:'-,;:~,- -:--

Con respecto a su ciclo de vid,a, el':~:~r~~; liene-ral de ''éste 

género es el siguiente: el Parésito' ADUL~cJ ~e al~Ja en la :m~cosa 
del esófago y proventriculo de 

Producen huevos, que son exPúlsados Junto con las heces del 

hospedero CMeJ 1 a, 1987> . 

El huevo embrionado es ingerido por el Primer hospedero 

intermediario, que es un oligoqueto de agua dulce CRam1rez, 1987: 

Anderson, 1988>. En éste hospedero se desarrolian ¡¡¡,¡·-1a-rvas-del­

primer y segundo estadios. Los Peces ingieren al oligoqueto y 

dentro de el los se desarrolla el tercer estadio larval. Estos 

hospederos son ingeridos a su vez por aves. en 1 as que 1 as 1 arvas 

se aloJan en el cardias durante 10-16 d1as: a los 18 sufren su 

primera muda :; para los 28 dias ya se han desarrollado como 

adultos (Cllfil... e.aa;_, Osario Sarabia David>. 

En éste estudio se ratificó la presencia de esta especie _en 

Chirostoma attenuatum del lago de Pétzcuaro. 
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5, SPiritte~:xj~ilfr;; H~11.~i192B. 
<NEMA TODA: · CYSTIDICOL IDAE > 

;<adult~r: · · 

de fO. ~JempÍ ares hembras recol ~btad~~ de 1- 1 ntest,ln~ ~ele ,Ch f rostonui 

attenuatüm de Úis dos lagos. 

S~n'.'d~'-cÓ1ó'r ·~1ánco amar111ento Y' de tamanci. medio: .la 

cut icu1 a- ·¡;;5:¡,t;·. i>ravista de . una - ser1 e - de -- an111os transversos 
----=--

armados COh peq~eMas -espinEHf trfangúálres, CUYOS' Vértices se 

<Ür_lgen hacia el extremo posterior, disminuyendo de tamaMo hacia 
"-'< 

los anlllos:pasteriiires: 

l..á .·boca se '1ocal iza én el·. apice de una estructura cónica 

d·~~~~o\1i.'t:~ - de labios. - dispuesta a manera de una hendidura 

uno a 1 frente del otro, 

comunica con 

or~Í tién~.u~á longitud de 0.132 a 0.134mm. 
~; .. -: ___ '..'··-·.·_· ::.:.;' 

--.. ,~;,;o'~;:i.;¡,·~-lon'gfrud del cuerpo de las _hembras varia de. 9.020 a 

10.450mm ·con una anchura maxima de 0.192 a 0.210mm. 

L~ vulva tiene ornamentaciones y se abre:. en l~ ~JPerficié 
ventral, a una distancia de 3.690 a 3.923~;d~~-~~~¡~~~~~~~~~~16'r: 
la vagina se proyecta posteriormente con :ü'n~:iJ6·~·~;:~Ü~1:fd·~ o:~zs~·_:a 
o;27Smm. . ' ;:¡¿;; . . . 

Los huevos son numerosos, con doble' ~~b·;~~t-~;;.·j.::~:úí:ierficle 
-:-: 1 ' 

ligeramente mamelonada, con una l~_nlijI~~-;~~j~,-·-~~3(;8i()';ci37mm: El 

ano se abre ventralmente en el extremo•posterior; •-

Nuestros eJemplares Presentan la .ma:.-_oFla ,'de· ;as· ~ar~bt~~l.sticas 
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•.· .-- , ... 

de la -especie .;~tnfi:e~f:Üs cároÍf~I r:egistradas por Reid y Crites 

• é 1~02> Jivi~~hi s'.·~1~Els> y·osb~ió';~)tl~ ;i' c1'9a~ '~¡. siendo éstas: 
·, <. --, : .· .· ··.' , ... '·-·- ,.-. - ·. - ..•. '<·. ' 

la: d,isposicióniy dimensiones d!J :1'a valÍir¡a. )as dimensiones y 

·.forma de'•1os~tiüeiios:•.1a\1angttúd•de1 : iieiit1tíu1a·ora1' •• _: 1a posición 

• delt~~~~ ·~t2~et:o~; N~~an~ ; f<lr1ri~ d%~.l #~~~{~is ·~úi: i CU] ares. as1 
:':J -'-'---=~~-=-3.=<i."ti -~:c;-,;.--","'-'=-~0::0- --~=i e:·""--~"'--':·"=:}:,,..- -o-.=..c_.'O -, 

¿ofllo--el'l>af'~(>ri 'i:iaPilaréceféHco'f;car(báse ·¡in éstas coincidencias 

•'rno~~ol~~~~~~ \ci~~t;f~-c~mó~ - -;~·~~;~tras eJemPlares como s. 
car~/°;~I;- Y.ª~ q~e. a~~~esar 'cie_ no_ t¡_aber: _encontrada machos en 1 a 

mÚe§tra;~ l~S registros• previos de la esPecie en la zona, 

realizados· Por- Vflchfs <1985> y Osario fil. al.. C1986 a> 

parasitando al "pescado blanco" y por Pérez-Ponce de León fil. .aJ.,. 

C1992l en Chlrostoma attenuatum, confirman nuestra determinación. 

Jflek y Crites Cl982) estudiaron el ciclo de vida de éste 

parésito, mencionando que el estado adulto se desarrolla en el 

intestino del hospedero definitivo que es un pez: las hembras 

producen huevos, que son desaloJados al agua Junto con las heces 

del pez. Los huevos son ingeridos por larvas de insectos Cnayades 

de mosca. ninfas de libélulas y larvas de mosquitos>. El primer 

- estadio larvario se desarrolla en el interior del intestino del 

insecto: ésta larva Penetra la Pared del intestino y entra al 

hemocele, ocurriendo aqui la Primera muda Y transformandose en 

larva del segundo estadio~ que Penetra a los músculos abdominales 

del insecto. desarrol landose entonces el tercer estadio larval. 

Posteriormente, esta larva se transforma en una larva infectiva 

para el hospedero definitivo. que se parasita al ingerir dichas 

1 arvas de insectos. 
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El presente estudio aporta un nuevo registro de localidad 

para éste helminto, ya que se le encontró por primera vez en 

Zirahuén. ratificando ademés su presencia en el lago de 

Pétzcuaro. 
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Cl CLASIFICACION DE LAS ESPECIES DE HELMINTOS. 

Con base en la información pres~entada sobre cada una de las 

especies anteriormente caracterizadas, éstas se pueden clasificar 

en diferentes tipos de acuerdo con su especificidad hospedatoria 

en general istas o especialistas y con algunas de sus 

caracterfsticas biológicas en alogénicas o autogénicas. Asimismo, 

se pueden ordenar segi:m sus valores de frecuencia en el hospedero 

en especies PrinciPales. secundarias o satélites <ver Tabla Sl. 

Las dos especies de tremétodos recolectadas en Chirostoma 

attenuatum y el nematodo Eustrongyl !des sP., pueden considerarse 

ALOGENICAS, ya que completan su ciclo biológico en aves 

ictiófagas, util i zendo a Ch. attenuatum como segundo hospedero 

intermediario y como hospedero paraténfco, respectivamente: por 

el contrario, el céstodo Bothrfocepha/us achef/ognathi y el 

nematodo Spfnitectus caro/fni, al cerrar su ciclo de vida en 

peces <Ch. attenuatum, entre el las>, se incluYen entre las 

especies AUTOGENICAS. 

Asimismo. en la Tablas 5 Y 6 se registra el nivel de 

especificidad hospedatoria de -fas cinco especies de helmintos 

recolectadas. de acuerdo con su afinidad Por diVersas familias de 

peces dulceacuicolas. De ésta manera. PosthodfPlostomum mfnfmum, 

BothrfocePhalus achei /ognathi y EustrongYI ides sp., se comportan 

como especies GENERALISTAS en el lago de Patzcuaro, ya que se 

encontraron en peces Pertenecientes a varias familias, e incluso 

en algunos otros vertebrados del mismo. Por otro lado, a pesar de 

que Para el lago de Zirahuén no existen registros helmintolóoicos 
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Previos, puede·. esperarse que: por presentar una· fauna de · 

hospederos "similar", "el comportamiento de los .Parasitos: siga un 

patron Parecido,_,,_·:· _. __ ,<-.<.'.::----:: --, -- ~ 

Finalmente,• ·Spinftectus • cardl fnf 'y- _oii>l'!stomum_, "(r,) : SP_: _ 

actúén. como" es?ecfes'ESPECÍAL'ISTAS; ya q~e ~Ólo_ ie' ha;,- regi sfrado 

paras i tanélo •·peces .-•,-.-de · · 1 a · familia.: Ather_inidae, en ambas 

Íoc~lidades: '·[. 

can'.c·;;.;5,;¡;e:to~a ?¡á clasificación de _las especies sellan .sus 
- ----->-.-. ~~r ~~_:"-_-:'.e:--~;¡=. ---• - ·- • - - •- - -·-

valores dii'P~eváiencilli la· adecUación'éle nuestros 'datos al modelo 

cie Haílski :·<198:i>. se-Pudo analizar con la correlaciOn de 

Sp·e~rr{ann, Ya que para poder 11evar1 a a 1 cabo se necesita Por lo 

menos de seis datos. los cuales no se obtuvieron en nuestro 

trabaJo (sólo son cuatro especies) hecho Por el cual no se 

realizó ésta prueba. Sin embargo, la ·correlación entre los dos 

parametros se obtuvo al observar la Figura 5, donde nos muestra 

que los valores de Prevalencia y abundancia. Presentan el mismo 

comportamiento. Por lo que se procedió a clasificar a las 

esPecies, segon las ·categorias ·establecidas Por Hanski < 1982l, 

En la Tabla 5 Y en la Figura 4, se muestra el comportamiento 

de las cinco-.especies que componenen el registro helmintológico 

de éste aterinido :.eri .. las dos areas de estudio, observéndose que 

dos de _las .. :--:tr~s : .. ~SPecies que comparten los Peces en ambos lasos 

<P. mtnimuni ~:--a . . ·ache·f lognathil. actoan como especies Principal y 

satélite;:·: respectiVamente, en ambos lagos. mientras que la 

Preva1énCia de.: S. carolfni la establece como especie secundaria 
.- '..".' ·"" 

'en. los aterinidos de Zirahuén C42.863l Y satélite en los de 

Pétzcuar'o (103). 
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Eustrongyl fdes sP. y Ofplostomum rr. J sp. son especies 

satélites en las comunidades de helmintos del "charal prieto" 

para los ·1agos de Pétzcuaro y Zirahuén. respectivamente. 
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El CARACTERIZACION DE LA INFECCION. 

- •' . 

A continuación se ;presenta. la: caracte~iz~ció~- de: las­

infe~ci~~~s por helminto,¡ re;~iitr~aa's en•chirostoma attenuatum en 
los dos lagos estudiados. ;·:,: ·'·.i> ;:.-.·:·_ - ,-·- ·.- ·. -

En el lago de Pétzcuaro, la .es~e-~i-e' ~u~ a1cánzó, los valores 

més altos de prevalencia -<lÓO'l\).-y abundancia--c1ii3;3t13z:g4¡ fué 

el tremétodo Posthodiplosto;,um ;,,inimum- <Ta-b-la-- -7; y· figura 5>, 

constituyéndose como el parésito mas caracteristico del hospedero 

anal izado; en contraste, las tres especies restantes no 

registraron valores superiores al 15'1. para la Prevalencia y al 

0.5 para la abundancia, exhibiendo Spfnitectus carolini los 

valores mas baJos de las tres esPecies ClO'l\ y 0.13'l\, 

respectivamente>. 

Para el lago de Zirahuén, de las cuatro especies reoistradas 

en Ch. attenuatum, la esPecie que Presentó el valor mas elevado 

fue Posthodfplostomum mínimum, con una prevalencia de 80.95'1. y 

una abundancia de 25.8Bt38.65. En la Tabla 7 y en la figura 5, se 

observa que las especies restantes no rebasan los valores de 

Prevalencia de 43'1. y de abundancia de 5 helmintos por pez. El 

trematodo Dfplostomum IT. J sp., es el helminto que Presenta los 

valores mas baJos para los dos Parametros. 

En el anélisis comparativo de las -infecciones presentado en 

la Figura 5~ se puede observar que para ambos cuerpos de agua. 

las metacercarias de P. minimum representan la especie de 

Parésito con mayor prevalencia y abundancia de entre los que 

conforman el registro helmintol69ico de Ch. attenuatum, siendo 
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1 LAGO ~E_f'ATZCUARO 1 

1 PARA SITOS J INo.HELMINT~sj 'PECES PMAsrTAOOSl IPREV~111A~~1 ~~FTERVALO 1 

fbslfl0d1ploslomum minimum 

DD 
100 lfil~/32.9 /4J.J./ /4J.3 S-561 

Bothrioc~,"'holJs ach~ilofJfiafhl • 13 • .33 0.'6!1.22 3.25' 1.5 2-6 

Eintrongylidts sp. 4 /J,.3J 0.2.10~5 l.50t 0.5T 1-2 

Spln1t11clu$ caro/lni 3 . 10.00 013'0.43 l.J3~0~7 1-2 

)LAGO DE ZIRAHUEH _J 
1 PARASITOS -11;;- ~LMINT~-1 PECES PARASIT~ rREVALENOAJ 1ABtJ.1DANCIA111NTENSIDAD d 11NTERV;;r1 

~~~~ 

Toblo. 7. Coroc:tll'izoci&n de las l'letminticsis registrados ftl Clllrrn/omr1 all•111JO/utn 
d• los logos de Pdtzcuaro J Zlrcmuin. 



' . . .· . . ·' 

dichos. p~~~me~rds m~se1~\la~~s en los peces Procedentes del lago 

de Paúi:uarci:< o.e· 'manera diferencial. Bothrfocephs lus 

scheflognathi ·y Spfntteetús<'cárol inf, que tamb1 én estan presentes 
'_:_,·· ... . ·.,_,.:. ::.· ,: 

en los .~charales.prietos• en· los dos lagos, exhibieron indices de 

inféc~ion d'í'stinto~''para cada cuerpo de agua, siendo mas altos 

los registrados para. los esPec1menes del lago de Zirahuén. 

Las especies no compartidas por los peces de los dos lagos 

fueron. el nematodo Eustrongy¡ ides . SP •• rece l ectado 

exclusivamente para Pétzcuaro y las metaceracrias de Dfplostomum 

IT. J sP .. que se encontraron únicamente en Peces procedentes de. 

Zirahuén: en ambos casos. los valores de Prevalencia no 

excedieron el 157; y los de abundancia a un helminto Por pez 

analizado. 
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E> e o M u N f.o A o E s .. 
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-._,, 

1 •. DESCRIPCION'ÓE'LA COMUNIDAD 
-·~~~,,,;:~'.'~~ - /·:·~- - ~ ;~~~-~ 

"- ;,:, ~ 'i. ~·-~:~·<' ·; ,)·; -__ '"·" -- -, -- -

':E1{13.n~l.i~~:~t~~'kJil~,sci~~~.s1~fón aé lenéomúnidad de tielmintas·de 
Ch;: atte/1uatÚm': én~cl os"~dos<3lagos ~ich¿~:c~~~s . ~ue ;s~ Í>~esenta. a 

· .. corit i ;,~~c:f~RAú~~~:·/e~U"~~cié erí ~º~ ., ;:,1 ~~í ª~;, ·1 n;~~c~~un1~íid • ~ 
~. cóm~onEirit!:,~==~()T:~~.~j~i·É1t ;~~ · ~.· ::; ·> ~." ..•. ·- 1 

·.. . .•.. 

a .. in~¡¡J;t;1i ia'(~·f~~·~~~ff~fd~d~; . 
. E~;\a'..i;abfa~'!!; ';se::observan , los parémetros que· resumen dicha 

comÍ>os 1i::i óil•'íi'.ési:e ini·~~í:. 

i >RIQUEZA 

Los vá 1 ores del número de especies no Presentaron una 

distrib&ciOn hÓrmal <Figura 6a>. por tal motivo se aplicó una 

pr'ué~~'.:es~~~isti~a no paramétrica. observéndose que el número de 

_esí>e.cJes·_:pa~·chospedero. registrado en las infracomunidades de - --,- ., ____ ,. -· -

helmintos ::del ."charal Prieto• en ambos lasos es. similar. no 

éx.hibiendó '.diferencias sisnificativas <Mann-WhitneY: Z= 1 .46. 

s.Í .=o0; e<0.05): sin embarso, los "charalas prietos" procedentes 

de" PÍltzcuáro pre.senta~on siempre al menos una especie de 

helmi~I:~, ~ientras qu~ el 7.2lL de los 

- "'"-
en2ontr~ron i ib'res ~~ infeccfo~~s: En 1~ Fl~ura 7, se Presenta un 

peces de Zi rahuén, se 

diasrania ·de· 'áJas »en que las 

varia~ion~'s~deÍ'. hd~~r~ .:JfYe,~~~ci~f;~Shib~n un· comportamiento 

sem~Ja11te •. ya, q~e ~L sd11 d!'. l_o,. datos:;que se encuentran en las 
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Tablo. S. CampaslelOíi de los lnfraeomunldades dt 
htlri'ltos en- ti - '.'ehcralprlelo" de los_dot 
lagos mlehooconos. __ 

PARAMETROS ¡L. PATZCUARO l ILZIRAH~N 
I===================~ 

Número d• peces revisados 

Ndmtro d• peces paros1todo1 

X de especies por hosp1Jdero 
UnlervoloJ 

X dt htlmlntos por hospedera 
llnftrvolo) 

Especie dominante 

•/• en que domino 

'R In. Berger·Porker de la 
especlt dominante 

l!nlervolol 

X In. Brlllouln 
llnttrvolol 

5t Equidad de B~lllouln 
Untervalol ' 

3 o 

3 o 

1.315' 0.01 
u- 31 

144.13~ 133.04 
te·?Je21 

PotJlhodlploslomum 
mlnlmum 

1 o o 

0.001 0.01 
·l0.93~1 J· 

... 
30 

1.151 t 0.82 
(0-31 

34 .78' 415.31 
to· 1e41 

Poslhodlplo•lom1un 
mlnlmum 7. 

'0.4át O.Jg 
k-_,to.:11 

10 

<o.o 

"'°· 



() 

z 
l&I 
:::> 
() 

l&I 

a: 
11-

4 

0.2 0.4 0.6 

x:1.!52 
SD:Q,75 
(0-3 )lntervolo 

2 2.!5 

a, RIQUEZA. 

X':78.Q5 
sD:I07.IO 

l O- 6 62)intervolo 

400 600 

•. NUMERO DE HELMINTOS 

i(:0.22 
SD=0.32 
to -1. Ofllintervolo 

o.a 1.2 
c. DIVERSIDAD 

Figuro .6 . Distribución de frecuencias do los e~pecles 
totales de helmintos, de su abundancia y 
diversidad en Ch. aff&nvolum agrupando 
datos de los lagos de Pótzc1.1oro y Zlrohuén. 



.:·"~·:·;· ::;··,-_ .\:;:. :_:»;:~\ 
caJas. sé c~~~~r~~n ~¿ m~n~r~;~u~ ~ifl\l la~/ 

·-,. _,.-,> J 

. . . .. : ··e?:· '.\ i, ~UMERO DE:HELMINTOS. . .. 
. ·Este'. i>a~~~~~~~ ~~es~~f/0~1~~~s·~X~~}1'0~ 'élos . lalios que se 

distribú;~~~~;·~·ria ¡tor~a~~iireila~~ i~J~~ra' 6b)';·.-·••¡,¡¡¡.····10 ·tanto la 

' >. com?a'raC:'ion~'estad i s't i ca •'•se ciFe~ úzo~ ut\Ti ~~ncio , una:. f>rueba- no 

~ar~mét~ica; ei·~d~é~ci ~~~~~Ji~ d~- ~~Í~Í~t~~ ;~r hospedero en las 

irifraco~u~idade~';del éaterinido erí .el laiio._de ,Patzcuaro es mas 

elevado~~que ·e1. - ·registrado •para" 'los ... peces de Zirahuén, 

encontréndose' diferencias·' sÍgnlficativas entre éstos <Mann­

, Whitney¡ z~~.27,\g.l ,=-.o(e<o.os> .. Las variaciones en cuanto al 
. .. :·'." .. : ' '~ " "-.: ,· :: ·:· '. ' 

, n.:imero de helmintos ,qué« se; presentan .en las infracomunidades de 

helmintos dél · •éharal ·.•'.Clei'>lago de Pétzcuaro. son diferentes a 

las ile. Zi\13huéñ;f>-ai<iúe. 1os;yalo,~es mas altos de éste parémetro 

son exhibidOS·Por':'úis infracómÚnidades; Presentes en los Peces de 

Pati:cura~:-;0;;¡:;.;c;fo ~ii~ ~:-visÜaffia'en la Figura 7. 
»· '.~:.,,·" 

i i il OOMINANCIA. 

c'i--cii.~asi!nfraco~un.J,_d_ad_es de tie_lmintos del 'charal prieto' en 

'anibos ,'i:uer?Ó~ de· agua estuvieron dominadas por la misma especie 
: __ ··-·>"· ;-·,'··· <-:' 

.. de.'. parésito', las metacercarias de Posthodfplostomum mínimum • 

. aun~~e-:de inanera ligeramente distinta. ya que mientras que en los 

, Pe.ces del lago de Zirahuén también dominaron Spinitectus carolfnf 

(103) Y. BothrfocePhalus achei lognathf (53). en las 

inÚacomunidades de helmintos del "charal prieto" del lago de 

Patzcuaro. la dominancia eJercida por las larvas del trematodo 

fue absoluta <1001.>. con un Promedio del· Indice de Berger-Parker 
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de_ 0.991 0.01. 

,' ,; .·.· - . __ .·,. . •fvhDIVERSIDAO. 

lá ciiver5cid~~,'i:xhfbe ,ya lores ~ue se comportan de una manera 

agregada fFfíiu'raJfo¡ ;;•~°;;~Xio cUal jaii ¿~m?eiracf ones se analizan 

co;,'·.rrna~;;,-,;J~iª'.f:~º~~i.:.~rkm~~~rc•~--~~ªs - 1nfracomun1dades que 

regist~arori·:]ci~-~~~1<lres'. ~~s;·;:alt¿s de diversidad nndfce de 

~i;Í11ci1J1n)i• ~J~~~n~1~.i·'~¿ los.•.aterfnidos del 

e~istiend~ dlfer~ricfas'sfonfffcatfvas en~re 
1 ago de Z f rahuén. 

éstas Y las del 

·c:'~ara1 ~~feto· ci~ Pétzc~aro <Maníl-wtianeY; z=2.ss. g.1.=""'. 

e<O.D5l, -que guardan una estrecha relación con la menor 

dominancia eJercfda Por PosthodiPlostomum minimum en las primeras 

fnfracomunfdades. En la Figura 7, se observa que el 50't de las 

fnfracomunfdades de helmintos de los peces del lago de Zfrahuén 

Presentan valores de diversidad mas altos que las de los 

ater1n1dos de Pétzcuaro. 

vJ DISTRIBUCION DE ABUNDANCIAS PROPORCIONALES. 

Un diagrama de abundancias proporcionales nos muestra el 

grado de equidad en cada comunidad. Por_ lo tanto. dé una idea de 

la homogeneidad o heterogeneidad en la abundancia de sus 

especies, siendo éstas mas o menos equitativas <Begon,.eJ:. al .• 

1986). 

La Figura B representa la distribución d_e las abundancias 

Proporcionales de las especies de helmintos que conforman la 

comunidad que parasita a Ch. attenuatum en los dos lagos 

estudiados, observándose que en ambos son una o dos especies de 
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helmintos las que registran pr~medios de · -ábunciancia 

proporcionales maYores: las infracomunidades· del ·::.c'h~ral ~-- 'ciéi 
lago de Zirahuén, exhiben un Patróri mas homogéneo; ·:que es el 

resultado de la menor dominancia eJercida p~r 'ú(lllet!lcé'rcaria de 

Posthodiplostomum minimum en éste lago. 

vil INfRACOMUNIDADES DE HELMINTOS INTESTINALES. 

Considerando exclusivamente a las especies de helmintos 

intestinales y contrasténdolas con el total de las esPecies de 

helmintos en el pez, Podemos observar un decremento importante en 

los valores de todos los parémetros analizados para el Primer 

grupo <Tabla B y 9>, siendo éste mas marcado en las 

infracomunidades de los peces del lago de Patzcuaro: esta 

reducción es motivada por la ausencia de las metacercarias de P. 

mfnfmum en el tubo digestivo, ya que dicho trematodo es la 

especie dominante en las infracomunidades de helmintos totales 

del "charal prieto" en ambos lagos. Al analizar únicamente las 

infracomunidades formadas por las especies intestinales, 

encontramos que la especie dominante en el "charal prieto" para 

ambos cuerpos de agua es SPfnftectus carol ini'; que domina en 38'%. 

de las infracomunidades en Pétzcuaro y el 393 en Zirahuén. 

Por otro lado. se observa que éstos tres Parémetros 

anal izados se distribuyen de manera agregada (figura 9l, Por lo 

cual se analizan las diferencias por medio de una Prueba no 

paramétrica, encontréndose que la riqueza de especies en las 

infracomunidades de ambos lagos exhiben diferencias 

significativas CMann-WhitneY: l= 2.75, g.1.=""', ~<0.05l. La 

figura 10, muestra que el 503 de las infracomunidades en el lago 
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lntes11noles de helmintos. de su cit11.indonclo 
y diversidad en Ch. oll•nt1'1ftlm 01i1rupondo 
dolos de los lagos de Pd'tzcuaro y Zlrohué'n. 



de z i rahuén exhiben va 1 ores mas a 1 tos que 1 as· de 1: 1 ago de 

Pétzcuaro, demostrandonos que son comunidades'"' diferentes·. de 

acuerdo con éste parémetro analizado. 

· ·con respecto al numero de helmintos, los}11ál<lresJ:masfa1tos. 

fue~~n registrados para las infracomunid~de~'cieÍ :~~ha'~~l i>r:ieto" 

del lago de Zirehuén, Presentando diferencias sig~lfi~~ti~as :con. 

lás del lago de Pétzcuaro lMann-WhitneY; Z.=2.67, g, l.= o0 , 

e.<0.05l. El diagrama de caJas en Paralelo CFigura 10l, nos 

muestra que la mayoria de los datos del 50'J. que representa la 

caJa en las infracomunidades del lago de Zirahuén, Presenta 

valores més al tos que los registrados por 1 as infracomunidades 

del lago de Pétzcuaro. 

Por ultimo. la diversidad analizada en ambas 

infracomunidades, nos muestra que haY diferencias significativas 

CMann-Whitney; Z.= 2.45, g, l .=oO, e.<0.05l entre los dos lagos, Ya 

que aunque el 50'!: de éstas registran valores de cero como se 

muestra en la Figura 10, el 50'J. restante presenta diferencias 

significativas. siendo mas elevados los valores de las 

infracomunidades del lago de Zirahuén. 

vi il SIMILITUD. 

Cualitativamente. el 753 de los pares de infracomunidades da 

helmintos del pez del lago de Pétzcuaro anal izados, registraron 

valores de similitud que oscilan entre 0.30 y _0.44, mientras que 

el 25'J. restante exhibió un valor de sim11 itud de 0.5, lo que nos 

indica que a éste nivel. la composición del registro 

helmintológico individual de Ch. attenuatum es muY variable; sin 
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-· ,. . ~ ,:-,: .::- :· .. '::---;- ,-:,---~---. -·:<'.- _:.' 
embargo, eL anél is is cuántitátiva·· arroJa una si mil il:ud muy alta: . 

e~tre la~ mi~rriá;; co~;~al~~e~·~iJ~"~~~'1 C.é'a:¿¿·0··1:'(100.f:'i·;·· 1a que 

e;té en• ~el~~'¡c)ll ¿o~ la .el~v~da i>reva1éncia ;.y abunctan¡:Ía que 

exhib~cP.;;~·1i;'¡;,;~ii/~n:~l Úst~ln~; ..... 

. ·}!li'a~J_.as'S~f~~·¿().iniJnidades de he 1 mi ntos del· 'chara 1 ~ri eta' . en 

el l·~~() d~.:úrahJén~ el anélisis cualitativo indica que la 

m~yorf~·:~:· lo;:Pares comparados presentan coeficientes de entre 
.--~~'.-'.!(::·· .,.,,_~-·--- <:----º'º Y"0.044 ·c93'il:l Y los restantes de 0.5 C7:1.l; con base en ésto. __ . __ , __ ,-,.:,. ··-,·-,-_. 

Poderrios.áf"irmar que al isual que sucede en el lago de Pétzcuaro, 

las infraé:omunidades de los peces de éste lago también Presentan 

una comPosición de especies de helmintos diferente, no obstante 

los altos valores de similitud obtenidos mediante el anélisis 

cuantitativo. en el que el 78'!: de los pares de las mismas 

infracomunidades comparadas Presentan valores de 0.55 a 1, pues 

aqui, de isual forma, la Presencia constante de P. mínimum en 

al tas proporciones, es determinante. 

b. Analisis del componente de comunidad 

Como parte de la descripción de la estructura de las 

comunidades de helmintos del "charal Prieto' Presente en los dos 

lasos de Michoacan. en la Tabla 10 se condensan los datos 

registrados a nivel de comPonente de comunidad. A dicho nivel. el 

namero de especies de helmintos recolectados en éste hospedero en 

ambos 1 agos fue i sua 1 <cuatro> • tres de 1 as cua 1 es fueron 

compartidas Por 1 os peces en 1 os dos cuerpos de agua y una 

exclusiva Para cada una de las muestras; no obstante. la 

abundancia de cada especie de helminto fué mucho mayor y mas 
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Toblo.10. ComP~icfón del c:omponenle de c:umunldod 
de· helmlnlos ·del "c:horal prlelo'' .de ·dos 
ICÍ 1ia1 mlc:hooca~s, __ ,_ __ :_- >~- ,. 

1 PARAMETROS 

Nu°mero de peces r .... lsodas 

Nlmero de peces porasltodos 

/lkfmero de espedes de h1lrrinta1 

Ndmero de helmintos 

Indice de Bitrger- Parhr 

Especie dominante 



heterogenea en los aterlnidos del lago de Patzcuáro;· .. 10 que se ve 

refleJado en el reducido valor del Indice de Bril louin 

Cdiversidadl obtenido Para éstos, en contraste· con lo, ~b·s-ervado­
en e 1 componente de comunidad ana 1 izado en Z fraliuén i :-de · i a ·misma 

forma, la elevada dominancia eJercida PO~ ~:mi~f~~~ e~ la~ 
~ .. ::· . - ·~:· .-- -- . : . ·::-

comun i Í:lades de helmintos d-e los peces --procedentes~~Eli:- lágo de 

Pétzcuaro CBerger-Parker=0.99l, determinó una ·baJa·-:equidad en el 

sistema. y por lo mismo, .un reducida <divé~~ldact;'· como ya se 

mencionó anteriormente: en los- pei::es''.del ;lag~;:cÍe Zirahué~, si ., ;• 

bien las metacercarias de éste trematociO--f¡imtíiéíi°'"é:'oñsfúi:J)ien-la-

especie·dominante CBerger-Parker=0;7l, la ~~Gn~~ncia drádo~c;o~~í 
de otras especies de helmintos "dilu:fei-i" .e1:' efectoreJe~i:i~o_.'por 

P. minfmum e incrementan los valores :de Í:lili-.,~sidad ''iarillouin -

0.929), encontrandose que entre los comPonentes; .dé acuerdo con 

el Indice, de diversidad de Shannon-:Wiener, si_ hay diferencias 

significativas CJ:.=77.75, g, 1. Cestimadosl= 1732.56, E.<0.05), 

A nivel de comPonente. la similitud existente entre las 

comunidades del "charál Prieto' de ambos lagos es alta, ya que 

tanto•'cualitatiVa ·como -cuantitativamente,- los Indices registran 

un valor de 0.75, el cual puede atribuirse al hecho de que los 

peces de los lagos de Zirahuén y Pétzcuaro. comparten tres de las 

cuatro especies de 'helmintos que conforman sus respectivos 

registros.y a que la Proporción con que éstas se Presentan en los 

mismos es elevada,. particularmente en los q'-!e se refiere a P. 

mfnfmum. 
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2, ASOCIACION DE ESPECIES • 

. En.;.)a· _f'.igura 11, Podemos darnos cuenta que .no existe 

asociación entre las diferentes especies registradas para .. las 

infr~.c~mu'n'idades de helmintos del "charal Prieto~ en ambos )asas;_ 

- ~a.qu~:ia ~rueba de x2 nos muestra que los valores.'.de;,Jndi~e de 

•e· asociáC::lón'fi¡,- .difieren' signi ficativanierite Cie'ceFO'·Y-,i>a~·y¡,·;·t¡¡¡,f(,-

;aéesi>eci~~ se distribuyen de una manera -~~r~g~d~1:ii~ sin';é~!J~f.¡{.;· 
entre los hélmintos P. minimum y DiPlosi:orrium. (T;j/';~';z:YA' !lS:'.s>'. · 
¡;,,;--•¡;~C,t)~~i\i .Ciue exista 'una asocfaci·¡,~- (~2~:]t,is~- s~JA, 
o.1~~~0:65¡': ~~n un. i~dice de -0.222> incÍ.icaridonos qÚe pudiese 

existfr::· :una ·,asociación negativa entre estas· especies en el 

cerebro·;. donde• Pareciera ser que P. minimum es la especie que 

esté ex'cluÍ<endó' a DiPlostomum {T,} SP Ya que la primera especie 

es la ·que se Presenta en mayor abundancia y prevalencia en el 

cerebro de Chirostoma attenustum para ambos cuerpos de asua. 
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- ·- -

Flgur~: ·;1;M~·Ír1z' de índices· ·d~ ··a:soclocioó ·de· 
' · los· helmintos .del .!'chorol"prleto•'.de los 

-:__··-;.:.!---_:~-~·:__ ,. , 1 og~S.~: ·de PÓtz'cuo-ro:'.-:Y:-Z't~B;í_i(n: Nl~g..S._:_~º~'? 
diflsre 'slgnificotlvoineRte de cero lPÑebo de 

-~-·-.!~.::?J.~1-C_ori-'P<O.O_~>.---,- ~-~,_, ·- 00--

e 
o 
E 
~x-a=3.55 0 g.l.:l 0 0.1 (p -S0.05. 

-i: fittl::lef¡¡,to:,~'fYJ:J'J~;J,t:J':;m. 
C.t.Bothrloc11pho/us achtJi!agnolh/ 
O. EusfrongylídH sp. 
E. Splnlt11ctus caro/in/ 

D E 
o ?11.9·10 

-o.os 

1.e- 1º 



VI. DJ.S C.U>S to N. 
• .. 

_· -.:_-_" '-:/ 

REGI~:~~c:~LM:~ro~:~º;1;J~o• · ~;,~/~t~,:~gi~:· de ·u~~ esPecie de, · 

hosped~roes iie s'üi.iE!c.¡¡;f,;c)~t·~rici.(~~~íi i~i~;·i:i~ód~:tr"baJos; ya que 
'•' -~'i""' 

ia ident.idad ~e'•1éls'inisríios;.~os~·5irz~:B,i;~1l:'.ªl!l!r1~ar:~ubiolog1a Y 

as1 tratar .. de é.n'tel1de.r,;1B's. .·!nteraccion<\s''que .. '·.existen~e~t~e··. el 
Par.ési to ;~ el\hclSP~~ero,:. cd.n é~~~ ~fO~O~l to es . que .~~ c~i p~e;ente 
estucii'Ci seie~~ablece:ciitiie~ se. rátifica en i>rim~r. t~rinlno.\e1 

·· re~fstroúi~1~iB:fc;{6~i~() del "charal ?rieto" cÍ>1ro;tóm'asti:enuatúm 

en Ía's l~~os~~~· Pétiéuaro .y Zirahuén del estado dé Mi~!Íoactln, el 

c~al;'é~té i!o~fd~~á~o Por cinco especies de helmintos distribuidás 

de ••. di iérente ma.nera. en las peces de ambos . lagos. ··~~:~ue . en. 

PÚz~~aré~~.+aú~nuatum es parasitado par la metacercaria de 
,-···" ·,. 

· PosthodiPlostomum 

acheiii,'9ri~t1N.· los 

minimum, el 

nemétodos 

céstodo 

Spinltectus·· 

Eustrongy/fdes sp;, Y en Zirahuén por 

a(} thiib'Ce~ha lus 

~ª;~,;~¡ .. ;~ y 

exceptuando a Eustrongylfdes sp .. Y agregando :a la·'fo.~11la'.1a~varia 
... _¡je_l l:_r_emétodo DIPlostomum <TYlodelPhlsJ sp. i : . }> ;i, 

· Pérez-Ponce de León tl al., <1992>, al réáG'zar·:-¿n-·esl:U-diO 

sobre ésta misma especie de hospedero en 91 lago de Patzcuaro; 

registraron un total de ocho especies de helmintos, cuatro de las 

cuales fUeron encontradas en el Presente trabaJo, mientras que el 

tremé todo Allocreadium mexicanum, el . cisticarcoide de 

CycloPhYl l idea, la forma larvaria del acantocéfalo 

ArhYthmorhYnchus· brevfs· y el nematodo Cap¡ 1 larla patzcuarensts, 

se recolectároO .. exclusivamente en los peces revisados Por los 
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autores antes· mencionados UTabla 1 l. •. ····_.•,. 

LÓS anterior P"uede atrlbJirsl~ ~a~ids factore's; entre los 

que destaca l~ idJ~aé:ib~ :" ciii'-1 e)~• mÜ~~t~~~~ ·~·~ '~~Íios · esl:ud lo~~ ya 
-.;.;.,,;-,_,:_., 

que Pérez-Ponéé. de.·. Le"óntl'.!.ai; (1992)·· 1Ós.'."1"1evarañ aí'.i:abÓ 

dura~t~ ~é¿ el~ un·;~~6:taé" ~lt~IJr/d~ ~g~9 a ~i¿i em~r~ de 199.Dl •• a 

.difer:~wia d,~1;:~~1>~f;~~¡¡ji~\:a,r~~e.••.s.?1~·. s(analizaron "peces 
co]ectados_.·e~_·•·los+me"ses~dec·sÉlPti.embre _.¿ octÚbre de · 1991_:. Esi:_o 
PLÍ~~ .-.', a·.c~S'.i~~<a:~:--~ ;~.J~ ·~:~};~-~é~i t·~;~~)~¿·L¡'~-~~---,:'.:-hoSPeder~s intermediar'; os· 

estén presentes '~i61~.·~~Úciet~rmi~ada~ épocas del al'lo o bien 

a que 1 i O_S :~ qiJe ;~~'~>"~~;'.~ .. fri~~}~~K:~::~~~l ~P~~~~an .-espo.rad i camente ~ no -- fueran 

recolectados Ém•-:"1:·1nuést~"º P~~tual que efectuamos. 

Por otro lad¿/. éi'·' tr~niatodo A llocreadium mexfcanum y el 
-. '"··: ·. <~'-:'·,:;: ,~·"· 

nematodo Capfllaf'/á::l"é!.t~f'uarensfs •. presentes en el registro de 

Pérez-Ponce de. "(LeÓr¿''tl' aL c_1992l, com~nmente 
Chfsrostoma 'e;to~é'e,~;t{<~\ ··lago de Patzcuaro; sin 

Paras1tan a 

embargo, su 
:·~·::,:'~"':.::-:.-;?: \~ _- .'- -.": 

presencia en ·ch·. attenuatum' "es explicable con. base en las 

si mi 1 i tud~s e~t!~'''i{mfi~',¡ ~~·sp~¡l¡~~. -Ya que l>erferíei:en a 1 a . misma 

familia y h~bltai/e~;~f~i:a{ semeJantes; existiendo .la posibilidad 

de que ~l •ctiar~l ¿~r~~ci~~ se')irÍfebi:e d~. manera': accidental . con 
' . ·-. '~ ..... ., . ' '·" , . . '. 

algunos par~sú()~} ~~~-t~e·~·'fºrm~~;llatu~al;''ini~cl:a§· aÍ .~~escado 
b;a~~o: •. ~~~~~~~-j~~~~;,;';~~~;;~~i.:;1;; ';;~~~i~~~ri";;s;;~-::éctica de éstos 

helmint()~: .. i~i¿¡'.~~r~~r:Íl•: ,¿ "~.;.;)i ,' .. '' · 
Algo sj~ila\,?cu°rf~-;cb~ {6~ Cis~~t~'~\~s d~~:·;;~~thmórhynchÍJs 

brev.fs. Y lo~:~is't'ic~rc6;~~i:' .. dc .. ª_.·o·.••m::.co,}_ •. ' .. ·.f., .. ·.'.'lh?o .. r.·siP:_.ie;i1d;;1ejr;~ºe·;··.ª .•. :.•.:.);a~cPc;~_1fd)e'··n{1t .. ~a>1•·•.••.·q··.·. l.Je C:h· 
. attenJatLÍm t~mbÍéh 1;·~CtÓa '. Di.cho .. 

aca~t~céici10 ~6m'ó'An1~Xt'~af~\'¡'~·~¿~~6·i;~1·~~~··ti~~~~~E!g¿.J·· 
i nte.rm·ed i·ar·i O ·~··~n \3'íif. fPOdO }~:. ~üe·::.e{\: ;! Cfi·a:r8f ;b~~~~~~·~,~?~'·~ó~· ~~~~~ine· .. en 
su dieta normá1~ .Ya 'iiuéf~jt;~; ;~~: ·J: ti~~ej_':de i61a~óceros 

·:~.::, ->!.,::;:: 

·ªª 



Principalmente (SÓ1~~zano, 1S611Í Por esta ráion'; a Pesa~ de que 

en el lego (¡{ p}f~é~a~o'cit;as' e~pecies. de· peées; com~ .Ch.< estor;-. 

actuan -·como hospederos paraténiéos d-e A'/-b;evfsfrch; attenuatum · 

no pUedf~éÓ~~id;e~a~secéí~Ó fal 'ya ~ÍJe .Ía_~~~~áiie:~~x~ (;3,i;,;1 ·e· 
intensidad' promedio• (2 .ai-con'Ci'ui0se c.1-éc're<iiS\:ró':en;el'-'niismo;: son 

. tl~J~s.;b~ 'í~'°mÍ~ma~•for;,;~; :1~~:~1-sti'2~26~i~~{d'¿c:ij¿; o~~i·l·l;d~a.--.­
é:~YO ho~~edero"iflt~~~ediario.-tia~~~J~1i' esiiun~~fr~i;~~~~l·Í.o¿¡;'¡¡l ¡;;¡· 

. .}.;.-

inii~ricto -Posté~iorÍn~nte PO~ un:av~. fueron- encontraciOs en un 
- ~Óni~ró ffiuy·:;e'ciuÚdo•por Pé_rez~PÓn'é:8icci~Ú:\!6;,7·J:1iiJ..'i~11992> hecho 

que süíiiere-1i_~0t:'J-ra1 efa acciilenta'Fcie~é~i:áir~18e:16ñ. 
Elr:egÍstro'helmin1:01Óiífo~~~estable~de(éry( aÚk~ÍJ;um- esta 

constituid~ - por -'ias ·•es~eé:iés que .'aiéanz~n p~e~a)~ncias y 

abunda;;c1as< aita;;• .16'' <iS~'(5~ contlfnia:,r~(''i:am?arar nuestros. 

resü ltadós- con l os'Jdei ·'.;t~ai:ia-Jo~~-eá l\zado por PÍkez~Poncé de' León 
- • ' •• _·· • o - ;·' • " -_ ., .-~',~ 

fll:. _-. ai; ;__ .• (1992\'; ':><a' ;'-éíue,'''erii'enib()s .... ~e:. pr'esentan'; -·.·en elevadas 

pro~ci~6i~g~~;f,/ n!ín fmum/'{¡; ·. ilc;éflogf1atJify'o5;écaro7 fn t,• mi éntraS·•· 

qu~ Ú ~~~~d;-~;, J~s;;;esp~2'1es'.J;e~o1ec~~d~s •. exhiÍJen'valores ·_muy.· 

;~d~'c.·_·1.~ri··~:) '.t'.i:~~:~·~?,~'.: .-~~{6·h~~--;~:· · 'P~réme·tr.os,-
, ;., - "· 

~ :,/' ·::-;-,- ·<: .. ; :-.. 
. comp,orté~~ose: ' como 

acc1 ciJñ¡;;;ye,5~-foe~mane fa mi.ió i¡iii_i:..r.:.¿!í'.ésbá'ri:iosa e 199fr éñcontro 
diéhá situácfon 'para>el 'tiro~ GÓodeá. atrfpfnnis~ ;;;~()i.{~a~~~lo-'-· 
c6n f~~~~Joi/~~~vlos ~e~lizad6 ~o~ MeJiaC1987l Y•Gá~~ia eiaL 
(19~~) l6br~ ¡st~;e~becie; senal~ndo que su r~llÍs~ro'~~t~b\e ,¡¿té 
dado Por "~que'l.lm;-.:.·- helmintos que exhiben ··--prevalencias· Y 

ab~ricÍañi:ias ~al tas, .:--· .·. .·<·' .. : ," ·<-' 
El ·'regÚt~~ ,'h~1~i~t~1oliico del ~charál ,. en ambas localidades 

es muy. similar,{ :ta cÍu~'.ico~part~n tres'· de las .cuatro especies 

presentes en ámbos -: lagos .'('_c;: .. minfmuni, B. acheflognathi Y S. 



caroliniJ; ·ésto i>úecl~ d~~e~se·a q~e al ·tratarse de la miima 

especie <lé. P~z' cie'ámbCÍs 1a9~~>su 2ii1ndort~m'1ent~ /}rs;i,;o9ia.sor,i 

similares~ :Por"célo"que~';fon'·s'Jsc~Ptlbl~i.·:a 'esiie'ci'es dé helmintos 

semE!Ja~tes._·A~~~¡j~"i~1'.'~ec~~·:d~\}~~e,~n·;a1g~n t1~~;;Jf ~~;6cís:.1.a~os 
~~·~·teAe6~ ~·Fdh:~~~,~~ri·~~·~:/fm~-~it~~~t<~ ~~;~-~~.;~,:.='-. · ~L}", ;rr- -~-

-::-r'.-; · ,,, 

-~ sfriI;eiTlbar<lQ'/::{~Ía···.f;resénci·atjcie~.B.~{}'ii:hi(109ri~·t.~if~en '.a~b'cís" 
... re'~Íst~;s: noi~e§t~ dada' ;éle•máríerá •nat~rel/;cóníÓ odirré ·¿~! las 

, ~:~:~~_.:;~~~~~:~cd~;sf!m{~=~~t:dtJ/c:1i~~~~·~:~~i~1.na:~0a~s~~ii~si~ ·e~-
~ ;í.a;·~~;J~~~i~':eS~i'u:i'J~{~~: .. ¡j;~,;~l:om~~·-···1t:1 ''¡¡;~~¡~ ;zl°;':a~i'.íéíi1 .t··· 

de~ f¿;~~'o~~Ylfdei\~~~:· .. en· PÚzcLÍaro, siendÓ ambas ':'es~edies . 
. a16iíériic¿,s.~~y~{~u~_·co~l>'í~t~rí su ciclci bÍoio9lcó: en aves 

icÚófaÍlas;i;:~~rJ~~fit;üfb1e {¡,~~ ci\spon;b;lfdad.di~~~~~Úáí ··de 

hos~édero~:<iht~~ín~di~r1~·5 :en ··ambos· lk~~~; que· CiifiC:ú1tá'i su 
estabÍBciirife.i~o/•~n ."ios mi smós a ·pesar ci~"1··· m~vi~ien@:11@~~t:~~i~ 
de ~sus t.tii>éci'.ir6i· : ci~i'fñít1 v~~ o bi~~-7 ; · fe~ó;;;eiiós ! de 

especifiC:ici~~\ iidsd~d~tbr~a:•~xh~bid~; Po/ ·ef ,;¡,/;i~i€o?;¿~Deii al 

me~~s ~~ ~1Ic~~~ él~'áir>;l(J,;tom~m·\r.J s/ • . si 'se ;c~ncide~regi~t~o~ · 
previós Cié .sÚ,Pcese",ciacenPatzcÍJ'iro.en Peées Pert.imec.'reé;tes~a1a·~ --

._ ·ñlisíiia~ f~tl1i~-ci~1 ~;~~~t;;;-;; ~~~~·;ª~~;-;~~º;; :~ i:.t .ai. ~ 19a5~> • 
Por': ~tr.i• ladó; cabe mencionar que la determi nanci ón 

·esPedf1da 'fié ··los helmintos éustrongy/fdes sp. y OiPlostomum rr.J 
sP. >.•registradas en el Presente estudio, no se 11 evó al cabo 

debido a· que son larvas y se requiere profundizar en el estduio 

de su· ciclci;biológico Para lograrla, lo cual se puede .realizar 

mediante infecciones accidentales o bien obteniendo adultos en 

infecciones natural es. De acuerdo con Pérez·Poncé de León Ccom. 

pers:>. PodilYmbus POdicePs actua como hosPedero .. definitivo de 
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DiPlostomum. rr:Vlode/phfsi 'americana. en 'Patzcuaro. ·especie. que 

Podria co~~~~~onde/a. l~ de las lar~~s · ~~6ant;ad~~ .·~~.el cerebro. 

de Ch: estor: (Osario ¡¡j;_.aJ;:; 1986a) ':v dec-Ch> 'attenutu_m en nuestro 

estud'ia. 

··~;<~~~~~.~~/ el presente ~esi stro con otros de :diferentes 

•Peces aeÍ las'ci· cie Piii:tclikri>;c'"ie"oE~~í'-lla'il¿~ ésto~ estén ':formados· 
,-: . \,· '" · ... 

·par. entre cuatro. y•····i:fiez 'especfes de helmintos CPeresbarbosa, 

199Z> .• Pecescolll'ó Chtr:ostoma.cestor, Goodea atrii:>fnnfsy A/gansea 

TaCUStr}S~~ <-~on<r~·~, ;~-~é- ~rb·~~gEfrí':"ún ffi8y-~-r ñaiTier~ de esp~~ie~_ -~e 
hel~irlt~~~~:frn ~~~~~~;·en el presente estudio se encentro que en 

términos 'de rlqu~za; ch. '8ttenuatum es parasltado por solo cuatro 

_especies; en ;ci.lch~: 1Íisa.':·1;ó que comparativamente establece a ésta 

comunidad' có~6 ~obre'. as~écto qu~ p~ede ser atribuido' en eran 

~~r~; 8\~s'díf~~~~ci~~~xi~t~~t~se~ ~1 ~ébi~~1:··~e• .. 10~ distintos 

p~ces Y ~j~~,·~~&1i~~ ·~Í,lm~~ticjos;' 'auh,q~e~~~tci no imPide. del 

toda 'qu~L;,u~cia,; 'c:cim~~~t1~ a1sunas especi~s cie he1mihtai:.· sobre · ,. } )f;:··· 
"' . ·:; -~~ t,i'J;/-.~~-:-~--'.~~~~,.'.~= --·.·······• ;,(Yi/ < >;· • 

.CARACTERIZACION .oe LACINFeccloN. ~-" · 
~l ~n'alisis -~el comportamiento de las cinco h~imin~iasis que 

afecÚn ich>attenuatum en las dos area~ de e~tudio; ~s~ablece a 

ias .~éta;,eracrias de P. mfnfmum como· la espe'cie · éle helminto· mas 

fmpo~tante en .ambas localidades. con base. en, l'o·s e1'evados valores 

de: pr~vai'énc1á y abundancia observados. sin emiJa~sa. tres de ias 

cuatro' h~'lmiri,tiasis 'restantes, resi stran . val ores menores para 

tales 'Parémetros, debido a la intervención de varios factores, 

entre los qué se. Pueden citar a la selectividad del hospedero 
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para alimentarse ei.; úri ·de'terininado grupo de ~resas. hecho que 

puede ocasionar 18 ·i;-edu~cío'l1'ci' ;elimlnacióri .del consumo de ciertas 

e~~e~~ ~·~ ------~_4_~::-~~~~t.·~~~.'~ como.::;~~ó~s~~~~er·o's ·).~.~-~~;'~~-~~'r1-~s de-, 81 gunos 

Parasitos;; loi ~ue ;".a, ·~· v.;z .Úndr1a un ·fUerté impacto en los 
· nivele~· de;• infecCi6n:~:i'La ~l ;mentacion· de .ch; attenuatum esta 

_ c_~·mPJ~-~fa ~:~~~~~~~~·~~·Ot~~<:;~~A~,~~:1 a_c;i~~~~~~~;~ ~i~~~~~~~-(-~~e ~-1 ~-~ ---h-oSPederOS 
inúÍrmedi~rf os'ci¡,~5;: ~;i¡.oif ¡., ;~'; s> ~ch'E,'tfog~athi'°Y. éllstrongy] ldes 
sid.'. 'son. C~PéPOdos' (para··:l as ~ri~eras e~~e'cresl ; 'al jg~queitos 
(para la altimal, Ío~'cua1e's ~r~b~IÍ;e~~nt~1~()11~tit~Yan~arte .de 

1 a dieta deil i>ez, - !>ero en prol'orcfón minim~J: <So]él!~án~:," 1961!/Y 

aunando ésto al hectió -de Ciue p-cisfble'meirité':• 'los;,-~i\•el .. s'':Cié 
infección en éstos grupos de hospederos ·seari'·mui.hreiducidas·.:·f>uede 

,-;-:·'<{-' .. -'::''·-· -,•-:,-
entenderse el comportamiento_ obsérvado P~_r, •. éstas:i parasit~sis: 
asimismo. las diferencias ~~gist'~ada~; eritr~::no~'. valores'. de. 
Prevalencia . Y abundanc.ia. d.e s. /,j~~/i~l r.~.B,-/a_ciie,.lloaijat'ti{. en 

los peces de ambos lasos;:'tal'vez:"sea··:un:renéUo~'éieffenÓmenb 
-"'---' -0.0- ~:( --~ _:_:_-.~.=._-"'~e·=--~.:'"--'. ;,,.--

ante r i Or, que tiene etéctcis'masmarcáctdsceri"e1\í8Q'ó~éJe.Pétzd.íara.· 

En el -caso de DIPi~~~o~fi~~;;¡.:J?;~~::~F~ú~~,~~~~6iiJ6~1o~~~~~J~i 
.,, forma de tr~~s~{91~~".~1 ~on:~i~f'f~¡;~·~'a '.la~:.¿~l!e"'~~h·iGe P. 

___ m1nt,;,um:'si:~~~b~ii~1~~~~~~ " ~'~ibfü~1#tii:§L~-~~c. ~':Pii;a~tfa::::~ 
esi:ieciálj:~a ct,~~,,e1é.~;:C:~:1a famill~ Ath~ririid~~· . .,,;d~ ~ves·· de .la 

::~l;~M~~;.~tf~}k~t~~~:1tJh~.:~:~it:i~:~::.e;,J1~L~~; ª;:~:; 
cbino '9imera1'1 st'~· para''ambó's tio~~ederos; aumenta la. F'osib'i l icJad 'de 

corr.~1~t~~~~L/6~e:;6': :~~em~~ de ·que. ést~ t:rematod6; se· en~u'~nf~¡,· 
Parasi~an~Ó ai~~~l!~b d~ a~és mas abundántes en. la. local id~cJ, 
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COMUNIDA_DES. . . -· - - -. - .-,_-_ .-

Se· ha-establecido- que' las .'coniunidades'.de helmintos de i>ei:es 

dulce~c¿lé()las son Pob~.;s;, d.;ljiPi ~;~laci~ni;ta, iloniinad_as por 

: uria-_sola esÍ:>ecie;y'q~e~lOS factor.es'iqÚeélas•'estrÚcturan· PUeden 

ser, entre otros: los-hébitos alimentici~s del hospedero y su 
"-'"''"-';-ooo."-=•"""' oc·;-~"Ó--'"-~'·-;;coo"'.:·_-o :é,o"-"-c=-=-,- .,.-. 

distribúcióri 9eogréf1c8;. :1-as·••-estr'aféEiiil~ 'dítcóiónfzacióll étei los 

h_e_lmint9s. ~·--a_si c~~o ¡;,s~ ::;¡¡~~~º {~~( ~~P-;~ifi~b}~~'¿j hacia sus_ 

-·;;;~:;i"i~~~;_e~~J~ff'~,~1?-:~i~~~ttff~lli;~:~:1f~~)~0 ~¡ .~s::0~··Y 
.-:- ~,·.::,: _r '-::)' •• ·,2, \'·::.:- "1··' -:;:_;,; 

A'í ~o~u~iJi~e/1e ~:~;~-i~tt/~J1~,:~X~~j~ ·pr1¿i:·~·:· >'_ ' •: ,)' : 
•-coi~c~di.;~~~ ·._· ~.j~ ~ l•·•~.;~a 1 ~-~ieíi~8 f~~f~WJ~~;;~;,'eWi•~~1:~~Ó~:;:~~~ 

presentan ~ úúi;. comunidades de helnÍlnto'sii~de~:ChÍrost~ma'.·ii/ttenuatum 
. Para las do~. éreas-· de ~studÍo'.' t~nto -~ ~;~~l<de inf~ii'i:omuf1idad 

como - de componente de coniun;a:d; 2,i¡;S~ ,·e1~ :;;:{~ói~~é.,T- • s¿r1 
'. " - ·- ··, . " '" ,. . ,., . ' '.:. ""-· ' ~ ·~·'- , '~ .. · .. ''• •,•. . 

asociaciones Pobres. · dominadá~- :_· ~"-~ . µna'; ·.,spec i e •c\'de : h~i ~i ntó 

e Posth'odt Plostomum , m f n imu;,,> i y ~ P~~;;jo• ~j,s~?;'.~ ~~;,~~~1:~& ~n~·,ti~.i~.' 

_.:;~~;:.~~.;~~ci~u~q;en·~~~n·~~iJi1iiiiW:$i"~~~~~~~~~~ªir;~~.~~!,:~ji~l~•~-~-'-
est~ · P~trón <s~: ~E! .'ciE!f'Jr,~i hadb '. ~"~/ l 6s ':E! lt6s V~ ícitetéie 

preyal".Jl~i~·Y.}~~~~ani;~a;'~~ · 1:~}'~efac~fca~i;a :~~~ ?'c~;nf~fi~-- en 
ambos ;·lagos;. lo. que;:- consideramos. se debe ·en gran· ?arte ·á •· 18s 
~ara~t:jris·~¡¡\~;'¡.'~~~¡¿~y~·~~1}~~: ~~é-'d~ 'a~ue~d". coll\1 o····¿bs~rvádo 

· Í>or-6t~g;:¡¡:~;,~~i.i ·~¡;·;·~¡-{¡~~~- ci~~Patzcu~ro ·---'iP.é~~.z~P~nc~ ~.;.-_Leon. 
1 gas. · )992¡: ~~~e~tiártiCl~a;' . 1992>. este helminto • mue~tra una 

recl3ci~a 'E)ii~ec'i/ic~'ciaci 'hospedatoria, tant.i •por' sus hospederos 

intermédiari'<is'_ .(pecés) como por sus hospederos definitivos 
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ca~esl-:~, _1 o ·'éi~~ C6Rlb1 nád~'c·an· ·s~ .~árac't~r 'a1 Qgélii_co', .1 a··é·a~t.i ere 

una gr~ri~~t~¡;cfaliciacF'cie di~~~rsió~ POr' t~do'el cuer,'ici'.cie'agua. -
. A~imd~·.;. /;~y ~~ciu'cicid {; e~~cí éJe &~:rier~6i 6il·de1·~1>~ras1# ~~· 

las ~v·~~.~·~~~.~~¿¡;•a;b~•24\:4~ hor~~ ·¡~~~~~.::Pa~·c'e6~ ·¡!~~n.';19~·5, 
;·1 a' ~ii1ti~1 i'f~~16~f5:ª~tI8:1 ?qu•>'' óC:.úrre•·en'Xras~ca.raC:éi\es : (~;1 ~er,.· .. 

~· -· h~~p~.~~'.r,~;~~ÍD·t~S~~~c~~-~Í;:~~t~t~·e:.~~-J~~49:-~~~~f~9~~~~Hº~t:~. 2iN:°~~s 
de:: Preva_l ene i a ~-y .. :abun~.~.nci a ';de;.J as'•:.h.e 1111.i rt.i as,i s• .. en;:l OSJPeces. i a 1 · 

. : . Prod~ci~5:eié'~n~'?onst~ri1:'eiyF'.'.l~~}·d~}~~rijeto ~e c:~~~aftas. r .l~s: q~e · .••.. 
· ... :~t3á~~se1~:~:~:nt~:::f:::~~~t~z,li,_~ºI:~~\ºtiiWG~~1?~dr~~~~]f ~Eii-~· 

:·:::; 
an.a1rs1:s mas éiét'a11acfo'é!é'.'lá situacion':éiue:rei:ifat:rámos.én nUéstro> 
tralla~o: rfsin~,elll~~r'iiO,;; Já :é:ainc{i:JeH61a/enW~' \Os· %~'J\t~ciós . 
atit~nida~~E:n· ~~ti~5 1 ¿e:E11 i'dilcié~;> nas.~"ü'ii1 ere".que.li>;s"i>racesos '·qüe 

. ld~; déte~m1 na~';''. ~6ri. ~einéJ'ante's :'iÍd ~·e~ter1a'r:?s~ ··•:Ve•·· ref,l eJ'a'da'. eri : 
las ~~;~res\cÍ~1~~1llliútüéJ ·c:t.a11t8ti~8;~·á·· ~;·~~{'t~~:' las· ~¿~ .· 
cornp~~~n~~~T Cíue)s -de; 753.~ PU~s-comParten~ ~res,.· d; ,las cu~tro 

;:::~:~sP~t:u:02:1.~·;1¿~:t~m;~:s~~·~ga,5~·),f~f~;~a:¡1~it~~ft;~;;~;.~:1ft~:if;~··•• 
exhibe. una su~~ePti b n id ad · se111eJant~ : ªi ~~ gu11~; ~P~r~~i.~os •:·: ~de111as 

. d¡-~~~ ~ ~~~~b-abÍ ;~e~t~~~ i · ;.;;~;:Í~~h~:Dt;:)~-~TtjJ~,T~v,~l ~nt~-é~-'_ 
en. ambos cuerpos 

minr'mum en los 

coexistencia del 
:: s:::.ª·; .1 :0P:~~;_ si,ztilJ"e!n~.¿s~f ;J{~~i-!iínei,~ ~-. 
pez con caraca 1 es. '-.que•,: se /'.d_i stri. blJ.Y,~Q} _en ,·:_l_os 

margenes de1 lago:· otras factores asodiad'b~; éa~·, í~·;antilM~r:··~~n :• 
la dieta del hospedero Yel. hecho' de 0que'i~n!aí~~·~,ti:e~?ci~':ambos 
lagos pertenecieron a uría mis.me cuencá:.·.éílidenciáíicfo'•;que••·cti; ¡ 

a ttenua tum es una especie erl'déiTti'~~ · -.. d~ ··>~~bO:~;/:·i·~:Ó~·-~:j~:~!~~¡,~
1

~ i. ~-~~o 
seguramente en la cuenca· del ria L~·~m~~~:a·nf~i-~9~?: 1--~.{bJ~'{:. :~.¿~~e·, 



una fauna jg73 ·. á ly ti>.: ' . ' -~ 

si mi 1 ar. <Barbour. 
,. '·' 

helmintos. como se sena lo antes~· .. :1á'· iiresencia :iJe'.'.8. Faciiel1iúmathf 
: .. - - - _.- '. '/.::· -· '.;j;··: ~" ,·-::·; ~;. 

en los dos lagos. es. debi ifá :. a";; la ··;iritroduccfon';•de•'.peées: a.';los 
mismos, su est,;b 1 e~írni e~i:º· : iº~'NH*~· "i"*~~·i'Ei' ·iiioifa~i~·: en• · 01 

" .-~~-' '".;-:,';.: ;'.'>')· l: ~ <;::·. ;:._· 
registro del i>eZ que·• ahor,a .. ;.éstUdi'amcis> i:orít,irma:/e1• .. e,-e·vad.o. · 

.·pofencial· de colonizaci6n ~~~er:ido:~,:~b~';;-~tr~~ a·~·~ores·"i~ár~!~ y ·.·· 
Osó6o; .jgg¡.);'"{eL. cual_\c~in ·~e~b~Q~~:~~eé~~e~'[~statnij~;c;:·~.~.·.·•.l~• . 
natura 1 eZ8~:-" P0r./_s.Us: ·mecáli i sffioS ,·de Ci (SPe-~~i'ólí~>ra 1 ,,-:'fr·afii~rse: :-dffCur1a 

especiE; autó'iiénica/; ' ... 'o? (/ ~._:': 
.~••.•i;1 .. ' ~onJunt~\~ de~ <:a~i6~~6i ~m~~¡·¿ r~~~ri~~~~,~nteriorniente; 

•propician el. cornportámieni:o'iíé"e)Íriifi;ÍriÜÍri como'espec'ie• dÓminani:e 
eri 16s <l~s· ~u~~~;,;·~~ ;·~~ü~:)~j~~~;~~~ó·"G~;~ieéi:o. rnlJ~ · m~rcado en 
16s mismo~; c~~,'; ¡~·.J.;~·lle~~~8'~~1J'f1~c~o:~dá•qu~ el 1003. de las 

· infraccimunidai:le.s. estábJ.~biéta'5;i~~·¡%s"·charales de Patzcúaro. se 
enconfrarónÍ!ñffi¿fadaEi p(¡f'Césteif~a;;;atOd();· qÚe se· .constituyó COmO 

··~~;~:~i~u~t~~i,;J~¡~~~,"~~~~:e~~i~*[~Li1~ .;~e;:~s:;sift;~:ªs·· a· 1.~: .. 
infección enil~fso~g3¡n;~·í~~: cti~1~~;' éi323 aloJó ~~clusivamente 
dichas:· 'ITI~Ú'c~r~á/í~~; •'•s1éndo i>6R7: é~to Y Por ·sus altas 
abJn~~~~i~·~:\e'ii:he\~1·~tti ·~iJj.~~~é''. ~,;-~dd;¡,~ ·~\m1ii f udtuE!~t i tat i va . 

-~·~.{T~;~ih;~;;r.;~t;;';~~~'a~il';;7;~~1~~W~~1~'t76;"~ric~~;o~7'!~~;;t~·- -·· · 
•. Po~ otro lada;•Krebs'•(19ss'¡ fmencipna qÜe, la idea. bÍ.sica de 

la or9Íiniza'éión de.las coniu~idEides:éeEi ~ue l~sEl~Pe~i .. s tienden a 
est~~ a~oc~adcis~ri.f~~~a.•:~o :;~~~b~i~ y/qi:E! se deben buscar 
grupos recúrrení:es' de :especies:· sin': embargo~ entre las especies 
de• helmintos que se rE!gi~~;~~·\/¡,~ª : ch·. attenuatum. se pudo 
observar que no existe'.'nin!ll'.l~.·;ti~»riidE! asociación. debido ésto 
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• " - ; - : :· ' •• _ : _,-· ·._.. • ', :~:- ! 

probablemente a que.· se enc~entra~ e~:di f~rente~ hébi tats. •(Tabla 

4> .• En ••eÍ.-·:c,;sci d.e \~~.thf..(ó~~~ii,;1ú~\~'Cf1~(10J~attir)sp/nitectus 
cara1·in1, .que ;,~Pasii:~,;·~, íC:testino;·no ~·rese~t~ri 'nirit;an. tipo ·de 

as Oc 1'ac1 ón ~· · '.~.~-~··~~~::f ~f ;b:~,~~;{.'~~:~~.i~:·S)' ~'.~~~~}~~:~~p-~{~'~g-~-~~~~.-~'.~~G.~ ~~~n ... son 

diferéntes· para';:;:cai:f<i \especYe;;~~.ic·!2ilei,nlinto'f(déhtra'.de1 mismo. 
intástiilo> of~~'ihj~)~;~~·· 'sfoles~ ca'Usas';·~e~ ·;¡~{ taives no se 

encuentra • ~~<i .;f{~Y'. ra.~h.•2~~i:Em1smo;> cii si:ri bu~endose de 
.... ,,,_ ,-•• ,,::---:¡-;;_:;:-- ~s~,· ce, --~0 -;.-,~.~-

di fe~entec!_m!n;f~-·~~~~1cciJE~{:~.~diff!~~f.~~~:(e~t:~!f:~"··• deben. de 
realfiarc•ofro• t fpo de'.;estudfós :que;•rios•: ayuden~a •ciil uc i dar' 1 o que 
e'sta ·'·.· pasándb eÚr~,,~:~stás.' 'd'¡;s'~·es?éci ési ; ~oF eJémPl o analizar 

eSPaéial;.,erite' c2~~ªt;.•teg"!~rlt~):i.JeÍ- fr~~estinc{ para yer Si los 
paréSi tos tie,nen·.al~o}i '81't"1ífj~P~~i/j§O''~~cie····,;1 gu~~ manera ver si 
caé:ta segmentó· b'f~ecí? ,,lo.~: ~ismb''s:' b'·,''i:ÍHerent.;is recursos a los 
helmintos. ¡·:.:.:··(_y,.·,' ·,:; 

Ahor~ blen ;d6~'; ~~~~~ú'6'; a;[,;;;'f:hodf~ló;t6mu~ mlnimum Y 

DIPlostomum~q.)/sk~;~~.~~de~'is 1ci~~-irFqi~_e'syi~tam~nte con un 
Peo.os ·•ná· 'exfate·::':ríiíiaori''.'.tipo· éle: a'soC!acion;.·• sin· "embargo es 

probab 1 é:¿J;t]:~ , ~~~ .. ~ciri;J~ ~~YO~ g~~do : d¿e~~6r ~ éste error. PU do 

deberse ~ ~J~ -~l. ~~éstr~o d¡, ?ecés rea~; ~~~o {~ar'a. estas· dos 

eSPec'i~s''".j~':tieÍRllnto~ Y Para éste;: tipo de': anélisis no sea 
sufii:ieni:~; ·~ipo'~ io tanto para 'lue Ía ¡:;¡;;.¡~r~· ~·~:ociáciOn o no. 

'.-~,,-,.~.-·•···-.'""' '' -~'--·-:-- _- ···- o-_-·' • '-'· - ,- -',-" - ~·'0 _;·:·-,· •• ';'.-~~·.:.:-.:;-.~;.:;_:~,¡;..Z~i>-;,_,~_ -~--.-~'.~, .. -· ~·' 
-· .fénga· un :ni ve 1-:de· conf 1ab11 i dad, menorfo;i9ua 1Iª"º·~os;j:se-cdeberan~·'---

de realizar'· inas .muestreos. en donde'· s'é'encúentreil''ambas' especies 
'de hélm1ntos y podemos afirmar si- existe;'cii;~~ ~·~;,c~~~i~~ entre 
éstas. · " ' . ., .. 

Por otra parte, buscando una ;~~~~bli; e~~G~~~·iÓ~; entre la 

Probable ~SÓé:ia<:ion ~egáfi~f entf.e','p~é;:~¡;;·¡'¡j,Jm'§ o: (U . SP. 
' .· ._· - , . .'-.-.' .: 

Podemos. decir qiJe: de. 24 peces P.:Sra~l~aclb'~')r,'• eJ{ce~~brb'; en' .18 
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de el los sólo esté Presente P. mfnimum,· en cinco Sólo D. íT.} SP. 

Y en uno de ellos !l~·encuertran la~ cioii ~sPecies: '!n donde de 8 

Par~sito's, ~efa.'indi~id~o~ perteneci'ero~ á:P;mfnf!num ;.·d~S a 0. ------·- -·~-- ___ .,_.c;,;-. __ '.·o:o--~· _-,_-_, __ --~-~;:-;.·-,"-·, ... _.·;___ -·- .,;.·_,···' _._.,_ ."-. ·-- .·-- ,-. 

(T. J. sp. :; Y .ademas de .ciu¡, el P~imer'~el~into esfuvo 1fePeresentado 

.en ;~í •. ~~~.;t;~(l ~6;• lo3·i~ciiy.iciuos:~}sólo::siet(Pfr~·er segundo: 

suponem?s ~~e fi?{mi~rm(j~ ~~~,~~~i~.i~~~~d=.;:01~:-=~;;~~~'l:hel~into• ya 

. • ~Ue Po~J~lenienf~- esfán COÍilP~h~~dO por ce~S~¿~ci'~ :e1r{i¡ ~e~~lfbrbé:'; 
''"- ;.~ .:·-.·,_,__" {;i}':{ 

o '·· -- --~-·-.,. • -~--,-:"-. - • ' :i. -·: :~. 

Bl ·compa~ai:¡{);; entre las ,cÓmünid~des de .helllÍÍntos'deL'•ctíáral 

i>ri~fo" ~n"ró~ '(J~'s Íallos estudiados: .... ... ... ~::"'·';_.,;~ "•~ 
.. Al 'éomParar' las comunidades de .helmintos ;dél. "ctiaral'·Prieto" 

de los .dos lagos, se observa que a nivel de
1 

i~~r~~o~un;dad ; de 

componente: la riqueza es mu.Y semeJante. aan cuando las 

comunidades mas diversas. mas equitativas y· menos dominadas son 

las registradas en los Peces del lago de Zirahuén. Este hecho se 

estadi sticamente, encont réndose diferencias 

significativas entre los atributos referidos antes. las cuales 

son posiblemente producidas, al menos en parte, por las 

condiciones que presentan las dos éreas de estudio, ya que a 

.P~esac- de_.que __ formaron parte del sistema del rio Lerma-Santiago, 

en ',la actualidad, los procesos de maduración que sufren, marcan 

importantes alteraciones en su estado; de ésta manera y de 

acuerdo con Alvarado .eJ: ai. <1985l, el carécter eutrófico del 

lago de Pétzcuaro, determina que la diversidad de especies en 

general decline, aunque la densidad y la biomasa de los 

organismos .puedan Permanecer altas; en contraste, el lago de 

Zirahuén.'es olüiotrófico, condición que segun los mismos autores, 
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ProPiciB qi.Je e'1::namero ~de a·rganismos 1 sea_·_gene~a1menfe .baJo. aun 

cuando Íadf~er~lda~id~ ~sp~ci~~ en~~e~eraL~ued~ s;r~el~~ad~. 
En r~lácló~'~onlo ~~t~~;br;\;;'nn~dy'(19g0J·,···m~ncionO·~ue el 

..• gracio •• cié~·~;~lir~z·~Lci~ ~(.-'li;i~¿fa~.<>~ .• ~~ . ~!~u~~; ,~~~as ió~es; puede 

• · i nte~ve~i~ ~~ '1~"e~t~~ct,~ra¿iÓ~Jde':Í~si~~~~nld~d~s .·d~• helmintos. 

~~~~~-p=é-C to-~.qOCG-~(~ó~~c~~ffu~ii0~i~~;~~~-f~~~~~~é:Ste}·e-StUdúi·:-~\;a-~~qu'e: 1 as-__ -

·~ 1 t~ra6f6ri~~'éri;~a k()~~b'~i~\·~~ ~~·; ~f¡i~gJJC:ú'l~,d~ci · fl toPlanctonica 

ZOOP.l aric~on~-~l aj ciÍ~f~j;.¡~.;(~or ,1:tra,nto~sobr:e. ptros vertebrados 

com~ lá~ -~~~s. ~lt~~~nd'~ ;~:::c1T~~i;,il;;·¡·;7J..ci'éi~ ·:~sto~ ~~ganismos, 
que representan de hospederos; tanto 

intermediarios como. def in/tivos;'>c~~os niveles de infección se 

ven afectados. 

Ahora bien, el que las· especies de helmintos de carécter 

generalista <P. mfnimum, B. acheUofmathf y EustronuYlfdes sp.J, 

sean las mas prevalentes y abundantes. puede atribuirse a que al 

no requerir de una especie de hospedero en particular.' la 

reducción de la diversidad de estos hospederos en lagos ·como el· 

de Patzcuaro no les afecta, pues generalmente la ·abundancia de·.··· 

las pocas especies de hospederos que existen en iOs siStemas 

eutróficos, es alta, lo que talvez influya en los· niveles de 

infección. Caso contrario de lo que esté pasando en el lago de 

Zirahuén, donde Probablemente la abundancia de los hospederos 

intermediarios es mas reducida (poca disponibilidad de 

hospederos>, razón por 1 a cual la especie estructuradora de la 

comunidad, Posthodfplostomum minimum, que es general ista, exhibe 

valores altos de abundancia y frecuencia en las comunidades de 

helmintos del "charal" de Patzcuaro asicomo valores de dominancia 
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més al ti:>s ,<con-·un promedio de indice de dominancia de 0.99 en el 

1001!;· de las .infracomunidadesl que en las de Zirahuén Ccon un 

Prmnedio de.~0.84 en el 741!; de las infracomunidadesl y por lo 

ta~frja cl!Jer~~dad es.maYor en éste último cuerPo de agua. 

:_·El compci~tam'Jentci. de' la otra especie general ista, B. 

y abundancias inferiores 

a que es una especie 

autog~-n'icaiLYá"''dti~";;Ja fase adulta se desarrolla en peces y 

requle-r~ : de cÓ~~·Podds'. como hospederos intermediarios para 

completar·; su 'ciC:1.().de vida. El hecho de que generalmente Ch. 
'·::: ,:·.:_,_/' -<~ ': -.';·_' 

att;,,nÜs.tum.•se:aÍinÍe.ntá de· cladóceros. puede explicar sus baJos 

valor~s 'dé-'.:preÍlalencia y abundancia. A pesar de ésto. la baJa 

especificidad hospedatoria del céstodo. combinada con la 

int~cid·~·cción de peces sin control sanitario en los dos cuerpo de 

ag~~·. ha i~crementado su distribución e incluso Propiciado la 

invasión de especies de peces endémicos . 

. Por otro lado, el hecho de que Eustrongylfdes sp., Prsentara 

""""·-·valore!f~'tia-Jas·- "tanto de abundancia como de prevalncia en los 

"ch.erales Prietos" de Pétzcuaro. a pesar de ser una especie 

general iSta. il alogénica como P. mfnfmum, puede deberse. entre 

otras razones, a que el Primer hospedero intermediario de este 

nelllatodo· d~ acuerdo con Ramirez C1987l y Anderson C19B8l. es un 

ol_iQociUéto~ que generalmente no es consumido Por los peces o 

bien, forma una parte muY. pequena en la proPrción de la dieta de 

éstos • 
. ~ , . . . 

Cl' Comparación con otros trabaJos sobre comunidades de helmintos 

intestinales. 
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La mayor1a de los estud1os .sobre comunidades de helmintos en 

Peces de agua- dulce,:- realizan el anal isis considerando 

e~clusivaníenté ld~- ti'e1nif~tos' íntestiriales. debido a que en éste 

hébitat se ·¡31~Ji la·, mai-oria de las especies CKennedy, 1990; 
.· ,--

Kennedy a±: ai.::·;-· 1986al :.Por ésta razón, nuestro trabaJo incluye 

un ap_~rtado que registra los datos a éste nivel. con f1nes 

comparativos •. Sin embargo, anicamente el 50'.i de las especies de 

helmintos que registramos son perasitos intestinales. de manera 

que- si se realizaré el análisis considerando exclusivamente a 

éstas, en el caso del "charal Prieto". se exclu1r1a el 50'.i de las 

especies totales y a P. minimum, que es la especie Principal de 

la comun1dad. 

Kennedy e.t al. e 1986a l , mene i onan que 1 as comunidades de 

helm1ntos de peces son pobres. Al comparar nuestro trabaJo con el 

de estos autores, encontramos que las comunidades de Ch. 

attenuatum son aún mas pobres, Ya sea considerando la totalidad 

de especies o las i ntest 1na1 es exc 1us1 vamente <Tabla 8 Y 9l . 

A nivel de infracomunidad, el Promedio de especies de 

helmintos intestinales registrado por varios autores. oscila 

entre O y 2 CPeresbarbosa, 1992; KennedY e.t al .. 1986al; mientras 

que otros registran entre 3 y 5 especies CAho e.t al.. 1991; 

Vidal, 1988>; Y Por su Parte Jiménez C1990J, encontró una riqueza 

que variaba de 5 a 9 especies, comportamiento similar al 

presentado por las infracomunidades de helmintos estudiadas Por 

Kennedy e.t al. C1986bl. Sin embargo, a nivel de componente de 

comunidad; el número de especies que se registran en algunos 

trabaJos va de 3 a 9 CPeresbarbosa, 1992; Esch e.t al .. 19881 

mientras que en otros estudios es sólo de una especie CKennedy e.t 

100 



al.. 1986bl y de dos Para a 1 gunas especies de peces 

<Peresbarbosa, 1992). 

Comparando nuestro trabaJo con los estudios antes 

mencionados, se puede l09ra observar que el comPortamlento que 

registramos se asemeJa a los resulatados obtenidos Por Kennedy et 
lÜ· !1986al Y Peresbarbosa !1992! para los dos niveles", e 

mostrandonos que las comunidades de helmintos do estos peces son 

Pobres; no obsatante. y aun cuando este es el Patron oeneral 

observado en los peces dulceaculcolas CKennedY, 1990> ," "los 

niveles de riqueza se modifican de acuerdo con las" diferentes 

especies de hospederos Involucrados. tal como lo demuestran los 

trabaJos de Vldal <1988!; Jlménez !1990! Y Aho tl l!l. <1991!, 

entre otros. 

Oe acuerdo con KennedY (1990!, la riqueza de las comunidades 

de helmintos de peces de agua dulce, a nivel de componente, 

aumenta con la incorPoraciOn de especies accidentales, aspecto 

que es confirmado en éste estudio al comParar el registro 

helmlntolOglco que establecemos Para Ch. attenuatum en el lago de 

Pétzcuaro <constituido por 4 especies> con el efectuado Por 

Pérez-Ponce de Leon et. aJ.. (1992! con el mismo Pez y en la misma 

localidad, ya que 4 de las 8 especies de helmintos que lo 

conforman, son infecciones de naturaleza accidental. 

KennedY <1990!. menciona que el hecho de que la riqueza de 

helmintos en sus lnfracomunldades sea de o a 4, lmPl ica que los 

nichos dentro del hospedero que estén siendo exPl atados sea de 

manera deficiente en cada lnfracomunldad. En Ch. attenuatum la 

ma:toria de las lnfracomunidades presentan de cero a una especie 

101 



' ''. - ,,-

de helmint.o Por infr~c.;.;unidad <ss'.s·u i halÍie~d~~e registrado ún 
' , .. ·.: _·: , . ·'' 

máximÓ de tr~s<esp~ci~'s P~r:PEÍz; lleé:llo ~or el cual; puédé décirse 
. ' ' ··~ ,, 

que existerinTéiiosvaCánt'és: .. i)t é · . 
. En cuantoia 'iós'.vafores(de ',dlV~~sid~~. también 'existen 

seme.la'íizas' ':· ~¡;f ¡:;l~~ 1 oi."':")~¡¡:j~¡)~ciÓs~ '. p'or: -~~·restfo/ti~~~;.· < 1992i: y 

Ke~n~.¡jy;e.tfa~;o;C.-<l,!Í~B~l~,c~r~_~u§st~~ estudio; Ya·'•ciue- los indices 

fueron:baJos .io~o;3i;¡'."sin,embargo.Vidal <i988l,, al' estudiar las 

intraC::omuriici~&es ;~~.,_helmintos de . Cfchlasoma urophthalmus en 

CelestÓ~_;·.~.~~:¿~tarL' zona • estrictamente tropical. encontró una 

·elevada' diveris'idad· <Ó;80l, lo que relacionó con el senalamiento 

de'q;;e»l~-;diJe~sidad aumenta hacia los trópicos Y disminuye hacia 

los· Polos-.· Sin embargo, en las comunidades que ahora estudiamos 

la~·dl~ersl~~d es baJa, Ya que aunque México se considera un pais 

'tropical. los lagos de Pátzcuaro Y Zirahuén se encuentran en los 

limites de la región neártica y neotropical. Pudiendo ser éste 

uno de los factores que inciden en los niveles de diversidad 

registrados en ambos sistemas. 

Las comunidades de helmintos en peces dulceacuicolas son en 

general Pobres, aislacionistas, do_mina_d_as_ Por .. _un_a' especie y con 

baJa diversidad; condiciones determinadas por diferentes factores 

como los hébitos alimenticios de éstos hospederos, por la 

simpleza de su canal alimenticio, por su caracter ectotérmico, 

por su poca movilidad y por las caracteristicas biológicas de los 

helmintos registrados en sus comunidades <tipo de transmisión, 

colonización y reproducción del Parésitol <KerÍnedy, 1990; Kennedy 

ll±. al.m 1986a; Esch ll±. aJ.,, 1988J. 

El patrón Presentado por tales autores; es muy semeJante al 

que reaistra Peresbarbosa <1992l en aodeidos "Y al que nosotros 
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encontramos -en eli Pre~ente ~~tudi~; PrfrídÚ>Jamenté--eS muy similar 

8•- éste ·ól~Jmb traba~o:~Jya<'~~;;¡e~~~;• aÚto~~ en6u~~t~a/que·i'·•la 
,.·.' :,,. -.. ," 

especie -·domlnant,e ·.,en ;•la ··comúnidad . es .6.'IUella ·(jé ·' carÍlcter 

ile~~~ál is~a~a1~Óér¡1C.( .;2on.~'Hr~.~s~'iJ'f.6fr·a-~tívai;t .. ;;'. ,7/ntfum¡: · 
aspecto -_que•: coincide con- ·er •seMalamiento •de· .Esch·:·e.t--ai.: •.. ( 1988) __ _ 

~- --·~ --- ''· - - -··-:...:·G~¿::-·--~,~~~~-- .· - ·- -;_· . ., ~·--·;_~=---.o~~-::=--"""--;_;~'=--~-·-----._,~-~ 

- en· el -sentfdo~_de· que'un0-•:(!9'.J-'fo's 'prfnc1?81~sziaétore's"i;;éÍIJe 

determinan _la; estructúra- d~:,iasi comuni,dades_ de->heÍmintos•:_son -

caracteri st ices ~!> i_a1ág!<=ªf~i! ~lll'ésij_o,;•M~~s :éf_e/~~_te'::_f_a~:t.<>~• -· 
podemos agregar - Ótr_o ¡ CiÚe• e~;¿;er)reá: d~;estuéf i~{qu~'~¡ ~te~viene­
d i rectamente en -_la• di~~~nibl l l~~d d~ hos~~i:fe~cis ·-~~~~~'!l~diá;iÓ~Y 
definitivos, Y P_or lo tanto en }os niveles de infecéión de_ los 
mismos, Por_· los parésitos;-
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VIL CONCLUSIONES 

___ .• se ·• j~t~b:lec~\·~,~f '~l'i~L-v~z "1ª-·~-helmintofaun0 ·---de 

Ch iros toma ti tte~'ua tu'ái ~a ~a ·~1.1 ~QO •tJ~\ z; rah~é~ ;;'con formad a -Por 

cuati:o ;,;~~~_ci!~}_:} eistho~f P,ió,!;tªpun¡'~~cinjh(fT1um~ >'ot;;i1bstoinilm­
fTYlodelPhisi_•s~:, ,'¡/;,'i:'ií'/('i1í:~;haius1~¿hlli1~~Ú--~'i~·y' ·•5¡;~A'iá§-~us; _ 

.. - . - :. ·--: ___ , -:'--,,; ,,.,,;_.:4:-- ":,;__~,~~~~~· ~~:,, :_::1,~;?·::__~5,:,,~~~,:;:::~-~~::;~: ,:' :~ .. ;'." :: -, ºl 

cs_r:o"_l [(?f~:~:~_--:;::~r.~.;71'..:;~:- ~.:~-~~;)··" :;~~-{'. e-.~- ·--'-~-~):; ,.,,-~-~-~~,'"/ '·/S, "':.;~:~ 
"·,.,;<'-':- ,., ~''.~~:-/ •• ,;j¿ __ :_ --· 

de --p:~z:1iLi~i~5f:~I:~~t~~!~~i~t~~~1~f;ts;tffi&z¡¡i!§~:!-~-~:¡~~:-
:::~::z~~1J·;~~:~,~~-~_ •. _;_, ;~¡ __ t.~c;_;_r_.('ºt~thi . 

. •,;c.·-c ~ .;'0'.<~:,'.'o·;'",_:"-:,.'-·· ~.¡ J,'.·',~;;' ' 

3; los•. '.charáles Prietas" Presentesé, en''. ros' 1 agos,de,PaÍ:zcuaro -· 

y zirahuén: 26~~i~~~~'.,fres;,:ési>ecies deh~lmint6"~, 'k ni'in1inJUi; ·e. 
áchet1oriiatli1 'y ·S' carolintlos cuales g¿'nst-ituf~~ ;;ffregfotro ' -

. basi~o•• .;i;"';~;~~;~~;~~:;·~:u:~d~ 'e~~ s~s 

'.f;_; 

I;_:; El ''papel;de,C-h; ·attenuatum como hosiieileroºinté-rmediarfo 'de 

varias ~~~eci~s d~ helmintos Para ambos cuerpos de ~gJa; se 

conside;a-c1e ~ran -importancia Para el -establecimiento de algunas 

helmintiasi~. 'particularmente la postodiplostomiasis. 

s. la helmintiasis més caracteristica es producida Por la 

metacercaria del trematodo P. minimum. que es considerada como la 

especie Principal Y dominante en las comunidades de helmintos de 
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~o .. ·:.'. .. ··:;'._-..· ·.:.;;/~;':{ ;\e::: 
respect l v'!mente. 

helmintos, tres especies de 
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. . . . . 

10; Las. cinc·o·especi es de' helmintos registradas. en el ''charal 

Prieto'. no presentan ningun tipo de'a¿oci~c·ion: ~-
. -~'.::: 

11 •• s!'. éonsidera :•;;u~· la· estructura 

helmintos de. G_li..!.' afte11ü{uf/l.en ~mtJ~{ la~os)se ve ~~t~r~ln~~a -por - e 

trei. facto~ei ~ene~~,~~: ;d) Ía bicilogfa de.l 'P~rasito: Cel • cié:Jo 

de -vicia. --.:ctil'~o\"de c-:transmision Y co1anizac-ió~;- íós 'hos?ederos 

intermediados ~ d~finltilios -que intervienen>. C2l. la biologia 

del. •tíosi>eélerci cí-létiitos.~li~entici~s ;--.s~ habitat:)', -~-)3> _l_as 

c~~~-ctir1 s-t-(ca~s:: de-j~ -~~-~.r~o~ --d~- --agua .c,toB~i~·J·9~~~~-:;i~Eq~~'.3ª~?"º~ q~~ 
inte~v~ngan en la disponibilidad de hos?eciercis intermediarios Y 

definitivos. con alta o baJa prevalencia-~e i~fec~ió;¡ pa~~ las 

especies dé.helmlntosi. 

· ca.racteristicas>bicilóQ'iCas exhitlidás l>or- p, mínimum 

Ct~emétéldo general ista. alogénico, con reproducción asexual 

intramolusco y· transmitido activamente a sus segundos hospederos 

intermediarios). ló.establecen como la especie dominante en ambos 

sistemas* con bas·e en la cual se estructura la comunidad de 

---helmintos de· Ch~ attenuatum;' 
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madre !dependiendo del tamano y grosor del 'organismo>. 

-Lavar con·agua destilada para elimfne1r·'er'e>cce1so···d1e 

colorante. 

-Diferenciar en 

color rosa Pél ido. 
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(1 Parte> 

(2 partes> 

(1 parte> 



APENDICE 2. 

Nómero de catalogo de las especie-~;.:egfstradas-.e~·-e1 Presente 
'. -. ·>·:-· :-<·:'·''/'·. -:.>.:· :· ... : 

trabaJo como Parésitos •·_'de Cflf;.:ostómac'atte~ut'um--_d~i' Lágo.•,de :. 

Pétzcuaro y del Lago dé Zfrahu'én;'.';incl~;d•a~ ''e~;'.18' cofección -

Helmintológica d¡j IristifJ;ó;_'!f'B;;~l6t:ia§f1_~:~:~rf~;r e, 

-:~.: ¡ ;· \ {; . 

ESPECIE. 

'· _/· ·- .· -
Posthodfplostomum mfrifmum 

OfPlostomum <T. J sp 

Bothrfocephalus achef logna_thf::· 

Spfnftectus carolfnf · 

SPfnftectus carol fnf 

Eustrongy¡ fdes sp, 
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;4~~1~. 
:~,.~~ :1I~2as·'°-

,_; ¡¡¡;;~·~;­
ti!l4::.5; 

·~19~23 

-;e-·--

•zi rahuén 

Zirahuén 

Zirahuén 

Pétzcuaro 

Zirahuén 

Pétzcuaro 
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