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RESUMEN.

El . presente ' trabajo tlene como flnalidad la de determinar los
paréﬁétroé fisiolégicos ¥ reproductivos de las aves de combate
navajeras (Gallus JAndicus) como lo son la duracién del ciclo de
postura, e} porcentaje méaximo de postura, cantidad de hucvos
puestos por evo/ciclo., indice de conversion (consumo de alimento/
huevo producido)., peso de las reproductoras, peso del huevo,
relacién peoso del huevo/peso de las reproductoras, pesoc de los
pollitos al nacimiento, relaclidon peso del pollito/peso del huevo,
y pardmetros inherentes a la incubacion del huevo como lo son
fertilidad, 1incubabilidad, mor talldad embrionaria., estado del
desarrollo ombrionarlo al morir éste, cantidad de polliios no
viables y las causas do ésto. indlce de defectos congénitos y
malposiciones.

Asimismo se comparan c©stos parémotros con los promedios de las
aves reproductoras comerclaleas pesadas Yy ligeras y con los de
algunas lineas en especial de reproductoras comerciales.

También se plantean normas de manejo comunes para el huevo de
incubar y se proponen agalternativas para dicho wmanejo ¥y la
incubacién de los mismos promoviendo fnvestigaciones que fomenten
el desarrollo de las aves de combate como una rama de la
actividad pecuaria y asi evitar la importacién ilegal de aves de

E.U.A..



OBJETIVOS:DE:LA TES!IS.

Se détermlnarénv las caracteristicas bésgicas
fértil ~de- las -aves ~de combate navaleras
éﬁantor Ai parfmetros de. incubaclén y se
caracteristicas del huevo fértil de las
comerciales (Gallus gallus).

Dichas caracteristicas a determinar serén:
A)-Relacién del poso de las reproductoras con
B)-Pego del hueva.

C)-Indice de convorsién.

D)-Indice de fortilldad.

E)-Indice de incubabilidad.

F)-lncldencia do malposiciones.

G)-Incldencia de defectos congénitos.

H)-Peso del pollo al nacer.

1)~Relacién peso del pollo/peso del huevo.

J)-Aspectos de mortalidad embrionaria.

tnherentaes al huevo
(Gallus indlcus) en
compararén con las

aves reproductoras

el peso del huevo.



INTRODUCCION
Genoraiidades.

Vné, todas. . 1g§ aves dol mundo ninguna ha vivido en més intimidad
con .6l hombre ni ha contribuido mas a au bienestar que el gallo
rojo de la jungla (Gallus pallug). Do nsta especie proceden todas
las variedades - de gasllinédceas doméstices, slendo su probable
domesticacién hace mos de 5000 afios.(13)

El Gallus pgmallus 1llegé a Europa en el afio 1500 a.C. 'y se
establecibé al alcanzar los romanos el centro de dicho continente.
La asoclaciéon de las gallinaceas con el hombre ha significado
para esta ave su proteccién y alimento asepgurado, pagando por
esta trelativa segurldad con su carne y huevos. Hace solamente un
siglo cualquier granja que poscia mas doe 500 gallinas era objeto
de admiracién; hoy os completamente normal que se exploten
granjas de mas deo {00.000 gallinas, en gran parte debido a la
incubacién artificial.{13}

A través de las ¢ltimas décadas la avicultura ha evolucionado a
pasos aglgantados: los sistemas de crlanza, manejo, nutricioén,
sanidad, e1c¢c. han venldo hacléndose cada vez mAs eficlentes y
rentables.

Junto con la avicultura comercial. otras ramas de ésta taubién
han venido crecisndo notablemente. Tal os ¢l caso de las aves de

combate, las cuales. lejos de ser una actividad netamente



folKlﬁilcu b4 camplvaha,”hnn pasado a ser una vordadera~1ndustr1§.
conz*tahto o més dinero y fuentes de tlabajd,lmplicados que atras
ramas de la actividad pecuaria. s
Anualmente.- segin datos de . la Asuciacién ﬁacinnnl de Actores
{ANDA),  existen mas de 3000 ferias con palenques. legalmente
autorizados, donde conseorvadoramente podemos decir que . participan
de 300,000 & 500,000 ejemplares! sSin embargo, en fo?ma no
autorizada se calcula se Jjuegan mbs del doble de esta clfra.
Desgracliadamente, debido a los fucries Intereses ocondmicos que
so mancjan, la mayoria de los gallos de los palengues autorizados
gon. de importaci6n flegal de los Estados Unldos de América., Esto
g0 debe principalmente a que sus técnlcus de selecclon, de
nutricién y de salud animal son en algunos aspectos superlores a
las nuestras y sus ejemplares compiten con vantajn, en la mavoria
de las veces, contra los de la c¢ria nacional.

Esto  representa  una tremenda fupa do divisas (cada gallo con un
costo promedlio da 150 a 200 U.S. dolares) por lo que 8 Urgente
hacer mas competitiva 1la cria nacional. Poara esto hay que
trabajar en wuchas Aareas. vy uno de los principales aspectos es
conocor los parametros reproductivos de ostes aves.

Este trabajo pretende oanallzar las principales caracteristicas
reproductivas de estas aves ¥y relactonarlas con las de las aves
reproductoras  comerctales. Mientras no a6 empilocen a conocer
todos estos datos. cualquler otro trabajo referente a estas aves
tendra pocas bases evaiuvatorias va que la bibliegrafia no reporta

trabalos sortos v cilentificos que nos den los datos productivos
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incubacion.

Por “Incubacién 86 entionden ngﬁb;ldﬁ operaciones naturales o
ar!lficlalus, que:..ponen-al hquo en Edndfclonos‘dé proseguir el
desarrollo. embrional.---iniclado antes 'de "ser puesto, 'y que
conducen - al ;hpclmlonlo dell polljto. - La- incubacién puede ser
1luvad§; u'"cabof"en’ﬁfd[maf nhthfai con;'ln ‘participacién de la
clueca, - o aﬁ:fo;mﬁiaiii(iCIAi suntituvondo & esta Gltima por la

maquina lnédbadurn{(15)3
La Incubnclén‘Natural.

_Cudn primavera las aves inliclan su ciclo anual de reproduccldn e
fncubacion para asegurar la continuidad de su especie. Il aumento
do.luz y calor activa el hipotalamo., qur modifica la actividad de
la glandula pltuttaria, aumentanda ta concentraclion  de
gonadotropinas (FSH y LH) en la sangre. que activan la funcién
ovarica al estimular el desarinollo folicular y ovulacién, que
Junto con el efecto de hormonas  ovaricas (estrégenos v
testosterona) estimulan la formacion del huevo, v al unirse el
efecto de prolactina (LTH) activan el mecanismo flsiologico de la
clogitez. (8.11,13,21,22,33)

Al activarse el mecanigsmo de !'a cloquez hay una serie de camblos
fisiologlicos iImportantes: se caen las plumas de pecho y abdomen,

dlsmtnuye el tamafno de la cresta v barbillas, disminuye la [zrasa



e ) pecho -y e forma una rod de vagsos sangulnheos que elevan la
tompeivtura e ia picl. tedo osia con : la “tinalidad de
tranmmltirlo mayor cantidad <o calor al husvo.(13)

Durante 'los primeros dias. ia gallina no so-levanta del nido,
dnja 0 comer ¥ bebor, sumentando su temperatura i 42°Ci con ésto
fogra que la 1emperatura  del huevo se mnnlcngd a 38.3°C
sustentondo  asi una multiplicacion calular conglante en esta
wilapa tan critica del embrion. A partir del! 6% dia la gallina
datocta los movimientos voluntarios del amnios. empezando a sallr
derl mido 2 n 3 veces al dia por eupacios do tlempo no mayores a
5 minutos {s6lo para alimentarse vy beber), descendiendo asi la
temperatura promedlo det huevo a 37.%%C v aumentando la humedad
relativa a 60 % (ésto lo logra mojando la gallina las plumas do
nwu abdomen). (14)

Doi dorimo al  docimocuarto dia, la gallina sale del nido 6 a §
vacaey  al  dia por lapsus de 5 a 10 minutos,. manteniendoso una

temperatura  promedio del huevo «de 37.6%C, y una humedad reiativa

de ah . En et periodo Ia gallina voltea el huevo de 10 a 12
vaces al dia.{13)

Del decimogqulinte al décimonoveno dia aumenta la temperatura del
huevo o 38.1°C forzando a la gallina a abandonar con mas
frecuencla ol nido (6 a § veces ol diadl. + ta humedad so mantiene
an 4b -, Se regeneran on la gatlina 1a cresta y las barbillas, y
5¢ emplesa g contraar la red do vasos sanfuineos gque se fourmo en

8l pecho y la region abdominal.{13)
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En el vigésimo vy vigésimoprimer dia, se reduce el numero de
galidas de la gallina ya que ésta reduce su temperatura corporal,
se aumenta la humedad relativa a 60 X! la gallina voltea el huevo
de 2 a 3 veces al dia y los coluca debajo de sus alas para que
nazcan Jlos pollitos. Al selir los pollitos, la gallina se come
los cascarones o los retira del nido, manteniendo a Jos pollitos
bajo sus alas hasta que so seca el plumén ¥ o! pollito se
recupera para poder salir a curlosear al nuevo ambiente en gue
vivira.(1d)

Aunque hoy en dia en Ja avicultura comercial lalncubacidon natural
no se lleva a cabo.cn la crianza de aves de combate os muy ¢omin
que esta practica todavia se realize.

Para la lIncubacién natural se utilizan tanto las galllinas como
las pavas. aunquo se prefieren estas (ltimas por su persistencia,
asiduidad y porque cubten una mayor cantidad de huevos. En la
eleccion de la clueca se¢ prefieren a las de peso nedio, con

postura limitada, abundante plumaje ¥y sanas. Normalmente una

gallina ltgera {como io sun ax de combate ) lega a oub ot
hasta 20 6 2t huevos.(15)

La 1incubacién natural debe realizarse de preferencia en un lugar
cerrado. Un nido ideal debe hacerse con ladrillo dellmitando una
superflcle de 40 a 40 cm por lado, colocando sobre el fonda arena
mojada (para conservar la humedad necoesaria) y recubrlendo ésta
con heno fresco. Se debe controlar tamblén que el huevo, la
gallina y el nido no tengan piojos o Acaros, que no haya una

humedad oxcesiva en el nido y que no haya huevos (otos.

TELIS CON
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Finalmento ge daeabe vigtlar muy blen, antes 'y durante la
incubacién, la alimentaclon de 'la clueca., que debe ser lo mas

completa posible.(15)

La Incubacién Artificial.

La lncubacién Artificial se efectius mediante el empleo de

maquinas tncubadoras que suplen totalmente a las gallinas. En

relacléan al medio natural ticone 3 ventajas: permite incubar un

mayor numero de huevos/ciclo, se puade realizar csta operacién en

cualquier época del afo y la gallina no interrumpo su produccion.

(1.2,26,29.32)
Historia de ia Incubacién Artificial.

La incubacién artlficlal se Inicié on Egipto hacla ¢l aiioc 400
a.C.. y en China hacla el afio 246 a.C.. Los hornos de¢ lncubaclion
egipcios llamados "Mamel-el Flrakh™ (fabrteca de pollos) se
conocian desde tiempos remotos; se construian de adobe sccado al
sol, mortero y tierra, y el calor era producido por estiarcol al
formentarse, ayudado por las condiciones climatologicas
reinantos.(13)

La Incubadora china era una tinaja de¢ barro con una puerta
lateral por la que se {ntroducfa carbion vegetal. Del borde de la
tinaja colgaba un reclplente conico cuve fondo se llenaba con

ceniza., Yy cobre ésta encajlaba una cesta con 600 huevos. El huevo



se lincubaba durante 16 dias., colocdndose después en bandejas que
permanecian cerca de la incubadora aprovechando el calor
irradlado para el naclmiento del pollito.(13)

Ya eon la época moderna, en el siglo XVII, en el aho de (674 en
Inglaterra, William Sangly publica ostudios sobre el desarrollo
del eombrién: y en 1749, en Francia, Réaumur publica "El Arte de
Empollar y Crilar Aves Domésticas de Cualquier Clase y en Todo
Tiempo del AfRo por Camas Calientes o por Calor del Fuego™.
publicaclones que favorecen en gran medida el desarrollo de la
incubaclén artificial.(13)

Se dice que la primera incubadora moderna fue construlida por
Cantero en ol anfo de 1844 y funcionaba con agua calentada por
carbén vegetal. La primora patente para fabrlicar incubadoras fue
adquirida por Corbett en 1875. En 1918 la incubacién artificial
era ya una {ndustrla: la Buckeye vy la Smith construian
incubadoras con capacldad para 10,000 huevos. Las primeras eran
calentadas con carbdn vegetal y las segundas con petrdleo.(1d)
Las plantas comerclales de  lncubacion comenzaroh A existt:
aproximadamente en 1920, © hicieron posible ol desarrolin de 'a
produccién de aves doméstlicas a gran escala.(2)

En 1932 aparecid la lIncubadora Petersime con capacidad para
15,000 huevos, stendo la primora en utilizar electricidad para
producir calor. E1l desarrollo de las incubadoras nunca fue
aprovechado por los suropeos, naclendo la lncubactién artificlal

moderna en Nor teamérica.(13)



Gupqrnildudos e la lncubacion Artificind.

g8 produce para ser incubado ha de reun;r clertas
ich}éélsiiatlbés: para congsegulr un mayor rendimiento “en la
théuba;lﬁh}' que Se¢ traduce en la obtencion do un mayor nimero de
poJlllosbén relacién al nimoro de huevos.{32)
-Enk{u’nALAS‘cuxnctcrislicns tenemos las slguientes!

El ﬁqso de} huevo debe oscilar entre 22 v 60 gramos (avos
uumuycialns). Los huevos muy grandes v los muy chilcos no producen
nacimientos satisfactorios. asi como tambien deben eliminarse los
dn doblo yema.(26,32)

La cascara no debe ser muy porosa, delgada, yesosa, nl
presentar fracturas o Erietas (los huevos con cascara yesosa o
porosa plerden humedad mas rapidamente que los huevos normales
por lo que la incubabllldad se reduce notablemonte}. Su color
debe  ser  unlforme {en huevos de cascata rubla o roJa se deben
ascoger los de color mas oscuro por tener un mayor indice de
fertilidad, aunyue hay lineas de aves cuyos huevos tienen buena
incubabllidad a pesasr de tener cascara roja muy clara).(25,26,32)
.a calidad del cascaron depende o¢n gran medlda del estado
nutrictonal y de salud de la parvada y de lia temporatura
ambiental (dietas bajas en calclo y vitamina D, asi como
temperaturas ambientales por arrlba de 32°C contribuyen en gran

medida a la mala c¢alidad del cascaron., como también lo hacen



ciertas enfermedades lnfecciosas).(26.32)

-La forma del huevo ha de ser ovoide, ellminéndoge los huevos muy
largos, delgados o redondos. También deben eliminarse los huevos
que tengan defectos en el cascarén como 10 son arrugas y
terminaclones puntiagudas.(26,32)

-La cAmara de ajire dehe ser firme y de forma regular,
elimindndose 1los huevos con camara de atre fluctuante. y los que
presentan manchas y particulas de sangre en su interior al
realizar la ovoscopia.(15,26)

-La catacteristica mas lmportante quo debe tener el huevo que ha
de ser incubado, es <que tlehe que provenir de una parvada
reproductora alimentada con una dleta balanceada y aproptada para
este tipo de aves, agl como o8 importante también que las
reproductoras cuonten con las 1nstalacionos apropladas y con un
manejo adecuado. Es preferible también que dentro de la parvada
reproductora {sobre todo on reproductoras comasciales) uxlsta un
programa de control de onfermedades do transmision vertlcal como
lo son la salmonelosis, la micoplasmosts, la leucosls linfolde v
encefalomlel $tis.(1.,10.20,30) Dontro de la parvada, lambien es de
primordlial importancia considerar la edad de los reproductores,
ya «que un macho viojo cubre menos gallinas offcientemente que un
gallo Jjoven. y los huevos de una hembra despudés de su segundo
porlodo de postura disminuyen notablemente su ifncubabllidad sobre
todo en aquellos puestos al final de cada ciclo de postura.(1) En
aeste aspocto hay que considerar que en parvadas muy jovoenes, el
huovo quoe se produce para ser incubado tiene una lncubabilidad
mas baja que el promodio debldo a que ol cascardh ©s muy grueso y

13



diticul ta’ oiylntercumblu rnspi;utbrlb,da{‘ehbfldn"nfluu ultimos

He*incubaclén’ adombs de qua'1n ébmp6A 'n‘db'}ipldos do la
iemq"vqrxu ;. de - _una parvada JuQuﬁ a,una'}ArmésrvﬂuJu.,yu que hay
uﬁh ‘mavor  proporcién de. triglicéridos 'y meﬁot proporcién de
fosfolipidos y colestarol lLibre . en "huevos provenientes de
parvadas - muy Jovenes 1o que reotrasa’ la-uransferencla de lipidos
de “in  yema al embrion con ¢l congsecuente menor peso rolativo de
los pollos de huevos provenientes de parviadas muy jovenos; as por
eito que  so  recomienda que ol hueve de incubar provenga de
parvadas que va estén en ol pico de postura o tengan una edad
superior a las 30 somanas en avoes reproductoras comerciates.(34)
Hay ¢ conceptos basicos que nos indlcan el grado do éxiteo que se
tiene:

-indice  de  [ncubabilidad: es la relacion porcentual que existe
entre ta cantidad de huevos puestos o incubar y la cantidad de
poliitoy nacidos de dichos hueves.

Indice de Fertllidad: es el porcentajo deo huevos gque inictan ol
desarrollo embrionario con relacion al numero de huevoes puestos a
incubar.(32)
lLLas operaciones inherentes o  la  incubacion se separan en 2
poerlodos: unn prelncubatorio, il abarca la =8oleccidn vy
conservacion de| huevo de  incubnri: v otro de  incubaclon
propiamente dicho. Ambos periodos son de suma importancia para

obtener resultados optimos.(ib)




-Manejo-del Huevo en'la~glanﬁa”fhbdﬁhdo}h

El- manejo :praincubatorio’ “cuenta varias
“actividadest T T T :

-Recoleccién del husvo.

-Deginfecclién ded huevo.: Sl

—Cénsarvncién a temperuturé y humequd‘canGnien;es.
-Clagificacién y observacién del huevo éor'évoééoﬁlé.

-Colocacién del mismo en las méAquinas lncubadoras.{32)

Se ha demostrado que una gran cantidad de huevo fértil (alrededor
del § X) se fracturan desde el momento en que son pucstos hasta
que se colocan en la lncubadora., lo que representa una pérdida
importante de huevo fértil, por lo que se deben implementar
normas de manejJo mas estrictas que nos permitan mantenet el nivel
de huevo fracturado en menovs del 2 %X. Entre estas normas tenamosg
que ol material del nido debe ser el adecuads (debe ser
abgorbente. duradero, libre de polvo, de huena calldad
amortiguadora y barato). los nldos deben ostag zolucados v
ubicados correctamente, ol numero de nidos debe ser el adocuado y
ge debon cerrar durante la noche.(26)

La recoleccién del huevo debe ser lo mls frocuente posible,
siendo ei minimo de 4 voces al dia. Tambleén se senaln que sc¢ debo
aumentar la frecuencta de la recoleccion cuando varie la
temperatura amblontal (frio o calor). El personnl que recoge ol
huevo debe lavarso muy bien las manos antes de cada recoleccion,

rocoglondo glempro olhuevoe limplo primoro y el huevoe sucin o que

1‘5513“‘553‘*7
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satn - fuera  dol ' nido: despussi. tamblon . es . convenlante quu_te

de

Ltnrecten

Las manos dospués de fecoger e;»hqdvd de cada 8 a-10

507 ppm.

pqnudp:bs .. Ana: solucién a basn '¢ur cloro

(12 14v26532)7 E B . S

EF " huavo :puédé se} lnfeétado antes de ser’ puesto, en'el‘éaxo de
ln(ﬁcélbnuv'Lrahsovﬁrlcﬁs como salmonglosis aviar, micoplasmosis,
I(r{‘uvuuirs ‘ ilhfcldc y encefalomielitis aviar; aunque muchés otras
un}t.:zrmudndus ‘Sﬂ transmiten después de que ol huevo es contaminado
r:bh agentes infecclosos que provienen de las heces, plumas, cama,
ote., came lo son las  bacterias de los géneros Salmoenellia.
Siaphylococcus. Clostridium ¥ collbacilos que producen enfermedad
on ta progenie vy/o alteran el desarrollo del proceso de
fncubacion. Es  por este que es importante someter al huevo a un
ptoceso de desinfecclon Jlo mas pronto posibla después de haber
s puesto el mismo. Asimismo, para ol control de la transmislén
da  onfermedades  por  via  transovarica se  debe recurrlr a un
programa on que se eliminen tas  aves reproductoras que son
pur radoras de microorganismos de este tipo como fo son Saimonella
pullorum v S. gallinarum. asi como de Mycoplasms zalllsepticum y
M. synoviag. como ya so mencliond anteriermente. (1,1u,20,30)

L.a desinfeccion del huovo es ¢l (nico medio que se cohoco para
evitar ta penetracion do microorganismos al Interior del mismos

se debo procurar hacerla antes de que transcuirra una hora después

de  la  gcecoleccion del mismo.(32) importante realizar la
desinfeccion  del huevo cuande éste  todavio mantiene su calor

natural. pucs tan pronto lo plerde s¢ contraen los poros ablertos



de “la 'céaca}a héclendo un vacio que forma la. cémara de aire al

separar. las mamhranas calchrea y testérea y succlona al Interlor

losg

- todos

'mlcroorzanlsmos que en ese momento estén en contacto
eon’ éﬁcarp. Asimlsmo. solamente deben fumigarse los huevos
JTimplos " “que @l formaldehido (que es el deinfectante usado de
~(brmd' mas ‘comdn) no puede penectrar la sucledad para exterminar
1ga :baétérids que se encuentran bajo ésta. Se puede incubar ¢!
‘hﬁevé, suclo c¢oun heces fecales o manchado de sSangre siempre y
"Eﬁéndo Vﬁo transcurra demasiado tiempo entre la puesta v su
limpieza y desinfecclion, és8to e©s antes de que penetren las
bacterlas al intertor del huevo.(12.14,24)

Sin embargo se recomienda no tavar el huevo suclo, ya que al
aumentar el manejo dol huevo aumenta el numero de huevos con
microfracturas, al mismo tlempo que e} lavado destruve la
cuticula del huevo facilitando asi la entrada de microorganismos
y aumentando el nimero de huevos explosivos dentro de la
incubadora.(26)

l.a desinfeccidén se recalizua de tres formas ptincipalmente!

~Por medio de fumigacién con formol y permangannio do polacic. a
razén de 14 gramos de permanganato por 28 milllitros de formol
por cada m' de espacio (concentracién 2X). durante 20 & 30
minutos a una temperatura entre 24 y 30°C y una humedad do 55 X.
Se debe poner primero el permanganato y dospués cl formaldesido
para evitar una reacclén explosiva; si es necesario aumentar !la
humodad se le pucde poner a la formalina !a misma praporcion e
agua aumentando un poco la cantidad de permanganato de potasio.

Hay que evitar la 1nhnlucion dnJ gas por ser toxico e trritante.
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uulmlhm6 héy 5qﬁo pnrmltlr‘lg ventilacion del cunrlu‘de fumigacion
duﬁpuusvué crucfyaripvbsla. El. cuartoide .fumigaclon debe ser lo mas
pcqﬂoﬁq”poslhle ﬁgra radyctr'al'minlmu la cantidad de desinfectante
ysuaé._j‘és: 1hp§rtnnie Hévliar Iuﬁlzaclonés éxceslvas por alta
congentracion de. fumigantes, exceso de tiomﬁo do fumigacién, baja o
alta . humedad | en la'fumigacién, alta tomperatura de fumigacion, ya
quu>7§0 ‘brovoca eliretiro de una cantidad considerable de cuticula
vdél hueys. quedando desprotegido contra ta contamlinaclén postorior.
(12014.26)

-Por’ medlo ﬂa aspersion, que puode ger con una solucién en apua que
contenga  formol (37 %) del 1 al 1.5 % y amonto cunternarlo (30 ¥)
del 1 al 1.5 X, Esta solucléon debe prepararse dlarlamente,
uytilizdndose a una tomperatura entre 25 y 35YC y asporjandose
solamente el huevo limpie inmedialamente después de recolectarse,
antey  de que ol huovo plerda en calor de la puesta; de esta forma,
al aspojar ol huevo se ortglna un camblo brusco de temperatura que
origina la succion de alre para compensar lag presjones inteina y
externa del huevo y @ste  inhala aijre libre de microorganismos.
Despuaes do asperjar no se colocs una charola sobre otra ya que so
contaminarian los huevos que van quedande abajo con la soluclén que
agcurre. El a4dperiado no debe realiznrse maés do unn vez ya que se

pucde  dostruir la cuticula del  huevo. te método tiene muchas

ventaljJas ya que no hay que mantener una temperatura y humedad
determinadas, tlene podor resldual, no hay tlempo maximo o minimo
de dosinfecclion, no necesita equlpo costose y hay una gran cantldad

de desinfectantos que se  utilizan para osto fin  en ¢l mercado



(agentos desprendedores do cloro. cuaternarios de amonlo,
yodbroron); (12.14)
~Por . inmersién: en una solucién germicida. que es un método que ha
”Ien}do poco uso debldo a que los desinfectantes utllizados no
siempre son inocuos para ol huevo y generalmente se inactivan con
materlia orgénica. Para este caso puede usarse. por ejemplo,
hipoclorito de sodio a 10 ppm., con bléxido de cloro a 20 ppm y yvodo
a 25 ppm; tamblién puede usarse amonlio cuaternario a 980 ppm o
formalina (37 %) al { % como maximo.{(14)
Un método alternative para 1la desinfeccion del huevo y 1la
incubadora es por medlo de 1la ozonizacién, que tilene ciertas
ventajas sobre el formaldehiduo (principalmente por los gases
irritantes ¥y toéxicos 1ibeorados por este método). aunque sBu
principal desventaja cs que tlene un efecto téxico sobre ol embrién
utilizéandolo a una concentiraciéon en la cual tiene un efecto
germicida similar al formaldehido (ozono wutilizado a una
concentracién de 13.03 X por peso durante 2 horas y formaldehido
utilizado a una conceontraclén do 3X). Sin embargo. el ozono puede
ser utilizado a concontraclones menores Y con menor tiempo de
expogicidén para clertas colonias de bacterias aunque para su USO ©
indicaclones so regquloro do una mayor Investigaclén. (345,36)
Una vez deosinfectado ¢! huevoe 8¢ dobe colocar on la camara de
conservaclén por lo menos durante 12 horas. Esta cAmara dobe tener
una temperatura promedio entre 13 ¥y 14°C para huevo de clscara
blanca, ¥y entre {6 y 18°C para huevo de cascara rubla o roja. La

humodad que dobe prevalecer debe fluctuar entre 75 vy 85 X para



vvitar ln;‘pérdldn' dﬁ' hUmudud del -hucva. Es importante que la

tomperatura s o camara deconnervacién sea menor ‘a 20°C, ya que

una. . temperaturs ; 8UPArior: a -esta’ no  Inhibe completamente el

-qékérrbl(o:~eﬁbyionef&b[' st ei‘hUGvo e ‘almacena por menos de una
semﬁnn,, Infiempafhlﬁrn 6ptlmn'do conLervacton podria ser de 15°C a
15759C8 41 80 almacena por mis tiempo la temperatura de
coﬁﬁé(ﬁdclhh dobu  varlar entre 10°C y 12.8°C. El huevo 4ue se
vnimaé;n; ns' convenionte tencrlo con ot extramo ancho hacla arriba
cparas mantoner la camara de atre en la posiclon adecuada, ¥y §1 Se
almacona por mas de 2 semanas ©s convenlante voltearlo diarlamente
para provenir al contacto del embrién con la membrana del cascarén,
aunque estudios roeclientes demostraron que huevos almacenados con el
oXtremo angostoe hacia arriba  incubaron mejor que los hucvos
almacenados con el extremo ancho hacta arriba.(14,25,26.32)

Cuando s va a pasar el huevo de la camara do conservaclén a la

incubadora hay que atemperarlo, que «ons

ste en lener al huevo a
temperatura  amblente  por 18 horas o calentarlo a 3J0°C y 50 % de
humedad  por 6 a & horas antes de metuerlo a lncubar pata evitar que
el huevo sufra cambios bruscos de temperatura y ol huevo "sude"
(yue se condense humadad sobre el cascaron). Hay que cvitar que se
"sude" el huevo ya quo ésto dlsminuyo la incubabilidad, ademas de
que ol moeter huevo frio on la incubadors afecta 1o temperatura de
tncubacion.(14,25)

Ya que se coloca el huevo dentro de las magquinas !ncubadoras. es
importante fumigar dontro de la misma., ya que la temporatura de

incubactén favorece en gran medida el desartollo do mlcroorganlsmos
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y: por 16 tanto  la apariclén de onformedades como aspergllosis,
onfalltta' o infeccién del saco viteiino. Se recomlenda entonces
realizar. “una.. fumigaciébn dentro de la Incubadora con formalina y
perm;nganato de potaglo a una concentracién de 2X (l4 g de
permanganato de¢ potasio y 28 g de formalina por m® de incubadora)
por mAs de 20 minutos @ inactivando el residuo desinfectante con
amoniaco en la misma proporcidon on que se usé la formalina. Debe
evitarse fumigar embriones ontre las 24 y las 96 horas de edad para
no originar dafios en el mismo ¥y asi no aumantar la woitalidad
embrionnria. 8! se carga huevo en la lncubadora los luncy y los
Jueves (por ejemplo) puedo fumigarse una vez por semana 12 horas
después do la carga del dia. Es lmportante que la concentracion det
fumigante no sea mayor a 3X pasra no dafiar al embrién.(14)

La clasificacién del huovo de acuerdo a 88U poso 65 on base a 2
tipos:

-Los aque pesan entre 52 y 60 gramos, queo nos dan ¢l pollito de
pPrimera calldad.

-Los gque pasan contie 48 y 52 prames, que nos dan ol polilito de
segunda calidad.(32)

El huovo seo clasifica después de que ésto se ha enfriado en la
camara de consorvacién. Hay que tomar en cuenta quo ¢l proceso de
clasificacién del huovo aimenta el menejo de éste v por lo tanto
acreclenta el riesgo de tepor mas huevos quebrados o con
microfracturas., por lo que la clasificacidn del huevo debe hacerse
s6lo sl es absolutamente necesarla.{26)

Asimiamo deobe rcalizarse 1la observacidon del hueve por ovoscopia
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‘pra“ ol 1minat; huevos con: munchna de carne ° nnnzro. camara de alre

descentrada, Imévll o fluctuanta. asl como el?qu

ld"céscéfn- BLE
tncuba,  no desnrrolla embrlbnA :
alondo  respondable. de.més del.90:% da lo

tos nnclmientos~(ll.32)

Proceso de” Incubacién.

Son necesarlos 21 dias para el comploto desarrollo del pollito,
consfderandose esta cifra como promedlo en la gallina doméstica.
Este proceso de incubaclén se divide on 2 fases:

-Fase de incubacién propiamento dicha, que abarca desde el dia |
hasta el dia 18 de incubacién.

Fase e pacimlonto, que abarca los J ultimos dias del desarrollo
del pollito.(J2)
Estas dJdos  fases tlenen diferontes requarimientos de temperatura y
humedad., ademas de que es convenlente tener separada el area de
nacimientos por cuestiones de higtene y manejo.(25,32)
La renovaclién conhstante y regular de alre o8 requisito
Indisponsable para el normal desarrollo del embrion. lLa principal
causa de mortalidad cembrionarta es la deficlente aereacion entre
los dias 18 y 20 de lIncubacién.(1.1%)
l.a otra etapa en que 1a mortalidad cmbrionaria es muy alta es entre
el dia 3 y ol dia b de la incubaction, calculéndose c¢n esta otapa

hasta un 24 % de la mortalidad total. Una tercera otapa, aunque
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ménos importante, es entre los dias 12 y 14 de la incubacidn,
stendo mas relevante en huevos de aves salvajes alojadas en:
cautividad durante su porlodo de reproduccién. (1)

El -aire dentro de la mAquina incubadora debe tener un minimo de 21
% ‘de oxigeno y un miximo de 0.5 ¥ de diéxldo de carbono. El calcilo”
final de alre que debo ser renavado por cada 10,000 huevos es'de
160- m® por hora en la sala de lincubacién, y de 500 m? por hora en
la s8ala de naclimientos. Es impourtante hacer notar quo al. incubar
huevo a grandes altitudes, la disminucién del oxigeno ambiental por
la baja de la presion de alre atmosférico trae consigo una
incubabilidad disminuida por lo que 8o vuelve nocesarlo suplementar
oxigeno dentro de la camara de incubacidén s) no so gulere gue el
porcentaje de mortalidad emblonarin aumente por esta causa. Al
respocto se ha visto que los embriones de gallina responden atl
decremonto de la preslon parclal de oxigeno incrementando sus
globulos rojos, hemoglobina, hematocrito y volumen globular medio,
aunque on otros experimentos en ewmbrlones de pavoe Incubados a
grandes altlitudes se v1o que no hubu varlacliones significativac en
eg05 parametros hematolégicos con la suplementacion de oxigenoa. por
lo que el beneficio del aporte de oxigeno extts on grandes
altitudes en huovos de pavo esta on duda. (1,4,5,26,32)
Normalmentoe las mAgquinas {ncubadoras trabajan a una temperatura
entre 99 y 100°F (37 y 38°C), siendo el promedio ldeal de 99.7°F
{37.6°C). La temperatura promedio de la sala de nacimiento debe ser
de 99.5°F (37.s8°C). (1,32) Para tener un control estricto de la

temperatura dentro de la incubadora os nocesario colocar los

| TESIS CON
FALLA LT OR:GEN
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tormémotros correctamente, mantenar en buon estado los
vontlladores, voltear cotrectamentoc ¢l huevo, tener un control de
tempecratura estricto en la sala de incubacion, y mantener los
nivelos adecuados de humedad dentro de la misma.(14)

La humednd adecuada on la fncubadora evita la esvaporacién excesiva
de! hueve. Seo debe calculas una perdida de peso del huevo de 12 X
hastn el dia eon que vl pollito empleza a picar ol cascardén, vy ésto
se calcula facllmonte deo acuesrdo al peso intcial v al peso final de
el huevo en lncubacidén. Esta pérdlda de poso dol huevo durante la
incubacion esta regulada mas  que nada por 1a  humodad y 1la
tomperatura de incubacidn. El método mas senclillle para calcular la
humedad en la Incubadora es por medio del método del sicrémetro,
que consiste en comparar las temperaturas de los termémetros de
bulbo humedo y de bulbo seco. Asi, tenemos que en bulbo himedo el
huevo blanco dobe rocibir 83°F (28.3°C), y e! huovo rubio o rojo
85°F (29.4°C); mientras que en nacimiento, el huovo blanco debe
recibir 92 a 93°F (33.3 a 33.9°C)., miontras que ol huevo rublo debe
recibir 94 a 95 °F (J1.4 a 35°C). (28,32}

En términos de porcentaje, la humedad relativa para todo el proceso
de incubacién debe mantenerse en un 60 & 65 % en mAqulnas de alre
forzado. mientras quo on nacimiento 5o aumenta a 70 u 80 %.(15)
Como ya se menciond, cuando el huevo se almacena por mas de una
semana e8 necesarlo voltearlo con reguliaridad, para ovitar que se
fije @l embrién y se adhiera a otras estructuras. El volteo del
huevo de un lado a otro en un angulo de 90° mojora la incubabjlidad

cuando el huevo so almacena por mas do una somana. Hay ostudios que
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demusstran que se aumenta la incubabllidad al mantener el huevo en
la cémara de conservacién con el extremo angosto hacia arriba,
aunque esta practica os cuestionable. Ya en la incubacién. los
huevos se colocan en las charolas del mecanismo volteador con el
extremo ancho hacia arriba, siondo el intervalo entre los volteos
da 1/4 de hora hasta 4 horas, slompreo que se realize en sontido
contrario a la vez. La posicibén de! huovo debe variar $6° a la
derecha y 56° a la lizqulerda en cada periodo de tiempo. El volteo
del huevo es mAs importante y por lo tanto es necesario que se haga
mbés frocuentemente en los primeros dias de incubacidédn, hasta quo se
formen por completo los sacos oxtraembrionales y evitar la muerte
temprana por adhesiones. La muerte tardia por malposicldon también
eg reducida por un volteo corrocto durante la incubaclén. El volteo
previene adhesion del ombridén a lag mombranas del caacarén durante
la primera semana de incubacién, y previene la adheslén prematura
del corién g las membranas del cascarén antes de la segunda semana
de incubacidn, aai como previene la adhesion do la alantoides al
saco de la yema. Durante los 3 dias finales de la incubacién (fase
de nacimiento) no se efectda volteo alguno, aungue hay reportes que
indican que desde la Iniclacién del paso de albumen a través de la
conecc16n geroamnibtica (alrededor do los dias 10 a 12 de
incubacién) ya no os necesario el volteo para mantener altos los
niveles do incubabilidad. Huevos de lineas comerclales de Leghorn y
broilers modernas aparentemente no requieren volteo despubs del dia

13 de incubacién. (1,3.32)

Durante el proceso de Incubacién los huevos se sacarin de la



mquina lncubndofn 2 voces:

-Lo piimora es para reallzar el miraje u observacién de los huevos
por ovoscopia y deshechar  los  que no “preasontan sehales de
desaryollo  embrionarlo o muesitran signos de mortalidad embrionaria
precoz.

‘Lo snegunda ‘es  cuando  s¢  sacan los huevos a los 18 dias de la
maquina incubadora 8 la sala de nacimiento.{32)

En @1 huevo blanco generalmente no se efoctia miraje ya quo el
porcentaje de fortilidad es muy alto. pero s¢ puede efectuar entre
el 5v y 6% dia de incubacion. En el huevo rublo =i es necoesario
efactuar el miraje, va que el porcontale de fertilidad es més balo,

debléndose realizar entre el 7° y 8% dia de incubacion.(32)
Problemas en la Planta incubadora.

Los problemas de 1la planta lIncubadoya so dividen oen 3 areas
principalos:
-Fertilidad.
-incubabllidad.
-Calidad del Pollito.(27)
Log factores que afectan la fortilidad se han dividide en 4 grupos:
Modio ambiente on que so alojan las reproductoras.
-Egtado de Salud.
-Técnicas de manejo de la parvada roproductora.
-Manejo de los huovos de Lncubar.

‘Dentro  del modio ambiente en que se alojan a las reproducteras

26



debemos revisar la temperatura, humedad, ventllacién, condicién de
la cama, entre otros aspectos.

-Al revisar el estado de salud de los reproductoros. se debe
evaluar s8u programa de vacunaclién, el ostado de prevalencia de
bacterias como Mycoplaspa gallisepticum. M. synoviae. Salmonella
pullorum y S. gallinarum. estados de parasitismo interno (nematodos
de los géneros Ascaridia. Caplllaria vy Heterakis: y céstodos de los
géneros  Davalnea y Ralllietina principalmente) v externo
(principalmente ploJjos como Menopon gallinao., acaros cono
Dermanyssus gallinag. vy pulgas como [Echidnophare galllnacea).
incidencia on problemas on patas. asi como estados de medlicacion
previa. (27,30)

-El manejo de las aves es otro factor importante relaclonado con la
fortilidad, sobre todo el roferente al peso de las reproductoras
tanto en la crisnza como en la postura. El manejo en cuanto a
alimoentacion es slempre un Aarea de problemas. por lo que se
recomicnda ol uso do una racién balanccada do alguna casa comercial
seria. En osta seccldn es importante la proporcidn de apareamlento.
considerando un macho por cada 10 hembras generalmente.

~El Gltimo de los factores que afectan la fertilidad es el manejo
del huevo. en lo que se Incluye el manejo de la cama y los nidos,
la recoleccién del huevo, la desinfecciédn y almacenamlento del

mismo, asi como su seleccién.(27)

La incubablilidad est& influencliada por 3 factores:

-Fertilidad.
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4MannJ6tdol huoio{ o

“FProcesaide tncubaclén.

°,‘§é 'anuﬁaclén: puede . veriflcarse por . medio de la

L pryces

ovokcapf@" ol BeXto.y octavo dia. teniendo como finalldad el

doternilnar: ‘fe}illldad y ~hacer un prondstico temprano de la

gto también nous permite la deteccidn temprana de

"nn?nlldﬂy;j
‘pvbbfnﬁ55‘ an la'lncdbﬂclun y detaerminar el estade de la mortalidad
ombr fonar 1. (27)

“EEntry las principales causas de morralidad embrionarla temprana
ostan. - 1a edad dol hueve (huovo almacenado demasiadc tlempo), malas
condletones de almacenamiento y recoleccidon, recalentamiento,
mantpulactén brusca. volteo defectuoso, problemas con el lavado y
fumigacidén del huevo.(27)

-E1 proceso de incubaclon ogtéd influenciado dlirectameonte por la
temperatura  y humedad, asi como su  retacion entre ambos. Es
necesario mantener un control muy nostricta  on los niveles de
temperatura ¥ humedad recomendados por el {abricante, aunque pueode
controlarse el nlvel correcto de humadad pesando regularmonte el
hueve  (la pérdida total de peso durante los 18 dias de lncubacién
debe sor aproximadamento de 12 %).{27)

También hay que tomar en cuenta el tlempo do naclimiento de los
pollitos, siondo el tiempo total de incubacion de 21 dias ¥y b horag
hasta 2t dias y 12 horas. varlando de acuordo a la méquina y al
tipo de huevo que se incuba. Los factores que rotrasan ol
nacimientc de los poulllitos son la baja temporatura do incubacién.

el incubar huevo demasiado grande y hueve que tuve demasiado tliompo
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de almacenamiento.{27)

En cuanto al manejo del pollito, mAs que nada hay que contemplar el
trato de las personas que manejan a los pollitos, asi como aspectos
de * contaminacibdn horizontal de micoplasmosis., salmonelosis vy
aspergllosis, que se controlan mAS que nada por medio de buenas
medidas de higlene. Las vacunaciones del pollito en la planta
Incubadora deben de hacerse con el equipo adecuado y con las

respectivas medidas de higlene.{27)

La informacidén que necesitamos para la solucion de los problemas en

la planta incubadora os la sigulente:

a)-Porcentaje do naclmiontos:.
-Huevos incubados.
-Pollitos nacidos.
-Huevos fértiles.

b)-Tiempo y duracién del nacimiento.
Tiempoe que transcurre entre ¢l primer polllto gque nace ¥ el
ultimo.

c)-Condicién de los pollitos nacidos:
-Tamafio.
-Vigor.
-Apariencia.
-Condlcién y estado de los ombligos.

-Catidad de los pollitos.
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d) Informacton sobre buevos no nacidos:
Embriones muertos tempranamente.
-Muer tes en los puntos de maxima mortalidad:
¥l a 4 dias *12 a 14 dias- *18 a 19 dias
Muorion totalmente formados. no plcados.
Malposiciones.
Anotmnlidades (teratos).
-Vivos en ol cascaron.

(27)
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Posiciones Anormales del Embrién.

VAlfrpxumlnar los embriones muertos entre los dias 18 a 21 de
incubaclén, se puoden encontrar diversas malposlciones segln
Marshal, que pueden clasificarse de la sipuiente forma:
-Malpuglclion |, con ta cabeza ontre los muslos.

Malposicién 1t. con la cabeza en el polo eostrecho del huevo.
-Malposlicion 11[. ton {a cabeza hacia !a Jjzqulerda.

‘Malposlcién 1V, con el cuerpo retorcido.

Malposiclén V, con las patas sobro la cabeza.

-Malposlcién VI, con la cabeza sobre ol ala.

-Malposicién V11, con el embrtén en pusicion transversal. (1)

Hay que recordar quo la posicion normal del pollito es con la
cabeza debajo del ala derocha hacla ¢l polo ancho del husvo.{4)
l.Las malposicionoes I, Il v 11l son las mas comunes, y por lo tanto
las mis importantos y sc describen a continuacion:

t.n malposticion 1 e¢s un estado de transicion hacia la posifcion
normal, de donde se lovants la cabeza hacis ol estoernoén sobre el
lado derecho.

“la maiposicién 1] o5 realmento una Aanormalidad, y se ha
demostiado que se asocla goneralmente a huevus colocados con el
polo mas estrecho hacia arriba o culocados horizontalmente.

-L.a malposicion [1}! es letal. 2] hecho de que up polllito voltee la
cabeza al lado lzquierdo en lugar del lado derccho eos una do las
malposiclones mas comunes ontre los embriones muertos entre los 18

a 2t dias de edad.
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Cualquier. doscuido en el manejo del huevo puede tener serias
repercusiones gobre los embriones: condiciones adversas de
temperatura, humedad y ventilaclédn contribuiran al aumento de la

mortandad en esta etapa de la incubacién.(1)
Porlodos Criticos del Desarrollo Embrionario.

Como ya soe mencloné anterlormonte, existen 3 periodos criticos del
desarrollo oembrionario donde sc¢ centran las mayores tasas de
mortalidad:

-El periocdo inlcial. quo se da entre el tercer y el quinto dia de
incukaclén, y coinecide con 2 cambios importantes en el embridn:
primero se da la iniclacién de los vasos sanguineos primartos y
también so da un cambio metabdlico en ¢l embridn al utllizar mas
grasas y proteinas en lugar deo emplear solamente carbohidratos. Es
por ésto que cualquier defictencia en el manejo del huevo antes de
incubar, asi como la lemperatura incorrecta en la incubadora o
falta de volteo conducen a la muerte del embrién en esta etapa o
blen a su debilitamlento lo que origina su muerte en etapas
posterioros.(1)

-En el pericdo intermedio, que sc da entre los dias 12 y 14 de la
incubacidén, seo puede pensar gque lag muertes ombrionarlas pueden
deberse a problemas nutricionales dentro de la manada
reproductora, principalmente deficienclas de vitaminas como la
rivoflavina, que se caracteriza por transtornos en el plumon.(1)

~En el tercer periodo, que se da entre el dia 18 y el dia 21 de la
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incubacion. la muerte del pollitu se da principalmente por fallas
en la tentilaclion. humedad y temperatura eon ese ordon, y también
por problemas que hayan originado la debtlidad del ombridn en
etapas mas tempranas. Otro factor muy importante para tomarsae en
cuenta on osta etapa. o8 el translado de los huevos de la
incubadora a la nacedora. en el cual. 81 se hace en forma

defoctuosa, ol pollito puede enfriarse y morir.(1)
Aspucios de Mortalldad Embrionaria.

Ha  muy importante conocer y detectar las fallas que so presentan
durante la incubacién para asi poder correpgir estas deficlenclas y
aumontar los niveles de eficiencla en cuanto a incubabilidad y
naclmiento de pollitos viables. Asi, entre las fallag que tenemos
v las posibles causas de éstas estan:

-Muchuos huovos claros o infértiles: se puedc deber # un nimero
elevado do hembras con rospacte a los machos, machos o hembras
mal nutridos, interferencia entre los mncgés durante el
apareamliento. machos demasiado viejus., huevos conservados
demasiado tiempo antes de incubar.

-Muerto precoz deol embridén. que so caracteriza por anlillos de
aangre: punde  deborse  a temperaturas  altas o baJas durante la
incubacion, por fumigacion incorrecta, por incubar huevo
almacenado demagsiado tiempo o0 en malas condicliones.

-Muchos embriones mucrtas antes de nacor: cntre las causas de esta

alteraciétn tenemoz la varlaclon exceniva de la temperatura duranteo
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la incubacién, deficiencias en el volteo. nutricién defectuosa de
los reproductores (principalmente cuando los embr iones muertos
tienen entre 12 y (4 dias de edad). ventilacién defectuosa,
infecciones como pulorosis y otras.

~Huevos rotos que no eclosionan: entre las causas estén la humedad
insufliclente en ls incubadora y problemas nutricionales.
-Nacimientos prematuros: se debe al aumento de la temperature de
1a nacodora y en general de la Incubaclién, incubar huevo muy
pequeiio.

-Nacimientos tardios: se debon principalmente a la temporatura
promedlo baja on incubacidn y nacimienio, incubar huevo muy grande
y huevo que tuvo demasiado tlempo de almacenamiento.

-Pollitos pegajosos: probablemente se debe a temperaturas muy
altas durante nacimiento.

-Pollites doformes: entroe las causas tcnemos temperaturas
demaslado altas o bajas en la incubadora. hucvos mal colocados o
mal volteados.

-Pollitos patiabiertos: se dan cuando las bandelas de nacimiento
tienen el fondo demasiado liso.

-Pollitos débiles: se debe al calentamiento exceslve do la
nacedora o Incubadora.

-Polllitos poquofios: se producen al incubar huevo muy poqueho.
-Pollitos con respiracién defectucsa: se presentan cuando hay una
humedad excesiva en la incubadora y nacedora, exceso de fumigacion
en la nacedora, posiblos enfermedades infecclosas.

-Pollitos aplastadog: entre las causas de esta alteraciébn estén la

temperatura media baja durante la incubacion, ventilaclion
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tefectunsa, causas Infecclosas como ontalitis.
-Naclmiontos . no- uniformes ~ on cuanto a tlempo:. se dan cuando se
incuban huevos de. ‘distinta “udad . (con diferente tiempo de

almacenamlente). (1)

Muar te del’ Embiién por Contaminacion.

tn- ' ol sigulente cuadro se explican las.-formas-como se manifiesta
ol ‘fracaso de la incubaclén por contaminactén del embrién asi como

tus causas mas probables:

Sintoma Causa
Huuoves Explosivos Falta de sanidad en la granja y en la
tncubadora, incubar huovos con

cascara muy delgada, huevo sudado o
mojJado antes de {ncubar, exceso de
fumigacion.
Embr ioneg o huevos en Mala sanlidad en granjas )
estado de putrefaccion incubadaoras. exceso de fumigacion,
incubar huevo sudado. sucio o mojado
¥y hucvo de aves viejas.
Poilo blanco con mal Contaminacion bacterlana dentro do la
olor incubadora, incubar huevo sucio, mala

fumignacion.
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Sintoma

Ombfigo mal cicatrlzado
con mal olor y color '
morado.

Huevo con el Interijor
similar a queso cottage
color rosa.

Huevos con polvo noegro-
verdoso en chAmara do aire
Embr lones muertos entro
los 9 y 13 dias con
coloraciones rojlzas

en 1la plel.

Contenido del huevo
color café claro con
embr fones muertos.
Mutacién de plernas

o alas.

Tarsos rojos al nacer

el pollito.

Articulacién tibio-

motatarslana oxpuesta

(14)

Causa

Falta sanidad en la planta incubadora,
incubar huevo suclo, mala fumigacién.
Contaminacién del huevo en nido,

cargar huevo sucio en incubadoras.

Contaminacion por Agpergillius en nido,
empaques ¢ incubadora.

Contaminaclén por hongos en el nido.

Contaminacién por hongos en el nido o

incubadoia.

Contaminaclion por pesticidas o
insecticidas.
Deficlenclas nutriclonales, huevos de

galllinas vieJas o almacenados por
largos perliodos.

Reproductoras alimentadas con raclones
qua contengan amprolio y un exceso de

magnesio.
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MATERIAL Y METODOS.

La ~ investigacion fue reallzada en la finca “El Tejo de Oro",
ublicadn -on el Kilomotro 9.9 do la carretera Tepotzotlan-Villa del
Carbbén, durante ¢l periodo comptendido del 16 de enorou do 1989 al
2 de julio del mismo afo. Se trabajo con un total de 5% gallinas
agrupandolas en tb lotes, constando cada lote de 2 a b5 gallinas
con . su roaspective gailo (los lotes estaban organizados de acuerdo
a lasg diforentea r:;zm; de aves de combate). A cada lote se lo
denomindé con una lotra o numero ¥ edtuvieron dtat) lbuides en

Jaulas de diferento amplitud como se desctihe a contlnuaciont

Lote Num. Gailinas Espacio de Jaula
A ) 2.4 m?
B 4 2.4 m?
C 3 2.4 m?
] 3 2.4 m?
E 3 2.4 m?
¥ 3 2.4 m?
1 2 2.4 w?
2 5 31.5m%
3 3 2.4 m?
4 4 2.4 m?
ibis 3 2.4 m?
S 4 2.4 m?
6 5 2.4 m?
7 5 9.4 m?
8 k] 9.4 m?
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Lag reproductoras fueron alimentadas con un nutrimentc especlal de
la casa comerclal "Purina® llamado "pelea-reproductina®™ el cual
tiene un 14X de proteina cruda, 2X de grasa. 7% de fibra cruda,
52% de Extracto llbre de nitrégeno. 13X de ceniza y 12X de
humedad, lo quo representa un aporto aproximado de 2700 kcal de
enorgia digestible por Kilogramo de allimento.

Les nidales consistian Gnicamenta en paja acomodada on el piso ¥y
en algunas Jjaulas habia nidales de ladrillo cuyas medidas eran
20%25%x30 cm, especificamente en las jaulas que correspondian a los
lotes 2,7 y 8.

Se pesdé a las galllnas el dia del inlclio de la experimentaclion v
al final de la misma (conforme dejaban la posturna so iban pesando),
La bascula utllizada para este procoedlimiento ara de marca “"Reda”.
cuya divigién minima ora de 10 gramos ¥y su capacidad maxima de S
kilogramos.

El huevo se recolectaba 3 veces al dia y se desinfectaba una vez

al dia con un desinfoctante comorcial, llamade "QuataAmone" de
laboratorios "Vedi de México", el cual contlene 10 gramos de
cloruro de metll-dodecil-bencil-trimetlil de amonic en 100 ml de
producto comerclal, y se¢ utillzé a razén de 1 mililitro de
solucién por cada litro do agua que so utilizaba para desinfectar
el huevo sumergiéndolo on esta solucidn dutante 10 sogundos.
Posterlormente, se rovisaba con ¢l ovoscopio y se pesaba. El
pesaje tanto del huevo como. de los pollitos se realizdé en un
pesacartas de marca ‘'Hema'™ de fabricacién alemana utilizando la

escala de 100 gramos. cuya divisién minima era de 1t gramo. Al
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mismo  tiempu se. procedia a eliminar el huovo que no llenaba los
requisitos para ser incubado. v

Do osta’ forma o determind el porcentajs de huevos que no llenaban
estos requisitos asi como las causas principales de ésto.

Una vez organizado el huevoe se llevaba a incubar. Esto se
reallzaba en 2 lncubadoras que dan servicio al publico: éstas eran
ta iIncubadora “Sar Simon™ ¥y la Incubadora “lLos Polluelos”. La
Incubadora de “San Simon" ora de 1la marca "Humidair" de
fabricacton estadounidense. de Lipo de barril ycon capacldad para
13.056 huevos en total ¥ !A52 hucevos por carga {eran 2 cargas pot
semana). trabajaba a una temporatura de 99.5°C (37.5°C) en bulbo
geco, vy en bulbo humedo B6°F (30°C) gue corresponde a una humedad
relativa de 57V.9 % aproximadamente. Como la nacedora estaba
soparada, 6sta trabajaba a una temperatutn de 99°F (17.2°C) en
bulbo seco y a 90°F (32.2°C) en bulbo humedo quo corresponde a una
humodad relativa de 70 * aproximadamento. En la incubadora "Los
Poiluelos” se trabalé con una maquina de marca "Peterslme™, do
tipo verticat, automatica, de ftabricaclon  estadounidense, con
capacidad para 33,000 huevos. Esta maquina trabajaba a una
temperatura en incubacién de 47.8°C (100°F) en bulbo himedo con
una humedad relativa de 60 ¥ aproximadomente, mientras que en
nacimiento trabalaba a una temperatura de 37.2°C (99°F) on bulbo
sece y una humedad relativa de 70 ¥ aproximadamoente. En ambas
incubadoras en cada carga se fumigaba con formol ¥y permanganato de
potasio a una concontracion de 2X (t4 p de permanganato de potasio

Yy 28 ml de formaltina por m? do incubadora).
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Antes de llevar a fncubar ol huevo se¢ marcaba para que fuora
identificado y lotificado dentro de la incubadora, y u;l ol pollito
recibido se scparaba de acuerdo al lote correspondiento .
Al "recibir el pollito se pesaba y se verificaba la calidad dol
mismo., si habiarn nacido con algln problema o retraso. Del mismo modo
el huovo que se regresaba era revisado para ver cuales presentoaban
desarrollo embrlionario, clasificindolo de acuordo a la primera,
segunda y tercera sgomana de dosarrollo embrlonario en que habia
muer to el pollito: también se verlficaba qudé  anormalidades
congénitas o malposicionus presentaban los embriones y la canttdad
de huevo claro que habia.
Los resultados obtenidos de peso del huevo, peso del pollito al
primor dia de edad y peso de las reproductoras se analizaron
estadisticamonto con una prueba de Intervalos de conflanza. que
protende demostrar con <clerto porcentaje de seguridad ontre qué
rangos se encuentra la media real de la poblacion partiendo del
promedic eoncontrado con nuestros datos, de acuerdo a la slgulente
férmula:

X - 1.96 O/ < p <X ¢+ 1.96 o/{n"
donde X o8 el promedio do la muestra, ¢ es la desviacion estandard
de 1la muestra, n es el tamaho de la muestra y p os el promedlio real
de 1la poblacién. todo ésto calculado en base a un 95 % do sepguridad.

(6,33,37)
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RESULTADOS

Detipubs - del - pariodo’.

nveﬁiigﬁb\dn;se~obluvleron ios: slgulentes

resultados:

i1 po:lndn da ln§;stléac16n tuvo tna duracién de 24 somanas, en el
cunl ne - empozd a trabajar con 5% gallinas y sc termind trabajando
con J4y  palilnas. debido a que & de ellas murleron, 6 salieron del
frupo  de investigacian, 4 encluecaron y una enfermo por 1o que so
fuaron Jdescartande del grupo de invenstipgacion. Aqui cabe sehalar que
tan 6 gallinas que salieron del grupo de investigacion fue debido al
comportamicnto sacial de estas aves lo que originn constantes peleas
entre ollas. lo que también orlgino la muorte de algunas gallinas y

la separacion de otra por los traumatismos que recibieron.

1 pico de postura so 4ic en La semana 10 de investigacidn con un
porcentnije de postura de 45.77 %, £n la grafica 1| se schaia al
poleentsje de  postura de acuerdo a ta semana de invostigacion, al
mismo tiempo que se rolaciona con otras graficas que corresponden a
fa postura promedio de las aveos roproductoras  ligoras ¥y
reproductoras  pesadas. En el cuadro | se muestra la evoluclion de la
itnvestigacion  por semana. ¢l numero  de tallinas ¥y ¢l numoro de
huevos, dia correspondiente a esa Semana, asi como el porcentaje de
produccion  tanto de aves do combate como de reproductoras pesadas y
tigeras. {(Los datos obtenldos pars la elaboracion de la grafica, ast

como  dJde los cuadros 1 0y 4 son considerados promedio para lasg



reproductoras - comerciales y son -los reportados por North en su

“"Manual de Produccién Avicola™).

-El total de huovo puesto durante la etapa de investigacién fue de
2,289 huevos, de 1los cuales se mandaron a incubar 766 huevos,
obteniéndose de ellos 520 pollitos. Hay que sefialar que 3 huevos de
los que " 8se mandaron a incubar fueron extraviados en la incubadora

por lo que el célculo final 5e hace en base a 763 huevos.

-El peso promedio tel hucvo de incubar fue de 93.8!1 gramos, con una
desviacion estandard de 4.97 y el tamafio de la muestra de 2,289
huevos posados. FEstadisticamente se obtuvieron los sigulentes
intervalos de confianza:

53,61 < p < 54.01
Esto nos indica que la media real de 1a poblacién se encuentra entre

53.6t y 54.01 gramos con un 95 % de seguridad.

-El peso promedlo del pollito al primer dia de nacido fue de 32.36
gramos, con una desviacion estandard de 3.20 y ol tamafio de la
muestra fue de 520 pollitos pesados. Los intervalos de confianza
obtenldos para este valor fueron:

32.09 < p < 32.64
Esto nos indica quo la media real para el peso del pollito al primer
dia de edad se eoncuentra entre 32.09 y 32.64 con un 93 % de

seguridad.
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El" pego ‘promedio de las reproductoras al ;nlclo,do la postura fue
do - 1.72 kl]unramos con una desvlncion ostandard de 0.24 y el tamaho
de - la muestra  fue de 65 gallinas poﬁdasff Para _oste valor seo
obtuvieron los sigulentes intervalos de conflanza:

i 1.66 < p < 1.78 :

Lsiau vajorts nos indican que la media real aeln pablacién en cuanto

a--:peso de lag reproductoras al Inicio del ciclo se encuentra entre

al'los con un 95 X de neguridad.

5 El : peso  promedio de las reproductoras al ftnal del ciclo fue de
.61 kllogramos, con una desviacioén ostandard de 0.16 y el tamaho de
la muestra de 44 gallinas pesadas. El intervalo do confianza
obtiontida para este valor fue:

1oh6 < » < 1.66
Esto ranpo nos indlca que la media real de la poblaclién se encuentra
en ol con un 95 % de sepurtdad. Para este valor el numero de

rallinas pesadas fue menor  debldo & que hubo pgallinas que no se

Tpudiaron pesar por la mortalidad oxistente.

-Asi, la rulacion eontre el peso promedlo del huovo con el peso
promedio do¢ las reproductoras al inicio del ciclo fue de 3.12 X, ¥y
con el peso promedio do |as reproductoras al final dol ciclo fue de

J.3 .

-l.a relacion  del peso promedio del politto al primer dia do nacido

con el peno promedio del huevo fuo de 60.14 %,
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-Se . obtuvo un porcentaje de fertilidad de 88.2 ¥ (673 huevos
fértiles de un total de 763 huevos mandedos a incubar), un
porcentaje de incubabilldad de 68.15 ¥ (520 pollitos obtenidos de
763 huevos incubados en total), ¥y un porcentaje de pollitos viables
de 61.21 % (467 pollitos viables obtenidos de 763 huevos lncubados).
El porcentaje do pollitos no viables fue de 6.95 X (53 pollitos no
viables de 763 huevos), correspondiendo a las slgulentos causas:
5.11 % de pollitos retrasados (39 poliftos de 763 huevos), .18 %
por falta de cicatrizaclén del ombligo (9 pollitos de 763 huevoes),
0.39 % por tener las patlitas torcidas (3 pollitos), 0.13 ¥ por falta
de absorcién de saco vitelino (1 polllto) y 0.13 % por nacer muy

pequefio (1 pollito).

-Se presentd un porcentale de mortalidad embrionaria de 20.05 % (153
embr lones muertos de 763 huevos mandados a incubar). del cual 4.33 %
murié eon la primera semana de desarrollo embrionaijo (33 embriones
muertos de 763 huevos), 1.57 ¥ murldé en la segunda semana de
desarrollo ombrionarioc {12 embriones muertos de 763 huevos), y 14.1§
% de mortalidad se did en la tercera semana de desarrollo del
pollito (108 embriones muaertos de 7683 hucvos incubados). £l
porcentaje de¢ huevo claro fue do 11.80 X {90 huevos claros de 763

huevos 1ncubados).
-Se presentaron 2 cagos de pollites con malposicién, que
corresponden a8l 0.26 X3 3 casos dec huovo que se extravié en la

incubadora que corrosponde al 0.39 X; y 2 casos en los que el
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embrléh mdelto‘en_lé segunda‘‘semana de desarrollo-tenia ‘la cémaia de

_descentrada;

lp;que'corresbondo al170.26 %

‘total hugb‘ald casos “de pollitos con defectos congénitos dol
';otgl‘ Ae 'pBllitoé nacidos y de los embriones hueftus en la tarcera
 §6m9na' de incubaclén (quo son los que se pudieron examinar y que en
jtotnl asclenden a 628), correospondiendo porcentualmente al 1.59 %;
dé 6stos 5 pollitos tenian el defecto de pico cruzado que
corresponden al 0.79 %, 4 con patitas chuecas quo corrasponden al
0.64 X (do los cuales 3 llegaron a nacer pero no eran viables y que
corresponden al 0.48 %), y hubo 1 caso do un pollito con plumén
chino que corresponde al 0.16 %. Aqui cabe aclarar que hay otras
causas por las <que el pollito tenga las patitass chuecas como lo
pueden ser las malas condiciones de las bandejas de los nacimientos.
Tamblén cabe menclionar que hubo 2 casos de pollitos que nacleron con
el cuerpo corto {(0.32 %) pero cuya causa mas que nada pudo deberse a
incubar huevo muy pequeno que a un defecto congénito en si: hubou un
caso de un pollito pegado al cascarén (0.16 %) cuya aparicibén pudo
haber sido por mantener una tempoeratura muy alta durante el

nacimiento o por contaminacidn del huevo.

-En el cuadro 2 se resume la cantlidad de huevo mandado a incubar,
con la cantidad de pollito nacido viable y no viable, asi como la
cantidad de huevo <c¢laro, causas de la no viabilidad del pollito,
estado de desarrollo del embrién muerto durante la incubacién, asi

como defectos congénitos Y manlposiciones que so hayan presentado,
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todo ésto .organlizado por semana.

“Del 19 .de. enero.al 5 de abril de 1989, que es ol intervalo en el
que - el huevo producldo se mandé a incubar, se acumuldé un total de
1,292 hueveos, ds los cuales 106 (§.28 X) corresponden al total de
huevo de deshecho, y entre las causas estln: 13 huevos porosos
(1.01 %), 8 huevos sucios (0.62 X), 58 huevos fracturados (4.49 %),
22 huevos defectuosos (t.70 %), y 5 huevos deshechados por otras
causas {0.39% X). En el cuadro 3 se resume ol total de huevo cada voz
que 8e mandd a incubar con el total de huevo de deshocho y las
principales causas de deshecho del mismo, todo ésto organizado de
acuerdo a la fecha en que se mandé a incubar. Hay que menclonar que
no todo el huovo producido para ser incubado se tomdé en cuenta para
la investigacién., ya que de los 1,292 huovos produclidos en esta

etapa solamente 766 huevos ge contabilizaron para la invostigacidn.
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PORCENTAJE DE POSTURA DE AVES DE COMBATE, REPRODUCTORAS COMERCIALES LIGERAS Y PESADAS ORGANIZADA POR SEMANA

(14

No. No. HUEVOS No. %POSTLRA %POSTURA POSTURA
SEMANAS FECHA GALLI\AS GALLINA/DIA HUEVOS/DIA AVES DE COMBATE  AVES LIGERAS  REPRO. PESADAS
1 ENE 028 1514 AT 3 5
2 55 027 1471 26.75 & 24
3 51 033 17 3333 ks 50
4 48 038 1817 TRS R n
5 45 ©2 9 20 " Ro
6 MAR-01-89 45 g i9.67 BT 89 &7
7 MAR-06-8% 45 0 198 4 9 86
8 MAR-13-89 45 039 1743 K73 9t 8
9 MAR-20-K9 45 naz 10 4222 o <)
10 MAR-27-89 L~ R ) 014 4577 89 82
11 ABR-015.89 43 43 19.11 4349 B B
12 ABR-12-89 43 nas 19.71 4583 R 7
3 ABR-19-%9 42 Gy 1214 ®9 87 "
4 ABR-24.89 42 0a3 182 430 L) n
15 MAY-02-89 4t 039 1613 3034 X5 7%
16 MAY 089 a1 035 145 3537 85 75
17 MAY-15-89 39 0.3 1213 3L13 84 4
1R MAY-24-89 39 (.32 12.07 324y <) I
19 MAY-31-89 ki 3 1180 304t R n
20 JUNAT-R9 » 02 TRA 20,05 82 n
21 JU.\'-H-KN 39 2 17 1977 Rl 0
o JUN2 39 ({433 57 14.63 Hr L4
B JUN 39 w17 n7S 17.3t ™ &7
2% TUL-02 Wy 39 )7 67 17.21 m o6
PROMEDIO 446 032

126t

CUADRO 1




DATOS ORTENHRS DEL IELUEN O MAND A A INCUBAR ¥ DEL POLLITO OBTENIDO ORGANIZADO POR SEMANA Y TOTALIZADO

EDO. DESARROLLO EMBRIONARIO
FECUADE | FECINRFCIBOL TOT IUEN D TOT POLLO POLLITON POLLITOS NG CALSAS HUEVO CLARO SEM la SEM 2. SEM Ja, DEFECTOS MAL
ENVIOSILEA O ML INCLB AR AN VIAHLES VIABLES CONGENTTOS POSICIONES
TSP TOR TR a7 ko) kL] 2 CTINAU ) 3 [] - 1L -
RETRASADO CRUZADO (F3)
1FALTA ABS
SACONVIT
F 2Ry FEB TN a7 2 n 2 2FALTA s 3 n n 1 POCO 2 MAL POSICION|
CICATRIZACKON| . CREZADOFY)
OMBLIGO
ENE 3w YER 210 an A" 3 0 J— 3 $PLUMON U
- . CHNO
FER YRY FEB 2R 4 EL) R 1 IFALTADE 6 - —
CICATRIZACION|
FER ax0 FEB 20 B 4 an t 1MUY PEQUERO 9 ot -
Y HANRY MAR H¥R9 P ot 2 9 2FALTA 12 : 3IPICO [HUENG
CICATRIZ CRUZADO (V3 JEXTRAVIADO EN]
CION OMBLIGO ] g : INCUBADORA
TRETRASDOS
}ER 230 ALK 1IN0 N6 B " 2 IPATITAS 5 : 2PATITAS 2CAM AIRE
TORCIDAS CHLUECAS DESCENTRADA
NACIERON 1F)
VIABLES NILEVOD
ENTRAVIADO
INCUBADORA
MAR by MAR 2¥K9 LYl 43 6 4FALTADE 2. 1 PATITAS 1HUEVO |
CICATRIZA- CHUECAS (Fr {EXTRAVIADO EN]
CION OMBLIGO INCUBADORA
RETRASADOS
VAR L0 AR 4% £ £ 1 3] 13 RETRASADOS| 15 §PATITAS -
CIFUECAS NACHO)
NO VIABLE
MAR M AlR 189 o » EH 7 7RETRASADOS 10 e L
AHR 5K AR 289 22 Iy 19 o e [ s -
TOTAL TN B ] 7 () 34 RETRASADOS 5PICO 2MAL POSICION
. CRUZADO s
TFALTA ABS 2CUERPO IHUEVOS
SACOVITELINO CORTO EXTRAVIADOS
FFALTA CICAT LPLUMON 2CAM AIRE
OMBLIGO CIINO DESCENTRADA
tF2)
1MUY PEQUENO) APATITAS
CHUBCASINACIE
RONJINO
s VIABLES}
IFATITAS s 1 PEGADO AL
TORCIDAS ML CASCARON
PORCENTAJES () ox 18 6.2 698 ns FEN) .57 1415
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ENE 22789
ENE 26/83
ENE 30/89
FEB 02:89
FEB "b/B82
FEB 09/89
FEB 1589
FER 23789
MAR Q1:89
MR 0689
MAR 13/89
MAR 21769
MAR 2789
MAR 30/89
ABR 05,89

FOTAL

HUEVO DF DESECHO Y PRINCIPALES CAUSAS

OTRAS CAUSAS | % OTRAS

TOT. HUEVQ] 10T, 11 EVO] % HUEVO | HUEVO | % HUEVO | HUEVO | % HUEVO]  HUEVO %HUEVO | HUEVO | %

SEMANAL | DESECHO | DISECHO |PORNSD| PORCSD | SUCKD | SUCIO | FRACTURADO | FRACTURADO |DEFORME| HUEVC CAUSAS
55 U 14.55 1 1.82 0 0 5 9.09 2 3.64 0 0
51 4 784 0 0 0 0 2 3.92 2 3.92 0 0
51 5 9.8 3 5.88 0 0 0 0 0 0 2 392
50 G 12 ! 2 0 0 3 6 2 4 0 0
56 U 0 0 0 0 0 0 0 -
63 3 476 0 0 0 0 2 0
109 9 8.2¢ 1 0.92 0 0 3 0
72 6 8.32 2 2.78 0 0 3 0
118 g 767 ! 0.8% 0 0 6 :

99 4 1.04 1 1.01 0 0 1 ‘0
122 9 7.38 0 0 0 0 6 [
133 4 6 0¢ 1 0.7 0 0 6

1 16 11.35 0 0 ¥ 4.96 6

37 3 8.11 0 0 0 0 1

135 1% 11.85 ? 1.48 1 0.74 12

1097 106 a2 | 13 1.01 8 0.62 58

CUADRO No. 3 CUADRO No. 3




PARAMETROS REPRODUCTIVOS DE LAS AVES DE COMBATE NAVAJERAS RELACIONADOS CON LOS DE LAS AVES REPRODUCTORAS COMERCIALES Y ALGUNAS DE REPRODUCTORAS PESADAS '

PESQ PESO PESO PESO RELACION PESO RELACION | DURACION INDICE (%) MORTALIDAD | 'HUEVO | HUEVO
REPRODUCTO- | REPRGLLETC- | REPRODUCTO- | HUEVOS PESO POLLOS PESO PERIODO | CONVERSION] NACIMIENTO}  CICLO (%) %) - | AVEPOR
RAS INICIO RAS FINAL | RAS PROMEDIO | PROMEDIO | HUEVO/REPRO] PROMEDIO |POLLO/HUEVO|PRODUCCION! (gramsalim [ |DESECHO{ . CICLO
CiCLO (kg) CICLC (kg) {kg) (gramos) | DUCTORA % | (grams} (%) semanas /huevo) ‘
REPRODUCTORAS LEGHORN 1.5 1.77 1.64 56.1 3.42 39.83 71 51 159+ 87 2 8 |- 214
PONEDORAS 1SA BABCOCK B, 1.4 . . 60.83 § * * * 55+ 169.7+* * 7. * 312+
300++ ) : : i i i
PONEDORA DEKALB Xt LINK ++ 1.425 1.7 1.56 61.7§ 3.96 ‘ + 53+ 148.5+* * -8
PRODUCTORAS TIPO CARNE 2.36 33 2.84 59.9 2.1 71 40 280**
REPRODUCTORA ARBOR ACRES 2.66 3.53 ER * * 267.2*
REPRODUCTORA INDIAN RIVER 254 316 285 . . i t240.030 L.
REPRODUCTORA BROILER 239 3.3 276 . . 2554 |
SHAVER L
REPRODUCTORA AVES DE 1.72 1.6! 1.67 53.81 53
COMBATE ;
(*) Datos no reportados (**) Consumo de alimento aproximado (incluye consumo de alimento del macho) { i

{++) Datos estimados para ponedoras de huevo blanco, son similares a fas reproductoras
(+) Datos varian para reproductoras, ya que e! ciclo es més corto y la cantidad de huevos por ave es menor
(§) Los datos estimados de! peso del huevo varian para las reproductoras

(7,16, 17,18, 19, 26, 29)

CUADRO No. 4.




DISCUSION

En ol  presvonte trabajo se estudlaron uslgunos de los parédmetlros
reproductivos de las aves de combate navajeras y se hizo un analisig
comparatlvo con los de las aves reproductoras comerclales (pesadas y
tigoras).,

A1 tenomos en ¢} cuadro 4, que en lo que rospecta al poso de las
reproductoras, el peso iniclal es muyy similar al peso de las aves
reproductoras ligeras, aunque el peso al final del ciclo es muy
diferento dobljdo a yue on las aves reproductoras ligeras seo ohserva
una ganancia en el peso al final del ciclo, y on los avaes
teproductoras deo combate no se da asi e incluso hay una pérdida de
poso  de las roproductoras al final del migmo. Esto en parte se debe
a que las aves roproductoras de combate no estan ¢n ingtalaclones
gue  les provean de una proteccion del ambtente como lo estan las
aves roproductoras comorciales: @ésto ocasliona que al eostar expuestas

las aves a influenclas del medioc externo o} despaste energético es

-

mavor lo que s¢ va acumulando o traves del viclo lo que uvriglna que
al final de éste las aves tengan un peso menor en promedio con ol
cual iniciaron la postura; también hay que considerar el factor
cloguez. que eo©std presente en las aves do combate navajeras sobre
todo  al final del c¢iclo y que origlna una baja on el consumo do
alimento y por lo tanto una disminucion con el peso corporal de las
gallinas. En lo que respecta al peso de las aves reproductoras
pesadas, on @stas se da un aumento de peso tal gue ho hay punto de

comparacién con los pesos do las reproductoras de aves de combate, a



tal grado que en las reproductoras pesadas seo establecen précticas
do restriccién de alimento para poder tener un control de la
ganancia de peso de las reproductoras y asi evitar que desciendan
los valores do fortilidad por ol peso excesivo de las roproductoras.
Hay que sefalar tambiébn que estas practicas de restriccidén de
alimento también se llevan a cabo en las reproductoras comerciales
durante 1la crianza para retrasar la postura y asi evitar que losg
primeros huevos puestos 8sean muy pequehos Yy no aptos para la
incubacion.(2.26.29)

Con respecto al peso del huevo obsorvamos que éste es muy simlilar
entre las aves reproductoras ligeras y las aves reproductoras de
combate, habiendo una gran diferencia con el de las aves
reproductoras pesadags, asl como la relacidén entre el peso promedio
de 1las reproductoras (al inicto ¥ al final del cliclo) con ol peso
promedio del huevo. En eate parametro tenemos gue la relacién en las
aves reproductoras ligeras es de 3.42 %, ¥y on las aves reproductoras
de combate de 3.22 ¥, Yy vemos que son simiflares, no asi con la
relacion que se da cn las aves reproductoras pesadas, la cunl es de
2.12 % debido al peso exceslive (en relacion a las  otras
reproductoras) que llegan a alcanzar cstas aves. (26)

En 1o que respecta al) peso del pollito al primer dia do edad,
obgervamos quo esto paramotro si estd muy distanclado tanto dol de
las aves reproductoras ligeras como de las pesadas, ya que en las
aves reproductoras do combate el peso promedio del pollito fue de
32.36 gramos, con una relacidén peso del pollito/peso del huevo de

60.14 X, mientras que en las aves roproductoras ligeras el peso
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promedio : del pollito es de 39.83 gramos y‘én las aves reproductoras
'pdsudas;‘du 42.53 gramos, estimAndose en nmbas que ‘1a relacidén ideal
“entte ¢l poso del pollito con el peso del huevo oscila entre 70 y 72
¥ (71 % promedio). (26)
EQ:A telacilébn es completamente diferente a la obtonida en nuestro
estudio eon las aves reproductoras de combate, ya que hay una
disparidad de un 10 % aproximadamente. lo que origina que la
diferencin de 108 pesos deo los pollitos sea mayor. Esta diferencia
en la relacién peso del pollito/peso del huevo pucde deberse mas que
nada Al momenta ¢n quo s¢ posan log poilitos!: ésto es, sl se pesan
los pollitos inmedlatamente dospués do nacer su peso Sord mayor que
81 se¢ dejan pasar unas horas en la nacedora antes de pesarlos. En
oste casu los pollitos de la experimentacion se buscaba pesarlos a
las primeras horas de la entroga. la cual era ol din 22 degpués del
dia on que se metian & incubar, lo cual nos indica que al pesarlos
ya habian tranacursido algunas horas dentro de la nacodora lo que
originaba que ol pesa del pollito disminuyera por la pardida de
ligquldo de su organtsmo (el tiempo quo permanecia o) pollite dontro
de la nacedora antes do poesarlo oscllaba enire 8 y 12 horas).
Fn lo quo respecta a la duracién del periodo de produccién vemos gque
aesta  es muy diforente, ya que los ciclos en las aves reproductoras
comorclales tanto pesadas como ligeras son muy largos, toniendo una
duracion promedio de 40 semanas en las aves reproductoras pesadas y
do &1 4emanas en las aves reproductoras ligeras, cotandose este
ciclo cuando las aves tlenen una postura da 50 a 655 ¥, mientras que
on las aves de combate ol ciclo en estudio sélo durd 24 semanas y

termina  con una postura de 16.8 X y on ol cual se alecanzé un pico o
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maximo de postura de 44.8 ¥ a las 10 semanas de produccién, mlentrias
que en las aves reproductoras comerciales el plico de postura que
alcanzan es de 90 a 92 X on aves reproductoras ligeras y de 82 a 85
% on aves reproductoras pesadas, siendo la edad de las reproductoras
al alcanzar el plco de produccién de 30 semanas o sea eon la quinta o
sexta semana de producclén. Esta diferencia en cuanto a los ciclos
es muy 16zica va que las aves de combate no han sido seleccionadas
para produccidn de huevo y por lo tanto no tienen la capacldad de
postura de un ave reproductora comercial. Ademas exlsten factores
como el que las aves reproductoras de combate estén expuestas a
factores ambientales y algo muy importante es que su clclo de
postura es completamente natural, estacional y sin influencia del
ger humano, 6Osto o5 que no ostéan influenciadas por un programa de
iluminacién artificial que estimule su postura.
(7,16,17,18,19,26.,29)

En cuanto & la curva de produccién se apreclia gque ostas tienen una
tendencla similar, o soa do aumento rapido de produccién al iniclo
del clicle ¥y posteriormente declina lentamente la produccion a lo
largo del clclo, aunque en la griéifica de postura de roproductoras de
aves de combate Be aprecian dos puntos de¢ caida abrupta en la
produccidén: uno en la quinta semsna de produccién (donde se tuvo un
19.6 % de producclén con rospocto a 37.1 ¥ do la semana anterior) y
otro on la 13* gomana de producclon (donde se tuvo un 28.2% de
producclén con respecto a 44.8 X de la semana anterlor). La primer
baja en la producclén se explica claramente por la Influencia del

medlo amblente en la produccién, ya que en esa semana hubo una baja
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en la Lemperatura ambiontal muy fuerte lo que ocasiond heladas que
causaton dlicha baja en la produccién. La segunda baja en la
producclon se explica por la Introducclon do nuevos animales y por
la aparicion de lluvias tempranas ocaslonales on ota temporada.

n  lo que respecta al indice de conversién aqui tambien oncontramos
diforenctas muy significativas, ya que ¢l consumo do alimento por
hueve producldo en aves reproductoras ligeras es de 159 gramos por
huevo (incluyendo macho reproductar), ¥y on avas rfeproductoras
pesadas es de 250 gramos de alimento por hueve, lo cual reprosenta
una gran diferencia  con las aves reproductoras de combato, en lasg
cuales e! indice de conversion es de 547 gramos de alimento por
huevo producido. Esto es muy obvio, ya que como se explicd
anterlormonte estas aves no han aldo seleccionadas para producclén
de huevo, por 1lo que gu postura es reduclda sl se compara con los
parametros de las aves reproductoras comerclales v por lo tanto el
consumo do  alimento por huevoe producido oes muy exagorado 81 se
pretende compararlo con el do las aves reproductoras comercfales.
(/ot6,17.18,19.26)

En lo yue inspecta al porcentaje de naciminntos, tenemos también una
gran diferencia. vya que en las aves reproductoras ligeras se da un
nacimiento promedio de 87 %. mlentras que en las aves reproductoras
pesadas  es  ligeramente menor ¥ se da un nacimlento do 8% X. Fn
nuestra investlgaclion tuvimos un porcentaje do nacimientos en las
reproductoras de aves de combate de 65.28 », aunado a que se tuvo un
porcentaje muy alto do pollitos no viables que correspondld a 6.92

X+ se reduce la cantidad de polltitos viables obtonidos a 61.10 X.
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Egte valor es realmente muy bajo, Yy nosotros craemos que en parte
tiene que ver el manejo que se le da al huevo dentro de la
incubadora. ya que on primer lugar se incuba el huevo proveniente de
distintas granjas en una misma carga y no sabemos el manajo
sanitario que reclibe ese huevo, pudlendo ger huevo contaminado que
al 1incubar explote y contamine el huevo de nuestra investigacion y
ocasionar un aumento en la mortalidad embrionaria. También puede sor
que en un momento dado so incube una gran cantidad de huevo ne
fértll y al no realizarse un miraje para deshechar ese huevo, ésto
permanece dentro de la incubadora durante todo ¢l tiempo
de incubacién afectando el microclima de una detorminnda zona de la
incubadora ocasgionando zonas de una temperatura menor dentro de la
incubadora donde se Junta ol huevo claro que no produce un calor
proplo (sobre todo en la tercera semana de desarrollo del pollito) y
afectar a los huevos fértiles cercanos a ellos originando un aumonto
en la mortalidad embrionaria. Otro factor muy importante o5 que
nuestra investipgaclién so realizd a mis do 2,000 motros sobro el
nivel dol mar lo que ocasiona una dlisminucién del oxigeno
atmosférico y al no suplementarse oxigeno dentro de la incubadora se
afecta marcadamente al embrién en desarrollo aumentando su
mortalidad. Aqui cabe hacer mencidén de otros factores proplos del
huevo como lo son el grosor del cascarén, la composicién interna del
huevo (como 1lo es la composicién quimica de la yema) y otros
factores de fertilidad dados por el comportamlento social de lag
aves en cada lote (como por ejemplo gallinas que no se dejan pisar

adecuadamente por un gallo determinado). Cabe hacer mencién que
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ESTA TESIS HD DEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA

estos ' factares  son  objeto dn Investtgaclién para conocer qué tanto
afectan’ la - incubablilidad y buscar medios que mejoren ésta on los
huevos fértiles de las aves de combate navajeras.{4.5,26,29,34)

En 'cuAnto -a  la mortalldad durante el ciclo, tenemos porcentajles
similares eon los 3 tipos de reproductoras: 12 %X an reproductoras
ligeras., 10 ¥ en reproductoras posadas y 10 % en reproductorasg de
aves do combate. En la reproductoras ligeras se estima un t %
mensual, y como @l <c¢lclo on roproductoras ligeras cs mas largo,
obviamente 1a mortaiidad al flnal del clclo o5 payor: por ésto ol
dato on reproductoras de aves de combato ol dato os engaiioso, ya quo
@]l «cliclo tiene una duracton mucho menor, que en un momento dado al
alargarsa el ciclo o al hacer la proporclan de mortalldad porcentual
con  respocte  al tiempo la mortalidad puede duplicarse en este tipo
do nves, poro dada la rusticidad del manejo ¥y las influenclias del
modio eoxterno es l6glco pensar que este dato no os muy disparatado.
(7,16.17,18,19,26,29)

En cuanto al parAmetro de huavo de deshiocho tenemos que es un dato
muy similar on los 3 tipos de reproductoras, ya gue el rango para
aves reproductoras comerciales tanto pesadas como liperas os de 8 %,
mientras que en la investigacion de aves de combate navajeras so
tuvo un 8.28 ¥ de huevo de deghecho. Sin embargo., cabe sefalar que
a pasar do que los porcentajes doe huevo de deshecho son similares en
los 4 tipos de reproductoras, las causas principales de deshecho no
Bon las mismas: tenemos que en las aves ieproductoras comerciales la
causa princlpal de deshecho es por huevo suclo o puesto en el suelo

con un % ¥, mientras que en las aves reproductoras de combate el
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hueve sucto 86lo fué de 0.62 %; el huevo roto o fracturado en las
reproductoras comerciales es de 2X, mientras gque en las aves de
combate @8 de 4.49 X (slendo la principal causa de deshecho del
huevo de incubar en estas aves): finalmente tenemos que ol huevo
deshechado por otras causas on las aves reproductoras comerciales
es do { X, mlontras que on las aves reproductoras de combate tuvimos
un 3.10 % de huevo doshechado por otras causas en nuestra
investigaclén, entre ta que se incluyen: 1.01% doshechado por
poOroso, {.7% por deforme, y 0.39X% por causas monos comunes (huevos
con cAmara de aire descontrada, con inicio de desarroll embrionariu,
etc.). Hay quo sefialar ostas diferencias entre las causas de huevo
de deshecho s8e deben principalmente a la poasici1én de los nldales,

material del nido, ntmero de gallinas por ntdo, etc.. (29)
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CONCLUS IONES

El pfesenta trabajo tuvo como finalldad ol determinar los parametros
reproductivos do las aves de combate navajeras (Gagllus indicys) balo
ciettas normas comunes do manejo, y queo sirven de guia para que la
gente que se dodica a la cria de estas aves tenga una base en cuanto
a 1o que puede aspirar a obtoner con sus aves bajo estos
procedimientos de manejo., asi como fijar las bases para 61
aslablecimiento de nuevas tnvestigacliones que permitan la
optimizacton del manejo sobre todo del hueve de incubar de las aves
de combate navajoras.

En conclusion podemos decir que los parémetros roproductivos do las
aves do combnte navajeras difleren en gran medida de los de las avos
reproductoras comerclales deblido al proceso de Seleccién al gue han
sldo somotidas estas Qltlmas para mejorer sus paramotros de
produccion par lo que no se puede oesperar que las aves do combate
navajeras teongan par&metros reproductives sgimilaros a los de las
aves  roproductorass comoerctales. Dubido A gque las aves de combate
navajerss  tienen  un fin completamente distinto no as posibie
encauzarlas hacia una selecciédn por produccién, por lo que sus
parametros roproductivos siempre ostarén alejados de los de las aves
reproductoras comerciales; pero lo que si es posible os emploar
normas da manejo apropladas paia que su poioenclal reproductivo ho se
ven mormado.

Dabido a la gran aflcién por las aves do combate es muy importante

el continuar con programas de investigacién que permitan doterminar
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normas de manejo para una mAxima produccién de acuerdo a la
idiosincracla. conocimlentos y medios de la gente que so dedica a
esta actividad, ya que en un momento dado no se pueden establecer
téenicas o précticas muy complicadas cuyos medlos no estén al
alcnncé do los criadores mexicanos.

Estas investigacionos permitirdn el mojoramiento de la capacidad
productiva y 1la obtencidn de mejores aves, que podrdn competir con
las aves del morcado americano, evitando asi la fugs de divisas por
importacién do aves de combate. Estas ifnveostigaclones haran mas
rentable la produccién y fomentaradn la apariclén de mads empleos
directos e indiroctos ({(desde la personas que se involucran en la
cria de las aves hasta 1as quo participan en la organizacion de

palenquas donde estd el destino final do estas aves).
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