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RESUMEN. 

El presente trabajo tiene como flnAlldad la de determinar los 

parámetros fJstoI6g1cos reproductlvon de les avos de combate 

navajeras {iiJl.l.l.w¡ .1.n..dJ...C..U) como lo son la duración del ciclo de 

postura. el porcentaJe méxlmo de postura, cantidad de huovos 

puestos por evo/ciclo. índice de conversión (conuumo de al!monto/ 

huevo producido), peso de las roproductorus, peso del huovo, 

rolnc16n pouo del huevo/peso de las reproductoras. peso de los 

pollitos al nacimiento, rolaclón poGo dol pollito/peso dol huevo, 

parámetros inhorontor. a la lncubacion del huovo como lo son 

fortllldad, JncubabJlidaJ, mort~lldod erubrlonorJa, ostado del 

desarrollo ombrionarlo al morir ésto, cantidad de pollitos no 

viables y las cnusns do ésto. indlco de d~foctos congónitou y 

malposlclonos. 

Asimismo se comparan astas parámotros con los promedlos de las 

avos roproductorac comerciales posadas y ligeras y con los de 

algunas lineas en ospcclol de reproductoras comerciales. 

Temblón se plontoon normas do manejo comunes paro el huevo do 

incubar se proponen oltornntlvon para dicho •anejo y la 

lncubacJón de loa mlnmos promoviendo 1rt\'ost1~ac1onos que fomenten 

el desarrollo do !na ovon de combate como una roma de la 

actividad pecuaria y asi ovltar ln 1mportac16n ilegal do aves de 

E.U.A •• 



OBJETIVOS DE LA TESIS. 

se determinarán 

fér tll de las 

las caracterist!cas básicas 1nherentos al huevo 

aves de combate navoJoras (.GA.l.l.u.s ..l..ru:1..1.k. on 

Cuanto a parámetros de 1ncubac16n y se compararán con las 

caracterlstlcas del huevo fértil do lan aves roproductoros 

comer e i al es (.G.D..U..wi ruLl..l.UJ¡ ) • 

Dichas caractorinticas a determinar serán: 

A)-Reloción dol poso do lns reproductoras con el poso del huovo. 

B)-Poso del huevo. 

C)-Jndlco do convorstór1. 

D)-lndlco do fort1lldad. 

E)-Ind!ce de lncububllldad. 

F)-Jncidencla do meJposiclones. 

G)-Incldencla do defectos congónltos. 

11)-Peso del pollo al nacer. 

1)-Relaclón poso dol pollo/poso del huevo. 

J)-Aspectos de mortalidad embrionaria. 



INTRODUCCION 

Ganoralldadeu. 

Oe todas_ las ave_s dol mundo ninguna ha vivido en más lntlmidad 

con el hombre ni ha contribuido más a su bienestar que el gallo 

rojo do la Jungla C.na.l.J..ua .P'...a..l.l.lui)· Do osta especie proceden todas 

las variedades de gelllnáceas domésticas, siendo su Probable 

domesticación hace m6s de 5000 años.(13) 

El ila.l.lJJ.B. JUU..lw¡¡ llegó a Europa un ol año ISOO a.c. ·Y se 

estableció al alcanzar los romanos el centro de dicho contJnonte. 

La asoclnclón dP los gnlllnócoar. con ol hombre ha s1gn1f!cado 

para esta ave su protección y alimento asegurado, pagando por 

esta rolatlva seguridad con su carne y huevos. liace solamente un 

siglo cualquter granja quo poso1a més do bOO gallinas era obJeto 

de adm1rnción; hoy os complotnmonte normal quo so explotan 

granjas do mó.s do 100,000 gnllinnu, on gran parto debido o la 

1ncubaclón art1flclnl.{IJ) 

A trovóo de los ~ltimns dócndas ln nvlcultura ha evolucionado n 

pasos agigantados: los sistemas de crianza. manejo, nutrición, 

nanldad, otc. han vonldo hocióndoso cada vez más eficienter; y 

rentables. 

Junto con ln av1culturo comorcial. otras ramas de ó~ta torublón 

han venido creclondo notablomonto. Tal os ul caso de las aves de 

combate, lus cunles. l~Jos do ser una actividad netamente 



íolklórlcn y cnmplrana. hnn pu!.lndo n ser una vordadora lndustrla. 

con tanto o más dinero y fuentes do t1abnJo implicados quo otras 

rnmns do la actividad pecuarln. 

Anualmente, negún datos de la Asuclación SncionaJ dn Aclaras 

(ANDA), eKlston más da 3000 ferias con palenques lrgalmente 

autorizados, dondo consorvudoramento podemos decir quo participan 

do J00.000 a 500.000 ejemplarus: sin embargo, en forma no 

nutorJzada so calcula so Juegan más del doble do est~ cJfra. 

Oesgraciadomento, debido a los fuurtus Intereses oconómlcos qu~ 

se manoJnn, la mnyorin de los gallos de lo3 palonquau autorizados 

son do 1mportac16n ilognl do los Estndns Unidos de Amóricn. Esto 

so debo prlncipalmonte a quo uus tócnlcus de solccclón. de 

nutrición y do ~alud nnimal non en algunos nspoct0s superiores a 

lac nuontrna y ~1J~ oJomplnreu co111p1ton con vo11tnJn, en lu mayorln 

do las vecen, contra lo!l do la crin nocional. 

Er>to represento. una trr•mf~nnn furrn d1' dlvtsa!> (codn ~nllo con un 

costo promedio do 150 n 200 u.s. dólnros) por lo quo os ur~onte 

hacer mós computiti\'a In crin nuclonnl. Pnrn onto hny qu~ 

trabajnr en muchar; ó.re<1r.. v unl) d1~ lofi pr lncipalP!i aspectos l)S 

conocor los purúmetro~• rt~productlvos de n5tns aves. 

Este trabajo protf~ntlo nnnll7J1r 1111; pr inc111nle~ car.i.cterlstica!: 

roproductlvnr; de e~;tas n\'Céi y fl!ln{_ lnrHu la!..> con 1111: de lt1s aVl'c> 

reproductora~¡ comPrcinle~;. ~lt1nt1n!; no nmpi1iL1in :1 conocer 

todos estos cintos, ~unlql1lcr otro tr3Lnju rofr1entc a untan nvc~ 

qu¡: la b1hl1nr;rafln 110 rílpurtn 

t1ubnlo!1 sc>rlO!i ve lontiflco!l f'\tlO nou Llen lo~; dntor. protll1cti\'OG 

ron los do 0Gt;1s nvcn 

ns1s con 
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lncubnctun. 

Por lncubaclón Se en t londen nqUot la5 oporaclorws naturales o 

artlflclalos que _ponon al huevo en condlcionon dri prosogulr el 

dosurrollo embrional. lnlcJado antes do ser puesto, y quo 

conducen nl naclmtonto dol pollito. Ln tncubnclón puede sor 

llovada o cabo· en--º.for_ma-- natural con la partlclpaclón do la 

clueca, o en forma_ aiiiiiclal suntltuvondo a cnto ültlma por la 

mñquino lncubadorn. ( J 5) 

La Jncubncl6n Natural. 

Cadn primavera lag avos lnlc!an su ciclo nnunl do reprod11cclón fl 

lncubnclón para as~gurar ln continuidad do au espucto. El aumünto 

do luz y calor nctlvn el hipotálamo, qur mocJI ficn la nctividncl do 

la glondula PJ tu 1 f,'lr 1 <t, aumPn tancJo lOnCt'fltrnclón do 

gonadotroptnas (FSH LH} en la snnr:rn, quo::~ nr.t tvnn ln función 

ovnricn ni ostimulnr el dcH;arirJlJo fol1culnr v ovulnclón, que 

Junto con el efecto do hormonns ovorlc11s (estr6geno~ 

tostostnrona) ostlmuJun la formncion clul huovo. y nl 11nlrso ol 

efecto d" proJnctlnn (LTH) activan nl mncnnh;mo fh;io!Ogico do 1n 

cloq11ez.{s.11.11.21,22,JJ) 

Al actl\',tf5l? t1l m1!t:ant~mo d1' !:'l cloqur>z llav una !.i(~r10 do cambios 

fls1ológ1cos lmportontuc: r-ann la!; plumas d~.· pecho y abdomen, 

<Jlsmlnuyc el tnmn~o do lo cr~ctn y bnrtilllnu. diGmir1uya ln rrrnsn 



:¡o fclrma un11 roc1 do vnscJS snn~u1neon quo olevan In 

1~mpo1 ·1t11rn la plul. tc•do m;lo con In tlnaltdad de 

trnn:.mltlrln muyor cnntidnd tlo calor ul huovo.(13) 

OurAntu los prlmeros djnu. la ealllnn no ~o lovanta del nido, 

dnJa ,,e, (_c>mor y bcb0r, uumunt11r1do su temperatura 11 42ºC: con ésto 

11uo lo 1r~mporatur11 dPl huevo se mantcn~a n 38.JºC 

t111•;t1~UiPnrto un1 una mult1pllc111;1ón rnlulur const.into on esto 

•"Lnpn lnn crJttcn dnl nmbrlón. A fH1rtlr doJ 61' dia In gallina 

tJet••cln lo!; mo\•lmionto!i volunrnr 1oi; cJn\ ,1mn1n!l. empo7.nndo n nnllr 

.lctl 111do 2 n .1 vecen¡;¡¡ 1..Jl.1 poi o~.pacJO', du 1 lnmpo no mayare!> 3 

minuto¡; (sólo parfl a!im•!nlat::t! ." b<>her), dt•sccntllondo asi Ja 

lPmporntura rromndlo 1tr~I h110vo u 3·¡.~"C: y :ium(lnfnndo ln humndacJ 

ro lat tva 60 " (Ü!lto lo lor;ra moJ<H1<l•1 ln ¡~nl 1 inn la~; plumns du 

•:u nbdonu•n). ( J ,I) 

Dol d"r imu al rtc>rlmoruar f<1 din, la r:-nl ltna sal<~ dol nido 6 u S 

voc~~!O ,\[ d1<1 por 1apso5 dP ~ ;1 10 m1nutoa. mantoniendos.o una 

tomperatura promoúiu del h11t•vo d<l J;,,;uc, y una hUmf!dAd reHlllvn 

do u~• En O!il•· pí•¡incln la ¡~.tlllna volt"iJ el huevo dP !Un 12 

voces al <1 i a. ( 1 :i) 

Uel d11cJmoqutnto nJ d6cimonovono dta aumonta la tfimperaturn del 

hu ovo JS.lºC forzando a ln gallina n abnud1mnr con mas 

1 r~.·cu.•11cln PI nido (6 a·' vecoa ul dial. \ la humednd !>\l mantJon(l 

on :i:.i .~. ~o re¡~enorHri on Ja gallina la crer;ta y 1as barbilln!l. y 

sn om~11n·:.a a contrn1•r In rt~U do vos.o!; snn1~11íncos. que sn furmo en 

ol por:ho y In rorrlon abdom1nal.(IJ) 



En el vigésimo v1góclmoprimer die, se reduce el numero de 

salidas de la gallina ya que ésto reUuco su temperatura corporal. 

se aumenta la humedad rolntiva a 60 ~: la gallina volteo ol huevo 

do a veces al dia y los coloca debajo de sus olas paro que 

nazcan lo5 pollitos. Al salir los pollitos, ln gallina se come 

los cascarones o los retira del nido, mnntenlondo a Jo~; pollitos 

bajo sus alna hnnta quo oo soca el plumón y ol pollito ne 

recupera pnrn podor nnllr n cu1 tosnar nl nuevo nmht0nt<::> en que 

viv.~ré.(t.'.l) 

Aunquo hoy on din L~n ln nv1<ultura c:omorrlnl lnJncubn< ión n:1turnl 

no so lleve a cabo.en tn crlnnza de nvos de combnto as ml•Y cr1mún 

que esta prfictica todnvtu so ruallz~. 

Para la lncubnción natural 90 uttliznn tonto las ffalllnas como 

las pavas. nunquo so prof!oron ont11G Oltimou por BU porsiatrnciu. 

aoiduidnd porqu<> cubron una mayor cnnt tdnd do huovo!~. En la 

olocción do la clueco so profioren n ln!, do poso rnr~dlo. co11 

postura limitada, abundante plumn.J" s~nu~. Nu1tílltl1n~t1le 

gallina llgnra (como lo 

hasta 20 ó 21 huovoG.(15) 

La incubación nnturnl dobo roulizarno do pr0foroncin 1!11 un lugar 

cerrado. Un nido idonl dobo hncorsc con lndrtllt1 dollmltandn una 

superficie de 40 a tiO cm por lado, colocando !tohro ol fnndn arenn 

mojada (para conservar la humedad nocosarin) y rccubrlondo ést11 

con heno fresco. Se debe controlar tamblén que el h 1wvo, la 

gallina ol nJcto no tengan piojos o écaros. qlre no hnyn uria 

humedad oxconiva en ol nido que no haya t1uovos rotos. 

Tf~JS Cf N 
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Flnnlmontu ue debo vlgllnr 

lncubaclón. la nllmontaclón 

complete posible.(15) 

La Incubación Artificial. 

muy blon, antes durante la 

de la clueca. que dobo ser lo más 

La lncubeción Artificial so ofectúo medinnte ol empleo do 

maquina~; incubadoras quo suplnn lfJlnlnionto o las gallinas. En 

rulacl~n al medlo natural tlono J vontaJns: prrmlto incubar un 

mayor nümoro de huevos/ciclo, se pueclc rnalizar C:>!itn operación en 

cuniqutt•r ópocn dol año y in ~nlllna r10 l11torrumpc1 su producción. 

( 1.2.2r.,29,J2) 

Historia de la Jncubnc16n Artificial. 

La tncubac16n nrtJf!cLal so inició on Eelpto huela ol afio 400 

a.c .. y on Chlnn hncln ol año 2~6 a.c .. Los hornos de incubación 

eglpcto5 llamados '1Mamol-el Flrakh'' (f~brlcn do rollo~) ~o 

conocian desdo tiempos romotns; !.iO con!.;truiun dP arJobo secado al 

sol, mortero y tierra, y ol color ora producld<i por ostlórcol al 

formentarse, ayudado por las condlc:ionon climatológicas 

relnantos.(13) 

La lncub1ldorn chlna era una tlnoJn do b~rro con un" puortn 

lateral por la que se lntroducla carbór1 voRotaJ. Dol bordo do la 

tinaJa colgaba un roclpl~nto cónl<:o c·u~o fonrJc> so llenaba con 

ceniza, Y 6obre ésta oncaJaba una costa con 600 hl1cvos. EJ huovo 

10 



se incubaba durante 16 dias, colocándose después en bandejas que 

permanecian cerca de la incubadora aprovochando el calor 

irradiado para el nacimiento del polllto.(lJ) 

Ya en la ópoca moderna, en el siglo XVII, on el año de 1674 en 

Inglaterra, Wllllam Sangly publica ostudlon sobro ol desarrollo 

del embrión; y en 1749, en Franela, Róaumur publica ''El ArtP do 

Empollar Criar Aven Domésticas do Cualquier Clase Y nn Todo 

Tiempo dol Año por Camas Calientes o por Cnlor del Fuego", 

publicaciones que favorocon ert grnn modidn rl donarrollo do ln 

tncubaclón artlficlnl.(13) 

Se dlco quo ln primero incubadora moderna fue constr11lrtn por 

Cantero on ol nfio de 1944 y funcionaba con ngua calontf1da ror 

carbón vegetal. Ln primara potente para fabricar incubadoras fue 

adquirida por Corbott on 187&. En 1918 la incubnclón nrtlftcial 

era ya una induntrln: lu Ouckoyo Ja Smitt1 ron~trlJian 

incubadoras con cnpncldad pnril ¡0,000 huovo:;. Las pr lmeras eran 

calentadas con carbón vegotnl y lns sueundas con petrólr>n,(1:1) 

Las plnntns comorc1nlos dp lncubac!ón comonznro!1 • ~ .x 1 !.i t 1 r 

aproximadamente en 1920, o hicioron postblo ol desnrrolJo de ~;· 

producción dP uvon domóntlcas n grar1 oGcala.(2) 

En 1932 apareció la incubadora Potcrslmo con capacidad para 

15,000 huevos, ~londo la prlmorn en utilizar oloctrictdad para 

producir calor. El desarrollo do lns incubadoras nunca fuo 

aprovechado por los europoos, naciendo ln incubnclón artificial 

modernn on Nortoomórico.(IJ) 

l! 



Go~~rnlldados rlo la 1ncubnctón Artlftrtnl. 

HI, huovo .. que se· produce para ser incubado ha de reunir ciertas 

para conseguir un mayor rend1mtonto en la 

incubación. que se traduce en la obtcncJon do un mayor número do 

pollitos en rctncl6n al númoro do huovoo.{32) 

Enttu f!Stns caractoristlcns tonemos las slgulentes: 

f:::'l poso del huovo debo oscilar ontrt: :12 v 60 eramos (avos 

l:umorclalos). LoR huovos mur arnndes ~ lou muy chlco& no producen 

naclmlontos sntlsfactortos. asi c<>mo tnmbion doborl eliminarse los 

do doblo YomR. (26,32) 

La céscara no dobc! sor muy porosa, dolgadn. yvsosn, nl 

presentar fracturno o grietas (los huevos con cRscnrn yesosa o 

poro!1a pierden humodnd mBs rápidomonto quo los huevos normales 

por lo que la lncubablllftnd se rnduce notnblemonto). Su color 

d1~b~ ser unlfo1mtt (on t1UüVOH de ~uhcar& ru~lu o roja se dobon 

escoger los do color m;í.5 o!>uiro por tPncr un mayor indico do 

fl'I 1 l J lcia<I, nun(1un hay 1 ínoan de avos cuyo!; hw . .>\'O!i t iencn buonn 

lncubabllidad a posar do tunor cóscarH roja muy cl!iro). (2~.26,32) 

La CRlldad del c;rncnrón dependo 1•11 grun modlcJn del estado 

nutrlclonnl y do salud do la pnrvnda de 1n tomporaturn 

ambif!ntnl {dictan baJus en calclu VI tamlna D. U!H como 

temperat1Jras ambiontales p11r arribo do J2ºC contrlbUY(!O on gran 

mr~<11 ct.1 In mnln calidad do1 cascarón, como tnmbtón lo hacen 

1 2 



ciertas onformedados lnfocciosas).(26,32) 

-Le forma del huevo hn de ser ovoldo, eliminándose los huevos muy 

largos, delgados o redondos. También deban eliminarse los huevos 

que tengan defectos on el cascarón como lo son arrugan y 

terminaclonos punt!agudas.(26.32) 

-La cámara de aire debe ser firmo y de forma regular, 

ellminándoso los huP-vos con cámaro de airo fluctuante. y los quo 

prosentnn manchas pnrticulas de sangro on su interior al 

renllznr In ovo!.lcopín.(15,26) 

-La cnrnctorlst!cn m~s lmportanto quo debo toner el huevo quo ha 

de sor incubndo, os fJUo tiono quo provenir do una parvada 

reproductora allmontactn con una dlota bnlancondn y apropiada pnrn 

oste tipo do nvon, asl como os lmportnnto tnmblón quo los 

reproductorn5 cuonton con las inst1\lDclonos npropJndnn y con un 

maneJo adecuado. Eu proforlblo también que dontro do la pnrvnda 

reproductora (sobro todo on rQproductoras comurcl¡1loh) uxlstH un 

programa de control do onfPrm~dado~ do trnncm1slón vortlcal co~10 

lo son la salmonolo!ils. ln micoplnsmo!ilH, la lcucosls l 1nfoldu \ 

encefalomlolitlr..{l.I0,20,JO) Dontro úo In parvadn, tamb1Pn o~. de 

prJmordinl importancla consldornr la odad do loR reproductores, 

ya quo un macho vioJo cubro monos gallinas of1c1ontomento que un 

gallo Jovon. los huevos do uno hembra dospuhs do su segundo 

porlodo do postur11 disminuyen notablemonte su Jncubnbllldad sobre 

todo on aquellos puo!itos al f1nnl de cada ciclo do postura.(1) En 

esto anpocto hay que consldorar gua en parvadas muy Jó~ones. ol 

huevo quo so produco para sor lncubndo tiene una lncubabllidnd 

mén bajo quo ol promodio dobldo a que ol cas~nr~n os muy grueso y 

1 J 



d1tlrt1ltn ni jntercumblo ronpirnt1>rib.del· em~rlón ~n lou ultimas 

tllnu do inc-:uhnción. además de que- !A. Comp-Os1"ii6n :d·o- lipldos do la 

yema var1n de una parvada Jovon a una ya más vloJn, ya quo hay 

uno mu't·or proporción do tr1gllcór1dos y menor proporción de 

rnnfol1ptdos colmanrol l lbro 011 huevos provcnJontos do 

pnrvadas muy Jóvrnes In que rntrnun la trnnsforoncln de liplctos 

u~ 101 yPma ni ombrlon con ul consocunut~ manar peso rolat.Jvo do 

los pollos de huevos proVl'nlontos dn pnrv:1dns muy Jóvonos: os por 

cuto ql1r stJ rocomlnndn 4uo tll huavu du Incubar pr<1vcnga 110 

parvarfau quo .va ostón en oJ plcu <h.• po¡;Lurn u tcnrrnn una odad 

.:;upcrlor a las 30 nomnnns on avoG roproductorfü; comorciulor..(34) 

Hav 2 crJOCuptos baslcos quo no3 Jn~lcan ol ~rarJo do óxito quo se 

tlono: 

ln1Hc·· do Jncububilldact: os ln rolaclon porcentual que oxlsto 

t.•ntr1' la cantidad de hunvo¡_; pueutoa a tncubnr y ta cAntldnrl de 

µo!Jltoh 11actdo!; dP tJ1chos huo\·05, 

lnrllc-n de FortJlldad: P!i ol porcontain d11 hunvos quo lnictnn ol 

dcrnar f•)J lo 1!mbr tonario con rolaclon aJ num(•ro de hu1!Vo!; puestos a 

inn1bnr. (Jl) 

Lau 11porac1orHHi 1nhorontP.5 lo incubación so sepnron on 

por lodo u: uno prolncubntorio, 41Jtl abarca ln nolocclón y 

dnl hunvo <io 1~c11b:1r; otro do incubación 

propJamento dicho. AmboG. P<H lodos son rW !>umn lmpor tnnciu rara 

obtener r onu 1 tedas óptimos. ( J ñ) 

TE'SJS CON l 
FJ!LP rr. on r ··. wt.\ ._J, it.·t., ,111 '. j 

--··--·---~.,.. ---.:.~1 
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Manojo- del· Huovo en - la Plan ta--friCliti8dora. 

El manejo pretncubator-10 Uel' hUeVO·.~ ~Cuan tn var las 

actividades: 

-Recolecc16n del huevo. 

-Desinfección del huevo. 

-Conservación a temperatura y humedad convenien~us. 

-Clasif1cac16n y observación del huevo por ovoscopia. 

-Colocación del mismo en las méqu1nas lncllbadoras.(J2) 

Se hn demostrado que una gran cantldnd de huevo fórtJ 1 (nlrododor 

del ~) se fracturan do5de ol momento on quo son PUC!lton hnnta 

que se colocan on la lncubadoro. lo que reprosenta una pórdldn 

importante de huevo fórtil, por lo quo so deben tmplemcntor 

normas do manojo mAn ostrlctas que nos permJtnn mnntennr el nivel 

de huevo frncturildO on mcn0s dol 2 ~. Entro ostns ~ormns tcnomos 

que el mntcrlal del nido df!bn 'HH el adccuadv (<l<!bc sor 

absorbonto, duro.doro, libre do polvo, do btwn11 c;i l ldad 

omortirrundorn bur;1to). Jos nlUo!i d<:>lin11 11-;tur -oJuc~,i.Jo:. v 

ub1cndos corn~ctnmento, ol nlimoro de nidos dol.ie i;nr fd afJ·•t·tJ<tdo '.!-' 

se dobon corrnr durante lo nocho.(26) 

La rocoloccJón dol huovo dobo nor lo más frocuonto posible, 

ulnndo t~I mtnlmo do 4 voces al día. Temblón SP ~;nrínln qth! Sl' debP 

aumentar la frocuoncln de ln rocolocción cunnr1o \':lf 1c In 

temporaturA amblontnl (fria 11 cnJor ), El pnrsl>nnl q111! rcrr1~f' Pl 

hUP.VO debo lnvurso muy bien Jns manoG nntos dP cada r1•crJlecc1ón. 

rocogiondo ulerupro olhuovo limpio Prlmoro y ol huovo sucio o quo 
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1•:;1n flWrtl dol nido dospuos; tnmblun es conveniente quu no 

chH: l n 1 (~t.: ton tas monos donpués do recoger ol huevo de .cHdB 8 n lU 

po"ll\ld~H ~S •, con unn solucl_ó,~ baso du cloro a "º ppm. 

( 12.14~;21;';32) 

f-:1 huovo puedo ser infectado antes de ser punsto, en el ceno de 

lnfl)C¿l~n,t!i- lransov6rlcns como selmonclosls nvlnr, mtcoplasmools, 

lnUt'O!lis linfoide y encofnlomicll tls nvlnr; nunque muchas otras 

t•nformedndos SA trnnsmlton dospués d~ 11uo ol huevo es co11tamJnodo 

con ngm1t<Hi lnfncclo~o!i que provienen do l'i!l hocon., plumas, cnma, 

ou: .• ¡,;umo lo :wn las bnctorJar. de loe goncru~ ~;o.Jnw.IU.:JLO• 

5-LnP-h.Y_LYc.v.(.c_u_.r¡, Cl.o.S .. U...1.d.lJJm y colltrncilos que producen cnformcdnd 

un la progenie v/o nltoran ol dosnrrollo dol µrocoso de 

lncutMción. Es por t!~oto que cz importante somotor al h11ovo H un 

proceso do dosinfocclon lo mis pror1t1• posiblo r!aspuós do l1nbor 

tild'' puesto ol mlsmo. Asímlsmo. para ol control Ue ltt trnnsmlslón 

do onrc~rm•'dndr!!i por via transoví'tric<1 .r..u debe rcH.:urrlr a un 

progrnmn nn que Sf" ollMln,.?n !Rs rf'prod'ictor11•; 11ue son 

p"uJ...J...Q.u.lm ' .S-:. .1!1.l.li.lna..r..JJm, asi como tl11 .\tYJ~_OF:.l.D.11ma 1~.alllS.CP.t.i.c..um Y 

~L JU'.IlQ..Y.lJlil, como ya so mencionó antorJnrn1011te. (l.ttJ,;.:0,30) 

l.o desitifri:clón dul huovo es ol ünlco mo1Jio quo Slt canoro para 

evitar !<t ponr"tración dn microor1!"<lni•;rno~. al 1ntor1or do! ml!imn: 

so debo procurnr hacorln untos d11 que tr.tn!1cu1 ra una horn después 

dP la 11·coJ.~cclon dol mismo.(32) l'.~; imf•ortnnto rcnlizar ln 

desi1!fen 1011 del hunvo cuundP ósto todnv1n 111n11tlene su cnlor 

nattiral. pu1_ .. , ta11 pronto Jo plertto so cuntraPn los poro~• abierto!; 
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do la -cáscara haclendo un vacio que forma la cámnra de aire aJ 

separar las membranas calcárea y tostéren y succiona al lnterlor 

todos lo·s .m1cÍoorgan1smos que en ose momento estén en contacto 

con Asimismo, solamonte deben fumlgarne los huevos 

Umpios Y8 :·que el formaldehido (que es el delnfoctante UGado de 

forma- más camón) no puede penetrar la suciedad para oxtermlnar 

las bacterias que so encuontror1 baJo ésta. So pundP incubar el 

hUevo sucio cun heces focales o manchado do sonr.re siempre y 

cuando no transcurra domasiado tiempo or1tro la puoi;tn y su 

limpieza des1nfocc1ón, ósto ou nntos de quo ponotron J•rn 

bacterias al interior del huovo.(12.14,24) 

Sln embargo so roromlendu no lavar el huc\·t1 5uclo. )·n que al 

aumentar ol mano Ju dol huevo aumon ta ol numo ro do ht1nvos c;on 

microfracturan, al mismo tiempo que el lavado dP.!>tru .. ·o tu 

cuticulo del huovo fnctlltando asi la cntradA dtJ mlcroorganlsmos 

y oumontnndo ol nümoro de huevos oxploslvos don11n da ln 

1ncubadora.(2G) 

L.n 11e5lnfrcción ~o rc.:illlh de trns Jc•rmas PI 1nt..lrnlmcn1e: 

-Por modio de fum1gnción con formol y permnnr;:nnnto do J.•'-'l<t! !o, 

razón do 14 grnmos do permanganato por 2H mlltlltros th! formuJ 

por cada m3 de espncJo (concontrución 2X), 1111r~nt1• ~O ;1 JO 

minutos n unn tomporaturn entro 2~ Y JOºC y 11na h11modnrl do 55 ~. 

So debo ponor pr!moro el permanganato y dospuó~• 01 forrnald<":íctu 

para evitar una reacción explosiva; sl os necr~arlo numnntar J~ 

humedad so Je puedo ponor a la formnlinn Ja miGma prupuictnn dr· 

agua aumentando un poco la cantidad do prrmongnnato dv potasJo. 

Hay 1rr1 t un t <>. 
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·•~Hmi!omo httY tiUO potmitlr la vontllac16n del cunrto do fumlgnclon 

f.tu:ipues·do ('fectuoroo.ósta. El cuarto do fu1algoclón debe ser lo más 

poquoñ<.> J?~Bl.ble p~r.~ rod~clr Al minlmo la cantidad de deslnfoctanto 

usudo. Es importante evitar fumtgaclones excesivas por alta 

c·oncont1nclón do fumlganten. exceso de tlompo do fumlgaclón, baja o 

altn hUf!lOd_~~ an l·a fumlr.nclón, alLB ton1Porntura do fum1geclón, ya 

qt10 so provoca el rotiro de una cnnttdnd considorablo de cutícula 

dPI huevo. quedando desprotogtdo contra la c<mtaminaclón postor Lor. 

( 12. 14. 26) 

-Por medio do asporulórt, que puodo uor ccm una !;Oluc Ion rrn ne-un quo 

contenga formol (37 %) del 1 nl t.5 % Y omc>nlo cuntornnrlo (JO%} 

dol al t.5 X. Esta soluclóu dobn prPPH1nrso dlnrlamento, 

uttlizAndoso a una tomporatura ontro 25 y Jb''C y asporJéndoso 

solamunt~ ol huevo !Implo lnmodlutnmonto dospuós do recoloctarso, 

a11tP~l do qu0 ol huovo plerd11 on cnlor cJl• la puo~tn: de outn forma. 

nl aspoj1lr ol huovo so ortgl11d lln cnmt•ln brusc<> do t1!mpt!rntura que 

orlglnn ln suc<:lón do alre pnra compl?n!:ür lnti: prosJones lnturnn y 

•~xterna dnl huevo osie inhala a1 rn l lhre di' mlcrooreanlsmos. 

Oespuos do asperjar no uo coloca una charoln StJbrc otra Ya quo so 

~ontnmtnnrian Jos ht1nvos quo vnn quod;1nrio nhnjfi con la solución que 

oscl1Tro. F.l at:pcrJndo no dobu ron! lzn1!.;n mírn do unn voz yn quo se 

pul'dt! dP~;t1uir lu cutlculu dl'l huevo. E!ltc mótodo tlont! muchas 

vontajns ya que no hay quo mnntnnor una tomporntura y humodnd 

dt1tormln<1dnn, tlnne podor ronidUnl, no hay 1 lnmpo mflxtmo o rninlmo 

dn doslnfecci0n. no nncosltn uquipo cu~toso y t1ny unn gran cantidad 

df) clontnfcctnntos 4110 utlllznn pnrn 0!1to fin en el morcado 
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(agentes desprendedores do 

yodóforoe). (12,14) 

cloro. cuaternarios do amonto, 

-Por 1nmornl6n on una solución germicida, que os un mótodo que ha 

tonldo poco uso dobldo a quo los deslnfoctantes utilizados no 

siempre son inocuos para ol huevo Y gonornlmonte so lnactivan con 

materia orgánica. Para esto coso puede usnrso, por ejemplo, 

hlpoclorlto de sodio a 10 ppm, con bióxido de cloro a 20 ppm y Yodo 

e 25 pprn; tamblón puodo unareo amonio cuaternario n 980 ppm o 

formalinn (J7 ~)al 1 % como mhximo.(14) 

mótodo alternntlvo pnrn ln doslnfcicclón dol huevo ln 

Incubadora os por modio do la ozonlzaci6r1, que lleno ctortas 

ventajas sobro ol formoldehidu (pri11cipnlmonto por lou gases 

lrritnntos tóxicos liborados por esto mótodo), nunquu su 

principal desvontojo on quo tlonu un efecto tóxi~u sobre 1Jl embrión 

utilizándolo una concontroclón er1 la cual tiono un ofocto 

germicida similar ni formnldchido (ozono utilizado una 

concontrnclón do J.03 % por poso duraritc 2 horn~ y formaldehido 

utilizado n unn concoritraclón do JX). Sin ombnrcc1. (!l nzor1n puado 

ser utilizado a concontr1lciono5 manorc5 con menor tiempo rlc 

exposición para clortnn colonlnu do bnctorins nunquo pura su uso o 

lndicncioneu ao roquloro do una mayor tnvostlcnclón.(3~,36) 

Uno vez douinfuctado ol liuovo uo dabo cotocnr on la cómura de 

conservación por lo monou dutantu 12 huras. Eut1l cómnrn dobo tener 

una temperatura promodlo entro 13 y 14ºC parn tiuovo de c~scaro 

blanca. entro 16 Y tSºC Paro huevo de céucarn rubia u roja. La 

humodod quo dobo provnlocor debo fluctuar entre 75 y 85 ~ pnra 
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i·'tfllar 1n pórditln d•' humor1nd del hunvo. Es importante quo la 

tomporoturu dÓ In cómoro do connorvaclón son monor e 20ºC, ya quo 

una lemPJ!Lilt_ura ~_ouprlrlor os ta no Inhibo completnmonto ol 

de"S8.rt-otto -:._-emb-rlonar·10.~ Sl 81 huevo so almacena por menos do uno 

semana, In tempora1urn óptlmn-do cun!.nrvncton podrin fier do ISºC a 

so nlmacona por rn:is t lnmpo In tompornturn do 

coneervnctOn dobn var lar entro t0 11 C 12.s 0 c. El huevo 4ue so 

nlmnconn nr. con\•onlonto tenorio ron ,q n'\trnmo nncho hoc111 arrlbn 

riarn mnntonor In cám11ra do nlro on In y10!;1clon udocundn, y sl so 

nlmncunn por mnu do 2 ~emanas es cl1nvonl,i11to voltui1tlc1 <li11rlamonto 

pura provontr ni contnct!i del crnl1rlón Lc1n tn mombrn11a <Jol cnsc11rón, 

nunquo estudios roclont,•s de~o5trAron ql10 ht1uvoc almacenado~ con el 

oxtromo nngosto huelo arrJha incubaron muJor que los huevos 

ulmacenAdon con ol oxtromo ancho hacJn arrtba.(14,2:>.26,32) 

cunn<1o S" va p;n;nr ol huovo de ln camarn do consorvaclón a la 

tncubndora hay qUC' ntcmpon1rlo, que .1m!;isle en tenor ai huuvo a 

temp1•rAtt1TH ambifrnte por IS horas o Lnlcnt.nrlo a JO"C y 50 ~do 

humfJd:uJ por 6 a 8 horilfi nntos de melorlo n incubar para 01:ltnr 4uo 

ol huovtl sufra LnmbJo~ bruscos do tumpnrnturn y ol huevo ''suda'' 

(4uo so condense humndad !>Obro ol cascaron}. lfny quo ovltnr que> so 

"sudo" el hu-ovo ya quo ósto disminuyo Jn incubabilldad, ademó.s c:to 

quo ol motor httovo frio on ln 1ncubnL1u1a afecta ln tompernturn cto 

tncubaclon. ( 14, 25) 

Yn quo colocn ol huovo dentro dn lnn m6qutnns Jncubndorns. os 

ln1portant(? fumigar dentro do In mJ3ma, yn quo Jn temporatur11 do 

incubac16n fnvoroco on eran modi(jn ol dosnrrollo do mlcroorganlamoa 
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por lo 

onfalitlo 

tanto la aparición de onformodndos como aspergllosls~ 

o infección del saco vitelino. Se recomienda entonces 

realizar una fum1gac16n dentro do la Incubadora con formalina y 

permanganato de potasio a una concentración de 2X (14 g de 

permanganato do potasio y 28 g de formalinn por m3 du incubadora) 

por m6s de 20 minutos e inactlvando el residuo dosJnfoctnnto con 

amoniaco en ln mtsmn proporción en que so usó la formallna. Debe 

evitarse fumigar embriones ontre las 24 y ltts 96 hnrAs do ednrl para 

no originar dnños en ol mismo > así no numontnr la t1101 tnl lc.larl 

ombr\onnrin. SI cargo huevo on ln lncubndllfH los lunP~ y los 

Jueves (por ejemplo) puedo fumigarse una voz por sema110 12 horas 

después do ln carga del din. Es importante que IR concuntrnrlón riel 

fumiganto no sen mayor o 3X para no dañnr al omhr16n.(14) 

La clasif icnclón del huovn do ncucrdo n su pano os rn b11so n 2 

tipos: 

-Los qua posan entrt: 52 y 60 r.rnmon, quo no!> dan 01 pol l1 to d<' 

prlmern calidad. 

-Los que po!ian l1I1tlt.J ~8 y 52 i:rnmo~, q111' nos d::in 1•1 pollito de 

sogunün colldod.(J2) 

El huovo so clan1fJca deRpuós de que ~!:to no hR onfrl¡1do en la 

cAmnra do consorvnción. liny quo tomar on cuenta quo el proc:oso de 

clasiflcnclón dol lluovo n1montn el n1nneJo do ónto v por Jo tanto 

ncrociEintn ol rionr.o do tenor món huovos quob1ndn~ con 

mlcrofracturas, por lo quo la clas1ficaclón dol hUPVo rlohe hacerse 

sólo sl os nbsolutnmonto noccsarla.(26} 

Asiminmo dobe ronl1zorno la observación rtol huovo por ovoscopia 

21 



••nru ol lmlnnr: huevon con- manchas do carne o nangro, cámara do airo 

doscentradn, móvil o fluctuante, asl.·corÍto el'-'qua·· t16rie :'fisuras en 

s 11>ntJo r a·sponsable de más 

Ion nactmlontos.(14.32) 

l'rocoso do lncubaclón. 

Son necosnrlos 21 dlns para al comploto dosnrrollo dol pollito, 

consJderándoso oetn cifra como promodlo en lo P.'llllina doméstica. 

Esto proceso do lncubnclón se divido on 2 rasos: 

-Fase de lncubaclón proplamento dlchn. quo abaren desdo el di.a l 

hasta ol din 18 do incubación. 

Fnse 1t1' nncimlonto, quo nbnrcn tos J ulLlmos dinc dol desnrrollo 

c..Jol poi 11 to. (J2) 

E!.it<1!¡ Joa fns1•s t tonen rtlferontns requor lmlentos do tumpornturo y 

humodnrt. n1iomns dt! quo en convonlent1J tonor separada ol éroa do 

naclmlonttls por cuost1onon do hlglono y mnnoJc,.(2h,32) 

Ln renovación conHtanto regular de nlro os requisito 

JndlGp1insAble para el normal desarrollo dol ombrlnn. l.a principal 

caui;a do mortalidad ombr1onnr1n oG la d1•flcinnto aercnclon untre 

los dían 18 y 20 do 1ncubat:16n.(l.1~) 

l.a otra f'lapn en quo la mortnlldnd t•mbtlonartn fl~, muy alta os ontro 

oJ din Y Pl d1a b do ln lncubacion, cnlculéndoso on 1Jsta otnpa 

hai.ta un 2h X do ln mortn!idnd totnt. Unn torco1n tqnpn, nunquo 
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menos importante, es entro los dios 12 y 14 de la incubación, 

siendo más relevante en huevos de aves salvajes aloJadaG on 

cautividad durante ou porlodo do reproducción.(I) 

El aire dentro de la máquina incubadora debe tener un mlnimo de 21 

% de oxigeno y un máximo do 0.6 ~ de dióxido do carbono. f.l cálculo 

final de alre quo dobo sor renovado por cada 10,000 huevos es de 

160 m3 por hora on ln sale do lncubaclón, y de 500 ml por hora en 

la sala de noclmiontos. Es importante hacer notar quo ol incubar 

huevo a grandes altitudon, la dlsmlnuc!ón dol oxígeno amb!ontal por 

le bnja dn la profitón do nlro ntmosfórlco trne consll~o una 

lncubnb111dnd dlsmtnuídn por lo que so vuelve nocosnrlo supl~montar 

oxigeno dentro do la enmara do Jncubación sl no so quleru LIUlt el 

porcontajo do mortalidad omblon1trln aumento por oGtn cauG~· Al 

rospocto so hn vlnto quo los ombrlone~; de gal 1 lna rospondon al 

decromonto de ln presión pnrclnl de oidc:ono lncrPmmltondo !;us 

glóbulos rojos, hemoglobina, homntocrlto ) volumen lnubu\ar 111edlo, 

aunquo on otroH oxpor !montos en embr lonos d1' pavo lncubadG!i n 

grandeG altltudog g1;¡ vló quo no hubu \"IHL1c:l•1n11!; <;l¡~nifi1:<tti·.·1'.. en 

esos pnrimetros homntol6u!cos con ln suplomentnci<>n dr ox1~cno. por 

lo que el bonoflclo del aporte de ox.ífrono cxtr11 "ll grandes 

altitudes en huovos do pavo ostá on duda. (J,4,b.26,J;!) 

Normnlmonto lns mhquinns lncubt1dorns trabajan n ur111 1~·mpnraturn 

ontro 99 IOOºF (37 y JSºC), siendo ol ptomedlo 1donl c.10 :;l~.iºF 

(J7.6QC). La tcmpornturn promedio do la sala do naclmlnnto dnbe> sP.r 

de 99.SºF (3'f.5QC). (l,32) Para tenor un control ostrlc:tc.} do la 

temporaturn dontro do ln incubadora os nocosnrif) colocar los 
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tormómotros corroctnmunte. muntenor on buon estado los 

vontlladoros. voltear correctamente c:ol hUC'Vo, tenor un control de 

temporatura estricto en la sala de tnct1bnclón. y mantener los 

nlvelos adecuados do humedad dentro de la mlsmn.(14) 

La humodnd Adecuada on lo lncubadorn ovltn ln evnpornclón excenlva 

dol huevo. So dobe cnlculnr unn pnrdidH t..Jn pe:.u dol huevo de 12 " 

hastn el 1iin en quo lll pollito omplr!Za 11 r1lrur 1!l cai;carón, y ósto 

se cnlculn fncllmonto do ncuordu t1I po!;c1 lTllrlnl v ol poso flnnl do 

,q hUO\.'o on lncubaclón. Estn pórdld;i do poso ctol huovo durante la 

lnc.;ubaclon O!.ilú rue-ulndn mhu que n;1d11 por 111 humotJnd In 

tomporotura do Incubación. El mótodo mhs n~nclllo pnrn cnlculnr La 

humednd on la lncubndorn os por modio tiol mótodo dol sicrómetro, 

que consiste en comparar lns tempornturns do ion tormómetroo de 

bulbo humodo y do bulbo soco. Asi, t(momos quo on bulbo húmedo ol 

huevo blanco dobc roclblr 83°F' (2R.:l"C), y el huovo rublo o ro.Jo 

85°F (29.4ºC): mientras quo on naclm1onto, el huevo blllnco debo 

reclblr Q2 A 93ºF (.13.3 a. .1J.9°C), mlontrnr; quo ol huovo rublo dobo 

rcc1b1r 'H a 95 ºr (J·t.4 a 35ºC). (2H,J;¿) 

En tórminns de porcentaje, la humednd rol¡1tiv11 para todo el procoao 

de lncubac16n debe mantenerse on un 60 n 6b % en mAqulna~ do airo 

forzado. mientras qUo on noclmlonto no aum0nta n 70 u 80 ~.(15) 

Como yn se mPnclon6, cunndo el hUf!Vr1 so nlmncenn por m~s do unn 

semana es necesario voltenrlo con rogulnr!dnd, para ovltnr que ee 

fije el embrión no adhiero R otroi; t!~tructurns. El volteo dol 

huevo do un lado a otro en un ángulo do 90° moJora la tncubabilldad 

cuando ol huevo so almacena por más do una somnnn. Hay octudion que 



demuostran que so aumontn la incubnbilldad al mantener el huovo on 

ln cámara do conservación con el extremo angosto hacia arribo, 

aunque esta práctica os cuontlonablo. Ya on la lncubución, los 

huevos se colocan en los charolas del mecanismo volteador con el 

extremo ancho hacia arriba. siendo el intorvnlo ontro los volteos 

de l/4 de hora hastn 4 horan. siompro que so realizo en sontldo 

contrario n la vez. Ln posición dol huovo dobo variar 56° n lo 

derecha y 56° a la lzqulordn en cada periodo do tiempo. El volteo 

del huevo es m6s lmportuntt• y por lo tanto os noconarlo qun so hngn 

m6e frocuontomente en loa prlmoros din~ do lncubnclón, hnstn q~o no 

forman por comploto los sncos oxtraombrlonnlos y ovltnr la muerto 

tomprann por ndhesionos. Ln muerto turdiu por mnlpos1ción también 

ea reducida por un voltoo correcto durante la incubación. El volteo 

prevlono ndhosión dol embrión n las mombrnnns dol caacarón durante 

la primoro nemona do incubactón, y proviono lo ndhoslón prematuro 

dol cor ión n lni:; rnembrnnris dPl cascarón en tos do ln sogundn semana 

do lncubnclón, nni como proviene In adhesión do la nlantoldoa nl 

saco de ln yerno. Durunto los 3 dias flnalos de lo tncubaclón (faso 

de necimlonto) no SA ofoctún volteo alguno, aunque hay reportes quo 

indican quo dondo la lniclaclón del paso do nlbumon n trnvós do la 

conocc16n soroamn1ót1co (alredodor do loa días 10 a 12 do 

incubación) yn no os nocosnrlo ol volteo para mantonor altos los 

ni vol es do 1ncubnb1 l ldnt!. Huevos de l í no os comer e 1 a los do Loghor n y 

brollors modernos eporontemento no rcquloron volteo despuós del dia 

13 do incubación. (t ,J,J2) 

Durante el procoso do incubación loa huevos se sacarán de la 
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máqt1 i nn tncubndo,-n 2 voces: 

.. Ln PI lmnrn es para Teallzar ol miraJo u observación do los huevos 

por ovoscopia deshochar los quo no preaonten uoñelos de 

desarrollo ~mbrlonarlo o muestran sJgnos de mortalidad embrionaria 

proco;i:. 

La :a~gundn os cunndo r.o sacnn ltH> huov11!1 u lo!.i 1 S ci í a!; de la 

moqulni' ln<:ubadora a ln nalu ~o nactmlonto.(32) 

En ol huovo blanco genetnlrnento no !JO ofoctún mlrajo ya quu el 

porc:1,nt11Jo de fortllldnd os rnuv nlto, pero so puodo efectuar ontro 

611 dln do lncub1u:lun. En el hUPVo rublo ni os nnconarto 

nfnctuar el mlreje, yo r1w1 ol porcontaje do fortllidnd cr. móli bajo, 

doblónttoso realizar entro ol 7° y so din do tncuhnclón.(32) 

Problemas on la Planta Incubadora. 

Lo!i problemas do ln plnntn lncubru:to1n so dlvtdon on 3 áreas 

prlnclpalos: 

-For t l l ldad. 

- lncubabl l ldad. 

-Calidad del Polllto.(27) 

Los factores que afoctnn la forttlldnd so han dlvldldo on 4 grupos: 

Modio nmblento on quu Ro nlojnn J¡1~ r•?prod11ctornn. 

-Estado do Salud. 

-Tócn1cns do manojo do ln pnrvadn ropro<fu("Lor;i. 

-ManoJo do lon huovo~ do lncubnr. 

·Ot·mtrn dol modio nmblontc on quo !H' aloJan n Jan roproductorns 
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debemos revisar lo temperatura, humedad, ventilación, condiclón do 

la cama, entro otros aspectos. 

-Al revisar el estado de salud de los reproductoras. se debo 

evaluar su programa do vacunación, el ostado de provalencia de 

bacter las como M.Y~c.nn.J...wi.m.a 1rnl 11 sep tlcum, ~ ll.n.Q.Yln.e, S.a..lro.9Jltllil 

R.UJ..l.Q.Ulm y .5...!. v....al.lJ.nR.LU.m. estados do parasitismo interno (nemñtodos 

de 1 on géneros AG.cntlJil_f\. _cap.J.ll.arJ...R y U~HQ..Lfl.!ú.$; y cóG todos dP l O!:> 

géneros ~1noa 

(principalmente piojos 

Dlu.mllllll.llllll ruúl IJ1ao • 

Hall.UJ>-Una prlnclpalmento) 

como M.QilQE!..QD .ru:tllJ..rulo, 

pulgas como E~hldJH1.Pha.Y.D 

oxtorno 

nea ros como 

l".JJ.ll..1nru:.0u l • 

incidencia on prublomns on pntnn, nsi como outndos tlo madicnctón 

previa. (27,30) 

-El manojo do la~ aves es otro factor importante rolaclonnrlo con la 

fortilldad, sobro todo ol roferonte al poso do las reproductornfi 

tanto en la crlnnza como en la postura. El manojo en cuanto a 

alimentación en siempre un Aron do problemas. por 10 quo r.c 

recomienda ol uuo do una ración bnlanconda do alguna comercial 

seria. En ostn necclón os importante la proporción de npRro;1mlnntr1, 

conuiderando un macho por cada 10 hcmbrar. genernlmont1?. 

-El último de los fnctoros quo afectan la fortilidnd ns Al nin.nej11 

del huevo, en lo quo se lr1cluyo el manojo de ln cama y loo nidos, 

la rocolección del huevo, la desinfección y nlmnconnmlento del 

mismo, asl como su solecclón.(27) 

La incubnbilidad está influonclada por J fnctoros: 

-Fertilidad. 
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.:Manfl.Jo dol huevo. 

-Pro<:'nno ·de ·1ncubnc1ón. 
- .:_· __ . 

'ln p.rot:.;·s¡. --~-~ _ .incubación puede verificar so por medio de la 

ovoscopfa -c~ñfr·o~ -e1.'sext0 octavo dio, teniendo como flnolldad el 

dot~rmlnar le fert111dad hacer un pronóstico temprano de la 

not11l ldnd. :·~ato temblón nos por111ltt! lo dotccclón tomprnna do 

probfom-as on la lnculrnclon y dotormlnar oJ otaado do ln mor talldod 

omb-r fon ar t';1. ( 27) 

-f~ntru lns princlpelos cauena do morr:1l\1fod ombrlonnrla tomprnnn 

untnn la edad dol huevo (huovo almaconndo numnslndo tlempo), malas 

c11ndl~loncs do almacer1an1lontl) recoJPcctón, recnlontnmtonto, 

mnnlpulnclón brusca, volteo dofoctuoso, problom11s con el Invado y 

rumlgnctón dol huevo.(27) 

-1~1 proceso do incuhnchm ostá lnflunnclndo dlroctnmonto por ln 

lt~mporntura humodnd. así como su rH!aclón ontr•• ambos. Es 

nerosnr10 mantener un control muy f1str1c·to on lo~ niveles de 

tempernturn y humPdad recom .. ndndos poi el j,1hric:anto. aunque puedo 

<..ontrolarso ol nlvnl correC'to de humndnd PO!iunllo f(Jgul1:umonto ol 

hU~vo (la púrdlda totnl dt! µeuo duranto los 18 dins do lncubaclón 

dobn sor nproxlmndamento de 12 X).(27) 

Tnmbl6n hay 11uo tomnr on cutinto ol tiempo dn nuclmlonto de Jos 

µollitm1, !iiondo oJ tit~mpo totnl do lncuho11on do 21 dínR y~ hornt> 

hnH ta 21 dios 12 horas. variando do ncuordo a la mAqulna y al 

tipo c:lo huevo que so ln<:Ubn. Los factoror. quo rotrnsan ol 

nacimiento de los pullJtoe son la baJn tomporaturn do Incubación, 

ol lncuhnr huevo demastndo f!rnndo y huevn quo tuvo deman!ndo tlompo 
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de almaconamiento.(27) 

En cuanto nl manejo del pollito, más quo nada hay que contemplar el 

trato de las personas que maneJan a los pollitos, asi como aspectos 

de contam1nac16n horizontal do mtcoplanmonis. salmonolosis 

aspergtlosls, quo se controlan más que nada por medlo do buonas 

medidas de hig!ono. Las vacunacionos dol pollito on la planta 

incubadora dobon do hAC(lfSO con ol oqulpo adecuado Y con loe 

rospoctlvas medldns llo hlelone.(27) 

La tnformnclón quo nccec1tnm05 para ln solución do los problomnn en 

lA planta incubndorn on la slgulento: 

a)-Porcentaje do naclmlontos: 

-Huovos incubados. 

-Pollitos nncldoG. 

-Huevos fórtilos. 

b)-Tiompo y duración dol naclmlonto. 

Tiempo que trnnncurro entre ol primor pollito que nace y el 

ultimo. 

c)-Condlclón do los pollitos nncJdos: 

-Tama~a. 

-V!got. 

-Apariencia. 

-Cond1c16n y estado do los ombligos. 

-Calldad de los polliton. 
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d) lnlorm1H ion !lobre huovou no naclrloi;: 

Embri<1ne~ muorton tompronnm~nto. 

~Muer Los on lon puntos de máxima murt11l ldnd: 

*l a 4 dias *12 a 14 dias *t8 a 19 dins 

M.uor to!i totalmente formados. no plc-adon. 

Mnlpon1<·ionos. 

Ano1mnli~ndes (tcrnron). 

~vtvos un •JI cascarón. 

( 27) 
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De acuordo af: slgu!Onte· Cuadr-o sO pueden·- d9tormln8r los or igenes de ·-.. · .. _·,· :· .. - :. ·< . .-.·.-(-
los problemas' en -la __ F:!J.~~~a·:_in~-~~~-~o.rii~ . 

.. 

oj .... 

C A U S A 

Infertilidad 

Almeconnmionto 

Higiene 

Manipuleo dol 

huovo 

Incubación 

Nutrición 

Enformcdod 

Manojo do la 

parvada 

(27) 
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l'ouiriurlf's Anormnlos del 1.:mbr tón. 

Al oxnmlnar los embrlonos muertos entro los dins 18 a 21 de 

lncuboclón. so rueden encontrar dlvorsa~ mnlposlclones según 

Mnr!ihal. quo puodon clastflcnrse do ln si1i:uicnte forma: 

Mnlpustclón J, con la cnbo;r.H antro loi; muslos. 

~oJposición 11. con ln cnbezn on ol polo ostro1"110 del huevo. 

-Mnlposlclón 111. con ln cnbozn hacia la Jzqulordn. 

MnJpoGLL:IÚn IV, con oJ c:uorpo rntorclll11. 

Malposlclón V, con las patas sobro In cabozn. 

-Mnlpontclón VJ, con In cabeza sobro •ll nla. 

-Malposlclón VII. con ol embrión on poslcion transversal. (1) 

Hay qUí! rf"'!cordnr qun la posición normul doJ pollito es con la 

cnbozn de~uJo del nln 1J<!rocl1n hncln el pol<l anc:ho dol huovo.{4) 

l.ns malpo!iiclono!; 1, r 1 v 111 son lns man comuriC's. y por lo tanto 

los m6s lmportantos y su Joscribor1 a co11Ll11unctón: 

t.n malpo5lc1nn n5 un l'~;tado de trauslc:iún hacia la po!iiclón 

rtormal. do donde se 1E1vantn lo cabozn hncin ol cntornón sobro el 

111do derecho. 

l.a mnlposictón 11 os roalmonto unn nnormalldnd, se ha 

demost11tdo quo so as;octo gonoralmentE.' u hunvu:; colocndos con ol 

polo més ostrocho hacja urrlbn o cuJoL11don hurizontalmon10. 

·l.n mnlposic!ón 111 os lotnl. el hocho de quo un pollito voltee la 

caboza al lado lzqulnrdo on lugar del lnUo dPrecho es una do los 

m11lposlclonos més comunes ontro los embrionos muortos ontro los 18 

n 21 (tl~\!i rln edad. 
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Cualqulor dosculdo en ol manojo del huevo puede tener seriaa 

repercusiones sobro los ombrionos: condlcionos adversas de 

temperatura, humedad y ventllnc16n contribuirán nl aumento de la 

mortandad en este etapa de le lncubaclón.(l) 

Periodos Criticas del Oosnrrollo Embrlonnrto. 

Como ya no mencionó anterlormonto, exlsten 3 perlodoG crlticos dol 

desarrollo ombrionnrlo donde sn centran las mayores tasas de 

mor tal Ldad: 

-El periodo lnlclol. qua so do entro ol torcer y el quinto dia do 

incubación. colnci~e con 2 cambios importnntos en ol embrión: 

primero se da la lnlclnclón do los vasos snnguineos primarios Y 

temblón so dn un cnmbio metabólJco 011 ol ombrlón nl 11tllJznr mós 

granas y protoinas en lugar do cmplonr solamente carbol1ldratos. Es 

por Asto que cuolquior doficlcnctn on ol manojo del huovu ontos do 

incubar, asl como lo tomporaturn incorrectn en la incubadora o 

falta do volteo conducor\ a la muerto del embrión on osta 1~tnp<l o 

bien n su dobllitamlento lo quo origino su muorte on etapas 

posterloros.(I) 

-En ol periodo intermedio, quo so dn entro loG días 12 y 14 de la 

incubación, so puedo pensar que los muorto~ ombrlonnrlas pueden 

deberse a problemas nutr lclonnlos dentro de la manada 

reproductora. princlpalmcnto deficiencias de vitamina$ como la 

rivoflavina, quo no carnctorlza por transtornar. on ol plumón.(1) 

-En el torcer periodo, quo so da entro el dia 18 y el die 21 do la 
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1r1cubaciór1. ln muortP dol pollitu so rJa principalm~nto por fallas 

on la \ontilecion. humedad y tompereturn un e.Ge orden, Y tambJón 

por problemas quo hayan originado In Uobllldad dnl embrión tm 

etapas mas tnmprannn. Otro factor muy importante para tomarse on 

cuentR on ostn etapa. es ol trenslado de los huovon de la 

tncul"ladorn a IR nacodora. on ol cual. si !.lo hace on formo 

doíocttJosa. ol pollito puedo onfrlarso y morir.(J) 

Aspu~tnu de Mortalidad Embrlonnrln. 

Eu mt1v lmportnnto conocor y dotoctar las follas quo so presentan 

durnntn la lncubnclón para asi poder corregir ontns deficlenclas Y 

aumentar los nlvoles de oflcloncln on cuanto a lncubob111dnd y 

nacimiento de pollitos vtablos. Asi, ontro lns fallan que tonemos 

v !ns i1ostbles causas do éstos están: 

-Muchos huovos cloros o 1nfórtllos: so puod•t dobor tt 11n número 

elovndo do hembras con rospocto o Jos machos, machos o hembras 

mnJ n11t r tt1os, intorroroncJ<1 í.'Ot rt! los mnrhos durante el 

apnrcamluntu. machos domnslado vioju!;, hu~vor. consorvados 

dementado tiempo anto~ do incubar. 

-Muerto precoz dol rmbrlón, quo GO cnractor1za por anillan do 

tompc1at11rnn altilU u bajan durante in 

1ncubuc1 on, por fumiga e ión incorr1•cto. Por 1 ncubn r huovo 

nlmnnn1ndo domaslado tiempo o en malil!i conl11cionos. 

-Muchos ombrlonos muertos nntoG do nncur: entro lns causas do esta 

altorncl6n tonemos la vorJaclón oxcentvn do la tomroraturo durnnto 
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le incubación, deficiencias en el volteo, nutrición defectuosa de 

los reproductores (prlncipalmonte cuando los embriones muertos 

tienen entre 12 y 14 dlas de edad), ventilación defectuosa, 

infecciones como puloro~is y otras. 

-Huevos rotos que no eclosionan: entro las cnusas están ln humedad 

inouflclonte en lo incubadora y problemas nutrlclonales. 

-Nacimientos prematuros: so debo nl aumonto do la tompornturn de 

lo nocodoro en general do la incubación, lncubnr huevo muy 

pequeño. 

-Naclmlontos tnrdios: so dobon prlncipalmonto a ln tomporatura 

promodlo bnJn on lncubnclón y nnclmlonto,lncubar huevo muy erando 

y huevo quo tuvo demasiado tiempo do almncenamlonto. 

-Pollitos pognJosos: proboblomonto r.o debe a tompcruturas muy 

altos durante nacimiento. 

-Pollitos deformen: entro lus causas tenemos tompornturaa 

demnnindo nltns o bajan en la incubadora. huovo5 mal col<>cados o 

mal volteados. 

-Pollitos patlabiertos: so dan cuando las bandejas do nacimiento 

tienen el fondo domnslado liso. 

-Pollitos dóbilos: se dobo nl cnlontamlonto excoalvo do lo 

nacedorn o Jncubadora. 

-Pollitos poquofios: so producen nl lncubnr huevo muy P''quofio. 

-Pollitos con respiración defectuosa: so presentan cuando hay una 

humedad excesiva en la incubadora y nnccdora, oxceso do fum1eaclór1 

en la nacedora. posiblos onfermcdndos infecciosas. 

-Pollitos aplastados: ontro las causas do eotn nlternc16n están la 

temporotura modio boja durante la lncubnclón, vcntilec!On 
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dt~f•Jctuosa, cnuiH1S lnrucclosus como orif1it 1 tl!l• 

·Nnclmlnntos no uniformas tln cuan LO u t lempo: se don cuando se 

inc:ullnn huevos do cJ!slintn odad (con dlforento tiempo do 

al mac•~nnmlen t~). ( 1 ) 

MuOrto rlel EmbrJón por Contnmlnactón. 

En ol slguJonte cuadro ne ospllcan lan formas como so-manifiesta 

c-1 fracauo do la 1ncubncl6n por contamlnactón -del embrión asi como 

~;Lis cnusns més probableB: 

Sin tomn 

lfuuvos Exp los! vos 

t-:mb r 1 onoa o huevos en 

estado do µutrofacclón 

Po L lo bJnnco con mal 

olor 

causa 

Falta de sanJded un la granja y en la 

lncubndor n, tncuhnr hUOVOS con 

cáscarn mL1Y 11olrradn, huovo sudado o 

mojado an tor. do lncuhn r, f'KCo!Jo de 

fUml1':"ncJon. 

Mala sanidnd granjas e 

lncubadnr11~. <!Xccso d(! fumlrrnclón, 

lncubnr huevo sudndu, sucio o mojado 

y huovu dn i\Vns vlojn~•· 

Contnmlnn~Lón bacturJana dentro do la 

lncubador.1. lncutH1r huevo sucio, mala 

fum!gnc ion. 
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Sin toma 

Ombligo mal cicatrizado 

con mal olor y color 

morado. 

Huevo con ol interior 

similar u queso cottoge 

color rosa. 

Huevan con polvo nogro­

vordoso en c6mnrn do nire 

Embriones muertos antro 

los 9 y 13 dias con 

coloracionos r0Jlza5 

en la piol. 

Contenido del huovo 

color café claro con 

embriones muertos. 

Mutación do plornas 

o nlas. 

Tarsos rojos al nucor 

el pollito. 

Articulación tibio­

motatarnlann expuesta 

( 14) 

Causa 

Falta sanidad en ln plante incubadora, 

incubar huevo suelo, malo fumigación. 

Contnmlnaclón dol huevo on nido, 

cargar huevo sucio en incubadoras. 

Contnminnción por Afil!íllJ"..J...ll.Y...5 un nido, 

ompaquos o lncubac1oro. 

Contnm1ñnclón por hongos on ol nido. 

Contaminación por hongon on el nido o 

incubadofa. 

Con tnminac lón 

lnsecticldns. 

por per.tlc1da!; 

Doficlonclas nutiiclonaloG. huovon do 

gnlllnos viejos o olmncenedos por 

largan periodos. 

Rcproductorac nllmontodns con raciones 

quo contengan emprolio y un exceso do 

magnesio. 
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Ml\Tf.111111. Y MlffOllOS. 

l.n 111vmHl1~aclón fue reallzuda on Ln flnr:i "~I Tejo do Oroº, 

uttlcntln on l!l kllómotro 9.5 do ln cnrrctora Tcpotzotlan-Villa dol 

C~rbón, duranto ol parlodo comprendido del 16 do onoro do 1989 al 

t.Jo Jul lo ttol mismo eño. Sn trabajo nm un total do 55 gal! inas 

ngrupnnc1oln!> en !!1 lotes, cort!ilnndo cnda lotn dn 2 :i gnlltnns 

con su r11~pectlvo ~allo (lon lott!R cntabn11 011tr1r1lz:1dos do ncuordo 

In~ dtfor~ntrn rnzns do nvon dt! 1.ombnt11). A cndn Joto so lo 

cfonomlnó con una lotru u numoru y 1Hituvlüron tllat1 lbultluG on 

jaulAti de• c1t foronto nmpl l lud como so Uo!;c r ihe n cont lnuar:lón: 

L.nto 

A 

B 

e 

J) 

E 

F 

4bls 

Num. fi,til inns Espacio Un Jnuln 

2. 4 m' 

2. 4 m' 

2. 4 m' 

2. 4 m' 

2. 4 m' 

2. 4 m 2 

2. -1 m' 

.11. 5m 2 

2. 4 m• 

2. 4 m' 

2. 4 m' 

2.4 m' 

2. 4 m' 

9.4 m' 

9. 4 m;• 
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Las roproductoras fueron nllmontndae con un nutrimento especial de 

la casa comercial ºPurlna" llamado "polea-rcproductlna" el cual 

tiene un 14% do proteino cruda, 2% de grasa. 7% de fibra cruda, 

52" de Extracto libre de nitrógeno, 13" do coniza y 12" do 

humedad, lo quo roprosonta un aporto aproximado do 2700 kcal do 

enorgia digestible por kilogramo do alimento. 

Los nidales conslstinn ünicamonto on paja acomodada on ol plso y 

en algunas Jaulas hablo nldnlos do lndrlllo cuyas modidas oran 

20X25X30 cm, enpocificnmcnte on lns Jaulas quo corrospondinn n los 

lotes 2,7 y s. 

So pesó a las gnlllnns ol din dol lnlclo de ln oxperlmcntnclón y 

al final do la mlama (conformo dojnbon la posturn 1 ban pesando}~ 

La báscula utilizada pnrn e&te Procodimlonto orn de moren ''Reda'', 

cuya dlVislón minlmn orn do 10 grnmon y gu capacidad máximn de 5 

kilogramos. 

El huevo so rocolectnbn 3 vocos nl din y so dcslnfectoba una vez 

nl din con un der.infoctnnto comorcial, llnmndo "QuatAmone" de 

lnborntorlos ''Vodi do Móxlco'', ol cunl contlcna to gramos rta 

cloruro de mot11-dodocll-bonc11-trimot11 do nmor1io en too ml dl~ 

producto comorclal, y so utll izó razón do 1 mililitro do 

solución por cnda litro do ngun quo no utlliznbn para desinfectar 

ol huevo sumorglóndolo on onta solución ~u1nnto 10 segundos. 

Postorlormonto, so rovlsnba con Ql ovoucop!o y so pesaba. El 

posnjo tanto del huevo como. de los pollitos so realizó en un 

pesncnrtns do mnrcn "llomn" do fabricación alemana utilizando In 

escala de 100 gramos, cuya dlvlslón minlmn orn do 1 gramo. Al 
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mismo tiempo so procodia a olimlnar ni huovo quo no llenaba los 

requ1sltos para ser incubado. 

De -esta forma ao do terminó el porcontaJo do huevos quo no llenaban 

ostos requisitos asl como las causas principales de ésto. 

Una voz organizado el huevo so ltcvuba a incubar. Esto se 

reallznba en 2 incubndorns qua dnn sorvlclo al público: ~stan oran 

la lncubuctora ·•snn Simún" lu lncubndorn "Los Polluolos". La 

Incubadora do "San Simún" orn <Jn lo marca "lfumldnlrº do 

fnbrlcaclon U!Hndounldensc. 1h! llpo lk tJ1trrll ycon cnpncldad porn 

IJ,Oá6 huuvou en total y !f"1f12 huevo!; por <:nrr:n {t!T<lO 2 cargos por 

somnnn). trabeJabo a una tomporoturn do 99.~ºC (37.fiºC) on bulbo 

seco, y on bulbo húmedo RbºF {JO"C) q\IP corrnsponde a uno humodod 

relntlvit do 57.~ X aproxlmndnmor1tn. Como la nacedora ontabn 

sopnrnda, óetn trnbnJabn unn tnmpPraturo dn 99ºF (;l'i.2ºC) on 

bulbo !;ocu y n 90ºF (J2.2nc) nn bulbo humodo quo corresponde a unn 

humodnd rolatlva do ·¡o -;-, RProxlmndamí'fltP. En In lncubRdora "Los 

Polluelos'' no trabnJó con uni1 m~qt1lnn (Jo marcu ''Potorslme'', do 

tlpo vor ticat. nutomntlcn, do 1nh1 1< aclón n:;tadounldorHiP, con 

capacidad pnrn JJ,000 hUl!Vos. !~!>In mnqu!nn trnhnjabn una 

temperHtura un incubación dü .n.R"C ( 1oonF) on bulbo húmedo con 

una humedad rolat1va do 60 ~ nprox1mHdnment0, mtontras que on 

nac1111i<'nto trabnJnbn a unn tompora1ura dP J'l.2"C (99ºf) on bulbo 

seco unn humodnd relativa dl' 711 r nproxlninrtnmonto. En ambas 

lncub1uJoras on cado carga sn fum\gnha cun formol y permnnf{RIHtto d" 

potnsto a unn concnntrncion do 2X ( 11 g tiro µormnnt~nnato do potnslo 

y 28 mi de formallnn por mJ do lncubadorn). 

" .. ;,;. -.. ·¡ J ¡ .• , 

. :.N J 
·-+ ------
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Antes de llevar a incubar ol huevo so marcaba para que fuera 

identificado y lotlficado dentro de la incubadora. y nsl ol pollito 

recibido se separaba do acuerdo al lote corrospondiento . 

Al recibir el pollito so posaba y se verificaba la calidad dol 

mismo. si hablan nacido con algún problomn o retraso. Dol mismo modo 

el huovo que so roinennbn ero rovlsado para vor cuales presontoban 

desarrollo ombrlonnrlo, clnalflcándolo do acuordo n lo primera, 

segunde y toreara somann do desarrollo ombrlonnrlo en que habla 

muorto el pol 11 to: tnmhlón so varlflcnbn quó nnormnli~ndos 

congénltan o mnlposiclonl•D pr0Ge1ttnban los ombrlonos y ln c11ntldnd 

do huevo claro quo había. 

Los resultados obtenidos do poso del huevo. peso del pollito ni 

primor din de odnd poso dP las reproductoras so analizaron 

oatudlstlcnmonto con unE1 prueba do lntorvalos do confianza. qua 

protondo domostrnr con clorto porcontajo do sogurldnd ontro quó 

rangos so encuontra la media roal do la población pnr tiondl) Uol 

promodlo oncontrodo con nuestros datos, do acuordo u la S1Ru1cnte 

fórmula: 

X - 1 . 9 6 IZ°/.Jfi' < ¡• < X • t. 96 O-/'{ñ' 

donde X os el promedio do ln muestra, eros la dosvlac1ón ostandard 

de la muestra, n on ol tamnño do la muostra y ~ os ol promedio real 

de la poblaci6n. todo ósto calculado en baso a un 95 % du noeurt1iud. 

(6,33,J7) 
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RRSUl.TAl)OS 

Ueupuós del per10dO ._--dé:-:11iV,O,RilcÍi~l_ón_:se obtuvl.er-on lo!l slguiontos 

rcsul tados: 

El poi tm1o do lnvPstlgaclón tuvo una cturac16n de 24 semanas, en el 

cunl ompozó a trnbeJar con 55 golllnns y se terminó trabnJnndo 

con .1•1 1':1\\ llnnr.. rlobldo u ~1uo h do olln~; mur Le ron, 6 5ollo1on del 

~IUPCI (j(J inV05tl~aclón. oncluor.nron y una enfermó por lo r¡tw so 

ruoron dnr.cnrtantio lit>l t:ruµo de i.nvc!:tl¡~ac.:ltin. Aquí cabü señnlnr que 

lar. f, r,-nl l inan que salloron dül inupo do lnv1~stlr;actón fue dcbldo al 

compor taml<'nlo soclal do ti!:tl\!• avo!; lo q1in or lglna constantes polen!l 

untro olla~;. lo que tamblún or tr.tno la muor te do ¡¡!r,unns gnlllnas y 

la soparilCión do otra prlf los trnumatlnmos quo roclbloron. 

ti p¡(;o dn pu~turn 50 <iio en lo Sf'n1nnn 10 llP tnnHatgación con un 

porcontn.if? cto post.urn do 4~.1·,• Y.. En la c-rfiflca l so señala ol 

p .. 1ct>n1 •.Jt~ df! postura dt.! acutHdo a la ·;emnnil d<.! invuritir:nción, al 

ITll~mu 1 il'mpo que so rolacionn con otu1!; r.rnfi<:as que corre!lpondon u 

1 n postura promodlo lnu 11V<lB r<lproductorun ligeros 

rcprod•Jctorns pesndan. En ol cuadro t oo munr>trn lu ovoluclón do lB 

t11v1!~;1 l!';·H·1on por !iomnna. el numeru d~~ 1~<1llinfl!.i ;,.·el númoro do 

huevo~•. din coi rospondlont~ a esa Ge111ana. nsi como ul porr·nntnjc do 

p1oducc 16n tanto do nvos do c:ombntti como tll' 1<!Pt<1ductora!.> posadas y 

\¡¡~oran. {l.{}S dnto~; obtenidos pnTa ln olahornclon dn la ~rñftcu, así. 

t·omo d" lo!I cuadros non constttor <H10!i promedio pnra los 
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reproductoras comerclalos y son los reportados por North en su 

"Manual de Producción Avlcola"). 

-El total de huovo puesto duranto lo etapa de lnvesttgaclón fuo do 

21289 huevos, de los cuales so mandaron a incubar 766 huevos, 

obteniéndose de ellos 520 pollitos. Hay que señalar quo 3 huevos de 

los que oe mandaron a incubar fuoron extrnvlndon on la incubadora 

por lo que el cálculo final no hoce on baso o 763 huevos. 

-El peao promodlo tJol huevo dl• lr1cub:1r fuo do SJ.81 grnmon, con unn 

denvlac16n estnndnrd do 4.97 ol tnmnfio de In ml1ostrn do 2,289 

huovos posndos. Entndi~tlcomonte so obtuvieron los slgulentos 

lntorvelos do confianza: 

5J.6t < ,.. < 54.01 

Esto nos indica que ln media rool do ln poblnción so encuentra ontre 

53.61 y 54.QI eramos con un 95 % do nocrurldnd. 

-El poso promedio dol pollito al pr lmer dín do nacido fue de J;!. J(i 

gramos, con una dosvloc16n ostnndard de J.20 y ol tnmefio de lA 

muestro fue do 520 pollitos pesados. Los intervalos de confianza 

obtonldon pnrn esto valor fuAron: 

32.09 < /1 < 32.64 

Esto nos lndicn qua ln modln real pnrn el peno dol pollito al prtmor 

dia do odod so oncuontra entro 32.09 

segur ldnd. 

32.64 con un 9~ X rlo 
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Rl pouo promodlo de lan ruproduttoras al lnlclo. de la postura fuo 

llo ¡,72 kl torrrAmor; cor1 una desvlnción ostondard de 0.24 y el tamaño 

do la muo:ara fuo Uo 55 gallinan posdas.· Para os.te valor so 

ob.Ü1vtoron los siguientes Intervalos de confiañza: 

t.66 < p < t.78 

Unto~ \11JcJrt!U nos indican que la media rnnl dela población en cuanto 

n pos11 <Jo lns r<~Productorna al Inicio dol ciclo se oncuentrn entro 

ol lor. con un 'JfJ % lle nogur ldnd. 

El pmrn promedio do tns roprocJuctorar. nl flnal dol ciclo fuo do 

1.61 kllorrraruos, con una dosv1Ac1ón ostandard de 0.16 y ol tnmnfio do 

ln muos1rn dn 44 r.-nlllnns pcr.Adn5. El lntorvnlo do confianza 

obt1,nld1) pnra osto valor fue: 

l.h6 <p.< 1.6& 

fiRto r11n~<1 nos lnrllcn que In medln roul du li1 poblnc16n GP oncuontrn 

f"n ,q cun un 95 .• do sp¡~urldad. P111a e!lll' valor ol nümoro do 

1o:al l inRs PlHP1das fue- menor dnbldu a qUu hubo ¡~al l lnas quo no 

pudi(•ron pp~;ar por la mor tnl id~d l''i1~;~~nt1•. 

-As1, IA rolRc!on notro ol pcGo promc(iJo dol huovo con ol pcGo 

promedio dü las reproductoras ni inicio del ciclo fuo do J.12 "· y 

ni flí'~º promodJo dr' Jns roprociuctnr¡l!, 111 final dol ciclo fUo do 

J • .1 J 

-La r<'lacJon dol poso promedio dol pollito al Primer día do nacido 

con <-1 per10 promedio dol huevo fuo do 60.14 r.. 



-se obtuvo un porcentaje do fertilidad de ss.2 ~ (673 huevos 

fértiles de un total de 763 huevos mandados a incubar), un 

porcentaje de incubabilidnd do 68.15 % (520 pollitos obtenidos de 

763 huevos incubados en total), y un porcentaje de pollitos vlablos 

do 6t.2t % (467 pollitos viables obtenidos do 763 huevos incubados). 

El porcentaje do pollitos no vlablos fuo de 6.9b " (53 pollitos no 

viables de 763 huevos), corrospondlendo a lan slguiontos causas: 

5.tt " do pollitos rotrnsndos (39 pollitos do 763 hunvos), t.18 ¡; 

por fnltn do clcntrlzación del ombligo (~ pollitos <i1! 763 huuvos), 

o.39 "por tener las patitas torcidas (3 pollitor.). 0.1.1,; por falta 

do absorción do saco Vitelino (l pollito) y o. 13 % Pot nacor muy 

poquoño (1 pollltu). 

-So prosontó un porcentnJo do mortalidad nmbrionnrln do 20.05 ~ ( 153 

embriones muertos do 763 huovon mandados a incuhur), d~l cual 4.JJ Y. 

murió en la primoru semana do dos1~rrollo embrionurJo (33 embriones 

muer tos do 763 huevos), 1. 57 " mur 16 en la segunda semana de 

desarrollo ombrlonnrlo (12 ombrJonos muertos de 7GJ huevon), y 1~.15 

% do mortalidad so dió en ln torcorn somana de doGarrollo dol 

pollito (108 embr!onos muertos do 763 huovos lncubndon). El 

porcentaje do huevo clnro ruo do 11.so ~ (90 huovou claros do 763 

huevos incubados). 

-Se prosontnron casos 

corrospondon Bl 0.26 ~; 

do pollitos con malpor,lctón, quo 

casos do huovo quo fio extravió en la 

incubadora quo corror.pondo al 0.39 %; y 2 casos en 1oü que al 

45 



embrión muorto on la segunda semana de desarrollo tenia la cámara de 

aire:·.des~_en'~r:Rd~t. lo que- correspondo al o.26 "· 

·En total ·hubo 10 casos de pollitos con defectos cong6n1tos dol 

total de pollitos nacidos y de los embriones muottos en la tercera 

semana de incubación (quo son los que se pudieron oxnmlnar y quo on 

total asciondon n 628), corrospondlendo porcentualmente al 1.59 %; 

de éstos pollitos tenlan el defecto de pico cruzado que 

corresponden nl 0.79 ~. 4 con putitna chuocuG quo corrospnnrlnn nl 

0.64 % (de los cualea 3 llegaron a nacer poro no eran vlnblea y que 

corresponden nl 0.48 ~), y hubo 1 caso do un pollito con plumón 

chino quo correspondo nl 0.1& Y.. Aquí cabo oclarnr quo hnr otrns 

causas por las que ol polllto tongn las patitas chuncas como lo 

pueden sor las malas condiciones de los bandejas de los naclmJontos. 

Temblón cabo moncionar quo hubo 2 casos do pollitos que nncloron con 

el cuorpo corto (0.32 %) poro cuyn cnusn més qua nndn pUlto debcrso a 

incubnr huovo muy poquoño quo a un dofccto congóni to on GÍ: hubo un 

caso do un pollito pogndo al cascarón (0.16 ~) cuya npnrición pudo 

haber sido por mnntenor una tcmporaturn muy nlta durante ol 

nncimiento o por contaminación del huovo. 

-En el cuadro 2 se resumo ln cnntldnrt do huovo mandado u incubar, 

con la cantidad do pollito 11acido vlnblo y no viable, nsi como ln 

cantidad do huevo cloro, cnusnn do la no vlnbllldad dol polllto, 

estado do desarrollo dnl embrión muorto durnnt~ In lncubaclón, nsi 

como dofoctos congónltos Y mnlposiclonos quo so hayan presontndo, 
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todo ésto organizado por semana. 

-Del 19 de enero al 5 de abril do 1989, quo es ol intervalo en el 

que el huevo 

1,292 huevos, 

producido no mondó a incubar, so acumuló un total de 

de los cuales 106 (S.28 %) corresponden al total de 

huevo de deshecho, entro las caueoG están: 13 huevos porosos 

(t.01 %), 8 huevos suelos (0.62 ~). 58 huevos fracturados (4.49 %), 

22 huevos dofoctuosos (l.70 %), y 5 huevos dcshcchndos por otras 

causas (0.39 %). En ol cuadro 3 so rosume ol total do huovo coda voz 

quo se mandó incubar con et totnl de huovo de dcshocho y lns 

prlnclpalos causas do doshocho del mismo, todo ósto or&nnJzado do 

acuerdo a In fecho on quo no mondó a incubar. lfny quo mvncionnr quo 

no todo ol huevo producido poro sor lncubndo so tomó 011 cuenta para 

la invest1goc16n, ya quo do los 1.292 huevos producidon en esta 

etapa solamente 766 huovos so contab111znron para la 1nvost1gación. 
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PORCESTAJE DE POSn"R4 DE AVES DE COMB4TE. REPRODl'CTORAS COMERCIALES LICER~ Y PESAD4.5 ORG4,IZAD4 POR SotANA 

No. No. HUEVOS No. %POSTl'RA %POSTURA %POSTURA 
SEVIANAS FECHA GA.1.Ll!'iiAS GALLl~AIDIA Hl.EVOSIDIA AVES DE C0'.\1BATE A VES LIGER..\S REPRO. PESADAS 

1 t.~t:.-:!Mf.>l 55 ()~ 1:;.14 27.5..1 , 5 
' FEB~C-89 55 0.:!7 14.71 :tl.75 IX 14 
3 fEB..(,,i.89 51 0.33 17 3333 J.< 50 
4 FEB-15-1'19 .. , 038 18 17 37.R5 !'l 71 
5 FEB-:J-89 45 !'2 y :o 71 "" • \fAR-01-89 45 0.-!.4 !Yh7 -B71 89 K7 
7 MAR-Oi-89 45 1144 ]Q.8 44 91 l<6 

" MAR-13-89 45 !139 17.43 3".73 91 84 
9 MAR-20.89 45 U4:! 19 42.~ 90 !O 
10 MAR-27-1<9 44 1'46 :0.14 4577 89 K:? 
11 ABR-<+5-!N 44 ll43 19.11 43.-l..l "" "° 11 ABR-12.-89 43 ll46 19.71 45_..., "" 79 
13 ABR·l9-X9 4, ll:'.9 12.1..; ~.Q K7 7K 
14 ABR-'.:4·81-J 42 n..i3 IK2 43.3.'.l "" 77 
15 MAY-D:!-~9 41 nJ9 !t<.13 3~34 l<5 76 
16 MAY-0<-l'N 41 IJJ5 l-15 353¡ K5 75 
17 ~fAY-15-84 39 O .. ~I 12.l.t 31.13 84 74 
IH MAY-24-81/ 39 n.l:? 12.h7 J:.-N !O 7J 
19 MAY·ll-K9 )" 

1 

(13 11.HI• 30.41 K~ n 
::'.!() JU:--J-C17-~ 39 02 71<1· Zt.\.15 "' 71 
,¡ JU~-l+tN JO 02 7.71 19.7i RI .," 

JL'~-:1-l'N 39 !11.5 5.71 14.M !<I 69 
'3 Jt:S-:.."-~ 39 n 17 h.75 1731 79 67 
24 JlTL-P~ 1'19 39 <1]" h71 17.2! 7K M 

PR0.\1EDJ0 43.46 O.Jl 

i'•I 
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U\TllS<1trn:,mcJS n•·1.1n t:\11 ''-''11\IX> \ l'CLU.\R y llt:l. l'OIJ.JT()(J!frt:SllXlORG.\.'IOIZAOOroRSL\L\~,\ \'TOTAUZAOO 

FJXl. DESARROJ.l.O F.\tRRIOS.UUn 

U.l"ll.\llt. 1 n:.Cll\KH"JljjJ r1rrmno l"OTl'OJ.1.0 l'(Jl.l.ITf" l"tlll.JTH\ 'º nn:,·o ct.\RO !<>Dila. 1 St:'.\l:Z:.. 1 st-:'1Ja. l ~i:¿~~)S 1 POS~g~St~ 
t:\.UnJnt:\n l'Oll.o l't"LH\k '\t.UHI \l\111.1'..<.; \l,\Ul.f~<,; 

RF.TR..\s\no 1 1 1 1 1 CRlóUOOffJI 

ffALTA ABS 
S.\CO\'JT 

.. , .. ~""'' l tlU171H? l " l " 1 "' 1 l 1 .?FALTA 5 J o JI !POCO l!\IALPOSICION 
CJC\TRIZ\Clll'IO CRl Z\OOll°JJ 

OMBLIGO 

t:'l'. .... l°R'I nn!':,.., .... -'' " " ·-··- J o ' 7 1P1.n1ns 
cm'o 

n:H!'ll'J Hftz.l'll'I .., .1~ .... 1 IJ-',\l.TAOE 
Cll:ATKIZ.Al."11.>'.\ 

tl-.Rt.'IN tl:U!ll/M'J ~'· " ~· 1 1 .\ll Y rt:QCE~O 

lllll!VJI'# \l\N lfl.'119 .,...,,. .. !i.l: . lt'.\LTA 12 
,. !PICO lllVE\"O 

CICATRIZ.\· l'Rl'7.Al>Ol•:JJ t:XTR..\ \ol.\.00 •"· 
t.11J-..;(J\llll.ll:<l l'\Cl"D..\DORA 

7 Kt:TRASUOS 

)ol:Hl.V1f) 1 \l\R 171.ft'I 1 l,A/(, .. 1 '" 1 ... 1 ' 1 ! P\TITAS 5 7 ?PATITAS ?C,\M.\Hl:E 
TtlKt.:ID.\S t.,ll'EC.\S OF..SCF-'\TRAD.\ 

;«;:,\CIE'RO'i 1l-'l1 
VIABLES lllCF.\O 

¡.;,'.\. TRA ruoo ES' 
l\'.Ct:D.\OOR,\ 

\l\R l/f!'J 1 \l\R .!-l'll'J 1 -~4 1 " 1 " 1 • 1 4F.\l.T.\OE u 1 PATITAS ( 1 Hl"E\O 
CJCATRJ7_\. L11t:ECAS CF21 E.\.llL\ U\00 E' 

CIO'O O'-IBl.lc:o l~Cl"U.\llOR.\ 

Rt::TKAS\OOS 

\l\R l.\lf'J 1 \JIR-4111"1 1 .. l " 1 " 1 ll j IJRETR\S.\IX>S 15 1 P.\TIT,\S 
CllL'ECASS.\Clf 

SO\ºIADLE 

\IHt:-'::WJ \llk IHiX'J .,, 
" " 7 i RJ:TR \S \llOS •• 

.\HM !w'H9 \l!U~•J .. .. 19 " --
T(lf.\I. 7WJit,\ :=!o "'' S:.l .WR•.:TK.\S.\lKl."' SPJCO l M.\L l'OSICIO.' 

CRl"ZADO 
JllUF.\'OS 1 t'Al.T.\ .\RS 2CCF.RPO 

~ \CO "·1n:uso CORTO E.UR.\\"IADUS 

91-"\l.T.\t.,C.\T IPLnm:-.: ZCA.\IAIRE. 

()\lllJ.11;0 Clll"\O JlfSCF.,Tll:.\IJ\ 

''" 
J\ll \ P•:vn:\ol 1 1 1 1 4P\TITA.' 

l"llrt:CAS4~.\Cl1': 
ROSJSO 
\'IABl.t:SI 

Jr . .\TJT.\S 

1 1 1 l 
1 ·~·=0~L TIIRClD\S 

l'ORO:.'T.\JI:' ' 
llMI 1 M.IS: 1 61 . .!I 1 ft.'!IS: 1 11." UJ 1.57 l·U~ 

CUADRO No. 2 



HUEVO DF DESECHO Y PRINCIPALES CAUSAS 

TOI. HUEVO TOT. f!I fºJOj % HüE'iO HUEVO o/o HUEVO HUEVO % HUEVO HUEVO %HUEVO HUEVO o/o OTRAS CAUSAS %OTRAS 
SfMllN.4L DESFCHO m<.H.dO PORIJ5') POROSO SUCIO SUCIO FRACTURADO FRACTUP.ADO DEFORME HUEVO CAUS<\S 

ENE l? 1 83 55 ¡; 14.C)) 1 1.82 o o 5 9.09 2 3.64 

1 

o o 
ENE 26189 51 ~ i.84 o o o o 2 3.92 ¿ 3.92 o o 
ENE 30i89 51 5 9.8 3 5.88 o o o o ú o 2 3.92 

FEB 02•89 50 (, 12 2 o o 3 6 2 4 
1 

o o 
FEB •'l>i8 ~ 56 (! o o o o o o o o o o o 
FEB 09189 53 3 .¡ 7¡; ü o o o 2 3.17. 1 1.59 o o 
FES 1 ~/89 109 9 8.2l 1 0.92 o o 5 .4.59 3 

1 

2.75 o o 
FEF D ·gg 72 6 8.~3 ? 2.78 o o 3 4.17 1 1.39 o o 
~11\i< º' ·89 ~ 18 'J /.6:: 0.8') o o 6 5.08 2 1.69 o o 
W.R 06·89 'l9 .¡ 4.04 1 1.01 o o 1 ,, ioít: 2 2.<l2''i ·:o. o 
~'l\R 13189 12? 9 7.38 () o o o 6 ···,;;:;¡~!~~!i'J Mi'R ¿1_•·b'-J ~ 33 d 

1 

F :-1; 1 0.7~· o o 6 
~·w 2; 89 Hl ll, 11 .35 o o ., 

4.96 6 

1 

' 
M.\R 30189 

1 
31 3 8.11 o o o o 1 ;,2,7.~;.; 

ABR 05189 135 ¡¡; ; 11.85 ? 1 .48 1 0.74 12 8.89 ' 

1 \__,T.\!_ ;~9: 1 106 d.'l" 1 J 1.01 8 0.62 58 4.49 1 22 

'J 
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PARAMETROS REPRODUCTIVOS DE LAS AVES DE COMBATE NAVAJERAS RELACIONADOS CON LOS DE LAS AVES REPRODUCTORAS COMERCIALES Y ALGUNAS DE REPRODUCTORAS PESADAS 

PESO PESO PESO PESO REIACION PESO RELACION DURAOON INDICE (%) 1MORTALIDAD1 HUEVO 1 HUEVO 
REPROOUCTO- RFPROl.'l rru- RfPRODlJCTO- HUEVOS PESO POLLOS PESO PERIODO CONVERSION NACIMIENTO OCLO (%) (%) AVE POR 

RAS l'JICIO RA!> rn"L RAS PROMEDIO PROMEDIO HliEVO/REPRO PROMEDIO POLLO/HUEVO PRODUCCION (gramsalim DESECHO CICLO 
CCLO (kg) CICLC (kg) (kg) (gramos) DUCTORA % (grams) (%) semanas /huevo) 

REPRODUCTORASLEGHORN 1.5 1.77 1.64 ;G_l 3-42 39.83 71 51 159.. 67 1 12 1 8 1 214 

PONEDORAS ISA 8ABCOCK B H 60.83 § 55+ 169.7*' 1 • .1 7 1 • 1 312+ 
300++ 

PONEDORA DEKALB XI LINK +> 1-4?5 1.1 1.56 61.7 § 3.96 • 53+ 148.5.. 1 • · ¡ 8 1 • j , 320~ 

PRODUCTORAS TIPO CARNE 1 2-3 6 1 3.31 1 2.64 1 59.9 1 2.11 1 42.53 1 71 1 40 1 260.. 1 ' 94 . I ··· 1 O I ' 8 1 , 146
1

' 

REPRODUCTORA ARBOR ACRES 2,66 3.53 3.1 • • • • 42 267.2'* 84.56 · : · •: e• 184, 
1¡ 

REPRODUCTORA INDIAN RIVER l 2.54 1 3.16 1 2,65 l ' 1 ' 1 • L • l 38 ! 249.03*~ 66.65 175:
1

1

1 

'! 

SHAVER · .. : . t:.•i' i' . • '''' '' , :• 
REPRODUCTORA8ROILER 1 2.39 1 3_13 1 2.76 1 1 . ··1 ·· .. :··¡:· 40 1·255:4•.• ·.87.S 1so': 

REPRODUCTORA AVES DE 1.72 1.61 1.67 53.81 3.22 · . 32.3'6., J 24 .-.,·· . '53 ,: 
COMBATE 

(') Datos no reportados (*') Consumo de alimento aproximado (incluye consumo de alimento del macho)· 
( ++) Datos estimados para ponedoras de huevo blanco, son similares a las reproductoras 
( +) Datos varían para reproductoras, ya que el ciclo es m~s corto y la cantidad de huevos por ave es menor 
(§)Los datos estimados del peso del huevo varían para las reproductoras 
(7, 16, 17, 18, 19, 26, 29) 

'-" 

"' 
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lllHCUSION 

Cn ol presunto trabajo so estudiaron algunos de los pnrámotros 

reproductivos do las aven do combato navaJoras Y so hizo un análisia 

comparotlvo con los do las oves roproductornn comerclalos (pesadas Y 

t tr;oras), 

Ac1 tenumoli en oJ cuadro 4. que on lo qu~ rnspccta nl poso Ue los 

rrproductoras, el peno lnlr.inl es muy slmlJnr ni peso de las aves 

roprotJuc·tornH llt:crnn, aunquo ol poso ni flnnl dol ciclo os muy 

dlfnronlo <tnbtdo ;1 4Ue on les avos roproductora!l Jlrrerns so obmHva 

unA gnnnncln on ol poso al f lnnl dnl etc-Jo, on ln!l nvon 

1uproductr1rnc do combato no ~o dn nui f? incluso hay unn pórdtdn do 

pnr;o do las roproductoran al final doJ mlGmo. Esto on parto so debo 

n qui' lan aves roproctuctorns de ~ombnto no nstnn on 1nntaleclonos 

q•H? lüti provoan do una Protocclon clf'l om!..llento como lo ostán lan 

nvoG r1>pruductorns comorcinlus; ósto oc11G!unit qul~ al ostnr expuostns 

lns avos a lnfluonclns dol modio oxtorno ol descasto onorgót1co os 

mavor lo que r;c vn acumulando ;1 lravui; dPI ciclo lo que uri(~lna q1w 

ni flnill do únto Jns nvf•'i tone:in un pé.t.i<J n:enor µrom<!dio con ol 

cunl lnlclaron la postura: temblón hay que conaldorar ol factor 

cloquoz, que osté prc~;onto en las avcz¡ do combato nnvajoras sobro 

lodo al final dnl ciclo y quo urlr.lnn un¡¡ !..Ja.In on ni conaumo do 

alimento por lo tanto una dlsmlnucJ{ln on el pono corpornl de las 

C"<illlnfls, En lo qUf• rnsrocta nl fHJ!ill do lns tH'PH roproductornn 

posnda!i., <'n i•!;tn!; se tia un nurnentcJ d1• po1>0 tul que 110 har punto do 

comparación con los posoi1 do las roprodurtornn do nven dn combato, a 
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tal grado que en lns roproductorns posadas so ostnblocon prácticas 

do reGtr1cc16n do alimento para podor tener un control de la 

ganancia de peso do las reproductores y nsi evitar que dosclendnn 

los valores do fortllidnd por ol poso excoGlvo do lns roproductorns. 

Hny que señalar tnmbión quo os tas prácticas do rcstr icción de 

alimento tnmbtón so llevan n c~bo en las reproductoras comercinlos 

duranto la crtnnzn para retrasar In postura y así cvitnr quo ios 

primeros huevos puestos sonn muy poquoñoa 

incubación.(2,26,29) 

no nptoa para ln 

Con rospecto nl poso del huevo ob!wrvnmoa quo ósto es muy slmJ lnr 

entro las avos roproductoras llgernn y lnu nvon roprodu~tc1rns de 

combo to, habiendo una gran diferencia con ol de las avo5 

reproductoras pesudns. nsl como la rolnción entro ol poso promodio 

de las reproductoras (nl inlcio y al final dol ciclo) con nl peso 

promedio del huevo. En onto pnrrimotro tonemos quo la rolnción en las 

aves roproductorns ligorns os do J.42 %, y on les nvos r~produc:torn!; 

do combate de 3.22 %, y vemos que son Gim!lorcG, rlo aci ton la 

rolacion qu~ so rtn en los nvrs rPprorJuctorn!'", pf'~íH1as, la cual e·• de 

2.12 " debido al poso excesivo (en roJación a las otra1; 

reproductoras) quo llegan n alcanzar cstnu avoG. (26) 

En lo quo respecta nl poso del pollito nl primor din do edad, 

observamos quo osto pnr6motro al oGt6 muy distanciado tnnto dol do 

lnn aves reproductoras 11gorns como de las posndn!;, ya quo cm las 

avos reproductoras do combato el pono promedio dol pollito fue d1! 

J2.J6 gramos, con unn rolación po~o dol pollito/peso dc'l huevo do 

60. 14 "· mientras que on las nvoa reproductoras lic:oras el peso 
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p1omn~io del 1•olllto en do 39.83 gramos y on las avcn reproductoras 

posudes du 4 2. b 3 !! r nmon, es t lmñndose on ombas que lo relación ideal 

entro el p_o9o del pollito con el poso dol hueva oscila 1.rntre 70 Y 72 

" (71 "promedio). (26) 

Estn rolaclón en compJotamonto difnrent~ o la obtenida on nuestra 

estudio on laú avos roproductorn5 de combato, ya quo hay una 

dlspnr\.dad de un 10 X nproxlmndamente. lo quP orl¡r.lnn quo la 

ctlf~renrt.n do los posos do lou pollitos Hoa mayor. Entn diftironcla 

un ln rolnclón poso dnl pollito/poso dol huovo puado doborse més quo 

nudo nl momunt(J on qua no poann los poJ!ltc>s: ósto os, ni se pc9nn 

los polJlton Lnmcdlntnmonte dospuón do nac,~r su pe90 sorl mayor quo 

sl 9o ctoJon pnsnr unos horan en la nnca<lora untos do posarlos. En 

oslo cnsu los pollitos do ln experlmontnc16n so buscnbn posarlos o 

\ns pr 1mvrns horns do la cntrogo. la cuul oru ol din 22 dospuós dol 

día •!fl r¡uo r.e motinn o incubar, lo cunl nos 1nd1cn qUo al posarlos 

yu hnbinn trnnscurrldo nlgunns horas dentro cto ln nacodorn lo quo 

orlr.tnaha -quC' ol poso del pullllo di!iminuyurn por la pórdldn de 

l111ul11(> 1J1• uu or~nnlsmo (ol tlompo quu pormanocin oJ pollito d<}ntro 

do ln nnc:mi()rn nntos do posarlo oscilaba entro 8 y 12 hora!;). 

l"n lo quo rcspoctn a la duración dol periodo do producción vemos quo 

ustn o~ muy dlforonte, ya quo los ciclos on las avos reproductoras 

cc1morcl;1lf!n tanto pesad1lG como llcorns s<ln m11y largos, tonlondo una 

durncion promedio do 40 somnnns on lns RVl!~ roproductoros posados y 

do ~il !lCffillnas en las nvos roproduc-torn~ llgorns. cotñndose esto 

ciclo cunndo las ovos tlcnon unn pontur~ cto ~O n 55 %, miontras que 

on lns oves de combato ol ciclo on estudio sólo duró 24 aemanos y 

termino con una postura tle lfi.H % y <m nl cual se alcnnzó un pico o 

55 



máximo de postura de 44.8 % a las 10 semanas do producción. mientras 

que en las aves reproductoras comerciales el pico de posturA que 

alcanzan es de 90 o 92 X on avos reproductoras ligeras y de 82 a 85 

% en aves reproductoras pesadas, siendo la edad de las reproductoras 

al aicnnznr ol pico do produccl6n de JO somnnns o son on In quinta o 

sexto semana de producción. Estn diforoncilt on cuanto n los ciclos 

es muy lógica va que lnG avos do combato no han sido soleccionndas 

para producción do huevo y por lo tanto no tienen ln capacidad do 

postura de un avu reproductora comorclol. Adcmds existen fnctoros 

como el quo la& nvos ropro<luctorns do combato estón oxpucstus a 

fnctoroa amblontnlon algo muy lmportnnto os quo nu ciclo de 

postura os complotnmonto natural. ostoclonnl y sin lnfluoncln del 

ser humano. ósto on quo no ontén 1nfluonc1adan por un programo do 

1lumlnac16n nrtlflclnl quo ontimulc su postura. 

(7,16,17,18,19,26,29) 

En cuanto u la curva do producción so aprecia quo óntns tiüncn unn 

tendencia simllnr, o non do aumonto rhpldo de producción nl tr1lcio 

dol ciclo postorlormonto docllnn lontamonto la prudu~ci0n a lo 

largo del ciclo, aunque en la gr6flca do postura do roproctuctoras do 

aves do combato no aproclnn don puntos do caído abrupta en la 

producción: uno on la quinto semana de producción (dando se tuvo un 

19.6 ~do producción con ronpocto a 37.t ~do ln scmnna anterior) y 

otro on la IJ' nomann do producción (donde no tuvo un 2s.2x do 

producción con respecto a 44.8 ~do la semana anterior). LA primer 

baja on la producción no explico claramente por la influencia del 

modio ambiente on la producción, ya quo on osa semana hubo una baja 
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••n lu 1ompor11Lurn nmblont:il muy fuorto lo quo ocasionó heladas que 

causaton dlcho baja on la producción. La segunda baja en Ja 

producción se expllca por la introducclon do nuevos animales Y por 

la aparlc10n de l!uvtns tempranas ocasionales on oGa temporada. 

En lo que rospor:ln al indico de convnrslón ;:¡qui tamblen encontramos 

dtforenclas muy !Jlr.-nlficat lvar., YR qul• el consumo do alimonto por 

huovo pro~ucldo on avos roprodtJctora!l Ji~erntl o~; do 159 rrrocos por 

huevo (lnr.Iuyondo mncho reproductor), on nvos reproductoras 

posadas ca dn 260 ernmos do alimento por huevo, lo cunl roprosontA 

una gran dlfeHmcln con ln1; nvos rc•productnrnn t1o c:ombnto, on lnG 

cualoG ol lndlce do convorslón PS dr ~41 cramoc do nlimonto por 

huovo producido. Esto os muy obvlo, yn quo como so explicó 

antorlormonto ostna avos no hnn aldo scJoccionndes pnrn producción 

do huovo, por lo quo au por.tura es roduc1da si Ge compara con los 

pnrnmotros du Jns aves ropr11d1Jctorns comorcialos y por lo tonto ol 

consumo do ullmonto por huovo producido os muy º"ª'~orado si se 

pretende compararlo con ol (fO lns nvos reproductoras comorctales. 

( ,·. 1 fj. 1 l. 1¡;.19. 26) 

En lo ~tuo 1 nspocla nl porcontnJe de nacirnlnntos, tonomoo tambión una 

gran diforoncla. ya quo nn las avos reproductoras l!gorns so da un 

nac!mionto prom~dlo de 87 %, mientras quo on las avos reproductoras 

llceromonto menor so dn uri nacimlonto (Jo 8b X. ~n 

nu~strn investigaclón tuvimos un porcontaJe do nnclmiontos en las 

rrproductorns do avcG de combate (ÍO 6b.28 :,, aunado a quo so tuvo un 

porcAntaJo muy alto do pollltos no vinblos que correspondió a 6.92 

"· so roduco la cantidad do nollltoG vlnblor. obtonldor. a 61.10 "· 
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Este valor es realmente muy bajo. y nosotros croemos que en parte 

tione que ver el manejo que so le da al huevo dentro de la 

incubadora, ya que en primor lugar so incuba el huevo proveniente do 

distintas granjas en una misma carga y no sabemos el manojo 

sanitario que recibe ose huevo, pudlondo nor huevo contnm1nndo quo 

al incubar explote y contamine ol huevo do nuostrn investigación y 

ocasionar un numento en ln mortnlidnd embrionaria. También puedo ser 

que en un momento dado so 1ncubo una ~ran cnntldnd do huovo no 

fértil al no rcnliznrso un mlrnJe para dc5hochnr ose huevo. ósto 

permanece dentro do la lncl1badorn durante todo el tiempo 

do lncubnclón nfoctnndo ol mlcrocllmn do unn detorminndn zona de ln 

incubadora ocasionando zonna do una tompornturn menor dentro do ln 

incubadora donde se Junta ol huevo claro quo no produce un calor 

propio (sobro todo on la torcora semana do desarrollo dol polllto) y 

afoctar a los huevos fórtiles cercanos a ellos orl&innndo un aumento 

on la mortalidad embrionaria. Otro factor muy importante os que 

nuestra 1nvostignci6n so realizó a m6s do 2,000 metros sobro ol 

nivel mar lo que ocasiona una tllsmlnuclón del oxiccno 

atmosfórlco y al no suplomcntarso oxl~cno dnntro do la lncubndorn se 

afecta marcadamente al embrión en desarrollo aumentando su 

mortalidad. Aqui cabo hacer monclón de otros fnctoros propios del 

huevo como lo son el grosor dol cascarón, la composición interno dol 

huevo (como lo es la composición qulmica do la yoma) y otros 

factores de fertilidad dados por el comportamiento social de las 

avos en cada loto (como por ejemplo gallinas que no se deJan pisar 

adecuadamente por un gallo determinado). Cabo hacer mención que 
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esto~ fnctt•rf~s son <>bJoto do lnvostl1~ncl6n parn conocer quó tanto 

ar~ctnn le tncubabllldnd buscnr mo1ilc1s quo moJoren óstn on los 

huovos fértiles de las avos de combato navnjorns.(4.5,26,29.34) 

En cuanto a la mortalidad duronto ol ciclo. tenemos porcontaJes 

s lml lar os on los tipos de roproductornfi: 12 X on roproductoras 

ll~oras, 10 % en reproductoras posados y 10 % on reproductoras de 

oves do combato. En la roproductorns llaeras so ostlma un l ~ 

monsun l, como ol ciclo on roproctuctorns llgorns es mós lnrgo, 

obvtnmonto 1:1 mortalidoll al final dol ciclo os mayor: por ósto nl 

dnto on roproductorns do avos do combato ol dalo os onRnfioso, ya quo 

el clclo tlone una duración mucho menor, que en un momento dado nl 

nlnrrrar61l ol ciclo o al hncor In proporción do mortnlldad porcentual 

cnn r~npoc to al t lempo la mor tal !dad puedo dupl 1 car no on os to tipo 

do nves, poro dada ln rusticidad del mnnoJo y las influonclns ctol 

modio oxtorno os lógico ponsar quo O!itO tinto no os muy disparatado. 

(7, 16.17, IR, 19,26,29) 

En connto al parámetro do huevo do doshocho tenemos que os un doto 

muy slml 1or en los J tipos de roproductorns. ya que el rango pnrn 

avos roproductorar. comorclales tonto posadas como lir:oras os do %, 

m1ontras quo en la investigación do oves do combate navoJorns oo 

tuvo un 8.28 ~do huevo do deehocho. Sin embargo, cabo sGñnlar que 

n pnsar (fo que lus porcentajes do huevo do deshecho son slmllaros en 

los J tipos de reproductoras, los causas principalo& de douhecho no 

son las mismas: tonemos que on las avos reproductoras comerciales la 

causa principal de doshecho 05 por huovo suelo o puesto en ol suelo 

con un ~. mientras quo on las ave~ roproductoras do combato ol 
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huovo sucio sólo fué do Q.62 %; el huevo roto o fracturado en las 

reproductoras comerciales es de 2%. mientras quo en las aves de 

combato es de 4.49 ~ (siendo la principal cause do deshecho del 

huevo de incubar en estas aves): finalmente tonemos que ol huevo 

doshechado por otras causas on las aves reproductoras comerciales 

es do 1 %. mientras quo on las ave9 roproductorns de combate tuvimos 

un J.10· ~ de huovo doshochado por otras causan on nuestra 

investigación, entro la quo so incluyen: I .01~ doshechado por 

poroso, t .7% por deformo, y 0.39% por cau~ns monos comunes (huevos 

con cámara do airo doacontrartn, cun Jnlclo do donorrolt ombrionarlu, 

etc.). Hay quo nefinlar ostnn diforonclns entro las causas do huevo 

de douhocho se dobon principalmente a la pon1c16n do los nidales, 

material del nido, número de gallinas por nido, etc .. (29) 
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CONCl.US IONF.S 

El presnnto trabajo tuvo como f lnalldod ol determinar los parámetros 

roproductlvos do los aves de combate navaJorns (.G.a..ll.ll.5 .J..ru.t...liUL) baJo 

cie1tRs normas comunes do manojo, y quo nirven do guia para quo la 

ttentc qui• so dodlcn n ln cr io de osta4 avos tonga una bano en cunnto 

n to quo puode nspirilr obtonor con ~us ovos bnJo estos 

proccdlmlonton de mnnoJo, asi como f1Jnr lns bnsos para ol 

nlilnbleclmlonto df• lnvost lgnclones quo porml tan la 

op ti m l zac 1 ón del mnno Jo sobr <' todo del huevo do l ncubn r do los avos 

do combate novnJoro~. 

En concluston podamos decir quo los pnrhmctros reproductivos do las 

avos dr combnto nnvaJoros dlfloron on gran medida do los do las avos 

roprotluctoror. comorclalas debido al procono do aelocclón al que hnn 

sldo somotirlas astas ültlmns parn moJoror sus parémotros do 

producclo11 par lo quo no so puudc o~;pcrnr quo lns nvos do combate 

nnvaJer1ls tengan pnrAmotros reproductivos slmlloros a los de Ina 

nevnJcrl1!i tlonc11 \In fin complntamcnll! t.llstlr1to no posiblo 

oncnuzarlas hacln unn nolocción por producción. por lo quo sus 

parémotros roproductlvos slompro estarán aloJodos d'~ los do las avos 

ruprodu~torns comorclalos; pero l<' que si OG poslhlo os emplear 

normas du mnneJo aproptodan para quo ~u potonclnl reproductivo 110 so 

,.·an m1>rmat.l11. 

l>ebldo lo gran afición por lns avcu do combato t?s muy importante 

ol continuar con pro~ramnn do lnvostignctón que permitan dotormlnar 
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normas de manojo paro una máxima producción de acuerdo o la 

ldioslncracia. conocimiontos modios do la gente quo so dedica a 

esta actividad, ya que en un momento dado no se puodon establecer 

técnicas o prácticas muy complicadas cuyos medios no estén al 

alcance do los criadores moxicanoo. 

Estos tnvost1gac1onos permitirán el moJorom1onto de la cnpacldad 

productlvB ln obtención do moJoros avos, que podrán competir con 

las avos dol morcado amerlcono, evitando nsi ln fuco de divisas por 

importación do avos do con1bnte. Eston tnvontlgnclonos horbn mis 

rentnblo ln producción fomontnrbn ln apnrlclón do mAs omplcos 

directos o indirectos (desde lo porsonnG que se involucran on la 

crin do las nveG hnntn las quo pnrticipan en ln orgHnlzAclón de 

palenques dando está ol dontlno final do cBtns avo~). 
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