UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

EFECTO DEL IMPLANTE DE ZERANOL EN
DIFERENTES DOSIS SOBRE EL CRECIMIENTO
DE CORDEROS

T E S i S

QUE PARA OBTENER EL TITULO  DE:
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
; P R E S E N T A

ELISEO VELAZCO CERCAS

ASESOR: M.V.Z. AURELIO GUEVARA ESCOBAR

MEXICO, D. F. 1993

TESIS €ON
FALLA DE ORIGEN



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



TONTENIDO

v,

D RESULTADDS. ...
Vi, DISCUSIUN. ecees
VII. CONCLUSION. ..

L1TERATURA CLTADA. ©




“d1terentes © dasis sebre’ el

asesoria’des N,V-Z.Vﬁgrsrio-GQeVara\

'El Presente”hrabaac ée_nealizﬂ en el . C.E.I.E.P.A.6. Rancho
San ‘Francisco, :nn‘el objeto de conocer el efecto que Lienen
diferentes dosis de zeranol sobre -la ganancia de peso después
del destete, evaluando su conversion alimenticia para
determinar su factilb:lidad economica. Se emplearon sesenta y
se15 corderos desteiados distribuidos al azar en cuatro grupos:
grupo. unoc. dos y res con 18 amimales y grupo cuatro 12
arimales; control, 1%, 24 y 36 mg. de zeranol respectivamente.
El an&lisis  ectladictico demostre diferencias enttre los
trataaienios pa -2 la ganancia de peso de los vorderos a los BQ
diae de la prueba (P< 0.01). La mejor conversion alimenticia
ocurtié en el lote 3 ¢on 5.82 ¢ 1 con base en la materia seuca
consum:ida de la diela total. En conclusién se abtuvo un efecto
positivo sobre la ganancia de pesuo en curderas destetados a
los 80 dias después de ser implantados con dosis superiores a
los 12 mg. encontrandose el me)or costo-beneficioc en la dosis
con 24 mg. recomendando su uso en animales suplementados en

estabulacién total.



INTRODUCCION

EFECTO DEL IMPLANTE DE ZERANOL EN DIFERENTES DOSI1S SOBRE EL

CRECIMIENTO DE CORDEROS.

El ganado ovino en México, tieqe un buen futuro para el
aprovechamiento humano. No hay duda de que la carne de oving se
convertird en uno de los medios mas econbmicos para la
abtenciétn de proteina animal para la pablaci6n en general,
Puesto que esta especie puede ser producida casi enteramente
con forrajes, desperdicios vegetales, subproductos agro-—

industriales y con nitrégeno no proteinica (1).

éin embargo, la oviaocultura en México, no desempefa un
papel destacado en el sector ganadero debido a la aplicaciotn de
tecnologia inadecuada o de baje nivel, mano de obhra familiar,
ideas € instalaciones tradicionalistas poco eficientes, que no
toman en cuenta controles de tipo reproductivo, nutricional o

sanitario (21).

A esto se puede agregar el desarrollo desequilibrado que
caracteriza a la actividad agropecuaria del pais, propiciado
For leos obstiaculos en el proceso de comercializacién e
industrializacién, la insuficiente investigacien agropecuaria y
laos deficientes sistemas de tenencia de la tierra, ademas del

caracter desigual en la generacitn y distribucién del inygreso;



lo ‘cual limita las posibilidades de inversidn, adaptacion y

utilizacidén de nuevas tecnicas de produccion (2).

-En. el mundo, las poblaciones humanas estan creciende con
mucha rapidez creando una demanda importante de alimentos. Esta
7 situacion nos indica -la impartancia para el impulso en la cria
de pequefos rumiantes, ya que la inversion de capital es baja y

la necesidad de terreno es pequeRa (8,26).

Por lo que corresponde a México, la produccioén de carderas
para abasto ha evolucionado favaorablemente an los Gltimos afos,
de acuerdo con las corrientes establecidas en otros paises, lasg
cuales estan encaminadas hacia la obtencitn de canales de mayar

peso (17).

Para la produccién de corderos con crecimiento rapido y
acabado precoz con un peso moderado (17~19 Kg de pese en
canal), es una alternativa recomendable, 1la utilizacién de
promotores del crecimiento no esteroidales, caomo el Zeranol.
Este compuesto, tambien denominado Zeralanol o 7« Zeralanol, es
una lactana del acido 6&(6, 10-hidroxiundecil) B-resorcilico
que se produce comercialmente a partir de la zeralenona, una
micotoxina del hongo Giberella zeae (10,15, 22). Los cuales
después de participar en la conformacién corporal del cardera,
éste aun puede seguir desarrolliando su potencial productivo si
se le pProporciona el manejo idoneo pPara producir una «<anal

aceptable a pesos mayores (27).



Desde que el zeranol {fue aprobado para su uso en el
incremento de la producciéon (U.S.F.D.A.) en 1949 (10), varias
investigaciones han determinado la eficiencia de este compuesto
para proporcionar ganancias de pesoc en ganado bovino y
corderos, con la ventaja de ser un agente no carcinogénico, no
mutagénico, no teratogénico y sin efectos residuales en la
carne (15,1%9,22,25,33), que en general combinado con una buena
alimentacien, se logra 6ptimar las caracteristicas productivas
como el consumo voluntario, ganancia diaria de peso,
conversién alimenticia, rendimiente en canal, conformacién,

textura, calor y firmeza de la misma (3,12,16,18,27,29,32,34).

Diferentes reportes indican que 1los implantes con zeranol
tienen mayor efectividad en animales con crecimiento lento,
como son la gran mayoria de los animales en las explotaciones
en nuestra pais. Por ejespla, el implante con zeranol
incrementa e! rango de crecimiento de 14646 a 185 g. por dia, en
ovinos que no son suplementados; mientras que la respuesta para
ovinos que si fuerun suplementados fue de 147 a 234 g. por dia
(11, 28, 3I6). Esto sugiere que el tratamiento con zeranol y la
suplementacion alimentaria actaan sinérgicamente propiciando
cambios en la concentracitn de insulina y hormona del
crecimiento, proponiendose vomo posibles mecanismos de accién:
El estimulo de las células pituitarias; inhibiendo a la
somatostatina, produciendo factores de liberacién de GH y/u
estimulando a la somatomedina. Ademas de un incremento en la

produccion de androgenos en la corteza adrenal, cambios en la



actividad tiroidea y un efecto a nivel tisular estimulando

indirectamente un estado anabolico (6,7,10,24).

8in embargo, trabajos realizados en México con corderos,
han evaluado la dosis de implante recomendada comercialmente
(12 mg.), repartando una ganancia de peso minima o nula en

camparacién con les animales que no fuercn implantadas (4,13).

Considerando las experiencias can @1 usa de 12 mg. de
zeranol como dosis recomendada para corderos en engorda, este
estudio tiene como objetivo determinar, i una dosis mayor

resulta en una mayor respuesta.
HIPOTESIS

Los carderos dastetados de &0-80 dias de edad,
implantados con zeranol a dosis de 24 y 346 mg. logran una mayor

ganancia de peso que los implantadas con dosis de 12 mg.



OBJETIVOS

Evaluar la ganancia de peso de corderaos - destetados

implantados con diferentes dosis de Zeranol.

Evaluar la conversién alimenticia de lnsyﬁnimales"usadbs';

en la prueba.

Obtener la relaci6én costo beneficig de

dosis de Zeranol.

MATERIAL Y METODOS

Instalaciones.

El presente estudio se realizé en el C.E.I.E.P.A.6B. Rancho
San Francisuo, localizado en la carretera Chaluo—-Mixquic Km.
2.5 en el Estado de México, sitio que se caracteriza por

presentar un clima Cw* (B8). ubicado a 2250 m.s.n.m.

£l alojamienta se efectu6t en corrales separados para cada
grupo, con piso de cemento, comedero, bebedero y sombra

adecuadas y suficientes para el namero de animales determinado.

La fase experimental fue de 80 dias a partir del destete;
posteriormentie los animales fueron comercializados cuando

obtuvierén el peso de 40 Kg.




Animales.

Se utilizaron && ovinos machos destetados, de 40-80 dias de
edad, cou genotipu Felibuey % Suffolk, distribuidas

aleatoriamente en cuatro grupos de tratamiento como sigue:
Uno: 18 ovinos, no implantados.
Dos: 18 ovinos, implantados con 12 mg. de zeranol.
Tres: 18 ovinos, implantados con 24 mg. de zeranol.
Cuatre: 12 ovinos, implantados con 36 mg. de zeranal.

Al momento del destete a los animales se les aplicd
vitaminas A Dy E, 2 ml.; ademds 0.5 ml. de una base de

levamisol (Coopersol), como estimulante inmunogénico.
Implante.

La aplicacion del implante se hizo en 1la cara media de 1la
base de la oreja al momento del destete, utilizando una
pistola implantadora con el gproducto comercial®» segun la

dosis correspondiente a cada grupo.

Se utilizo la presentacion de 36 mg. para acondicionar la
dosis dJe 12 y 24 mg., disminuyendo asi el costo de la
presentaci6én comercial de 12 mg. obteniendo un costo por
implante e 12 mg. de %1595, de 24 mg. a $3191, y de 346 mg. a

$4791.

= Ralgro.



Alimentacion.

Durante la fase experimental, e};aijmentu‘bkind§do a'todas

los animales fue el siguiente:

Durante los primeras 30 dias se brindé 180 g. de
concentradoc y 200 g. de alfalfa achicalada por animal; en los
30 dias siguientes se proporciono 250 g. de concentrado y 350
g. de alfalfa achicalada por animal; los dias restantes se
llego a un censuno de 300 g. de concentrado y 450 g. de alfalfa

achicalada, pur animal al dia.

La avena verde se proporcicno ad libitum durante tada la
fase experimental, ofreciendo un 10%Z adiucional a la necesidad

estimada d2 materia seca.

Los constituyentes del alimento concentrado fueron:

follinaza cernida 23 %
Paja de Avena molida 15 %4
Melaza al S0% 13 %
Harina de Carne y Hueso 3%
Brano de Sargo molido 45 %

Sales minerales 1 7



Este alimento tiene los mismos ingredientes que el alimento
que  se brinda a las hembras en lactancia, variando Gnicamente
el nivel de inclusién de algunos de ellos, por- lo que no se

‘plantes la necesidad de un periodo de adaptacion previo a la

fase experimental.

Paor razones practicas, el alimento se ofrecié tres veces al
dfa: B:00  a.m., el cancentrado; 9:30 a.m., alfalfa achicalada;
1:00 p.m. forraje verde . E1 agua y sal comdn se proporciono en

el :nrval-gg_libitum.

Al alimento ofrecido se 1le practico un analisis quimico
proximal (Cuadra 2), verificando el contenido de nutrimentos
necesarios para satisfacer las necesidades de 1los animales

(NRC) .
Pasajes.

Al momento del destete se seleccionaron animales machos de
peso Lan semejanie como fue posible, y se les asigné un grupo
de tratam:ento aleatoriamente, sienda registrado el peso vivo

de cada uno, como peso inicial.

A los 80 dias después de ser implantados, se pesaron

nugvamente para registrar el peso final de cada uno.



fnalisis, estadistico.
En'la prugba estadistica se uso un andlisis de covarianza.

“Larsignificanuia - de los tratamientos con zeranol sohre las
variables se obtuvo por media de ANCOVA. Las medidas de 1los
tratamienlos se prepararon usando la prueba de rango muliiple
de Duncan. Estos procedimientos se obtuvieron usando el paquete

estadistico Statgrafics.



Cuadro 1. contenido de minerales por Kg. de la premezcla.

T 1
| Contenido mineral por Kg. de premezcla. |
t —
{Calcia 872.00 g. Cobre 0.075 9.]
IFosfcro 80.00 g. lado 0.040 5.'
|Sedio 121,00 g. Selenio 0.010 g. |
{Hanganeso 3.00 g. Cobalto 0.010 g. |
|Zinc 2.02 g. Potasio 40.85 -
|Hagnesio 30.00 g. Azufre 100.00 g.|
o —




Cuadro 2.'antentda nutricio del alimento concentrado base.

Aporte de Nutrimentos

Ingrediente M.S. % P.C. Z E.M. Mcal/kge.
Ballinaza 19.41 9.44 0.77
H. de carne 2.80 1.47 0.07
Melaza S. 06 0.34 0.24
Paja Avena 14.05 1.52 0.346
Sorgo 40.05 5.05 1.42
Sal Mineral 1.00 0.00 0.00

i .

¢ Total 82.37 17.82 2.84

L




Cuadro 3. Contenido nutricio promedic de la dieta total

durante diferentes etapas de la prueba para los cuatro grupas.

Dias de Prueba

Nutrimento 0-30 30-40 &0-B0O
M.S. Kg/dia 1.20 . 1.40 1.460
P.C. % 17.92 21.63 23.66
IE.M. Mcal/kg. 2.80 3.31 3.58
—




1.

RESULTADOS.

El andlisis de datos mostré una diferencia muy
significativa entre 1los grupos de tratamiento (Cuadro &),
siendo el grupo 3, el que obtuvo mayor peso final (P<0.01),

(Cuadro 5).

La ganancia de peso promedio obtenida durante el periodo

experimental (Cuadro &), fue mejor para el lote 3 con 18.88 Kg.

El porcentaje de alimento rechazado por cada grupo de
tratamiento para el concentrado y para el heno de alfalfa fue

casi nulo, mientras que de forraje verde se obtuvo un promedio

de 7 % entre los grupos, apreciando un mayor rechazo en el
lote 1.
Considerando el alimento rechazado se calcul6 que en

promedia, el consumo de forraje verde fue de 4305 g. diarios
durante las primeros 60 dias de la prueba y de 4120 g. durante
los 20 dias restantes, debido al aumento en la cantidad de heno

y concentrado.

La conversi6tn alimenticia en cuanto a la dieta total
proparcionada con base en el consuma de materia seca se muestra
en el cuadro 7. Apreciandose la mejor conversién alimenticia en

el lote namero tres.

El costo de produccién por concepto de alimentacién y
tratamiento se muestra en el cuadro 8. Se obtuvo el menor costo

de produccion por Kg. de carne en el grupo 3 con N$2.85.



Cuadro 4. Analisis de covarianza

corderos a las 80 dias de prueba.

para el . peso

de

los

!

Fuente de variacioen Suma de G.l. Cuadrado Signif.

Cuadrados Medio

Covariables 231.14 2 115.57 0.01

Peso inicial corderas 229.45 1 229.45 0.01

Edad inicial 2.17 1 2.17 0.02

Efecto del Zeranocl 52.57 3 17.52 0.01
Errar 24.90 &0 0.41

Tatal 308.62 &5




Cuadru S. Analisis de rangu maltiple, (Duncan) para pesu &

los 80 dias de la prueba y Llratamiento.

Grupo A - homogéneos Promedio de
Peso final

1 18 = 31.88 Kg.
2 i8 ® * 32.44 Ky.
4 12 » 33.08 Kg.
. 3 18 * 34.33 Kg.




Cuadro 6. 'éanaﬁéfa?dexipesn jnbfeﬁida duraﬁte—'el,_pefihdo

expaerinental.

Grupo g N de Prom. de ganancia Desviacidon
animales de paso. Estandard
a8 16.83 Kg. 0.85

2 18 16.77 Kg. 0.73

3 18 18.88 Kg. 0.47

4 12 18.00 Kg. 0.08




Cuadro - 7. Conversién alimenticia obtenida durante la fase

experimental.

Grupo Consumo de M.S5. Kg. de carne Conversion
dieta total.kg producida. alimenticia.
1 110 16.83 6.53 1 1
2 110 16.77 6.95 1 2
3 110 18.88 5.82 1 1
4 110 18.00 be11 2 2
a




ESTA TESIS MO DEBE
SALIR BE LA BIBLIOTECA

Cdddrn”e.’cnstbs'dé,ﬁraaﬁ n de -un Kg. de carne.

-
tCnnceptc I {0 mg) II (12 mg) 11I (24 mg) 1V (36 mg) ',

Costo total

Kg carne. $2940 +3080 $2850 $3120
Kg carne NE2.94 N$3. 08 N$2.85 N$3.12
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DISCUSION.

Los resultados para ganancia de peso para el lote testigo y
grupd 2, coinciden con los reportados por otros autaores en laos
que la - diferencia no es estadisticamente significativa

(F<0.05), (4,5,13,14, 16,17,30).

Debido a que el desempefo de las sustancias anabalicas en
cambinacion con la suplementacion alimentaria es mas manifiesta
en'animales con crecimiento lento 6 con una dieta con base en
forraje (11,28), 1los resultados de este trabajo para 12 mg. no
coinciden con los reportados por Arnsperger (3) y Shild (29,
en los cuales las condiciones de manejo y técnicas de

produccion fueron diferentes.

Mientras que en el grupo 3, bajo las condiciones en que se
realizé el presente trabajo, el zeranol provoco un aumento de
peso, estadisticamente significativo (P<0.05) al igual que
experimentos realizados en atros paise% con suplementaci6on de

la dieta (27,30,35) .

Los resultados de el grupo 4, difieren tambiéd con lo
repartado por Lopez de la Pefa (14) en que no presentd
diferencias estadisticamente significativas con el grupo de 12

mg. al igual que con el grupo testigo en cuanto a GDP.



Es evidente que el efecto de la tension que se presenta
cuando se maneja al ganado ¢ se realizan pesajes, con
frecuencia puede afectar de manera severa el crecimiento de los
animales. Poar lo que la frecuencia de los pesajes en atros
trabajos (4,5,17), probablemente tuvo un efecto negativo;
mientras que en esta prueba, se intento evitarlo reducienda al

minimo el nGamerc de pesajes.

El uso de el zeranol a dosis de 24 mg. reduce el costo de
produveién y acelera la ganancia de pesa produciendo la mejor
relacién casto-beneficio para 1la obtencién de carne, por el
establecimiento de un mayor estado anabolico de las tejidas y
el aumento en la cantidad de insulina y horaona del crecimiento
en el organismo, los cuales al cumbinar‘s’e con  una buena
alimentazion desarrollan en el individuo su maxima expresién de

ganancia de peso (6,7,10,24) .



ty
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CONCLUSION.

Segun los resultados, el uso del implante de zeranol a
dosis de 12 mg. no favorece la ganancia de peso, a diferencia
de las‘dnsis de 24 y 34 mg. con las cuales la ganancia de peso

se incrementa.

Sin embargo al realizar un solo pesaje no se puede evaluar
el comportamiento que tienen las diferentes dosis de zeranol en
la velocidad de crecimiento, pasiblemente con un mayor nameroc
de pesajes se pueda conccer el efecto que tiene el zeranol
sobre las diferentes etapas de la curva de crecimiento, pero
esto pude menguar la ganancia diaria de peso para las

diferentes dosis de zeranol.

Econ6micamente, el implantar con 12 mg. de zeranol a 1los
corderos destetados no es costeable bajo condiciones de esta
prueba; con 24 mg. se obtiene el mejor costo beneficio ya que
se tiene la mayor cantidad de carne con el casto mas bajo; con
346 mg. se tiene una buena ganancia de peso pero el costo del
implante es dJdemasiado, siendo aGn asi mas costeable que no
implantar 6 implantar con &2 mg. BSin embargo para las
condiciones de las explotaciones en nuestro pais en las que se
carece de recursos 0 tecnificacién, el implantar con 24 6 36
mg. no traeria aingdn beneficio si no se suplementa a los
animales, dejandoc en duda ¢ si bajo las condiciones de nuestro

pais en que las animales nao reciben ningun tipo de



suplementaciGn, ! mplante de 12 mg. pﬁndu;i»ia el: misno

efecto éue en otros trabajos ?¢( 3, 20, 35 ).

Es importante hacer natar gque el valor del implanie
comercial de 3& mg. es de N$115.00 por 24 dosis 'y =1 de 12 mg.
es de N$60.00 por 24 dosis, por lo que es mas econémico  usar
la presentacion comercial de 36 mg. para obtener las dosis de
12 y 24 mg. Reduciendo asi los costos por concepto del

tratamiento.
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