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RESUMEN. 

. ' ' . ~ ' 

VELAZCO CERCAS ELISEO. ET~t:to del; ¡íl,p1ci'J,tS· Lle ..:et··anol en 
,. _·:._.:_ -·---

diferentes - dosis SObt'e. ef ~.t:··e~i~·l.-~~t~r- ,'d~·- .Cordet:os. tbaJO _la 

asesot·ia de; H. v. z. Aur·erio- Gue'-•ara. 'ESc.a"baY.>;. 

El presente trabaJo se realizó en el C.E.I.E.P.A.G. Rancho 

San Francisco, con el objeto de conocer el efecto que t1~nen 

diferentes dosis de zeranol sobre la 9ar1ancia de peso después 

del destete, elrt'aluando convet·s i 6n d.l.ime11t1cia pat·a 

determinar su fact1bJ.l1dad economu:a .. Se emplearon sesenta 

s~is corder·os destei.c:..dos distt•ibu1dos al azar en cuatr·o 9rupus: 

grupo unei. dos 'f lr·es con 18 animales y 9rupo cuatt·o 12 

El nntiL.~J.s e<:.ladi<:.•.1co demostro d1fer·enc.ias entt·e Jos 

U at.=..ouenlo~. P.:!. a la sananci.a de peso de los t:..order·os a los 80 

di.:.s de la pt•ue::>a cp.-_ 0 .. 01). La meJor· convers.ion al.iment1cia 

ocurt·16 en <::!:l lote 3 .:on 5. 82 1 c.-.J11 !.Jase e11 1"' materia 

consumida de la dieta total. En conclusion se obtuvo un e-fecto 

positivo sobr·e la 9ananc1a de pesu c\lrderos destetados 

los 80 dias después de ser· implantados cun dosis superior-es 

los 12 m9. encc.nlrandose el meJoir· costo-beneficio en la do5is 

con 24 mg. recomendando uso en animales suplementados en 

estabulación total. 



INTRODUCCION 

EFECTO DEL IMPLANTE DE ZERANOL EN DIFERENTES DOSIS SOBRE EL 

CRECIMIENTO DE CORDEROS. 

El ganado ovino en Mdxico, tiene un buen futuro para el 

aprovechamiento humano. No hay duda de que la carne de ovino se 

conv•rtirá en uno de los medios más económicos para la 

obtenci6n de proteína animal para la población en general, 

puesta que esta especie puede ser producida casi enteramente 

con forrajes, de$perdicios vegetales, subproductos 

industriales y con nitrógeno no proteínico (1). 

agro-

Sin embargo, la ovinocultura en Hexico, no desempeña un 

papel destacado en el sector ganadero debido a la aplicación de 

tecnologia inadecuada o de baJo nivel, mano de obra +amiliar, 

ideas e instalaciones tradicionalistas poco eficientes, que no 

toman en cuenta controles de tipo reproductivo, nutricional 

sanitario l21>. 

A esto se puede agregar el desarr·ollo desec¡uilibr·ado c¡ue 

caracteri..:a a la actividad agropecuaria del pais, propiciado 

por los obstáculos en el proceso de comercialización 

industrializai.;i611, la insuficiente investigac.i611 a~ropeLuaria > 

los deficientes sistemas de tenencia de la tiet·ra, adem.!t.s del 

carácter desigual en la generación y distribución del in!:Jresu; 



lo t;Ual limita las posibilidades de inversiOn, adaptaciOn y 

utilización de nuevas tecn1cas de producción (2). 

En el mundo, las poblaciones humanas estan creciendo con 

mucha rapidez creando una demanda importante de alimentos. Esta 

situaL..ión nos indit.:a la importancia para el impulso en la ct"'ia 

de peque"os rumiantes, ya que la inversión de capital es baja y 

la ne~esidad de terreno es pe9ueña ce, 26). 

Por lo 9ue corresponde a Mdxico, la producción de corderos 

para abasto ha evolucionado favorablemente en los Qltimos años, 

de acuerdo con las corrientes establecidas en otros paises, las 

cuales están encaminadas hacia la obtención de canales da mayal"' 

peso <17). 

Para la producción de corderos con crecimiento rApido y 

acabado pt·et.:oz con un peso moderado <17-19 Ks de peso 

canal>, una alternativa recomendable, la utilización de 

promotores del crecimiento no esteroidales, como el Zeranol~ 

Este compuesto, tambien denominado Zeralanol o 7a Zeralanol, es 

una lat.:tona del Acido b(6, 10-hidroxiundec:iU B-resorcilico 

que se produce comercialmente a partir de la zeralenona, una 

micotoxina del hongo Giberella ~ <10 1 15, 22> .. Los cuales 

después de participar en la confot•maci6n corporal del cordero, 

éste aun puede se9u1r desarrollando SL, potencial proc:!~ctivo si 

se le proporc1ona el manejo idoneo para producir una canal 

aceptable a pesos mayores <27>~ 



Desde 9ue el zeranol fue aprobado para su uso en el 

incremento de la producción <U.S.F.O.A.) en 1969 (10>, varias 

investigaciones han determinado la eficiencia de este compuesto 

para proporcionar ganancias de peso en ganado bovino y 

corderos, con la ventaja de ser un agente no carcinos~nico, no 

mutagénico, terato9dnico y sin efectos residuales en la 

carne <15,19,22,25,33), 9ue en general combinado con una buenA 

alimentacion, se logra 6ptimar las caracteristicas productivas 

como el consumo voluntario, ganancia diaria de peso, 

conversión alimenticia, rendimiento en canal, confo1•maL:i6n, 

textura, color y firmeza de la misma (3,12,16,18,27,29,32,34). 

Diferentes reportes indican 9ue los implantes con zeranol 

tienen mayor ef~ctividad en animales con crecimiento lento, 

como son la gran mayoría de los animales en las explotaciones 

en nuestro país. Por eJemplo, el implante con zeranol 

incrementa el rango t.le ct•ecimiento de 166 a 185 9. por dí.a, en 

ovinos que no son suplementados; mient1·as 9ue la respuesta par·a 

ovinos que si fueron suplementados fue de 167 a 234 9. por dia 

<11, 28, 36). Esto su9iere que el tratamiento con zer~nol y la 

suplemental.'.iOn aliment;ar•ia a..:t;ú.an si11ér-t;1icamente propiciandLJ 

cambios en la concentración de insulina y hormona del 

i.:r•ei.:imientu, proponiendose c.omo posibles mecanismos de acc:i6n: 

El estimulo de las células pituitarias; inhibiendo a la 

somatostatina 1 produi.:iendo factores de liberat.:i6n de GH y/u 

estimulando a la somatomedina. Además de un incremento en la 

producción de androgenos en la corteza adrenal, cambios en la 



actividad tiroidea y un e-fecto a nivel tisular estimulando 

indirectamente un estado anabolico (6,7,10,24>. 

Sin embargo, trabajos realizados en Mdxico con corderos, 

han evaluado la dosis de implante recomendada comercialmente 

<12 m9.>, reportando una ganancia de peso minima o nula 

comparación con los animales que no fueron implantados <4,13>. 

Considerando las experiencias con el uso de 12 mg. de 

zeranol como dosis recomendada para corderos engorda, este 

estudio tiene objetivo determinar, si una dosis mayor 

resulta en una mayor respuesta. 

HlPOTESIS 

Los corderos destetados de 60-80 dias da edad, 

implantados con zeranol a dosis de 24 y 36 mg. logran una mayor 

ganancia de peso que los implantados con do&is de 12 mg. 



OBJETIVOS 

Evaluar la 9anancia de peso de corderos destetados 

implantacJos con diferentes dosis de Zeranol. 

Evaluar la conversión alimenticia de los animal.es usadOs 

la pr-ueba. 

-,,.'; '..·· ··, 

Obtener la relación costo beneficio de- l.:i:S dift:!rentés 

dosis de Zeranol. 

MATERIAL V METODOS 

Instalai:iones .. 

El presente estudio se realizó en el C.E .. I.E.P.A.6. Rancho 

San Fram:isi.:o, loi.:alizado en la carretera Chali.=o-Mixquic Km. 

2.3 el Estado de Mdxico, sitio que se caracteriza por 

presentar un clima Cw 1 CB>. ubicado a 2250 m.s.n.m. 

El alojamiento se efectuó en corrales separados para cada 

grupo, con piso de cemento, comedero, bebedero y sombra 

adet:uados y sufit.:ientes para el nCamero de ani1nales determinado. 

La fase experimental fue de 80 días a partir del destete; 

posteriormenl.e los animales fueron comet•i.:ializados cuando 

obtuvierón el peso de 40 Kg. 



Animales. 

Se utilizaron 66 ovinos machos destetados, de 60-80 dias de 

eLlaJ, co11 senotip~ Pelibuey Suffolk, distribuidos 

aleatoriamente en cuatro grupos de tratamiento conio sigue: 

Uno: 18 ovJ.nos, no implantados. 

Dos: 18 ovinos .. implantados con 12 mg. de zeranol. 

Tres: 18 ovinos, implantados con 24 m9. de zeranol. 

Cuatro: 12 ovinos .. implantados con 36 m9. de zeranol. 

Al momellto del destete los animales les aplicó 

vitaminas A D y E, 2 rnl.; además 0.5 ml. de una base de 

levamJ.sol (Coopersol>, ~amo estimulante inmunogénico. 

Implante. 

La aplicación 

base cle la oreJa 

del implante se hizo en la cara media de la 

al momento del destete .. utilizando una 

pistola implantadora con el producto comercial-· se9Cm la 

dosis correspondiente a cada grupo. 

Se utilizo la presentación de 36 mg. para acondicionar la 

dosis Je 12 y 24 m9., disminuyendo así el costo de la 

presentación comercial de 12 mg. obteniendo un costo por 

implante Ue 12 ms- de $1595, de 24 ms. a $3191 1 y de 36 mg. a 

S4791. 

- Ralgro. 
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Alimeut~u:.i.011. 

Durante la fase e:<perimental, el alimento'brindado a todos 

los animales fue el si9u1ente: 

Durante los primeros 30 dias se brindó 180 9. de 

concentrado y 200 9. de alfalfa aL.:hicalada por animal; en los 

30 dias siguientes se proporciono 250 9. de concentrado y 350 

g.. t.le alfalfa ac:hicalada por animal; los d.i.as restantes 

llego a un consumo de 300 g. de concentrado y 450 9. de alfalfa 

at.:hlcalada, pur a1umal al dia. 

La avena verde proporciono fil!. libitum durante toda la 

fase e:cper•.1mental, ofreciendo un 10% adit.:1011al a la net.:esidad 

estima.da da materia seca. 

Los constitLtyentes del alimento concentrado fueron: 

f'ol l inao:a t.:ernida 23 ;. 

Paja de Avena molida 15 7. 

Melaza al SOX 13 7. 

Harina de Carne y Hueso 3 7. 

8ra110 de Sorgo molido 45 7. 

Sales minerales 1 7. 



Este alimento tiene los mismos in9redientes que el alimento 

que se brinJa a lCls hembras en lai.:tani.:ia, variando t'.111icame11l;e 

el nivel de 1nclusiOn de al9unos de ellos, por lo que no 

plante6 la uei.;esu.la.J l.la un periodo de adaptac1on prevía a lci 

fase experimental. 

Por razones prácticas, el alimento se ofreció tres veces al 

día: B:OO a.m., el concentrado; 9:30 a.m., alfalfa ac.;hii.;.alada; 

1:00 p.m. forraje verde • El a9ua y sal com(Jn se proporciono en 

el i.:orral ~ libi tum. 

Al alimento ofrecido le practico un anAlisis quimico 

proximal <Cuadro 2), 1,1erificando el contenido de nutrimentos 

necesarios para satisfacer las necesidades de los animales 

<NRC>. 

Pasi&Je!l. 

Al momento del destete se seleccionaron animales machos de 

peso l;an semejante como fue posible, y se les asignó un 9rupo 

de tratamiento aleatoriamente, siendo re9istrado el peso vivo 

de cada uno, como peso inicial. 

A los 80 dias después de ser implantados, se pesaron 

nue1,1amente para registrar el peso final de i.:ada uno. 



En la prueba estadística se uso un anlt.lisis de covar1anza. 

La sl9ni.+ic.anl..l.a de los tt"'atami.entos con zet•anol sobt•e las 

vat'iables se obtuvo por medio de AHCOVA. Las medidas de los 

trA.ta111i.e11 l:os pr•epararon usando la prueba de ran90 mu! t. i.p le 

de Duncan. Estos procedimi.entos 

est • .ldisti1:0 Statgraf .Les. 

obtuvieron usando el paquete 



1.:. 

Cuadt•o 1. contenido de minerales por Kg. de la preme..:..:la. 

Contenido mineral por Kg. de premezcla. 

¡calcio 89.00 9· Cobre 0.075 9· I 
JFosToro 80.00 9· lodo 0.040 9. ¡ 
¡sodio 121.00 9· Selenio 0.010 9· I 
¡t1an9a.neso 3.00 9· Cobalto 0.010 9· I 
¡zinc 2.02 9· Potasio 40.85 9· I 
¡t1a9nesio 30.00 9· Azufre 100.00 g. ¡ 



Cuadro 2. Contenido nutri~io del alimento concentrado base. 

Aporte "de Nutrimentos 

Ingrediente M.S. % P.C. % E.M. Mt:al/k9. 

Gallinaza 19.41 9.44 0.77 
H. de carne 2.80 1.47 0.07 
Melaza 5 .. 06 0.34 0.24 
Paja Avena 14.05 1.52 0.36 
Sorgo 40.05 5.05 1.42 
Sal Mineral 1.00 o.oo º·ºº 
Total 82.37 17.82 2.86 

-------
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Cuadro- 3. Contenido nutricia promedio de la dieta total 

durante diTerautes etapas de la prueba para los cuatro grupos. 

1 
1 Nutrimento 

M.S. Kg/dia r.c.;. 
E.M. Hcal/kg. 

0-30 

1.20 
17.92 
2.ao 

Dí.as de Prueba 

30-bO 

1.40 
21.63 
3.31 

b0-80 

l.bO 
23.66 
3.58 



RESULTADOS. 

El análisis de datos mostró una diferencia muy 

significativa entre lo& grupos de tratamiento <Cuadro 4), 

siendo el grupo 3, el que obtuvo mayor peso final <P<0.01), 

<Cuadro 5). 

La ganancia de peso promedio obtenida durante el periodo 

experimental <Cuadro 6>, fue mejor para el lote 3 con 18.BB Kg. 

El porcentaje de alimento rechazado por cada grupo de 

tratamiento para el ccnc~ntrado y para el heno de alfalia fue 

casi nulo, mientras 9ue de forraje verde se obtuvo un promedio 

de 7 X entre los grupos, apreciando un mayor rei.:hazo en el 

lote 1. 

Considerando el alimento rechazado se calculó 

promedio, el consumo de forraje verde fue de 4305 g. diarios 

durante los primeros óO días de la prueba y de 4120 g. durante 

los 20 dias restantes, debido al aumento en la cantidad de heno 

; concentrado. 

La conversi6n alimenticia en cuanto la dieta total 

proporcionada con base en el ~onsumo de materia seca se muestra 

en el cuadro 7. Apreciandose la mejor conversi6n alimenticia en 

el lote número tres. 

El costo de p'roducci6n por concepto de alimentaci6n y 

tratamiento se muestra en el cuadro 8. Se obtuvo el menor costo 

de producci6n por l(g. de carne en el grupo 3 con N$2.85. 



l' 

Cuadro 4.. An~lisis de covarianza para el peúo de los 

corderos a los 80 úí.a~ t..le prueba .. 

!-~ent~- ~~-~ariaci6~ 
----------, 

Suma de G.L. Cuadrado Signif.. ¡ 
i Cuadrados Media 

1 Covat·iables 23!.14 2 115.57 0.01 
Peso inicial corderos 229.45 1 229.45 0.01 

;Edad inic.:ial 2.17 1 2.17 0.02 

!Efecto del Zet"anol 52 .. 57 3 17.52 0.01 

1 

Error 24.90 60 0.41 

Total 308.62 65 

---·-------·-·--



Cuc1.dro 5. A11alisis de ra119u mCiltiple, <DunL.:an) para p11su il 

los 80 cl¡as de la prueba y lratamiento. 

Grupo homogéneos Promedio de 
- 1 

Peso -final 

1 18 31.88 Kg. 
2 18 * . 32.44 Ks· 
4 12 33.08 Kg. 
3 18 34.33 Kg. 



¡-· 

Cuadro 6. Banancia de peso obtenida durante el periodo 

Prom. de 
--¡ 

Grupo N" de 9anant:ia Desviat:i611 

1 

animales de peso. Estandat•d 

' 
18 lb.83 Ks. 0.85 

1 2 18 lb.77 K¡,. 0.73 

L~ 18 18.88 Kg. 0.47 
12 18.00 Kg. o.os 
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Cuadro 7. Convers10n alimenticia obtenida durante la ~asa 

experimental. 

Consumo de M .. S. 
dieta total.ka 

Kg. de carne 
producida. 

16.83 
16.77 
18.88 
18.00 

Conversión 
alimentic:ic:1. .. 

6.53 1 
6.55 1 
5.82 1 
6.11 



Encepto [ (0 1119> 11 (12 ms> 

l~ctal 

l Kg carne. $2940 $3080 
Kg carne NS2.94 NS3.08 
----- ----·· --·-- ------

ESTA 
SALIR 

TESIS 
Dt U 

NO DEBE 
emUBTEGA 

----···¡ 
III <24 ms> IV l:lb ms> . , 

$2850 
NS2.B5 N=~~~~ 1 -------------' 



DISC:USION. 

Los resultados para ganancia de peso para el lote testigo y 

grUp\J 2, 

que la 

<P<O.OS>, 

coini;iden con los reporl;ados par otros aut.ot<>es en los 

diferencia no es estadístic.amente signific.ativa 

(4,S, 13, 14, 16, 17,30). 

Debido a que el desempeño de las sustancias anabolicas 

co1nl.Jinai:iOn i:on la suplementaci6n alimentaria es m,¡¡s manii=iesta 

en animales con crecimiento lento O con una dieta con base 111n 

for·raje < 11, 28) , los resultados de este trabajo para 12 mg. no 

it:oinciden con los reportados por Arnsperger (3) y Bhi ld <29>, 

los cuales las condiciones de maneJü y tdc.nicas de 

producci6n fueron diferenles. 

Mientras que en el grupo 3, bajo las condiciones en que se 

realizo el presente trabajo, el zeranol provoco un aumento de 

peso, estadisticamente si9niTicativo <P<O.OS> al igual 9ue 

experimentos realizados en otros paises con supleme1ltaci6n de 

la dieta <27,30 1 35) 

Los resultados de el 9rupo 4 1 diTieren tambiéri con lo 

reportado por López de la Peña < 14) en que no presento 

diferencias estadí.sticamente significativas con el grupo de 12 

mg. al igual que con el grupo testigo en cuanto a GDP. 



Es evidente que el efecto 

cuando se maneja al ganado 

de la tensión 

se realizan 

que se presenta 

pesajes, con 

frecueni.:.ia puede afectar de manera severa el crecimiento de los 

animales. Por lo ctue la frecuencia de los pesajes en otros 

trabajos (4,S, 17), prubablemente t;uvo un efecto negativo; 

mientras ctue en esta prueba, se intento evitarlo reduciendo al 

minimo el nQmero de pesajes. 

El uso de el ~eranol a dosis de 24 m9. reduce el costo de 

produ~ción y acelera la sanani.:.ia de peso produciendo la mejor 

relación costo-beneficio para la obtem:iC:m de c::arne, por el 

estc1.blecimiento de un mayor estado anabolico de los tejidos y 

el aumento en la c~ntidad de insulina y horaona del crecimiento 

en el organ1smo, los cuales al combinarse una buena 

alimentd:=ion desar·rollan en el individuo su máxima expresión de 

9a.11anc1a de peso <ó, 7, 10,24> .. 



CONC:LUS ION. 

SegQn los resultados, el uso del implante de zeranol 

dosis de 12 mg. no favorece la 9anancia de peso, a di-ferencia 

de las dosis de 24 y 36 mg. con las cuales la ganancia de peso 

se incremen l:a. 

Sin embargo al realizar un solo pesaje no se puede evaluar 

el ..:ampot•tamiento que tienen las difet•enl;es dosis de zeranol en 

la velocidad de crecimiento, posiblemente con un mayor nómero 

de pesajes se pueda conocer el efecto que tiene el zeranol 

sobre las diferentes etapas de la curva de crecimiento, pero 

esto pude menguar la ganancia diaria de peso para las 

diferentes dosis de zeranol. 

Económicamente, el implantar con 12 ~g. da zeranol a los 

corUeros destetados es costeable bajo condiciones de esta 

prueba; con 24 mg. se obtiene el mejor costo beneTicio ya que 

se tiene la mayor cantidad de .:arne .:on el costo mAs bajo; con 

36 m9. se tiene una buena ganancia de peso pero el costo del 

implante es demas1ado, siendo aún asi md.s i.:osteable 9ue na 

implantar implantar con 12 m9. Sin embargo para las 

c:ond1c:iones de las explota1.:iones en nuestro pais en las que se 

carece de recut·sos o tec:nific:aci6n, el implantar con 24 6 3ó 

mg. no traería ni1,9Cm benefh:io si no se suplementa a las 

animales, dejando en duda ¿ si baJo las condiciones de nuestro 

país en 9ue los antmales no ret.:iben ningun tipo de 



sup le111entcti.:i011, ~1 un..,lan Le de 12 m9. produi.:.iria el mi!:itnLJ 

efecto que en otr·os trabajos ?< 3, 20, 35 ) .. 

Es importa11te hacer notat' que el valor del implante 

comercial de 36 m9 .. es de N$115.00 por 24 dosis y el de 12 m9. 

es de NS60.00 por 24 dosis, por lo que es más ei.:onOmu:o usar 

la presentaciOn comercial de 36 m9. para obtener las dosis de 

12 y 24 mg.. Reducie11do asi los costos por concepto del 

tratamiento. 
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