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I. INTRODUCCION.

En México existen 56 millones de km® de zonas iridas y 32 mi--
llones de zonas semidridas, las que sumadas equivalen al 40% de -
la superficie total del pais (Mapa 1).

Estas zonas desérticas poseen dentro de su flora un gran nime-
ro de géneros, especies y variedades que representan una fuente -
potencial de productos reportando utilidades econdmicas para los
habitantes de estas zonas.

De las plantas suculentas mds representativas de la flora xergd
fita de nuestro pais estdn las comprendidas en la familia de las
Agavaceas, entre las que destacan las del género Yucca, mismas --
gue en las zonas dridas del norte llegan a ser especies dominan--
tes.

Alas plantas del género Yucca se les conoce como "Palmas", ---
"Palmitos","Izotales", etc. El género es originario de Norteaméri
ca estd formado ppr 47 especies que se distribuyen en los E.U.,
México y en algunos paises de Centroamérica y del Caribe (Mapa 2)
En México crecen alrededor de 30 especies de Yucca.

Entre la poblacidén rural, los principales usos que se le da a
este género son: tallos y ramas para la construccidn de viviendas
y las hojas usadas como techos de las mismas, en la formacidn de
cercas vivas para corrales y proteccién de huertos, en la fabricg
cidn de muebles risticos, como plantas ornamentales, en la fabri-
cacién de "ixtle" para cordeleria, como forraje, las flores y fru
to para la alimentacidn humana y como combustible para la fabrica
cidén de ladrillos.

En investigaciones recientes se menciona la presencia de sapo-
geninas, tales como: sarsasapogenina, dicsgenina, yuccagenina,eta
en las hojas, raices, tallos, frutos y semillas siendo mas abun--
dantes en éstas Udltimas; estos compuestos esteroidales son fuen--
tes potenciales para la sintesis de drogas como cortisonas, hormo
nas sexuales y pildoras anticonceptivas.

A diferencia del género Yucca, el género Nolina es de distribuy
cidén restringida y su participacidén en la vegetacidn es en gene--

ral poco significativa.
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Mapa 2. Distribucidén geogrdfica del género Yucca. Las regiones --
mds obscuras corresponden a las de mayor densidad de po--

blacidon de esta planta en México. Tomado de Ridaura, 1980

Sin embargo, se considera como un recurso de gran importancia,
el cual se comenzd a utilizar desde la década de los 50's por los
pobladores de las regiones dridas y semiaridas como sustituto de
escobas de paja y para la elaboracidn de canastas; con la fibra -
que de esta se obtiene se fabrican escobillas, escobas y escobi--
llones para barredoras mecanicas.

Las plantas del género Nolina, conocidas cominmente como "Pal-
mitas"también son clasificadas dentro de la familia Agavaceae; se
consideran 29 especies para los E.U. y México, de las cuales 17 -
se distribuyen en 13 estados de nuestro pais (Mapa 3).

Dada la importancia que tienen ambos géneros como plantas pro-
ductoras de fibra; ademds de otros miltiples beneficios, es de --
gran interés realizar una revisién sobre su biologia y aprovecha-
miento potencial, ya que de estos recursos dependen muchas de las

familias de campesinos.
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Mapa 3 Distribucién del género Nolina en México (Trelease,
1911).

Tomado de Veldzquez, 1981.




II. OBJETIVOS.

1) Determinar algunos aspectos taxondmicos, fitogeogrdficos,--
fisioldgicos, genéticos y ecoldgicos del género Yucca y ---

Nolina en México.

2) Establecer las formas de aprovechamiento actual desde un --

punto de vista etnobotdnico de los géneros Yncca y Nolina -

en la Zona Ixtlera y Noreste del estado de Sonora respecti-

vamente.



III.

METODOLOGIA.

La ubicacidn del area de estudio fue seleccionada en base -
al lugar ecoldgico representativo de los géneros Yucca y --
Nolina; asi como también, al sitio donde se lleva a cabo el

mayor aprovechamiento de estas plantas.

Para el caso de Yucca spp. fue seleccionada la llamada Zona
Ixtlera, dentro de la cual a su vez se eligid una peque&a -
zona del Altiplano Potosino.

El transecto recorrido abarcé los ejidos de Huizache, Sta.-
Teresa, Ex. Hacienda de Vallejo, Pozoz y Matehuala, en el -
estado de San Luis Potosi.

Para el caso de Nolina spp. se tomé la zona de influencia -
de Agua Prieta, Sonora; considerada porque es alli donde se

2ncuentra la unica Soc. de Palmilleros.

Basdndose en un amplia revisidn bibliogrdfica y consideran-
dose aspectos de tipo taxonémico, fitogeogrdfico, fisioldgi
co, genético y ecoldgico se llevé a cabo la integracidn de

esta informacidn para darle la magnitud que tiene el aprove

chamiento de estos géneros.

Se realizaron entrevistas abiertas con personal teécnico e

investigadores de Instituciones Subernamentales Regionales

(SARH, Banco de Crédito Rural, INIFAP, CONAZA, CIQA,Asoc. -
de Palmilleros de Agua Prieta,Sonora, La Forestal, F.C.L.),
asi como también, con autoridades locales de donde se obtu-
vieron algunas formas de aprovechamiento, datos de censo de
produccidén y comercializacidén, estableciéndose asi las pers

pectivas potenciales de Yucca y Nolina.

En visitas a ejidos se realizaron entrevistas abiertas c<on
campesinos colectores y productores para asi considerar al-

gunos aspectos de tipo etnobotdnico y econdmico.
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La sintesis y andlisis de la informacidén recabada se realizd a
manera de mcnografia, donde se combinan los elementos tedricos
<on las formas observadas 2n el campo y de esta manera estable

cer las perspectivas poienciales de los géneros Yucca y Nolina



IV. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO.

Dado que uno de los objetivos del presente trabajo es estable
cer las diferentes formas de aprovechamiento potenciales del géne

o Yucca y Nolina, se determinaron las zonas de estudio en base a

los sitios de mayor aprovechamiento, asi como al lugar ecoldgico
representativo deestos géneros.

Para el género Yucca se selecciond la llamada Zona Ixtlera y -
para el género Nolina se eligid el drea que abarca el noreste del
estado de Sonora.

CAS0O Yucca.

Localizacidn vy superficie: La extension de la Zona Ixtlera ha

sido muy variada y obedece principalmente a la participacidn que
han reflejado en la produccidén de "ixtle" las diversas localida--
des, donde el recurso existe con relativa abundancia.

A través de la historia, se han identificado hasta 79 munici--
plios ixtleros en una regidn <uya extensidn se aproxima a los ----
200,000 km?.

En 1978, COPLAMAR definid a la Zona Ixtlera como se muestra en
el Mapa 41, la cual comprende 36 municipios que cubren una exten--
sién aproximada de 135.000 km°. Si de esta regidon se eliminan ---
aquéllos municipios :ue prdcticamente ya no producen en la actua-
lidad, el nimero de los mismos se reduce a 25 y el drea ixtlera a
unos 70,000 km? (Ramirez; 1985).

En el Cuadro 1 se muestran los municipios de la Zona Ixtlera -
segin reprte de COPLAMAR =2n 1978.

En base a lo anterior, podemos determinar gque la Zona Ixtlera
estda situada al noreste de nuestro pais a ambos lados del Trépico
de Cdncer, entre los paralelos 22° y 26° 30' de latitud norte, y
los meridianos 99° y 102° 30' de longitud oeste (Mapa 4) (Piga,--
1971).

Dentro de esta &rea se llevdé a cabo recorridos =n el transecto
gue comprende los ejidos de Huizache y Matehuala en San Luis Potg
si (el transecto abarcd los ejidos de Sta. Teresa, Huizache, Ex -
Hacienda de Vallejo y Pozos.)

Topografia y Geologia: Su relieve es predominantemente llano,

con altitudes que varian de los 1,000 a 2,000 msnm. La regidn es-
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Cuadro 1, Municipios de la Regidén Ixtlera del Norte
México.
ESTADO
Coahuila GCeneral Cepeda Arteaga*
Parras Castafios*
Ramos Arizpe Cuatrociénegas¥*
Saltillo Ocampo*
Nuevo Lebn Arramberri Mina
Dr. Arroyo Rayones

San Luis Potosi

Tamaulipas

Zacatecas

* Municipios con escaza o nula produccidén en la actualidad.

Tomado de Ramirez,

Galeana

Mier y Noriega
Charcas
Catorce
Cedral
Guadalcazar
Matehuala
Vanegas
Jaumave
Miquihuana
Palmillas
Concepcidn del
Oro

El Salvador

Mazapil

1985

Villa Garcia:
Gral. Zaragoza
Villa de Guadalupe
Cd. del Maiz¥*
Venadox

La Paz¥

Villa Hidalgo

Tula*

Bustamante*

Melchor Ocampo¥*

de



3.~ Tamaulips

4, San Luls Potoal
B-Durango -
6. Zacateons

Escala
ts 25,121,857

Mapa 4, Regiébn Ixtlera del Nourte de México.

Tomado de Ramirez, 1985.
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td enclavada en la gran llanura Cretdcica que comenzé a -sufrir -
un levantamiento a fines de ese periddo y ha continuado el mismo
proceso de levantamiento durante el Cenozoico. Sobre las rocas --
Mesozoicas que predominan en la Altiplanicie se han depositado rg
cas volcdnicas del Cenozoico que salieron por grietas y fallas de
la misma era, las ocupan peque&as extensiones, asi como rocas se-
dimentarias del Pleistoceno y Holoceno que son el producto de la
denudacidén de la Sierra Madre.

En general, las cordilleras estdn nuy erosionadas y en sus ba-
ses se han desarrollado abanicos aluviales que terminan en llanu-

ras extensas y poco inclinadas (Pig&a, 1971).

Suelos: Los suelos gque predominan en la Zona Ixtlera son los -
litosoles en un 45% 7 xeroscles en un 22%; se caracterizan por --
tener una escaza capacidad agricola y solamente son productivos -
a base de abonos, fertilizantes y riego. También se presentan sue
los del tipo casta%ozems en un 27% situados al noreste v sur de -
la Zona Ixtlera; estos son los suelos mds aptos para el desarro--
llo de la agricultura (De Caire, 1985).

. . X 3 |' T Fl .
Clima: Es seco arido [8S, Bs1), en un 67%, y seco muy arido -~

(BW), en un 29%. La precipitacidén media anual varia de 300 a S00
mm, de esta cantidad un 15% de lluvia cae de mediados de junio a
mediados de septiembre. La temperatura media anual es de 18" apro
ximadamente.

Fxisten ligeras diferencias microclimdticas debido a situacio-
nes locales :de latitud, altura sobre el nivel del mar y situacién
geogrdfica; hacia el norte son mds rigurosas las condiciones de -
sequia y oscilacidn térmica, la parte comprendida en el estado de
Tamaulipas estd situada ligeramente a barlovento de la Sierra Ma-
dre Oriental por lo que es ligeramente mds humeda, debideo a los -
vientos procedentes del Golfo de México {De Caire, op. cit.).

Hidrologia: La Zona Ixtlera estd incluida 2n la cuenca endorreg
ica formada por los Bolsones de Mapimi y de San Luis Potosi; si -
sumamos a esto las altas temperaturas; 21 elevado indice de evapg
racidén y las escazas precipitaciones gque caracterizan al clima de
la zona da como resultado que los rios y'corrientes superficiales

sean muy escazas e intermitentes.



12

Vegetacidn: La vegetacidén gue predomina es el Matorral Desérti
co, en un 54%; hacia el sur se localizan pequeias dreas de Mato--
rral Desértico Rosetdéfilo, en un 11% (De Caire, 1985).

MATORRAL DESERTICO: Es el tipo de vegetacidén mejor adaptado a con

diciones ide aridez siendo por lo tanto el taldn de fondo de todas
las zonas aridas y semidridas de México. Estd formado principal--
mente, por especies arbustivas con hojas o foliolos peque&os mu--
chas veces resinosos. Los géneros caracteristicos son: Larrea, --

Fourensia, Celtis, Rhus, etc. A veces si la humedad del subsuelo

lo permite se presenta Prosopis formando mezquitales y a veces sg
bre grandes extensiones, el elemento mas notable del paisaje es -
la Yucca (Medellin, 1983).

MATORRAL DESERTICO ROSETPFILO: Se caracteriza por la abundancia -

de especiés perennes con hojas gruesas y alargadas, a veces espi-
nozas {(Agave,_Hechtia y Dasylirion), o bien inermes pero fibrosas

(Yucca), pero siempre dispuestas en rosetas.

Estos géneros incluyen especies ya sea de porte arbustivo con

tallo bien desarrollado como en Yucca y Dasylirion, o bien con --

las hojas basilares. Masas densas de lechugquilla, guapilla, sotol
v palma cubren gran nimero de lomerios y serranfas calizas, ya --
sea que se mezclen 2 6 mas especies o en manchones casi puros. En
este caso se define la vegetacidn como lechuguillales, palmeras o
izotales (Bosque de Yucca).

Actividades humanas; La Zona Ixtlera es una de las menos pobla

das del pais con caracteristicas heterogéneas v contrastadas. La
poblacién es predominantemente joven, ya que el 49% estd formada
Dor niskos de 1 a 14 as&os, el 45% corresponde a jovenes y el 6% a
la senectud.

La zona se caracteriza como expulsora de manc de obra al no te
ner capacidad para absorver la fuerza de trabajo gque genera; los
trabajadores migran hacia los centros urbanos «omo son las ciuda-
des de Saltillo, Monterrey, Guadalajara. México y E.U.. en busca
de mejores condiciones de vida. La alimentacidn bdsica de la po-

blacidn dadas sus caracteristicas econdmicas, es pobre y poco di-
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versificada a base de maiz, chile y frijol; ocasionalmente arroz,
huevo y mds raramente leche y carne. Légicamente mal alimentados
son fdcil presa de la desnutricidn, parasitosis, tuberculosis y
enfermedades gastrointestinales.

El promedio de consumo alimenticio del campesino es inferior
a 2,000 calorias y 54g de proteinas por dia, por lo que es consi
derada insuficiente; las deficiencias nutricionales afectan mas
seriamente a la poblacidén infantil, ya que el 78% de la poblacié
tiene estatura y peso por debajo de la considerada como normal o
estable en el pais.

En el aso de 1974, por decreto presidencial se modificd la -~
ley del Seguro Social para poder prestar atencién a los ixtleros
y sus familias; a cambio de ello cada jefe de familia aporta 10-
jornadas de trabajo al a&o en obras de beneficio colectivo.

En general, se observa un porcentaje de analfabetismo elevado
(67%); el 60% de la poblacidén en edad escolar asiste a escuelas,
sin embargo el porcentaje de educacidén primaria y postprimaria -
es bajo (14%). Esto es debido principalmente a que los locales -
educativos se encuentran sdélo en las cabeceras municipales en te
da la zona, la ciudad de Saltillo sale fuera del contexto gene--
ral, ya que es la dUnica que cuenta con la infraestructura educa-
tiva adecuada.

El 25% de la poblacién total de la zona es econdémicamente ac-
tiva, ya gue hay un 75% de poblacidén dependiente (De Caire, 1985

a)Agricultura: actualmente es casi nula pues los campesinos -
sélo practican siembras de temporal con métodos anticuados de --
cultivo y carencia total de abonos e insecticidas. Existen algu-
nas dreas con irrigacién, pero tienen problemas de acumulacidén -~
de sales como consecuencia de la alta evaporacidén y baja precipi
tacidn caracteristicas de estos climas y la insuficiencia del --
drenaje natural propia de las cuencas endorreicas. Los cultivos
mds frecuentes son el maiz, chile, frijol y cebada.

Es necesaria la construccién de obras adecuadas para la capta
cidén de agua y su concentracidén en las dreas de cuktivo, con lo
que se les proporcionaria la humedad necesaria. Esto puede lo---
grarse con sistemas integrados por pequesas presas de mamposte--
ria, lo que se complementa con los cultivos en terrazas y surca-

do a nivel.
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Al mismo tiempo debe proporcionarse asistencia técnica para
la seleccidn de cultivos adecuados, en funcidén de las demandas
en los mercados tanto locales, nacionales y extranjeros, la --
disponibilidad de semillas mejoradas, fertilizantes, maquinaria
y equipo; asi como créditos amplios y oportunos.

b) Ganaderia: se practica sin ninguna técnica y el sobrepas
toreo casi ha extinguido no sélo a los pastos udtiles, sino has
ta el ncopal silvestre usado como forraje. También se emplean -
como forraje la base de los tallos tiernos de maguey, yucca y
sotol; asi como los frutos y flores de yucca y las vainas de -
mezquite. Como en todas las regiones dridas, en la Zona Ixtle-
ra predomina la explotacidn del ganado caprinc que en su mayo-
ria pertenece a ejidatarios y a peque&os propietarios contribu
yendo a satisfacer sus mds urgentes necesidades.

c) Mineria: la mayor parte de los distritos mineros estdan -
ubicados en las zonas semidridas de nuestro pais. En la Zona -
Ixtlera hace muchos a&os tuvo muchc auge, pues properaron mu--
chas compa&ias. Actualmente a pesar de los subsidios y facili-
dades dadas por los gobiernos locales y federales, la poca ley
de los yacimientos y los bajos precios de plomo, cobre y zinc,
gque son los mds explotados se ha reducido notablemente sus act
tividades.

d)Industrias: apenas unas cuantas plantas xerdfitas han sido
objeto de aprovechamiento de alguna importancia, tales como: -
lechuguilla, yucca y candelilla; otros como el guayule han sido
objeto eventual de explotacidn. Sin embargo, todos estos pro--
ductos estdn siendo desplazados por los materiales sintéticos
(Pi&a, 1971).

CASO NOLINA.

Localizacidn; El drea donde crece la "Palmilla" con mayor -

abundancia y en donde se encuentran las areas de corta es al n
norte del estado de Sonora abarcando principalmente 8 munici--
pios: Agua Prieta, Naco, Cananea, Bacoaqui, Sta. Cruz, Nogales
Bavispe y Fronteras (Mapa 5).

Los 8 municipios se encuentran situados entre los 30° 19' a
31° 23' latitud norte y entre los 189° 26' a 111° 4' longitud
oeste (Veldzguez, 1981).
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1:6,534,190

Mapa . 5 Localizacién del area de mayor abundancia y corta
del género Nolina.

Tomado de Velazquez, 1981.
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Suelos: Dentro de los tipos de suelo en los que usualmente --

crece en estado natural el género Nolina en contramos:

a) Yermosoles-luvicos, que son de textura areno limosa con re
tensién de agua y nutrientes moderados.

b) Castasozems-hdplico, son suelos ricos en materia orgdnica
y nutrientes, presentando una acumulacidn calcdrea.

c) Casta&ozems-luivicos, son suelos casta&os con acumulacidn -
de arcillas.

d) Litosol-yermosol, los litosoles son suelos someros no ap--
tos para actividades agricolas y los yermosoles son suelos carac
teristicos de zonas dridas de color claro y pobre en materia or-
gdnica con pendientes abruptas (Veldzquez, 1981).

En términos generales este género estd adaptado a diversas --
condiciones de suelo; sin embargo, todos ellos estdn libres de -
sales solubles (Sdnchez, 1982).

Clima: Es del tipo BSKWIX'), que se caracteriza por ser el me
nos seco de los climas Bs con una P/T de 22.9; templado en vera-
no con temperatura media anual entre los 3° y 18°C. Con un régi-
men de lluvias en verano por lo menos con 10 veces mayor canti--
dad de lluvia en el mes mds huimedo de la mitad caliente del a&o;
en el mes seco un porcentaje de lluvia invernal de entre 5 y ---
10.2 dl total anal. Régimen de lluvias intermedio entre verano
e invierno y es extremoso con oscilacidén entre 7° y 14°C (CETENA
1970; Garcia, 1973).

Vegetacidn: Se ha reportado al género Nolina en 3 tipos de --
pastizales que son: Mediano abierto, Mediano arbosubfructescente
y Amacollado arbosubfrutescente. También se ha reportado en el -
Matorral subinerme; es decir se le encuentra desde los paztiza--
les de planicies y lomerios suaves hasta las laderas al pie de -
las serranias, pasando por las asociaciones de encino-enebro ---
(Aguirre, 1974). Forma asociaciones con plantas de hojas dispues
tas en rosetas, carnosas y espinosas (Matorral con rosetdéfilos -

acaules) como: A. lechuguilla, A. striata, Hchtia spp., A. deser

ti, A. shawii var. goldmaniana, Dasylirion spp., y Yucca spp.---
(CETENAL, 1970).
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V. ANTECEDENTES DE LA BIOLOGIA Y APROVECHAMIENTO DZ ¥ucca Spp.

TAXONOMIA.

A través del tiempo y segin los criterios de diferentes espe-
cialistas, la clasificacidn del género Yucca ha sufrido numero--
sas modificaciones.

Tradicionalmente se le habia considerado como perteneciente a
la familia Liliaceae; sin embargo, en base a ciertas caracteris-
ticas morfoldégicas, quimicas y citogenéticas =n la actualidad la
mayoria de los taxondmos lo incluyen dentro de la familia Agava-
ceae.

a) Caracteres morfoldgicos: El primero en realizar una des=--

cripcidn del género Yucca fue Linneo en el a&o de 1757.

Engelman (1873), basandose en los caracteres florales divide
al género en los subgéneros: Euyucca y Esperoyucca. Por otra par
te, basdndose principalmente 2n los caracteres del fruto y en --
los habitos de las plantas, subdivide Euyucca en 1} secciones: --
Sarcoyucca, Clistoyucca i+ Chaenoyucca.

De la revisidn que lleva a cabo Trelease (1902) del grupo ---
Yucceae cita 5 géneros: Esperaloe Engelm; Esperoyucca (Engelm)--
Baker; Clistoyucca (Engelm) Trel., Yucca L., y Samuela Trel. A -
su vez divide al género Yucca en 3 series: Chaenoyucca Trel., --
Heteroyucca Trel., y Sarcoyucca Trel. (Cuadro 2).

Standley {1920), basandose en Trelease menciona para México a
los mismos géneros: Hesperaloe, Hesperoyucca, Samuela y Yucca; -
omitiendo a Clistoyucca pnor ser endémica de los E.U. (Cuadro 3).

Mckelvey (1938-1947), conserva al género Esperaloe, pero fu--
siona Hesperoyucca, Clistoyucca y Samuela en el género Yucca. Al
mismo tiempo divide a este género 2n 4 secciones v 7 series: Sar
cocarpa Engelm. (con 3 series que agrupan a 11 especies), Clisio
yucca Engelm (con 1 especie), Esperoyucca Zngelm. (con 3 especi-
es) y Chaenocarpa Engelm. (con 6 series que agrupan a 17 especi-
es) (Cuadro 4).

Hutchinson (1959), mensiona que se le ha dado demasiada impor

tancia en la taxonoia de las monocotileddneas al caracter infero



Cuadro

GENERD

I. Hesperaloe Engelm.
fruto dehiscente

II. Hesperoyucca (En-
gelm.) Baker.

[11. Clistoyucca (En-
geim.) Trel.

IV. Yucca L.

18

SERIE

1. Chaenoyucta Trel.

fruto dehiscente

2. Het.emvucc;'_i Trel.

fruto indehiscente

2, Subdivigiones de la tribu Yucceae, segin Trelease.

ESPECIE
H. parviflora (Torr.) Couit.
H. funifera (Koch) Trel.

H. whipplei (Torr.} 2aker.

Y. filamentosa «

Y. flaccida Hawort.

Y. tenuistyla Trel.

Y. constricta Buckley
Y. radiosa (Engelm.) Trel.
Y. angustissima Engelm.
Y. harrimaniae Trel

Y. glauca (sims.) Trel.
Y. arkanzana Trel.

Y. lousianensis Trel

Y. rigida (Engelm.) Trel.
Y. rupicola Schelle

Y. recerchoni Trel.

Y. thompsoniana Trel.

. rostrata Engelm.

. giganteae LEMAIRE
Y. gloriosa L.

Y. recurvifolia Tristis.
Y. flexilis Carr.

Y. desmentiana Baker.
CONTINUA . ,...
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...... continda cuadro 2

GENERD SERIE

3. Sarcoyucca Trel.

(fruto indehiscente)

V. Samyelg Trel.

{fruto indehiscente)

Tomado de Matuda v Pifia, 1980.

. aloifolia L.

. elephantepis Reguel.

treculeana Carr.

. schottii Engelm.

. jaliscensis Trel.

. brevifolia Schott.

. australis (Engelm) Trel.
. valida Brand.

. descipiens Trel.

. periculosa Baker.

. endlchiana Trel.

. baccata Torr.

. macrocarpa (Torr) Cov.

. mohavensis Sarg.

. faxoniana Trel.

. carnerosana Trel.
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Cuadro 3. Géneros v especies de la tribu Yucceae, reconocidos para Méxi-

co por Trelease vy Standley.

GENERO ESPECIE
Hesperaloe H. parviflora (Torr.) Coult.

H. funefera (Koch.) Trel.
Samuela S. faxoniana Trel.

S. carnergsana frel.

Hesperavucca H. Wipplei (Torr) Baker..
yucca Y. rigida {(Engelm) Trel.

Y. rupicola Scheele
Y. rostrata Engeim

¥. thompsoniana Trel.
Y. aloifolia L

Y. elephantipes Regel.
Y. treculeana Carr.

¥. schottii Engelm.

<

. jaliscensis Trel.
. endichiana Trel.

. australis (Engelm) Trel.

< =< <

. valida Brand.

=<

. descipiens Trel.

-

. periculosa Baker.
Y. macrocarpa (Torr) Coville.
Y. mohavensis Sarg.

Tomado de Matuda vy Pifia, 1980.
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Cuadro 4,5ubdivisiones del género Yucca seqin Mckelvey.

SECCION SERIE ESPECIE

1. Sarcocarpa Engelm. 1. Faxonianae Mckelvey Y. faxoniana Trel.
(fruto indehiscente) Y. carnerosana Trel.

Y. baccata Torr.

Y. confinis Mckelvey.
2. Baccatae Mckelvey Y. arizonica Mckeluey.

Y. thorheri Mckelvey.

Y. treculeana Carr.

Y. schottii Engelm.

3. Treculeana Mckelvey Y. schidigera Raezl.
Y. tarreyi Shafer.
II. Clistocarpa Engeim. Y. brevifolia Engelm.
IIl. Hesperoyucca Engelm. Y. whipplei (Torr.) Baker.

<

(fruto dehiscente) . newberryi Mckelvey.
. peninsularis Mckelvey
IV. Chaenocarpa Engelm. i. Rupicolae Mckelvey. . pallida Mckelvey.

. rupicola Schelle.

< < < <

. reverchoni Trel.
Y. thompsoniana Trel.
Y. rostrata Engelm.

2. Elatae Mckelvey V. elata Engelm.
Y. utahensis Mckelvey.
Y. verdiensis Mckelvey.
Y. anaustissima Engelm.
Y. standleyi Mckelvey.
Y. intermedia Mckelvey.

Y. kanabensis Mckelvey.

continda...... .cc.ceeeeannes
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o supero del ovario, por lo gque él propone otros caracteres como
son: el tipo de inflorescencia, el habitat y la forma bioldégica-
para realizar una mejor agrupacién de géneros aislados o cerca--
nos de las diferentes familias de monocotileddneas, ya que proba
BLEmente estos caracteres son mucho mds estables que la posicidn
del ovario {Garcia, 1986).

Por lo tanto, Hutchinson realiza algunos cambios de jerarquia
en el orden Lilialeae formando con el género Yucca (40 especies)
Samuela (2 especies), Clistoyucca ( 1 especie) y Hesperaloe (2 -
especies) a la tribu Yucceae. Y a su vez esta tribu la agrupa --
con otras 5 para constituir a la familia Agavaceae,Yucceae {gon
4 géneros y 45 especies), Dracaeneae (con 4 géneros y 118 espe--
cies), Phormieae (con 1 género), Nolineae (con 3 géneros y 36 es
pecies), Agaveae (con 4 géneros y 308 especies) yPovanteae {con
3 géneros y 17 especies).

b) Quimiotaxonomia: Los recientes estudios quimicos de las di

versas especies de las familias Agavaceae, Liliaceae y Amarylli-
daceae, han expuesto significativas diferencias quimicas entre -
las especies incluidas en estas familias.

Encontrdndose asi, que en las Liliaceae ademds de las saponi-
nas esteroidales se han encontrado cardenolidos. b :fodienolidos,
antraquinoides, tiogteres, tiosulfdxidos de alquilo y alcaloides

Mientras que en las diversas especies de las Amaryllidaceae -
ademds de dcido cheliddnico. contienen complejos alcaloides deri
vables de la belciltetrahidroiso guinolina. pero no se han encon
trado saponinas.

Y en las especies de las Agavaceae hay saponinas esteroidales
nero no se han encontrado alcaloides, ni antroquinoides en rai--
ces, tallos, hojas, frutos, semillas y flores (Dominguez, 1980).

c) Caracteres cromosomales: En la mayoria de las familias de

monocotileddneas el numero de cromosomas es variable ¥ ha sido -
de gran utilidad =n las relaciones filogeanéticas.

Sin embargo, el cariotipo de 5 cromosomas grandes y 25 pedque-
&os ha ayudado en la desicién para colocar al género Yacca con -

el género Agave (Dahlgren, 1985).
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Se han llevado a cabo numerosos estudios sobre el cariotipo -
Yucca-Agave; a partir de 1925 las investigaciones centran su a--
tencién 2n la morfologia de los cromosomas ¥ en las relaciones
filogenéticas q:e indican las similitudes del cariotipo.

Entre estos estudios se encuentran los de mokoaiveyt y Sax ---
(1933), Whitaker (1934) y Soto (1935) quienes analizan los cario
tipos de Yucca, Agave y gdneros afines, indicando que estos pue-
den ser considerados como un sdlo grupo en virtud de la semeijan--

za de caracteristicas uorfoldgicas v que ademds poseen un patrdn

de semejanza en su cariotipo (Fig. 1).
. L} Y
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Fig. 1. Coafiguracidn cronossdmica de vucca flaccida (A, diaqui-
nesis), Agave virginica !B,diaquinésis), Yucca filamen-
tosa (C., metafase)) y hgave virginica (D, metafase).

-

Tomado de Dahlgren, 1985.
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Actualmente las opiniones de los taxdnomos estan divididas
en el sentido de considerar o no al género Yucca dentro de la -
familia Agavaceae; por lo tanto, con fines prdcticos y de acuer
do al gran conocimiento Jque han obtenido Matuda y Pi&a sobre es-
te tipo de plantas, se ha tomado para este estudio la siguiente-
clasificacidn

Orden: Agavales.

Familia: Agavaceae.

Tribu: Yucceae.

Género: Yucca spp.

DESCRIPCION TAXONOMICA.

Orden Agavales: Plantas perennes; herbaceas o arbustivas de

bulbos o rizomas o arborescentes con tallos le&osos, simples o -
ramificados; hojas arrosetadas en la base o en el extremo del ta
llo, generalmente lineares, gruesas o carnosas y fibrosas; ente-
ras o con bordes espinosos. Flores bisexuales o didicas, actino-
morfas o zigomorfas, bracteadas; racimosas, espigadas, panicula-
das o capitadas; perianto seco y glumdceo o carnoso; segmentos-
mds o menos iguales, 6 estambres; anteras binoculares, introrsas
o abiertas en los lados; ovario infero o sidpero, triouniloculado,
con lgobulos axilares o centrales. Fruto capsular o en baya; se-
millas con endospermo abundante.

Familia Agavaceae: Plantas acaules <on bulbo o rizoma; o -

acaulescentes, con tallo le&oso simple o ramificado. Hojas arro-
setadas basales o caulinares, delgadas y flexibles o gruesas y
carnosas, fibrosas, enteras o con bordes espinosos. Flores bise-
xuales; poligomas o didicas; actinomorfas o zigomorfas; racimo-
-sas, espigadas o paniculadas; ramas de la inflorescencia con -
grandes brdcteas en sus bases; tubo del perianto corto o poco -
alargado; segmentos desiguales o subiguales; 6 estambres inser-
tados en la base de los segmentos o sobre el tubo; filamentos -
filiformes o engrosados =n su base, libres; anteras introrsas,-

lineares generalmente dorsificadas, biloculares; ovario infero

o supero, trilocular, con placentas axilares, estilo alargado;
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évulos numerosos o solitarios en cada ldculo superpuestos en 2
series, anadtropos. Fruto capsular o en baya; semillas numerosas
o solitarias, comprimidas, con endospermo carnoso rodeando al -
embridn.

Tribu Yucceae: Plantas acaules o caulescentes con tallos

lesosos, carnosos o grandes, algunas veces arborescentes. Hojas
arrosetadas en el extremo del tallo, lineares o ensanchadas; --
flores en racimo o en panicula; segmentos del perianio libres o
algunas veces unidos, 6 estambres insertados en la base de los

segmentos; anteras dorsificadas, introrsas. Ovario trilocular.-
évulos numerosos.

Género Yucca: Plantas perennes, suculentas; acaulescentes,
arbustivas o arborescentes. Hojas ascendentes, generalmente a--
grupadas hacia los extremos de los tallos, mas o menos rigidas;
planas o convexas, amarillo-verdosas, verdes o glaucas. algunas
veces estriadas. mdrgenes lisos, dentados o fibrosos, dpoce agu
do. Inflorescencia en panicula, erecta o pendular,; Flores campa
nuladas o globosas, con 6 tpalos curvados, libres o ligeramente

unidos en su base, color blanco-cremoso, algunas veces con tin-

t2s rosdceos o morados; 6 estambres libres insertados en la base
de los sefmentos. Ovario supero trilocular, évulos numerosos, -
con placentacidn axilar. Polen monocolpado, tectado, prolato &
sobprolato algunas veces esferoidal, la exina tiene un grosor de
1.5°a 3.4 con tdctum muy delgado. 'a columnela es visible y sim-
ple, dandole a la superficie un aspecto reticular o escabroso;
colpo | longitudinal al cuerpo del grano de polen generalmente
delgado y expandido 2n el centro. El fruto puede ser indehiscente
tanto carnoso (baya), como seco y esponjos3, o dehiscente (capsu-
lar). Semilla plana, lisa o rugosa, brillante p opaca, color ne-
-gro cuando madura, con ¢ sin ala marginal (Matuda y Pi&a, 1980).
(Frig. 2).
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Fig. 2. Yycca baccata. A Planta con inflorescencia, B Hoja, C Flor vista
lateral, D Flor vista frontal, E Fruto, F Fruto secci6én transversal.
Yucca brevifglia. G Arbal, H Hoja seccién transversal, [ Rama antes
de la floracién, J Rama con inflorescencia, K Flor vista lateral,--
L Flor vista frontal, M Fruto.

Tomaro de Dahlgren, 1585.
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FITOGEOGRAFIA.

Rzedowski (1962), Trelease (1902-1911) y otros autores se&alan

que el centro de dispersidn del género Yucca se localiza en la -
Altiplanicie Mexicana, pero su drea actual de dispersidén se ex--
tiende desde la gran covertura del Rio Missouri en los E.U., cer-
ca con la frontera con Canadd hasta Centroamdrica, las Islas Ber-
mudas y las Antillas (Matuda y Pi&a, 1980).

Se tiene la impresidn de que en épocas pasadas la distribuci-
6n geografica del gé-~oro fue muy amplia, pero se fue restringien-
do paulatinamente a las regiones dridas, en donde la competencia
con otras plantas es menor. Sin embargo, hay indicios de una ten-
denciareversible de estas plantas hacia el mesofilismo {Matuda y
Piga, op.cit.).

En M:zico crecen alrededor de 30 especies de Yucca, de las --
cuales 4 especies crecen en algunas regioneshumedas del centro y
sur de México Y. treculeana, Y. aloifolia, Y. elephantipes y ---
Y. lacandonica.).

“as mayores poblaciones de plantas se encuentran localizadas
2n 2 regiones (Ridaura, 1980) (Mapa 2):

1) Peninsula de Baja California, poblada principalmente por -
Y. valida que alcanza densidades de hasta 300 plantas por ha.

2) La regidén formada por los estados de México, Michoacdn, --
Hidalgo, Querétaro, Guanajuato, SAn Luis Potosi, Nuevo Ledn, %a-
catecas y Coahuila. En esta regidn Y. filifera =s la especie mas
abundante, existiendo zonas do:de hay mdis de 300 plantas por ha.

Las especies de fruto carnoso seco predominan en la parte nor
te del drea de distribucicdn del género. desde Dakota del norte
“-::za Durango, y desde la costa del Atldntico hasya Nevada -----
(Webber, 1953).

Las especies de fruto carnoso se extienden desde el sur de --
las Monta&as Rocallosas, hasta la Peninsula de California, el --

Altiplano Mexicano y Centroamérica (Matuda y Pi&a, op.cit.)

Trelease (1902-1911) v WVebber (1953), coinciden en que las es
pecies coa fruto carnoso (baya) derivan filogenénticamente de --

las especies con fruto capsular. Esto se basa aparentemente =2n -
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que las semillas de las especies con fruto carnoso estan mejor -
adaptadas a las condiciones de aridez.

En cambio las especies de fruto capsular poseen rizomas que -
son mds propias de regiones humedas.

FISIOLOGIA.

Una de las estrategias adaptativas :jue exhiben las plantas xe
réfitas s la suculencia, la cual rsulta de una gran proliferaci
én celular de ciertos parénquimas. icompa&kada de un aumento en -
el tama&o de las vacuolas, una disminucidn en el tama&o de los -
espacios intercelulares y una gran densidad tanto del sistema --
vascular como de los estomas.

Casi todas las plantas perennes d: stas zonas desérticas po-
seen alta presidn osmdtica y sus protoplasmas contienen ygran con
centracion de sustancias hidrofilicas gque las capacitan para al-
macenar grandes cantidades de agua durante los periodos cortos -
de lluvia, principalmente en tallos y hojas !Cruz, 1978).

Para reducir la tasa de transpiracidn el estoma estd hundido
y cubierto por tricomas muertos; siendo gruesa la cuticula. El1 -
tejido vivo transpirando puede reducirse cuando se rodeae par <@
lulas esclerenguimdticas muaertas (Bulhar, 1982).

El agua la almacenan =n sus tejidos esponjosos =n donde queda
protejgda <de la evaporacidn,; mediante una gruesa cuticula v por
una capa de cera. 'Jna vez almacenada *tiene lugar la fotosintesis
por medio del mecanismo Acido Crassulacea:; este mecanismo les -
permite a las plantas ahorrar agua, capturan 802 s0lo de nuache -
para no exponerse a perder el agua por apertura de sus estomas -
durante el dia, cuando la temperatura es altav la atmdsfera miy
seca. Al llegar el dia liberan el €O, ‘jue habian capturado = ini
cian las reacciones d=2sérticas para ias plantas {-3. De esta ma-
nera elaboran azucares que posteriormente son combinados para --
dar una enorme variedad de productos naturales (Romo de Vivar,--
1985).

REPRODUCCION.

Las yuccas se reproducen tanto s:xualmente, es decir por semi

llas como vagetativamente o sea pov brotes o retoros.

La floracidn no es uniforme, pues en una misma planta pueden
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existir ramas en wlena Iloracidén, otras que la inician y otras -
mds que estdn en fructificacidn.

A)Polinizacidén: ENGELMAN (citado por Matuda, 1980), al estu--
aiar 2ste género de plantas en los E.U. dedujo que por la dispo-
sicidn a2 ios dganos sexuales 42 estas plantas no podian autofer
tilizarse, sino que debia existir un agente polinizador.

Por lo tanto, la polinizacidn es entomdfila pues la fecunda--
cidn solamente se realiza mediante la intervencion de an insecto
perteneciente a 1a familia Prodoxidae vy al giaaro Tegeticula --—-
(Sin. de Pronuba) (Fig. 3A).

La polinizacidn es nocturna, cuando la Yucca esparce su perfu
- en el aire la hembra de la palomilla visita la flor, recorre
2] ovario para percatarse ‘7ie tiene un grado de madurez conve-—-—-
niente ¥ despues lo perfora ¥ deposita sus huevecillos dentro de
uno de los dévulos (Martinez, 1936).

En seguida y como si comprendiera Ju2 2! ovario sin ser fecun
dado no podria desarrollarse y nutrir a las larvas, trepa por el
estilo de la flor x1 los estambres, recoge el polen y lo amasa -~
con sus Srganos bucales especialmente adaptados, llegando al es-
tigma de la flor generalmente introduce en él el polen empujdndo

1o nazia adentro (Fig. 3B y3C).

Fig. 3. Hembra de Pronuba yuccasella colectando polen de un estam-
bre de Yucca(A);P, yuccaseldaaproximdndose a la flor de
Yucca {B): flor cortada y abierta con la Pronuba depositan
do el volen en el estigma (C). Tomado de Clarke, 1974.
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A medida gue las semillas van madurando, las larvas del insecto
se alimentan de los tejidos del évulo y, cuando finalmente alcan-
za 'a madurez cepiten el proceso (Clacke, 1974).

Para la larva, la semilla es una fuente de compuestos esteroida
les (las sapogeninas o su precursor: el colesterol). Este tipo de
compuestos son traaatormados por el insecto en los diferentes ti-
pos de hormonas de maduracidn (ecdvsnnas). Z:tas hormonas son im-
portantes para los insectos porque inducen los cambios larvarios.
(Fig.4' (Ridaura, 1980).

Pig. 4. Interaccidn entre el fruto de Yucca y el insecto polini-

zador Pronuba.. Tomado de Ridaura, 1980.

b} Serminacidn y Crecimiento: los porcentajes de germinacidn
de las semillas en la mayoia de las especies oscilan entre el - .
70% y 90%; sin embargo, la viabilidad sdlo alcanza un 48% (2ara-
703 ¥y Acredondo, 1981).

A pesar de la gran cantidad d2» semillas que se forman y de --
los altos p~r~entajes de germinacidn y viabilidad, el ndmaro da

planta:s :jue alcanzan su estado adulto es muy bajo. Esto puede
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ser atribuido a la escasez o irregularidad de las lluvias y a la
gran cantidzd s oldntulas que son devoradas por roedores.

En general el crecimiento de las plantulas es lento, éstas al
principio se confunden con algunas ygramineas. para después adqui
rir la forma de una planta suculenta; las hojas embrionales du--
ran por lo menos an aio. Al llegar a los 4 & 6 meses de edad las
hojas embrionales son reemplazadas por las hojas caracteristicas
de la etapa adulta, y desde los 18 meses a 3 a&os la planta estd
totalmente provista con este udltimo d= hojas {Matuda y Pi&a,1380)

c) Reto&os: la reproduccid: w5exual es por medio de brotes o
reto&os tanto en las raices como en el tronco, frecuentemente los
reto&os se originan en plantas relativamente jdvenes, y como los
hijuelos crecen muy rdpido al igual que la planta madre, se produ
cen grupos de individuns Ju® parecen haber nacido juntos. Otras
veces los reto&ous se producen en el tronco principal da la planta
madre, debido a la rotura de sus ramas y algunas veces porgue da
las ramas derribadas éstas amiten raices y brot2: foruando asi -
un? niuzva planta.

ECOLOGIA.

Dado que ninguna planta o animal puede vivir ai3l:lo por si
niamo, todo el incremento y %.:emento de individuos de una espe-
cie determinada acarrea importantes consecuencias para la especie
en cuestidén y también para otras especies del mismo hébitat: e:-
“as interacciones pueden tener efectos positivos. negativos o nu
los sobre las poblaciones.

Un ejemplo de interaccidén con efectos positivos es la rela----
cién de la Tegeticula con la Yucca que se dice ser des las ais in
timas que se conocen. Por el hecho de que la planta puede repro-
ducirse vegetativamente. se ha incluido que la mariposa depende
mds i Yucca {que ésta de la mariposa; pues sin la presencia de -
las flores de la Yucca las mariposas no podrian existir {Bastida,
1962).

Con el paso del tiempo y » través de un proceso evolutivo el
beneficio mutuo que existia entre Yucca y el insecto se ha conver

tido en una dependencia obligada (Ridaura, 1980), originando una
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relacidén simbidtica llamada Mutualismo sin contacto continuo ----
(+,+). Cuando esta interaccidén es entre un sélo par de espezies,-
como es el caso de la polinizacidn de Y. glauca por Tegeticula --
yuccasella se le llama monofilética (Boucher,1982).

Se tiene conocimiento que Tegeticula convive con otros organif
mos y con algunos de forma tan intima como sucede con la especie
de mariposa que pertenece a la familia de Tegeticula y correspond
48 al género Prodoxus (Cuadro 5), esta dltima depende aparentemen
te del tallo de los frutos de la yucca para el desarrollo del hue
vecillo y de sus larvas, pero para que halla estos tallos es nece
sario que Tegeticula polinice a las flores (Bastida, 1962).

Dentro de las interacciones con efectos negativos se tiene que
de las semillas que llagan a la maduracidén una gran parte es con-
sumida por roedores y por el ganado que es pastoreado libremente.
También se ha notado la apariciodn en algunos individuos adultos -
la presencia de un ataque de "conchuela" a las hojas lo gue da --
lugar a un ataque secundario de fungosis; los causantes de estos
da&os no han sido identificados (Cavazos y Arredondo, 1981).

Al igual que todas las especies vegetales, las yuccas contribu
yen a la defensa del suelo contra la erosidn, favorecen al mismo
tiempo la retensién del agua y aumentan su contenido orgdnico.--~-
Proporcionan alimento, sombra y refugio tanto al hombre, como al
ganado y a la fauna silvestre; también juegan un papel importan-8
te en la ecologia de los agostaderos. (Piga, 1981).

Y, filifera se desarrolla en cdlonias donde puede presentarse
asoclasiones con especlies como Larrea o Fluorensia 2 en manchones
casi puros, generalmente esta planta da la impresidén de dominan--
cia en el estrato superior, pero el numero de individuos es menor
gqie el que en realidad aparenta debido 2 su cobertura y distribu-
cidén en colonias.

Existen varios tipos de asociasiones como: Larrea-Yucca-Opuntia
y Lare:sa-Yucca-Fluorensia. Y. filifera smfre una competencia in--
terespecifica con: Nanofanerofitas, Camefitas, Hemicriptofitas en
donde se incluyen las siguientes especies: Larrea divaricata, ---
Fluorensia cernua, Opuntia spp., Setoria leucopila, baouteloua, -

Karwindki ¥ algunas otras especies de menor importancia.
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]

... S Relacibn entre Yucca (planta polinizada),

dor) v Prodoxus (mariposa acompafante).

Pronuba

P
P.

P.

Tomado de Bastida, 1962.

yuccasella

. synthetica
. maculata

. apicella

n

. maculata var.

aterrima

Prodoxus

P.

P.

P.

decipiens

. intermedius

. decipiens

. sordidus

. aenescens

. coloradensis
. marginatus

. reticulatus
. cinereus

. pulvuralentus

Sp.

Y.

Pronuba (insecto paoliniza-

de Yucca

filamentosa

. rupicola

. elata

. glauca

. aloifolia

. gloriosa

.. brevifolia

whipplei

. whipplei var.
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ETNOBOTANICA.
a) FUENTE DE FIBRA: Las principales fuentes de fibra son las e

especies de Y. schidigera; Y. filifera, Y. carnerosana y Y. elata

Las fibras extraidas de las hojas de estas especies son una -~
fuente importante de ingreso para los habitantes de las zonas ari
das y semidridas del norte de México; ya que son utilizadas en la
manufactura de: cestas, cordeles, costales, petates, sandalias, -
escobas, cepillos, bolsas, manteles, cintutones, etc. (Garcia,1986

2) ALIMENTO:Tanto la inflorescencia como el fruto carnoso ----
(ddtil) de Y. filifera, Y. schidigera, Y. valida, Y. whipplei, --
Y. aloifolia, Y. decipiens y Y. carnerosana son consumidos crudos
o cocidos.

Los indigenas de Baja California (Kilihuas y Pai Pai) consumen
los pedunculos de las inflorescencias antes de que las flores al-
cancen su tama&o total y se abran; para prepararlos los tuestan o
cuecen y se les guita la cdscara dura, los pétalos se consumen en
ensaladas (Amaro, 1981; Sandoval, 1981).

Los totonacas y nahuas de la Sierra Norte de Puebla preparan -
las flores dee Yucca aloifolia recién abiertas de la siguientwe -
manera: primero se hierve la flor y ya cocida se le agrega un cal
do hecho de ajo, cebolla, jitomate y chile, a este guisado se le
puede agregar carne. Las flores hervidas también se pyeden capear
con huevo (Caballero, 1984).

Se dice que los frutois de Y. carnerosana tienen mejor sabor -
que los de otras especies y se consumem frecuentemente crudos, -
fritos o tostados antes de su total maduracidn , pues en esta udl
tima etapa son amargos. Este sabor amargo (por la presencia de re
sina) es quitada por los campesinos hirviendo la flor en varias -
ocasiones, cambiando el agua aproximadamente 3 veces.

c) MEDICINAL: Con las raices de Y. schidigera se preparan la--
xantes y purgantes (Garcia, 1986), estos uUltimos también son pre-
parados por los indios Tepehuan =n el desierto Chihuahuense con -
semillas de Y. decipiens molidas y mezcladas con agua (Roman, 1987
En esta dltima regidn,los indios Kichkappo utilizan el extremo =as
pero de las hojas de Y. baccata para picar alrededor de una morde

dura de vibora y asi extraer la sangre infectada.



35

Dada la naturaleza fria y glutinosa de Y. filifera los renue-
vos tostados hechos pelvo y tomados con alguna bebida astringen-
te y con chia o bolo armenio curan admirablemente las desinteri-
as, detienen el aborto y curan el empacho (Hernandez, 1943).

Y. aloifolia es utilizada para el dolor de oido; se corta el
cogoylito y se entierra en ceniza caliente o se asa un poco direc
tamente al fuego, después se saca y cuando estd un poco tibio se
extrae la savia y se coloca unas gotas en el oido (Chino, 1986).

d) FORRAJE: En algunas regiones las hojas jdvenes, las partes
mds tiernas de los tallos y las inflorescencias de Y. filifera -
presenta un 26% de contenido proteinico y Y. decipiens se emple-
an como alimento para el ganado vacuno y caprino (Beltrdn, 1964;
Ridaura, 1980).

Las hojas maduras y frescas a pesar de gue contienen gran can
tidad de proteinas y carbohidratos no sirve como forraije, ello -
se debe a la presencia de dcido cianhidrico. Sin embargo, el dci
do se puede eliminar al secar las hojas, procesc que dura entre
12 y 18 dias.

Los subproductos resultantes de la obtencidén de celuleosa tam-
bién pueden ser utilizados —como alimento para el ganado.

e) ORNATO: Las especies de yucca junto con las cactdceas re--
presentan el ejemplo cldsico de la flora del desierto. Debido a
esto algunas especies de yucca suelen ser muy empleadas 2n la --
ornamentacidn de parques y jardines, no séloc en el Continente --
Americano, sino también en el Viejo Continente; especialmente --
son exportadas a Europa en donde tienen gran demanda Y. elephan-
tipes y y. aloifolia (Ridaura, 1980).

En los E.U. se fabrican pdneles ornamentales y aislantes, tan
to térmicos como acusticos para recubrir paredes con varias espe
cies de yucca.

En nuestro pais, Y. filifera y Y. carnerosana han sido planta

das en los taludes de algunas carreteras, tanto para favorecer -
la consolidacidén de las mismas, como con fines estéticos (Pi&a,-
1979).

f) CONSTRUCCION: En lugarés donde abundan algunas de las espe
cies arborescentes de yucca, la poblacidén mds pobre utiliza sus

troncos para la construccidn de chozas y corrales.
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Sin embargo, dado que los troncos son fibro-porosos son poco
resistentes a la accidn del intemperismo por lo que tienen que -
ser sustituidos con mucha frecuencia. Por lo gue se emplean mas
comunmente las hojas de Y. filifera y Y. decipiens para cubrir -
techos a manera de tejas.

En ocasiones, individios jévenes se trsplantan para formar --
cercas de corrales y al madurar, ademds de la proteccidn ofrecen
buena sombra para los animales (Beltrdn 1964).

Con la corteza de Y. rostrata los indios Kichapues techan sus
chozas y los troncos gque utilizan para la construccidn son ama--
rrados con hojas de Y baccata (Roman, 1981).

g) SUSTITUTO DEL JABON: De la raiz de Y. elata se obtiene un

estrato llamado amole, el cual se utiliza para el lavado de ropa
aunque también es recomendado para el cabello (Ridaura, 198G).
h) COMBUSTIBLE: Dada la escasez Jde le&a que existe en algunas
partes de las zonas &dridas del norte, los troncos de estas plan-
tas se utilizan como fuente de energia.
Desafortunadamente, este uso aungque légico y comprensible ---
puede agotar el recurso, ya que estas especies por lo general --

tardan mucho en crecer.
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FORMAS DE APROVECHAMIENTO POTENCIALES.
a) FUENTE DE FIBRA: De la fibra que se obtiene de las espe---

cies de yucca se fabrican cepillos, bolsas, sacos para embalar -

granos, abrigos para empacar algoddn, acojinados, alpargatas, --
productos de jarcieria (bolsas de mano, cordeles, cables, etc).

El aprovechamiento industrial de la fibra comprende las si---
guientes etapas:

- Recoleccidn; La recoleccidn de la materia prima se realiza
de una forma bastante rudimentaria. Los campesinos talladores sa
len a recolectar s9los o en peque&os grupos, a veces llevan a --
sus hijos varones que estdn en condiciones de ayudarlos caminan-
do asi varios dias.

La parte de la planta que se recolecta se llama "cogollo™ o -
"puya" (pencas centrales) y se lleva a cabo con la ayuda de un -
utensilio que consiste de una garrocha de longitud adecuada con
un anillos de hierro unido a uno de sus extremos. Con el anillo
arranca los cogollos de las plantas, los cuales coloca en una --
bolsa formada por varejones y cubierta con una red de hilos de -
fibra, a la cual denominan "oaxaca". Cuando considera Jue ha re-
colectado suficientes cogollos los coloca en forma especial for-
mando fardos que llama "tercios" naciendo de ellos una "carga".
Esta carga tiene un peso aproximado de 75 a 80 kg. El transporte
del producto de esta primera parte de su trabajo se hace en bu--
rro o en carretas, segin sean las posibilidades del tallador.

- Obtencidn de la fibra; Las hojas de palma deben ser ablanda

das por ciceidn al vapor en "pailas" que en agunas poblaciones -
son de ladrillo y en otras son sdlo botes de metal con capacidad
de 200 a 30011. Para efectuar este proceso, la parte inferior de
la "paila" se llena con un poco de agua, se coloca una regilla -
que sirve de sostén a las hojas que se van colocando en posicion
conveniente y se tapa la "paila". La coccién tarda de 6 a 8 hrs.

En época de sequia, cuando el agua escasea y no se pueden ---
ablandar las hojas por medio de este proceso, se procede a tate-
mar las hojas en hoyos practicados en el suelo; no es convenien-
te =2ste procedimiento porque da a la fibra un mal olor y el —----
ablandamiento no es uniforme, por lo que resulta una fibra mal -
tallada y de mala calidad.

L.as herramientas que utiliza para el tallado son: un bHlocue -
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de madera de 35 cm de largo, 10 cm de ancho y de 3 a 4 cm de al-
to, una navaja con mango © sin €l y con un gancho en un extremo,
el cual se coloca =n una raiz o a algo que la fije, pero que per
mita movimientos sobre un eje.

El bloque de madera se coloca bajo esta navaja, después se --
atora un manojo de hojas de palma ayudandose con un pegue&o palo
llamado "bolitto", se coloca dicho manojo sobre el bloque de ma-
dera y se presiona con la navaja. Se repite este movimiento va--
rias veces obteniéndose asi el despulpe de las hojas dejando sé-
lo la fibra.

Jn hombre con prdctica en el tallado puede obtener la fibra
con tan sdlo un raspado en cada lado de la hoja o cuando mds con
4, pero a menudo las hojas requieren u1 segundo tratamiento. Por
dltimo la fibra 2s golpeada sobre un bddgame de madera para elimi
nar particulas de corteza o espinas.

La fibra obtenida 23 llevada al centro de recoleccidn donde <
de acuerdo al peso se le paga al tallador. En promedio un talla-
dor obtiene 6 kg de fibra diarios, aunque existen algunos Jque --
llegan a obtener 10 kg.

- Mercado; La zona ixtlera produce el 92% de los ixtles a ni-
vel nacional; el resto es producido por los estados de Puebla, -
Nayarit y otres. El 99% de la produccidén de la zona proviene de
tierras ejidales.

En 1970 La Forestal, F.C.L. (Federacidn de Cooperativas Limi-
tadas), empresa creada por el govierno en 1940 para comprar la -
fibra recolectada' ¥ tallada por los campesinos. pagaba el kg. de
ixtle de.palma a $3.00. en 1979 se autorizd el precio de $5.90 y
en enero de 1983 el kg. de ixtle era pagado a $28.00.

La industria de hilados v tejidos de ixtle de palma en el pa-
sado tuvo un gran auge o= la elaboracidn de costales y abrigos -
para pacas de algoddn, debido a la necesidad de almacenar y de -
transportas las materias primas A la agricultura.

Sin =wbargo, la competencia interna del henequén y el agoddn,
1a competencia =2xterna del yute; asi como el desarrcllo de los -
pldsticos v el almacenamiento a granel determinaron la decaden--
cia de esta industria,: los sacos de henequén y otros sustitutos

han limitado los mercados de sacos de ixtle de palma hasta permi
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tirles tan solo abastecer una minima parte de la demanda.

L.a Forestal F.C.L., sélo cuenta con una fabrica, la Unidad =-
No. 7 en Saltillo, que se encarga de elaborar bdsicamente costa-
les y abrigos para pacas de algodén, ademds de hilos para empa-
ques tiene contratos con la CONASUPO y la Secretaria de Comuni--
caciones v Transportes.

El ixtle de palma tiene comercio exclusivamente nacicnal, ---
La Forestal, F.C.L., almacena anualmente unas 10,000 ton. vende
uina peque&a parte a los particulares, otra parte la industriali-
za en la fabrica de Saltillo y =21 resto gue es la mayor parte se
pignora ¢on el Banco Nacional de Comercio Lxterno, para recuperar
parte de los fondos gue se vuelven a utilizar =2n la comnra/de fi
bra; esto representa una pérdida considerable ya que la pignora-
cidén =2s al 70% de su valor.

- Problemdtica regional del ixtle; Existen una serie de mani-

festaciones que evidencian la compleja problemdtica inherente a
la actividad ixtlera. Dentro de esta problemdtica se pueden apre
ciar las siguientes caracteristicas:

a) Sociales: La poblacidn rural de la regidn estd afectdda -
por deficiencias =n los niveles minimos de bienestar social {sai‘
lud alimentacidén, vivienda, empleo, educacidn). Estos son facto-
res que han contribuido a provocar un alto flujo emigratorio en
los dltimos a&os v, dada la magnitud de estos efectos =2s eviden-
te la depresién y marginalidad de la regidn.

b) Tecnoldgicas: El1l nivel de la tecnologia de aprovechamien--
to es muy bajo y durante los dltimos a&os no han existido innova
ciones significativas., la mayoria de los productos de ixtle pre-
sentan poca competividad a sus similares de fibras sintéticas y
@#xisten ausencia de sistemas adecuados de manejo del recurso.

c) Ecoldgicas: Ademas de la aridez caracteristica de la re=--
gidén v del proceso Jde desertificacidn que la afecta, se detecta
una aparente extincidn del recurso y un incremento en su grado -
de dispersidn, debido a la baja capacidad de reproduccidn del --
mismo y a la carencia de un sistema adecuado para su manejo.

d) Econdmicas: La produccidn del ixtle y la productividad el
ixtlero registran un descenso acelerado, paralelco al desplaza---

miento de los productos en el mercado.
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2) Politicas: Actualmente esta actividad representa uan canal
del gobierno para llegar al ixtlero, lo que permite regular los
efectos socioeconémicos {marginalidad, emigracidén) del problema.
Sin embargo, desde hace tiempo se manifiesta la dificultad de --
incorporor al desarrollo a la regidn afectada mediante un plan -
adecuado.

f) Generales: Hasta el momento las zonas dridas ao ofrecen a
la poblacién rural ninguna opcidn atractiva 42 empleo adecuada--

mente remunerada.

b} JNDUSTRIA FARMACEUTICA.

La presencia de sapogeninas esteroidales en numerosas espe---
cies de yucca permite pensar en la posibilidad de consederar al
género como una fuente de materia prima alternativa para la in--
distria de los corticoides.

Las saponinas son sustancias con propiedades jabonosas, del -
latin "sapo" jabdn; que por medio de una hidrdélisis dcida dan --
origen a la sapogenina (Fig. 5)., y a una mezcla de azicares las
cuales se han identificado como xilosa, glucosa y galactosa ----
(Romo de Vivar, 1980).

En las plantas del género yucca se encuentran varias clases -
de sapogeninas (Fig. 6)., cuyas concentraciones respectivas va--
rian seqgin la parte de la planta estudiada (hoja, raiz, tallo, -
fruto, semilla); asi como de la época del a&o en que se fectda -
el estudio {Ridaura, 1980).

Se ha reportado que en las plantas jévenes de Y. carnerosana
y Y. schottii producen un 38% y 15% de esmilagenina respectiva--
mente 3 meses antes del periocdo de floracidén (Roman, 1980). En -
lo que respecta a ¥. filifera se ha encontrado una mezcla de sa-
pogeninas siendo las semillas las mds ricas de este tipo de sus-
tancia (Fig. 7)(Romoc de Vivar, 1985).

Segin indican los estudios de Wall (citado por Romo de Vivar,
1985) independientemente de los tipos de sapogeninas presentes -
en una yucca, en las semillas de algunas de estas se pueden en--
contrar hasta un 12% de sapogenina o tiogenina como unico compo-

nente esteroidal.
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Fig. 5.0Obtencién de sapogeninas por medio de la hidrélisis de saponinas.

Tomado de Ridaura, 1981.
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Fig. 6. Sapogeninas esteroidales aisladas de especies del género Yucca.

F

Tomado de Ridaura, 1981.

Fig. No. 7 Sarsasapogenina en Yucca filifera.

Parte de la planta Contenidu (%)
Hojas .5
Tallo, descortezado 0.3
Corteza 0.12
Flores 0.39
Pedunculo 1.0

Semilla 8.0
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La sarsasapogenina se considera susceptible de transformacidn
guimica para prepara farmacos esteroidales gue tienen un mercado
internacional amplio y en aumento constante.

Mediante la colaboracidn del Instituto de Quimica de la UNAM
y el Departamento de Ingenieria Quimica de la Universidad Iberoa
mericana se iniciaron los estudios bdsicos para aislar la sarsa-
sapogenina y transformarla en productos esteroidales comerciales
(Miramontes, 1976).

Para llevar a cabo tal estudio se consederd conveniehte cons-
truir y operar una planta piloto para desarrollar la teoria co--
rrespondiente; esta planta piloto se construyé en Tecamachalco,-
Edo. de México en 1975 y es financiada por CONACYT y es depen---
diente de CONAZA, CIQA y otras instituciones.

A partir de esta investigacidn se obtuvieron varios compues--
tos esteroidales de alta demanda en la industria farmacéutica co
mo son:

1) Compussto "3" de Reichstein (costicoide): se utiliza en --
tratamientos de reumatismo, artritis, asma, eczemas, etc. (Fig.8

2) 17-etil, 19-nostestosterona (corticoide y progestdgeno): -
bdsicamente se usa en la proteccidn del embarazo y combinados --
con estrdgenos o sélos se elaboran antoconceptivos (Fig. 9).

3) Progesterona (corticoide y progestdgeno): se utiliza en los
mismos tratamientos que los incisos anteriores (Fig. 10).

4) Estrona (estrdgenos): estas hormonas se utilizan en combi--
nacidén con progestdgenos para elaborar anticonceptivos y también
en enfermedades relacionadas con la produccién de hormonas feme-
ninas (Fig. 10).

S5) Acetato de oxima (progestdgeno): proteccidn en el embarazo
y para elaborar antoconceptivos.

6) Espironolactano (diurético): se usa en el control de las -
enfermedades relacionadas con la retencidn exagerada de agua en
el organismo.

Se ha reportada también, que de Y. aloifolia se ha aislado un
antibidtico oncoliticc llamado alodfiolia; este compuesto aplica-
do en ddsis de 50mg/kg/dia =n ratones ha inhibido 21 crecimiento
del sarcoma 180 y carcinoma de Ehrlich casi en un 100% !{Ridaura,
1981).
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Fig. 9,17 etil, 19 nortestostercna.®
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Fig. 10, Hormonas sexuales.®

*Tomada de S&nchez, 1982.
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Por dltimoc un casc de efecto bioldgico es de la infusidén =
de hojas de yucca en diluciones que van de 1:200 000 a -----8-2-
1:20 000 000 in vitro accidn inhibitoria sobre la larva cercaria

Sehistosoma mansoni (Roman, 1980).

c) INDUSTRIA ALIMENTICIA

De las semillas de yucca se ha obtenido un 22% de aceite de -

tipo comestible; sin embargo, algunos investigadores ven la nece
sidad de realizar pruebas con el fin de determinar la posible to
xicidad de las saponinas provenientes de las semillas (Tejada, -
1979).

La pulpa o carnaza de Y. filifera contiene del 75% al 28% de
hidratos de carbono de los cuales '6.7 a 18% es glucosa y 27 a -
41% @s fructuosa.

Los azldcares contenidos son de gran interés como materia pri-
ma para la preparacidn de diferentes dulces jel tipo camote, mer

meladas, ates, cajetas, etc., y productos de fermentacidn como,
gdephol, vinagre, entre otros (Rojas, 1983).

También hay que considerar la importancia qgue tienen estas --
plantas como proveedoras de materia prima para la miel de abeja.

d) FORRAJE.

Se han obtenido pruebas positivas =2n diferentes instituciones
sobre el grasdo de aceptabilidad y poder nutricicnal de la pilpa
del "datil" en conejos (Garcia, 1974; Franco de la Cruz, 1980 ,-
zn gallinas{Moya, 1985), y ganado (Meléndez, 1975: Tejada, 1979)

En 1919, el Departamento de Agricultura de los E.U. . reporto
que las hojas de Y. elata tienen un valor nutritivo muy similar
a la alfalfa tierna v que también puede emplearse como forraie.
El uso de 15-20 1lb“dia (de 7=9 kg), junto con una proporcidn com
plementaria de 1lb/dia {450 %3) de semillas de algoddn fue una -
dieta eficaz durante las épocas de grandes seguias. En este estu
dio no se encontraron efectos da&inos =n el tracto digestivo del
ganado {R.daura, 1980).

También las semillas de yucca pueden ser utilizadas en concen

trados proteinicos para aves y ganado (Garcia, 1975).
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e) INDUSTRIA DE LA CELULOSA.

En México Y. filifera. Y. decipiens_y Y. valida que son las -
especies Jue alcanzan mayores tama&os ¥y presentan mayores densi-
dades d2» crecimiento, son utilizadas como recurso potencial en -
la obtencidn industrial de pastas celuldsicas para la manufactu-
ra de papel de tipo Kraft. Este papel es muy resistente a la ---
ruptura y al desgaste por lo que se utiliza como material imper-
meable en la construccidn (Botkin, 1945; Carrasco, 1953; Rojas,-
1961).

Se ha planteado la posibilidad de instalar una planta procesa
dora para la obtencidn de la pulpa celuldsica con capacidad para
producir 60 ton. diarias. Dicha planta se abasteceria talando --
860 ha. de U. filifera que se encuentra en los alrededores de la
ciudad de Matehuala, 8an Luis Potosi y aportaria 23 millones de
m3 de materia prima. La pulpa ohtenida primero seria blanqueada
para posteriormente ser utilizada en la manufactura de papel de
revistas y de imprentas.

£) PLASTIFICANTES.
Los derivados epoxidados de la semilla de Y. filifera son

cominmente utilizados «<omo plastificantes y estabilizadores del
PVC. (Pdlicloruro de vinilo), ya que disminuyen la temperatura
de transicidn vitrea en el mismo rango que lo hacen los plasti-
ficantes comerciales (Roman, 1980; Gonzdlez, 1980).

_ g(TECNOLOGIA POLIESTER-IXTLE (P-1).

La tecnologia P-I consiste en un proceso mediante el cual -
las fibar duras vegetales aspecificamente los de éxtle de palma
y lechuguilla, se combina con resina poliéster para formar un -
material compuesto.

21 conceptc fundamental de este desarrollo es el refuerzo e
materiales plasticos para mejorar sus propiedades fisicomecdni-
cas. El material representativo de a2ste campo técnico es el ---
poli=ester-fibra de vidrio, sobre el cual se ha generado un =--
gran conocimiento y se ha desarrollado una fuerte industria.

En realidad =xiste una gran variedad de plasticos, derivados
de resinas epdxicas, acrilicas, fendlicas, etc., susceptibles 4
de reforzarse, y también una gran variedad de materiales de re-

fuerzo. Entre estos ultimos, destacan las fibras de: celulosa -
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(alfalfa-celulosa), alcohol polivinilico, asbesto, vidrio, car-
bmno y grafito, boroétunqsteno, asi como fibras sintéticas y -
ceramicas. Estos problemas han sido resueltos en el desarrollo
de la tecnologia P-I y asi las fibras duras vegetales aparecen
como un refuerzo competitivo de materiales pldsticos.

Basicamente las aplicaciones del material P-I son estructu-
ras autosoportantes, aclsticas, estéticas y aislantes en el --
campo de la construccidn.

Dada su versatilidad =:iene diversos usos potenciales entre
las que se pueden mencionar: puertas, cielos falsos, paredes -
interiores y exteriores, mobiliario, estanteria, accesorio a--
gricolas, sistemas de almacenamiento, etc., de manera gue se -
puede aplicar en viviendas, clinicas de salud, escuelas y edi-
ficacidn en general.

Este material compite ventajosamente con un buen nimero de
materiales de construccidn tradicionales, lo que significa que
la tecnologia P-I ofrece al ixtle la posibilidad de penetrar -
en un mercado mucho mds amplio y atractivo que el tradicional
(Ramirez, 1985).

h) REGULADORES DEL CRECIMIENTO.

En el estado de Baja California Norte la planta industrial

"California" empresa mexicana, estd aprovechando el fuste de -
Y. schidigera como fuente de materia prima para la extraccidn
de jugo o savia, del cual se extraen también saponinas esteroi
dales y proteinas en alto grado.

El poder energético de estas sustancias generadoras de calo
rias es utilizado en forma de ésteres orgdnicos gue pueden en
alguna forma aplicarse a cultivos intensivos de plantas, produ
ciendo efectos reguladores en la época de floracidn o fructifi
cacidén de algunos cultivps anuales o de frutales de alto rendi
miento v valor econdmico rentable, provocando el adelanto o re
traso de dicha floracidn y fructificacidn para liberarlos de -
fendfmenos climatoldgicos como heladas, fuertes vientos, se----
quias, etc.

-Recoleccion de la materia prima: Se cortan los individuos

de menor tama%o o con un fuste libre, de tama&o comercial acep

table (1.5m o mds). Este corte se efectda con hacha hasta zasi
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el nivel del suelo y una vez derribada la planta se le corta 3}
la roseta, que nos es aprovechada y posteriormente se quema; -
esto se ha observado en el ejido de Francisco R. SErrano. Los
troncos una vez cortados se embarcan para ser trasladados hasaa
»1 comprador que exytaerd 21 jugo.

- Extraccion del jugo: El sistema mecdnicoc con el emplec de

corriente eléctrica es el utilizado. A grosso modo la planta -
consta de tablero de control, una mdquina aastilladora o corta
dora de fustes, una magquina trituradora o moledora de astillas
prensa extractora de jugo, mallas de colado, red de tuberia v

conduccicn del liquido, tanques de almacenamiento de fabricaci
én y concentracidn y por dltimo envases.

-Rendimiento; Depende de la época del a&o, tamako del fuste
tiempo que transcurre del corte a la recepcion del producto o
la planta procesadora. El mayor rendimiento d se obtiene a fin
nes de la temporada de lluvias y durante el mes que precede a
estos temporales; por lo tanto, el aprévechamiento de yucca --
con este fin industrial debe realizarse periddicamente en el -
a&o; en verano el aprovechamiento se debe de realizar durante
los meses de septiembre y octubre, en invierno en los meses de
marzo, abril y mayo; en éstas épobcas es mavor el contenido de
jufgo en los fustes, ya que en los periodos de sequia la plan-
ta no toma las sustancias nutritivas y liquidas del suelo, ---
sino gue se nutre Zon sus propias reservas reduciéndolas al -
minimo (Sandoval, 1981).

_ MERCADO ¥ PROBLEMATICA: La planta industrial “California"

es la udnica en México que en alg@n tiempo exportd el jugoode
vucca. Recientemente los compradores sxtranjercs prefieren ex-
traer ellos mismos el jugo, para esto obtienen permisos para -
la explotacidn de este recurso en bruto.

Desde el punto de vista de la ley Forestal se consideraria
mas beneficiosc para los poseedores del recurso que sean ellos
mismos los qgue realicen la extraccidn, y no particulares ni --
extranjeros. Esto implicaria la posibilidad de gque los posee--
dores del recursoc contaran con su propia planta extractora ma-

nejada por ellos.. Sin embargo, a causa de las fricciones en--
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tre los ejidatarios no se ha llegado a un buen acuerdo para lle
var a cabo este proyecto.

Dado que el aprovechamiento de Y. schidigera se enfrenta a -1

una gran problemdtica, Sandoval,(1981) ha planteado la importan
cia y prontitud que tiene el realizar una serie de estudios ---
que ayuden al buen aprovechamiento de esta planta. Por lo que -
el autor suguiere los siguientes estudios:

1. Andlis fitoquimicos, sobre esta especie y oras del mismo

género, tendientes a evaluar los principios activos que contie-
nen estas plantas. Estos estudios ayudariab a encontrar como --
fuentes alternarivas a otras plantas del mismo género Jue tuvie
ran sustancias similares. El aprovechamiento de otras especies
reduciria el peligro de extincidn de Y. schidigera si se encon-
trara en este caso.

2. Factibilidad tecnicoecondmica para creae una industria --

nacional que aproveche el jugo.

3. 3. Demanda actual o potencial la demanda debe mantenerse 2 u

un cierto nivel para asi asegurar un aprovechamiento continuo,
ya que si la demanda fy&fa mucho mad alta que la disponibilidad
del recurso, este no podria ser suficiente, y a la larga ppo---
dria agotarse.

4. DASONOMICOS Ante lo anteriormente expuesto, se hace notar
la importancia de estudios dasondmicos que tengan como finali-
dad evaluar la cantidad existente de este recurso, conocer el -
tiempo que tarda ©n regenerarse un areae sanetida a la corta y

determinar el manejo gue deba darsele.

i) QTROS.

El contenido deaceites escenciales de las flores de diversas
especies de yucca 4-termina que se recolecten anualmente entre
1 a 2 ton. de botones para la fabricacidén de perfumes (Roman,--

1980).
Andlis realizados =n Y. brevifolia han demostrado gue con---

tiene un 9% de lignina, esta por oxidacidn se convierte en vai-
nilla la cual se utiliza como condim@nto en perfumeria, =labora
:16n de bebidas, licores y como reactivo en bioguimica (Roman,
Gps GIt.).

El residuo o bagazo de aquéllas especies utilizadas para la
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2xtraccidn de fibras y saponinas puede ser utilizadoc como com--
bustible.

Otra posibilidad de industrializacidn d:2l g+dnero yucca ess -
en aprovechar las propiedades tenscactivas de las saponinas.

En comparacidn con los tensoactivos que existen en el marca-
do, las saponinas tienen la gran ventaja de ser totalmente bio
degradables. En los E.U. ya existe una campa&da que emplea las
saponinas de yucca para preparar una serie de productos usados
en el tratamiento de aguas negras; asi como también para lim---
piar ventanas, albercas, tuberias, torres de enfriamiento, de-

pdésitos de agua, calderas y calentaderes (Ridaura, 1980).
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REFORESTACVION, PROPAGACION Y CULTIVO.

Como podemos observar cada una de las partes de la planta de
yucca (semillas, hojas. flor y fruto) son potencialmente aprove
chables.

El problema que representa la utilizacidn de estas plantas -
es el tiempo gque tardan en alcanzar su crecimiento y desarrollo
necesario para la explotacidn. Este hecho es muy importante, --
puesto que la explotacidn excesiva sin ningdn sistema adecuado
gue evite la extincidn de la especie producirda como consecuen--
cia un empobrecimiento del suelo.

Por este motivo. se han realizado varios intentos para la re
forestacidn, propagacidn y cultivo intensivo de estas especies.

a) Reforestacidn y propagacidn; se ha reportado que la refo-

restacidn y propagacidn de yucca se puede llevar a cabo por me-
dio de la semilla o por medio de reproduccidn vegetativa (esta-
cas, cortas o podas).

En 1952 Pi&a realizd en el municipio de Cadereyta del estado

de Querétaro u-- p.antacidn de semillas d= Y. filifera y Y.Vali

da (esta procedente de La Paz, Baja California) obteniéndose un
promedio de germinacidn del 95%. Las pldntulas obtenidas se ---
trasplantaron a una superficie de 5 Ha. a 3m de distancia entre
cada planta, con sistema de marco real. Esto da una densidad --
aproximada de mil plantas por Ha. Las plantas se desarrollaron
satisfactoriamente, en la actualidad algunas tienen mds de 3m -
de altura. Algunos ejemplares de¥. valida comenzaron a florecer
v a fructificar a los 24 a&os de edad {(Pi&a, 1980).

b)Cultivi; el cuttivo de tejidos gzegetales es una técnica --
que ha sido sugerida comc fuente potencial para la obtencidn de
productos zlimenticios o como una fuente para la propagacidn de

v LI

plantas en gran escala, ="~ . | o
“ysas (1979), llevd a cabo un estudio de esteroides en semi-
llas y en cultivos de tejidos de yucca; el objetivo de su traba
jo era el de encontrar las condiciones adecuadas para la induc--
cidén y propagacidn de células de Y. filifera a partir de dife--
rentes tejidos de la planta, asi .levar a cabo el andlisis de -
sarsasapogenina en estos cultivos v oastener una fuente alterna

para la extraccidn de estas sustancias.
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Sus resultados pudieron determinar gue las células cultiva--
das son totipotenciales, por lo gque poseen la habilidad para --
regenerar plantas a partir de células zimples o grupos de cge--
lulas v de estas regenerar plantas de Y. filifera' como base pa

ra la industria.
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VI. "NTECEDENTES DE LA BIOLOGIA Y APROVECHAMIENTO DE Nolina.

TAXONOMIA.

Anteriormente los botdnicos ocupados de la taxonomia del ---
grupo Nolineaceae como Trelease, Hoack, Rose y Engler, entre -
otros situaban al género Nolina dentro de la familia Liliaceae

Sin embargo, Hutchinson en 1943 establece un nuevo orden, -
las Agavales y dentro de esta a la familia Agavaceae formada -
de algunos géneros de las antiguas familias Liliaceae y Amaryl
idaceae.

A esta nueva familia, Hutchinson la divide en 6 tribus: ---
Yuccaceae, Dracaeneae, Formieae, Nolineae, Agaveae, y Polyan--
teae. A su vez, la tribu Nolineae comprende 4 géneros: Nolina,
Calibanus, Beaucarneae y Dasylirion (Sanchez, 1982).
DESCRIPCION BOTANICA.

Tribu Nolineae: Plantas con tallo grande y le&oso o en for-
ma de rizoma; hojas arrosetadas en el rizoma o en el extremo -
del tronco, lineares, enteras o arrosetadas; flores poligamo--
didicas o didicas, =n panicula; perianto campanulado, segmen-
tados y diferenciados con 6 estambres; anteras dorsificadas, -

ovario tri » uniloculado, 2 dvulos en cada léculo o 3 en los

uniloculares; fruto inHehiscente o tardiamente dehilicente.
Género Nolina: Ovario trilocular, con 2 évulos en cada ldécu

lo, flores pequesam en paniculas, fruto sin alas; fruto profun

damente trilobado, sin ala, con paredes muy delgadas. Tronco,

cuando existente nunca es globuloso.

FITOGEOGRAFIA.

El género Nclina es una planta de distribucidn restringida

y su participacidén en la vegetacidén es en general poco signifi
cativa.

Se ha observado la existencia de una correlacidén evidente -
entre la distribucidén de un elemento endémico y el clima &rido
de México: Rzedowsx<i (1978), indica que de los 967 géneros des
critos p+ara México por Standley, 93 son endémicos de las regio
ves 4ridas y 113 de zonas semidridas.

El género Nolina se encuentra en estos grupos pertemecien--

tes a la flora de los matorrales xerdfitos y de los pastizales

de México (Sdnchez, op. cit., Veldsquez, 1981).



53

Trelease (1911), considera 29 especaes del género Nolina pa
ra los E.U. y México y 17 de estas especies n2 distribuyen en
México; las especies mencionadas por Trelease para el pais son

N. pumila, N. humilis, cespitifera, N. palmeri, N. microcarpa,

N. durangensis, N. elegants, N. rigida, N. bigelovii, N. beldi

dingi, N. beldingi deserticola, N. altaminarca.

Standley (1920), menciona 17 especies de Nolina para México
encontrandose distribuidas en 13 estados: N. pulima (Nayarit),
M. juncea (Zacatecas), N. humilis y N. watsoni (S.L.P.), =-=---

N. affinis y N. microcarpa (Chihuahua y Soncora), N. erumpes --
(Chihuahua), N. cespitifera (Coahuila), N. palmeri y N. beldin
gi (Baja California), N. durangensis (Durango y Chihuahua), =--
N. elegants (Zacatecas, N. rigida y N. bigelovii (Sonora y Ba-

ja California, N. nelsoni (Tamaulipas), N. parviflora (Veracruz
Puebla, México), N. longifolia (Qaxaca y Puebla).

Rose (1905), Menciona una especie de Nolina para el Valle d
de México que es N. altamiranca.

Kearney y Peebles (1960), menciona 4 especies de Nolina pa-
ra el estado de Arizona y 3 para el norte de México que son: _
N. texana, M. microcarpa, N. bigelovii, N. parryi, siendo las

3 primeras para el norte de México (Sonora y Chihuahua).

Shreve y Wiggins (1964), menciona 7 especies para las zonas
dridas del estado de Sonora gJue son: N. bigelovii, N. parryi,-

beldingii var. deserticola, N. matapensis, N. microcarpa,--

Ll

palmeriu y N. texana var._compacta.

_ Rojas (1965), reporta para el estado de Nuevo Ledn y Coahui
la a N. cespitifera.
REPRODUCCION.

Dado gue no se tiene conocimiento de estudios de reproducci
6n de Nolina el INIF a través de la subsede en Cananea tiene -
programado el establecimiento de un trabajo de investigacidn -
denominado "Métodos de reproduccidn de la Palmilla" (Vdzquez,-
1981).

ETNOBOTANICA.

La "Palmilla" o "Hierva del oso" como se conoce al género -
Nolina se comenzé ha utilizar desde la década de los 50's, por

los pobladores de las regiones dridas y semidridas en la ela-
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boracién de escobas de paja y canastas (Veldsquez, 1981).
FORMAS DE APROVECHAMIENTO POTENCIALES.

a) INDUSTRIA DE LA FIBRA: Se ha establecido que en México

y particularmente en el noreste de Sonora las especies mds -
abundantes y comercialmente utilizables para la industria de
la fibra son N. microcarpa y K. texana (Ochoa, 1979); de las
hojas de estas especies se extraen un 78% de fibra cruda, la
cual es utilizada para la fabricacidn de utensilios domésti-
cos como escobas, escobillones, cepillos, tejidos y canastas.
También es util como componente principal de rodillos, dis---
cos de barredoras mecdnicas y para nucleos de cartuchos de ex
plosivos.

El aprovechamiento industrial de la fibra comprende las si
guientes etapas:

-Recoleccidn: La organizacidén de esta etapa del proceso --
productivo la realiza una persona qie posee vehiculo para el
fleteo de la palmilla, o bien que sdlo lo conduce cuando el -
vehiculo es propiedad de la palmillera. Esta persona previa--
mente contratada a su vez contrata de 8 a 10 personas gue co-
minmente habitan en zonas cercanas a los sitios de corte; asi
se constituye !os Ji1e se conoce como "campo palmillero" del -
cual salen a los sitios de corta, y establecen campamentos cu
ya duracidn es de 2 a 3 meses.

Los lugares de corta son predios ejidales o particulares,
la zona de mayor auge se loealiza en el noreste de Sonora y -
en E.U., en varios predios del sur de Arizona, lugares donde
los ganaderos prefieren ralear la palmilla para favorecer ---
nuevos brotes: asi el ganadbé puede pastorear en brotes tier--
nos.

El sitio de colecta o corta se escoge de acuerdo a la abun
dancia de palmilla en donde ya anteriormente se ha cortado la
planta, el periodo de recuperacidn varia de 18 a 21 meses. En
el campo 1 palmillero =1 trabajo se divide en 2 eképas:

-Corta: Por lo comin para realizar =1 corte se llevan a ca
bo caminatas en sentido radial de 1 a 2 km. Dicho corte se --
realiza con hoz a una altura de 8 a 10cm de la base de la plan

ta. Los cortadores depués forman bulbos denominados "tercios"
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cuyo peso es de 39 kg. aproximadamente.

-Arrime: Se realiza posteriormente con animales de carha 1
llevando los tercios a la orilla de la brecha en donde se for
man bancales o montones de tercios. De los bancales se transp
porta hz:ta las plantas procesadoras denominadas "Palmilleras
En estas se descargan los tercios en los patios del lugar y -
son almacenados para posterior seleccién.

-Seleccidn: La clasificacién o seleccidn de la palmilla se
realiza sequin la calidad pues hay 2 clases (primera y segunda)
Esta divisidn se basa en la consistencia que presenta la plan
ta. Esto se observa por medio de la coloracidn, una coloracie
6n verde intenso se clasaifica como de primera clase y una co
loracidén mds parduzca, seca y quebradiza como de segunda.

Ya clasificada 1k palmilla se acomoda en tercios mds peque
&os (de 8 a 10 kg), para facilitar el corte de los mismos y -
asi formar tercios de 1a, y 2a clase.

-Obtencidén de fibra: La hoja de la palmilla se corta me---
diante una sierra _circular cuyo tama&o varia seguin el pedido.
Las medidas convencionales son de 40, 45 y 50 cm. Donde las -
puntas residuales del corte se consideran como desperdicio, -
estimdndose un 40% de desperdicio de hoja de palmilla.

Ya cortada la hoja se realiza el desfibrado, operacién gue
se realiza en desfibradoras rdsticas que consisten en un rodi
llo de madera con clavos descabezados, accionado por un peque
&0 motoer eléctrico. Ya desfibrada la hoja, las fibras obteni
das son colocadas en un patio de secado en el que hay tendede
ros de alambre en los quw se extienden las fibras para su se-
cado al aire libre. La posicidn de la fibra debe cambiarse ---
después de un determinado tiempo en el cual la fibra ya se ha
secado por el lado expuesto al sol y/o al aire a fin de obte-
ner un secado uniforme. El tiempo de secado varia segun las -
condiciones ambientales, en dias soleados y con vientos mode-
rados <l tiempo de secadp es de 14 a 48 hrs,, para clima mas
himedo el secado serd mds lento.

Después de secadas las fibras, se procede a su embalaje el
que consiste en hacer pacas de peso de 75 a 80 kg. La forma--

cién de las pacas se realiza en prensas manuales o automdti--
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cas (embaladoras); una vez formadas las pacas estas se atan con
cintas metdlicas y se etiquetan con el peso resultante y la cali
dad de la fibra. Terminado este paso la palmilla =std lista para
su venta.

Un caso particular en el cual no se realiza los pasos ante---
riores =2s cuando la palmilla es pedida para fabricacidén de esco-
billones para barredoras mecdnicas, pues en este caso sélo se --
desfibra la hoja, se despunta, se seca y embalaja sin cortarla.

- Mercado: El mercado actual de la fibra esta en E.U. pais al
que se expdbota el 90 % de la produccidn total. El mercado inter-
no es del 8 % distribuido bdsicamente a los estados de Baja Cali
fornia Norte, Sonora y Sinaloa, el 2% restante se vende a Panamd
Los industriales palmilleros pagan el 1% de cuota de exportacidn
con respecto al valor por ton. de fibra elaborada.

- Situacidén en el campo: La corta de palmilla provee empleos
para los trabajadores de los campos palmilleros.

Durante todo el a&o se cambian de drea de corta siendo seguré

el trabajo durante todo el a&p. Sin embargo, en las zonas del pa
s que se mantienen de la explotacidn de la palmilla se observa

insatisfaccidén de la gente con respecto a los salarios, condi--

ciones de vida como salud, habitaciodn, etc. Por ello, algunos --
contadores prefieren vender directamente su producto, pero esto

no les es permitido, ya que la venta del producto se realiza ---
por medio de la Sociedad de Palmilleros de Agua Prieta.

En ocasiones la corta es de 6 a 23 ton./ha.; sin embargo, se
tienen problemas para su transporte debido a las distancias que
deben de recorresse de los manchones de palmilla y de estos a --
las palmilleras.

Un problema observado en el campo es el hecho de la mala paga
a los peones cortadores, quienes prefieren dedicar su fuerza de
trabajo a otras actividades, por lo que estas industrias tienen
proyectado desarrollar cortadoras mecdnicas.

Otro problema que se presenta en las zonas de explotacidn es
la inestabilidad d4e las Sociedades Palmilleras, ya que en las --
épocas en que no hay pedidos de los E.U. cada uno de los integra
ntes de la Soc., que son los due&os de las Palmilleras buscan --
mercado para su producto desertdndose de la Soc. y credndose asi

tin conflicto. S ha considerado la intervencidn de la Secretaria
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de Comercio Exterior, peero no se a logrado mucho debido a la --
desconfianza de los industriales de la palmilla. Se plantea que
con la intervencidén de dicha secretaria se buscaria precios jus
tos para la fibra y, ademds se verian alternativas de venta de -
este producto a Francia y Japdn, ademds de otros paises.

b) INDUSTRIA FARMACEUTICA.: En las semillas de N. texana se -

ha reportado la presencia de 1.8% de sapogeninas esteroidales no

identificadas hasta el momento, lo que permite pensar en el uso
medicinal de esta parte de la hoja (Veldzquez, 1981).

c) FORRAJE: El aprovechamiento con fines forrajeros presenta
algunas limitaciones, ya que es una planta considerada como toéxi
ca para el ganado pues el consumo de las yemas florales, flores
y fruto provoca la degeneracidén de las grasas y albuminas en el
higado y risones; el hinchamiento de estos drganos se manifiesta
en una Ictericia general, » sea, pérdida del apetito y debilita-
miento progresivo, llegando a ocasionar la muerte de los anima--
les en casos extremos siendo mds susceptibles los ovinos y xca--
prinos que los vacunos.

Por otra parte, el consumo excesivo de las hojas causa proble
mas de fotosensibilizacidn, qué se manifiesta por el hinchamien-
to de la cabeza y despellejamiento de la piel de aquéllos anima-
les expuestos a la luz solar, siendo mds vulnerables los animales
de pigmentacidn clara.

El agente causal impide el desdoblamiento de ciertos pigmen--
tos durante la digestidn, los cuales son absorvidos y circulan -
por el sistema circulatorio peraférico; estos actdan cuando los
animales se exponen a la luz solar, provocandoles la irritaeidn
de la piel.

Hasta el momento no se ha podido determinar cudles son las --
sustancias {ue provocan esta texicidad (Sanchez y Zerecero, 1980)

Sin embargo, la palmilla ha servido como un recursc de emer--
gencia durante las épocas de sequia, ésta puede ser proporciona-
da al ganado recién cortada, desmenuzada, humedecida y mezclada
con forrajes tradicionales, o bien puede ser ensilada; esto se -
realiza cuando el consumo de la palmilla no exceda el 1% del pe-
so animal, o bien que el pastoreo en estas épocas sea controla--
do (Sanchez, 1982).



58

d} OTROS: Jones y herle (1966), encontraron en las semillas -
de N. durangensis un 14.14% de aceites y un 23.3% de proteinas,
lo gue hace pensar en el gpeovechamiento de esta parte de la ---

planta.

PROPAGACION.

Los hdbitos de propagacidn es por medio de emisidn de brotes
laterales una vez efectuado el corte, lo gue ocasiona gue el ta-
ma&o de las plantas en muchos casos vaya en aumento, el tiempo -
de recuperacion varia de 18 a 21 meses.

Se ba observado la regeneracidén de la palmilla en suelos muy
pedregosos ricos en materia orgdnica (Sdnchez, 1982). Por otra -
parte, uno de los factores gque afecta la propagacidén de esta ---
planta es la accidn del fuego ya que llega a matar las yemas con

la consecuente muerte de la planta.



VII.

59

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En lo que respecta al género Yucca se concluye lo siguiente:

1. Bs un recurso natural silvestre de las zonas dridad y semid--

2.

ridas, y que desde un punto de vista etnobotdnico es utiliza-

do como:

a)

b)

c)

qa)

£)

3—]

También se

Zuente de fibra; para la fabricaciion de cestas, -
cordeles, costales, escobas, cepillos, bolsas, cin
turcnes, etec.

fuente de alimento; tanto la inflorescencia como -
el fruto carnoso son consumidos crudos o cocidos.
medicinal; con las raices se preparan laxantes y -
purgantes.

forraje; las partes mds internas de tallos, hojas
e inflorescencias e emplean como alimento para el
ganado vacuno.

construccién; la poblacidén de pocos recursos econd
micos utiliza los troncos y hojas para la construc
ci6n de chozas y corrales.

combustible; debido a la falta de le&a los troncos
de estas plantas se utilizan como fuente de energia
sustituto del jabdén; la raiz proporciona un estra-
to llamado "amole" gue se utiliza para el lavado -
de ropa y cabello.

considera oomo un recurso potencial, ya que puede

s2r industrializado:

a)

b)

c)

a)

para la fabricacidn de sacos para embalar granos,
abrigos, acojinados, etc.

en la industria farmaceutica, ya que apartir de --
los compuestos esteroidales pueden obtenerse dro--
gas como cortisonas, hormonas sexuales y anticon--
ceptivos.

en la industria alimenticia para preparar diferen-
tes tipos de dulees como: camote, mermelada, ate,
cajeta, etc.

como forraje para conejos, gallinas y ganado en ge

neral.
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2) en la industria celuldsica, para la manufactura dé
papel tipo kraft.

f) como plastificantes y estabilizadores del PVC.

g) en la Tecnologia P-I, aplicable a la fabricacidn de
estructuras autosoportantes acidsticas, estéticas, a
islantes =2n el campo de la construccidn v,

h) en la fabricacidn de productos utilizables en el --
tratamiento de aguas negras, asi como para limpiar
ventanas. albercas, tuberias, torres de enfriamien-
to, depdsitos de agua, calderas y calentadores.

Al analizar el aprovechamiento gue se le da al género Yucca se
pudo observar que es una planta de uso integral (raiz, tallo,-

hoja, semilla e inflorescencia y que las especies mds explota-

das son :
Y. filifera Apéndice A
Y. carnerosana Apéndice 3
Y. schidigera Apéndice C
Y. aloifolia Apéndice D
Y. decipiens Apéndice E
Y. elata Apéndice 7
Y. valida Apéndice G
Y. whipplei Apéndice H
Y. elephantipes Apéndice I
Y. schortii Apéndice J
Y. brevifolia Appéndice X

El aprovechamiento de las especies de Yucca sdlo representan
algdin beneficio econdmico a los campesinos y obreros de la
%ona ixtlera; sin embargo, esta zona se enfrenta a graves --
problemas entre los que destacan los de orden social, tecno-
l6gico, ecoldgico, econdémico y politico.

El problema que represengs la utilizacidén de estas especies
es el tiempo que tardan en alcanzar su crecimiewto y desarro
1llo necesario para su explotacidn; si aunamos a esto el uso
inadecuado, gqgue en algunas regiones se le da a este recurso
ocasionado por la falta de conocimiento de su biologia, asi

como al corte ilegal se estard provocando gue las poblacio--
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nes de Yucca disminuyan drasticamente.

en lo tocante al género Nolina se concluye que:

1. Es un recurso forestal no maderable que ha sido mal aprove--
chado d«!.i3o al poco conocimiento gue se tiene sobre las téc
nicas adecuadas para su mejor aprovechamiento.

2. Es un recurso potencial, ya que es fuente de fibra, de com--
puestos medicinales, de celulosa y forraje.

3. Genera empleos y una derrama econdmica en la regidn de mayor
2«plotacidn.

4. Las especies mejor aprovechadas son: N. microcarpa y N. texa
na.

5. Independientemente del modo en que se explote aste recurso -
es necesario tener presente la escaza informacidn sobre su -

bioclogia.

Por todd lo anterior es preciso continuar e implementar nue-
vos estudios que permitan hacer un aprovechamiento eficiente y

racional tanto del género Yucca como Nolina gue desde tiempos -

inmemoriables han significado una fuente de riqueza natural pa-
ra los pobladores de las regiones dridas y semidridas.

Para poder lograrlo se surieren las siguientes recomendacio-

nes:

1. Llevar a cabo estudios de andlis fitoquimicos, de factibi
lidad tecnicoecondmica, de demanda actual y potencial v -
de tipo dasondmico.

2. Debe planificarse un aprovechamiento integral gue permita
el desarrollo de la comunidad desde el campo hasta llegar
a formar industrias.

3. Este aprovechamiento d=be de realizarse con un amplio sen
tido social, sin descuidar el aspecto conservacionista; -
¥a que so6lo cuando represente un incentivo econdmico para
la poblacidén de estas regiones se evitard la destruccidn

de tan wvaliosc recurso.
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APENDICE A,

Yucca filifera: Planta arborescente, hasta de mas de 10m

de altura, muy ramificada (plantas viejas) hasta de 40 ramas.
Hujas hasta de 55cm de largo por 3.6cm de ancho; linear oblon-
ceoladas, constrefiidas cerca de la base, rigidas, qgeneralmente
Asperas en ambas superf{icies; con numerosos filamentos espira

lados de color blanco, facilmente quebradizos, por lo que
son mas notables en las hojas jévenes. El escapo sobresale
del follaje; panicula mas o menos cilindrica, pendular; hasta
de ! 50m de largo, multiflora. Flores extendidas, pediceladas;
paedicelos hasta de 2.7cm de largo; segmentos del perianto
de 3.8-5.2cm dé largo por 0.7-2.5cm de ancho, los segmentos
interiores, algo mas cortos y mas anchos; filamento de 1.5

1.5cm de largo; pistilo de 2.3-2.5cm de largo; ovario de
1.8-2.0cm de largo por 0.4-0.5cm de didmetro. Fruto colgante,
oblongo, de 0.2-0.7cm de largo. Semillas de 8x2mm, algo rugo-
sas. Florece de fines de abril a fines de mayo. Localidad
tipica el Edo. de Coahuila.

Las mayores densidades se localizan en dos zonas, ubicada
una en el Mpio. de Salinas Victoria, N.L., y la otra en el
Mpio. de Guadalcazar, S.L.P. (hasta mas de 300 plantas por
ha.).

Es Y. filifera la especie con mas amplia distribucion
y que presenta las mayores densidades, aungque tal como sucede
con otras especies, cada dia son substituidas sus areas de

cultivo.
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AFENDICE B.

Yucca carnerosana: planta caulescente, simétrica, general--

mente simple, algunas veces forma densas agrupaciones de va---
rios troncos de diferente tamafio, unidos en su base. Tronco de
1.5-6m de altura, algunas veces alcanza mas de 10m; raras ve- -
ces se ramifica una o dos veces en su parte superior. Hojas de
50-100cm de largo por 5-7.5cm de ancho, rigidas, extendidas,--
constreﬁidashcerca de la base,_color verde azulado; margen con
gruesas cerdas. Escapo grande y grueso; panicula elipsoidal. - -
scbresale por completo del follaje, densamente ramificado, - --
bractedas blancas y persistentes. Flores extendidas de 45-90mm;
sépalos de 67-94mm de longitud por 13-21mm de ancho; pétalos -
de 65-93mm de largo por 20-28mm de ancho, pistilo de 48-63mm -
de largo; ovario de 6-9mm de di&metro; estilo de 6-10mm de lar
go. Fruto oblongo de 5-7.5cm de largo por 4cm de diametro; con
serva parte de los segmentos florales y tiene un pico en su --
parte terminal. Semillas de 7-9x8-10mm, gruesas, planas o he--
misféricas, rugosas. Florece de marzo a abril, las flores son

muy perfumadas. Localidad tipica Paso de Carneros, Mpio. de --
Saltillo, Coahuila. Las mayores densidades se localizan en el

Mpio. de Guadalcazar, S.L.P., hasta 450 plantas por ha. Sin em
bargo, los ejemplares mas desarrolladod se encuentrean en el -
Mpio. de Ojinaga, Chc., esto se debe aparentemente a que esta

fuera del area de explotacién, por lo que no sufre el corte --

anual de su yema terminal, como sucede en la zona ixtlera
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APENDICE C.

Yucca schidigera: planta caulescente, generalmente surculo-

sa (hasta con mas de 20 troncos); tronco erecto o postrado. de
2-2.5m de altura, simple o poco ramificado. Hojas de 33-
105cm de largo por 3-bcm de ancho; marcadamente cédncavo-conve-
xas, ensanchadas en su parte media, gruesas, rigidas; de color
verde amarillento; margen rugoso, con pocas cerdas enroscadas;
espina larga y roma. Escapo hasta de 15cm de largo; panicula -
elipsoidal o con el apice plano; cubierta por el follaje o po-
co sobresaliente, de 50-125cm de largo, densamente ramificada.
Flores globosas, blancas o cremosas y cominmente tefiidas de --
parpura hacia la base; segmentos del perianto lanceolados o an
chamente lanceolados de 24-45mm de largo por 6-10mm de ancho;
ovario de 5-8mm de diametro; estilo de 1-2mm de largo. Fruto -
variable; largo y cilindrico de 90-115mm de largo po 30-38 de
didmetro, o corto y conico de 60-85mm de largo por 25-35mm de
didmetro. Semilias de 6-9x8-11mm, planas, gruesas, rugosas. --
Florece de marzo a abril. Localidadf tipica San Diego, Cal.
Las mayores densidades se localizan en el Valle de la Trini

dad, Mpio. de Ensenada, hasta 300 plantas por ha.
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APENDICE D.

Yucca aloifolia: planta arborescente, hasta de 7m de altura

densamente ramificada, algunas veces surculosa. Hojas de 25-40
cm de largo por 25-60mm de ancho; rigidas, extendidas, planas,
gruesas; de color verce oscuro brillante; margen coiaceo, den-
tado, no fibroso; muy pungentes. Escapo corto; panicula péndu-
la, densa. Flor globosa, segmentos del perianto ovales, de 3-4
cm de largo por 1.5-2.2cm de ancho; de color crema, con lineas
verdosas hacia la base; filamento de 0.8-1.0cm de largo; ova--
rio brevemente estipitado, obongo. Fruto oblongo-prismatico,
negruzco con pulpa pardp-morada. Semillas de 5-6x6-7mm, redon-
das u ovales. Florece de octubre a diciembre.

Se cultiva como planta de ornato desde Florida hasta Centro
américa. En México se encuentra en forma siolvestre, no muy - -
abundante en las regiones tropicales de los estados de Oaxaca,

Guerrero, Veracruz, Chiapas y Yucatéan.
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APENDICE E.

Yucca decipiens: planta arborescente, hasta de 15m de altu-

ra, muy ramificada (hasta mas de 90 ramas). Hojas hasta de 58cm
de largo por 2.5 de ancho, linear-ensiforme, casi planas, rec-
tas desde la base, no muy rigidas, generalmente lisas en ambas
superficies; margen con numerosos filamentos espirolados, de -
color pardo grisaceo, facilmente quebradizos, por lo que son -
mas notables en las hojas jovenes. El escapo sobrecsale del fo-
llaje; panicula mas o menos cbnica, erecta o algo inclinada; -
hasta de 100cm de largo, multiflora. Flores extendidas, pedice
ladas, pedicelos hasta de 2.5cm de largo; segmentos del perian
to de 4-5.5cm de largo por 1.1-1.8cm de ancho; estilo corto. -
Fruto colgante, oblongo, de 5.0-8.8Bcm de largo por 2.5-3.2cm -
de didAmetro; termina en un pico de 0.3-1.5cm de largo, que for
ma un angulo con el resto del fruto. Semillas de 8xZ2mm algo ru
gosas. Florece de fines de enero a fines de marzo. Localidad -
tipica Soledad Diez, S.L.P.

Las mayores densidades se localizan en el Mpio. de Durango,
Dgo., hasta 200 plantas por ha.

Es posible que anteriormente existieran en la porcidn sures
te del edo. de Zacatecas, izotales maAs extensos y mas densos -
de Y. decipiens va que es en estos lugares en donde se observan
los ejemplares mas desarrollados. Sin embargo, estas areas han
sido fuertemente desmontadas para dedicarlas a labores agrope-

cuarias.
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APENDICE F.

Yucca elata: planta caulescente, de 1 a 4.5m de altura, sim
ple o poco ramificada. Hojas de 30 a 95cm de largo por 0.4 a
2.5cm de ancho, lineares, semiconvexas, extendidas, flexibles,
de color verda glauco; margen blanco o verde claro, con la edad
filifero. Escapo de 1 a 4m de largo por 2.5 a 6.5cm de diametro
elipsoidal o algo ensanchada hacia su parte central, densamente
multiflora. Flores campanuiadas u globosas de color blanco o -
verdoso; segmentos del perianto elipticos u ovales, agudos; sé
palos de 32 a 57mm de largo por 14 a 27mm de ancho, pétalos de
35 a 57mm de largo por 20 a 35mm de ancho; filamento de 16 a -
30mm de largo, delgado; pistilo de 22 a 33mm de largo; ovario
de 6 a 10mm de diametro, oblongo-cilindrico; estilo de 6 a -- -
llmm de largo. Fruto de 40 a 70mm de largo por 35 a 58mm de --
diAmetro, oblongo-cilindrico, mucronado. Semillas de 7-10x9-14
mm delgadas, con las alas marginales anchas. Florece de fines
de mayo a junio. [Localidad tipica Camp. Grant., Graham Co., --
Arizona.

Las mayores densidades se localizan en el Mpio. de Acufia, -

hasta 100 plantas por ha.
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APENDICE G.

Yucca valida: planta arborescente de 3 a 12m de altura; o -

arbustiva, ramificada desde la base: surculosa. Hojas de 15 a
35c¢m de largo por 1.5 a 3cm de ancho; densamente distribuidas
a lo largo del tallo; oblanceoladas, delgadas, glabras; de co-
lor verde amarillento; margen con fibras gruesas, curvas. Esca
po corto. Panicula sobresale en un medio a tres cuartas partes
del follaje, cédnica, extendida, algo puscente; de 30cm de lar-
go. Flores campanuladas, olorosas: segmentos en el perianto an
chamente lanceolados, de 2.5 a 3cm de largo; pedicelos tan lar
gos como los segmentos; filamento pubescente, de 10 a 12mm de
largo; ovario oblongo, bruscamente cdnico en el apice; estigma
sésil. Fruto oblongo de 2.5 a 4.5cm de largo, de color casi ne
gro al secarse. Semillas de 7xl1.5mm con bordes rugosos. Florece
de marzo a abril. Localidad tipica SAn Gregorio (Mpio. Comond()
Baja California Sur.

Endémica en la Peninsula de la Baja California, desde el --
Mpio de Ensenada hasta el Mpio. de La Paz.

las mayores densidades se localizan en San Ignacio, Mpio. -

de Mulegé, B. Cal. Sur, hasta 300 plantas por ha.
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APENDICE H

Yucca whipplei: planta acaulescente, simple o surculosa. Ho

jas de 25 a 115cm de largo por 5 a 35mm de ancho, lineares o
linear- lanceoladas, plano-convexas o céncavo-convexas, cigidas
flexibles, falcadas, glaucas; margen delgado y rugoso. Escapo
de 0.9 a 4.5m de largo; panicula de 0.5 a 3.5m de largo por 20
a 90cm de ancho, eliptica o cilindrica, densamente multiflora
Flores muy extendidas, de color blanco, algunas veces con man-
chas purpuras en su base; seqmentos del perianmto anchamente -
lanceolados; sépalos y pétalos casi del mismo tamafic, de 30 a
65mm de largo por 8 a 25mm de ancho; filamentos de 8 a 20mm de
largo, sobresalen de los pistilos; ovario de 6 a 10mm de diame
tro por B a 12mm de largo, elipsoidal; estilo corto; estigma
capitado. Fruto de 30 a 50mm de largo por 15 a 30mm de diametro
obovoide, agudo o algo mucronado. Semillas de 6-7xBmm, planas,
delgas. lisas.pglorece de febrero a mayo. Las plantas de estas
de esta especie son monocarpicas, es decir mueren al terminar
su fructificacién. Localidad tipica San Pascual, San Diegou Co.
California.

Las mayores densidades se localizan en el Valle de la Trini

dad, Mpio. de Fnsenada, hasta 100 plantas por ha.
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APENDICE I

Yucca elephantipes: planta arbustiva generalmente con varios

troncos que nacen desde uné base muy ensanchada; troncos hasta
de 10mm de altura, delgados, densamente ramificados en la parte
superior. Hojas de 50 a 100cm de largo por 5 a 7cm de ancho,
rigidas, extendidas, planas o ligeramente céncavo-convexas; 11
sas, de color verde oscuro brillante; algunas veces rugosas en
el dorso; margen finamente denticulado, no fibroso; no pungen-
tes. Escapo corto, panicula erecta sobresale en tres cuartas
partes del follaje, densa, glabra. Flor globosa; segmentos del
perianto ovales de 3 a J.5cm de largo por 1.5 a 2cm de ancho;
los externos algo mas anchos que los internos; filamento de --
0.8 a 1.0cm de largo; ovario sésil oblongo. Fruto oblongo-oveoi
de de 7 a Bem de largo por 4.5 de diam.Semjllas de 8x10mm. Flo
rece de febrero a julio en las regiones subtripocales, pero en
los tropicos puede florecer en diferentes meses. Localidad ti-

pica se jmenciona la Costa de Veracruz, sin precisar el lugar.
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APENDICE J

Yucca schittii: planta caulescente, simple o surculosa, ---

tronco de 3 a 5m de altura, simple o poco ramificado. Hojas de
40 a 90cm de largo por 3.5 a 5cm de ancho, delgadas, flexibles;
de color verde azulado; margen algunas veces ligeramente fibro
s0; espina pequefla y roma. Escapo de 0 a 20cm de largo, panicu
la estrechamente elipsoidal, generalmente cubierta por el fo--
llaje, densamente ramificada , tomentosa. Flores globosas, seg-
mentos del perianto de 20 a 40mm de largo por 10 a 20mm de an-
cho; ovados, loos exteriores castafios y mucronados; filamentos
de 14 a 18mm de largo, delgados; pistilo de 19 a 25mm de largo;
ovario de 5 a 7mm de didmetro; estilo de 3mm de largo. Fruto -~
de 60 a 125mm de largo, por 25 a 38mm de diametro, redondeado
en la base y conico en el apice. Semillas de 5 a 8x 7 a 10mm,
plantas, gruesas. Florece de abril a agosto. Localidad tipica,
San Diego, Cal.

Las mayores densidades se localizan en el Mpio. de Nacozari,

hasta 50 plantas por ha.
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APENDICE K.

Yucca brevifolia: planta arborescente, generalmente con un

tronco (ocasionalmente con dos o tres ); troncos de 5 a 12.5m
de alto, con una base muy ancha; se ramifica generalmente en
forma dicotébmica. Hojas de 15 a 35cm de largo por 0.7 a 1.5cmd
de ancho; plano-convesas ¢ triangulares, rigidas; margen coria
seo finamente denticulado. Escapo de 0 a Bcm de largo; panicula
de 25 a 33cm de largo, elipsoidal u ovoide, muy densa. Flores
oblado-elipsoidales o globosas, 1i§erauente extendidas, blanco
verdosas; seqmentos del perianto obloneosz o lanceolado:n. zor
apice curvo; sépalos de 25 a H9mm de largo por 1i a 20mm de an
cho: pétolos de 26 a S5um de largo rox 13 a ZZinm de ancho; pis
tile d= 20 a 34mm de large; filamento d= 10 a 20mm de largqo.
ruto de 60 a B5mm de largo por 30 a 45mn de diametro, seco y
esponjoso, elipsoidal. Temillez de 8 a 11x9 a4 12mm, plainas,
lisas. Florece de marzo a mayc. Yocalidad tipica, Date Creek.

Yura., AT Zona.
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