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Nacobbus aberrans est.a consideI"ado como uno de los nemat.odos: 

ar;alladoI"es: impor-t.ant.es: en México, es:t.a asociado .::a cult.ivos de 

impor-t.ancia económica y las: medidas de combat.e que comúnment.e se 

ut.lill2an ha sido med.iant.e el cont.I"ol qui mlco. Y la incoI"poI"ación 

de r-esiduos: de cI"uc11"ex-as x-epr-esent.an alt.ex-nat.iva de 

aplicación p:r-áct.ica en el manejo de Ci t.onemat.odos ya que dur-ant.e 

su des:compos:ición en el suelo, son libeI>adas subst.ancias vo!At.iles: 

que cont.ienen 82uf're CS) como son: merocapt.anos:, sulf'Ul"'os de varios: 

Upas e isot..iocia.nat.os: es:t.os últ.imos: con pI"opiedades: biocid3S' en 

l:eneroal. Por- lo ant.eI"iol", est.e t.:r-abajo se r-eaUz6 con la f'inalldad 

de p!'opor-cionar- lnt'ormaci6n del ef"ect.o t.6xico de los: 

volá.t.Ues: libe:roados dUI"ant.e la inco:ropo:ractón de :roesiduos de col en 

el suelo lar-vas de N. aberrans como una medida de cont.I>ol 

bioló~ico del nemat...odo. 

Par-a conocer- el ef"ect.o de los volá t.Ues emanados dUl'ant.e la 

descomposición de roesiduos: de col en J.az.vas de N. aberrans y la. 

inCluencia de la concent.:roac16n de la col y la t.ext.ur-a del suelo, 

se prepaz.ar-on cha.%-olas de plás:t.ico cont.eniendo 1000 ce de suelo 

t.:roat.ado con bI"omur-o de met.Uo, en donde se tncor-poro6 col seca y 

molida Cpeso de col, P / volumen del suelo, V). En cada char-ola se 

int.:rodujer-on siroacuces: de vicfr.to cont.enJendo la!'vas: de 

N.aberrans. Cada cha?"ola mant.uv6 bolsas: de poliet.Ueno 

selladas con papel adhesivo, y al cabo de seis di.as se r-et;is:"t.!'6 el 

númer-o de lar-vas m6vtles: 

repet.iciones. 

inmoviles cada una de las: 

En los result.ados donde pr-obar-on diCerent.es 

concent.raciones de r-esiduos de col incorporoados al suelo, indican 

que a part.ir de una concent.ración de col de 3% CP/V> se liberoan 

compuest.os vol.A t.Ues en cant.idades sut"icient.es par-a af'ect.ar- la 

act.ividad de las larvas de N. aberra ns.• e independient.ement..e del o 



de Jos: compuest.os: que est.en involuc:r-ados en el et'ect.o t.6xico a N .. 

aberrans? se obse.r>vo que est.os t.lenen un ·ef'ect.o nemast.át..ico a 

bajas concent.!'aciones de col y a par-t.ir- de concent.:raciones de col 

de 7% el et'ect.o es mAs bien nemat..lcida. En las pruebas realizadas 

pai-a conocer el ef'ect.o de la t.ext.ura del suelo en relación a la 

t.oxtctdad de los vota. t.Ues llberados durant.e la incox-poración de 

residuos: de col se encont.l"o que Ja t.ext..ura del suelo apal"ent.ement.e 

no t.uvo ninguna int'luencia en ést.a,, ya que el et"ect.o nocivo de los 

voL:tt.Ues:: en laz.vas de N .. aberrans f'ué similar en los dos suelos: 

ut.illzados. 
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pr-olU"er-actón 

epidémica de los paroás:it.os -de .-J.as;~p1ant.as; ,·Los'· .. ,néf.odos de cont.r-ol 

es::t.ablecidos por- el hombl'e, con 

desequtlibr-to ecolór;tco, t.al 

plai=uicidas. 

f'recuencta cont.:ribuyen a'lln m.á.s al 

el cas:o del uso irracional de 

Los f'it.opat.ór;enos del suelo, dent.r-o de los cuales est..an 

incluidos los nemat.odos f'it.oparo.á.sit.os, const.it.uyen de los 

p:rtncipales f'act.or-es que Umi t.an la pI'oduccJón de cult.i vos 

ar;r-1 col.as, pr-ovocando en1'ermedades que son dif'1 ciles de cont.x-ola.I', 

el mét.odo m.As ampllament.e ut.ilizado ha sido la apllcac16n de 

plar;utctdas. Paroa el cent.rol de nemat.odos f'it.opat.ó:;enos est.os 

f'ue:ron una solución pox- al~ún t.iempo~ sin embar-r:o el uso cont..inuo 

de est.os pr-oduct.os ha t.r-al do como consecuencia una adapt.abilldad 

de las poblaciones de nemat.odos: f'it.opar-ásit.os a est.os qu!mJcos 

CVir:lter-chto, 1990¡ jat.a..a, 1996) y pox- ot.r-o lado el de 

plar:utcidas cada vez es ~s: r-est.:rin~ido debido a pr-oblemas de 

cont.aminación ambient.al y salud pública. 

Ent.r-e los r;éne:ros de rtt.onemat.odos de mayor impox-t.ancta en 

México est..An: Meloidogyne incognita .~ Globodera rostochiensis y 

Nacobbus aberrans... De Nacobbus aberra ns, poco se sabe de su 

hioloc;o.ia, mo:rt'"olor;ia y mét.odos de cont.r-ol 

qui mJco C Mont.es, 1999). 

excepción del 

Est.e nemat.odo se encuent.r-a dist.z--Jhui do en dlf'ex-ent.es 

ar:z--.icol.as del pa.1s;. a.si en el est.ado de México se le encont.x-ó 

at.aca:ndo chile CCapsicum annumJ, t.omat.e <Lycopersicon esculentum), 

bet.abel <Beta vulgarisJ, espinaca <Espinacea oleracea) y aler:r-.ia 

CAmaranthus hipocondriacus); en Hidal¡;o y Guanajuat.o se le 
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rriedfante: la 1ncoI"pOI"ac16n de materia 

or¡;á.nica -·al suelo y ut.illzación de plantas antai;ónlcas:. 

Con respecto la incorporación de materia ori;á.nlca 

sur:ieren dos hipótesis pal"a explicar- los et'ect.os: adversos que los 

modif"icadores ori;ánicos: (incorporación de cualquier t.ipo de 

mat.eria or¡;ánica> tienen sobre los !'Jt.opatór;enos del suelo (CJaJ.per 

et al., 1990). 1> Los product.os de descomposición, que result.an de 

la der;radación de los residuos en el suelo, t.ienen un ef"ect.o 

nocivo (t.óxico> los pat.6r;enos; y 2> Se incrementan las 

poblaciones de organismos ant.ar;6nist.as a f'it.opat.6r;enos del suelo. 

Par-a el cent.rol de nemat.odos: se ha probado la incor-poración 

de numerosos: rnat.eriales: orr;á.nicos:: harinas de ma.1 z, al.1'a.lf'a, soya, 

r;aWnaza, quit.1na, sanr;re seca, y residuos: de cuit.ivos de 

let;uminos:as, ent.re et.ros:, y que forman ~unos: compues:t.os: como: 

ácidos: r;r-as:os: vol.á.t.iles: (á.cido but.irico, ácido pr-opiontco>; 

dfs:u.1.t'UI"o de car-bono y amoniaco que son t.óxicos a f'i t.onernat.odos: 

(Lin1"or-d et al., 1938; John.son, 1962; Pat.rick et al .. , 1963 HoWs: 

and Rodrii;uez-Kab~, 1966; M.ank.au, 1974; jat.ala, 1986; 

Zavalet.a-Mejia, 1987; Ma.rbán et- al., 1989). 

Existe evidencia de que la incorporación de residuos de 

cruci t'eras r-epr-esent.a altel"nat.iva de aplicación prá.ct.ica para 

el manejo de 11eloidogyne incognita (Zavaleta-Mejia y Rojas, 1988), 

ya que dUI"ante descomposición el suelo libe!"adas: 

substancias vol.At.Ues que cont.ienen azuf"re (S>; incluyendo 

mercapt.anos:, sul.1'Ul"os de var-ios: de varios: tipos e isot.iocianat.os. 

Est.os (llt.imos poseen pI"opiedades biocidas:. En las cruc1 f'er-as, 
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est.os compuest.os t.!enen su or-ir;en a part.ir- de c;luc:osinolat.os, -16:S 

cuales mediant.e la acción enzimá.t.ica de la myr-osinasa dan lur;az. a 

la 1'oromac16n de isot.iocianat.os CClapp et al .. , 1959; BaUey et· al .. , 

1961; Lewis and Papavizas, 1970; Vau¡;han et a 1., 1976>. 

1.1 Objetivos: 

Cons1deroando lo ant.er-ioro se roea.Uzo el proesent.e tr-abajo cuyos 

objet.1vos f'ueron :1) Det.erminar el e.t'ect.o de los volát.Ues 

lJberoados: duroant.e la 1nc:orporoación de r-e.s:tduos: de col al suelo, 

lal'vas: de Nacabbus aberrans.. 2) Conoce::ro el ef'ect.o de la 

concent.r-actón de col y t.ext.ur-a del suelo en la t.oKtcidad de Jos 

volá.t.Hes emanados dUl"ant.e la descomposición de residuos de col 

lncor-porados al suelo. 
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N.;. ¡Jberrans pl'oduce ret.ardo en el desar:roolJo~···:de'::.·l.á .··.par-t.e 

aé>rea de plant.as, provocando y 
._.· .. · __ -_·-._ .. 

marchit.amient.o. Los: mayores: daf'íos y sint.omas t.1P1Ccis~~-~-f{_ p~esenian 

el sist.ema r-adiCal, donde 

conf'undirse con las: producid.as por Meloidogyne hapl.a.·y. H. arenaria 

Hoocker <1990), Mal et alC1995) cit.ados por- Toledo <1990). de 

donde se deroiva el nombre común de ,.nemat.odo :falso ar;alladol"'". 

2.2 Ciclo b1ol6gico de Nacobbus aberrans. 

Los est.udios del ciclo biol6r;ico del r;énel"O Nacobbus han sido 

realizadas con poblaciones procedent.es de t.:res par-t.es: NebI"aska 

CE.U.A.), Inr;lat.e:r:ra y Sudamérica. El ciclo bio16t;ico de est.e 

nemat.odo puede dividi:rse en las sir;uient.es et.apas: preparas! t.ica y 

pal"asit.ica, como se ha hecho con las especies de Heloidogyne 

CTaylor y SasseI", 1983). 

La et.apa de vida p:reparasi t.ica se inicia con la ovtpostci6n, 

la qu& cent.en.ar-es de huevos son producidos pOI" una hembI"a 

sexualment.e madUl"a que se encuent.l"a en el int.eI"iOI" de la :rai z en 

la plant.a hospedant.e. Los huevos son ovales COOµ de lart;o y 37µ de 

ancho) con el col"ion liso y se deposi t.an dent.r-o de una subst.ancia 

t;elat.inosa llamada mat.:riK; los huevos se encuent.:ran en dtf'erent.es 

.tases de desar-I"oilo embrionaI"io desde una cé>lula hast.a f'oromas mas 

avan2adas de desar-r-ollo. Después de la ov1pos1ci6n, el p:r-imer 

est.adio lar-val ocUl":re a los stet.e dias de la pI"imera d1v1si6n 

célulaI". Es:t.a la:rva (Jt>, muda dent..:r-o del huevo a Jos 10 u 11 dias 

a 25°C dando o:ric;en al ser;undo est.adio larval <J2) el cual eme:rr;e 



" ,.·. ,-.~· 

det:." hu"e-vO- 'a -:·1os 10:· d1as a 25ºC Clark. 1967 Cit.ado po:r. (Cid deJ 

Prado, 1985). 

La · et.apa de vJda paras! t.ica se JnJcJa con las l.al"vas de 

sei;Uncfo - es:t.ad.lo CJ2>, que emer¡;en de las de huevos y que son 

con.si de.radas como eJ primer est.ad.l o int'ect.J va ya que penet.ran en 

la .ra.1 z y se mueven J nt.racelularment.e en la cor t. e za radical, 

ocasionando necrosis de las paredes celularoes e hipe:rt.:rof'ia de las 

células de la epidermis y la cort..eza de la r-ai z. al aUment.arse de 

las mismas pocos dias después de haber penetrado. Después de la 

apar-Jc16n de est.os s! nt.omas ocurre la se¡;unda muda Cdent.ro de la 

r-aiz> or-i¡;Jnandos:e as! el t.erce:r est.adJo 1.al'val (j9)_. el · cual 

puede perom.a.necer- dent.r-o de los t.ejldos :radicales o emi¡;l"ar al 

suelo CJ.ar-k. 1967. clt.ado por < Cid del prado, 1985>. Las larvas 

CJ.9) apar-ecen a los: U di as: a 25 ºe después de la inoculación en 

cámara bJoclimá t.ica y se car-act.er-izan por un aumento de t. amarlo y 

¡;roos:o:r y por adopt.a:r la f'o:roma de "C" o de es:plroal después de s:e:r 

1'1Jadas. Los: sexos pueden d.1.fer-enclars:e pal" La Jon1;1 t.ud y posición 

relat.iva de Ja ¡;onada, que en el caso de las hemb:ro.as es mA.s lar-¡;a 

y est.a más ce:roca de Ja cola que en Jos machos. Las .Larvas de est.e 

est.adlo pueden Ja r-a.J.z 

htper-t.rof'Jas. hlperplasia y necrosis: de células d1 versas de la 

epldermis. co:rt.eza y endodermis Clark. 1956. clt.ado por <Cid del 

P:rado. 1985>. 

El cuart.o y últ.imo est.ado Loo::-val <J•> se ca.ract.e:roiza por su 

movJUdad y se encuent.:ra t;eneralment..e en las: at;al.las de las r-a.1 ces 

<Cast.tUo .1992). Est.e est.adio se present.a a Jos 16 dias después 

de la Jnoculaci6n a 25 ºe y de aqui en adelant.e aparece el est.ado 

adult.o, en el que pueden dist.in¡;utr-se hembr-a.s: Jóvenes o !nmadlll'as:. 

hembras maduras y machos. 

Las hernbr-as jóvenes apar-ecen 30 cU as después de la. 

inoculación a 25 ºe, son act.ivas: e inl'ect.ant.es: y se encuent.ran en 
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el suelo Clnser-roa et al., 1983). Se d!st.1nr;uen f'Acilment.e de las 

larvas poi- s:u ma.yoz- t.amaf"ío, des:t.acandos:e la vulva en la parot.e 

subt.eromlnal del cueropo, que es a.J.ar.r;ado ver-rnit'orome de O.a a 0.9 nun 

de long-1 t.ud; el est.ilet.e es r;r-ande y t'uer-t.e con nódulos basales 

r-edondeados, la cola es r-oma y de un.a lonr;it.ud aprooximadament.e 1.5 

veces: el ancho del cue:rpo a !a a!t.ux-a de la vulva la cual es: una 

heruiidu:ra t.:ransver-sa, muy visible, ubicada en el ext.:remo post.er-ior-

pr-6><imo al ano; poseen solo ova:rio 

CCast.illo, 1992). La hemb:ra jóven penet.r-a los t.ejidos, se t'ija y 

comien:1;a a enc::rosar- en la parot.e media, debido al desar-r-ollo del 

ovar-lo, quedando a::uzados ambos ext.r-emos del cuer-po. Después se 

vuelve sedent.aria most.rando un marcado dimo.r-f'ismo se~; se ubica 

en el t.ejido con el ext.remo ant.e.r-ior hacia el ciHnd.l"o cent.ral, 

deposit.ando los: huevos inmediat.ament.e debajo de la ep!del"mis. 

Durant.e la oviposlción, la masa de huevos p:resiona y I'ompe los: 

t.ejidos ve::et.ale15:, quedando el ext.r-emo post.et>ior del cuer-po y la 

masa de huevos expues:t.a al eKt.er-ior, est.a últ.im.a adqu.ieroe 

color-aci6n ac.ar-ame!ada que las hace fáciles: de obs:e:rvar- a simple 

vlst.a. 

Los machos adult.os se locallzan dent.r-o de la roa! z o en el 

suelo a los t.r-eint.a d1 as después de la lnoculac16n a 25 ºe y son 

vermt!'ormes, con los ext.r-emos del cuerpo ar;uzados. Las esp1 culas y 

el r-est.o de los órr;anos ::entt.a.les visibles. La huros:a 

pequef'ia y envuelve suavement.e Ja cola. La recundacton 

pr-obablernent.e se lleve a cabo dent.r-o de los t.ejidos: r-adicales de 

las plant.as: hospedant.es C Cid del Pr-ado, 1985>. 

De acuer-do con Jat.ala (1985) y Cid del Prado d985), el ciclo 

de vida de N. aberrans est.a poro acla.x-a.r-se, ya que se desconocen 

varios aspect.os del mismo. 



2. 3 Hedidas de' Control 

Las poblaciones de Nacobbus spp. son i"'á.cUment.e 

cont.:r-olables debido 

bajas, sobroevivi:r el 

capacidad 

suelo bajo 

pa:ra t.oleral"' t.emperat.u:ras 

condicloneos de desecación 

<Jat.ala y Ka.nt.enback., t979> y ademá.s poseer- una amplia ~ama de 

hospedant.es, Incluyendo plant.as a:rvenses. 

En Amél"'ica del Su:r se han roeal12ado el mayor- númeroo de 

tnves:t.t~actones enfocadas: cont.r-olaro Nacobbus spp .. , 

compr-end.tendo la t;roan mayorl a de ollas el uso de plat;uicidas. As!, 

Cost.illa y Basco en 1984, encont.:rar6n que el Nemacur 40 E:C y el 

Mocap 75% mat.ó La totalidad de nematodos p:resentes en t.ubél"culos 

de papa. Ant.e:riol"ment.e, est.os mtsmos aut.ol"es: hablan encontrado que 

el Carbof"u:ran, disminuye las poblaciones de este nemat.odo. Por su 

part.e Caero en t985 Ccit.ado por Caballero y Muf"íoz, 1987) tnf'orma 

que el Temtk 10 O y el Furadan 15 a, resultaron ef'ictent.es en el 

cont.rol de N.aberrans .. 

En México, Equihua, (1977) menciona que el Aldicarb <Temik 5 

0) tuvo buen ei"'ect.o nema.t.icida en Nacobbus spp .. al pr-obarolo en el 

cult.ivo de chile. A su vez, Franco y M.arobán (1983) inf'o:rman que 

el nemat.icida sist.émlco Aldica:rb a dosis do 4.7 y 9.4 ppm t.iene 

buen efect.o en el cont.:rol de N. aberrans p:resent.e en plantas de 

t.omat.e; en campo, Zamudio y Marbán (1983) observa.%'on que el 

Aldica:rb a dosis de 2K de ta/ha mostró un incr-ement.o del 85" 

la p:roducción de t.omat.e respect.o al t.est.1,;o. 

Con respect.o la :rot.ac16n de cult.ivos, Thorne (f96t) 

menciona que la alCa.lf'a. el t.rebol, el t.:rir;o, avena, cent.eno, maiz 

y cebolla pueden ser usados para crear un prot:rama de rol.ación de 

cult.ivos para disminuir las poblaciones de Nacobbus spp., además 

indica que ot.ra pvá.ct.ica import.ant.e para el cent.rol la 
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ellminaci6n- de todas aquellas p.Lantas que son consideradas 

maleza, ya que son posibles roeservoroios del paroasi t.o. 

Jat.ala (1982> St.J.t;iere el cent.rol cult.W"al de Nacobbus spp .. 

mediant.e r-ot.ación de cult.tvos:, basandose en el ant.ecedent.e de que 

las poblaciones de est.e nemat.odo disminuyen rápidamente 

ausencia de un hospedero adecuado; s:tn embal"r;o, el pr-oblema 

cent.:ral consiste en saber hacer una selección adecuada de cult.ivos:: 

debido al amplio ranco de hospederos suscept.ibles: a es:t.e nematodo. 

En Aros•nt.tna, Coat.tlla y Ojeda ct9B5>, <ctt.ados: poro CabaUer-o y 

Muf'íoz ,1987> al est.udiar la suscept.tbtlldad de cultivos: de pla.nt.as 

a Nacobbus, encont.roaron que el ma1 z poroot.o, lechut:a, t.rtr;o, cebada 

y al.Cal.f'a mostraban r-es:Jstencia a su at.aque, sur;tr-Jendo.1.as como 

alt.ernat.tva para est.r-uct.Ul'az. un pror;r-ama de rot.ación de cult.tvos:. 

El cont.rool btolór;tco de nemat.odos f"it.opar-ás:tt.os: med.1ant.e el 

de ant.ar;onts:t.as ha sido invest.tr;ado Sts:lel", C1985), descubr16 

en Arr;ent.tna el hon:;o Paecilomyces lilacinus que parastt.a huevos y 

hembras de N.aberrans .. As! mismo, extst.en numerosos t.l"abajos que 

demuestran el ef"ect.o ant.ár;onJst.a del honr;o P•ecilomyces lilacinus 

en et.ros Ctt.onemat.odos: CMol"~an-Jones et al .. , 1984; Jata.la, 1986; 

Culbreat.h et al., 1986; Caban!J..l.as et al .. , 1989). 

La postbilldad de con t. rolar nemat.odos: fit.opar-ás:it.os 

mediant.e la tncor-poración de mat.eria or-:;ántca al suelo, ha sido 

alt.ernat.tva ut.Uizada por- varios: invest.i~adores:; Mont.es: 

(1973), al tncoropol"'ar- paja de ma1 z y cebada obsel"'Vó 

dtsmtnuci6n en •1 nómer-o de larvas tnt'ect.ivas de Nacobbus 

t.omat.e. AKos m.á.s t.ar-de 2avalet.a-Mejia y Rojas (1988) en pruebas de 

labo:rat.orio, obsel"'VaJ"on que los vol.át.tles: pr-oducidos: durant.e la 

descomposición de col <Brassica oleracea L.> tncol"porada al suelo 

en una p:roporción de 2% , causar-en la Jnact.tvación del 75 al 100 

" de las lar-vas de 11eloidogyne incognita después de cuat.ro días de 

exposición compa.r-actón el t.es:t.tr:o. En pruebas de 
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e' .~_" ,\ ·.·· >.· ··· .. 
tnvez-~~'7'r-o-_ .;- ~i:-c~-~~~~-~-on_··-:.~u~·r-la_~:_: co'_1:,~_,,.ncó~por-_ada en pr-opor-clón de 
0.5% ·; al , '2.Ó% · '·1·eduJO: < str:n.it't~at.tvament.e de 68 96", el 

ag~enf.:~_.de ;~~G~'- d¿··:-~t._;.~¿;. sr~-~bz-~do en suelo 1n1'efii1t.ado con 

11 .. in~_ó9T,i.t¡. ~ 

Mojt.ahE!d.1 e1: al .. , (1991), probax-on la eCect.tvtdad de la 

tncorporoación de Brassica napus y B. campestris al suelo inoculado 

con huevos de ~loidogyne chitHoodi z.a2a t y 2 y H.. h•pla 

encont.r-ando que el f"act.or medio de repr-oducclón Cué de 8.3, 2.2 y 

14.3 respect.lvament.e. 

Por- ot.r-a par-t.e,•Tanda et al .. , 1988 ~ probar el ef'ect.o de 

cr-uc1Cei-as ( Brassica juncea cv.RLM-619, B .. nigra cv.TLC-1 y Eruca 

sat iva cv.ITSA) en la penet.rac16n y supe.l'vlvencla de He te rodera 

avenae en t.:r-tr:o <Trit icum aest: ivum cv. \l/L-711>, encont.rar-on que 

en la combinac16n t.ri:;o/cruc!t"era creciendo en el mismo t.ubo de 

ensaye, indujo una reducc16n en la penet.raci6n de H. avenae en 

ra1 z de t.l"i~o. 

Tada,et al., (1988), r-eallzaroon inve.s:t.i~aclone.s: con el ¡;énez-o 

Allium y obsez-var-on que cont.tenen compuest.os sult'ur-ados 

(dfsuJ.f'ur-os, t.ri.s:ulf'uros, t.hiosu.l!'uros y t.hiosulf'onat.os>, 

c;ran pot.enclal nemat.lclda y ant.imlcrobial. 

Cast.l'o, ~t al., (1990>, cit.ado por C06mez, 1992> mencionan 

que la rot.ac16n con cempazúchil y la lncorpoz-ación de sus r-eslduos 

result.6 en un buen cont.rol de 11. incognita' en Teca.m.achalco, 

Puebla, observando un ef'ect.o nemat.lctda. As! mismo, Oómez (1992> 

menciona que la siembl"a de cempazáchil e 1ncorporaci6n de sus 

r-estduos, 15 d1 as ant..es del t.r-ansplant.e de t.omat.e, :r-edujo 

sit:nif'icat.ivament.e la poblact6n 

t.omat.e. 

1nt"ecc16n de N. aberrans 

Ot.ra posible aJt.ernat.iva para cont.rolaro a Nacobbus spp .. es la 
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más:: se ha t.l'tabajado es 

la p.:.ipa -CSolanum tuberosum ) ·a Jar que -se ha int.ent.ado t..r-ansf"er-ir 

.l'es:ist.encta, pa.r-t.ir de 'cult.ivos nat.ivos S. tuberosum 

subes:p. Andigena que ha mos:t.l'ado un comport.amient.o adecuado al 

at.aque de aJr;unas poblaciones de N. abe rrans CJat.ala, 1982J. 

En México Sosa-Moss y Munoz Ct973) evatua.l"on en invernadero 

sets: ntveles de inóculo de N. aberrans en dos: variedades de 

t.omat.e, encont.l'ando que t.odos los: niveles:: afect.ar-on adver-s:ament.e 

el crecimtent.o aéreo de las dos variedades: y que tos: ni veles alt.os 

de in6culo redujeron sir;nif'icat.i vament.e la cant.idad de f'rut.os. 

También en pruebas de invernadero Sos:a-Moss y Oonzá.lez C1973) 

observaron :result.ados simt.l.ares:: chile, concluyendo que la 

var-iedad se:r:rano era la más suscept.ible. Zamudio y col, en t9B7 

evaluó la :res:ist.encta de mat.eI"iales de t.omat.e y ot.ras hort.aJizas 

población de N. aberra ns de Tecamachalco, Puebla, 

encont..r-ando que la colección BO-LY-79 pe:rt.enecient.e L. 

esculentun Cué La que mos:t.1'6 mayor t.oler-ancia al at.aque del 

nemat.odo. 

Silva, 1989, Ccit.ado por 06mez t992), menciona que en el caso 

del Ci-ijol, la variedad Ner;I"o Puebla pl"es:ent.a cie:rt.a t.ole:rancia a 

N. aberrans. 
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El 

acalladas 

obt.enJdas: 

III. MATERIALES Y METODOS 

1n6culo de Nacobbus aberrans, obt.uvó de plant.as 

de Amaranthus hibridus y LycC1persicon escul•ntum 

del campo expez.iment.al del Coleeio de Post.r;raduados, 

Mont.ecUlo. Edo. de MéKlco, inf'est.ado nat.ur-alment.e est.e 

nemat.odo. En el laborat.o:rio se sepa.ra.ron las masas: de huevos d• 

las :ra! ces acalladas:. y destnf'ect.ar-on superCictalment.e 

clol"O comercial (clo:ralex) al t%, se enjuat;a.r-on pel'f'•ct.ament.e con 

agua de la llave. se :racogi6 el mat.eJ"tial pasandolo a t.r-avés del 

t.am.lz de 325 mallas, rtnalment.e las masas de huevos se colocar-en 

en un C:rasco con a~ua y se mant.uvteron en el ref'rt~erador- (4 °C),, 

por per-iodos no mayo:res de 15 dias:. Post.er-tor-ment.e con ayuda de 

una ar;uja de disecc16n, se separar-en los huevos de las masas y 

ést.os pusieI"on eclosionar colocando los sobr-e mallas de 

a.lambI"e revest.ido de papel san! t.a, que a su vez t'ueron colocadas 

en cajas Pet.r:! cont.entendo ar;ua y las cuales: se mant.uvteron 

cámara humeda a t.emperat.lll'a de 20 ºe después de 24 horas se 

colect.aron Las larvas ut.tllzando un t.amiz de sao mallas. 

Para conocer el eCect.o de los voJ.At.iles emanados: durant.e la 

descompos:1c16n de residuos: de col en lay.vas de N.. aberrans y la 

inf"luencta de la concent.r-ac16n de col y t.ext.ura del suelo, 

prepararon chal"olas de plá.st.ico C36.3cm 2 8.0cm x 14.Bcm> 

cont.enlendo 1000cc de suelo t.rat.ado con bl"'omlll'o de met.Uo, en 

donde se incol"'po1"'6 col seca y molida <peso de col, P/ volumen del 

suelo, V> pl"'evtament.e l"ehidl"at.ada sumel"'~iendola en acua durant.e 10 

mtnut.os. En cada ch.ar-ola se tnt.z-odujel'on str-acuces: de vid.roto 

cont.eniendo larvas de N. aberra ns~ puest.as .s:obl"'e una capa de agua 

8(;81" al 3% con ar-azan al 1% con el objet.o de evtt.ar el desarrollo 

de honr;os. Cada charola mant.uv6 bolsas de pollet.tleno 

selladas con papel adhesivo, y al cabo de sets d!as se re.:tst.:r6 el 

númer-o de larvas: móviles: tnmoviles cada da las 
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repet.iciones de cada t.r-at.amient.o, r-eallzaiido .las ob~~~~~~·¡;;n;s;,.·~: ~n 
micr-oscopio est.ereosc6pico. Todos los en:sayoS~ _:se .:·.:·~s~~i;cii'~rOn.:· ~-~ 
un dise~o complet.ament.e al azar y se ~t.uv.ler~"n 
ambient.e a menos que se especifique de ot.r~).~e~-~~~ 

'"' ::/ .. :-:- •'\;~·.~·~-:-:~ 
,_,., 

3 .. 1 Efecto de la concentración de col incOrpora~a al ~uelO 
larvas. d~ Nacobbus ab•rrans. 

En la primera pr-ueba, los t.rat.amient.os que se aplicaron 

f'ueron: 1) col 7 % , col rehidrat.ada en 70ml de ar;ua; 2> col 7% , 

col rehidz-at.ada en 50ml de a¡;ua; 3) col 7% 1 col rehidroat.ada en 

30ml de ac:ua; 4> col 5% 1 col rehidrat.ada en 70ml de ar;ua; 5> col 

5% col rehidrat.ada en 50ml de ar;ua; 6) col 5% , col rehidrat.ada en 

30ml de a¡;ua; 7> col 2% , col rehldrat.ada en 70ml de a¡;ua; 8) col 

2% , col rehldroat.ada en 30m1 de ac:ua; 9) Test.li:;o col 0% + 70ml de 

acua y 10) t.est.i¡;o col 0% + 30ml de a¡::ua. Se prepararon t.res 

repet.iciones para cada t.rat.am1ent.o. 

En secunda prueba aplicaron los sic:ulent.es 

t.rat.amient.os: 1) col 3%, rehidrat.ada con 30ml de a¡::ua; 2) col 

3%,rehldrat.ada con 70 ml de ai:;ua ; 3> col 7% , rehidrat.ada con 30 

ml de ac;ua ; 4> col 7%, rehidrat.ada con 70 rnl de a¡;ua; 5) col 10%. 

rehidrat.ada con 30 ml de ar;ua; 6) col 10 %, rehidrat.ada con 70 ml 

de ac;ua; 'j') Test.l:;o,col 0% + 30 ml de a¡;ua y 8) Test.ic;o, col 0% 

70 ml de acua. Cada t.:r-at.amient.o const.6 de seis repet.iciones. 

En la t.ercer prueba se t.uvleron cinco t.rat.am.lent.os con ocho 

repet.iclones. l) col 7", rehidrat..ada con 70 rnl de ar;ua; 2) col 7%, 

rehidroat.ada con 30 m1 de ar;ua; 3) col 3%, rehidrat.ada con 70 ml de 

ar;ua ; 4> col 9% , rehidroat.ada con 30 m1 de ar;ua y 5) Test.ic;o, col 

0% , suelo a capacidad de campo. 

En t.odas: las pruebas el ar;ua que no fue absorvlda por la col 

se adicionó al suelo cont..enido en la charola. 
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3. 2 ECect.o de, .la t.ext.Ura del suelo durante .la descomposicJ.ón de 

col J.ncorporada·al suelo en larvas de Nacobbus aberrans. 

Se pr-oba:ron t.:res text.ur-as: suelo ar-ena-mtr;ajonos:a, suelo 

ax-ciUos:o, y suelo mlr;aj6n-arcUla-ar-enoso. Las car-act.e:rist.icas 

'f'isico-quimicas de cada suelo muest.:ran en el cuadro 1. En las 

dJf'e:rent.es pruebas la humedad en cada uno de los suelos se ajust.6 

a capacidad de campo. 

Cuad:ro 1. Ca:ract.e:rist.icaS f'1~~co-~m1_c_~ de _los ~·suelos 

ut.tllzados. 

I DENTI F ICACION 
e· . ., ·ce. %':·d~ ~-:" :;i'e ·- ,."~;·d~··: ,,"·.~'de'.'_; 
pti ~ inmhós:. ~;_'"10 ,~\·T~;·~~~.~ ~,::; })_tj¡O .'.~.a~·~111_~ 

~~~~~~~~~-

~rena-miga~j'OnO~a · 

Al"c,illa' 

Mr;. a:rcilla:a:rena 

"7·. ·•• 5-. ,~·tA-. >' ·.-· • >.o ·.·1
1
;1::_' '7·i•9\ .. _f:4:fa,''::t 1,-::2 .. ~~.'.!'.o'.'._o:-:l'i~':" o;64: e,s2. 

_7;'4 1.82 2.03~' 17c4B 26:.:oci;~' 66.60 

7.4 t.'62 :·1.16 59.12 16;.oo· 24.01 

ce = conducti.vlda.d el.éctrlca. 

mo = CQntlda.d de mQLeria. orgánt.ca. 

La prime:r prueba constst.16 de los sJr;utent.es t.:rat.amient.os: 1) 

Col 7%, suelo a:rena mir;ajonosa; 2) Col 7%, suelo a:rctlloso; 3> Col 

7%, 

!3) 

suelo mt¡;aj6n-al"cilla-at'enoso; 4) 

Test.J~o. ·suelo arcUloso 

Test.tea, mtr;ajonosa; 

y 6> Test.Jr;o. 

mtcaJón-ar-ctlla-aroen..a. 

:repet.lciones. 

Cada t.roat.amtent.o consist.io de 

suelo 

ocho 

En el ser;undo ensayo proba:ron los si~utent.es 

t.I'at.amient.os:t> Col 5%, suelo 8.%'ena-mtr;ajonosa; 2) Col 5%, suelo 

arcilloso; 3) Col 3%. suelo a:rena-mi¡;ajonosa; 4> Col 3%. suelo 
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ªr.".~illo~o;._·.5?· ·Test.ir:o, suelo ar-ena-mJt:aJonos:a y 6) Tes:t..ir:o, suelo 

-3rclllos0. Hubo ocho repet..iciones por cada t.rat..amJent.o. Las 

cha.z-olas s:e mant.uvieron a t..emperat..ura const.ant.e de 20 ºc. 

En el t.ercer ensayo los t.rat.amient.os t'ueron: t> Col 7%, suelo 

arena mi(:ajonosa; 2) Col 7%, suelo arcilloso; 3) Test.i~o, suelo 

arena-mit:aJonosa y 4) Te-st.i(:o, suelo ar-cilloso. Cada t.rat.amient.o 

const.o de doce repet.iciones. Las ch.a.:rolas mant.uvieron 

t.emperat.ura de 20 ºc. En est.a prueba se ret:ist.r6 adem.As el 

porcent.aje de recuperación de movilidad de las lar-vas: de N. 

aberrans, para lo cual las larvas, después de haber est.ado 

expuest.as a los volát.Ues:, se pasaron a nuevos recipient.es con 

a:;ua, se ox1 ~enaron burbujeando aire con una pipet.a Past.eur y 24 

horas después de haberlas t.ranst'erido se ret:ist.r6 el porcent.aje de 

larvas que recobraban su movilidad. 

En el cuart.o ensayo se probaron los t.rat.amient.os: 1) Col 7%, 

suelo arena-mir;-ajonosa; 2) Col 7%, suelo arcilloso; 3) Test.ir:o, 

suelo arena-mir:ajonos:a y 4) Tes:t.ico, suelo arcilloso. Par-a cada 

suelo prepararon t. rece repet.iciones. Las charolas 

mant.uvieron en un r~o de t.emperat.ura de 24-27 ºc. En est.e ensayo 

t.ambién se cuant.it'ic6 el po:rcent.aje de recuperación de movilidad 

de las lar-vas. 
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IV. RESULTADOS 

Los r-esult..ados de ést.a pI"ueba se r-esumen en el cua~o 2., las 

concent.raciones: 7 y 5 " (P/V) de col most..:r-al'on una :reducción 

s:1t;n1t'icat..iva en el porcent..aje de larvas act.tvas con respect.o al 

t."est.igo; en ·cont.:rast.e-, el t.:r-at.amient.o de col a una concent..r-ación 

de 2" (P/V> no a:f'ect.6 la act.tvtdad de las lar-vas compo:rt..andose 

igual que el t..es:t.i~o. 

En los t..r-at.amJent.os de col 7% CP/V> el porcent.aje de larvas 

a.ct.1 vas t'ué de t 1.5 30.7 %. En los t.rat.amient.os 

concent..ración de col del 5% el rango f'ué de 1.0 a 30.1 % de larvas 

act..tvas, siendo el t..r-at.amJent.o col 5% CP/V) + 70 m1 de agua el que 

mAs af"ect.6 la act.tvidad de las lal"vas ya que solament..e 1.0 " de 

lar-vas de N. aberrans pel"manecteron act.ivas. 

Cuadro 2. Ef'ect.o de los vo.lá.t.iles liberados durant.e la 

descomposición de residuos de col,incorporados al suelo 

dif'eroent.es proporciones cp,.nnJ en la movilidad de larvas <Jz) de 

Nacobbus aberrans. 

TRATAMIENTO " DE LARVAS ACTIVAS 

Col 7" + 70 rnl d .. .. ., .... S.4;7 b-
Col 7" + 60 ml de agua 30.7 b 
Col 7% + 30 ml de ar:ua 11.6 b 
Col 5% + 70 ml de ar:ua 1.0 
Col 5% + 50 ml de ar:ua 30.1 b 
Col 5% + 30 mi de ar:ua 20.i b 
Col 2% + 70 ml de ar:ua 97,7 á'< 
Col 2% + 30 ml de agua 93.4 
Test.i(;o+ 70 mi de agua 93 .t'c a 
Test.i~o+ 30 mi de ar:ua 93'.5 a-

DMS -65.3 a··• ·o.os 

cadQ c:lfrQ repregenla. ol promedlo do lree ' ~~·~eltc:lone&: clfrC111 

cu19ulda.ia por lo lolra. S11lgr\lr~.CQLL°vQ!'"º~Lo dlroronleg 

do CLCu.ardo con lo pruoba. de ciepa.ra.ca6n do medla.co do Tukey. 
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En el cuadl'O 3 se muest.r-an los r-esult.ados:·_ de ... la seG'unda 

pr-ueba, en 't.odos los t.r-at.ámient.os co?· cOl~- j~de~~ndie'nt.ement.e· de· 

la concent.:ración de ést.a, hubo un· 100-. % ·.,de· )rláCt.1V.8é::t6ri · de· las 

larvas, mtent.I'as que en ios t.r-at.amJent.os t.eis:t.t¡;o nlOSt.I'ai-on un·. 86.6 

y 74.6 % de larvas act.tvas. 

Cuac:II'o 3. Ef'ect.o de 

descompostctón de r-estduos 

,-".o.-- ---~-.;--. : ,--_ 

ios vo!at.Ues liber-adOS_,:~~duz-áf.¡t.:8 --~,la 

de cól, trléór-POE-ad0s ¡~~ ~;J~"f6 "; · en la' 

movilidad de larvas CJ2) de Nacobbus -aberranS~ - , __ .. -· 'c·~--­
-·-~-t·.-<ft~:.·.--:::;¡: 

TRATAMIENTO 

Col 3 " + 30 ml de ai:;ua o ·b ,_}::('. 
Col 3 " + 70 mi de ai:;ua o< ,¡) 
Col 7 " + 30 mi de ai;ua o b, ¡;;'.,:: 

Col 7 " + 70 mi de ai;ua o ·.:b;,,; ·.:,: 
Col 10% + 30 ml de ai;ua o :''b 
Col 10% + 70 mi de ai;ua o ';t> ,,_., 

Test.te; o + 30 ml de a¡;ua 86?'6 ·: 
Test.t¡;o + 70 mi de a;;ua .74-:.,6 'a·:·_ -

'•" 

~---.-~~~~'-~- ~,:º:s_ 
,-,;~ ·.-

DMS -13 .9 
--~\-

Ca.da. el fra. ropro11enla. ol promodlo do ra¡leLi.ci.ono1:1. ci.fro.;a 

dLre~onL,011 
~ >-,_ , : '"· .,, .. ::·:-:~z"'.·' : '· ~- ;' -:--_- -·'. 

d;;--~cuerdo con la. prueba. d.; ••pa.ra.ci.6ñ d• - medi."C:. -d.~~TUkaS,;-7.":'";~,-=-c-.~-,¡~:-c-¡=--¿-::":-··~- -

por l4 mi.ama. LeLra. 
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En -la t.ercera prueba (cuadro 4> el t.rat.amlent..o col 7% + 70 m1 

de ac;ua most.r6 el mayor eCect..o en la act.lvidad de las larvas: 

regiat.randoae solamont..e 94.2" da lar-vas act.lvaa. Los: 

t.rai.amtent.os con col 7% + 30 ml, col ª" + 70ml de a:;ua y col 3" + 

30m1 de al;ua se comport.aron est.adist.icament.e it;ual con un 52.6, 

_40.'?' y 48.9 % de laI•vas act.lvas, respect.lvament.e. El t.r-at.amient.o 

t.est.l&;o f"ue el de mayor porcent.aje con 68.5 % de larvas act..lvas. 

Cuadro 4. ECect.o de los volát.lles, liberados dtll'ant.e la 

lncorporac16n de residuos ·de col, en la movllildad de larvas <Ja> 

de Nacobbus aberrans. 

TRATAMIENTO 

Col 
7 " 

70 ml de ac;ua 
Col 

7 " 
+ 30 ml de ac;ua 

Col 
3 " 

+ 70 ml de a¡;u.a 
Col 

3 " 
+ 30 ml de a¡;ua 

Test.t~o 

DMS • 33.0 

% DE LARVAS ACTIVAS 

34.2 b 
52.6 ab 
40 .7 ab 
48.8 ab 
68.S 

01 • 0.06 

Ca.da. ci.rra. reproi;ionta. ol prom•di.o d• ocho ropet.iclon•o 

t.ra.tcimi.•nt.o. cirra.a saeguida..ca por 

diroronteci do 

... aroción et. _.cil.Ga de Tukey. 
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Los l'esult.ados del pl'imer- ensayo Ccuadroo 5) indican que en 

t.odos los t.r-at.amient.os 

t.e>.:t.lll'a del suelo. hubo 

co1<7 ") independient.ement.e de la 

100 " de inact.ivacion de las lar-vas, 

mient.r-as que en el t.est.ir;-o de un 37.7 a 58.1 % de las lax-vas 

most.r-aban act.ividad. 

Cuadro 5. Inf"luencia de la t.eJrt.Ul"'a del suelo en la t.oxicidad 

de los volá.t.Ues emanados de :residuos de col, incor-pox-ados 

pr-opo:rc16n de 7 % CP/V>, en lal'"vas de Nacobbus aberrans. 

TRATAMIENTO 

Col suelo ar-ena-mir;-ajonosa 

Col suelo mit:ajon-ar-cilla-ar-enoso 

Col suelo ar-ci 1 loso 

Test.leo suelo ar-ena mic;ajonosa 

Test..ir;o suelo mi t:aJon-ar-c 11 Ja-ar-enoso 

Test..ir;o suelo ar-cilloso 

OMS • 3.9 

" DE LARVAS ACTIVAS 

o b 

o b 

o b 

37 .7 

53 .1 

58 .1 

a• o .05 

cada. cilra repr•••nta el promedio de ocho reop•Llcion••· CifrQ.11 

••guida.g por la. lalra. ai.gnLtlca.Li.va.manta di.taranlllu1 

de 11eu•rdo con la pru•ba da 11•po..ra.ci6n de m•dia.11 da Tukay. 

Cuando s:e pr-obaron :residuos de col en WlA px-oporoc16n de 3 y 5 

" en •uelo ..-.na-ftdcaJonosa y suelo a.l"Cilloso se encont.r6 que 

tndependtent.~t.• del t.tpo de suelo ambas concent.i-actones 

:redujer-on sicntCtcat.tvament.e el po!"'cent.aje de J.a.i.vas act..!vas 

<cuadx-o 6>; solament.e 0.3 a 14.6 % de las: lar-vas est.aban act..ivas 

en compar-ac16n con los t.est..!t:os donde del 72.2 al 80.2 % de las 

lal'vas: most.r-aban act.!vidad . 
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: ' < '> 
~~:2i8..;.:~ Jli-.?~~e1i: ~.;-'ik:<it:oX!c1~d Cuadro 6, lnCluencia ,d~ 

de los voIAt.tles emanados de· ;'~-~i~~o~}'d~-~{~"~'i~:·:)i~~6;~p~·t:~d~~~/(:~~~;· u?~ 
pz-opor-ción de 3 y 6 %,- en ' Jar-váS·· :-d~,:_. N~'c:Obbü~\ -·a~~·-r:ra.n:s - a 

t.emperat.ura de 2oºc. ,. ,._, ~.,,,;_" -
:{'.~·-... ~.-~: -':}~ /;~·;:e: 

TRATAMIENTOS 

Col 5" suelo az-ena-mt~ajonosa 

Col 6" suelo a.z.cilloso 

Col 3" suelo az-ena-mi=ajonosa 

Col 3% suelo arcilloso 

TesLi=o suelo .arena-mi=ajonosa 

TesLi=o suelo arcilloso 

DMS • 12.3 

' -::';'á'~.·-

" DE LARVÁS AClTIVÁS 

o:·a· 
9;is-

8 :·6 
14."6 

72;2 

80.2 

-~-~t.-',~:-'"' 

b 
-..=~~ ~--~ 

b 

b-. 

Q - 0.06 

Ca.da. ci.fra. repreoenla. el promedio de ocho repeLlclonoa. clfra.a 

11eguldo..g por l~ mi11mo. lelra. sagni.fi.ca.llva.monLe 

di.ferontoo de QC.Uerdo la. prueba. d~ &epa.ra.ción de medteu1 de 

lukey 

En la t.ercera y cuai:-t.a proueba al ft;ual que en las ant.el"loroes, 

lndependlent.ement.e de la t.ext.ur-a del suelo, en los t..rat.amient.os 

con col se observó una reducción sit;nU'tcat.iva, pr-áct.icament.e del 

100% , en la act.i vi dad de las larvas con r-espect.o al t..est.it;o 

<cuadro 7 y 9 ). Cuando las lar-vas se t..r-ansfir-ieron a siracuces 

cont.eniendo ac;ua para evalu.a.r- el porcent.aje de recupet"ación de 

movilidad se observó que solament..e el 36.0 y 31.4 " de las la:rvas 

recuperaban su movilidad en la p:rueba que se corrió a 20 ºe en 

cont.rast.e con la prueba que se mant.uv6 en un rant;o de t.emperat..ur-a 

de 24-27 ºe en la que nint;una de las larvas recuperó su act.lvidad 
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Cuadr-o 7. lnf'luencia de la t.ext.ur-a ·del . suelo en la , t.:oxicidad 

de los volá t.Ues emanados de residuos de col, Jncorporados · en ·una 

proporción de 7 % (P/V>, en larvas de Nacobbu's ab.errans a 

t.émPerát.W.a de 20 ºc. 

% DE LARVAS " DE LARVAS QUE TRATAMIENTOS ACTIVAS RECUPERARON MOVILIDAD 

Col suelo arena-mir;ajonosa 1.0 b 36.0 b 

Col suelo az.ci l loso 0.6 b 31.4 b 

Test.leo suelo arena-mir;. 82.3 81.3 

Test.ir;o suelo ar-et llosa 92.6 92.4 

DMS • 5.2 0.05 " -0.05 -

ca.da. ci.fra. roproeonla. ol promodlo do doco ropoli.clonoa. Clírcia 

aogui.daa por la. mi.ama. lolra. ai.gnltlcali.va.mont.o di.toronlo& 

do a.cu•rdo con la. pruoba do oepa.ra.ci.ón de m•di.cia do Tulcoy. 

Cuadr-o 9. ln1'luencta de la t.ext.ura del suelo en la t.oxicidad 

de los volá t.Ues liberados de residuos de col incorporados en una 

proporción de 7% CP/V> 

t.emperat.ur-a de 24-27 ºc. 

larvas de Nacobbus aberra ns 

TRATAMIENTOS "DE RECUPERACION " DE LARVAS QUE 
DE LARVAS RECUPERARON MOV. 

Col suelo arena=mtr;ajonosa 
Col suelo arcilloso 
Test.ir;o arena-mi gajonosa 
Test.ic:o arcilla 

DMS • 3.6 

o b 
o b 
85.4 
97.5 

a.. 0.05 

Ca.da. ci.tra. promedi.o d• 

t.ra.Lo.mLonlo. cltra.a taeguldClil por '" mh1ma 

11lgni.ti.co.Li.va.m•nle di.terent.011 da o.cuerdo 

acopo.rac1.Ón de modi.a.a do Tulcey. 
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V. DISCUSION 

Los :result.ados de los ensayos donde se p:roba.ron dif'erent.es 

concent.:r-actones de residuos de col incorporados al suelo, indican 

que a part.i:r de una concent.ract6n de col de 3 " <P /V) se liberan 

compuest.os vol.á.t.Ues en cant.ldades suf'tctent.es para af'ect.ar la 

act.lvtdad de las larvas de Nacobbus aberrans. Pr-obablement.e 

volát.iles azuf"rados derivados de component.es sult'urados, present.es 

en la col, CUeI"on los :responsables de la tnact.ivac16n de las 

larvas. Tales compuest.os pueden derivar de dlf'er-ent.es t.ipos de 

clucostnolat.os: cont.eni dos en los t.ejtdos: de cr-uci f'eroas <Sanr; et. 

al., 1994). 

Jsot.loclanat.os y ot.ros product.os :relacionados son comú:nment.e 

Co:rmados al hidroolizarse Jos r;lucosinolat.os mediant.e la acción de 

la rnirosinasa (San~ et. al., 1984), asumiendose po:r lo t.ant.o, que 

est.os compuest.os son los que t.ienen un.a !'unción clave en la 

inhibic16n de pará.sit.os ejercida por los t.ejidos de cruc!i'eras. El 

met.11 isot.loctanat.o aplicado dlrect.ament.e o r:ener-ado a part.ir de 

la aplicact6n de s:odlo-N met.U-dl t.locarbam.a.t.o .f'recuent.ement.e 

ut.illzado para .f'um1~aci6n del sUelo ~n el cont.l"ol de honr;os: y 

nemat.odos: f'it.opat.6~enos. 

Independient.ement.e del de los compuest.os que est.en 

involucrados en el ef'ect.o t.6xico a N~aberrans, se obsel"V6 que 

est.os t.lenen un ef'ect.o nemas:t.á.t.ico a bajas concent.raciones de col 

y a part.ir de concent.raciones de col de 7 % el e.f'ect.o es más bien 

nernat.1c1da, como lo indica el hecho de que hubo poca o ninr;una 

recuperación la movilidad de las larvas Ccuadr-o 6 y 7). 

Nuest.ros res:ult.ados: muest.ran que aún a bajas concent.raciones de 

col incor-porada al suelo se ejer-ce un ef'ect.o ne=at.ivo el 

nernat.odo ocasionando inact.tvac16n, en est..as condiciones 

probable que el ne.nat.odo presa :fá.cU para enemi~os 

nat.urales y que normalment.e coeKist.en con él en el suelo. 
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En las pruebas realizadas: par-a el e!'ect.o de la 

t.e>rt.ura del suelo en :relación a la t.oxicidad de los volA t.Ues: 

Uber-ados, dur-ant.e la inco:rpor-ac16n de I"esiduos de col se encont.I"6 

que la t.eMt.u:ra del suelo Ccuadr-os: 4, 5, 6 y 7) aparent.ement.e no 

t.uyo ninbuna inf'luencia en és:t.a, ya que el e!'ect.o nocivo de los 

volá.t.iles en larvas de N.aberrans Cué similar- en los: dos: suelos 

ut.Uizados:. Est.os: r-es:ult.ados Cueron un t.ant.o s:orprendent.es dado 

que es pe:rf'ect.ament.e conocido que las ax-clllas: adsorben muchos 

s:ubs:t.l'at.os: Ol't;ánlcos: y enzimas: ext.racelulaJ'es pI"oducidas por los 

micr-oor-r;anlsmos: <Alexander-, 1977), asi por ejemplo Ben-Yephet. y 

Fra.nk <1985) mencionan que el met.U isot.locianat.o es par-cialment.e 

adsorbido po:r la arcilla del suelo. Sin embarbº• aún cuando no se 

obser-varon dU'ef'encias en el ef'ect.o nemat.6xica ent.re ambos t.ipos 

de suelo no se puede descart.ar la posibilidad de que ellos hallan 

ef'ect.ivament.e ret.enido dlf'er-ent.es cant.idades de compuest.os 

vol.A t.Ues. En nuest.:roo sist.ema ce rorado <charola mant.en1da en bolsas: 

de poUet.Ueno s:e.lladas) 

t.6xtcos de los: vol.A t.Ues: 

pudieron haber alcanzado niveles: 

ambos suelos, aún cuando la 

concent.ración de ~ases: en la at.mós:!'era del sis:t.ema pudo haber sido 

mayor en el suelo aroenos:o. 

Los J'es:ult.ados obt.enidos: los ensayos realizados 

dif'"er-ent.es t.emper-at.uras: (cuadro 7 y 8) , s:u:;iel'en que t.empel'at.llr'as: 

arr-iba de 20 ºe f'avo:recen la t.oxicldad de la incor-por-aclón de 

l'eslduos: de col, obt.eniendose 

nemast.At.lco. 

e!'ect.o nemat.icida m~s que 

El pr-oceso de descomposición de la col el suelo, la 

Uberac16n de los compuest.os sul!'llr'ados y el ¡:rada de t.oxicldad de 

est.os a nemat.odos es: de esperarse que sea dif'erent.e en condiciones 

nat.urales, ya que est.os procesos est.an .tnf'"luenciados: por- f'act.o:res 

f'isicos como la t.emperat.ul'a el pff. humedad y la t.ext.u:ra de el 

suelo CAlexander-, 1977). En est.as condiciones los compues:t.os 

p::roducidos durant.e la descomposición de col, la secuencia de su 
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liberación y su . retenc16n ···en el suelo det.erminar- la 

e1"1cacia que t.enr;an. en ef cont.r-ol de nemat.odos: rltopar-Asitos. 

VI. CONCLUSIONES 

Los: dat.os sur;iel"en que los compuestos :volA.~il':l~_:·· lll?el"ados 

dlll"ant.e la descomposición de I"esiduos de col i~cor.porad'os al 

suelo. t.ienen un eCect.o nemast.At.ico a bajas__:·-~~nC:e_~~ractones _y. a 

par-t.tr- de concentraciones de (7%> el e1"e'Cto ~s _ nemat.icida . en 

laI'"vas de Nacobbus aberrans. 

La t.ext.ura del suelo no in!'luy6 en el erect.o t.6"1co de Jos 

vol.A t.Ues liberados durant.e la incorporación de z.estduos de col 

al suelo en larvas de N. aberrans, en las condiciones en las que 

reali2aron las pI"Uebas:. 
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