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INTRODUCCION 

{:, p«;:~;:.ú\I" dt:~ hé:\bt::OI'' tl"i:\nst:Ul"l'":i.dt) me~\~¡:. df·! \.\J'l <::l.\1';\V-to d(·::o 

E.:i.<;ilc:i dt~· c·:~l u~:~o c::l:[nic:c:i d<·i:- J.1:\ h(·:?n1od:i.i'f\l:i.~::.:í.r::.!, no fü·<·:-:­

~la l<~g1"aclcJ er)co1·1tr·a1~ 81 c:lj.alizacl<~1·· j.c~eal, ca¡:,clz ele 

S<Jl\.l<~icJ1·la1·· loffi pr·c)bleílims qtte aqob:l~n a f)at:ie11te~i 

CCHl .i.n!::.tt·f:i.c:::i.í·:·:-nc::i.c:\ \:~ rl 

tc·1··m:i.n 1:\l !t 

sc~l1.1c::Lón cl0 éste 

la J·lenlociiál.isis 

c~x t 1·· i:\;i. de:\ de-:-:· 

·h.1é pr.\1··.:, J. 94~1 cu;:1ndo r~ l HoJ i:\nclc: .. :r. 

c-;:-m1:ilc~·ó \'::l p1··:i.mc-:-:-1·· 1=~;;. rlon c:lc-:-:- 1.1'1' :i.1 :i. :r. 1:1c::i.ón c::l :f.n:i. e:,;·, en 

<:::i.Udi:\d dt~:> 



c~·~l ¡:::i í~{C)r\ (·:·~s··,'i\ c:c)nfü'l::i. tt.t:i.dt:) f::·n i:\füc':\fü. 

<.:J<·:Nnc~li":\fü·~ qut:-:· 

t::orlm.:i1::.t:r.1:\ f'.-)n de)'!:;. tubC)fü. dt:~ c:e:i.,~·)'fi':'tn c:olr.)<::i:\dQ~::. dt:·~r·1t1··0 

de ttna r11~llffi c:le f1.br·~ de vid1··ic~, Q\le a S\.l ve1 sP 

i-:·)nv·r.)lli:\ c:-~n un t1:\1nbc:i1·· p:l.11\rn.t:i.co cc·ntv·i:\l !' le:\ t1n:i.d1:·td 

se 1¡~\1me1•·9ía 0n Llfl ·tar1qtt(~ c:c)n :l.ic:¡t.tlclc~ (;Ira ':liáli~~J.~s~ 

UllCt boml:h:t (~":!) .. .i.nt1··odu:io un 

1:~:i.í::;·on de·: .. · 

l'l() 

a·t1··Avéz clel s:i,~·tema:; ~Je1r<J :La 1.t·t:i'.Lizac::ió1·~ c].:[n:ic:a 

·tr·ajo c:otl)O ccJ11sectlencia pv·c,blemas eje c:a~acte1' 

<:Ui:\ndo B.. Bc::1•· i bn<-:-:•I'" cv·<-:~1:\ l l:\ ·r::r ~;; tu11:·1 1:\1··tt-:~·1·· :i.ovc-~no~:.c':\ 

:i.nt<-::·1•·nü ( 1.;) .. 



(JtJ''1:\fü, li:t 

p<·:·~l,.fnE.\1.:\ b:i.1 :i.di:td 

(·:·~1 cl:L~:l:izacl<~r· Coll~ 

CUPl''O·fi:\1'1 !' 

f) :i. l i:\!:;. <'.·~Y. c.;·:·:·lE•n te·!:!. p1··op:iQdi:\di·::•fü. de• é!::.+.i:\ m<-:·~mb1··r.\ni:\ 

~><·? c:1··<·:~i:\ ].¡;\ mE·mb1•·¡:\ni.-" tubul1:\1·· dr:: cup1•·,j·r:t:\l'1 !' 

t.tn nu'":·~vo 



D\AlrA11.·t~ l.as clecadas de 1950 y :L960, lom ¡lacientes 

erAr\ cl:l~lizaclos en ·f:or'"ª asporá,:li<:a e :ir,·tei··mi·terl·te 

para tl~eve11ir SL\ dece!~o~ c:on el. desarl''<):Llo cJe t.trl 

bl.\(·'.·~n 1:\ e C<::·~!::.c) l,J1:\~::.c·u]. 1:\ I'' p<·:·~ l''f11C:'\íl <::·~n t<·'.-:0 fü(·?,• C)b!E·E' l''VÓ q Uf·;~ l. 1:\ 

hemociiál:i1s:Lfi~ 1:le íttarl·te1·l:lmier1·tc) 1:l~u~ e> Lv·eu~ '""E~t=e~~ er\ 

con ·t1··c.,] d G~ ]. i;\ P l''E•~!: :i. 6 n 

:1.:;:: hOl''ti'\fü. 

~:~c:·i11r:~j i:\ndo 

c:t1p1··<)·fc:\n e:\ ~s:f. lD!::. i!\dE·l (;"1n tc.'B:. 

mundo 



n1e1nbra11as so1rbe11tes y ·f:~lll'"AS !S<Jr·be1·1tes~ de la1~ 

ct.t~:Les en e:L fnomen·to mo1·l t.ts1.ta:L~ne1·l·te basa<:la~¡~ er1 

potencial <Je és~s 1·lt.tevas fnen\tl1ra1·l~!~; y f:ibr·as er1 el. 

l: 1·· !'.:\ tt:\m :i. c-:.:•n to d<-:·) c:n ~fE• v·m[·!d c:·1dE•!::- t:on p J. 1:·trn.mt:\"f<-:-~ 1··~::im . .i. ~=- c:r.)iliO 

(?)" 

:i.n\1(~fü.t:i.<;1 i:"tdO .. 



ANTECEDENTES CIENTIFICOS 

L."' 

<:Ir:.• <::i:\mb:i.<'.)~:i. <·:·~n <-:-:-1 

{: 1'" 1:\ fü. tC)\'"~1 O f.~ 

1··c• l 1!\ e ion i:HJ os 

.;-:·:-ndQC:l":i. ni:\~:~ )" mG~tc:·lból i <::i:\~:.~ .. 

El i::::i í-{Dn í'=-s1··t:i. f:i. c:i.1:\l p1'·<:>pc:)1··c::i.,)n¿\ un l1··1:\ ti:\m:it:•nto 

\.\na ílH:..•mb1"1":\n1:\ d<-:-:·~:~d<·:-~ uni:\ ~::.nluc:i.ó11 \·:·.•l<·:·~Vi:"\di:\ 

<::on<::ent1··¡:,c:i.<~1n d'':-~ 1·~·~::.<-:-:• ~::.oluto!I hc:\C::i.i:\ ot1'·r,, ~:~oluc:ión 

ele <:t)nc:e11·tr·aciórl tn81'lt)r· y :ta \.tl·tv·a·f::llt1··ac:ic~n d~ 

l:tqu.i.do 1IH·::-d.i.:,ntfal 1~·, 9<:::'n<:~1··¡:·1r :i.ón de~ un t,1l'"i':'1dic:·ntt-:~ de~-~ 

p1··c:.'~:~:i.dn c:,t1··¡:\vé~;:. d<·~ ].,;, Hl<·::-01b1··,;,111:\ ( :1.0!, :t:l :i., 

(\e;:[ 1:\ cu mu 11:\n 11:1 



•:i0·f=icier1tes en sangr·e pasarl cle!~tle al d·:ia:Lizado 

hac:ia la sat·lglµen f~ig" (l)ff 

t·::l:i.m:i.ncH:I{:\ 

ul tv·a·f':i J. ·tv·c:t<:::i.c::•n a pov· l\:) te:·tn te) i·:·~l ¡:;::i. í~lon P1rt:i. ·1;:i. c::i. i;'\J. 

vólum<·:~n d(·:~l ¡:~:i.WC)l'i Ht\m¿\no ( :1.:;;:) .. 

mx <::l''(·~to1··1:\ y 1··r:·qul c:\do1"1:·\ ,. (·~l ¡:;;:i. í:·-íon (.)1··t:i. ·t=:i. c:i. C:\1 nt:'.\ n!!~ 

C:i;\pi":\:r. d«::• hüb:i.1 :i.dt:\d d<·:.:·1 

¡:;::i. Flon Ht\mi:'tno PI:\ V' Et 1··(·~1ii pondc-:.:•1·· i:\ e·~" :i.q<·:·~n c:i. i:\~:;. bv·1.\!::.c:1:·tr:; <:~ 

c::ompc)s:i. <:::i.ón de• 1 o~;:. 1 iqt\ido!::. C::Dll ·t 1··1:\ ('.·~l 

cttal la sa11gre es cj:i.alizacia y es net:e!~a1··l.<l a1ll:i.ca1r 

t\l'\i:\ p1•·(-:·~~::.:i.ón tv·;:\n~:~.mf:~mbi-·¡.:tni:' t:\dt-:-:·C\.\ú\di::l pt:'\l''I:\ {·'.·~l:i.m:ini:t1 ... o 

l"<·::•mpli:\Zc:\I'' 



dml 

F:i.<;¡.. ( '..:!). 

es~·tr1.1c::·t\.1r·a ele 1!~c:)~)<:)1•··t1~ c:I~~ :1.c:)s~ (;l:i~:1.:i1~flc:lr·e1~ y lc's 

fü:i.1::.t.<·:·~illi:\~:~ d<:·~ m<)V:i.l:i.Zi:\c:i.ón dc·:·~l d:i.i:\1:i.z,:-..clo ot<::il''(\i:\n tlni:\ 

i:\ pi:\ 1·· :i. <-;¿>n <:::t. 1:\ de~-~ complc·:·~:i idi:\d 

é~;:.to!• (':-~l dc·~::.1:-..1··v·ol lo 

ht:\n 

l 1<-:·~9i:\I'' i:\ un 

·tv·a·tamier1·to con ve:Lc)c:idacl" CC)!s·tcJ y fmc:::i:L:iclacle!~ ele 

seguridad 1··e].a·t:1.Vi:\~ 

p1··op<::it"<: :i.ón 

ele.::: :l.::~·:~,~~ pa1"t[.;.!::. c-:·:•n f.;-1 d:i.!::.pc)1:::i.t:i.vQ d<-~ d:i.~::.t1•·:i.buc:i.ón 

dt-~l d:i.ii\l:i.Zl:'tdC)¡: 



pt)'t.(·::>rl c::i. i':\1 fll(·:;on 'l:t·::o 

ol:i.qoQlt·:·~mc·~n·l.c:)~:~ c:omc> «:·~l i:\lt\m:i.J')it::1 qt\<::·:· pt.tt~c:lc~ <::·~fü-ti:\I,. 

asoc:iadc) co11 la <J~íl)er)c:j.a cJe J.~ ciJ.ál.:is:is~ c:<.>b1··e c¡t.\O 

hii\ 

exceso de c:alc:j.cJ, r1)ag1·)esjc) y ·fJ.1.\c)1•·~ D<)I' 1<~ t~n·to 

·toe!~ a91.1a e1nplE~ac:la ~)a1··~ c:li:Lt.t:ir· 01 c:l:i~l:j.zac:lo debR 

bc1C'l.f~l''.i.i:tn1;\ V 

J. n1"1 (·:-:• C(·:·~!i: i:t ¡•· i O!:~:; 

:i. 11 V<·:·~!'' t :i. d 1";\ ~· c:on c·l ob.:i<-:)tO 

pu1,.:i.·t::i.<::at•· ff:l d:i.i:\l:i.'l.i:ldO 

9 
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: 
: 

-------------------------: 
1 

1 

Na 132 

Cl 105 

Acetato 33 

Fig. 1 

Sl.NGRE 

Mg l.5 

Ca 2.5 

D!AL!ZADO 

SOLUC!ON DEL BA90 
Meq/l 

Yi?us y Bacterias 

Glucosa 200-500 MgX 

Diagrama eequematlco del principio de la Hemodla!isie 
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MEMBRAHI. 

PRESION NEGATIVA 

SANGRE FILTRADO 

FACTORES QUK AFECTAN EL FLUJO : FACTORES QUE AFECTAN LA PRESION 
SAHGUINKO: : NEGATIVA: 

- Presion eangu!nea 
- Hecatocrito 
- Contenido de proteinas 

Fig. 2 

: - Alte diferencia de presión 
entre el filtro y colección 
de los vaeoe. 

11 



DIALIZADOR 

seo~v·aciór' <:le l:lc¡L1:iclos ele clifer·e11·te (:cmpomicio1·1 

qu:{ 11l:i. C:i:\ que.:-.• ¡:,•C·:-~v·m:i tc•n un in t<:~v'<::i\\mb:i.o pt1\1•· c::í. ¡:il d(~·=- uno 

].¡;, 

1:::i. ,,. Ct\l i:\ c:i. ón ~i!-i:\l')qtl :i. n<·?I:\ c·n c-:-1 1-:~ :v. tE• 1'' :i. OI'" dE· l c:1.l<·:~ 1·· po y 

:i.n tf~1··c;Mnb:i.o de·:..• ur1 !::.:i. t:i.o e:-1 ot.1,.0 

d :i. c:\l :i. :r.1'.\n ti;.~ 

li:t 

<:le·'' 

:l... F:i. f;)J'"d l··hH:~<::i:t .. 



hc.-,m.p:i. tt:\lar:i.D!P~ dond<.::.\ 

pl'"C)C:~·~d:i.m:i.(;.~ntt.\tt:. hE•mod:i.t:\l:J. l".:i.<::<:.\~::. S\.::.\ ut:i.:l.:i.Zi:\n 

de éfl~·l".o!a <jializa<J<)1•·es~ 

P1··:i m<-:~1·· \.JÓJ.t1m.;-::·n t:\ vólummn de 

p1··<-:-.~pi:\l''i:\<:::~. 6n .. 

~.\,, Co~.to dr~l dif:\1i:r.adov· .. 



p1··1·~m.:i.ón 

].Q.;:;,·:·\l:i.:r.d \·:·:-1 d.i.1:,Jiz~:\do;: i:\ql\J. li:"\ comb:i.r1aci<'."•n d<-;.:- lr.\ 

p1··e~::.:i.6n pe)~::. :i. t :i. Vi:\ 

\.\ni:'~ C·:·:lE~Vi:\dút 

v·(-::Ofü.:i fü. tt:·~n e :i. t':\ 

p<:H::.:i.t:i.Vi:\ 1::1··t-:-:·c':\dC) p<::tl ... li:'I. bombii\ d<-:·:.· ~::.r.\r191··c·:·: ut:i. l:i.Z•:·\di:\ 

p(n1··a ll1·::>Vi.\I" C\ Ci:\bt:t li:\ ult1"í:\·f:i.Jtt"i:"1r::i.r.:ir1 .. 

MEMBRANAS: !:::!::. un1:\ bi:\l''t•·c·:-~1··1:\ 

pi:\fü.f:\ 1·· m.u~:;.ti:Hl c::i. i:\!::. 

l..i':\ mE•mb1··i:\ni:\ d<-:·:>fü.d<-:·:o !::.u p1,.:i.mc:1"i:\ 1·:-:0~~ pc:-1,.:i.<-:-:-n c:i. a ('.l J.n :i. e,:~ 

u·t:i.l:i.:r.,:i.nÚo 1·21 C(·:-:<l.o·í"c·:~n!. (·~1. CUt11 ·h.\Ó i"(·:·~li:\t:i.V1MIH·:H\'h::• 

pr.:21,.mr.::~c:\ble a mc-:·~tttbol :i. to!E· d<·:~ p~·::•qt\c·:·í:-{c::t p<-:·~!::c:i molc .. cul i:\t'· 

se1nrajan·te a :La Uv·ca ~' (~1~ei:\·t:i.rlirla ele 6() 1ng y :L:L3 mq 

PC·?I'º('.) l'ºl·:·!li:\ t:i.Vi:\mt-:·!n t<·'.:-:• 

:l.'l 



Co11<>id:i.n,. p<-:-~v·<) <-:::1 <;Jl'"i:·1n e~g·fue1r:i:<'..' Pc':\l''t":\ t:.~l :i.m:i.ni:\V" 

:i.nsu·Y::1.c: :i.c:·nc::i.c:' c:1"ón.i.<::t:·\ 

l 1;\ flH:-~m b 1·· i:\n ü lio:t que::~ 'ffa\1(:.11,.t·~CC! f.·:•1 pd~::.o 

irl·te1p<:amll:i<) de g~\jS'ta1·lc::i.a y a·tv·avés de la cual ~ae 

r·eal:lza :La cliá:L:i1sis~ la nle11\br·ana pe1,.ito1·1ea:L ~>C)r 

ejem1llo ct.\bYe órqar\01~ vimt::er~:Les~ Cll\e es una 

membr·(·:\n,:t 

qUE• t1:\p:i.:l1:\ li:\ 

<ieJ.~1ada cie celulau~ mesoteliales y el 



t.i.. El :i.nfüt.<·:·~1··fat:i. c::i.o .. 

é .. 

En 

l~el.J<:l.lla :lic¡l.\:itla 

p<-::· 1" :i. ton (·:~.:t. l .. 

11:1 h <~~ m <:-e! :i. I;\ l :i. ~;¡. :i. ~::. ~' 

d :i. ·ff:.·1.-<-;:·n t<·:·~~:: 

dr.•n"l.1··0 

<:Dn 

c:ttp1"CJ'fi:\n !' <:JU<·:~ (·'.·~11 t1'·(·:·~ ot1'·t:t~::. 

l.;\ C:i:"iv:i.di:·1d 

u t:i. J :i. z i:\rld<:~ 

Ctº;\ 1" i!l.C te1" :i. ~¡; t.i C:~\ ~¡¡ 

~¡:.j_ n tE•t:i. (:i:\fü. 

t<-:::·nr.-~mc::irn. 

p<::al .i. c:r."'\l"b<::inc\to!l. p<:.)l yi:..-1 e l'·:i.1 o J):i. t l'")t .l.t:i !' p<:)l :i.meth)1l 

rne·taCl"ylate, poJ.im01"0 cJe acr·il<J n:Ltr·ylo y rne·tyl. 

Sl.l:lfor)h (14,:l5)n 

:l6 



1. Permeabilidad: 

pi:\~H::i de.:~ ~Et.tfüt1:\nc::i.1:\!!:- d<·::· b1:\ .io 

pote";\ !;:.:1. ()., u1,.<::i:1 .. 

t::1··«:-~1:\t:i.n:i.1-,¡:\;: 

mc)l«:-~cu l 1:\1·· 

2. Grozor de la membrana: 

cc:)r) 1~ 1··ao:iclez ,;Je 1J)C)Yi1~:ien·tc) c:le las par·tic:t.tlA~Sp 

c~\nt.1··(·::· mi:~~:i q1··uc-:-~~::.1:' (·:·~1 movimi~:·H) to di-::· 1i:\~:;. pi:\1'"ticL1lr.\~!~ 

e!~ tl)e1101·· y entre fl)á1s clelgaclA:• el rnovit"ier)·to ele las 

pA1r·tiCt.ll~!S P!S ffiBY~I,.. 

3. Area de la membrana: cnnt1:tc:·l'.o 

c:lirecto en·tre lA sarlgr·e y el :L1,:1l1:ido de cliál:isis y 

füU c~-~·1:c-::·ct:i.v:i.di:\d <·:·~!::. d;i.1•·f!!Ctc'.\lnC·?.tntc·: p1··opc:11•·c:i.onal <::on c-:-~1 



Un;:t mt\trnb1--;:ln1:\ :i.dc-:.~1:\l 

mn l r-::· e u 1 i:\ !::. !' m:i.1-:)ntv·i:\fü. 

sj.11e11-,ba1··go.1 \J11a campJ.e·ta biocooi¡latibiliclad c:on .La 

~!h:H)<:_Jl''E• y f·)l(~)flH-:nl·Lo~:~ qu:í.rn:i.Ct)~::. ()~;:. c-:-.~~i>C·)flf.'.:J.i:\l ~· í·:·)I .. , 

<::on ~:~ :1. de·: l" 1:\ e :i. <~· n ., 1.1n1:\ illf-:·~mb1"ani:i. 

p(·:·~ r·mi:-:~t:1b:i.1 :i.d i:"<.d 

<::J.í1·li.cc>rl de 1.1rl y1··t)Z()y· tj~ 3() 11-,ic:r~s!• y teo1pic~mmrlte 

!:~<-:-) 1<·:: h1°:\ v:i.~q.-to ílH:\}'OI'" '.l(·:)n t.,:, i ,,, que·: 1·:d. c1.1pt''Q"f-i:\n" pc::·l"O 

dC·'.·):it:\ 

c1.1p1··n·fc:·tn 

( 16) .. t'.-'id<-:.~mt:~-:::.~, r~l polyi:\1::1··.i.ll'.) r1:i. t1··yJ.Q ne:.' i:\c:t:i.l,,.i:\ E~1 

comple1ne1·i·to compat"ado CClJ1 el acetato de ce].tJl.osa y 

c:upr<Yfi:\no (:f."?) .. 

1B 



J 
H2N - C - NH2 

UREA 

/e 
HN ~' 
\ / 

C CH2 

íl 

CREATININA 

Fig. 3 

FORffiJLA QUIMICA DE LA UREA Y LA. CREATININA 
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MATERIAL X ~ 

el!'!! ·f:i. bl''i:\fü 

<:le Sl\per·iic:i~~1 gr·c)zor· ele :La rne1nt,ra1·,a E~ rn:icras~ ele 

cupv·o·f¡:\n ,1 placi:\ Pi:'tl'.i:\l(·:·~lc':t,, nt\11\\-:)l''O d<·:-~ pli:\GEt pi:\l''i:\ li:·\ 

l .i.qu:l.dc) d(-:~ 

El 

füUPC·'.-~l'"f;:i. c:í.E· !! ·f:i. bl''i:\ l'H.U·:·:«::¡;·\ !' dt:-:· <::upt''O'f1':\n !' <;t f"(;'.11.0I'' e!{.:~· .l. i:'•. 

rnernbr·ana :LO rn:lc1ras, rlú1ne1~c) (:le 1·ib1··as; 6"~~40u 

El l)ialj.zador c1~ l.5-11 '('1•·avef}Ol.r 'fibr·a <:le c~pilar·~ 

~rea <:le s,_,peri=ic:ie 1~1 r1,·t2, rne1nt,r·arla ele C\jprofan, 

n~mer·<J de cap:ila1~ 8~10(), vólt.\merl <:le <:et)a<:i<J 74 1nl, 

grozo1·· de l.a ·f:ib~a 11 rn1<:1ras~ .. 



<::Upt'·o·f~':\l'l" 

El 

:t 

c:t\Pl'·o.·f:C\l'l .. 

vólt\mt·:~n d«-~ 

i1JE•f11bl''ti\l'lü d{·:·: 

E:L Dial:izador i·()r·a~' B2 :L50~ (:Je :L,.2 rn·t2 ~1'·e~ ele 

S\Aper·f:j.cj,e~ ·fillr·a ht.tecao l'l~lfier<l c:le ·i:il.lr·a~~ :Li .• 000~ 

vólum~:·~n dt::· !E·i:\nq1•·r:· -:t'B c:c:,. i0fü·mb11·1':U)i:\ de· 

1"1t\m._:::-ro di-:-~ ·f=ib1'·¡:·\-s:. :L:l. .. OüO .. 11H-:·~mb1,·r.\n¡:·\ d<-:·~ pc)l :i. mc-.~t hy .L 

m<-:-~ti:\<:1,·ylatc·,, 

1 mt2, rnernllrana cie cup1··<J·fan. 



Se 

c:u1':\n t:i.·f:i <::ó li:\ df·~PUY'i:\c::i.ón de.:~~ U1"<-:,,~i:1 y C1··(-:-:>1:",tin:i.ni:\ r.:1 

un ·f luje) <::<:tnisti:\n tw d<·:~ :~~üü 1T1l/m:i.n.. >" te:mp<·:~1 .. i:\ tt.t1•·1":"t .:>.1 

GlB:i.n .v. C.:i.n .... CH.<F x C"i' 

CJ.n 

C:i.n C·f' 
D<-:·~pu1··ación mJ ,•"m:i.n 

Cin 

C:IB:i.n Fl Lt.·i e• In :i. c::i. Et l 

Flujo F:i.nt;\l 

Cin Conc:c-:·~11t1•·1·:\<:::i.ón In:i.c::i.,:\1 

C·f' Con c:oon t.l''iH::ión F:ln;,11 

1"''(0i:\l :i.:r.<~ pnr J.¡:·1 la 



Lc:H::. 

p,;\c::ientc.:·~~:; clE-:il !H·<~-~1,.v:i.<::i.c~ d€! n<:d:1,·c;i.lc:~q:f.f.\ qufr~ !!;<-:~ 

e11cont1,.aban ert p1~<)qrama de tlemodiális:i.!~ f)ev·:iócij.c:a~ 

j.nde¡le11clj.ente de ].a C<l11dj_ciórl gerler·al ele~ <:a(:la t.1non 

Se·::· CUi:Hl t:i. ·f:i. CÓ l d !::. (;:e:-~ 1 t\ l i:\ !::. 

d:i. l:tl:i. :1".i:\dOl""E•!:: T 01,.i:\>' r:<~:~ :1 ~=.=.o V <-:.~1 ' (-'!l Tr .. 1'-~":'t)'' R,c 100 ,. 

CC:)J1 fnl.\E·~fü.-l:J'"i:'l!:!- f:.c:\n qtt:í. n<-:-:•i:\!::. !:'\ ln~;:. o :l. ~~\ " 30 " ,:~o~· :i.~,:~o 
" 

ff11\\l'"C::t:\ .. 

Se pl''Ot)ó l~ ~daptab:iliclacl de l~,!i~ l.[r)eas ar·te1··:ia:L y 

ven<J!sa de c:li·f:el'"entes ma1rca!s y iOC)tlelo!~ esttjdiado!~~ 

cl1~i c:o,n<J en las 1náq1.1irla8 F~~;F• v GAíl1brt) K:LOn 



RESULTADOS 

en varias muestras de s~ngre de le• 

pacien·tes del prcgra1na drn l1emodiálisis pe1p:Lodic~, 

y en los 10 dife1rerltes dializac101res llOI'" ma1rca!, se 

p1resen·ta erl la t~b:La ~!Ou 1u 

El Dializador Erika 0.8, depuración de Urea 207 

l.75u4 ml/minu 

ml/min. 

161,4 

El Dia:Lizaclor CF 15-11 de T1··avenol~ deptlración de 

U1rea 170p3 ml/nlin, y C1reatirlir1a 165 m:l./nlin .. 

El Dializ~do1r Toray B2 150p depuraciórl de Urea 

174,5 ml/nlin~ 

ml/min. 

24 

166,6 



16!.~ ~ ~:; m:t./mj.11 ,, :l ::;~¡ .. :l 

ml/m:i.n. 

El Dialj.zaclcr CF 12--:Ll (je l'ravenol~ depuración <je 

U1•·c:::c\ 156 ml/nlin, depuración de Crea·tirlir~a :L19 

ml/m:ln" 

El l>ial:i.zadcr LLlfldia :LC> de Ga111b1ro~ clepl.l1ració11 de 

LJ1rea l.51,6 tnl/min~ detJLlración de Crea·tin:i.rla 146 

ml/min" 

El Dializado1·· ·1·erur1lo TAF' 10 .• der>ur·ac:ió11 ele Urea 

98~3 ml/mi11~ de¡Ju1rac:ión de c1rea·ti11ina ~31~5 nl:L/1":in" 

Lc::itr~ 1rc.;.~~;u.l 't.i:\do~::. ·fuf:.~l"on ('.)btc·?l'l :i.doE i:\ un 

':or)s·tan·te c:le 30() 11l:L/11lirl, y 

g1··ados c:en·tig1raclos~ 

·f' 1 u:i o 

Se observó buena acla~,·tal:>i:Liclad de :Las l:Lneas 

i.\r'l:.e1•·:i.,':\l 

di~lizado1"es u·tilizados para e:L es¡·t,Jcli<J; sólo erl 

la ma1··c:a dc·?l D:i.t.:\l:i.z;:\do1r El":i.k.,':\, dcJnde rn.t:::- (:::Jncont.1··ó 



c:-:ompl<·:·:c:td<::i n:i. 

En li:,~::. q1··á·f:i. c:i::tfü. t~ e:·, ].¿, :1.:l. m.t:: d<-:~t.,;\ll~' le:\ dr~p1.\l'ºi:'tC::i.ó1·1 

Al dc·:·:tf:.·1··m:i.ni:\t'· le:\ b:ioc::omp1;\ t:i. b:i.1 :i.d i:\d d<-:.) l i:\ mE•mbJ"i:\11a !• 

mf·~ta<:t"~1l t:t t<·:·: !• 

desc:e1,cl1~r) ~ (:j.f1r~s imj)Qlrta11·lera ele lel~t:~J!)Qf\l.A COíl)(~ 

~¡1.u<::c·:-:-d<-::• <:~n ot1'.i:\ti· J11<-:·:mbv i:'tl)I:\!::. d(:::· cup1"0 fc:·\1·1 !' ~::.c•c;.iün c)tl'ºDfü. 

C·~S tud :i.t)fü- .. 

!...t:\ 91··1;\·'f:i. cr:t :J.~;:~ mu<·:·:~::.t1,.t:\ c:c~mo '.l.n!;:. 1c~\.tc<::ric::i. to~:: nc::ri t:i.<·:::•nc:·n 

Vi:\1'·:i.1:\c::1<:Sn fü.:i.c.:.11·1i·fict:\rltc·: t:"t 1orn. d:i ... /:f.·~l'·<-:·Jn tt·~fü. m:f.nt1tofü. d<~·:• 

con pc::il :i.methyl 



c:<·:~J.ul<.?Sc'.-\ v c:upr'<'.:'t'fi:tn df..:O ufü.o c:omün c-:-~n li:\ p1'·,ftc:t:i. c:e:t 

c::l j~ n:i. <::1:1 .. 



DEPUPAC!ON H!L/HlN 
DlAL!ZADORES 

: -----------------------------------: 
UREA CREA TI N l HA 

: ----------------------- :-----------------:-----------------! 
:ERm o.a Ht2 : 207 MIL/HIN : 181 Hll/H!H 
:-----------------------: ----------------- :-----------------: 
:HELmBElNG l Kt2 : 175.4 H!L/HIN : 161.4 Hll/HlH 
:----------------------- :-----------------:-.. --.. ------------: 
;TRAVENOL CF 15-11 
:1.1 Ht2 

: 170.3 Hll/HlN ! 165 Mll/K!H 

:----------------------- ! -----------------: -----------------: 

: TORAY B2 1 SO 
: 1.2 Ht2 

: 174.S HlL/HlN : lbó.6 Hll/HIN 

: ----------------------- :----------------- :-----------------; 
!TORAY 82 100 0.75 Mt2 ! lb5.3 HIL/H!N : 158.1 fü/HIH 
:-----------------------: -----------------:-----------------: 
:TRAVENOL CF 12-11 
!0.82 Ht2 

: 156 Hll/H!N : 119 MIL/HIN 

:----------------------- :-----------------: ----------------- '. 

!6AHBRO LUllDlA 10 
: 1.1 HT2 

: 151.6 Hll/HIN : 14b Mll/HIN 

: -----------------------: -----------------: ----------------- : 
!TERUHO TAF 10 1 Ht2 : 98.3 MIL/HIN : Bl.5 Hll/M!N 

TABLA 1 

FLUJO DE 300 Hll/HlN 
TEMPERATURA 37 GRADOS CENTISRADOS 

28 



FILTRO ERIU Q.8 HT2 

ACLARAMIKHTOS 
KIL/MIN 

2 5 o ---------------------------------------
: 
: um. 
1 

1 1 1 1 

200 i---------:---------i---------:---- ce 
: : : 1 

: : i 
: l l 

150 :---------i--------- 1 

: : 
: 
1 
1 1 1 j 1 

100 :--------- --------- i---------:---------: 
l ~ : 
l l : 
l 1 : 1 l 

50 l---- ----:---------:--------- i---------: 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

l : : : : 
1 1 1 1 1 
1 , 1 1 1 

100 200 300 400 

FLUJO OK SAHGRK MIL/HIN 

Fig. 4 

FLUJO ~K 300 HIL/MIN 

TEMPERATURA 37 GRADOS CKNTIGRADOS 

29 



FILTRO HELZEHBEING ! !ii'2 

ACLAR.IJ!IENTOS 
HIL/M!N 

250 ---------------------------------- -----

200 

!50 

100 

50 

Fig. 5 

: 
1 

' 
1 : : 1 : 

:---------:---------:--------- :--------- i 
l l : : 1 

: : : ~ 
: : : 
:---------:---------:--
l l 
: : 

' 1 

1 

' 1 : : ' ' 
:--------- f --------:--------- ~ ---------: 
1 1 1 

1 

' 
l : : : : 
:---- ----: ---------l---------1---------: 

: l : 
: ~ : 

100 200 300 400 

FLUJO DE SANGRE MIL/HIN 

FLUJO DE 300 MIL/MIN 

TEMPERATURA 37 GRADOS CENTIGRADOS 

30 

UREA 

CP. 



mrRO CF 15-ll l.l K!2 

ACLARAHIKNTOS 
l!!L/!!!N 

250 ------------------------------ ---------

200 

150 

100 

50 

Fig, 6 

1 

' : 
1 1 : 1 : 

!---------!---------!---------:---------! 
: ! : 
: l UREA 

, , \ CR 
:---------:---------l---
¡ : 
: ! 
: : 1 ' ; 
'-------- _________ 1 _________ , _________ ! 
j 1 1 t 1 

i : : : 
: : l 
! : ! 1 

----:---------:---------l---------: 
! ! : 
~ ! : 

: 
100 200 300 

FLUJO DK SANGRK H!L/l!!N 

400 

FLIJJO DK 300 M!L/l!!N 

TK!!PKRATUR! 37 GRADOS CKNrIGRADOS 
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FILTRO TORAY B2 l50 l.2 HT2 

ACLARAM!ENTOS 
HIL/!HN 

250 

200 

150 

100 

50 

Fig. 7 

! 
! 
1 

1 1 1 , 1 

1 _________ 1 _________ 1 ---------' ---------' 
1 1 1 1 1 

! l ! : UREA 
t t t 
' ' ' 
~ l l ' CR 

~ --------- ~ ---------:------- - ------: 
: : 
: l 
: ; : : 
:---------: ------1--------- ~ --------- ~ 
: : : : 
l : : : 
: 1 : : : 

! ----- --- : ---------!---------:---------: 
1 1 1 1 
1 1 ' 1 

: ' : 
! 

100 200 300 400 

FLUJO OK SANGRE M!L/H!N 

FLUJO DE 300 M!L/H!N 

TEMPERATURA 37 GRADOS CENTIGRADOS 

32 



FILTRO TORAY B 100 O, 75 MT2 

ACLARAKIKNTOS 
HIL/ll!N 

250 ------------------------ ---------------
1 
1 

: 
l 1 t 1 : 

200 :---------:---------!---------:---------: 
1 l 1 1 1 
1 1 1 1 1 

! l ! : :UREA 
! l : l ' CR 

150 :---------:---------!---------!--
: : l 
: : 
i : 1 

lQO :---------: ------ :---------:---------: 
l r : : : 

l : ¡ : 
1 1 1 1 
t ' 1 1 1 

50 :----- ---:---------:---------1--------- l 
l : : : 
l : : 
: : : 

100 200 300 (00 

FLUJO OE SANGRE KIL/MIH 

Fig, B 

FLUJO OK 300 KIL/MIN 

TKHPKRATURA 37 GRADOS CKNTIGRAOOS 
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FILTRO CF 12-11 0.82 MT2 

i ACLARAMIKHTOS 
M!L/ff!H 

250 ------------ -------- -------------------
: 
: 

: 1 : : : 

200 :---------: --------- ~ ---------:---------: 
: : : l 
i : : : UREA 
: 1 : : : 

15Q :--------- :--------- :--------- 1 

! : : 
: ! : 
: l l ! CR 

100 :---------!- -----i --------- :---------: 
1 1 

' l ! 
: l : ' 1 

50 !----- ---!---------:---------:---------: 
: : : 
: l 
~ l 

100 200 300 400 

FLU.JO DK SAHGRK M!L/ff!H 

Fig. 9 

FLUJO DE 300 MIL/ff!H 

TKMPKRATORA 37 GRADOS CKHT!GRADOS 
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: ACLARAH!EIHOS 
: HIL/MIN 

FILTRO GAHBRO LUNDJA 10 J.1 HT~ 

2 50 - ------------- - ------------------------

' 
' ' . ' 

2~)(l :--------- :--------- ~---------:---------! 

150 

100 

50 :---- ---: ---------: --------- :---------: 

100 200 400 

.FLUJO DE SANGRE HIL/H!U 

Fiq. JQ 

FLUJO DE 300 HIL/HIN 

TEHPERATURA 37 GRADOS CENTIGRADOS 

35 

UREA 

CR 



ACLARAHIENTOS 
HIL/HIN 

FILTRO TERUHO TAF 10 l HT2 

~ - ·- f "~ -
, é¡ 

-.- .. -! 
150 !-.. - ... --.. -- :-------- :---------:--..: .............. : 

' 

:--------- :--------- :---------! _________ 1 

' 

50 

100 200 300 400 

FLUJO DE SANGRE HIL/HIN 

Fig. 11 

FLUJO DE 300 HIL/HIN 

TEMPERATURA 37 GRADOS CENTISRADOS 

36 



l NKUTROFILOS 

180 

160 

140 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

: 
1 

-- ,~ 

15 30 60 90 120 150 180 

TIEMPOS EN MINUTOS 

Flg. 12 

CAMBIOS RELATIVOS DE LOS NEUTROFILOS EN LAS 
D!At!SIS COH DIFERENTES HKl!BRANAS. 

37 

1 

: 
1 



DISCUSION 

:Oc·:·~füdc-:-:i :J. ,;1 :i.n t1··cH:luc:<:::i.ón 

d :i. i:\]. :i. '.f. (':'\ d C) !'" f:} f:: ... 

m<-:·~·1c)l''l:\1•· ].()~:;.. l''f·~~:;\,\l"l'.aclu~::. c:lc~ tl:i.i:tl:i.:r.i:\nc:i.i:'~· t:·~fü. i:\m.:I. com<:;. 

:J.¡,, 

<':\tt''<':\Vé~:: de-:::· d:i.i:\li:c".i:\d()l .. C~~=: mi:\~:: p<-:-~qt\c-::-i1i:)~;~. qttE~ cc~nl1c.~Vc";'t 

a u11a meno1 .. velocida(:I de la san91 .. e re<::idtjal en el 

d:i1:·tl:i.:r.i:\dn1·- .. 

F1 l'-1 

))1:\ pc-::-1"m:i. t:i.clo (-;-:·l d<-:·~~::-17\l"l''t)l'.f.o ele:-:-

<~-~-¡:e-:-~ et :i. v :i. d 1:\ d !• ffn·:-~no1·· 

mc-::o·iot"' biocon1patibilidad v 



Pl'"éG:t:i.<:r.i 

c:J :i. t:\l:i. :r. i:\dOl'ºC•!::.,. qU(·;~ té1··m:i.no todo 

d :i.1:\l .i. Z c:\dCtl'. C~!:: bt\U11ü !' COl")()C::i.<·?:l")d(:'.l lo~:; 1.)1''0 

ben e~·¡: :i. e; :i. i:.\I" 

compo1,.t1:\m:i.<~~~n t(J 

d:i.1:1.l:i.:r.1;\dO!' 

~::.c·mi pc:-1'·m<~~i:l.blE·, pl":i.nc:::i.p:i.<::i 

ha 

:i.mp1 :i. C::ú\do 

lofü d<ol. 



El pnm.:i. blE• 

c:<:implemM11 ·l·.o 

ccfnpr·o1ne·ti1nien·t,l ele el sListetna clel 

lia sido clemos·trad<) co11 lAt1a p1r<lf\Al'l<j~ 

de· 

hemc)c:l:i.d\l:i.sifü.:: C:<:)n li:\ m(:~mb1··,:'\n,:i. df·~ c:tlp1-·o~t:1:\n,, -s:.r:· 

obse1rvó \.ll)~ 1n,~r·c~clA \:lis1n:irll\t:::ión ele :La ac·tj.-J:iclacl d~ 

~::.u9:i.c-:-:>1··e 

comp:L0n1e1·l·to e1·1 la \~Í~ a:Lt0r·na (23)~1 ,~,~e 1lbser·vc~ 

l11·1a ci:i.sc1re·ta cji1~mi11ucj.cir~ Lln la ~c:t:iv.idad ele C3 y 

poliín~t~1yJ. íl)etac::1··ylateN é~~·t<J deínlAe1~·t1ra el leve 

cc,mprom:i.s;n (·~n ":~·1 ~::.:i.!!!.·l:om1~ dc-:·l con1p11·:.'U1\:;•1·1to poi·· J.t:\ 

h (·;.HnCtd '.Í. 1':\ 1 :i. 11!· :i. ~!· 

c:<)ll<:'l<:::i.m:i.e:11 te~ 

1··t~ c:<::•n oc::i. d ¡;\ ~~ 

:i.n ~:::i.c::.~1··t1:\ !• 



E1 l'"f·'.'fü·\.\ l ti:\<:I('.) 

c>bfü·ü:•1'·vó d:i.·fGl'ºE•nc :i.i:\ ü'.'n J.,;\ b:i.oc:om~:ii:·\t:i.b:i.lid1:\d c:omc'.'.I nn 

pol irn~~th)1l 

1:;..01·~·¡:\<::l":i lo n :i. tl'"/l C)., 

d :i ~1 :i. :i: ~·:\clo1r _., 

d ifü.pt;:i.n:i. b:i. 1:i.d1:\d" "fi;\t::i.l:idfad ff1i:\nt::ojo 

p~:\c:i<-::-n-l:<:-:-m c:on :i.n~::..u·f:i.c::i.«:·:•nc::i.1:1. 1··1-N11:\l poi·· 

t¡ j 



c:un oc<·:·~ d<·:O 

lógico tlay '"ayor pos:ibilicla<:I ele 

i:::i:::uu .. 

l:'.'.tll"Opi:·1 

en le)~=~ Cl:'.·~nt1"nff. dE· d:i.1f11:i.~::.:i.~::. !'ºC;'\.l~::.1:\ c~l d:i.,:\1:i.:r·:1:\d01'· Y 

e::¿\~¡;. i:\ 

~·iohn y C1:\pc·l l :i ~· 1,.c·:-1:11 i ;r. i:\v·or1 t\\'1 L.\n ,f\ l :i. ~:.: i !::. comp;:·11"i:\ t :i. vc::i 

de la sot)1,.evi<:la en los 1:)acie1·ltes <~lle ~Ge dializal:~an 

en casa c<~l'l :Los p~c:ientes <:!\.le se cli~l:izal::iarl en '.l.t)S 

cen t1,.ofü. d..::.' d :i. é. J. :i. !:: :i. !!!. ~· }' <·:·~n con t J'ºi":\l'·or\ q1.tc:·~ t\ni:\ '.'<-:-~:r. 

a.:it.\1~tacjas las v~i,.ial)les <je edad~, c!j.al3e·tes mellitus 

)" c:ompl''('.)m:i.~:~D t::1Y\l'ºc:iiova~;;culc:\J'' pi:\J''i:\ todot::. lo~:~ q1•·upofü~, 



no ~=-e IJl"'<·:~~:;c~11td dj.-ff.·:>l"t·:..'nc:::i.c:\ fü.iqn:i.·f::i.C:t:\-t:iva ~"-'n-t1··t:~ lú\'IH· 

tasas de sobrevida e11 los <Ji·fe1re11te~ sitios c~e 

d;i..{·tl:i.fü:i.fü. .. 

].;,, 

<·:-)n·f(·'!!l''íllC~di:\<:I c:11·C::.n:i.c1,\ i·:·)r1 <·:·:·~:;.·tc:\do t<~·:·1··rn:i.ni:\l ~' n~::.¡:::i.li:·\r·on 

nu<-:.:ovau: i..éc:n:i.cc:t!!: c:onoc:i.m:1.en to <:lc-2 

mi·:-:•mbl''i:\nitt~::. !' pt:\<:::i.<~·~n ·te-:-:·!:: 

<·:-~l li:\ 

:in ~;u ·f :i. e: :i. c-:·:n e :i. 1?\ t'·::·1'·min1;\l comu en Otl'"i:\E 

p1,-..tolc:)<.:,1:i.i:\~::. qt\<·:·) >'1':'t ~::.e-~ c::omr.:.'rl:r.i:tl"C)n i:'t v·<·:·)17\l:i.:r.Et1·· pt~1·· 

d :i m.·fun c::i.<'.~n 



t_,·;{ c:b:-:~<:::i.~:::t.(~~n '\:(·:-~1np1'·¿\nl:\ )'' opo1··tt\l'\1:\ f/.•n +7.tl d:l.it~qnós'l".:i.c:o 

:i.n :i. c:i.c:;. clr:.'l 

·f!. .. ln c:I ;:\f!H-:.'n t1:i. l 

CDfn!:;tl :i. Cü<::i.011+.'~m. 

PI''<'.) IJ :i. e':\~:~ 1 i:'\ C·~n·ff:~ 1··01c·:~d \:\CI qLlE' d:i.·f:i.c:ulti:\ 

\:'.'oi:\l"ú\ 

].o CUi:\1 ~::..<·:-~ l"<-:-~qu:i.t::-1··<-::· un <.:ii•·c:\n t1•"i:\ba·io pov· p1':\l"t<-:~ d{·:-~ 

1C::t$ nr-:o"f1··ólo90~::. \"'.·:·n cl:i.·fur1d:i.11
• u~::. \::onc:.c:i.m:it:\·n to~::. 1:\l 

íllé<jico 9en01ra:L~ QL\~01·1 e1·1 l.~, grar1 t1lAYor·:[~ r·ecibe er1 

1::iv·im<-:·.~1"i:\ :1.n~;>'t.1:\nc::í.i:\ t:tl un 

fl'li:\nt~:in d€·~ 

:i. n l"t ov 1:-.. e :i. ó n 

d:i.c:i.lj.zaclore·n:. cc::in m+?·io1" <:::i.<-:-:·1··1•·<-:·~ h(·'.·~1"mét:i.C<J"!• t1\c~~·iC)l''t:\1·1<:!0 



ílU.?.',iOt'' 

delqi:H:lii1 ].¡,\ 

d:i.t'il.ll.Zi:\nC:'.1,1:\,. 

ciial.1zac:l<JP'eS VC)!''"tex·-(n~.XJ./')9 c~e f~j:l.o o .. 32 11)2 (:I~ ~rea 

df? ~:;ttpe:::.\v··i::tc:1.1::·! con c:ic-:~·ptt1''úi.cj.ón d\·:·:· uv·c~·:-1:1 :1.:·\6 m1/m:i.n!' 

ccln e~~·t,Jclj.o!~ e1·l a1·1j.rnalem e 111 v:ltr"t) C34)~ 

d:i.t':\l:i.:r.,;1dDI'' :i.df)i:·~1 con m«>not•· 

br~n(';.:-·f:i.c:io 

c·x<::lui1" de• lo~:: p1•·n<;Jl''i:'\mc,,~:¡ pee1·· ·f:,:\lt.;\ d«~=- 1"c·:.~c:t\l"~ii-Ofü. 



CONCLUSIONl=S 

:Lu Los 8 (\J.allz~clore•~ ei~·tl\tli~clos tiener} buen~ 

<:I :i. i:\ 1 :i. '.!~ 1:\1·¡ e :i. i:\ pc!\l''i:\ l i:\ U1,..E•1':\ >~ l i:\ Cl''{·::•i:\ t:i.n :1. ni:\ .. 

.::- .. 

l.l.. 

5 .. 

é .. 

'? .. 

l...('.J~::. d:i.iill:i.:r..i:\d(:tl''t·~fü <::Of1 

El d:i.1:\li:r.1:\dOI" 
m(·'.:'.'ti:t<::l'')/1 i:\te !' 

!::.c:\l'lC.:it~:f. fi\:.;o1i't,, 

Tt~l''i:tY !• 

HHJE tt''Ó 

de 'n01nb1··Ar)a (10 pcl:!.j.1ne·tt1yl 
1nc~ :lo\'' b:i.ncnmp¡:,·l· :i. b;i. l :i.d1:·td 

El d:i.ii\:!.:\.z,¡\(j01 .. 

La leu<:clpe111i\ obse1~vAci~ 

~::uprc:d:t:tn >' c<:~ll.t:Lc~~:;.¡;,~, ü~!::. 

(l){,Z'ílll:..\l'"t:'\liú\~;:" 

\;;()!) 

l(·:~V<·:-:• 

C()n 

mc-:-mbt''i:\n,:.. ti<-:·' 
con oti•·c:\fü 

Tc)dCtfü· l<::i~~~ d:i.1:\:l.i:l~\tlt~1"c~-~~:;. t\·l·.:i.l:i.:r.ndn~;:. ~::.on 

en e\ja11to ¡;, S\l clia:L1za11<::L~~ 

L~c~ ·-f=t:H''m1':\ d{-:-~ 

·fi bt''t';~ huc-:::ct·:~ ~ 

in tG·1r·f:i.e1··c-~ CC)\1 

c<:)l°}"f:i.qt\l"i:\C :J.Ó\"i d<i~l tl:ii:\l:i.:!'.i:\dt)I'" !• 

ll:L~c~ !llana o c~pil.a1··~ 1·¡0 
J.,:·\ c:I :i. ¡;. l :i. z 1:\n e :i. ¿\,. 

8" L.a cie11cia b:lomécij.ea ~vanza exitosa,íler1·te en el 
es·tt~dic ele el d:ial.iz~<:l1~v· :i(!e~l# 



BIBLIOGRAFIA 

:t.. ~;>., 1"'11:\fü.~::.1,.Y:r 1··1 .. f:)l~~].lc~1··~::... Clin:i<::C\:l i':.\~;¡:.'t7~<::tfü. o·f 
uv·er1~ie ar1ci dial.Ysis .. ·1·exllool~, j.978h 

:i":~.. r,. !"1\0!:¡.b::.·, ~=~t .. J...nu:i.~:! .. Tl"H·:·~ i:\1•·t:i."t:it::i1:\l l·:.:i.cln<:·~~/!I 

íl\1':\nU~\1 Ol"í c"\J,.ti·f:i.c::i.i":\l 01''<.:_lc':\n~;;.!, :l.'-?611'., 

t¡ .. 

¿,,, 

(~t.\ir)·t(:)r~ .. l)j.:L:l~~cl:i, Sc11·ibner, 
blc~<:)d vt:,~fü~¡:(-:11~:: ·f\)l'' p1··o:i.onq<·:·:·d 
A1···tii:ic:i8l :ir1·t .. or·<11~r}s, 6:: 104, 

c,;\nnul1:\'\::i.t)n o··;= 
hf.-:imod :i. t:\ J ·~~:: '.t fü· .. 

:1.969 .. 

[ll''i.f:.\fü.C:i Có\!' C:i.minc.• ¡'..\p\:;t(.;;:•1 :: 

hr~mod :i. e" l y~;:.:i. !!:. \.\!::.:!.r1q l,}(-)1"1 :i. pun tu1,..1-:-~ 1:\nd ~i-\.\ \''<;.! :i c:c'i\l l)" 
<::1··<-:-~i:\tc::-d iH' .. °l'.<·:)1':i.<:3V«::•n1;:)\J!:: ·f:i.~::tult:\., 1-.1c.:-~w Enql.. ~":'i!, 

\1 1(-:;'c\ ~· ~;~·? ~-.:. :: :t OB~.Y1-··· l '·_;:i6é .. 

h)td1,·odyn1:\1nic: t;\nd 1··e::--,:iect:i.ün p1•·op(::>1' t:i<:;o!:;. o·i: 
d :í.i:\ly~:~<::~1··.. :t1·) "l. .. ~Y.. i:\t'·t:i. ·fi c:i . .::\1 01'-qi:\n!::. ~· 

~:.:, ~1 ::·;t..\<,;~ " :\. <.i'.'B :\. " 

P:i.é\tk.:i.r:~\•J:i.<:::"t. !' 

('.:('.)'.i.1 

\lol .. 

mc-.::-mbr,:\n<-::· 1::1:1.t\fü.mt.:\ !::-<::~pt.\1··r1tic.~1·1 ~· 1:\11·t:i.·fic:i1:\1 <:~1··9¿:i_n~:: .•. 
Vo1~5~pp 55~1981 .. 

/'.. ¡::· .. F:i.c.;.,qt-::·l ú\nd 1< •. f..:.1:\nd:i.111:·\,. pl~':\~::.mE\ ~:l-<·.'.'.'Pi:\l''i:\t:i.nn :i.1~ 

r·heu111atoid artl11~itis by a sirlgl.e 1·1eedle s)1 istem, 
~1···t:i·t=ic:ial or·gé\r1s .. Vol .. 5 pp 17p :L981~ 



~:~.. G .. Bplt:~nd:i.1hni·!• \)., l~l'"l.\nü!' Cc~mm1rt!' P .. Pt~m¡.:.~1,.0., !'! .. 
·ran <:t"C·?'d i.. H<·:C:·11H:)d :i.1:-ll ym.:i.fü :i.n ~:.cl1:i. :r.opl11··~::·11 i .:, :· 
a1r·tifici~l 0~9~n$, Vol .. 5 ~,p 73, 19~~:L .. 

9.. H .. L.os<.~~~1·¡!, G .. E<1"i..~nn<~~1", F .. l>,I., ~~;chmidt.. r·<·:·~mt)Vi:\:I 

of ·toxic: 1netabt~lite~=~ t)y p:Lasm~ RXCt)~11ge ir' 
he1J~·tj.<: ·fa:i.lure.. Arti·ficial 01··ga11~~. V<Jlu5 
pp ''.16,.:l'.'f.l:l." 

:1.0.. F1··om.t,. T .. H .. i:\nd l<i::·:·n .. l<:i.r·1(·:·~tic: u1: h\:·:•m(:·1d:i.1:\:!.~··!:::i.~:¡ :: 
(.:-¡ thf.:~<:'.ll"f:.~·t.:i.Ci:\l ~:~tudv o·f th~:::.\ l''fü•mc•v,::·,l o·t' oe;;~ülutc·~:: 

:ir1 t:t11 .. 1:)f\:i<: V'0fl~.L f~.i:L\.11''0 CC)lílf)av·ei:I ·t¡) nt)V'íll~l 

:1.:1. .. 

:!. ~=: ,, 

h<·:~c'i\lth~ k:i.dnE·Y :i.r·1tc::.~1··n¡:\t:1.on-i:\l!, J.'.;:~:: ll:t .. .L·:_;;:·/7,, 

s~v·ger~ ~ .. (:," c:¡;)fl"l.v·¡:~·1 1:)1: 

pc::ic::iJ. u1r0~l 1n<Jclel. ·ti1e 
d :i. 1°:'\ 1 y~·~:i ~:;. !!!. tll c:I~·· ., k:i.dn(.:-~y 

~:!d. ~i> ~· :l. ?f:L:·;) .. 

d :i. :':'\ l ·~¡ ~:: :i. ~;: 
ni:\ tion1:\l 
:i. n l·... ~;~:·:) 

c1·~ee1·~q~ (~.KH A:L·f:c~r·cl, Wil1!~(;)f)~ 

b~·· •:·\ 1::-:i.nqJ.1·:·'! 
coc•pl~1··<:\ t:i. VE· 

( ~;:.1.1 opJ. :l.-~~ PP 

1·11 .. 1..-i,, i:\nd 
H(·:~ndc:-t''!::.c~n :~ Ui•·(·~l:\ tn<::•vc·mc.:.:-n ·t. t:tCl''DE:-~::. 

1nef1lt)rane~~ <j1.11··i11q ~1···tif:ic:i~:1. k:iclrle~ 

K:idt1e~~ j,11t .. 23::866~1983u 

(-;~I'')'' thl''Ct<::V'l:G'! 

t h 1•·¡.:.~1:\ t1nt:-n t .. 

1::~.. Ft'-.'l":ic\n:i. ~· t1i .. B:i.i:l~:::i.ol:í. !' 3 .. Cl·1.1.1:\1··1:l1nc:ir1 t(·:·:-~ ,~1111:\·to1n:í.ci.\l 

bases o·f !leri.·t<J110A:L !le1··01eabj.lity~ ar·ti·ficiffil 
cJ1•·qan~;, 5:345q:L982 .. 

:1.1.~.. "J'oi.;;.l·1:i. ti:\d ii't Sc:\kl:'t i C\l'id 1·1:i.1··0~:.h:i. T :·:tn :,,~ é'tli.lt:\ !• p<:~ .l Yfli(·.:~th~ 1 
11i0tl·1ac~y:Late fne1nbr~ne~~~~ polyr"er· c::<:ienca, 
\/ol .. 22 .. l~IJ 1E3()5-:l.815~ l.978M 

ll8 



ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

NO DEBE 
BIBLIOTECA 

:L5 .. B~Jccia11t·teg!, Berna~<~i~ Auu Coa·tan Ami11t)ac:j.d~ 
c:l<::·~i:\l"t:.,n e:~:-~ du1•·inq l')(\·:omc,cl:i. ii\ly!::.:i.fü. u~:.;.:i.nq ¡:.'tol )'ii\Cl,.)" 1 o 
11it1•·ilcJ rnemiJl"ana~ artificial organs, Vol,,5~1:>t:' 

'?,, :J.9B:l .. 

16~ Go·tch~ FNA,.~ A" qt\an·ti·ta·t.:i 1,1e eva:l.1.1ffi·t:i.Dn C)'f: 

:l'? .. 

~t~moll and m:i.ddlc-~ molf·:-c:tt.l<·:·~ to:r.:i.c::i.ty :i.1·'! ·1.~hE·t···,;i.py 

!)'f l\retnia" J)ia:Lysim ~rl<:I ·trarl!~f):l~rl·t~ 9:183.,:L98() 

H .. Gi .. T:i.en .. 
1;"\ <:: ·t :i. v it\ t :i. on 
ti\t'°'t:i.·f::i.c::i.i:\l 

PH.. l...c·:!::-i:\ v 1'·f:: .. 

:indttC\·::•cl by 
01··9c\n~;:" .:'!· pp 

l··I .. I<, 
d :i. i:\l ":"fü-:i. ~=: 
::;··s.. :t 9:::~ :1. .. 

Com1::rlcmf:~n ·l: 
m<-:-:-mb1•·¡:,n c-~m- 1• 

:J.~;~,. Du,::h<-:·~n .. T1'·c-:·:-v.i.F)o~c 1=~1 .. C:i.n<·:·:··l'.:i.c:i.\ d<·:·:- lt::ot\\::Q<::.i.to~::. c·~n 

1 n 
"" 

~elA~~<:~ ele ciialj.zado1r~1sn D1Jto~ ~le·t=r·olo9J.a~ 

H<·.:~cm1r !' :l 9B~'.\,. 

Leucocy·te ·f\J11c·ti(J!'l ·tes·t c:lu1ri11y 1·1etn<)tlialyej.m 
win·tt1 cl1.i:.f:er0n·t <:l:ialys:i.1~~ 1n0,nb1•·ar10s, c:cJ11·t1··,. 
ne1Jl·11r<:~:L~ Vol 36~ PIJ 9-·:I.~ CBase:L l.983~u 

20.. St1a\.\l ~la1¡~~~rv--F~ic:t)arc:I G:l.assoc:k.. t0xt>cJol~ 0·1: 
nepht~<Jl<Jgy!, Vol 2~ PI) 13:L6 .. :L9EJ5 .. 

21,. Raymc)r1cl ~!u l~akir1, Dougla$ 1· .. F'ea1··on, ar1cl J .. 
l~icl1~al l._azar·us: BiOL\Jíllp~t:ilJilj.ty C)'f: dialys:is 
1ne1nt)r·anes~ E·f·fe~:·ts <:>·1· 1::hr·c>n:Lc: c:c:~mple1~en·t 

~c·tivati<lll~ kici1·1ey i11·te1rn~tio1·1~l4 Vol 26~ ll!:) 
:l. (?4 .... :;:~00 !1 :l. '.T'fll.~" 



"1 .. (~.. T:i.G•n.. PH.. l ... t::-!t~cil.Vi,.~~ .. 

~ctiv~tion in<jt\cecl by 
airti·ficial C)rgans~ 5p IJP 

1 ... 1 .. I<.. 1~1;;,n ~ 

tl:i. it\l)-'fü.:i. ¡:;. 

·7:·:;!' :l.9~:J:I ... 

Coo1plc~mr::n t 
fflf.·~mb1•·i:'\n<-:~~s .. 

r.;:ii\Vfl)C)l'"1d H .. Edmuncl e;,. L.<:)\i..11··.i.e:: 
l"f:~li:'\"l'.iVf:.~ t.;;~·f·ft:·)C:-1:. o·f l<·:·~Uk.Po<-::inic':\ c'\l')d d:i.C't:l.}1 ~:·¡;1t(·':.' 

co1nr,D$i·t:i.on or1 ·the tJ:ialvmi!s ~~;soc::i~·tecl 

h:i.pnx~:-)m:i.i:\., ·1:1,·on thf:~ 1··.;.:.~n1:,1 d:i.v:i.~::ion !' b1":i.!;1hmc"tt"1 
~ncl wo1"en's t1o!~p:i·tal ~r1cl ·tt}0 l~icJ1·)ey co1·l·tc,v·~· 

Boe·ton .. 1~1assachlAsatt1~~M 

25.. Joji Ak~c~~k:i~, ·ro!st1j.1~~1¡~~ Ov·:i·t~~ ()kit:> (~rlciO~ 

Yosl·1i1··0 ·ial~~tn:L·t~~l\: Ei:.j:ec·t~; <Jf ·;~1··j.u~¡ d~.alYsi!ll 

m(·:-:-ml:>1''i:HH:~!::. on thc,, c:om1::i1<-:·~1nE•nt fü.~11::.t<~·:n1~, f:i.1··1::t 
l.><-:~·Pi:\I'" t.mf:.~n t ()"f: J n te1"n Etl l''lc·:·d :i. c:i.n(·:·.< •. o~:: ,:,1<.t":\ 

lJnj.ver~:.i·ty ~~ch<:'o.l ,1f rl@tl:ic:ir1(~., 19E~3~ 

JI': .. " 
H(-:·~m<;)c;ompi:\ t:i. b:í. l .i. ty ~.tud :i.c·~~::. !• qL\i:\l'i t:i. ·f :i Ci:\ tion <:) .. ¡: 
~::.<-:-~1··ufr1 c:omplG~tnc-:·nt 1:tc:'l'.:i. 1,1;:\t:i.<)t"1 by po1>"m~::•1'·:i.<:: 

m<f·)fBb\'" i:·,nr·~~::, 1:·,n d mi:\ 'l.c·1·· :i. e:\ 1 ~:: .. , l''\.;:,<;:c·~ ,;, 1"<:: h c·,n el 
deve:Lo\Jtl\t:1n De1Ja1r·tf1\en·l~ G:lef\C)lcien~ F·e11sylv~1·l:ta 

c:\nd ~:he .Ü<-:·'.•p1:\1,.tm<·:·1n·l. o·f c1··1(-'.·~m:i.Ci:"\l .. 1:':\r·:i.:r.onc:\ St1:\tE• 
U1·l:i.v(;,:·1'·!::.:i. t:':" •. l9B5 .. 

~¡:~·?.. F~c':\Ymnntl 11\.. H1?\k:i.n!' Edmt\l"!d G.. l..0\1,11,.:i.t~~ 

h~:·Hl\t.i<:I :i. c7\ 1 y~::. j, fü ~·:·t~::.!:!.<;) e: j, 1":\ t{·:·~d n (-:·1U t1'·0 p<~·:n :i. t':\ r.\n d 
hvpo:~c·m:i.i:\:: "í'he r:··f·ft:-:-<::·t c:-·f d:i.1:·,1;.-:r.c•1" m<·:·~mb1··ú\n(-:·1 

matc-:~1··:t.,·:\l~::.!, Hc-::•ph1··c111!1 ~~~,;~~· ~')2· .. :·:3.':?., :l,l,'f'B~: •. 

l:;:c:\)''O'ICJ\')d 

M:l.c:h1:\(::.)l 
PI .. •·l~kirl!' l)<JLI<~:las ·1·~ Fe~v·or\~ ar1d J .. 

1-~za1"~As e·f·fects <J1: <:h1··011:Lc cofnple11le1·\·t 
1:·tc:ti Vi:'\ t:i.on !• k:i.dn<·'.':'Y :i.n tt-:-~1··na t:i.c~n 1-:tl !I \lol 
:t':?4····~·=·:oo!. :t9Btt .. 

PP 



29.. Che11owett' De~ C~i1eung Al(~ 1·1e11cie1•·!;ori Lw:: 
1)111:\phy l i:\ tüx :i.n ·fo1''f\\i:\ l:i.on du1"inq h<·::-mc~d :i i:'\l yfü.i m :: 
C<)mp1:\l":i.so11 o··f!i·H,\)\1,, 1':\nd l''(·?""U!5<·::·d d:i.t':"\l),..!i~<-:~1'·!· ¡ ... ::i.dn<~)~' 
In·ternA·t:io11~1 .. 24n 764~19EJ3~ 

::;o.. HD .. k:in ¡:;~m .. l ... <:H1,11··:i.E• E.<;1 .. f:d·"i"<·:~c:t o·f d:i.1;\:t·~,..:ec~~·1·· t''€~····ttfü\·'.-~ 

or) 1euh.opc•i):i.,:\!' l"iypox<-:·:•mii:\ i:·\ncl tc:iti:\l hc•mo1)·'t:i.e 
c:<J.mple:.:i1!H:>n t ~;Y!i;'tc;;1 m!, ·t1··c\n~:: t':\ffl ~;~<:H:: ,, i:H'"l:.:i:f., in t<·?:'l''f) 
<'.) v·q iiH) ~::. :.::é ~· :!. ~!19., :l. 9t~O .. 

31.. 1·1" l-Os~1e1·,., (~. B1rLt111·leR:: l~emcJVAl <Ji: tox:lc 
mc: .. ~t;:\bol :i. te!:'!· by pl ii\~::.n1;:i. f~:i; c:hi:\nt,ie :i.n hc~pe. t.i. e: 

·fi.":\:i.:t.u1··c::.·:· 1et1•·ti.·f:i.c:i1:\l !:)1'·91,\n~:;.t, Vol ~::1:, P\:1 1.jé., :!. 1:-;iB:t. .. 

:3~:~.. Eul\:;~1·· H .. HE•!"'\''l .i.nqt:·'.'t" i~ !:::.'~ pr.-~i··:i.HK-~n t,:\J u·f 1··1:\d:i.c:•l i:\ 
b(·;~].].(:~d ;i.nml\tif.:: com¡: .. 1<·'.·~:itr;:,,:·~:: by holle>vJ ·T:i.bl''\\:' 
fnemt,r·~rle 1JlAstnaphe1··0s:i~;~~· ar··ti·i::L<::j.aJ or·qans~ 5~ 

pp :l.é .. lS1P:t. .. 

:·::4;·:-;.. S,, U\1,1,:\·l:oko!• f:~ .. ()Otfüt\ki:\~, H .. Dk.<:\v,1t:\ F.; .. Y1:~k.nh1:\1··:i :: 
l~eín<Jval. oi: i1·lr11l,ne co1nol.exee j,n evstetn1c J.UJl\As 
c:·i"yth<-:-Hni:\tn~::.u~:i. by mE·mb1··1:\1·1<·:·~ plú\!:Hni:\ ·f:i l l'.1 .. 1:·\t:i.on :i.n 
\~:L·l:1··0 .. i:\~·t:i.·f:i.c:i.1':\l <::i.1 1 ·91;,,1·1:;.; ... ~::, J.)p :'/~:·'!· J.9~:i:1. .. 

B .. ~T .. I< ,, AbeJ" 
t)JP~c·tical. vo1···tex111ix:i11g 
mr··t:i·ficial orgmr\s Vo:L 5~ ~lp 

hat·~mod i 1:\ ly~:.<:?I'' ~· 
ó 1,:l.9B:I. .. 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Antecedentes Científicos
	Material y Método
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía



