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RESUMEN 

RODRIGUEZcGONZAL.EZ .L,UIS :)Es'.~s •• , Efecto.de 4 diferentes trata­

mientos con Dinopiost.-.Tr'OMét'ain1'n·a··<~~b·~·~.· e.Í:. intervalo 
~ .. - .: • c.:'_._; ', ,_,; 

de re-

torno_- al est.ro '-pos{~re~OiehC:i.5~:~: de ":._.~"~-b-r\~·n·~~-> en- vaquillas 

MVZ 

Tomás Meráz Nevarez, M~Z E_ve:~.-~:cio_~-A:~~~:';~-~~-~~;.··.,:.~-RV~- Arturo Sán­

chez Aldana P~rez y Javier Valencia·~~id~~)~: 

Este trabajo se realizó con el fin - de. e·v-aluar 4 diferentes 

tratamientos a base de una PGF2 Alfe natural Dinoprost Trame-

temina), en cuanto a su eficacia para provocar el retorno al 

estro post-recolección de embriones, en vaquillas Holstein 

Friesian, sometidas a un tratamiento superovulatorio con FSll-

P, se utilizaron 40 animales, los cuales se dividieron al 

azar en 4 grupos, a cada uno se le asignó un tratamiento de 

PGF2 Alfa administrado por vía intramuscular: a los animales 

del grupo A se les aplicó 50 mg de Dinoprost Trometamina el 

día de la recolección de embriones; a los del grupo B se les 

aplicó 25 mg de Dinoprost Trometamina el día de la re-

colección de embriones, en aplicaciones divididas (10 mg a 

las 6:00 A.M., 7.5 mg a las 12:00 A.M. y 7.5 mg a las 6:00 

P.M.); a las vaquillas del grupo C, se les aplicó 25 mg de 

Dinoprost Trometamina el 4º día post-recolección de embriones 

en aplicaciones divididas (10 me a las 6:00 A.M., 7.5 mg a 

las 12:00 A.M. y 7.5 mg a las 6:00 P.M.) a los del grupo D 

(testigo) se les aplicó 25 mg de Dinoprost Trometnmina inme-

dintamente después de la recolección de embriones. Las va-

riables evaluadas fueron el porcentaje de animales que res-
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pendieron al tratamiento .-y.: e.1 in·t~·~valo entre .la recolección 

de eiTibrioneS Y.: :l8.:::~,~es_~'.1ú:'~~-i~-~·,~ d~::_-,~~i-~re;. 'L·os 'resu.ltados en 

fueion ~el 88.B. % en los 

animales d~~-1-_-i~~~~:~~--~--~~i~~-;'éo ften·:roS -~d~1-·Srup·a BL 63.3 % 
- -,o " ~·· ,- - .. ' 

en 

los del -S·r-upO_:o-·c:~/ :(-~"'~9{j- %-·:::- e·n-~ las·. v8q uill8s del grupo D, no 

encontrándose ·1:t{f"eiencfi1· e·atad!Stica (P O.OS) entre los 4 

grupos. Los pr·ó'medios del intervalo en días, entre la reco-

lección y la presenta~ión de calores fueron: grupo A 8.7 días. 

grupo B 6.6 días, grupo C 8.5 días grupo D 6.7 días, no en-

centrándose diferencia estadística (~ O.OS) entre los 4 tra-

tamientos utilizados, en cuanto a su eficiencia para provocar 

el retorno al estro post-recolección, además se debe tomar en 

cuenta que el utilizar una dosis doble es más caro, una dosis 

dividida implica un mayor manejo para los animales y m~s cos-

tos por mano de obra, por lo que resulta más conveniente uti-

!izar el tratamiento tradicional (25 mg en una sola aplica-

ción). 
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INTRODUCCION 

La transf erenCia -_de =,emb ~i~-~:~:~- ~-~ '.,_,~~~ '~t,_~h.'~·:L:~·~: ~ _q-ue; _·permite in­

crementar· la ca;~~1·d·~-~-,.~_ep·~~-dU~-~i_v-~·,::·~d:eY:~V~~-~-s· Y. vaquillas de 

in-al~o·-p_~~~-~~~a_l_ ~.Ji~.º~~:~-'?-~--:-.~-~ ~s:/'.~;!-::~i~/i~l>-.:·itL~:~--.::~~~1-. s·e basa en 

-~uci-(: l~~:'l_!l~ad_~tac~:i.'i51:(~múl'~~:Íj;(~~--- ~~-'~i-~f~~fi_~~~~~-á~- p-resentes en los 

dich_O_á an:t·maj~; .-"(_~-~:p_~~f~~--_Lil~~ió_n_) para que más 

tarde al ovular sean f~~tiiiz~~~si~~rin semen de toros su-
;- . --' - '.· -:~'.-"-

peri ores y luego se lleve a · cab~~~' la -recolección de los em-

briones formados su transferen-C1a- a otras hembras que lle-

varán a término la gestación (9,11,43). 

Actualmente, para superovular al ganado bovino se utili-

zan principalmente 2 hormonas gonadotrópicas: la Gonadotropi-

na Sérica de Yegua Prefinda (PMSG) y la Hormona Folículo Esti­

mulante (FSH) (8,12,18,44), que se aplican en la fase lfitea 

del ciclo estral, es decir, entre los días 8 y 14 de este 

ciclo (8,44). 

La PMSG tiene una vida media muy larga en el torrente 

sanguíneo, lo que la hace ser un agente muy efectivo para es-

timular la múltiple maduración de folículos, las dosis que se 

utilizan van de 1500 a 3000 U.I., sin embargo la PMSG tiene 

la gran desventaja de que después de la fertilización sigue 

estimulando el desarrollo de folículos, los cuales siguen 

produciendo estrógenos, que son tóxicos para los embriones 

(2,18,36), por lo que después de la inseminación se debe 

poner anticuerpos monoclonáles o policlonáles contra la PMSG, 

pera contrarrestar este efecto (18,36). 

La FSH tiene una corta vida media en el torrente circu-

latorio (de 2 a 5 horas), por lo que se debe administrar ca-
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da 12 horas, durante 4 o 5 días, en aplic~cio~es_;. pa'réial~.s 

constantes o decrecientes (23,42,45·,41), ·efi:··~C?-áis':Que .. : .. p·u~.4~n 

variar de 20 a 60 mg (42,47). .:-: •. .",/_·,e 
Es de gran importancia en la técniC~L<d-EL-t·rc~-nS·f~r-~néiia' de .. . , ~ - . .. ,- ;;-- . -~·. .. . 

s;'"-·---·-,-.-_-•:·-·-.-,.=-;.--

esta, principalmente la presentación ~·~.~-;~~-~~O~~ (sincroniza-

ción) (6,7,31,37,39). 

Para sinironizar la presentación de calore~ se han utilizado 

distintos métodos, tales como la aplicación de progestágenos, 

cuya función es la de simular la duración del diestro, al re-

tirarlos del animal, la presentación del estro ocurre en pro-

medio, 3 a 6 dias después (10,20,24,35), los progestágenos 

más utilizados son el acetato de clormadinona y el acetato de 

melengestrol, los cuales se administran por vio oral durante 

15 a 20 dias (20,24). 

También se pueden utilizar combinaciones de estrógenos 

administrados por via intramuscular, con progestágenos de 

eliminación lenta, como el norgestomet, administrados por via 

subcutanea mediante un implante, que actúan de 9 a 14 días, 

con esta combinación el calor se presenta entre las 30 y 48 

horas después de retirar el implante del progestágeno (2,4,5). 

Otros productos utilizados para sincronizar la presenta-

ción de signos de estro en los bovinos, son las Prostaglandi-

nas F2 Alfa (PGF2 Alfa) (6,28,38,48), que son ácidos grasos 

sintetizados a partir del ácido araquidónico (28,46); también 

se utilizan análogos de la PGF2 Alfa cumo el cloprostenol, el 

tiaprost y el fenprostaleno (7,26,31,41). 

La función de la PGF2 Alfa y sus anilogos es la de lisar 
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el ·cuerpo iüteo, p~r ·10 que los animales en diestro, pre­

sentan ·es:tró. 2 a s·.:di8s-despuéS de su aplicación-·-C4 .• -.-29,.:J"{;/.~~). 

,-É~i~-t~:~--- 4:, -~~o·r~as acer~':l de como se 

lisis·l~'tea( 

_". :'-_\·::,-_--:," .·-

lleva a~.éabo ·1a 

u tero-ov~ricos·,: 

,_ .... _ ·-· -_ _,_ 
,~~cept-ore·s-_~e-~ e}--:cúerpo-lüteo (6,28). 

4) deSt~uir sitios receptores para la LH en el cuerpo 

lúteo (6). 

En la técnica de transferencia de embriones, la PGF2 Alfa 

se utiliza para sincronizar la presentación de estros de 

donadoras y receptoras (7,26,40), para inducir la presen-

tación del calor durante el tratamiento superovulatorio (15, 

29,31), asi como para lisar los cuerpos lúteos después de e-

fectuar la recolección de embriones, provocando el regreso al 

estro en menos tiempo y para evitar que el animal quede ges-

tante (1,3,15,22). 

Una hembra tratada con PGF2 Alfa presenta calor normal-

mente entre los días 2 y 5 posteriores a su aplicación (4,28, 

35); mientras que los animales que han sido sometidos a 

superovulación, presentan signos de estro de 8 a 10 dias des-

pués de la administración de la PGF2 Alfa (6,29), quizás de-

bido al gran número de cuerpos lúteos presentes en los 

ovarios de dichos animales. 

Ali Dinar (1) realizó un estudio en el cual se le apli-

có a un grupo de donadoras sup~rovuladas con FSH, una dosis 



-6-

de 500 mg de cloprostenol el día_ de la recolección de embrio-

nes, presenta_!1dose signos de estro, en promedio a los 8.8 di-

ns post-tratamiento y a otro grupo de donadoras no se les 

administró el lu t-eolítico, presentandose los calores 25 días 

dcspué~, en promedio. 

Desaulniers y cols. (14) utilizaron 46 vaquillas de la 

raza Holstein Friesian superovuladas con FSH, después de la 

recolección de embriones, se formaron grupos con los ani-

males y a cada uno de estos grupos se le designó un trata­

miento distinto a base de un agente luteolítico; a un grupo 

<le vaquillas le aplicó a cada una 25 mg de PGF2 Alfa natural 

(intramuscular), a los animales de otro grupo 500 mg de clo­

prostenol (intramuscular) y finalmente a otro lote, 1 mg de 

fe11prostaleno (subcutaneo) por cada animal. El intervalo en 

días, entre la aplicación del tratamiento y la presentación 

de los calores, fué de 7.5, 7.4 y 8.5 para cada uno de los 

grupos respectivamente. Los 2 trabajos antcrio~es concluyen 

que en los animales que han sido sometidos n superovulación, 

la PGF2 Alfa induce el calor entre 7.5 y 8.8 días después de 

su aplicación, es decir, más tarde que en los animales no 

superovulados, donde el estro se presenta entre 2 y 3 d~as 

después de aplicar la PGF2 Alfa. 

García y cols. (22) compararon 2 dosis de PGF2 Alfa a­

plicadas a 70 vacas y vaquillas de diferentes razas, super­

ovuladas con FSll, el día de la recolección de embriones. La 

11rimera fué de 30 mg y la segunda de 60 mg, habiendose observado 

que 51.7 % y 79.4 % de~ los animales presentaron calor respec­

tivamente durante los primeros 8 dias post-tratamiento. Con-
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cluyendo que para lisar los múltiples cuerpos lúteos presen-

tes en--~o~ _ov¡a~i.o~--~ de_,_h_cm~ra~_-___ super~vuladas, se necesitaÍl do-

sis .maior~s 'd~=P6~i Xif~,( que la~ c~munmente utilizadas en 

hembras·. __ que. no·r h;al( s:i(ú, .soniE_!tidas a un tratamiento supcr­

ovU:1a·t~ti·~:~;:_- _: p;~:~~~h·ci~ 'f·~;~t-~=:;:-\2n e1--presente estudio se utiliza 
',_... .., ... " '.".,, 

un~ ·t_i:-_~---~.i~~~~_!i-~~~:~,c-º·n.~~ -~~~:~-~ -~:~-¿ii~ ~d_o bl_e -de_ J?G_f 2- Alfa,~- que ___ la - usada_ -

en fofm·;¡_.:n~'i:~·ai~. 

--º·---n_Oña~.ü~O:r( ( 1s-r-: ::-~e·aiizó --~n--'·~·sttÍd io .- en ··.el -~·U:a·I-·,u tf:l·1zó·~-3-­

trátamr~néo~"·c~ll ~3F-2 .Üf~ e* ·h;,mbi~s· b"avÚ~t,:d':iii;;ci;;~~;,~de 
--·e~bl-io~~:~·(·~.~A.~a:~·t~·,~.'ei ~ tr~.tam·~~~.~;;:;;·s_~)>:~r-~v~·1·~-.~:~~X~<; ·:t;~:~;¡.:.:~i-~:d;·~­
cir .la· pre'á.en·t~ción d·~l estro' ~~~-~·-~,~~~~.~·~~~-~--~-·el'~~'.~-:- en e1 pri-

mero apli~ó 3 dosis p~rci~les.de' 20-·mg, 15 m~ y 15 mg respec-

tivamente, con intervalos de 6 horas entre cada aplicación, 

obteniendo 96.6 % de respuesta de los animales a la presenta-

ción de calores, con un promedio de 41.8 horas entre la pri-

mera aplicación y el calor. En el segundo tratamiento aplicó 

a cada animal 2 dosis parciales de 35 mg y 15 mg del agente 

luteolitico, con un intervalo de 12 horas entre aplicaciones 

obteniendo 86.6 % de respuesta a la presentación de calores, 

con un promedio de 45.1 horas entre la primera aplicación 

el calor. En el tercer tratamiento, administró a cada animal 

50 mg de PGF2 Alfa en una sola aplicación y la respuesta de 

los animales a la presentación de calores fué de 68.8 %1 con 

44.4 horas, en promedio para que se presentaran los calores. 

Lucy y cols. (30) realizaron un estudio, en el cual 

utilizaron 24 vacas de las razas Holstein Friesian Jersey, 

superovuladas, a las que después de la recolección de em-

briones, se les aplicó a cada uno de los animales una dosis 
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de 50 mg de PGF2 Alfa dividida en 2 aplicaciones de 25 mg ca­

da una, con una diferencia de 12 horas entre ap_licf!:ciones._ El 

intervalo entre la segunda aplicaci6n de PGF2 Alfa i·1~ -pre­

sentaci6n de calores fué de 6.J dfas, en promedio. Con~~u~e­

dose en los 2 estudios antes mencionados, que el aplicar= la 

PGF2 Alfa en forma dividida y en diferentes intervalos, _trata 

de simular la forma en que se secreta esta en el organismo, 

ya que se ha observado, que en forma natural, la luteolisis 

es producida por secreciones pulsátiles de PGF2 Alfa (28). 

Por lo cual, en el presente trabajo se incluye un tratamiento 

en el que, una dosis normal (25 mg) de PGF2 Alfa fué dividida 

en 3 aplicaciones, con intervalos de 

ciones. 

horas entre aplica-

Probablemente el hecho de utilizar la PGF2 Alfa el día 

de la recolección de embriones, no sea muy eficaz en cuanto a 

provocar el retorno al estro, posiblemente debido a que no 

todas las estructuras ovaricas se desarrollan al mismo tiempo 

pudiendo encontrarse, el día de la recolección de embriones 

(7 días después del calor) cuerpos lúteos, cuerpos hemorrá­

gicos y folículos (16). Es por esto que en este trabajo, es­

ta incluido un tratamiento que se administró el 4° día post-

recolección, para que todas las estructuras presentes en los 

ovarios de los animales, hayan podido evolucionar a cuerpos 

lúteos y asi la PGF2 Alfa pueda actuar. 

En todos los tratamientos utilizados en el presente es­

tudio se busca el inducir el calor lo más pronto posible 

reducir el intervalo entre la recolección de embriones el 

estro. 
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HIPOTESIS 

En vaquillas sometidas a superovulación y recolección de em­

briones, la presentación de estros ocurrira más rápidamente 

con la aplicación de la Prostaglandina F2 Alfa en dosis altas 

y divididas, que con la que comúnmente se utiliza (25 mg). 
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OBJETIVO 

Evaluar en vaquillas Holstein Friesian superovuladas con 

FSH-P*, 4 tratamientos distintos a base de Prostaglandina F2 

Alfa (Dinoprost Trometamina**), en cuanto a su eficacia para 

provocar el retorno al estro post-recolección de embriones. 

* FSH -P Scheramex. México, D.F. 

** Lutalyse Upjohn de México S.A. 
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MATERIAL Y METODOS 

El estudio se realizó en el Centro de Mejoramiento Genético y 

Transplante de Embriones (CEMEGEN) de LICONSA, ubicado en el 

Municipio de Cuautitlán Izcalli Edo. de México, el cual se 

encuentra en las coordenadas 19 grados, 43 minutos latitud 

Norte y 94 grados, 14 minutos longitud Oeste, con una altitud 

de 2450 m.s.n.m., con un clima ((Wo)b(l)) templado sub­

humedo, con lluvias en verano, con una variación media de 

temperatura de 5-24 grados centígrados 

tación pluvial anual de 610.6 mm (21). 

con una precipi-

Se utilizaron 40 vaquillas de la raza Holstein Friesian man-

tenidas en las mismas condiciones de manejo alimentación 

con un peso promedio de 300 kg, que se encontraban clinica­

mente sanas y con su aparato reproductor normal. Los ani­

males presentaron ciclos estrales regulares (18 a 24 dias). 

Alos 9 días post-estro fueron sometidas a un tratamiento 

supcrovulatorio con FSH-P 1 en aplicaciones intramusculares, 

decrecientes, cado 12 horas, durante 4 días, utilizando una 

dosis total de 24 mg. 

Al tercer día de iniciado el tratamiento superovulatorio 1 se 

les administró una dosis de 25 mg de Dinoprost Trometamina 

presentando signos de estro 2 días después. Una vez que 

los animales presentaron calor, se procedió a inseminarlos 

artificialmente, 12 y 24 horas después de identificado el 

calor, utilizandose para cada ocasión, una dosis de semen 

congelado. 

Previo a la recolecLión de embriones se palparon los ovarios 
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de t.oda~ las v?qui:l,las para·._1de.ntificar el número de cuerpos 

lút~os~- ~~e-~~nt.~~s ___ e_·Q_-~-~1~-~:=- p_'~~r~-~-.~;~ <'_los, 'resultados de estas 
· .. '> ~-., : . ... , < -·. ·~·: -

pafpaci'OneS::se ··muestf.Bri" en ·e1'·h.Uad~o· número 1, se formaron al 

se le designo 

a-

Los tratamientos fueron: grupo 
-'. ' 

:··A (9_."animales) 50 mg el día de la recolección de embriones 

(api~c~ción única al termino de la recolección), grupo B (10 

·animales) 25 mg el día de la recolec~ión de embriones, en a-

plicaciones divididas (10 mg n las 6:00 A.M., 7.5 mg a las 

J2:00 A.M. y 7.5 mg a lna 6:00 P.M.), grupo C (11 animales) 

25 mg el 4ª día post-recolección de embriones, en aplicacio-

nes divididas (JO mg a las 6:00 A.M., 7.5 mg a las 12:00 A.M. 

y 7.5 mg a las 6:00 P.M.), grupo D (JO animales) 25 mg el 

día de la recolección de embriones en una sola aplicación, 

esta dosis se utiliza normalmente por lo que este grupo se 

tomo como testigo. 

Siete dias después del calor superovulatorio, se procedió a 

la recolección de embriones, que se realizó por el método no 

quirúrgico o transcervical (17,19,33). 

Los días siguientes a la recolección de embriones, se pro-

cedió a la detección de calores, la cual se realizó por ob-

servación directa de la conducta homosexual, 2 veces al día, 

de las 5:30 a las 9:30 y de las 16:30 a las 19:00 horas. 

Las variables evaluadas fueron el número de animales que 

respondieron al tratamiento, es decir, los animales que pre-

sentaron signos de estro en el tiempo establecido de 12 días 

v el intervalo en días entre la recolección de embriones y la 
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presentación de signos de estro. Los resultados obtenidos, 

se evaluaron ~ediante la prueba de an§lisis de Varianza CiJ). 

Es una norma del CEMEGEN de LICONSA, el que los animales- ~re­

senten ¿alor lo antes posible, para que el intervalo entr~ 

z::e~~le'~ci~-"-~~·· no. se alargue demasiado, por lo que se les a~_: 

minisira otr~' dosis de PGF2 Alfa 12 días post-recolección a 

lds animales ·que no hubieran presentado calor. Por lo 

tanto, e~_tiempo m5ximo que se consideró en el presente estu­

dió __ para que las vaquillas respondieran al_ tratamiento f~~ d~-

12 días 
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RESULTADOS . 
. ·-;_ .,-.-._.:,__ .: ··- .. --. -~-,: 

En el cuadro núme"rO· (,'.:_s'"e -p~es_e-~~{!~; los reSultados o_~_t_enidos, 

en cuantO_~-al nfi~;~J:,>ó·~--de· ~'rii~it·i~'~:_-:cÚi·~:.' ~~-~P~,n·~."i~:~:On··,--a- los- di_. 

. f ~ ren_:t.es·-~- -~- r·~ ·t~~-~-é~·fi·6~, ~~'.~~~:-~,~-~·:·~~~ -~ p_ii·~~:~. '~~~-b~,~;-~~~~)' -~;Q ue~·<d e ._las -·9 

_v ~ ~ ~--~ ~ ~-,~~~ .. ~-~~---~-:§-_~: i"~~-ié~;r~~~~:-~-~-:-~~~:!~~--~~:~~-:~~\~~~- 'm-o~ s-~ r-a_r-o_n · :S\'~-~-~:~_ ·q e e-s­

et ro :-~~~·s·i_+~~-~-~:J.~-~:~i~:~-;-~ .~:-~- d.~:~-Í·f·~~~-~ ~--:~~~ ~'.~:~~ .. '%: .·--· -~-~~~-~~;~~-~-~-~·¡:.,:- ~:i~~-;o 
estitblecido .. de 1'2· días;· de los:·1a·:~an·1·mafés in'cluidoS .en el 

grupo-a,-· de ellos (70 %) presentaron calor -dentro -de los 

primeros 12 días post-recolección; 7 vaquillas (63.3 %) mos-

traron respuesta al tratamiento, de las 11 que se incluían 

en el grupo e; en el grupo D, conformado por 10 vaquillas~ 

9 de ellas (90 %) presentaron calor dentro del intervalo de 

12 días post-recolección. Lo anterior muestra que no hubo 

diferencia estadística (P> O.OS), entre los 4 grupos, en 

cuanto a la respuesta al tratamiento. 

El intervalo en días entre la recolección de embriones y la 

presentación de signos de estro, fué otra variable que 

se analizó en el presente estudio los resultados que se 

obtuvieron se presentan en el cuadro número 2, donde se puede 

ver que de los 9 animales del grupo A, solo 1 (11.1 %), pre-

sentó estro dentro de los primeros 4 días post-recolección, 1 

(11.1 %) mostró calor entre los días 5 y 8 post-recolección, 

6 animales (66.6 %) mostraron signos de estro entre los 9 y 

12 días posteriores a la recolección embrionaria 1 vaqui-

lln (11.1 %) no tuvo un estro observable dentro de los 12 

días fijados como límite, El grupo B, fué compuesto por 

10 vaquillas, de las cuales, en vaquilla (10 %) se observo 

el culor dentro de los primeros 4 días post-recolección, 
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4 (40 %) mostraron estro dentro de los 5 y 8 días post-reco-

lección .• 2·animales (20 %) tuvieron ca or detectable entre 

los_ 9 y .12 d·ías ·posteriores a -la recolecc Ónt - y 3 vaquillas 

_{~_O_~_)_,_- _,n_o -tuvie_ron .un calor. de_~tro_--:dei~ t~_~mpo li_m_ite. El 

gr~p~ e,_ formado por 11 vaquilla~. se·comportó de la sigui­

e"ntC" manera: ningún animal co· %) respondió a:1. tra'tamiento en 

~.«?.-S"~-rim~ros 4 días post-recolección, en 3 va-quillas (27.2 %) 

s~ ~~se~~~ calor entre los dias 5 y 8, 4 vaquillas mostrara~ 

estro entre los 9 y 12 dias posteriores a la recolección 

4 va~uillas no respondieron al tratamiento, es decir, el 

36.4 % • De las 10 vaquillas que conformaron el grupo D, 

en 2 animales (20 %) se observó un calor en los primeros 4 

dias posteriores a la recolección de embriones, en 3 va-

quillas (30 %) hubo estro dentro de los días 5 y 8 post-reco-

lección, animales (40 %) mostraron signos de estro entre 

los días 9 y 12 después de la recolección, solo 1 vaquilla 

(10 %) no respondió al tratamiento dentro del tiempo es-

tablccido, de 12 días. Lo anterior nos indica, que no se 

observó una diferencia estadística significativa entre los 

tratamientos. en cuanto al tiempo para la presentación de 

calores después de la recolección. (P>0.05). 

Los J>romedios, en días, para la presentación del estro post-

recolección, se muestran en el cuadro número 2, donde se 

puede ver que los animales del grupo A necesitaron 8.7±1.l 

días para entrar en ~stro, las vaquillas del grupo B requi­

rieron de 6.b±l.O días para mostrar calores, las vaquillas 

del grupo e presentaron calor 8.5±.0.7 días después de la 

recolección de embriones, y las vaquillas del grupo D entra-
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ron en calor··a,-)Os 6. 7~ O .9 ~diás. En'·cua _to_ 'a··.laS ,·promediC\S, 
-· '' -
6st-r~c~lec~lón,-no 

·.>: .. . _·(· ·; :• .. - .-

se encontró difer"Cncia' -~sta_~is~_~ca· si~-~~f-~~at/y_a (P > ~~05). 
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Cuadro ~o. 1 RESPUESTA DE LOS ANIMALES DE LOS~-4 GRUPOS:'..\,-LOS.- ~ 

DIFERENTES TRATAMIENTOS 

EN LOS OVARIOS·. 

GRUPO A 

Número de animales -

Número ' porcentaje 

de animales que res-

pondieron al trata-

miento 8(88 ,8%) 

Nlimero ' porcentaje 

de animales que no 

respondieron al 

tratamiento 1 ( 11.1%) 

Número de cuerpos 

lúteos presentes 

el dto de lo 

recolección 67 

GRUPO 8 

10 

7(70%) 7(63.l%) '9(9o:i¡ 

3(30~) • ~.CJ.6;4%)·. ... 1 (10%) 

80 88 71 

No hubo diferencia estad!stica significativa (P'>0.05), 

cuanto a la respuesta de los animales a los 4· diferentes tra­

tamientos. 
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Cuedro Xo. 2 COMPARACION ENTRE LOS 4 TRATA}IIENTOS, EN CUANTO 

AL INTER\'ALO EN DIAS, E:-:TRE LA APLICACIOl\ DE LA. -,PG_f2 'ALFA Y 

LA_ P_~ESENTACIO:l DE SIGSOS DE ~STRO. 

Número y porcentaje 

de animales que pre-

sentaron estro entre 

los dios 1 y 4 

Número y porcentaje 

de animales que pre-

sentaron estro entre 

los dhs 5 y 8 

Número y porcentaje 

de animales que pre-

sentaron estro entre 

los dias 9 y 12 

Número y porcentaje 

de animales que no 

respondieron al 

tratamiento 

Promedio, en dios, 

paro la presenta­

clon de calores 

-·;__ -·-
GRUPO A .. GRUPO .. B ..... ·GRUPO e ...... GRUPO Ó 

!(JI.U) 2( 20:) 

1(11.U) 

!(JI.U) 2(20%) :.'4'¡36.4:)' 1 ( 10%) 

0.1±1.1 6.6±.1.0 s.s±o.1 6.7:1'.o.9 

No hubo diferencia estadlstice significativa (P> 0.05), entre 

los d!as, de la recolección de embriones a la presentación de 

signos de estro, entre los 4 tratamientos. 
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DISCUSION 

Las 4q vaquillas utilizadas. en~el p~e~ent~ ;~studio ·recibieron 

una dosis·· de ~GF2 ·Alfa, posteri~;. a :1a em-

brionés, y 3i de ellas (77 .s· :q; -·~~e~-~~·t-~¡-~~-~~~:l-is~~b:~ ":-~{~ -·~;-~ i ro 
<~ 

den tºro del t tempo limite, es decir,.: _r~:s_,P.~A~.i:ef? __ n:·:~~/~:;·á_i; : .. :tr~:ta-
mien to. Aspron y De los Santos }i):'11fti#~';,j:~G~2 Alfa a 

,_-, ',•.•· ..... e .•... - ,-, • 

un grupo de animales después d~--,1a·: r'eé-ofé-C'C~i·ó·ó~',-de··-~é~biioñes 

cebe men-

cionar que utilizaron vacas de di~tintas .r~~as E~rripees y en 

presente estudio solo se trabaj6 ~on_ vaquillas de la raza 

Holstein Friesian. 

Las vaquillas que respondieron al tratamiento, necesitaron en 

promedio 7.6 días, para presentar calor post-recolección. 

Ali Dinar (1) en un estudio donde aplicó un agente luteo-

litico, a un grupo de animales, después de la recolección de 

embriones, necesitó en promedio 8,8 días para la presentación 

de estros, lo que indica que se obtuvieron mejores re-

soltados en el presente trabajo, esto quizás se deba a que 

Ali Dinar aplicó un análogo de la PGF2 Alfa (cloprostenol) 

trabajó con vacas, mientras que en este estudio se aplicó 

PGF2 Alfa natural, y se trabajó solo con vaquillas. De-

saulniers y cols. (14) en un estudio también midieron los di-

as promedio entre lo recolección de embriones la pre-

sentación de signos de estro, utilizando 3 diferentes luteo-

líticos, teniendo resultados similares a los del presente es-

tudio al aplicar PGF2 Alfa natural (7.5 días) cloprostenol 

(7.4 días), aunque el fenprostaleno no mostró ser muy eficaz 

(8.5 días)¡ estos autores al igual que en este estudio, uti-
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!izaron yaquillas Hol~tein Friesian. 

Los animales. ciel grupo· A,, _recibieron·--una··do,sis dobl"e _·de PGI-~2 
. . ... _. :~::·~ ·. - -~ 

Alfa (50 - m·g )" ,' ffioSt~-~h.dX :'~na -- reS-p~~·s_·ta ·· 81 tratamiento del 

88.8 ~·-·-:.cO.'n .. -~-1( ~rO~~ediÓ d_~:·a-.·1.±J. .• 1. di-~_s post-recolección para 

que- se ·p~~esé._niárari signos de e~ti-5>, _mi~iltras que la-s va-

-,__º:,:q·u'ffi~a··-~de-1---·gnipo D ·recibieron Una dosis sencilla de PGF2 

Aff~ ·ci-s· mSf post-recolecC.ión, y tuvieron una respuesta al 

·tratamientO del 90 %, con 6.7±0.9 días, promedio, para la 

p~esentación de calores. García y cola. (22) también com-

pararon en animales sometidos a superovulación, una dosis do-

ble contra una dosis sencilla de PGF2 Alfa y obtuvieron una 

respuesta al tratamiento de 51.7 % al aplicar dosis sencilla 

y 79.4 % de respuesta al tratamiento al aplicar dosis doble 

de PGF2 Alfn, concluyendo que se requieren dosis mayores del 

agente luteolltico para inducir la presentación de estro en 

animales superovulados, que para animales no superovulados. 

En el presente estudio no demostr5 ser mejor el tratamiento 

con dosis doble del luteol1tico, que el de dosis sencilla, a-

demás se debe tomar en cuenta que una dosis doble implica un 

mayor costo. 

A las vaquillas de los grupos B y C, se les administró la 

PGF2 Alfa en forma dividida, 3 aplicaciones con intervalos de 

6 horas entre cada aplicación, en el grupo B, se observó 

una respuesta al tratamiento del 70 %, con 6.6±1.0 días, en 

promedio para la presentación de calores, en el grupo e, la 

respuesta al tratamiento fué del 63.3 %, con un promedio de 

a.s±o.7 días para la presentación de calores, estos 2 trata-

mientas no demuestran ser mejores al aplicado al grupo D, que 
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consistió en.una dosis de 25 mg·de -~GF2 Alfa, en una:~ola a~ 

Plic8ción~~·, do_n-de- hiibo :~_na ·_--,~~-~~P··~;~,~-:~~::~-~\: ;tl~:~--~--~t'~_~t,~:·-~~i-·_9-~-~ .% , 

con pro~.-~·d i~ _de, :.6.~ ~±o. 9 ~dI~# -:~P;~.~~~-,.:.' Q lJe·-~; ra·a·~~~Va·'<i ~ii.f~s :< írÍ-~s't ~a·-
···<<:._-.,_; __ ,.~-._¡::,_'<:·--_'.,,(\''-· 

::: ::::r:::.; •e~ui:r:~~::~;~~~:;·::r~~;~~Ir}~¡J:r~:r~~~¡~t;~~:::· 
"--~~ó--.'.::oo'.?;;_,:o:"i~--:=e,,,:o"::o<•'-=;'.-;:-::-o· - ·.é,.0-.C 

l:e-~v~lo -de- l-2· horas entre las -~-ii1_~á-~-~?;~:~-~::~ y ~'.~bJ~~-Vie_r·o~ un 
promedio de 6.3 días entre la apli1::ac_i:_óri :_de_l.-,:_ lute·olitico 

¡~-p~esentación de calores. Donaldson (15) ~tiliz6 3 dis-

tintos tratamientos con PGF2 Alfa, el primero con 3 aplica-

cienes parciales, obtuvo una respuesta al tratamiento del 

96.6 %, con 41.8 horas promedio, entre la primera aplicación 

los calores, el segundo tratamiento fué en 2 aplicaciones, 

la respuesta fué del 86.6 %, con un tiempo promedio de 

45.1 horas. entre la primera aplicación y los calores, en 

el tercer tratamiento, la PGF2 Alfa se administró de manera 

fintea y obtuvo una respuesta al tratamiento del 6~.8 %, con 

promedio de 44.4 horas, en promedio, entre la primera apli-

cación y los estros. En los trabajos anteriores se 

concluye, que a medida en que se divide la dosis de PGF2 

Alfa en más aplicaciones, más eficiente es en cuanto a pro-

vocar el regreso al estro en menos tiempo, ya que se simula 

la manera en que se secreta de manera natural. En el pre-

scnte estudio no se llego a la misma conclusión, ya que los 

tratamientos aplicados en forma divjdida no demostraron ser 

mejores estadísticamente (P>0.05), que el aplicado en forma 

finica, además de que administrarse la PGF2 Alfa en forma di-

vidida, representa mayores costos por mano de obra: asi como 

más estrés para los animales. 
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CONCLUSIONES 

En el presente estudio· no ,se :obServ-ó difer.encia estadistica 

significativa (P~0.05) entre los 4 tratamientos utilizados 

en cuanto a su eficacia para provocar el retorno al estro 

post-recolección, es decir, ninguno de los tratamientos de­

mostró ser mejor, el utilizar una dosis doble de PGF2 Alfo 

(SO mg) implica un mayor costo, el aplicar la PGF2 Alfa en 

forma dividida representa una mayor mano de obra y mayor ma­

nejo para los animales, tomando en cuenta lo anterior, es 

más conveniente utilizar el tratamieñto tradicional (25 mg en 

una sola aplicación). 
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