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',dé,interés para los campesinos del pais;'ya‘§ug es un

- temas agricolas sencillo y primitivo por el tipo de implementos

que se usan en su laboreo; a pesar de que se ha practicado desgde
la época prehispanica hasta nuestros dias, sigue siendo uno de
los mis eficientes en la axplotacién.agricola.

El dominio del sistema de chinampas por parte de las culturas
mesoamericanas, se encuentra expresadoe en la riqueza y amplitud
del repertorio de plantas cultivadas, en la gran cantidad de ra-
zas y variedades de las especles més importantes para la alimen-
taci6n humana, en la adaptacidn de plantas a este nicho y sus
condiciones ambientales y en el usa gplitiple de las plantas con
aprovechamiento de casi todas sus partes.

En la actnalidad este tipo de sistema agricola tiende a desapa-
recer por el excesivo crecimiento de la poblacién, que utiliza

estos suelos para la construceidn de casas habitacidn, ademds



la: finalidad de consgervar s restablecer este tip
gr:(cola, para que - no desaparezca en-el futur

e.la cultura legada desde hac

‘habitantes de la Cuenca de México.

: ;.;Ep-eljresente trabajo se dan a conocer. algunos a

. terés para los actuales agricultoreé;fcbl

:=ra en el conocimiento y mejor apz;qvecﬁ
suelos de chinampa.







PANORAMA HISTORICO DE LA CUENCA DE’MEXIG
:il'-g.quenca de México es cerrada’y su’ forma’se

~cuyo eje mayor de Noreste a Sure"s‘te
"Este a Oeste mide 80 Km, ;

La extensidn superficial es kabro’xi’mid'amahte de 9600 Kn2 'y 88 si-
tua aproximadamente entre las coordenadas 990353117 y los’ 209 " :
11109'! de latitud Norte y. los 9B°ll"53 99°30>'21+" de,longi-.'

tud Oeste.(Wolffer, 1976). = '

La cuenca de México es una depresion que- se: 1ocaliza al Sur del

Altiplano Mexicano, rodeada por montaﬁas. A‘.L Este la 1i.mita la
Sierra Nevada, al Oeste la Sierra ‘de las’ Cruces, al Sur la Sle-
rra de Ajusco y al Norte unkconjuntob montafioso con diferencias
altitudinales, pertenecientes a la Sierra de Guadalupe.

La extension total de la cuenca incluyendo montafias, as{ como
la zona lacustre, es de 8000 Km2, '

A principlos del siglo XVI los lagos, lagunas y pantanos; cu-
brian unos 1000 Kn® (Palerm, 1973).

‘En 1a época prehispénicn, el lago de la Luna, en tiempo de
secas se dividfa en cinco lagos, que tenian diferentes eleva-
ciones y forméban un grupo lacustre que cruzaba la cuenca de
Norte a Sur; en el Norte estaban los lagos de Xaltocan y Zum-~
pango, ‘al centro el de Texcoco y al Sur el de Chalco y Xochi-
zileco (Coe, 1964),



'en sus margenes.
El ambiente que exist{a en esta epoca era
agricultura, ya que en su mayoria el Vall
suelos fértiles (Sanders, 1976)..

' Las condiciones mds favorables par

' poblacidn agricola, se localiza al Sur el Vall ‘de: Mexico, en’

los lagos de Xochimilco y Chalco, porque se presentat una buéna i
combinacidn de precipitacion pluvial: y. suelos fertiles (Sanders,
1957)«

-Los: terrenos. planos de Xochimilco éran escasos, es por esto que

al incrementarse la poblacidn sélo tenfan dos alternativass una .

fué la de crear terrazas en las laderas montafiosas vy la otra de
invadir el lago con chinampas.



'seﬁores tenian grandes patios. interiores ¥ 1as choza de —1os plefr

beyos se encontraban al lado de su chinampa, en la qua sa mezcla y

En la epoca prehispanica 1a explotacion de la

: tituyo la base real de la economia, del Valle

; las que meonian el pago de un tributo, el ual

. -diversos productos provenientes de las china
talizas, semillas y animales.
La mezcla de agricultura de plantas cultivédé
de’ plantas y animales silvestres, fué’ quizas el

tivo del modo de produccion prehispanico de 1as chinampas




uehtietoca, el cual se
on‘el Golfo de México

s de esta- r:anera 1a Cue ca cerrada, onvirtid en una Cuenca abier-

ta (Palerm, _c"_)g.cit.).
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2 palabra chﬁ.nam

qua la pa].abra ;

zacate gordo, ate, .




stas tirasise:llevaban’hasta’el lugur donde se” deseaba la

a eysta chi.nampa se’ 1e agregaba cons al

: hac:f.a posible el mantener una product 733

Sanders, (_p_.cit Yy

menc iona que’u

..a

|
|

- natural.
d) La cosecha an al

uso de alm&_acig



mpas de ninguna forma

P rciona oS elementos necasarios

como sons 1a cinta o cesped” (West ¥ e as; op.cit.).



: ANTIGUEDAD DEL SISTEMA DE- QULTIVO E C INA.MPAS

- La. antiguadad del sistema de cultiv

la* epoca prehispanica; siendo vario..,

_'a la anterior premisa.

Chapa (1939), describe que antes de

de México ya nabian negado 105 xochimilca 9
'a la orilla del lago de Xochimilco-~Chalco: i‘unqandp !
| 'de Xochimilco en el afo de 119k, T

_Posteriormente llegarian otras seis tribus, procedentes.de _}\ztlaﬁ
lugar precesor también de los xochimilcas. Con la llegada de las
otras seis tribus nahuatlacas se infcia una lucha por la posecidn de
las tierras, 1o que origina una guerra entre estos primercs poblado-
res. Durante el reinado de Acantonale (segundo rey xochimilca), el
rey de Azcapotzalco (Tlotzin Pochotl), después de haber luchado y
vencldo a los xochimilcas, pidié como tributo a los vencidos un jar-
din flotante; para cumplir con tal cometido los tributarics constru-
yeron.una balsa con troncos y ramas de ahuejotl (sauce del agua), en
la cual depositaron una capa de tierra y encima colocaron flores de
muchas especles y colores.

Esto agrado mucho al rey de Azcapotzalco, por lo que ademis de flores
pidio se sembrarans legumbres, cereales y otros cultivos mas.

Cuando llegaron los mexicas al Valle de México, la técnica de cultivo
en chinampas era un sistema ya muy antig_i'zo, sin embargo para-los me-

xicas era desconocido y nuevo.



reen’ que probablemante la. zona chinampera

';';cabo en Xochimiico; para dar una antiguedad a ests sistema d cultivo ik
,‘ de aproximadamente 2000 afios. .

':”Bxisten evidencias que permiten formular la hipotesis de qne durante )

- u_n,pericdc de mil doscientos afios a partir de nuestra era, huba asgasof :
cultivo de chinampas, debido a un cambio hidroldgico en'la éuenca.; o
Esto restringid el asentamiento de chinampas, hacia las tlerras pan"-’
tanosas que permanecieron cerca de la orilla. " :

Mas tarde se 416 una rapida expansion de las chinampas, dura}nte‘el-' .

florecimiento de la cultura azteca.
Parece que las condiciones 6ptimas se dieron en el siglo XVi, b'y»e" que s
esta documentado que después del arribo de los espafioles, la consti‘ﬁc-; :
cidn de chinampas slguid por muchos afios después. :

A pesar de no contar con una mejor y mas amplia informacidn respecto

a la iniciacidn del cultivo de chinampas; podemos afirmar qﬁe este; T
sistema de cultivo se infcia a comienzos de 1a éra cristiana, sub-

sistiendo hasta nuestros dias.

13



hizo Sanders, en el pueblo de San (regorio Atlapulco en. el .af de
19573 en donde analizd b cuantificd la productividad de los diferentes: ' .

sistemas de cultivo que existian, en este pueblo (siembrak-an :soler,

terrazas y chinampas); para esto preguntd cuantos cuartillos:de.mai
se necesitaban para sembrar una parcela y cuantos cua.r;{‘.ill"o's ‘'se: cose-
chaban. Encontrdé que las chinampas eran las mas produg‘ti_va"
promedio de 3.5 toneladas por hectarea.
Menciona también, que se practicaba en este tipo de s;}‘:elds'

calacidn y rotacidn de cultivos.

b



£) EL cultivo enichis
‘Estos sistemas estd

"'de ‘a-zona, que hacen1c

15



algunos chinamparos de la ragion)-

CONSTRUCCION DE ALMACIGOS
La siembra de semillas por 1o general,
almacigo o0 semillero y por siembra-dir
La tecnica de usar almacigos en la explotac cn‘d
‘un factor que permita la intensidad en’ el uso de

que los cultivos se sucedan unos a otros.

16



“La censtruccion:de;almacigos:y.la ecnica da transplunte

1a tas cunndo el terreno aun esta

-vigow so de las plantitas.'

k--De acuerdo con la cantidad de plantas

El lodo, se de'

¥ endureéca- des 3 ;cede a’dividir la masa de lodo en cubos

17



hacen, con una pala recta 4 con una co

el horticultor, deposita en el “fondo- o
v‘no de los canales. g
Terminada la labor de transplante, sa riega con unau regadera de manc.,
6 con cubetas procurando no dejar caer el agua de- golpe y despues N
se vuelve a regar & los dos ¢ tres dias del transplam:a (datos’ obta~-
nidos, -en entrevistas con los chinamperos de la zona dé éétﬁdio)'.
Cuando las semilias son sembradas en forms directa, se observan 1os
siguientes sisiemas de siembrat :
Siembra "al voleo"
Siembra "por mateadd'
Siembra "a chorrililo"

18



profesidés coqt;ra‘ la:depredacion’por. ave.
babilidad do’gel



""Siembra‘ por; mateado"

abonamiento _idel

Para: este tipo da siembra él labbrao 1iigu

= 'terreno en principio es igual que en 1a-'siembr

Siembra “a chorr

En’lo rarerente

principalmenta. (Fig. 3)

Siembra " a chorrillo *

(una semilla tras otra)

20



65 CULTIVOS'MAS COMUNES DE LA ZONA® CHINAMPERA

1on, algunos de los mas comuness

| ....,gggg vulgaris var, cicla S A
esweseslynara scolymus

..;..:....Amaranthus leucocarpus
vessessensssMedicago sativa

eeesssesaesApium graveolens L.
 Befeﬁ3éna_:............Solanium melongena

/Brdeoli uiiieees.see.ooBragsica oleracea L. va. cauliflora



.Bata:vulgaris var. crassa. -

.Cucurbita ficifolia bouchd

7/ Cucurbita mexicana duck

.igomea batata

oeseessHordeum vulgare

‘iessessdfillium cepa L.

eesesas.Coriandrum sativum L,

<. ii....Brassica oleracea L. var. capitata

var. botrytis

+Pisum sativum
+vesssseSechium edule sw.
WseeesessAaparagus officinalis L.
'es.seeSpinacia oleracea L.
«eseeesChenopodium ambrosioides L.
ve'vesesPhaseolus vulgaris L.
Haba Jiedi..Vicia faba L.

Titomate wevitevess . Lycopersicum esculentum
Lachﬁgvé.‘.i. Siieiiie...Lactuca sativa
’Mz‘af.z:...'..'. ceviesese.oZoa mayz

Habo :..i.....'........Brassica napus

-Perej:f.l: seseseacessssPotiroselinum sativum

22




‘Chenopodium album L.

.Rgphahus sativus L.
ﬁaeda torreyana L.

Pnysalls ixocarpa

.se.Mentha sativa

+«..Daucus carota L.

‘se comercializan por sus florest gladiolas, crisantemas’j
claveleg, margaritas, rosas, alhelies, nubes y zempasuchitl o cem-

.+poalxochitl principalmente.

‘Las plantas medicinales que son cultivadas con fines comerciales
sont borraja, ruda, an{s, flor de azhar, hinojo, agenjo, epazote,

yerbabuena, albahacar, ruda, romero, cedrdn y manzanilla.

23



-De’lasplantas.arbustivas que 'se explotan comercialmante sons .
1o s g S.mo.‘a, glivo,‘:.

ahnacata 3 .

! 3 > o;' x‘epresenta ‘en-la actualidad un
30% de 1os cultivos sstablecidos aproximadamente (d'tos obtenidos
de encuestas realizadas con’ chinamperos). S ) b

24



DESCRIFCION GENERAL DE LA ZONA' DE ESTUDIO -

' Lu:Ls Tlaxialtemulco ¥ hncia ol oeste ‘con. &cchi.milco.

25.



DE LA ZONA DE ESTUDIO

LOCALIZACION

i b
= cuauhtgmdcy,

C= Calicata

MAPA 1




GEdeGIA

on..tituiua., por “rocas’ igneas efusivas neovolcanicas.

_'Estas rocas aertenecen a una serie de erupeiones que tuvieron ‘.Lugar- ;
en’diferentes epgcas de los ‘periodos Terciario Y Cuategnar;q_, {iurag_
,%er Vigqfcuai:gs Wers‘tas:éadénaé montafiosas ‘adquirieron 165" fqég@s de :
-su péisa;ler', topogréfia y caracteri{sticas climiticas ac‘t\ialésb.'
"Estén gonstituidas de andesita de hornblenda, como produéto de 1asr
vv'verupkci’ones més antiglas de las formaciones geolégicas del Distrito
Feéqral y corrientes basdlticas de olivino de las formaciones mds
- reciehtéé,‘ ¢onstituyendo el nicleo principal del macizo montaﬁos;o
de'la -serrania del AjJusco; aunque la andesita de hiperstena apa- :
“rece en porciones reducidas mientras que los basaltos asarecen
rodeando conpletamente a la andesita de hornblenda que ha qlledéldo

..como en 1slas en medio dc las corrientes basalticas comunmente da b

oliv*no de e ruuciones mas recientes (Bosete, 1961).

Al sureste de1 nueblo 'de San Gregorio Aclapulco, el volca sdel - -

26
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+E1l escurrimiento de lava arrojado por el Teuhtil ige: h’ac‘i‘a' =

el norte principalmente.

_En esta ladera se ven escalohes de basalto cubiertos orv cenizas
. finas, debidas probablemente a otras arupciones més: recientes como
"1a producida por el cono Tzompole.
El magma arrojado por el Teuhtli contiene principalmente basalto
de ollvino, cristales de labradorita y augitaj estos \iltimos en
los ma'rgenas de la llanura en donde se localiza el pusblo de San
Gregorio, al igual que San Luils Tlaxialtemanco y tulyehualco.
La parte baja de San Gregorio Atlapulco, esta formada por depdsi-
tos aluviales que corresponden al Pleistoceno y Oligoceno.
Esgta llanura ha sido rellenada con productos de denudacidén o

acarreo, a través de varios miles de afios. (Mooser, 1960).

27



' HIDROf.OGIA";’

: Antiguamenf.e los lagos de chalco ¥

cuerpo en el cual desembocaban 1as a

Alta San- Lucas y san Buanaventura Estos lago tambien recibian

agua de 108§ “numerosos manantiales qua existian n la iorina de‘

esta region, ‘atnque se menciona que XOchimilco Se. alimentaba ]

: iprincip

ente de manantiales (Palerm, 1972).

1 puablo de San Gregorio posei’.a manantiales, que en el pasado

"v,,broktnbarv\ren las prillas del pueblo agregando sus aguas a los -canaleé
_e:ia"zbna»’chinnmpera; en la actualidad éstos manantiales abastecen’

‘a la ciudad de México. Los mas conocidos erans el Tlilac,” '

el dé' la E.sp"e;iera, Caltongo, Coacomic y el de Tlapechicali. .

I.as ‘canales que todavia existen en esta regldn son: canal de Apa- o

tlaco canal de Tezhuila, San Sebastian, Chalco y el canal de el

.Bordo, sirviendo este Ultimo de divisidn entre la chinamperia y-los
terrenos del ejido de San Gregorio Atlapulco. !

'*Los cannles tuvieron una gran importancia en el nasado ya: que:

vian como medio de comunicacidn y transporte en la chinamparia- i‘a-
cilitando de este modo el acarreo de productos agricolas a 1os mer-.  '
cados de la capital azteca.

Los cronistas espafioles del siglo XVI afirman que cientos de“cénoaé"'

cargadas con maiz, frijol, calabaza, chile, alegria, ch:[a,
y flores; producidos en las chinampas de Xochimilco, llegaban dia-
riamente a la ciudad de México (Palerm, op.cit.)e . . . '

28



e (B
Templado

99903 (Long

‘ L;s '#uviﬁs sé présenﬁn durante la gstacic’m de Verano y Otofio, esto
_como’ congecuencia. del acercamiento del territorio nacional a la zona
ecﬁatorial. En la regién se pueden distinguir dos tipos de clima, uno
correspondiente a la parte mds alta de los declives situades al Sur
del pueblo, donde la temperatura media es superior a 10% y el otro
que corresponde a la zona de la chinamperia y ejldo, donde la tempe-
ratura media del mes mds callido es inferior a 220C, T
Las isotermas anuales caracteristicas de este lugar, siguen aproxi-
madamente las curvas de nivel mostrando de una manera clara la. in-
fluencia de la altitud, en relacidn a la temperatura.

La isoterma anual de 15°C se encuenira en la base de lés montafias que
circundan al Valle de México, la cual coincide ¢on la zona éstudiédé'.
También se encuentra atravezando la zona de trabajo, ‘la.isoyeta

correspondiente a 800 mm; la precipitacion total anual es de 1260 mme

29
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. " VEGETACION =~
"“Los conoeimientos ectuales acerca de la cublérta vegetal d,‘;jltas, ;

.- chinampas, no permiten una apreciacién—mu} detallada de lais especies’
originarias de esta zona, pues en su mayor{a han si:.o‘ iniroqucida's
por el hombre a esta region de una manera directa 6 indirecta,

La vegetacidn de la llanura lacustre esta representada principal-
mente por sus tipicos ahue jotes an asociacidn con otras plantas de
menor talla., Estas especies son utilizadas por los chinamperos, como
fuente de materia orgénica Yy para la proteccién de las plantas que
se cultivan en esta zona.

La vegetacién acudtica esta formada por las siguientes especiest

Asociaciones flotantes de Scirpus smericanus (xacatule o zacate

s

cuadrado) y Eleocharis palustris.

Potamogeton pectinatus, planta que se fija al fordo de los canales
¥y se le conoce con el nombre de granza o pasto acuatico.

Hydrocotyle ranunculoides, _hierba acudtica con tallos huecos y hojas

lustrosas palmdtilobuladas; se conoce con 1los nombres de ombligo de

Venus o centavillo y se encuentra normalmente asociada con Eichhornia

Crassipes.
Lemna gibba, planta miniscula flotante, no arraigada y capaz de mul-
tiplicarse con gran rapidez durante el Veranoj; se conoce comunmente

como lentejilla, chilacastle y chichicastle.

30



{".Eichhornia‘crassipes, p ]

B I.a vegetacion terrestre se va representada par las aspecies 1guien—:—f

test g ) . : :
- _S_l;g bomplandiana, este arbol es t:(pido encontrarlo sembrado en

los margenes de las chinampas, Se le utiliza para la Tetencidn de

los suelos, de sostén para plantas trepadoras como las de las fa-

milias de hipomeas y cucurbitaceas; ademads de servir de barrera

amortiguadora de heladas, granizadas y vientos fuertes. :

Se le conoce comunmente como sauce ahue jote o simplemente ahuejdte. ;

(Vanegas, 1978) s

Salix babilonica, este arbol es menos bipico que los ahueJotes, sin o

embargo es utilizado para la misma finalidad; ademds “de aprovechar

su ramaje secundario para la fabricacioén de cestos y canastas de
artesania. it
Gynerium sagittatum, es el llamado carrizo que se utiliza para la
construccidn de cercos protectores de alginos almicigos y es explo-
tado para la fabricacion de canastos v canastas que se utilizan en
el transporte de los productos agricolas de la zona. También con

esta planta se fabrican instrumentos musicales como las flautas,

1



: nampas por ello solo se le encuentra en lugares donde el agua

desaparecido casi en'su totalidad.

Se'le conoce comunmente como pino de australia i : i
Urtica diolca, planta herbécea poco ramosa y cublierta de abundantes .
pelos urticantes. Se ancuentra generalmente en las orillas de zan:las
'y canales; @s utilizada por algunos chinamperos en el tratamiento de
male-é reumdticos ¥y se le conoce comunmente como ortiga. )

Echinochlos cruspavonia, llamado zacate robusto es una planta del :

grupo de las gramineas y se utiliza con fines de alimentacidn para
animales domésticos.

Cynodom dactylon, este zacate es conocido como zacate rastrero o
pata de gallo. 4

Hordeum adscendens, zacate abundante ( n 1a mayor{a de las chinampas

incluso en lugares donde hay suelos con considerables cantidades de
sales y es capaz de 1nvadir cualquier chinampa durante el verano se

se le da oportunidad.



“Zona ‘de bb"s'qué 5’1@:6':‘50 ‘

Zond de agricultura.mixta
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que en cualquier otro 1ugar delf

sepos, ajolotes, ete.

; TAlgunas especies se han salvado por. el momento de una, extincion v

gfotras han aumentado su poblacion notablemente, como sucade 0}
»garzas blancas 5 chapulineras.

‘(Datos obtenidos de visitas ¥ encuestas hechas en la: zonu d asLuuio;




B '05:

~Los: primeros :Lnten,os sobre la,cla iﬂca‘rio : a kos -suelos.:

caracter empirico, ues 1os agricultores se- rei‘erian a la textura y =

k as;( se ten:{an suelos arc:l.llosos, arenosos, limosos, etc.
La “qlasificbacionbde los suelos es sin lugar a duda complicada; exig
ten en'la actualidad varios sistemas para llevar a cabo tal fin. -
Partiendo de la clasificacidn que se haga de un suelo, podemos
conocer en gran parte sus propiedades fisicas, quimica y bloldgi-~
“cas.
Por el motivo antes mencionado, es necesaric declr que los suelos
de chinampas son clasiflcados como Antrc’picos y el sistema de cla-
sificacidén que se siguid es el de la 7g. Aproximacion USDA
aplicada para varios sitlos de Méxﬂ.co, relacionados con las clases’

de rocas, climas, vegetacidn, topografia y geologia (Aguilera, 1990).



: Tli.lac 3

MATERIAL X METODOS

Se realizaron 10 calicatas, haciando un total de 128 muestrns.
: s cal:l.catas fuéron hechas a 1o largo del canal de Apatlaco.

s calicatas se.efectuaron en las zonas denomlnadast. la Huerta,

Caltongo, Axayopan, Zacapa, Coapatitla y Tlaquilpa.

. Las, muestras fueron tomadas cada 10 cm, posteriormente se secaron

=y tamizaron empleando una malla de 2,0 mm de diémetro; a estas

“‘muestras se les hizo las siguientes determinacioness

1.

2.
3.
"

b

1

2

3e

Andlisis f{sicos
Color en seco y humedo, segin el cédigo internacional de
Munsell (1975).
Densidad aparente, por el método de la probeta (Baver, 1964).
Densidad real, por el método del picndmetro (Baver, 196L).
Porcentaje del espacio poroso, por la relacldn del cociente
de Densidad aparente y Densidad real.
Textura, por el método de Boyoucos (1963).

Anglisis quimicos
pH, relacion 112.5 con agua destilada y con KC1 1N pH 7,
por el método del potencidmetro (Corning modelo 7).
Materia orgédnica, por el método de Walkley y Black, modifi-
cado por WalKley.
Capacidad de intercambio catidnico total, por el método de
centrii‘ugacién, utilizando CaCly pH 7 1N, lavando con
alcohol et{lico al 96% y como eluyente el NaCl pH 7 1N,
Se tituld con versenato (EDTA) 0.04N (Jackson, 1982),
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(ED’I‘A) (-Tackson, 1982). i S
odio y Potas!.o, se -toma una parte del’ centrij.‘ugado con aceta-
to de amonio ¥ se determindé la valoracion. en un rlamometro
Corning Mod. %00 (Jackson, 1982).

6. Nitratos, se extrajeron con CusOy 1N y AgSOg_ 0.6% utilizan-
do para obtener el filtrado, papel. filtro seco del #2.
Se colocd una alfcuota en una capsula de evaporacidn y se le
agregd acido fenoldisulfdénico. Se lee en el fotocolorimetro
a una longitud de 420 y se valora comparando los resultados
con los valores de la curva de calibracién, hecha con una

- solucidn de 10 ppm.

7. Fésforo asimilable, por el método de Bray 1 y Olsen

(Jackson, .1982). - :

S6lo se realizé el anilisis de pastas de saturacidn'a las muestras

que presentaron un pH mayor de 7.

Las determinaciones que se realizaron son les siguientesc ; . b
1. pH de 1a solucion del suelo,-seé valoro'

ciométrico.

2, Conductividad elétrica, madiante un
(Jackson, 1970). -

3. Carbonatos y Bicarhonatos, 'po,i‘;iell éto
(Jackson, 1982).
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Ciqi;uz;és, por el método de Mohor (19%9).
;54 Calcio y Magnesio solubles, extrayendo con acetato de amonio

¥ titulando con versenato (Jackson, 1982).

‘6.- Sulfatos, se determinaron por gravimetria, en forx;:a de sul-
fatos de bario (Jackson, 1982).
7. Sodio y Potasio, se determinaron por flamometria (Jackson, 1970) .
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" profundidad de 90 a 110", en donde’ llega a’ li-6 l+"




valor mas al



o el mas alto de los valox'es se 1ocal 20

. de- 90 a 100 em.

(usando el método de Reitemeier, 1946)
Los bicarbonatos (HCO3) varian entr

70 a 90 cm.
Los sélidos totales, oscilan:de :
de.10 a 20 cm y el mas baljod‘er'o a
(Cuadro 2, grafica 2) e



. Gris muy obs. Negro

Franco:

’ C\:\adro 1. Rasultaios. e los andlisis fisicoqufmicos de:la ealicata ‘Wo. 1;;
Procw’-ncm' Thinimpas de San firegforio \tl'mulm. Material pnrentnl..
Denositos lacustres. Clima: 'l'e-npln'lo 3subhimedo - con’ Camwmtura anual
‘le 15.7"2, con precipitacidén anual de 702mm. /\ltl"ud de ;371.5 n.ﬂ :
Vazatacidn: Salix bomplandiana en asociacidn con’ otraa ~;1'mt'xs
aenores. SJultive: Azri:itura mixta,
Prof. Color Textura ‘Pésforo NO3 - Ca** Mgt Na* K+  CICT
cm Seco l Himedo SAr 4Ii  %Arc ‘meq/loogr
0-10 10YR5/1 10YR2/2 28.8 49.6 21.6
Gris Negro Pranco-Limoso
13-20 10YRS/1 10YR2/1 30.8 41.6 27.6
Gris Regro Pranco
20-30 10YRS/1 10¥R2/1 28.6 49.8 2l1.6
Gris Negro Franco
30-40 10YR4/1 10YR2/1 32.8 40,8 26.4
R Gris obscuro Negro PrancoE
40-50 10YR4/1 10YR2/1 26.4 46.0. 27.6.
Gris obscure Negro Franco-arcilloso
50-60 10YR4/1 10vR2/1 34.8 37.6° 27.6°
Gris obscuro Negro Pranco-arcilloso =i
60-70 10YR4/1 10YR2/1 44,8 27.6" 27.6
Gris obscuro Negro Pranco-Arcillose
70-80 10YR4/1 10YR2/1 43.0 37.6 19,4
Gris obscuro Negro PFranco : ’
' 80-90 10YR4/1 10YR2/1 30.8 43.6; 25.6
. Gris obscuro Negro Franco
50-100 10YR3/1 10YR2/1 32.8 45.6 : 21.6
. Gris muy obs. Negro Franco vf ¥ :
100-110 10YR3/1 10¥R2/1 48.4 31,6 20.0.;

:— NO SE DETERMING .
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CUADRO 2 RESULTADOS DBIIDS ANAI:ISI
DE LA CALICATA.1

. Solidos

Prof. 5.4 8.8
cm mmhoa/cm ‘ ‘%:tﬂ"!a

0-10 8.2 2.4
10-20 8.2

20-30 8.3

30-40 8.4

40-50 8.0

50-60 8.3
.60-70 7.8

80-90 7.8

90-100 7.9

€0§ no detectaron. .-




GRAFICA 2 RESULTADOS DE.(OS ANALISIS [QUIMICOS DE L

S.T= Satides 1




alto e ancuentra an 1a profundidad de lfO a 50 cm

EL pH con agua destilada, es £uertemente alcalino de 0
~ dianamente alcalino de 11-0 a 60, ligeramente alcalino

al e' dismi uysn

al ’xumentar la p










Cuadro 3. Resultados de 1los andlisis fisicoquimicqs de }a ca}%gyta,ﬂo

Procedencia:Chinampas de San Gregorio Atlépﬁic\

Vegetacidén: Salix bomplandiana en asociacidn con’otras planta

. menores. Cultivo: 4gricultura mixta, '

Gris obscuro " Negro

10YR4/1 . 10YRZ/1 36

" Gris obscuro = Negro
10YR4/1 10YR2/1. .

Gris.obscuro  Negro

“10YR4/1. 10YR2/1

Gris obscuro Negro

-~ 10YR4/1 10¥R2/1
"6ris obscuro Negro

10YR4/1: .. 10YR2/1
Gris obscuro Negro
10YR4/1 10YR2/1
Gris obscuro  Negro

Frénéé-Arc_:ii;lo’
44.4.35.2:20,

Pranco-Arcilloso

58.8 30.6. 18,0 i

Pranco

Prof., Color Textura’ e P31
em; Himedo  ®Ar | #Li dirc. - -4
"10YR2/1. 10.6
ovR4/L 12.1
Gris obscuro’  ‘Negro. e
10YR4/1 10YR2/1- 710.9

9.3

" 9.6

== NO St DETERMINO




PROFUNDIDAD (em)

Arc......




CUADRO 4 RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DB LAS PASTAS DE SATURACION DE LA
CALICATA 2.

Prof. 00 .B Oatt Ngtt  mat K% 01~ 503 Heo3
cm mmhos/cm meq/I,
0-10 8.6 3.9

10-20 8.7 5.0

20-30 8.5 4.9

30-40 8.4 4.4

40-50 1.9 3.3

50-60 8.1 31

60-70 7.2 1.8

70-80 7.1 1.8

80-90 1.5 f1.2

€03 no detectaron,
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:Calicata
; 0-170 cn)

1

alic tn hay 5 colores en saco que sam gris 10

“deldo,




“yen :ia:;s_upe'i'fvipie se ‘tiene el valor més bajo




Cuadro’ 6 grafica 6)
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" Cuadre 5. qes.xltadoa de los snéns:.s fzs:.coqu:.:xcos da 1? f‘al:cata NOL 3 N S
: <11 UProcedencia: Chinerpas de San Greg rio ﬂlanu‘co.vxlaze"ial e L
De'\cﬂtos .;.}ncustres’. Ch:: Tenvlzdo subhiredo i¢on tgm;er;tu‘ra‘ nr.ixai g
: d= 15. 7°\., con ur=cini..’-\cic'r{ anual de 702mm.’ altitud - | :
: :etaclén. aal:.x bompland).ana en ‘asocieéidn con otra:

o“»s "ultivo c*lcultura 'nuta. !

Gns Tard
10YR6/1

NO:SE:DETERMING




Prof.

PSY
cm Seco Himedo 4 .
o o
130-140 10YR4/1 10YR2/1  45.8 45.15 6,2 5.0
Gris obscuro Negro Pranco-Limoso L
140150 10YR4/1 10YR2/1  58.4 35.6 6.0 6.2
Gris obscuro Negro Pranco-Arenoso S
150-160 10YR4/1 10YR2/1  44.4 49.6 6.0 6.5
Gris obscuro Negro Pranco~Limoso :
160-170 10YR4/1 10YR2/1 46,0 49.8 4.2 5.1

Gris obscuro

Negro

Pranco-Limoso




(cm}

PROFUNDIDAD

1CO- QUIMICOS




CUADRC 6 RESULTADOS DE 10S ANALISIS QUIMICOS DE LAS PASTAS DB SA’IIJ'HACION DF

LA CALICATA 3 .

Prof. PH 0.8 Catt Mgt Nat !
cm mmhos/cm meq/1
0-10 7.8 2.6 8.0 . 8.0 23,
10-20- 4.3 6.0 4.0, 22,
20-30 15 6.4 10,0 i
30-40 I 7.0 :

40-50 -

50-60

60-170

70-80

80-90

90-100

€03 no se detectaron, ’




T GRAMICA S RESULTAROS DE 105  ANALISHE GUINICOS: DL LA PASTAS 'BESATURACION DE L AZCALICATA 3

10-20|-

20-30

3040

40-50

50-40

rloFUannAo(c-)

[
mmheyfcm

5.7= Setides Teteles




Caiica'ta b

;fLa textura va de rrnnco-a enosa a’ franca, predomi.nand la‘franca..

“La densidad aparenta var{a da 0. 39 a 0.67 g/cc, teniendo_ C
/750 cm el valor mis alto y dismj_nuye al aumentar la proi‘undida
La densidad real fluctia de L.3% a 1.85 g/cc, el valor mas alto esta .
localizado de 50 a 60 cm y disminuye al aumentar la profund:.dad.
La porosidad es muy alta y varia de ?4.5 a 57.8 %.°

El pH con agua destilada, se presentan de O'a 20 n'eutrs ‘de.20:a:

90 cm ligeramente alcalino, de 90 a 100 cm nsutro, de 10 a: 130 cm

ligeramente acido ¥ sus valores fluctban de 8.2 a 6. 7, este valor
Gisminuye con la profundidad. Con XC1 se registran de 0 a 20 cm
ligeramente acido de 20 a 50 cm neutro, de 50 a 90 cm ligeramente
dcido y de 90 a 130 cm medianamente dcido, los valores varfan de
7.02 5.9 . :



V"res oscilan de 7.9/n 7.0°

La conductiv:l.dad elsctrica varia de 6 1!- a 2,2 mmhos/cm, di$m1§u§end6

- el valor mas. alto sl aumentar la profundidad.;

9.



EL calcio ‘soluble varia de.ll
.de"10 a % meq/1i. ‘

~/En'los anic
: 22 meq/1; los's

Los sélidosr'tot’ales: luctian q

" més alto en la capa de 0 a’

(Cuadro &, gréfica 8)~



Cuadro 7. Resultados de los andlisis fisicoquimicos de 1a cﬂ.ipg'th NpQ 4
Procedencin: Chinampas de $an Greporio Atlapulco. Material parental:
Dendsitos lacustres. Clima: Templado subhimedo con temperatura"' nual
de 15. 7°c ,con nreclm.tacion anual de 702mm. Altitu d

menores. cultivo. Ayncultura mixta.

Prof. Color Textura
\ em’. " : Seco Himedo fAr ALi ‘}(‘:Arc‘
10YR6/2 10YR3/1 40,2 36.0°
.‘Gris ‘pardusco Gris muy Pranco ..
obscuro g
10YR3/1 58,0 20,0
-Gris» muy Franc}:l |
obscuro Arcillo-&renous
~10¥YR3/1 40,0 40.0 20
Gris. muy Pranco
obscure . :
10YR2/1 68.4 19,5 112.0
8 Negro Px-aneo-Arenoa:av
110YR5/1 10YR2/1 38.0 36.0 26,0
eris Negro Franco L
LY 101RS5/1 10YR2/1 62.4 31.8°:15,8. 0,
../ Gris Negro Franco e
60-70° ; 10YR5/1  10YR2/1  T2.4 15.8 ‘11.8"
‘Gris Negro Pranco-Arenoso’ .’
'10YR4/1 10YR2/1 50,3 33.8 15.8.
Gris obscuro Negro Franco i ;
10YR4/1 10YR2/1 54.2 29.8 16 0
e -Gris obscuro Negro Pra.nco-nrenoso
i 90-100 . 10YR4/1 10YR2/1° 58.4 21.6° ZQ [
ERE Gris obscuroc Negro Franco-a\renosoj"
100-110 1OYR4/1 10YR2/1 50.4 29.8 .19.8"
" ', Gris obscuro Negro Pranco |
120-120 ' 10YR4/1 10YR2/1 66.2 22.2 11.6°
‘ » Gris obscuro Negro Pranco-Arenoso!
-;20f130 10YR4/1 10YR2/1 42.4 43.8 13‘.8
Gris obscuro Negro Pranco i

T NO SE DETERMINO




(em)

D AD

PRO FUND

TEXTUR
oo

Ar__
Arc

A




CUADRO 8 RESULTADOS DB IOS A.NALISIS QUIHICOS DE I.AS PASTAS ' DE SATURACION DB
LA CALICATA 4 .

Prof. pH 0.E QOatt
mmhos/cm

co; ﬁb se detectaron




GRAFICA 8 RESULTADOS DE 1OS -

SizSelides Tereles ) e L




" tenlendo ‘con’8sto. tna do

“:!'La’densidad aparente va‘iié_,'de C
lor ‘mas alto y de 90 a
..-La'densidad real oscila’’deil.9




aisminuye haciala mayor:profundidad.
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-Cuadro 9. Resultados de los an{lisis “isir.;oqufmicos de la calicata:No. 5
Procedencia: Chinampas de San. Greforio ,\tlanulco.«‘mteual narex.tal'
Depdsitos lacustre. lima: err')lado suhhumedo con te'npemtur'a anua ;
‘de 15,7°C, con precipitacidn anual de 702mm Altitud de 2?38 m.s.n.n
”Vefetacusn. Salix bomplandiann én asociacién’ con otra plantas
:menores. Cultivo: Agricultura mixta.

‘I'extuira-. :
far - FLi %Arc

_Color : PSI

grisaceo

30-40  10YR5/27 2318
; Pardo - e
: grisaceo s
49-50 ~ 10YRS/2 4.2
Pardo .
grisaceo T S
50-60  10YR4/1 10YR2/1:
Gris obscuro Negro .
60-70  10YR4/1 10YR2/1
Gris obscuro Negro
70-80  10YR3/L 10YR2/1
Gris muy Negro
obscuro
80-90  10YR4/1 10YR2/1
Gris obscuro Negro
90-100 10Ya5/1 10YR2/1
Gris Negro ’
100-110 10YR5/1 10YR2/1
Gris Negro

— NO SE DETERMINO







i

LOS ANALISIS

RESULTADOS

(:m)

PRO F U NDICAD

Cot+. - Mght - Not U

o meqhooe oo

TA 5




LA CALICATA 5 .-

Prof. PH C.B __Cat+
em mmhos/cm e

40-50 7.6 5.8°

50-60 7.5 3.9
60-70 7.7 2.4
70-80 7.2 2.3
80-90 7.1 1.4

€03 no se detectavon. -~




220FUNDIDAD (cm)

L1z Selldes Totates




’~En a alicata se ragistraron 5 colores en seco que son: gris
pardusco claro 10 YR 6/2 de 0 a 10 cm, parydo.grisaceo 10 YR 5/2
'—de 10 a 20._cm, grls 10 YR.5/1 de 20 a- 130 cm, gris muy obscuro

O ¥R 3/L y gr:l.s obscuro, 10 YR 1+/1. “En himedo se registraron 2

» 'colores, gris muy  obscuro 10 IR 3/1 de 0a20cm ¥ negro- 10 m
] 2/1. de 20'a 130 cm.

La textura varfa de franca a franco-arcillosa, predominando la

franca.

La densidad aparente varia de 0.61 a 0.40 g/cc, se presenta una
ligera tendencia a disminuir con el aumento de profundidad. La
densidad real varia de 1.9 a 1.0 g/cc, se encuentra el valor més
bajo en la superficie y aumenta al aumentar la profundidad. La
porosidad es alta y varia de 58.8 a 76.0 %, disminuyendo el valor
hacia la superficie.

El pH con agua destilada varia de 7.5a 5.7, de 0 a 10 cm es
ligeramente alcalino, de 20 a 30 cm es ligeramente écido, de 100
a 130 cm es medianamente acido, de 50 a 60 cm se locallza el valor
de 7.5. Con KC1 el pH varfa de 7.2 a 5.0, tendiendo a dismimuir el
pH al aumentar la profundidad, teniendo un pH de 5.0 en la capa de
110 a 120 cm.



_'I.a materia organlca varfa de 59 1+ a 27.3 5, tenlendo en la super-

ﬂcie al valor mis alto y el mds bajo de 90 & 100 cm. :

,E:L fésforo varia de 68.7 a 12.6 ppm, registrando el valor mas alto
deOalOcmyelmnsbaJodeuo5120cm. &

Los nitratos varian de 29.0 a 11.2 ppm, teniendo el valor hés alt;o'

- de O @ 20 cm y disminuyendo al aumentar la profundidad.

Do los cationes intercambiables el calcio varfa de 19.% a 5.2 meq/ -
100 g. El magnesio varf{a de 4.2 a 20.8 meq/100 g, tenlendo de 60 a v
70 cm el valor mis alto. El sodio varia de 2,1 a 1.k meq/100 g, te-..
niendo de 50 & 70 cm el valor mis alto. EL potasio varia de 0.6 a
1,0 meq/100 g, teniendo de O a 10 cm el valor més bajo.

La capacidad de intercambio catidnico total, varfa de 50.0 a 67.0
meq/100 g, teniendo de 60 & 70 cm el valor nés alto.

El porciento de sodio intercambiable varfas de 3.5 a 2.2, teniendo
de 0 a 20 el valor mas bajo.
(Cuadro 11, grafica 11)

En el extracto de las pastas de saturacidn, el pH de la solucidn del
suelo varfa de 7.% a 7.2, silendo ligeramente alcalino. La conductivi-
dad eléctrica var{a de 3.7 a 1.0 mhos/cm, tenlendo en la superficile
el valor mas alto y disminuye al aumentar la profundidad.
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'E1 caleio soluble varia de 6.0 a 2.0
8 08 4.0 peq/L. El sodio varia de 27.
valor més alto de 90 a 100 cm. EL potasio varia de 0..!.7 ‘a 0.22

meq/l .

__En los aniones solubles, los cloruros oscilan de 41 a 26 meq/l-:
teniendo de 50 a 70 cm los velores mis altos.. Los. sulfatos yéz‘ian e
de 3.7 a 8.2 meq /1.
No se detactaron carbonatos. Los bicarbonatos varian de 0.8 a 2 L

meq/L.

Tos sé1idos totales varian de 3.9 a 1.2 %, disminuyendo.el valor.
al aumentar la profundidad de la emlicata.
(Cuadro 12, grafica 12)
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Cu-dro 11. Resultados de los andlisis isicoquimicos-de la Calicata No 6

Procedoneia: Chinompas de 3an Gregorio Atlanulco.: Material ‘narental
Depbeitos lacustres.Clima: Templado subhimedo 'con temperﬂtura ant
de 15.7°C, con precipitacidn anual de 702mm. Altitud a ?23?m.s
Vegetacidn: Salix bomplandiana en asociacién con otras ‘planta
menores. Cultivo: Agricultura mixta. .

Color Textura
Himedo 4ar  4Ii  “tArc

- [120-130:

. Gris’ obscuro" Negro

100-110.

10¥R4/1 - 10vRa/L
. Gris_obgcuro . Negro:
10YRA/1 10vR2/17"
‘Gris obscuro : Negro &
10YR4/1L 10YR2/1 -
i3 obscuro Megro':
~10YR4/1 " 10YR2/1
eris | obscuro - Negro
j"10‘m4/1 10vR2/1

40,0 43.8; 16.2
Franco - -

42,2 .33.0°
Franco

< NO SE DETERMINO
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CUADRO 12 RESULTADOS DE IOS ANALISIS QUIMICOS DE LAS PASTAS DE SA!'URA ION DB

LA CALICATA 6 .

Prof.
cm

PH

€.B
mmhos/cm

Cat+

Mg+t
meq/1

.4>

x‘;

[\




PROFUNDIDAD (cm)

ST=Setides Toraies




:Calicata '7>-_
. (Profundidad 0-140 cm)

El color del suelo en seco presenta 5 colores que sont gris obscuro
10 YR 4/1 de O a 20 cm, de 40 a 100 em y do 110 a 130 em; gris claro
10 ¥R 7/1 de 20 a 30 cm, gris pardusco claro 10 YR 6/2 de 30 a 40 em
pardo grisaceo 10 YR 5/2 de 100 a 110 cm, gris 10 YR 5/1 de 130 a
140 cm. El color en himedo es negro 10 YR 2/1 excepto de 20 a 30 cm
¥ de 100 & 110 cm que es gris muy obscurc 10 ¥R 3/1.

La textura varia de franca a franco-arcillosa, predominando la franca.

La densidad aparente varia de 0.59 a 0.30 g/cc, de 0 a 50 cm se re-
glstraron los valores mais altos y el més bajo es de 70 a 80 cm. La
densidad real oscila de 1.91 a 1,36 g/cc, tenlendo los valores mis
altos en la superficle. La porosidad es alta y varia de 81.3 a 61.0%
los valores mis altos, se localizan en la mayor profundidad.

El pH con agua destilada, es neautro en la superficie, dcido de 70 a
130 cm y alcalino de 60 a 70 cm; se.tiene una variacidn de 7.7 a 5.8

" Con KCl varis de 6.6 a 5.0, tendlendo a ir de ligeramente acido a
acido.

La materia orgénica varia de 52.7 a 41.7 % y disminuye ligeramente
con la profundidad.

El fdsforo var{a de 28.0 a 12.3 ppm, las capas de 20 a 40 cm, presen-
ta el valor mis alto y de 50 a 60 cm al igual que de 130 a 140 cm
tienen el valor mis bajo.
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Los nitratos varfan de 47.5 a 22.5 ppm, el valor de la superrlici’e
es el mds alto y disminuye al aumentar la profundidad.

De loa cationes intercembiables, el calcio varia de 0.8 a 16.6 mag/
100 g, de 0 a 10 cm se encuentra el valor mis bajo y de 130 a 140
.cm el mds alto. El magnesio varia de 3.6 a 19.0 meq/100 g3 los va-
lores de magnesio con respecto a los del calclo, son mas altos,

El sodio oscila de 2.0 a 1.1 meq/l00 g, eun las capas de O a 10 cm
y de 130 a 140 cm se encuentran los valores wis bajos. EL potasio
var{a de 1.27 a 0.70 meq/100 g, el valor més alto se presenta en

la superficle.

La capacidad de intercambio catidnico total, varfa do 69.8 a 30.0
meq/100 g.

El porciento de sodio intercambiable, varfa de 1.7 4.3 , de. 20 .a
30 cm se presenta el valor bas alto,
(Cusdro 13, grafica 13)

En el extracto de las pastas de saturacidn, el pH varia de 7.6 a
7.4 por lo que se considera salino. La conductividad eléctrica
var{a de 6.5 a 2.5 mmhos/cm, los valores disminuyen al aumentar la
profundidad. El calcio soluble varfa de 14.0 a 6.0 meq/l, el Magne-
sio var{a de 10.0 a 6.0 meq/l; los valores de magnesio son mAs ba-
Jos que los de calcio. EL sodio varia de 41.0 a 31.9 meq/l. Bl po-
tasto var{a de 0.56 a 0.50 meq/1.
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De los aniones solubles, los cloruros varfan de 37.0.a 31.0 'meq/l
Los sulfatos varian de 17.1 a 10.0 meq/l, de 30 a 1+0 em? ‘Se’tiena el "

valor mas alto.

Yo se encontraron carbonatos. Los bica;-bonatos'vax:[én a g;B—s 2.}@:

meq/l, los valores aumentan con la prbhvxhdid'a'd"
Los sélidos totales fluctian de 3.8 a 3.0 %: enco
mas alto de 60 a 70 cm.
(Cuadro 14, grafica 1k)
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Cuadro 13. Resultados de los anflisis fisicoquimicos -de la Calicata No: T

Procedencia: Chinampas de San Gregorio Atlapulco. Material. par ntal.
Depésitos lacustres, Clima: Templado subhimedo con tempera‘tura
anual de 15.7°C, con precipitacidén anual de 702 mm. Altitud: de
2238 m.s.n.m. Vegetacidn: Salix bomplandiana en asociacién ;co
otras plantas menores. Cultivo: Agricultura mixta. S

Prof, ° Color ! Textura . DR P
em  Seco Hidmedo gAr  FLi FAre g /ec : ;
10YR4/1 10YR2/1 - 38,2 - '39.8 | |
" Gris obscuro : Negro B
. 10vRa/1 10YR2/1
-Gris’ obscuro Negro ™
.20 ,1oyn7/1 CU10YR3/L
Gris claro Gr'irs_ muy
i e e obscuro
30-40 1om4/1 ~ 10YR2/1
T L Gris obscuro - Negro
40250 . 10YR4/1 10YR2/1~
Gris obscuro Negro
50-60  10YR4/1 10YR2/1
Gris obscuro Negro
60-70  10YR4/1 10YR2/1
Gris obscuro Negro
70-80 © 10YR4/1 10YR2/1
Gris obscuro Negro
80-90 10YR4/1 10YR2/1
Gris obscurc Negro
90-100 10YR4/1 10YR2/1 44.0
Gris obscuro Negro Pranco
100-110 10YR4/1 10YR2/2  38.2 33.8° .
Gris obscuro Negro Pranco-Arcillose
110-120 10YR4/1 10YR2/1 44.4  33.6 'ﬁé.o 0.4
Gris obscuro Negro Franco-Arcilloso’ e i : :
120-130 10YR4/1 10YR2/1  35.8  33.8 . '30.4 0.33. ‘1.77 - B1.3° 6.3 .9
Gris obscuro Negro Pranco-Arcilloso : BT
130-140 10YR5/1 10YR2/1 26.0 46.0 28.0 0.49 1,90 73.8 6.9 5'3
Gris Negro Pranco-Arcilloso ,

T=NO SE DETERMINO
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i
CUADRO 14 RESULTADOS DE: Los: A!IALISIS QUIHICOS‘DE 1AS
LA CALICATA T o ..

Prof. pH 0.B
cm mmho‘s/cm
20-30 7.6 6.5 12,0,
30-40 7.4 6.4 14.0
60-70 7.5 2.5 6.0

€03 no se detectaron.




ELE color del - suelo en ‘seco presem:e' 6 ‘cblb

gris pardusco claro 10 YR 6/2 de 30 a 40 cm, gris muy obscur X
3/1 do 50 a 60 em y de 70 a 80 em, gris 10 YR 5/1: do. BOa90c
 En himedo se tienc gris muy obscuro 10 YR 3/L de 20 a 40 cm, las’

demds capas son de color negro 10 YR 2/1.

La textura varfa de franca a franca-arcillosa en 1la mayor parte de

la calicata y s0lo se presentd de 80 a 90 la textura franca-arenocsa. i

La densidad aparente oscila de 0.68 a 0.30 g/cc, de 0 a 10 cm tiene
un valor do O.6% g/cc. La densidad real varfa de 1.91 a 1.4l g/ce
reglstrando uno de los valores mas altos en la capa de 10 a 20 cm,
La porosidad es alta y varia de 80.6 a 58.9 %, de O a 80 cm auments
y de 80 a 100 baja hasta 6%.1%.

El pH con agua destilada, es ligeramente alcalino de O a 10 cm

de 10 a 30 cm tiende & la neutralidad, de 30 a 40 cm es ligeramente
alcalino, de 40 a 80 cm es ligeramente acido, de 80 a 90 cm es neu-
tro y de 90 a 100 cm es ligeramente acido, el rango de variacidn es
de 7.5a 6.3 . Con KC1 varfa de 6.9 a 5.0 ; de 10 a 20 cm es fuer-
temente dcido y de 20 a 40 es neutro.



.El contenido de materia orgdnica var{a de:1!

" nido aumenta ligeramente con la profundid

El fdaforo varfa de 16.2 a 7.7 ppm, el val
la profundidad. o

Los nitratos oscilan de 41,1 a 20,1 ppm, disminuyendo el valor al
aumentar la profundidad.

De los cationes intercambiables, el calcio varfa de 19.2 a 8.0 meq/
100 g, de 60 a 70 cm se tiene el valor mas bajo. El magnesio varia
de 16.2 a 1.8 meq/100 g , de O a 10 cm hay un valor de 13 meq/100 g
¥ de 10 a 20 cm esta el valor mas bajo. EL sodio varia de 1.9 a
1.1 meq/100 g, se tiene el valor mids alto en la superficie. Los va-
lores para el potaslo oscilan de 0.99 a 0,47 meq/100 g, aumentando
ligeramente al aumentar la profundidad; el valor mis bajo Se loca-

liza en la superficle.

La capacidad de intercamblo catidnico total, varfa de 74.2 a UB.h4
meq/100 g, a partir de la superficie se tiende a aumentar el valor

al aumentar la profundidad.

El porclento de sodio intercambiable, varia de 3.9 a 1.5, disminu-
yendo al aumsntar la profundidad.
(Cuadro 15, grafica 15 )

En el extracto de las pastas de saturacidn, el pH varfa de 7.8 a

7.2 , teniendo una caracter{stica ligeramente alcalina,
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La’ conductividad alactrics varia de 2 5 a l.lf‘mhos/cm. El calcio
soluble var{a de 4.0 a 2.0 meq/l. E1 magnasio var'f.a d *10.08 1.0

meq/l. E1 sodio varfa de 31.9 a 28.2 meq/l, el potasio aria de
0.5% a 0.19 meq/1. .

De 1os aniones solubles, los cloruros var{an de 738.
la concentracidén aumenta con la profundidad.
Los sulfatos varian de 11.9 a 4.2 meq/l. o
No se registraron carbonatos. Los bicarbonatos 95—6—17 n
meq/. o :
Los sblidos totales fluctlan de 3.8 a 1.5 %, dﬂ.smi.mwend a: auman-" "
tar la profundidad. s i
(Cuadro 16, grafica 16 )




: ‘menores. Cultivo: Agr:.cultura m:._:s ba. -

Prof.; © .1 . Color
em_ . Seco - Himedo

Textura. -:

6ris obscuro HNegro
10YR6/1 - 10YR2/1
.Gris claron'

Gris_‘ntis‘(:urp

60-70"  20YRA/L
L Gris obscuro.
70-80" . 10YR4/1 '
L Gris obacuro

“80-90°  10YmS/1 10YR2/1

Gris Negro

©90-100 10YR4/1 10YR2/1 7.

Gris obscuro Negro

10vR4/1 . 10vR2/1 o

“Z'NO’SE DETERMING
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Atc



CUADRO 16 RESULTADOS DB 10S ANALISIS dUIMICOS DB LAS PAS

LA CALICATA 8 .

 SATURACTON DE

Prof. o 0.E cavt Mgt N
cm mmhos/cm meq/1 .
0-10 7.8 2,5 4.0 10.0
20-30° 7.5 LT 2.0 4.0

8.0

30-40. . T.2 1.4

4.0

'"603, no =6 detectaron.!




PAOFUNDIDAD (cm)

™ ct

—beytn

ST=Selides Teteles




- Calley a9
| (Profundidad 0-120 cm)

VEl coloxr del suelo en seco tiene 4 colores que sont pardo grisacéoA
10 ¥R 5/2 de 10 a 20 cm y de 80 a 90 em, gris claro 10 YR 7/1 de
20 a 30 cm, gris 10 YR 5/1 @e 30 a 40 em y de 100 a 110 cm, gris
obscuro 10 YR 4/1 de 110 a 120 cm. El color en himedo es gris muy
obscuro 10 ¥R 3/1 de 20 a 30 cm y de 80 a 90 cm, las demds capas
son de color megro 10 YR 2/1.

La textura varia de franca a franco-arcillosa, predominando la
textura franca y locallzandose unicamente la franco-arcillosa de

30 a %0 cm y de 100 a 110 om.

La densidad aparente var{a de 0.68 a 0.39 g/cc, tendiendo a dismi-
nuir con la profundidad el valor, el mis alto corresponde al de 1la
superficie y el mAs bajo corresponde al de 110 a 120 cm. La den-
sidad real var{a de 1.98 a 1.16 g/cc, reglstrando el valor mds alto
de 100 a 110 cm y el mis bajo de 60 a 70 cm. La porosidad se reglg
tra alta y var{a de 78.3 a 55.7 %, se tiene una ligera tendencia a
aumentar con la profundidad.

El pH con agua destilada, var{a de 8.0 a 5.8 teniendo una capas
medlanamente alcalino, neutro y medianamente acido. El de valor
més bajo se localizdé de 110 a 120 cm. Con KC1 variaron de 7.7 a
5.4, teniendo neutro de 20 a 30cm, alcalino de 30 a 40 cm y de 40
a 120 ecm Acidos.
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"E:I. conten:ldo de materia organica es alto y var{.a,de 25.7 a 55 9 ﬁ

EL £ésforo oscila de 60.7 a 10.5 ppm, el valor mis alto 8 presen— 3
ta en la superficle y el mds bajo de 110 a 120 cm.

Los nitratos varfan de 47.8 a 35.4 ppm, 1a concentracion mis alta’
se presenta de 20 a 30 cm.

De los cationes intercamblables, el calcio varia de 17.8 a 7.0
meq/100 g, registrando el valor mas alto de 60 a 70 cm. E1l magnesio
varia de 18.8 a 8.% meq/100 g, de 40 a 50 cm se reglstra el valor
mas alto. Bl sodio varia de 2,02 a 1.1 meq/i00 g, localizando el
valor mas alto en las capas de la supsrficie. ElL potasio oscila de
1,03 a 0,81 meq/100 g, el valor més alto se tlene de 10 a 20 cm.

La capacidad de intercamblo catidnico total, varia de 58.6 a 46.%
20q/100 g, el valor mis alto se localiza de 110 a 120 cm.

Bl porciento de sodio intercambiable, var{a de 4.0 a 2.2, el valor
mis aito se encuentra en la superflcie y disminuye al aumentar la
profundidad.

(Cuadro 17, grafica 17)

En el extracto de las pastas de satnracién, el pH o8 alcalino y
var{a de 7.5 a 7.3 . La conductividad eléctrica varfa de 3.1 a
1.9 nmhos/cm. El calelo soluble oscila de 12.0 a 2.0 meq/l, el
magnesio vari{a de 14.0 a 4.0 meq/l; la concentracidn de magnesio
es mas alta que la del calcio.



E) sodlo oscila de 45.8 a 26.5 meq/l, el valor mis alto se regilstra
en la superficie. El potasio varfa de 0.60 a 0.21 meg/l, el valor
wmés alto esta de 90 a 100 cm.

De los aniones solubles, los cloruros varian de 42.0 a 36.0 meq/1
Los sulfatos var{sn de 10.6 a 2.5 meq/l , ambos aniones disminuyen
con le profundidad. No se encontraron carbonatos.

Los bicarbonatos varfan de 2.8 a 2.0 meq/l, el valor aumenta con
l1la mayor profundidad.

Los sélidos totales fluctian de 3.8 a 1.5 %.

(Cuadro 18, grafica 18)
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Procedencia: Chinampas de San Gregor&o Atlanulco. Material pu-nn a
Depdsitos lacustres. Clima: Templado subhimedo con temperatura anual
de 15.79C, con precinitacién anual de 702mm, Altitud de 2238 m.g.n,
Vegetacidn: 3alix bomplandiana en asociacidn con otras plantas’ E
‘menores. Cultivo: Agricultura mixta. :

Coler Textura
‘ “ar

;. Gris_obscuro. Negro

1on4/1 :
':. Gris- obscuro Negro: .
3 1mr=_|gl1 /+ 10YR2/1

“I0YR4/1- + T10¥R2/1
... Gris obscuro Negro
.- 10YR5/2 10Y33/1
. Ferdo . " Gris muy
.grisaceo - obscuro

R (10YR2/1

o Negro [

OYR2/1-




Ar— L
Arc




GUADHO 18 RESULTADOS DE 108 ANALISIS QUIHICO
LA CALICATA 9 PR

Prof. o Cat+ :
cm

0-10° 7.3 2.3 4.0
10-20 7.4 1.9 5.0
20-30° 7.5 31 1200
30-40 . 7.4 3.0 ° 120
50-60 7.4 3.1 6.0
80-90 7.3 2.2 2.0
90-100 7.4 . 3.1 8.0

003 no se detectaron.




PROFUNDIDAD {em)

S.T=Solidos Terales




.Cal:lcnta 10
(Protundidad 0-150 cm)

El color del suelo en seco presenta los sigulentest: gris obscuro
10 ¥R &/1 predominando en la mitad de las muestras de la calicata
‘: el pardo grisaceo 10 YR 5/2 se presenta de O a 30 cm y de 110 a
120 cm, gris pardusco c¢laro 10 YR 6/2 de 50 a 60 cm, de 90 a 100 cm
¥y de 130 a 140 cm, gris 10 YR 5/1 de 30 a 40 cm y de 100 a 110 cm.
En himedo el color que predomina as el negro 10 YR 2/1, existiendo
gris muy obscuro 10 YR 3/1 de 10 a 20 ecm y de 50 a 60 cm.

La textura que se registra es la franca como predominante y la franca
-arcillosa, que se presenta de 0 a 10 cm, de 30 a 40 cm, de 80 a 90
em y de 140 a 150 em.

La densidad aparente varia de 0.69 a 0.58 g/ce, tenlendo el valor mis
alto de 70 a 80 cm. La densidad real varia de 1.99 a 1.28 g/ec, el
valor mis alto se localliza de 10 & 20 cm. La porosidad es alta y
varfa de S1l.1 a 69.9 %, localizando el valor mds alto de 100 a 150 cm.

El pH con agua destilada es alcalino de 20 a 40 cm y de 110 a 120 es
neutro, variando de 8.8 a 6.9 . Con KCl los valores varfan de 6.0 a

7.7, registrando de 80 a 90 cm el valor mis alto.

La materia orginica varia de 59.2 a 25.3 %, el valor mis alto esta
de 50 a 60 cm.
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v aria de 68.7 a 49,5 ppm, registrando en las cepas de 10

: tz'a en la superficie y el mas bajo de 40 a.60 cm.

De los cationes intercambiables, el calcio varfa de 13.8 a 6.2‘m§;/_

.‘ 100 g. El magnesio varfa de 20.+ a 9.2 meq/100 g, el valor mas aiﬁ:o
esta de 80 a 90 cm. E1 sodlo varfa de 2.0 a 1.2 meq/100 g. . =
El potasio varia de 0.70 a 1,07 meq/100 g ¥ de 50 a 70 cm Se.encuen-.
tra el valor mis alto.

La capacidad de intercamblo catidnico total, varfa de 68,0 a 32.0
meq/100 g, de 140 a 150 cm tlene el valor mids bajo y de 120 a 130 cm B
esta el valor mis alto. :

Los valores del porciento de sodlo intercamblable varian de 2.0° a
3.8, de 90 a 100 cm esta el valor mis alto.
Cuadro 19, grafica 19)

En el extracto de las pastas de saturacidn, el pH es alcalino con- i
valores de 7.7 a 7.2 . La conductividad eléctrica varfa de 3.0 a 1.3
mmhos/cm, de O a 10 cm se tiene un valor de 2,8 mmhos/cm.

El calcio soluble var{as de 16.0 a 2.0 meq/l, el magnesio varfa de

10.0 a 4,0 meq/l , el sodio es alto y tiene valores de 56.5 a 30.0
meq/l, el potasio varfa de 0.69 a 0,19 meq/l.
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De los aniones solubles, 1los clorurcs varian de 26.0 a 37.0 meq/l
los valores aumentan con aumento de la profundidad. Los sulfatos
oscilan de 18,8 a 6.8 meq/l, de 80 a 90 cm se registrd el valor
mids alto y el mds bajo de 140 a 150 cm.

No se encontraron’ carbonatos. Los bicarbonatos varfan de 2,8 a 1.2 *:
meq/l y los sélidos totales varfan de 3.4 a 1.0 %. B
(Cuadro 20, grafica 20)
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L @;sﬁeo
30240, 10¥RS/1:

: fris ro . FT
140-50" 10YR4/L. . 10YR2/1 " 4:
N ! firis ohsquro Negro o
"50-60 " “10¥RE/2 - .°10YR2/1:
: Gris pardusco Negro
- claro
60-70 - 10YR4/1 10YR2/1
‘' Gris obscuro ' Negro
70-80 10YR4/1 19YR2/1
P 3 Gris obscuro Negro
-80-99 . 10YR4/1 10YR2/1
Gris obscuro Negro
90-100 ‘10YR6/2 -°  10YR2/1
©° Gris parduscec Negro
claro .
150-110 .10YR5/1 10YR2-1
Gris Negro

-2 NO SE DETERMING
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CUADRO

LA CALICATA 10 .

Prof.
cm

12

C.B .
mmhos/cm

Catt Mgtt Net oK

0-10

10-20 -

20-30
40-50

50-60

60-70

70-80 -
80-90
90-100
100-110."
110-120

120-130

130-140"
140-150 - -
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10. FOTOGRAFIAS DESCRIFTIVAS DE AI.GUNOS LUGAE!EB'

patlaco os denominado "canal de San Gregorio'. & parti.r ‘de este'

FOto 2 N . - . 5 R
En este lugar nc a uno de los Ultimos mnant:iales del pueblo
denominado "Tlﬂac", qua daba vida y asplendor a la regidn.




Las ,sig'uientés inagenes muestran: 1.:'\ calicata de mayor profundidad’
a"mas somera, desde el nivel freatico, hasta la superficie.
Calicata Ho. 2 Profundidad..... .90 m Lugar ..... Tlilac

rofundidad sevee 1,70 m
LUBAT verevencesne Axayopan’




ctunlmente el riego se lleva a cabo, mediante el bombeo d2 las aguas
de origen residual y pluvial que existen en las zanjas y canales que
‘¢ircundan a lzs chinampas.

Foto 6
Lugar donde vertian sus aguas a los canales, tantc el manantial de

Tlapechicali come ¢l Coacoloce o Cozcontl.




Foto 7y 8
Canoa con "agua~lodo" extraido del fondo de 1os canales con el
zoquimaitl,

para la formacion de los “chapines".

Foto 9

Una vez cubierta la superficle de los camellones con el agua~lodo
(8 a 10 cm de profundidad), se espera a que se seque parcialmente
Y se procede a cortar los chapines,

segun el lamafio deseado para
cada cultivo.




En;la acuualidud se'sigua prncticando la’ recolecciqn de:ve taciol
‘acuatica ‘de’los canales, .para 1levarla.a las: chinampas 'y. esparcirl
n-la superficie, mejorando asi, las caracteristicas del. suelo.

-Foto 11

El estiércol seco de ganado vacuro al igual que otros, son amonto-.
nados en los margenes de los embarcaderos y de aqui llevados hacia
“-las chinampas, para ser utilizados con la misma finalidad que la
“vegetacidn acuatica.




L.s especics rapresentantes de. 1a floru. tipicu ua la

Salix bomplandiana conocido comunmente como “ahuejote", se localizg
or lo general en los margenes de las chinampas. i

Foto 13
De las especies vegetales i‘lotantes en los canales y zanjas, apare-
“'cen en la siguilente ‘nugcn ura asociacldn de iiydrocotyle ranunculoi-
des el llamadc "centavillo", Lemna gibba corocido como "chilacastle"
Patamogeton pectinatus "pasto scudtico y Lichornia crassipes llamado

"“huauchinango".




Los medios ‘de transporte, son base prin'.oruial para:la dis..ribucion de
. los: productos ugricolas, hacia los mercados de consumo.’
..En‘estas maganes, se observa como se lleva a cabo. el embnrque de ‘pro
- ductos “agricolas comos calabazas, zanahorias, colii‘lorves,,y,rahqnps.f




ltura, es una actividad que comienza a tener-auge en.
as’ donde 108 canales y zanjas circundantes han desaparecido
.0Fcontiensn poca agua actualmente.
En,cség'}lida, se muesiran rosas sembradas en bolsas de plastico, qué’
sdxi“régadas con sgua de pozo ¥y en ocasiones con agua potable sntu-"

Foto 17
7 La floricultura es un nuevo recurso en el uso del suelo, que repre-
senta progreso y bienestar para las familias de San Gregoric.




Foto 19

Es tarea del pueblo y autoridades, buscar soluciones concretas y
alternativas para evitar la extincicn de las chinampas.




"11. - DISCUSION

Los resultados obtenidos en los andlisls realizados a las 10
callcatas muestreadas, presentan una gran heterogeneidad debida
principalmente a la intervencidn del hombre, en la formacidn de
1os guelos de chinampas (factores antrdpicos).

El color que predomina en seco es, gris obscuro 10 YR 4/1 y en
hiimedo ©s megro 10 YR 2/1. La calicata 2 es la Gnica que presenta
una homogeneidad de gris obscuro 10 YR 4/1 en seco y negro 10 ¥R
2/1 en hﬁmsdo, se registra esto a todo lo largo de la calicata,
El color en seco de gris claro 10 YR 7/1 se presenta en la calica-
ta 3 en la profundidad de 90 & 100 cm, en la 7 de 20 a 30 cm ¥ en
la 9 de 20 a 30 cm.

La varimscién de color que se presenta en 1as callcatas, se debs
principalmente a la cantidad de materia orgénica que es aportada
continnamente a la superficie de estos suelos, en forma de abonos
orginicos, vegetacidn acudtica y agua-lodo.

La tonalidad mds clara puede deberse, a una notable disminucidn de
aporte de matpriales orgénicos como los citados anteriormente y al
posible aumento de sales en estos suelos.

La textura a lo largo de las diferentes calicatas, varia presentan-
do las modalidades de franca, franco-arcillosa, franco-limosa y
franco-arenosa. El porcentaje de arcillas var{a a 1o largo de todas
las calicatas de 34.0 a 4,2, los 1imos de 59.6 & 20.0 y 1as arenas
de 72.%+ a 22.0 .
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‘La’textura predominante es la franco-arenosa, encontrando en la
B qnliéata L con un porcentaje de 72.% de arena. Esto puede deberse
a que los chinamperos acostumbran agregar lama o arena directa-
'ménte a las superficles de los suelos, para elevar su nivel )
mejorarlos.
En las calicatas 2,3,4,5,6,7 y 93 la textura en los primeros 10 cm
es franca, en las calicatas 8 y 10 es franco-arcillosa y en la ca-
licata 1 es franco-limosa; esto puede ser causado por la constante
agregacién de agua-lodo en las superficies de las chinampas.
Las densidades aparentes son bajas, los valores var{an de 0.60 a
0,30 g/cc, la materia organica influye en parte a variar los valo-
res de la densidad aparente, pues se observa, que a densidades
bajas, los porcentajes de materia organica son altos.
Bsto nos indica que no hay una compactacidn de los suelos, que
disminuya el desarrollo radicular de los cultivos que se estable-
cen en estos lugares. Las densidades reales son bajas,’ var{an de
1.98 d 146 g/cc; al establecer la relacidén entre densidad aparente
¥y densidad real, se obtiene un alto porcentaje de porosidad que en
la mayor de las veces es superior a 50, con lo que se deduce que
los suelos tienen una buena aereacidn que coadyuba al buen desarro-
1lo de los cultivos.
El pH que se presenta en las calicates con agua destilada (relacidn

112.5), oscila de 9.0 a 5.7 y con KC1 varfa de 7.9 a 5.0 .
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; La 'cgliééta ly2 presentéu; pHs alcalinos en las capas cercanas
':"‘,'Ta 1a'superficie, con valores de 9.0 a 7,8 ; las calicatas 1,2,3
¥ % presentan pHs alcalinos, s6lo en algunas capas intermedias.
Esta alcalinidad, se debe a una elevada saturacidén de bases prin-
cipalmente ol Na*, ca*t y Mgtt.

‘La mayor parte de las muestras estudiadas, tienen una dominancila

de pHs Acidos.

El porcentaje de materia orga’nica encontrado en todas las calicatas
es bastante alto, los valores varﬁn de 70.0 a 59.4+ % en la mayo-
ria de los casos.

Esta caracter{stica da al suelo propiledades que aumentan la ferti-
lidad por teners una alta capacidad de intercambio catidnico total,
aporta Ca™', Mg**, XK', Noa“ , PO,7, 80, y otros elementos en menor
concentracidn; ademds es @til como fuente de energla, para los or-
ganismos del suelo que requieren de la materia orgénica para la

realizacidn de sus actividades bloquimicas,

Los contenidos de fésforo oscilan de 68.7 a 5.9 ppm. En las calica-
tas 3 (120 a 170 cm) y 8 (60 a 100 cm), el fésforo disminuye hacia
la mayor profundidad hasta 5.9 pmn. La concentracidn qué se encon-
trd de £dsforo es alta, debldo a la gran cantidad de agua contami-
nada con detergentes y abonos orgénicos que continuamente se agre-

gan a los suelos de las chinampas.



Lds,rébéno;roréénicos al descomponerse, aporﬁan una gran cantidad ‘
,'Qe“r‘c'u‘sroro asimilable que asumenta el poder de fertilidad en el

' suelo.

'_"Iaas concentraciones de nitratos, son asltas oscilando de 51.2 a
10.4% ppm; en las calicatas 5 y 6 los valores disminuyen con la
profundidad, existiendo las concentraclozes mis bajas hacia la mayor
profundidad al igual que la materia orga'mica. Gracias a la deseom-
poaicién de la materia orgénica, se incorpora al suelo una gran

concentracidn de nitratos aprovechables para las plantas.

En cuanto a los catliones intercambiables el caloelo tiene valores

de 20.0 a 5.0 meq/100 g de suelo, existlendo una variacidn mas o
menos uniforme en todas las calicatas a excepc:lo’n de las capas de
30 a 70 ¢m, en donde hay una disminucidn notahle de los valores.

Bl magnesio varia de 20,8 a 1.8 meq/100 g de suelo, disminuyendo
los valcres hacla la parte media en todas las callcatas (30 a 50 em)
y aumentan en la superficis (0O a 20 cm).

En hé calicatas 1,2,3,7 ¥y 10, la concentracidn de calcio es memox
que la del magnesio, excepto en las calicatas 5 y 8 en donde el
calclo es mayor que el magnesio.

Bl sodlo oscila de 5.4 a 0.93 meq/100 g de suelo; 10s valores mis
altos se presentan en las calicatas 1,2 y 3.

El potasio varia de 2.0 a 0.3 meq/l00 g de suelo, el resultado es
muy uniforme en todas las calicatas.

Las concentraciones de potasio fueron menores que Loa demas cationes.



La capacidad de intercambio catidnico total varfa de 76.2 a 50.0
1 meq/100 g, estos valores se deben al alto contenido de materia
orgénica y al porcentaje de arcillas existente, que va a favorecer

- 1a adsorcidn de catlones en todas las calicatas.

El porcentaje de sodlo intercambiable, varfa de 12,1 a 1.3. Las
calicatas 1,2 y 3, tienen los porcentajes mis altos de sodio, aunque
estos suelos no presentan problemas de sodicidad.

En el extracto de las pastas de satlu‘acién, el pH do 1la solucidn

es alcalino con una variacidn de 8.6 a 7.0, el valor de 7.0 sélo se
presenta en la calicata 4 de 80 a 90 cm. La conductividad eléctrica
varfa de 7.8 a 1.2 mmhos/cm, disminuyendo el valor al aumentar la
profundidad en todas las calicatas, a excepcidn de la calicata 3.
En las callcatas 6,8,9 y 10, los valores de la conductividad eléc-
trica son menores de !+ mmhos/cm.

El calcio soluble fluctia de 18,0 a 2.0 meq/l. El magnesio varfa de
14,0 a 2,0 meq/l, la calicata 3 presenta las concentraciopes més
altas. E1 sodlioc disminuye de 62.8 a 19.7 meq/l. E1l potasio oscila
de 1.0l a 0.10 meq/l. El sodio soluble, es el catidn mas abundante
de la solucidn del suelo, le sigue el magnesio, el calcio y potasio.
De los aniones solubles, se reglstrd que los cloruros son muy altos
en su concentracidn y varian de 83.0 a 22.0 meq/l, la calicata 3 es
1a que tiene la concentracidn mis alta.

Los sulfatos oscilan de 22,4t a 1.8 meq/l, la concentracidn disminuye
en la profundidad,
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¥o se detectaron carbomatos, usando el método de Reitemeler, 19%6.
Los bicarbopatos varien de 3.9 a 0.8 meq/l. Los cloruros, son los
aniones que tienen la mayor concantracién, le siguen los sulfatos
¥ por dltimo los bicarbonatos; si se relacionan los cationes y los
aniones solubles, se forman las sales mis abundantes en estos sue-
los que sont los cloruros de sodlo, cloruros de magnesio, los sul-
fatos de sodio y sulfatos de magnesio.

Los s8dlidos totales, oscilan de 3.8 a 1.0 %.




.12, CONCLUSIONES

bé los resiltados obtenidos en las callcatas de’San Greéorio
ﬁiapu.’l.co, se concluye lo sigulentes

Esi:ﬁé éuelos son potencialmente rértﬂes, presentan una textura
ﬁanca que permite a las ralces vegetales, se puedan extender
~‘J.1bremente y favorecen una aereacidn adecuada en toda la capa

. ax;able, confiriendo capacldad para soportar una intensa explotacidn
agricola.

El contenido de materia orgénica es alto, lo que favorece un alma-
cenamiento de los cationes intercamblables como el calcio, magnesio
y potasio. La materia organica, también da al suelo una capacidad
amortiguadora, que atenua los efectos quf.micos que suceden cuando.
los agricultores agregan a sus suelos, fertilizantes y otras subg-
tancias que integran con el riego de aguas raesiduales.

El pH se considera 6pt1mo, pues las variaciones fueron de 8 a 6, lo
que permite un desarrollo adecuado para la mﬂyorfa de los cultivos
que se establecen en la regién.

Los contenidos de nitratos, résroro, calclo, magnesio y potasio,

se consideran suficlentes para el buen desarrollo vegetal.

La capacidad de intercambio cationico total es alta, debida a la
existencia de un alto contenido de arcillas y materia orgdnica.
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De acuerdo .a las reglas de USDA (1982), para cla;kxi.ficar los auelo§
se tlene que t

La calicata 1 en las capas de O a 10 cm y de 60 a 110 cm, el suelo
se congsldera no salino, reglstrando conductividades eléctricas de
3.0 a 2.1 myhos/cm, pHs de 8.3 a 6.+ y porcentajes de sodio inter-
cambiable de 8.1 a 5.,5; de 10 a 60 cm ss considera salino por tener
conductividades eldctricas de 5.8 a 1.5, pHs de 8.5 a 8.4 y porcien-
tos de sodio intercambiable de 9.9 a 7.9 .

La calicata 2 de O a 40 cm es salino, reglstra C.E. de 5.0 a 3.9,
pHs de 9.0 a 8,6 y PSI con valores de 12.1 a 9.3 ; de 40 a 90 cm es
no salino, por temer C.E. de 3.3 a 1.2, pHs de 8.3 a 7.4 y PSI de
10.2 a 7.5 .

La calicata 3 de O a 10 cm es no salino, con una C,E. de 2.6 mmhos/cm
pH de 7.8 y PSI de 11.5 ; de 10 a 100 cm es salino, con C.E. de 7.8
a 4,1, pHs de 8.2 a 7.5 y PSI de 11.9 a 5.0 .

La calicata 4 de 0 a 20 cm es salino, con C.E. de 6.4+ a 4,1, pHs
de 7.1 a 7,0 y P8I de 2.3 a 2,1 y de 20 a 130 cm es no salino, con
C.E. do 3.5 & 2.2, pHs de 8.2 a 6.7 y PSI de 3.6 & 1,3 .

La calicata 5 de 40 a 50 cm es salino, con una C.E. de 5,8, pH de
7.2 y PSI de %.2 ; de 50 a 90 es no salino, con C.E. de 3.9 a 1.4,
pHs de 7.5 a 7.2 y PSI de 3.0 a 1,6 .

La calicata 7 de 20 a 40 cm es salino, con C.E. de 6.5 a 6.4, pHs
de 7.5 a 7.1 y PSI de 4,3 a 2.4 ; de 60 a 70 cm es no salino, con
una conductividad eléctrica de 2.5, pH de 7.5 y PSI de 2.3 .

Las calicatas 6,8,9 y 10 no presentan problemas de salinidad.
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En lo referente a los cationes solubles, se tiene que el sodio es
ol més abundante, le sigue el magnesio, el calcio y por dltimo el
potasio. Entre los aniones los cloruros son los mis abundantes, le
siguen los sulfatos y bicarbonatos (no se encontraron carbonatos).
Por lo anterior, se puede predecir que las sales que més se forman
sont cloruros de sodio, cloruros de magnesio, sulfatos de sodio y
sulfatos de magnesio.

La heterogeneidad encontrada en estos suelos, es deblda a que no se
ha llevado a caho una evolucidn morfogenética natural del suelo, ya
que se trata de suelos antrc':picos, en donde el hombre recicla cons-
tantemente materiales en las superficles de las chinampas, como la
vegetaclon acuatica, agua-lodo y otros materialss durante todo el
afio.

El cultivo en chinampas, en la actualidad sigue siendo uno de los
sistemas de mayor potencialidad productiva, pues las téenicas agri—
colas utilizadas en sus diversas modalidades, son las apropladas
para su explotacidn a pesar de la contaminacidn del agua que le
rodea.

El instrumental usadc en la labranza, es sencillo pero adecuado, para
las actlvidades agricolas que se desarrollan en las chinampas.

La construceidn de almicigos o semilleros, sigue siendo la clave
principal para el aprovechamlento del uso del suelo, permitiendo
que loa cultivos se puedan suceder unos a otros durante todo el eafio,

sin importar la época del mismo.
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La siembra de cultivos en chapines, sigue siendo la forma nis
adecuada para que los vegetales se desarrollen en sus primeros
estadios de vida, en condiclones favorables y seguras.

En cuanto al sembrado de semillas, se tiene que cada modalidad
responde a la forma de desarrollo y a la forma de cosecha que se
espera de los cultivos. As{ se tiene que el qmiz, se slembra

"a chorrillo” si se trata de obtener forraje, pero po semilla

en camblo si lo que se pretende es obtener cosecha de semillas,
entonces se opta por la siembra “por mateado".

En casos de cultives donde se espera cosechar los vegetales con
todo y raiz, se prefiere la siembra "al voleo" como sucede con

el rébano, verdolaga, etc. En casos como el de la alfalfa se
puede sembrar "al volec", aunque también se puede sembrar también
"a chorrillo".

En los casos de plantas quo se desea‘pasen sus primeros estadiocs
de vida, bajo condiciones especlales se procede a sembrar en
“chapines" y después se transportan a los lugares, donde termina-
Tén su desarroilo completo, como sucede con las lechugas, tomates,
brocolls, etc,
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