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©~. ABSTRACT =

The -present study  is a catalogue' ‘of - fish larvae . and
~Juveniles: in order to know them in:: the - Costa Rica Dome. The
‘samples were collected during the oceanographic cruises DOMO III
(Autumn, 1981) and DOMO IV (Summer, 1882), sponsored by
Universidad Nacional Autonoma de Mexico (UNAM). Determinations
were made at family level and Henus or = species when it was
possible. 21 species, 41 genera and ‘37 families in 13 orders are
reported. A terminology dealing  with taxonomic studies of marine
fish larvae is used to describe and  illustrate 86 larval and
Jjuvenile stages of 47 determined-taxa.:For .each one-of them also
.is: .included the -presence-absence .tables and the horizontal-
distribution maps. '




aspecto’pesque’
e ila deteccion -

‘las: especles presentes, ‘sus‘dreas’ 'y ‘épocas de’ des
xito en base 8./ la’ sobrev1venc1al la..estimacidn de
nteranual-del. reolutamlento;.b evaluaclon de: )
oblaclon~ adulta= reproduct ;

end1m1ento méximo: ‘sostenible
1876 Smith & Rlchardson,-_
cria-:artificial de: peces :marinos;iel: conoclmlento
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.Kingsford, 1988).: “Esto’ :
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de los peces adultoe“”
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gran ‘nimero 'de corrientes

Ly vertlcal /son. i variables
las-regiones -

existen sistemas de

d1vergenc1a convergen01a 'v. zonas . con:niveles. -minimos-de: oxigeno:

- Debido. a estas: caracterlstlcas ~de’circulacién y . -las extendidas
zonas de la: concentraclon de nutrimentos cerca de la
- resultado niveles ' grandes ' de:

'y zooplancton a.lo largo .del afio (Loeb &
Nichols, en:regionesicon .surgencias como
ésta, se- concentran X : "las ‘grandes pesquerlas en e1 mundo,
(Cushlng 11975 : i :
economlcar 5

de .  ‘la




Syliquerlal sa11n1dad y.la concentraclén'de £
que las aguas: que lo rodean (Hvrtkl.tlsad

S “Las causas que ocasionan esta -1 ; wssurgencias ' o

lafloramlento de aguas no estdn del todo . ‘claras. Wyrtki . (1964)
describié la oceanografia fisica del drea y sugirié que’ -‘la causa
radica en el giro norte que da la Contracorriente . Ecuatorial vy
que choca con 1la costa de Centro América. Esto provocaria una
redistribucién -de masas por medio de una circulacidn cruzadsa,
auxiliada por grandes remolinos que se presentaban en la zona.
Ademds afirmé que las cartas para viento no indicaban patrones lo
suficientemente importantes para provocar surgencias en el Domo.
Tanto Wyrtki (1964) como Broenkow (1965) definieron al Domo de
Costa Rica como una caracteristica permanente en el Pacifico
Tropical Oriental, aungque con variaciones estacionales a lo largo'
del afio. Una nueva hipétesis fue publicada por Hofmann et al.
(1881) en donde se destaca la fuerza rizada del viento como la
causa princdipal de la formacidén de surgencias. Ademds establece
que el Domo es temporal y no permanente como lo establecian
Wyrtki (1964) y Broenkow (1885). Hofmann et al. (1881) mencionan
la existencia de un domo similar en la costa oeste de Africa, con
patrones edlicos parecidos y con la carencia de corrientes
marinas prominentes en la regién, 1lo que podria ser una
ratificacion de su hipétesis. Esto mismos autores declaran la
necesidad de mds observaciones y estudios para discernir la
variabilidad estacional de esta importante regién oceénica.

La Universidad Nacional Autdnoma de Héxico) (UNAM),  efectud

estudios oceanogréficos en los cruceros de investigacién DOMO- I,,‘—,~;

II, III v IV de 1879 a 1882, recolectando =zooplancton. Con este}:
material, en el Laboratorio de Invertebrados, Facultad de
Ciencias, UNAH se han realizado tesis a nivel 1licenciatura
posgrado, ademds de trabajos -- presentados en reunlones
cientificas, nacionales e internacionales.




Figura 1. AREA DE ESTUDIO. A Corriente Ecuatorial Norte:. B
Contracorriente Ecuatorial; C Corriente Ecuatorial Sur; D
Corriente Subsuperficial; E Corriente de Humboldt; F Corriente de
Costa Rica: G Isla del Coco; H Islas Galdpagos (Modificado de
Longhurst & Pauly, 1987).

MATERIAL Y METODOS

A. Trabajo de Campo

Las muestras analizadas fueron recolectadas durante las
campafias oceanogréficas DOMO III y DOMO IV por el B/0 "EL PUMA",
coordinadas por personal del Instituto. -de Ciencias del Mar y
Limnologia de la UNAM en el Domo de Costa Rica. - s

El crucero DOMO III se realizé 'en noyi§mbre de 1981 en 1la
zona comprendida entre los 5o - 12¢ . latitud Norte y los 85° - 92¢



';fzooplancton con: redes tipo- CalCOFI de ’
“sola ‘estacién, -1a 02, con - red Bongo de' 0 303 nm
abertura, dando un total de 35 muestras (Flgura 2b

Las muestras fueron preservadas. en soluc16n
al 4% neutralizado con Borato de Sodio, en: fras
debidamente etiquetados y sellados con parafina

B. Trabajo de Laboratorio

. Con un microscopio estereoscépico, -una:-caja“de Petri 'y
pinzas de-relojero, fue separado el ictioplancton . del.volumen
total de las muestras. Este material se colocd en frascos de 10
ml. Posteriormente se determinaron las larvas y “los Jjuveniles
tomando en cuenta los caracteres morfolégicos y meristicos dados
por Ahlstrom & Moser (1876), Russell (1876), De Ciechomski
(1981), Fahay (1983), Matarese et al. (1983), asi como literatura
especializada para cada taxén. Se cuantificaron los estadios de
larvas y juveniles determinados para cada abertura de malla en
cada estacidén y en cada crucero, al igual que las indeterminadas
y maltratadas. Se midié la longitud total con papel milimétrico.

C. Trabajo de Gabinete

Se realizaron tablas de presencia-ausencia con los datos

reales, con estas (ltimas se elaboraron los mapas de d15tr1bue16n Rt

para cada taxén en ambos cruceros.

Los mejores ejemplares de cada estadio se representaron, er
esquemas con ayuda de una cédmara’ clara. Se consideraron ‘cuatro
etapas larvarias y la de juvenil, de la siguiente manera: :

Estadio I: Desde que eclosiona hasta que la absorcidn
del saco vitelino es completa. s




Preflexlén) Desde
desaparecldo

Desde que la notocorda ha tomado su

Estadio IV (Postflexidn):
estd formado hasta

posicién definitiva 1y el complejo urostiliar
que la metamorfosis ha concluido.

=
J
N

Juvenil: Cuando, después de 1la metamorfosis, el organismo ya
o tiene la forma del adulto, pero no ha

alcanzado la madurez sexual.

Se realizé el catdlogo con los datos de biogeografia sobre
el taxén determinado, sus meristicas, las descripciones vy

esquemas de los estadios presentes, la tabla de presencia-
ausencia, sus mapas de distribucién horizontal para cada crucero

vy una discusién.
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a):DOHO,III‘yﬂIb) DOMO IV).



; Se. anallzo
:;De ‘éste,"
familia.

TABLA I. Composicidn Tanonbuics de las Larvas y Juveniles de Peces Determinados para el DONO III y IV.
PHYLUR CLRASE ORDEN FAMILIR SUBFANILIA GENERO ¥ ESPECIE

CHORDATRA OSTEICHNTHYES ANGUILLIFORNES  NURAENIDAE
RENICHTHYIDAE Newichthys =p.
a:nx CHTHIDRE . OPHICHTHINRE
TTASTOMATI ORI Hoplunnis =p.
CONGRIDRE CONGRI NRE
CLUPEIFORNES EI.UP!! DF!D l:“lguLElNFtE gpﬁi-tonou p.
MNORPUL L DIDRE ENG! LI OI MRE nqraulis ringens
SALNONT FORMES BATHYLAGIORE BATHYLAGINRE Bathylsqus nigrigenys
STONIIFORNES GONOSTONRTIDRE clothone =
Gonostona atlanticum
STERNOPTYCHIDAE STERNOPTYCHINRE Argyropelecus lychnus
PHOTHICHTHYIDRE Vinci ria lucetia
:;‘c_mxxguz Stonise sor sp-
RONESTHI DRE fAstronesthex sp.
NELANOSTONI X DRE I -thgg lus sp.
IDIRCANTHIDAE di acanthus antrostowus
AULOPIFORNES SCOPELARCHIDAE u:hem- volucris
Scopel -rchox des nicholsi
s - I‘_.rchn- quentheri
'YNODONTI DRE SYNOOONTINRE Synodus sp-
PARALEPIDIDRE _.g-t:dugﬂa—rx&n-
NYCTOPHIFORNES RYCTOPHI DRE LANPANCTINRE g; aphus pacifigus
NYCTOPHINRE Qonxchti_sg laternatus
aurcl aternstun
et e 2 GROIFORNES BREGIMACEROT I DAE [ r. aceros sSp.
NRCROURI DRE o jdes =p.
LOPHIIFORNES GIGANTRCTINIDAE iqantactis sp.
ONEI RODI DRE ol opichtl 8P
CVPRINODONT!FDRIES HENI RANPHIDAE Hewi ramphus sal tator
FORMES TRACHIPTERIDRE
SCO“PMNI FORNES SCORPRENI DRE SCORPRENI NRE Pontinus gpp.
SEBRSTINARE Sebastes sp-
PERCIFORNES SERRANI DRE RANTHI INRE Anthias sp.
CRRANGI DRE Chloroscombrus orgueta
GERREIDRE Eucinostonus sp-
MUGILIDAE flugil sp.
GOBIXIDRE
GEMPYLIDRE Dipl o;gi nus wultistristus
\;.m us serpens
SCONBRIDARE SCOMBRINAE i
NOMEIDRE us
PLEURONECTIFORNES PARARLYCHIHYIDRE
i thavichthy; opus
_-Asu-_ ovale
BOTHIDRE BOTHINRE Bothus sp.

Enquophwys sancti-laurentii
CYNOGLOSSIDRE SYNPHURX NRE Symphurus sp.



. El  mayor nimero de larvas. determinadas correspondié a la
familia Myctophidae. En el DOMO III comprendié el 94.48% del
total identificado y en el DOMO IV el 80.82%X. El segundo lugar
fue para la familia Phothichthyidae con 3.38% y 8.52% en cads
erucero; las demds familias ocuparon el 2.14% y 10.86%
respectivamente.

La comparacién de la composicién taxonémica con otros
trabajos ictioplanctolégicos reallzados cerca del drea de estudio
se resume en la Tabla II.

TABLA 11, fasilias de Peces Reqisgradgsren’éi f it “ { Driéntalfen Trabajos de Ictioplancton.

{LOERK T EVSEENKD & RODASTet ali o TESTE.

FANILIA AHLSTRON - AHLSTRO 8
ICHOLS (1984) KARRVAEV (1986) -~ (1991) . = ESTBDID.

{5971y i Ien2

ACANTHUR1DAE i ~ v
ALBUL IDAE = AL :
ALEPISAURIDAE
ANARSIPIDAE

ANMODYTIDAE v
ANTENNART 100E
APOGONTOAE
ARGENTINIOAE
ASTRONESTHIBAE
BALISTIDAE
BATHYLAGIDAE
BLENNI 1DAE
BOTHIDAE
BRANIDAE
BREGNACEROTIDAE
CALLIONYNIDAE
CARANEIDAE
CARAPIDA
CAULOPHRYNIDAE
CENTROLOPHIOAE
CENTROPHRYNIDAE
CERATILDAE ¥
CHAULTODONTIDAE S
CHANPSODONT1DAE
CHIASHODONTL0AE
CHLOROPHTHALNIDAE
CLUPEIDAE
CONGRIDAE
CORYPHAERIBAE
CYNOSLOSSIDAE
DERTCHTHYIDAE e S
ECHENEIDAE e T R SR
ENGRAULIDAE S

- e e w oo

L

- e e e
o . -
-
-
-

-
-

EUPHARYNGIDAE )
EUTAENIOPHORIDAE t ) . '




TABLA 1T Continuacién:

FANILIA AHLSTRON
(e

EVERMANNELLIDAE
EXOCOETIDAE
FISTULARIIDAE
SADIDAE
SEHPYLIDAE
GERREIDAE
GIGANTACTINIDAE
GIGANTURTDAE
60BIESOCIDAE
G0BIIDAE
GONOSTOMATIDAE
HAENULIDAE
HEMIRANPHIDAE
HINANTOLOPHIDAE
HOLOCENTRIDAE
IDIACANTHIDAE
1COSTEIDAE
ISTIOPHORIDAE
LABRIDAE
LABRISOKIDAE
LINOPHRYNIDAE
LOPHIIDAE
LUTJANIDAE
HACROURIDAE
MALACOSTEIDAE
HELANPHAIDAE
KELANOCETIDAE
KELANOSTOMIIDAE
MERLUCCIIDAE
HICRODESMIDAE
HORINGUIDAE
HUBILIDAE
HURAENIDAE
MURAENESOCIDAE
HYCTOPHIDAE
NEMICHTHYIDAE
NEDSCOPEL 1 DAE
NETTASTOMATIDAE
HOKEIDAE
NOTOSUDIDAE
ONE[RODIDAE
OPHICHTHIDAE
OPHIDIIDAE
OSTRACIONTIDAE
PARALEPIDIDAE
PARALYCHTHYIDAE
PHOTICKTHYIDAE
POLYNENIDAE
POMACENTRIDAE
POMADASYIDAE
SCARIDAE

" -

. e e e e

(1972,




- SCIAENIDAE

t
SCOMBERESOCIDAE H
SCONBRIDAE $
SCOPELARCHIDAE L]
SCO" .. ZSAURTDAE 3
SCORPHENIDAE '
SERRANIDAE H
SERRIVOMERIDAE ]
SOLEIDAE
SPARIDAE
SPHYRAENIDAE '
STONTIDAE '
STERNOPTYCHIDAE t
STRONATEIDAE
SYNODONTIOAE '
TETRAGDONT IDAE
TETRAGONURIDAE '
TRACHICHTHY I DAE
TRACHIPTERIDAE H
TRICHIURIDAE $
TRIGLIDAE ]
TRIPTERYGIIDAE
URANOSCOPIDAE )
XENOCONGRIDAE $

De acuerdo con Longhurst & Pauly (1887), la mayor parte de
los géneros de peces en los mares tropicales corresponden : a
familias con hédbitos mesopelagicos, como Gonostomatidae,
Sternoptychidae, Myctophidae, Bathylagidae, Melanostomiidae,
Gempylidae y Argentinidae. En el presente estudio se presentaron
organismos de la mayoria de éstas, debido tal vez a la influencia
de aguas ocefinicas en el Domo de Costa Ricsa.

2. Distribucién Horizontal.

Las familias que aparecieron con mayor frecuencia
(porcentaje de ocurrencia) en las estaciones del DOMO III fueron:
Myctophidae (84.8X), Phothichthyidae (88.2%), Bathylagidae
(59.5%), Sternoptychidae (45.8%) y Gobiidae (43.2%) (Figura 3).
Para el DOMO IV: Myctophidae (84.1%), Phothichthydae (70.6X%X),
Synodontidae (47.1X), Paralepididae (41.2%) y Bathylagidae
(35.3%) (Figura 4).
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de ' los’ huevos,' larvas'y juveniles pelﬁglcos de: pece

época de 'reproduccidén  de  los adultos, los . factor i -
quimlcos (prlnc1palmente la temperatura 'y ‘la- sal“nldad).x~las
corrientes  marinas  (De Ciechomski, 1881) vy la: rgencias:: o
afloramientos de masas de agua (Gorbunova, 1881); 7]

. En_  general, en las 4dreas de afloramientos de los mares
tropicales, las comunidades se asemejan a las de latitudes altas,
es decir, hay pocas especies con gran abundancia; mientras gque en
latitudes .Dbajas hay muchas especies con menor abundancia
(Cushing, 1875).

Gorbunova et al. (1985) clasifican a las surgencias frente a
las costas del Peri en costeras, oceénico-costeras y ocednicas.
Para las primeras encuentran asociadas a las larvas de Kngraulis
ringens y MNerluccius gayi. Para las segundas las de Sardinops
sagax sagax, Trachurus syametricus murphyi y Scomber japonicus. Y
para las ocednicsas, a larvas de peces mesopelégicos y
batipeldgicos como Auxis rochei, Bathylagus nigrigenys,
Diogenichthys 1laternatus y Vinciguerria lucetia. Estas Gltimas
especies son consideradas por los mismos autores como buenos
indicadores de surgencias, ya que sus estadios Jlarvarios 'y
juveniles se desarrollan por debajo de la termoclina.

3. Catdlogo de Larvas y Juveniles.

Se describieron y esquematizaron 86 estadios para 47 taxa.
Esto se resume en la Tabla III.

Trabajar con la sistemdtica de estadios tempranos de peces
marinos representa ciertas dificultades. Alguncs de los autores
que ya lo han registrado son: Orton (1853), Matsumoto et al.
(1972), Smith (1879), Johnson & Keener (1884), Sandknop et al.
(1984) y Leis (1987). Su estudio taxondmico es necesario para
aplicarlo a otras ramas de la biologia, como son la evolucidn
(Orton, 1853; Moser & Ahlstrom, 1972; Okiyama, 1974; Cohen,
1884 ), la ecologia (Leis, 1987), las pesquerias (Richards & Dove,
1971; Saville, 1975; Ahlstrom & Moser, 1876; Moser, 1881;
Blaxter, 1884; Hempel, 18984; Sandknop et al., 1984), la
oceanografia (Ahlstrom & Moser, 1981) y otras.




TABLA III. Estadios Descritos de ls

TAXON

Muraenidae

Nemichthys sp.

Ophichthinae

Hoplumnis sp.

Congrinae

Ophistoneaa sp..

Engraulis cingens

Bathylaqus nigrigenys

Cyclothone sp.

Gonostoma atlanticum
ropelecus lychnus

Uinciguerria lucetia

Stomias sp.

Astronesthes sp.

Bathophilus sp.

ldiacanthus antrostomus

Rogenblattichthys volucris

Scopelarchoides nicholsi

Scopelarchus quentheri e

Synodus sp.

Lestidiops ringens

Disphus pacificus

Diogenichthys laternsatus

Myctophum aurolaternatum

Bregmaceros sp.

Coryphaenocides sp.

Giqantactis sp.

Dolopichthys sp.

Trachipteridae

Hemiramphus saltator

Pontinus spp.

Sebastes sp.

Anthias sp.

Choroscombr-us orqgueta

Eucinostosus =p.

Mugil sp.

Gobiidae

Diplospinus multistriatus

Gempylus serpens

Auxis sp.

Cubjiceps pauciradiatus

Cyclopsetta guerna

Citharichthus—~Etropus

Syacium ovale

Bothus sp.

Enguophrys sancti-laurentii

Symphurus sp.

+Hod4h +4 004 +_-é_ IR A L




(Lagler et al
gran’ namero-
Sumado' ‘a esto,
especies,

s :(Hoser, 1981
e .mayor.  nimero:
res (Nelson, 1984)

i .con un anéllsls‘hmés
distribucién, . podrian
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Bregmaceros  sp.:(Houde

Badcock & Arauao
detallado - 'de:
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Brown,
1984).

La variacién morfolégiba:-‘

Ya qQue las larvas . ,suaetas
especializaciones adaptativas (Hoser. . Helhs & :Moser, - 1981;"
Johnson & Keener, 1984; Kendall ‘et al’, 1984) ‘o a modificaciones
evolutivas independientes del estado‘adulto-(Orton, 1953), pueden
presentar un gran nimero de 'variantes morfolégicas.

La determinacién a nivel de familia, -género y  especie se
basa, ademds de la forma general del:cuerpo.y: de las manchas de
pigmento, en las meristicas, es decir, en el namero de vértebras,
miémeros, escamas, branquispinas 'y . elementos .de 1las aletas
(radios y espinas). Factores como el fotoperiodo, el anhidrido
carbénico, el oxigeno, la temperatura y la salinidad, tienen un
efecto preponderante en el rango de 1las meristicas determinados .
por el genoma (Blaxter, 1968).

Un ejemplo de variabilidad morfoldégica; es el ‘estudio de
Kendall et al. (1884), gquienes hacen referencia a la variacidn de
los patrones de pigmentacién dentro de una misma especie. Otro.es
el de Ahlstrom & Counts (1858), en el cual se refieren i
organismos de Vinciguerria Iucetia que presentan dlferente”
longitud, dependiendo de la latitud de la recolecta.

Es por esto que nuevas descripciones o redescripcionés.
ayudan a obtener una taxonomfa mds natural o exacta, lo-que:
facilitaria el estudio de estos procesos ecolégico-evolutivos.

La terminologia para los primeros estadios'deividaﬂjdé.lbs
peces marinos: e e e

Como resultado de esta var1ab111dad de’ caracteres, §migﬁjf,
(1979) hace referencia de la -cantidad-de’ térmlnos, muchas ‘veces




necesario?dé
para‘analiza

-) ./Gastrulacidén: Las’ hoaas blastodérmlcas llevan a .cabo  su

: A diferenciacién. Comienza'la ‘organogénesis. La
alimentacién es de tipo- endégeno; nutriéndose
a partir del saco con vitelo.

+ - Eclosién: Balon (1975) considera a ésta como un carédcter
demasiado artificial para separar fases en el ciclo de vida de un
pez. Kamler (1882), quien apoya este punto de vista, admite gque
después de la eclosidn, vienen cambios sustanciales, tanto en el
metabolismo como en el crecimiento.

+ Etapa Larvaria: después de la eclosién la larva se alimenta de
manera endégena primero y después de manera exdégena. Esto se
refiere a la transicién de la nutricién por el vitelo, a su
absoreién y al comienzo de su alimentacidén a partir del medio
externo (Kamler, 1982). La cantidad de vitelo es variahle. No hay
boca, ojos funcionales ni aletas formadas (Orton, 1953). La larva
es transparente, a veces con manchas de pigmento. La sangre es
incolora y 1los sistemas circulatorio y respiratorio estédn poco
desarrollados (Blaxter, 1868). La organogénesis continia.

Numerosos cambios se presentan una vez que el vitelo ha sido
consumido totalmente. Se desarrollan, comienzan a funcionar los
6rganos y el crecimiento se acelera. En esta etapa se flexiona 1la
parte terminal de la notocorda, comienza la osificacién, se
forman los elementos de las aletas a partir de los primordios
adiposos (finfolds), aumenta la musculatura y el tamafio del pez.

+ Metamorfosis: esta etapa no sélo implica cambios en 1la
estructura morfoldgica vy los correspondientes fisiolégicos;
también conlleva cambios en el comportamiento, el hédbitat, etec.
Generalmente las especies tropicales la realizan en varios dias,
las de aguas templadas en semanas o meses Yy en algunos casos,
como las anguilas y el esturién, al cabo de affos (Blaxter, 1963).



+:. Etapa de
pigmentacidn, su
correspondiente, perono
reclutas en su poblacién.:

+ Etapa de Adulto: la mad
factores afectan su capacidad:
ser externos o internos. Liley 1969)
Kamler (188925 entre'otros, dancuentaid

os uales pueden,‘
»t; al. (1977) v

i 1a edad, baja la:
apacldad de “reproduccxén v
11minan con la muerte (Lagler

+ Etapa de Senesceneza"comb co
tasa de crecimiento, disminuye:l
otros eventos deteriorativos: que~:
et al., 1977). :

La taxonomia de- las”  primeras etapas de la vida del pez . ..
requiere de una terminologia que 'sirva. como . comin denominador
para lograr comparaciones vilidas® entre: distintos ejemplares. La
Tabla IV resume algunas propuestas.:

TABLA-IV. Ninn:lyaturai para las Priseros Estadios de Yida de un Pez, segtn fAlgunos Autares.

HUBBS | - BALON | RUSSELL | SUMIDA et al. [iENDALL et al. | st
(19431 (- (9IS} o b U9Ts)- 119793 {1984) ESTUDID
) clemvase : EARLY EBG
EMBRYO L ess | . Ess £66 SDDLE EBG
: ENBRYD . LATE EB6
PROLARVA | ELEUTHERD- LARVA | PREFLEXION |  YOLK SAC €5TADIO
ENBRYD LARVA LAV i
EARLY CAUDAL | PREFLEXIDN ESTADID R
FORHATION LARYA u
PROTAPTERYGO-
LARYA EARLY FLEXION E5TADIG
MIDDLE FLEXTON | FLEXION LARVA m
POSTLARYA : POSTLARVA | LATE FLEXION
PTERYGD- POSTFLEXION | POSTFLEXION ESTADIO
LARVA LARYA LARYVA W
TRANSFORNATION | TRANSFORNATION
LARVA LARVA
JWENILE | CUWENILE | JuveNiiE JVENILE PELAGIC JUVENIL




, p031c16n"
,:deflnen t;es'subetapas
;al”éngulo de 1ncllnac1én ‘de ést

la notocorda esta

IV Es! cuandofr
T metamorfosis.

“:7lleva =a cabo la
o .Sumida et al. (1979),
'se refieren a la
“. Lo'es.. La metamorfosis,
-rdpida “(e.g.  familia
. Anguilliformes), marcada
gradual, casi imperceptible
variable, la frontera entre el
(si se propusiere un estadio
‘para los fines taxondémicos

Ahlstrom

Scombridae) o
(e.g. familia
(e.&.

ompletamente ‘flexionada y
&  Counts (1958),
Tucker- (1882) y.. Kendall et al.
transformacién. como un momento importante.
como ya se establecid,
lenta
Idiacanthidae) o
Nomeidae).
estadio IV y la metamorfosis
V) seria demasiado
del presente estudio.

(1984)

puede ser muy
(e.g. orden
Como es tan

subjetiva
Cuando

alguna especie presentd organismos en metamorfosis evidente,
se describié, pero siempre dentro del mismo estadio.

Esta nomenclatura cumple con ciertas

importantes:

comprender
Pueden ir
etapa, - etc.

facilitan. .
describirlo en cualquier - idiomai;
palabras como estadio, fase '
iectioplanctélogo. o

*  Los nimeros romanos

* Aunque es dificil usar  todos . estos términos
(Smith, 1878; Kingsford, 1888), ‘esta terminologia
objetiva que algunas de las ya propuestas, ya que
el uso indiscriminado de subdivisiones y términos

* Es flexible.

caracteristicas

el concepto vy
acompafiados de
a gusto - del

sin ambigiiedad
es un poco més
trata de evitar
complejos.

Cualquier evento importante en el desarrollo de la

larva se puede definir o aclarar en el estadio o etapa
correspondiente. Por ejemplo, la formacién gradual de radios en
los primordios de 1las aletas, los patrones de pigmentacién, la
presencia o ausencia de dientes en las larvas leptocéfalas, la

migracién del ojo en los pleuronectiformes, etc.

se




. Cabe aclarar que bajo la enorme diversidad de las larvas de.: ;
los peces marinos, las excepciones o problemas abundan. Tal es el ' ¥
caso  de las especies viviparas u ovoviviparas, como algunos i
Scorpaeniformes, cuyas larvas pasan a formar parte del plancton, .-

con -cierto grado de desarrollo (Lagler et al., 1977). Otro
ejemplo son algunos salménidos, cuyas larvas permanecen con el
vitelo hasta la metamorfosis (Balon, 1975; Kendall et al., 1984).
Mds casos estédn bien documentados en Blaxter (1869), Lagler et
al. (1977) y Kamler (1992). :

Falta de estudios ictioplanctoldégicos en la zona de estudio:

Las determinacién de los taxa en el presente trabajo se
realizé por medio de las descripciones, esquemas, tablas de

meristicas, de pigmentacién y datos de distribucién geogréfica"‘*”;’

enlistados en los trabajos oportunamente citados. Para algunas
familias no se logrd la identificacién especifica ni. genérica; a’
veces s6lo a nivel de subfamilia (Tabla I).

Debido a su amplia abundancia y distribucién o a  su
importancia comercial, algunas familias de peces marinos han sido
extensivamente estudiadas en sus primeras etapas de vida, como
Gonostomatidae, Phothichthyidae (Ahlstrom & Counts, 1958;
Ahlstrom, 1874), Myctophidae (Moser & Ahlstrom, 1970; 1872;
1874), Amarsipidae, Centrolophidae, Tetragonuridae, Nomeidae
(Ahlstrom et al., 1976), Carangidae (Sumida et al., 1885),
Scombridae (Matsumoto, 1958; Richards & Dove, 1971; Uchida,
1980). 8Sin embargo, hay otras de las que no se cuenta con
suficiente informacién (Kamler, 1892). Existe un enorme hueco en
cuanto al conocimiento de larvas y Jjuveniles de peces marinos.
Varios autores se han referido al respecto, entre ellos: Smith
(1979) y Leis (1987). Esto fue corroborado en el presente estudio
para la zona del Domo de Costa Rica.

Muchas determinaciones estdn basadas en organismos de otras
regiones geogréficas y, como ya se discutié, éstas se dificultan
por la diversidad biolégica y la variabilidad morfolégica. Por
otro lado, muchas veces se cuenta s6lo con la informacién de los
adultos, los cuales presentan caracteristicas diferentes a las de
sus estadios tempranos, como la forma del cuerpo, la posicién de
las aletas, los patrones de pigmentacién, la denticién, el tracto
digestivo, 1los o0Jjos, escamacién, el hédbitat, la distribucién
geogrdfica, ete. Y todas las dudas en la sistemética de éstos, en
especial familias como Gobjidae, Gerreidae, Serranidae,
Gempylidae-Trichiuridae, se reflejardn en la taxonomia de las
larvas y juveniles. Esto, dice Cohen (1884), es una preocupacién
latente para los ictioplanctélogos.

Un nimero pequefioc de ejemplares recolectados, dificulta la
formacidén de series del desarrollo; cuando se obtenienen éstas
para una especie, su conocimiento avanza en gran medida y ayuda
para su posterior identificacién.



Una de 1las propuestas para resolver este problema es por
medio del cultivo de larvas a partir de huevos de progenitores
conocidos (Richards & Dove, 1971; Ahlstrom & Moser, 1881; Cohen,
1984). Esta ha sido seguida por Matarese & Marliave (1982) y
Stevens & Moser (1982), entre otros, para describir larvas de
Ascelichthys e Hypsoblennius, respectivsmente.

Sin embargo, Caddell (19888) advierte sobre el uso de
ejemplares desarrollados bajo condiciones de laboratorio para
hacer descripciones taxondémicas, ya que éstos poseen una
pigmentacién m&s intensa que los organismos colectados en el
campo. Por otro lado, las condiciones ambientales, la colecta, la
Pijacién, la preservacién, etc. pueden modificar caracteristicas
Gtiles para la sistemAtica del ictioplancton, como son los
primordios de las aletas, los elementos radiales o espinosos, los
ojos, ete. Lo ideal es contar con ejemplares tanto colectados
como cultivados para lograr descripciones precisas, como en el,
trabajo de Butler et a&l. (18982), en el cual analizan organismos
de Paralabrax bajo ambas circunstancias.



FAMILIA MURAENIDAE

. A pesar de que los adultos estédn ampliamente distribuidos:
el  Pacifico Tropical Oriental, pocas larvas son recolectada
(Ahlstrom, 1872). En esta 2zona se presentan los ' siguientes:
géneros: Kechidna, Gymnothorax, MNuraena, Priodonophis y ‘Rabula
(Meek & Hildebrand, 1928; Hildebrand, 1846; Chirichigno, ~“1874; "
Instituto Nacional de Pesca, 1976). P

Vértebras : 107 - 216
Estadio I: No se presenté.
Estadio II: No se presents.
Estadio III1: No se presenté.

Estadio IV: No se presenté.

Juvenil: E1 cuerpo es alargado y robusto. La cabeza es casi la

quinta parte de la longitud total. Tiene dientes largos y filosos ..

en ambas mandibulas, el paladar -y la lengua. Los nostrilos se .~ ' |
ubican anterior y posteriormente al:ojo. .La regién trasera del ' '
tronco es atenuada y es donde estédn. las aletas dorsal, anal .-y -~
caudal. Las pectorales y pélvicas “no se observan. El cuerpo: es

muy pigmentado, sobretodo 1la regién. preanal vy posterior . al
opérculo. LT (mm): 44.5 a 67.0. S
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La identificacidn especifica no se realizé ya que las claves
de Smith (1879) y las tablas de caracteristicas de Castle (1884)
son para larvas y no Jjuveniles. Aunado a lo anterior, 1los
ejemplares recolectados no se ajustaron a las claves para adultos
de Chirichigno (1874), Institutc Nacional de Pesca (18976), Bohlke
(1978) y Castro-Aguirre (1978). Esto ratifica la aseveracidn de
Lancaster-Brown (1883) de que no es fécil la determinacién de las
méds de 100 especies comprendidas en la familia Muraenidae.



FAHILIA NEMICHTHYIDAE

.. Los-adultos son peces batipelagicos y mesopeléglcos en- los
océanos Atlédntico, Indico y Pacifico (Nelson, 1884). :

Nemichthys sp.

Estas larvas se caracterizan por su cuerpo alargado y cola
filiforme que dificulta el conteo de miémeros. Este género tiene
nueve especies (Nelson, 1984). En el Pacifico Tropical Oriental
han sido registradas WNemichthys scolopaceus (Hart, 1873) vy
Nemichthys sp. (Ahlstrom, 1871).

Vértebras : 170 - 400+
Estadio I: No se presents.

Estadia I1Il: El1 cuerpo es delgado y alargado, comprimido y
didfano. E1 rostro es puntiagudo y ambas mandibulas tienen
dientes afilados y curvos, dirigidos al frente. El 6rgano nasal
se sitia cerca del ojo. El intestino es tubular y recto, ocupando
mids de tres cuartas partes de 1la longitud total. Las aletas
dorsal, anal y caudal son primordios, el primero inicia por
delante del anal y ambos convergen en la cola. Cinco a seis
melanéforos laterales estdn a 1lo largo del cuerpo. El primordio
de la aleta caudal presenta una linea continua de pigmento. Este
es puntiagudo y tiene algunos radios en formacién. LT (mm): 12.0
a 18.0

_4AW-

Estadio III: No se presenté.
Estadio IV: No se presenté.
Juvenil: No se presenté.



o0OHMO XXX DOrMO IV

Heeichthys 3p.
ESTAD10S ESTACION ESTADIOS |
esTacton II 1XI gl} J T I IIIXx v . J . A ¢
) 1 1
TorAL o o o o o o© TOTAL o 1 O 0.0 1
v LA S mn Suaet Sva B et atuns e
AN . |
N T v 4
S o 1
r k «f&ﬁ‘ 8
PNepA .
L . e
. . e \l
|10 - 10 .\3\3
[ - 4
| L o
- - » E
l-one f-o5 +
I B P -
DOMO it DOMO 1V

Las larvas de 1la familia Nemichthyidae son relativamente
féciles de identificar por 1las caracteristicas ya mencionadas,
previamente resumidas en Smith (1978), Fahay (1983) y Castle
(1984) .



FAMILIA OPHICHTHIDAE

.Son = organismos marinos, que habitan 1&5"éqspasb‘de
océanos tropicales y subtropicales (Nelson, 1884). . 7

Subfamilia Ophichthinae

Las larvas de esta subfamilia se caracterizan porgue el -

segundo engrosamiento del intestino es el mayor de todos y porague
el rifién se extiende a 1lo largo del tracto digestivo (Smith,
1878). Tiene 49 géneros (Nelson, 1984), de los cuales Ophichthus
es el registrado con mayor frecuencia (Chirichigno, 1974;
Instituto Nacioral de Pesca, 1878; Van der Heiden, 19835).

Vértebras : 110 - 270
Estadio I: No se presenté.

Estadio II: El1 cuerpo es largo vy comprimido. La cabeza es pequefia’
en comparacién a éste y tiene el rostro alargado. Ambas

mandibulas tienen dientes gruesos, filosos y dirigidos al frente.

El intestino abarca cerca del 40X de la longitud total, tiene

ocho asas, siendo 1la segunda la méds gruesa; todas estédn bien

pigmentadas. . Las aletas dorsal y anal comienzan a 1la misma

altura y convergen en la aleta caudal. Después del ano, existen

lateralmente, melanéforos hipoaxiales que terminan en la punta de

la notocorda. LT (mm): 42.0 a 108.0.

Estadio III: No se presenté.
Estadio IV: No se presenté.
Juvenil: No se presenté.
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Los ejemplares recolectados corresponden a la subfamilia
Ophichthinae y son muy similares a los descritos por Smith (1978)
como larvas leptocéfalas no identificadas para esta subfamilia.



FAMILIA NETTASTOMATIDAE .

Los adultos se encuentran en las aguas trdpiééle
de los océanos Atldntico, Indico y Pacifico (Nelson,: . 1984)

Hoplunnis sp.

Las 1larvas de este género se caracterizan  por
uniforme y =alargado, con engrosamientos: intestinales T
desarrocllados. Estas larvas son comunes en  todos:'los “océanos: ' '
(Smith, 1878). S RET I

Vértebras : 186 - 290
Estadio I: No se presenté.

Estadio II: E1l cuerpo es muy comprimido, alargado y diafano. La
cabeza tiene aspecto cénico. Los dientes son numerosos, afilados
v se dirigen hacia el frente. E1 6rganc nasal es grande, ocupando
gran parte del rostro. La masa cefdlica presenta pigmentacién en
su region posterior. El tracto digestivo es corto,
aproximadamente el 20X de 1la longitud total y presenta tres
ensanchamientos pigmentados. La cola es puntiaguda. A lo largo de
la notocorda hay melanéforos. Los primodios de las aletas dorsal
vy anal convergen en la caudal, comprendiendo el 80X y el 80%
respectivamente de la longitud total. LT (mm): 24.0 a 30.0.

Estadio III: No se presenté.

Estadio IV: Todas las caracteristicas son iguales en general al
estadio II, s6lo que es més robusto y gande el cuerpo, la cola no
es atenuada y algunos radios comienzan su formacién en los
primordios. LT (mm): 88.0 a 115.0.



Juvenil: No se presentd.
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Las caracteristicas fundamentales ya mencionadas del género
Hoplunnis han sido descritas por Smith (1878), Fahay (1883),
Castle (1984) y Matarese et al. (1989).



FAMILIA CONGRIDAE

’ Estaes la familia mds grande de las leptocéfalas "y tambié
la=-més dificil de caracterizar por la amplia variacidén de sus ./
caracteres (Smith, 1879). Existen desde aguas costeras hasta el

mar abierto. Son muy apreciadas en Japén, Hawaii y Europa como'::

alimento (Randall et al., 1978).

Subfamilia Congrinae

Las larvas se caracterizan por la ausencia de pigmento
lateral aunque ocasionalmente algunos melanéforos se presentan a
lo largdo de 1la 1linea media. El pidmento ventral va por el
intestino y a veces mds alld. También hay melanéforos cercanos al
ojo (Smith, 1978).

Vértebras : 105 - 225

Estadio I: No se presenté.

Estadio II: El cuerpo es largo, didfano y muy comprimido. La
cabeza es pegueiia con respecto al resto del cuerpo. Esta tiene
mandibulas bien dentadas, el 6rgano nasal ocupa parte del rostro
pero no estéd cercano al ojo. El tracto digestivo es un tubo lago
de 80X a 80X 1la longitud total, presentando dos asas atenuadas,
una anterior o otra media y con pigmentos a lo largo. Otra linesa
de melan6foros se ubica justo debajo de 1la notocorda en casi
todos los miémeros del tronco. Las aletas son primordios
solamente. LT (mm): 11.0 a 57.0.

Estadig IIIl: No se presents. -

Estadio IV: S6lo difiere del estadio II 'en que los dientes estén
mis desarrollados y los radios 'de. la .aleta.c al . iestdn casi
formados. LT (mm): 68.0 a 155.0. SR ;
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A pesar de que Smith (1978), Fahay (1883), Castle (1984) y
Matarese et al. (1989) proponen claves y tablas con informacién
para identificar leptocéfalas de 1la familia Congridae, los
organismos recolectados no se determinaron hasta especie,
Posiblemente se trate del género Uroconger, sin embargo no se
concluye alguno. La gran diversidad de caracteres gue presenta
esta gran familia, la hace ser la mds dificil de determinar entre
los anguilliformes (Smith, 1879).




" FANILIA CLUPEIDAE

os adultos son peces pequeﬁos que tlenen 1mportancla

comerclal va que son gregarios y nadan cerca de la superficie, 'lo

que ‘‘constituye una pesqueria de valor en muchos lugares (Hart,
1873). Son organismos marines, dulceacuicolas ¢ anddromos,
distribufdos mnundialmente, 1la mayoria corresponde a especies
tropicales (Nelson, 1984).

Ophistonema sp.

Las especies del género Ophistonema registradas para el
Pacifico son O.libertate por Meek & Hildebrand (1928) y Kong &
Bolados (1887); quienes consideran a ésta como la especie méas
abundante del género en el Pacifico; O.bulleri, O.medirastre y
O.berlangai por McGowan & Berry (1884) vy Ophistonema sp. por
Ahlstrom (1871; 1972).

Vértebras : 44 - 49
Aleta Dorsal : 17 - 22
Aleta Anal : 18 - 23

Estadig I: No se presenté.
Estadio IX: No se presenté.
Estadio III: No se presenté.

Estadio I¥: El1 cuerpo es, largo 'y delgado, destacando 1a
pigmentacién ventral y caudal. El rostro es poco: redondeado, las
mandibulas son delgadas vy pequefias con dientes diminutos. Una
parte considerable del intestino surge del abdomen desde la mitad
del cuerpo hasta la aleta anal que se ubica cerca de la caudal y
es pequefia. La dorsal estd4 muy por delante de ésta y es més
grande., LT (mm): 9.0 a 14.0.

Juvenil: No se presenté.
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Aunque el nimero de vértebras y datos de distribucién
geogrdfica dados por McGowan & Berry (1884) coinciden con varias
especies de Ophistonema, estos datos no son suficientes para
determinar a nivel especifico.



FAHILIA ENGRAULIDIDAE

: La mayoria son peces marinos, pero algunas especies:toleran,
bajas salinidades y otras migran a rios durante la reproduccién.o
son permanentemente dulceacuicolas; éstas Gltimas " habitan- en.
Sudamérica (Nelson, 1984). La formacién de grandes bancos hace
que sea una pesqueria importante en el Océano Pacifico
(Lancaster-Brown, 1983).

Engraulis ringens Jenyns, 1842
Es registrada en el Océano Pacifico Tropical Oriental por:

Ahlstrom (1871; 19872), HcGowan & Berry (1984),  Gorbunova et al. '
(1985) y Evseenko & Karavaev (1986), entre otros. . TR L

Vértebras : 46 - 49
Aleta Dorsal : 15 ~ 18
Aleta Anal : 18 - 24

Estadio I: No se presenté.

Estadio II: E1 cuerpo es largo v muy delgado, con. pigmentacién
hipoaxial 'a lo largo y en 1la base de 1la . aleta'caudal.  El
intestino en su parte terminal estd colocado por fuera de la

cavidad peritoneal, en posicién ventral. Las aletas son todavia
primordios adiposos. No se observa denticidén ni espinas .

cefdlicas. LT (mm): 4.0 a 7.0.

io III: La forma general del cuerpo es la misma, s6lo que el
intestino es més notorio. También la pigmentacién permanece - casi
igual, con algunas manchas mdés en la parte posterior del
opérculo. Las aletas no estdn completamente formadas, siendo la
caudal la mis desarrollada. LT (mm): 7.0 a 8.5.

IV: El tronco es mds robusto pero sin dejar de ser
delgado. Las aletas estén mds formadas, incluso aparecen los
primordios de las aletas pélvicas, que son abdominales.
Permanecen 1la pigmentacidén distintiva y la disposicién del
intestino. Ya se distinguen unos dientes diminutos en ambas
mandibulas., LT (mm): 8.0 a 16.0.
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La importancia comercial de esta especie y de otras de la-
familia Engraulididae ha motivado la investigacién biolégica de
las mismas. Bngraulis ringens fue determinada por los caracteres
diagndsticos y meristicos dados por McGowan & Berry (1884), entre
los que destacan el nimero de vértebras, pigmentacidn, forma
general del cuerpo y distribucién geogrédfica.




‘La familia  estd Formada
que- habitan.los'.Océanos Atlanti
1884) .. . e

Bathylagus nigrigenys Parr, 1947 L

Las larvas de esta especie . sor
Pacifico Tropical Oriental (Ahlstrom;
Moser, 1879; Evseenko & Karavaev, '1986)
la capa inferior de 1la termoclina
surgencia, donde alcanzan la superfi

Vértebras : 40 - 41
Aleta Dorsal : 11 - 12
Aleta Anal : 14 - 17
Aleta Pectoral : 10

Estadio I: No se presenté.

Estadio II: El cuerpo es largo y delgado., La cabeza - es deprimida
y triangular y su opérculo se extiende superior y posteriormente

a ésta, sobre el tronco. El1 intestino estd situado por fuera ' de
la cavidad peritoneal y presenta arrugas conspicuas. Las aletas
son primordios adiposos todavia. Los melanéforos se distribuyen
ventralmente a todo lo largo del cuerpo y en la parte final de la
notocorda, superior e inferiormente. LT (mm): 3.5 a 8.5.

Estadio III: El cuerpo es delgado y alargado, con pigmentacién
conspicua; la cual corre a lo 1largo del tracto digestivo, cuyas
arrugas y vdlvulas posteriores son muy notorias. Hay melanéforos
en el vientre, en la parte inferior de algunos midémeros y a la
altura de la notocorda. El opérculo y la cola también estén
pigmentados. LT (mm): 8.0 a 10.5.

Estadio 1¥: La cabeza es mas voluminosa pero conserva su forma
triangular y deprimida, sobresaliendo lateralmente. El intestino
es mAs grueso y las arrugas mds profundas. La aleta caudal y las
pectorales son las dnicas con radios definidos, las otras estédn
en formacién. Hay un mayor numero de melanéforos en general vy
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La determinacidn especifica de Bathylagus nigrigenys se base
en sus caracteristicas particulares, como son la forma general
del cuerpo y de 1la cabeza, 1los ojos no pedunculados, 1la
pigmentacién densa, las arrugas en el intestino y las meristicas,

previamente analizadas por Ahlstrom & Moser (1979) y Ahlstrom et
al. (1964a).
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AMILIA GONOSTOMATIDAE

.. La’ familia Gonostomatidae es un  grupo
pequeiios peces batipelégicos (Ahlstrom, 1874)

‘ Cydlothona sp.

Cyclothone es uno de los géneros de peces més abundantes en
el océano., Sus larvas se distribuyen en los primeros 200 m de
profundidad (Ahlstrom, 1974). Estéd cercanamente  relacionade a
Gonostoma (Grey., 1960). Ahlstrom (1971; 1972), Evseenko &
Karavaev (1886) y Matarese et al. (1889) enlistan 1las de varias
especies del género en el Pacifico Oriental. '

Vértebras : 29 - 33
Aleta Dorsal : 12 - 15
Aleta Anal : 16 - 21
Aleta Caudal : 18
Aleta Pélvica : 6 - 7
Aleta Pectoral 9 "-.13

Estadio I: No se presentb.
Estadio II: No se presentéd.
Estadio III: No se presenté.

Estadio IV: E1 cuerpo es alargado y la cabeza c¢énica, la cual
tiene mandibulas dentadas grandes en comparacién a ésta. E1
intestino ocupa cerca del 40% la longitud total y sobre éste se
ubica la vejiga gaseosa, pigmentada en su regién posterior.  Las
aletas estdn bien formadas pero no se observan las pélvicas. Una
linea de fotéforos por cada lado corre a 1lo largo del cuerpo
ventralmente, desde la mandibula inferior hasta el pedidnculo
caudal. Una linea de melanéforos hipoaxiales va desde el comienzo
de la aleta anal hasta el pedinculo caudal. LT (mm): 22.5.

Juvenil: No se presenté.
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Ahlstrom et al. (1984b) y Matarese et al. (1988) dan 1las
caracteristicas diagnésticas para las larvas de Cyclothone spp.
Estas se resumen de la siguiente manera: cuerpo largo, longitud
preanal de cerca del 50X 1la longitud estdndar, pigmentacién
obscura y alineada a lo largo del tracto digestivo y el margen
ventral de la cola, el origen de 1la aleta anal es opuesto o
ligeramente posterior al de la dorsal, vejiga gaseosa conspicua y
pigmentada, ausencia de aleta adiposa.

Gonostoma atlanticum Norman, 1930

El género Gonostona estd relacionado cercanamente a
Bonapartia y Cyclothone. Es Gnico en la familia por 1la variacién
que muestra en el arreglo y la formacién de sus fotéforos (Grey,
1860). G.atlanticum se distribuye tanto en el Océano Atlédntico
como en el Pacifico (Matarese et al., 1888).




Vértebras H
Aleta Dorsal 0 18
Aleta Anal : 28
Aleta Caudal

Aleta Pélvica LT
Aleta Pectoral : 10 =711

Estadio I: No se presenté?iv
Estadig II: No se presentd. .

Estadio III: No se presenté.

Estadio 1IV¥: El cuerpo es alargado. La cabeza tiene forma
triangular con la boca terminal y diagonal con respecto al cuerpo
y con dientecillos filosos. El tracto digestivo abarca el 50X de
la longitud total y se ubica ventral y externo a 1la cavidad
peritoneal. Sobre la parte media de éste se nota claramente la
vejiga gaseosa, la cual es pigmentada posteriormente. Las aletas
estdn completamente formadas, siendo la dorsal ligeramente
anterior a :la anal y del mismoc tamaffio. Las aletas pélvicas no se
observan. La pigmentacién se ubica ventral y caudalmente; a
manera de fotéforos desde la mandibula inferior hasta el
intestino inclusive, justo sobre éste, Ademds como melanéforos,
en la base de las aletas anal, caudal y en el pedinculo de ésta
altima. LT (mm): 16.0.

Juvenil: No se presenté.
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Las larvas de Gonostoma atlanticum son muy similares a las
de Cyclothone sSpp. pero hay ciertas caracteristicas para
distingirlas, como son la denticién (Grey, 1880), el pigmento en
el pedinculo caudal y el vientre, 1la posicién de la vejiga
gaseosa, los fotéforos que se desarrollan en conjunto y no

gradualmente, el namero de elementos radiales anales, el namero
de vértebras, la presencia de un fotéforo (llamado SO) en la
punta de la mandibula inferior (Matarese et al., 1989).
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FAMILIA STERNOPTYCHIDAE

Los adultos de esta familis son peces generalmente
batipeldgicos y se encuentran en todos los mares tropicales y
templados, constituyendo la tercera familia mds abundante en el
ictioplancton de aguess ocednicas, después de Myctophidae vy
Gonostomatidae (Matarese et al., 1888). La amplia ocurrencia y
fdcil captura de éstos peces, los hace ideales para estudios
acerca de distribucién, especiacién y estructura de poblaciones
(Baird, 1871).

Argyropelecus lychnus Garman, 1888

Argyropelecus lychous es una especie pelégica cuyos adultos
se restringen a los primeros 600 m de profundidad (Beird, 1871) y
mantiene, junto c¢on otras especies del mismo género, algunos
caracteres primitivos (Weitzman, 1974). Tiene un papel importante
en el sistema tr6fico de peces mayores, especialmente atunes
(Belyanina, 1984). Ausente en el Océano Atléntico, se restringe
principalmente al Pacifico Oriental desde Sudamérica hasta el
Canadd (Hart, 1873).

Vértebras : 35 ~ 37
Aleta Dorsal 8
Aleta Anal : 12
Aleta Pectoral : g - 11
Aleta Caudal 8 i8
Aleta Pélvica 6.

Estadio I: El1 cuerpo es muy delgado. El1 ojo e¢s grande con
respecto a la cabeza. No se observan dientes en la boca, que
proporcionalmente también es grande. El vitelo sobresasle poco del
cuerpo indicando su completa absorcién. De las aletas, s6lc la
caudal estd presente, sin observarse alin los primordios de las

otras. LT (mm): 3.0 a 4.0.

Estadio II: El cuerpo es alargado y delgado con respecto a la
cabeza. El ojo es grande en proporcidén a ésta. La aleta caudal
tiene radios claramente diferenciados, mientra que las aletas
pectorales se hallan en primordios todavia. Ninguna de las otras
aletas es evidente. No hay pigmento presente. LT (mm): 5.0 a 6.5,




Estadio III: - Aumentala-altura  del-'cuerpo preanal y disminuye
.proporcionalmente: -la: longitud total ~con respecto a ésta. La
‘cabeza es mids.  conspicua.  ‘Las mandibulas aumentan en tamafio
haciendo.. ver 'a la . boca terminal - y grande, notédndose los
primordios de los dientes. El ojo sigue siendo proporcionalmente
grande vy se sitda en la parte superior de la cabeza. Los radios
de '1a aleta pectoral se hacen evidentes. Aparece pigmentacién
lateral a 1la altura de 'la cabeza. No se notan todavia los
primordios de las otras aletas. LT (mm): 5.0 a 8.5,

ig IV: Después de flexionada la notocorda viene el proceso
de metamorfosis ya citado por Matarese et al. (1989)., El cuerpo
se hace méds alto, comprimido preanalmente, mientras que la parte
caudal es menos profunda, més comprimida vy su longitud disminuye
notablemente con respecto a la cabeza, que es profunda, corta y
comprimida, comprendiendo un tercio de la longitud estdndar. Los
ojos son grandes, redondos y telescépicos. La boca se dirige cada
vez mas hacia arriba. Las mandibulas, que son casi tan grandes
como la cabeza, presentan dientes espaciados, pequeiios y en forma
de aguja; no hay caninos largos. La aleta dorsal comienza a
desarrollarse; van apareciendo las otras aletas, primero la anal
y al final las pélvicas. No se observa 1la aleta adiposa. Ya se
notan las dos espinas preoperculares, una dirigida hacia abajo ¥y
la posterior ligeramente curveada hacia la parte ventral. En esta
etapa, segin Ahlstrom et al. (1984b), los o6rganos conteniendo a
los foté6foros se hacen presentes bajo un patrén definido. LT
(mm): 5.5 a 10.5.
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Juvenil: La aleta dorsal es alta y cuadrada. La aleta caudal estd
hendida, precedida ventral y dorsalmente por varias espinas
libres. La aleta anal estd dividida en dos, siendo la segunda
parte méds reducida. Las aletas pélvicas estdn dirigidas hacia
abajo. presenta una cresta transldcida frontal vy las
branquispinas son medianas a cortas. Dos espinas prominentes
aproximadamente del mismo tamafio y fusionadas estdn en el dngulo
posterior del abdomen, una apuntando hacia abajo y 1a otra hacia
atrds. En el &ngulo anterior del mismo hay una espina que apunta
directo hacia abajo. Hay espinas a los lados de la cabeza. Ademis
de 1los 6rganos de los fotdéforos no alineados rectamente, hay
pigmentacién dorsal obscura, manchas laterales con pigmento claro
principalmente en el cuerpo preanal. LT (mm): 12.0 a 31.5.
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La serie completa del desarrollo de A.lIychnus fue observadsa,
mostrando que 1la metamorfosis ocurre durante el estadio IV.
Belyanina (1984) describid parte del desarrollo de A.lychnus; sus
ejemplares descritos corresponden a los estadios III y IV
propuestos en este trabajo, con lo que se complementan tanto el
desarrollo larvario como el juvenil de esta especie.




[ Son peces batlpelaglcos' cuyo conoc1m1ento en 51stematlca
'evolucldn es insuficiente (Weitzman, 1974) Ly e i

>thcxguorrla lucetia (Garman, 1899)

Las larvas del género Vinciguerria son el conjunto de peces
méds abundante en el océano (Ahlstrom, °1874). V.lucetia, que es
considerada como una especie primitiva dentro de la familia
Photichthyidae (Weitzman, 1874), antes era situado en la familia
Maurolicidae (Hildebrand, 1946) 'y Gonostomatidae (Ahlstrom &
Counts, 1958). Trabajos mas recientes, como los de Ahlstrom et
al. (1984b), Nelson (1984). .y - Evseenko & Karavaev (1888) 1la
identifican en la familia Photichthyidae. ;

Vértebras : 39 - 42 .7
Aleta Dorsal : 1375718
Aleta Anal : 18 =

Aleta Pectoral : 9=
Aleta Caudgl :

Estadio L: No se presenté. =

Estadio IIL: E1 cuerpo es  largo.:y.delgado- con  la ~mandibula
inferior sobresaliendo con respecto a’:la. superior; ambas con
dientes poco notorios. Los. ojos son ovalados. Se notan los
primordios de las aletas. Los pigmentos son escasos, los que hay
estdn en el pedinculo caudal, 1la base de 1la aleta caudal y la
anal. LT (mm): 2.5 a 5.5. .

e (,x,',;,;,"./‘;‘ LT P2 Sl iy
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Estadio 1I1: Los pigmentos son idénticos que el estadio anterior,
_aungue . son muy notorios en un mayor nimero de ejemplares. Los
dientes son muy evidentes. Las aletas estdn mds formadas. LT
(mm): 4.5 a 7.0.

Estadio 1V: Se distinguieron dos formas:




Forma 2: La cabeza:estd 'un poco menos puntiaguda, estd mds
pigmentada y tiene ojos redondos. La dentadura ya estd completa..
El intestino ‘estd reabsorbido y . la cavidad abdominal es un _.poco:
‘translicida. Presenta la mayoria de los fotéforos caracteristicos
del juvenil, que son dos hileras de fotdéforos ventrales por cada
lado hasta - el ano, & partir’' de donde continda una hilera por
lado. Ya no se distinguen todos los fotéforos caracteristicos de
estadios .'anteriores, . ahora son méis. Las aletas estén bien
diferenciadas.  La aleta pectoral deja de ser pedunculada y se
evidencian sus radios, situdndose por debajo del cuerpo. La aleta
adiposa es notoria y completamente formada. LT (mm): 12.0 a 18.5.

Juvenil: El rostro es més redondeado, ‘el ojo " es ‘redondo "
completamente. Las narinas se hacen notorias. Se :torna  muy
evidente la pigmentacién a lo largo del dorso, aumentando-también ' .

el nimero de fotéforos en la mandibula inferior. LT (mm): 21.07a " ‘' "

39.0.
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. El. desarrollo embrionario y larvario de V¥.lucetia ha sido
descrito por Ahlstrom & Counts  (1958). Dos formas diferentes se
observaron en el ‘estadio IV, correspondiendo la primera a la
etapa anterior de 1la metamorfosis y la segunda al momento de la
misma. Ahlstrom & Counts (1858) reconocen tres divisiones en
ésta: previa, media y posterior; basédndose en la secuencia de
formacién de los fotéforos y la forma general del cuerpo. La
distincién de las formas en el presente estudio se facilité por
la gran cantidad de organismos recolectados en ambos cruceros.
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Los adultos:se,dlstriﬁuyeﬁ
y Pacifico (Nelson, '1884).

en’'los océan

Stomias sp.

El género Stomias tiene 8 especies (ﬁelsoﬁ; 1984){.de»

lasi oo

cuales por lo menos tres existen en el Océano © Pacifico Oriental i
(Ahlstrom, 1871). Craddock & Mead (1970).registran a S.boa en el '~

Sur, Evseenko & Karavaev (1986) a S.colubrinus frente. .al Perd 'y
Ahlstrom (1871) a Stomias spp. en su estudio.EASTROPAC I. R

Vértebras : 69 - 73 K

Aleta Dorsal ) 16 ~ 22 : SRR
Aleta Anal : 18 - 25 :
Aleta Pélvica : 4.

Aleta Pectoral : .- 8.
Estadiq I: No se presgﬁté;
Estadio II: No se presents
Estadio III: No se‘éEéséq;ﬁj

Estadio I¥: E1 cuerpo.:-es-largo vy "delgado. El rostro es agudo
ventralmente. La boca tiene dientes pequefios en ambas mandibulas,
sobresaliendo la inferior hacia - adelante. El tracto digestivo es
recto y se sitda ventral y externamente a la cavidad peritoneal,
ocupando cerca del 70% de 1la longitud total, teniendo la parte
terminal colgante. Las aletas estdn en primordios. La dorsal es
posterior y sus radios en formacidén estdn a la misma altura gque
los anales. La pigmentacién es escasa. Algunos melanéforos se
presentan en la mandibula inferior, el opérculo, el tracto
digestivo, en algunos midémeros y en 1la membrana ventral al
intestino. LT (mm): 14.0 a 22.0.

Juvenil: No se presenté.
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El contar con poca informacidén sobre los estadios larvarios
del género Stomias dificulté su determinacién a nivel especifico.
Los .organismos observados podrian referirse a S.colubrinus por la
pigmentacién del intestino y los escasos melanéforos a lo largo
del tronco; esta Gltima caracteristica es la que la diferencia de
S.boay S.ferox (Kawaguchi & Moser, 1984), pero hace falta un
estudio méas detallado para determinarlo.




Kawaguch1 } 1 2-'la"existencia de por lo
 menos diez ‘tipos . de. larvas, las-cuales‘difieren fundamentalmente
‘en la‘ forma del intestino .y el/. aspec¢to. general del cuerpo; de
éstas, ~“describen siete: " los" tlpos ‘I'y II son comprimidos
‘'lateralmente, de cuerpo alto.o :"profundo" y con un intestino poco
o nada colgante que es parecido - al: de los melanostomdtidos. Los
tipos III a VII tienen el cuerpo mis delgado ¥y con intestino
colgante, pero en los III a V se flexiona justo antes de la aleta
anal, mientras que en los VI y VII lo hace en la parte media del
cuerpo, antes del origen de la 'dorsal. No hay evidencias
suficientes para relacionar a esta familia con otras, més aan, al
parecer no es monofilética (Fink, 1884). Se encuentran en los
Océanos Atlantico, Indico y Pacifico (Nelson, 1884),

Astronesthes sp.

Craddock & Mead (1970) " enlistan para el Pacifico
Oriental a A.boulengueri, A.indicus y Astronesthes spp. o

Sur .

Vértebras : 46 - 58
Aleta Dorsal : 10 - 21
Aleta Anal : 12 - 22
Aleta Pectoral : 5 - -8
Aleta Pé&lvica : 6 - 8

Estadio I: No se presenté.
Estadio II: No se presenté.

Estadio I1II: No se presenté.

Estadio IV: El1 cuerpo es delgado c¢on la cabeza de forma casi
ednica, un poco alargada, con ojos ovalados sobresaliendo de
ésta. En la parte posterior del crédneo estdn los Unicos pigmentos
de todo el cuerpo. Después del opérculo son notorias las
branquias, gruesas y cortas. El intestino sobresale ventralmente
a todo lo largo, siendo colgante desde un poco antes el origen de
la aleta anal. La dorsal estd anterior a ésta y se precede y
continia por aletas hialinas que cubren méds del 80X de 1la
longitud total. La anal también esté precedida por estos
prinordios desde la flexidén del tracto digestivo y continuada
hasta la caudal. LT (mm): 11.0
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Las caracteristicas morfolégicas dadas por Kawaguchi & Moser

(1984) para la larva tipo IV y el
cual corresponde a Astronesthes sp.
pudo lograrse por la falta de

con el ejemplar colectado, el
Su identificacidén especifica
estudios para las larvas
determinacién para adultos es
una incertidumbre sistemédtica
(Fink, 1984).

nimero de vértebras coinciden

ésta familia. Incluso la

problemética, dando como resultado
y filogenética para toda la familia




AHILIA HELANOSTOHIID

peces batlpelaglcos que se-dlstrlbuyen’,
~Indico" y Paciflco (Nelson, 1984). :

: }EathophJJus -

Varias especies de éste género existen en el Pacifico
Oriental -(Kawaguchi & Moser, 1984). En el norte, Matarese et al.
(1989) registran a B.flewingi, en el centro, Ahlstrom (1871) vy
Evseenko & Karavaev (1986) a B.filifer y para el sur, B.ater,
B.brevis y B.longipinniss son mencionados por Craddock & Mead
(1870). Barnett & Gibbs (1968) enlistan otras especies que
habitan el Pacifico: B.abarbatus, B.pawneeli, B.kingi,
B.nigerrimus, B.schizochirus, B.digitatus y B.irregularis.

Vértebras : 33 - &0
Aleta Dorsal 8 ~ 18
Aleta Anal g - 18
Aleta Pectoral 1 - 37
Aleta Pélvica 4 - 26

Estadio I: No se presenté.
Estadio II: No se presents.
Estadio III: No se presentd.

Estadio IV: El cuerpo es largo y delgado, pero la disposicién del
tracto digestivo y de los . primordios de las aletas le dan un
aspecto alto y "esponjoso”. La cabeza es larga, con mandibulas
grandes y dientes filosos, las branquispinas son conspicuas. E1l
tracto digestivo es voluminoso y colgante en su parte anal ¥y no
tiene pigmentacién. Las aletas dosal y anal estdn situadas cerca
de la caudal y son casi del mismo tamafio. La caudal tiene el
16bulo inferior ligeramente mds largo que el superior. El
primordio dorsal es grande y con melandforos de forma estrellada.
La pigmentacién es hipoaxial pero poco evidente. LT (mm): 17.5 a
23.0
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Por 1los caracteres morfolégicos y meristicos de los
organismos recolectados se identificaron como Bathophiluas, sin
embargo no se alcanzé el nivel especifico. Ya que no corresponde
a las larvas de 1las especies de Bathophilus descritas por
Kawaguchi & Moser (18984) -y Matarese et al. (1989), posiblemente
se trate de 1la larva de otra especie, Barnett & Gibbs (1868)
mencionan la distribucién de 1los adultos de este género en el
Pacifico, pero no dan informacién sobre el 4rea <y época de

desove.



FAMILIA IDIACANTHIDAE

{EIA?cuerpo de los adultos es muy delgado vy con la cabeza

-“plana”(Nelson, 1984). En los estadios larvarios, los ojos penden

"de”  largos pedinculos cartilaginosos cuya longitud, en algunos
‘’casos,  puede alcanzar el 27% de la longitud del cuerpo. Esta
adaptacién que puede ser utilizada para una mayor efectividad en
la  alimentacién, se pierde con el desarrollo (Weihs & Moser,
1881). La aleta dorsal es alargada, comencando a formarse desde
la preflexién. Esta es méds larga gque la anal vy ligeramente
anterior en larvas en postflexién. Las aletas pectorales se
forman tempranamente pero desaparecen durante la metamorfosis. En
estado Jjuvenil, y adulto, la hembras desarrollan 1las aletas
pélvicas y barbillas en la mandibula inferior. Los machos no las
presentan en ninguna etapa (Kawaguchi & Moser, 1984). Todos son
marinos, distribuidos en los océanos Atléntico, Indico y Pacifico:
(Nelson, 1984). . .

Idiacanthus antrostomus Gilbert, 1890 -
En el Pacifico Oriental es registrada por Craddock & Me

(1970) en el sur, Ahlstrom (1871) en el Centro.y: :Matarese:é
(1889) en el norte. . - ;. .7 i GiE o A

Vértebras

Aleta Dorsal ) :

Aleta Anal : :28.=.43 ! R T
Aleta Pectoral Lonie8:S61lo en’ hembras o
Aleta Caudal : 18 o T
Aleta Pélvica : 6~

Estadig I: No se presenté.

Estadio II: El cuerpo es extremadamente delgado y translicido. La
cabeza es muy aplanada y los pedinculos que detienen a los ojos
comprenden alrededor de poco menos la cuarta parte de la longitud
total. La mandibula inferior tiene dos angulaciones en su parte
ventral. La premaxila estd escasamente dentada. E1 intestino estéd
situado ventralmente por debajo de la cavidad peritoneal;
presenta pigmentos a8 lo largo, incluso en la parte colgante. La
aleta dorsal es hialina y parte desde el crédneo hasta el
pedinculo caudal, donde se aprecian los radios en formacién. La
aleta anal es muy pequeffa y la caudal tiene radios notorios sin
distinguirse el pedinculo caudal. Las pectorsales son pequefias y
pedunculadas. Cada midmeroc presenta un melanéforo hipoaxial. LT
(mm): 7.0 a 8.0.

- ="
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" ‘robusto-y menos
dinculo de’ los oaos
stadio: anterlor, poco mis
) b “longitud total. intestino’ sigue siendo
exterior pero “yano’'se notan pigmentos.iLa: ‘aleta sin radios es
;fécllmente dlstlngulble La plgmentac16n muscular sigue siendo
conspicua. LT (mm): 20.0.

proporclonalmente que’

Estadio IV: La cabeza es més plana y los dientes sobresalen mi&s.
La mandibula inferior ya no presenta 1las angulaciones. E1l
intestino ya se reabsorbié, sélo queda colgante a partir del
inicio de la aleta anal, presentando escasos melanéforos. La
aleta caudal estd escotada y en el pedinculo hay pequefias espinas
dorsales y ventrales. La aleta anal es de menor tamafio que la
dorsal, la cual, dentro de su posicién posterior, estd adelantada
a ésta. Dorsal y ventralmente se denotan las aletas translicidas
sin radios. La pigmentacidén en los midémeros permanece todavia, al
igual que las aletas pectorales pedunculadas. El pedinculo de los
ojos ha reducido su longitud en proporcién al cuerpo pero sigue
siendo notoria su condicién. LT (mm): 26.5 a 50.5 mm.

==
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Con las caracteristicas peculiares de esta especie se
reconocié a Idiacanthus antrostomus. Esta coexiste en el Pacifico
Norte Oriental con JI.fasciola. La diferencia entre ambas
consiste en 1la longitud de los pedinculos oculares y del
intestino colgante a una misma talla (Matarese et al., 1989).




Son peces batipelégiéds'y,éspan
vellArtico, Atléantico, Indico:y. Paci

Rosenblattichthys volucris (Raé

En etapas larvarias presenta manchas de  pigmento ‘epidérmic
y peritoneal que son diagnésticas-(Johnson,> +1984).:Se distribuye:
en el Pacifico Oriental,  principalmente -en--la regién. s
(Johnson, 1874). LeE SRR LE T

Vértebras : 49 -VSICU

Aleta Dorsal : 9 -~ 10::
Aleta Anal < 21 =24 .
Aleta Pectoral : 23 - 26

Estadio I: No se presenté.

II: Presenta un cuerpo alargado. La cabeza es grande,
cubriendo cerca de un cuarto 1la longitud total. Las mandibulas:
ocupan una gran proporcién de ésta, siendo la inferior mayor que
la superior; ambas perfectamente dentadas. El ojo es ovalado vy
sobresale de 1la parte inferior del cuerpo. La cavidad peritoneal
translicida carece de musculatura pero contiene pigmentacién
extendida incluso hasta el estdmago. Las aletas son apenas
primordios, excepto 1la caudal que comienza a formar radios
definidos v las pectorales, que son muy desarrolladas, cuya
osificacién precoz es, como Johnson (1884) apunta, una
caracteristica diagnéstica para esta especie. Al comienzo de la
base de la aleta adiposa hay pigmentacién. Otras manchas visibles
se localizan en la base de la caudal en formacién, por debajo de
la notocorda. LT (mm): 8.5 mm.

Estadio III: No se presentd.

ig 1Y: La cabeza ha aumentado en tamafio proporcionalmente al
resto del cuerpo; casi un tercio la longitud total, mientras que
el ojo ya no es tan grande como en el estadio II, pero sigue
siendo evidente, situdndose en una cavidad ocular de mayor talla.
Las aletas ya tienen radios definidos, excepto 1la anal que
continia siendo de naturaleza adiposa. La pélvica estd situada en
posicién abdominal. La pectoral sigue teniendo una medida enorme.
La cavidad translicida no ha perdido su proporcién ni su
pigmentacién. En las bases de la aleta adiposa dorsal y de la
anal, hay dos manchas de pigmento, al igual que en la base de los
radios de la aleta caudal. LT (mm): 17.0.



Juvenil: No se presenté.
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Rosenblattichthys volucris
ESTRCION ESTRDIOS ESTACION ESTROIOS
I Irnr w g v I Irix 1y .3
13 1 1 02
CTOTALT 61 0 1 e 2 TOTRL 6 ©0 © o
A n,\\_ g R A \.“--\_ ) S
N -~ | N ‘h\.‘r_f&\\

|-os - . B ~o5"

so0® B3
FRN SO N S S Rt S

DOMO 1Nl D()ML'; IV'

Esta especie pertenece a uno de los dos Gnicos géneros de la
familia que poseen pigmentos epidérmicos 1larvarios (Johnson,
1984). Siendo los pigmentos en la cavidad translicida abdominal,
en las bases anteriores de las aletas adiposa, anal y caudal,
aunados a las aletas pectorales de gran tamafio, caracteres
diagnésticos. Un probable ectopardsito fue observado en  los
radios de la aleta caudal del ejemplar del estadio IV.



Vértebras: ‘-
Aleta Dorsal
Aleta Anal
Aleta Pectoral

Estadio I: No se presenté.

II: El1 cuerpo es alargado y delgado. Los ojos son
ovalados y en posicién horizontal. Las mandibulas poseen dientes
desarrollados y, filosos. Sélo la aleta pectoral tiene -radios
definidos, las demds sé6lo son primordios. El intestino estéd
sobresaliendo ventralmente, con pidmentos escasos y repartidos a
lo largo. Otros pigmentos estdn en la parte posterior de la aleta
anal e inferior de la caudal y en la masa intestinal; éstos
dltimos siendo muy concentrados en la parte anterior de la
cavidad abdominal. Una parte de ésta es translicida. LT (mm): 7.5
a 8.0.

Estadio III: No se presentd.

Estadico IV: E1 cuerpo se nota més vVvigoroso y compacto en
consistencia, manteniendo su forma curvada, la cabeza es mis
voluminosa vy los dientes méds gruesos y filosos. E1 oJjo tiene
forma de media luna, dirigido horizontalmente. Todas las aletas
estdn bien formadas. La aleta pectoral aumenté considerablemente
su tamaffio. E1 intestino ha disminuido su longitud pero el &rea
translicida crecid con respecto al cuerpo. Los pigmentos de la
parte anterior de la cavidad, del intestino y de la base de la
aleta caudal, son visibles fdcilmente. LT (mm): 35.0.
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Las manchas de pigmentacién diagnésticas para esta especie
se localizan en la parte anterior de 1la cavidad abdominal,
estémago, intestino y en 1la aleta caudal; las cuales son
observables desde que la larva estd en preflexién. Hacen falta
estudios para conocer més acerca de esta especie, ya que, como
Ahlstrom (1971) sefiala, ni los adultos estdn adecuadamente
reconocidos en el Océano Pacifico Tropical Oriental.

Scopelarchus guentheri Alcock, 1886

Es una especie circumtropical con pigmentos peritoneales
distintivos (Johnson, 1974).

Vértebras : 42 - 43
Aleta Dorsal : 8
Aleta Anal : 25 - 28
Aleta Pectoral : 18 - 22

Estadio I: No se presenté.



Estadio II: No se presentég.

III: El cuerpo es alargado con una forma curveada desde
la. parte anterior de 1la aleta dorsal, que es pequefia y no
completamente desarrollada. La anal es todavia un primordio
adiposo. Hay una mancha grande de pigmento en 1la cavidad
abdominal, exactamente en la regién didfana de ésta, El intestino
es largo, ocupando casi el 60% de 1la longitud total. LT (mm):
10.0 a 12.0

Estadio IV: No se presenté.

_W.- \

Juvenil: No se presenté.
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Scopel archus quentheri
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Las caracteristicas para larvas y adultos estén dadas por
Johnson (1974; 1884).
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FAMILIA SYNODONTIDAE

- .Son depredadores demersales que pueden ser encontrados cerca .
de  la costa (Ahlstrom, 1871; Amezcua-Linares, 1985) o en mar
abierto, hasta profundidades de 550 m (Randall, 1978). E1l numero,
posicién y tamafo de las manchas peritoneales son de gran ayuda
en la‘ identificacidn de estadios larvarios (Okiyama, 1984), las
cuales permanecen en los adultos (Walpes & Randall, 1888).

Synodus sp.

Synodus incluye cerca de treinta especies y tiene una
distribucién mundial (Okiyama, 1984). Las especies mencionadas en
el Pacifico Tropical Oriental son: Synodus evermanni,
S.lacertinus, S.marchenae, S.scituliceps, S.seruchaey Synodus
sp. (Meek & Hildebrand, 1928; Hildebrand, 1846; Chirichigno,
1974; Instituto Nacional de Pesca, 1876; Castro-Aguirre, 1878;
Amezcua-Linares, 1985; Van der Heiden, 1885; Evseenko & Karavaev
1986). Sl

Vértebras H 48 - B5
Aleta Dorsal : 10 - 15
Aleta Anal : 8 - 15
Aleta Pélvica : 8
Aleta Pectoral : 10 - 15

Estadio 1: No se presenté.

Estadio II: El1 cuerpo es alargado y la cabeza se distingue por su
forma redondeada y achatada, <con ojos enormes. La mandibula
inferior sobresale notoriamente sobre la superior; ambas estén
dentadas. S6lo en las aletas pectorales y caudal se notan radios
en formacién; la dorsal y anal son primordios adiposos. Seis
manchas de pigmento en el intestino, el cual sobresale
ventralmente, son muy conspicuas. En la base de la anal y en el
final de la notocorda hay también pigmentacién, aunque menos
marcada. LT (mm): 3.0 a 6.5.

Estadio III: No se presenté.
Estadio I¥: No se presentd.
Juvenil: No se presentd.
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Para el Pacifico Tropical Oriental son escasas las
referencias de estadios larvarios de sinoddéntidos. La
identificacién especifica se dificulté, va que todos los
ejemplares observados tuvieron una talla muy pequefia. E1 nimero
de midémeros coinfleidid con los reportados por Okiyama (1984) para
los géneros Synodus vy Trachinocephalus, sin embargo se descarta
el segundo porque los pigmentos peritoneales que reporta Gibbs
(1959) no se adecian y ésta es una caracteristica fundamental
para distinguir especies dentro de la familia (Okiyama, 1984).




- Sbn,peces mafih
(Nelson, 1984).

Esta especie es reg
Pacifico Norte Oriental iy
descripcién, datos biolégi
adultos, que va del norte:

Vértebras H 86 -
Aletsa Dorsal : Q=T
Aleta Anal : 26 -
Aleta Caudal i
Aleta Pélvica : 8 —=10+=
Aleta Pectoral : 11 =12

Estadio I: No se presentd.

Estadio : E1 cuerpo es muy delgado y alargado, sobrepasando la
cabeza la altura de éste. Las mandibulas no albergan dientes. E1
tracto digestivo es recto y tubular pero corto, presentando tres
manchas de pigmentos. Los primodios de las aletas dorsal y anal’
comienzan a la misma altura y se contindan hasta la caudal, 1la
cual ya tiene radios formados y numerosos melanéforos. LT (mm):
6.0 a 15.5.

Estadio III: El1 cuerpo sigue siendo largo y delgado, pero la
cabeza es mis deprimida y aguda que el estadio anterior. Ya se
observan dientes, 1los cuales son muy afilados vy numerosos. La
longitud del tracto digestivo, comparativamente es mds largo,
casi el 50% de 1la longitud total y presenta siete manchas
peritoneales. La aleta dorsal estd justo por delante de la altura
del’ ano, seguida por un primodio adiposo que 1llega hasta la
caudal. La aleta anal estd a media distancia de éstas. En 1los
radios formados de las tres aletas se observan melanéforos. LT
(mm): 12.0 a 18.5.

Estadio IV: La forma general del cuerpo sigue siendo la misma que
durante 1la flexién sé6lo que. las aletas estén mids formadas e,



~incluso han
peritoneales

cefdlica y
(mm): 17.5

aparecido

aumenté
el vientre
a 33.0.

las
a diez.

pélvica.
La mandibula
postanal también presentan

El

nimero de manchas
inferior, la masa
pigmentos. LT

Juvenil: No se presentd.
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La forma generasl del cuerpo, las meristicas, la pigmentacidn
peritoneal y de las aletas, son caracteristicas importantes para
identificar a lLestidiops ringens. En este caso, la secuencia de
formacidn de las manchas peritoneales es de gran importancia
(Okiyama, 1984), forméandose tres en preflexién y siete en
posflexién (Matarese et al., 1889).
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FAMILIA HYCTOPHIDAE

Esta familia de distribucién mundial tiene . de 230 a-250. '
especies (Hoser et al., 1984). Las larvas Son.numerosas. y abarcan’
cerca del 50% del ictioplancton en las-muestras recolectadas en
aguas ocednicas (Moser & Ahlstrom, 1874),; :presentando una-diversa
morfologia (Ahlstrom, 1971). o e )

Diaphus pacificus Parr, 1931

Diaphus es el género de la f m111a Hyctoph1dae con el mayor
nimero de especies (Ahlstrom, 1971)¥y' ermanece en un estado de
confusidén taxonémica (Moser & Ahlstrom[ 1974). D.pacificus es
registrado en el Océano Pacifico Troplcal Oriental por Beebe &
Van der Pyl (1944) y Ahlstrom 1872) .0

Vértebras : 30 -‘3
Aleta Dorsal : 10.~:1
Aleta Anal : 11-:1
Aleta Caudal H 10 —'18'
Aleta Pélvica Bty
Aleta Pectoral : g - 14

Estadio I: No se presenté
Estadio II: No se presenté.
Estadio III1: No se presenté.

Estadio IV: El cuerpo es corto y alto. La cabeza es de un cuarto
la longitud total vy posee ojos grandes, La boca es terminal y
ventral con dientes diminutos. E1 tracto digestivo se observa
compacto excepto en su parte terminal. La vejiga gaseosa esté
pidgmentada en su regién anterior e inferior. S6lo la aleta caudal
presenta radios formados, las demas son primordios. La
pigmentacién se ubica en el dngulo de la mandibula, en las bases
de la anal, caudal y dorsal, recto y ano. LT (mm): 6.5 a 8.0.

Juvenil: No se presentd.
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E1l gran nimero de especies del género Diaphus y sus
problemas taxonémicos (Moser & Ahlstrom, 1974) muestran que no se
trata de un grupo natural (Ahlstrom, 1971). Sin embargo, se
distinguen dos tipos de larva: uno con cuerpo delgade, cabeza
pequefia y melanéforos en la linea media ventral de la cola. El
otro tipo tiene un cuerpo mds profundo, cabeza grande, globosa y
poco o nada de pigmentacidén (Moser & Ahlstrom, 1874). Las larvas
de Diaphus pacificus corresponden al segundo tipo. Se
caracterizan por la carencia de pigmento cefdlico y por la
presencia de melandforos ventrales, en la base de los radios de
la aleta caudal y en la vejiga gaseosa (Moser et al., 1884).



... -Esta especie desova: a1l

.distribuyen por debajo de’'la:ter
de’ zonas de surgencia (Gorbui
abundantes en las muestras’d
“Evseenko & Karavaev, 1888)

Vértebras : 29 .=+
Aleta Dorsal : 10 -
Aleta Anal : 14 -
Aleta Caudal : 14 -
A. Pélvica : 7=
A. Pectoral " 10~

Estadio I: No se presentd.

Estadio II: El cuerpo es alargado. La cabeza es triangular, con
el hocico puntiagudo ¥y los ojos elipticos. El intestino abarca
cerca del 40X de la longitud total. Ninguna aleta tiene radios en
formacién, pero si se presentan los primordios. La pigmentacién
se limita a wunos cuantos melanéforos en el tracto digestivo e,
hipoaxialmente, en algunos midémeros de 1la regidén media-posterior
del tronco. LT (mm): 2.5 a 4.0. .

Estadio III: El1 cuerpo es mids robusto. La cabeza es més
prominente en su regién superior y el ojo es méds redondeado. Las
aletas contindan como primordios, aunque la caudal ha comenzado a
formar radios. La pigmentacidén tiene prédcticamente el mismo
patrén que en el estadio anterior, s6lo que en el preopérculo
aparece un fotéforo en forma de herradura y en el extremo de la
mandibula inferior un melandforo. LT (mm): 4.5 a 6.0.

Estadio IV: Se distinguieron dos formas:

Forma 1: El cuerpo sigue alargado pero més robusto. Las
aletas estdn formando radios, mientras que 1la caudal estd vya
completa. El1 higado y el tracto digestivo son claramente visibles
ventralmente. La longitud del intestino ha disminuido
proporcionalmente a los estadios anteriores. La pigmentacidn



parte inferior. del’ operculo. el tamaﬁo de:los
ncrementé también ' en-:‘los .radlos‘

aleta caudal-y algunos-melanéforqs ailo largo
97.07877.5% ’ .

” ~2:+ El cuerpo es méds alto y ‘robusto. La boca es-

d1agona1 con respecto a éste vy tiene dientes triangulares. El
intestino. se ha reabsorbido en 'la cavidad. géstrica;  ‘sélo
sobrcsale el recto. Las aletas ya . -estédn bien-formadas;“inclusive
‘las T pélvicas v adiposa.  Toda: -.la: pigmentacién se “sitda

““inferiormente en el cuerpo: a:.manera:“‘de--melanéforos  en  "la’

mandibula inferior, el opérculo, el vientre, 'las aletas anal vy
caudal; como foté6foros se encuentra en preopérculo, vientre y los
miémeros medio-posteriores. LT (mm):::8:5.

Juvenil: Después de la metamorfosis, han ocurrido notables
cambios. El cuerpo es fusiforme pero redondeado en los extremos.
La cabeza es de casi un cuarto 1la longitud total. El1 ojo es
grande con respecto a ésta. Las mandibulas son diagonales de
acuerdo al tronco y tienen numerosos dientecillos. Las laminillas
branquiales son largas y delgadas, notorias através del opérculo.
Todas las aletas estén perfectamente formadas y en su posicién
definitiva. La pigmentacidén general es densa, incluyendo las
bases de 1los radios de las aletas dorsal, anal y caudal. La masa
visceral es especialmente obscura. Los fotéforos van desde las
mandibulas hasta la base de la caudal distribuidas ventralmente,
la mayoria tiene forma de herradura casi cerrada LT (mm): 14.5 a
23.0.
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vHoser & Ahlstrom (1970) Entre su
estén los ojos eliptlcos 'y su- plgmen_

Myctophum aurolaternstums Garhgn;ilé
5 obrela taxonomia.
aurolaternatum.en el
2(1871;.1872) registra

Beebe & Van der Pyl (1844):saport
bioclogia y distribucidn geogréflca
Océano Pacifico Tropical Oriental. Ahlstr
larvas de esta especle en el area : i

Vértebras : 45 |

Estadio I: No se presenté.

Estadio II: El cuerpo es delgado y largo. La cabeza es deprimida
y abarca un poco menos la cuarta parte de la longitud total. Esta
posee caracteristicamente ojos pedunculados vy masa cefdlica muy

pigmentada. Cada pedinculo es de casi la misma longitud de la

cabeza. En las mandibulas no se observan dientes pero en sus

bordes hay pequefias manchas de pigmentacién. Esta serie de . .-
pigmentos se extiende ventralmente, a todo lo largo del cuerpo. . ..

Las aletas se encuentran en primordios; sélo a las pectorales 'y
caudal se les denotan radios en formacién. Ademds de los
pigmentos ventrales, hay peritoneales, en los primordios de 1la
anal y caudal y en la base de la aleta dorsal, a la altura del
pedanculo caudal. LT (mm): 6.0 a 11.0. .

III: La forma general del cuerpo sigue siendo la misma,
con algunas caracteristicas diferentes: el cuerpo es un poco més
robusto, la pigmentacidén de la masa cefdlica es menos densa, la
cabeza estd menos deprimida, los pedinculos oculares son
proporcionalmente mds delgados, el tracto digestivo es mdAs largo
en su poreidn colgante, la pigmentacién del pedanculc caudal ha
disminuido. Las aletas pectorales y caudal contindan su
formacidén, mientras que 1la dorsal y anal han comenzado a formar
radios en los primordios adiposos. LT (mm): 12.0 a 15.0.




Estadio IV: No se 'presenté.
Juvenil: No se presentéd.

DOMO IXIX DOoOHNO X
Hyctophun aurolsternatum -
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Esta especie es diferente a la generalidad de los
mict6fidos, por lo 4que estd a considerar un nuevo género para
denominarla (Moser & Ahlstrom, 1974). Por sus caracteristicas es
fédcil identificarla. Estas son: cuerpo muy delgado, cabeza plana,
ojos pequefios dispuestos en pedinculos largos, intestino recto,
colgante a partir de la regién media de tronco y pigmento escaso
(Hoser et al., 1984).



FAMILIA BREGMACEROTIDAE

. .-Son " ‘peces peldgicos de mares tropicales y subtropicales
(Nelson, 1984). Esta familia incluye un solo género: Bregmaceros.
Sus larvas se encuentran en latitudes entre los 40° S y. 40 N y
por arriba de los 600 m, aunque los adultos pueden hallarse a
mayores profundidades (Houde, 1884).

Bregmaceros sp.

En el Pacifico Oriental se presentan varias especies como
B.atlanticus, B.bathymaster, B.longipes, B.macclellandi (Meek &
Hildebrand, 1928; Instituto Nacional de Pesca, 1976; Houde,
1984 ). ) T

Vértebras : 850 - 85
Aleta Dorsal : 47 - 56
Aleta Anal : 49 - 58

Estadio I: No se presentd.

Estadio II: El cuerpo es poco alargado. La cabeza es voluminosa y’
contiene ojos y mandibulas grandes. Estas tltimas estdn dirigidas
perpendicularmente con respecto al resto del cuerpo 'y poseen
dientes conspicuos. Las aletas estén sin formar completamente;
s6lo la pectoral tiene radios diferenciables. Presenta manchas de
pigmento repartidas por todo el cuerpo, dando una impresién de
moteado. LT (mm): 3.5 a 4.0.

Estadig III: La cabeza y las mandibulas, fuertemente dentadas,
son grandes con respecto al resto del cuerpo. El radio de la
primera aleta dorsal es notorio y la segunda dorsal, la anal y la
caudal prdcticamente forman una sola aleta, pero con radios bien
diferenciados. Las aletas pectorales son pequefias y las pélvicas
tienen 1los radios alargados. E1 intestino es voluminoso vy se
observa una regién translicida en el abdomen, posiblemente la
vejiga gaseosa. Hay pigmentacién en la masa cerebral, 1la parte
ventral del intestino, la aleta caudal, algunos midmeros de la
parte media, la esquina inferior del opérculo y atrds de la
cabeza. Estas manchas son de forma estrellada. LT (mm): 5.5 a
7.0.

ESTA TESIS KO BEBE
SAUR DE LA BIBLIOTECA



Estadio IV: Se distinguieron dos formas:

Forma 1: El1 cuerpo yva se nota muy alargado y sin pedinculo
caudal. El radio de la primera dorsal presenta escasos pigmentos.
Las aletas anal, segunda dorsal y caudal, aunque se traslapan,
tiene cada una sus radios diferenciados. Las aletas pectorales
son més drandes y las pélvicas se han desarrollado notablemente,
dirigidas hacia abajo, pero por su longitud llegan mds alléd de la
posicién del ano. La regidén translicida del vientre ocupa mayor’
volumen que en estadios anteriores. Hay pigmentacidn conspicua en
la masa cerebral, la parte posterior de la cabeza, la esquina del
opérculo, el vientre, aparato digestivo, la base de los radios de
las aletas caudal y anal. LT (mm): 9.0 a 12.5.

Forma 2: La talla es aproximadamente el doble que en la
forma anterior. El cuerpo es més robusto y alargado; el rostro se
ha redondeado mucho y los radios de la primera dorsal y pélvicas
estdn mids alargados. En la cavidad abdominal se denota la parte
translicida, mds voluminosa y con escasa bPigmentacién interna. El
vientre sigue pigmentado, al igual qQue la cabeza. MAs pigmentos
son observados a lo largo del dorso y multiplicados en la cola.
LT (mm): 20.0.




Juvenil: El cuerpo es largo, robusto, con rostro redondeado y el

vientre sin
inferiormente,

"en el vientre estd ya muy reducida,
de las aletas pélvicas comprenden el 60% de la longitud total.
primera dorsal sigue
dorsal son
ambas de considerable longitud. LT (mm):

radio de 1la
aletas anal
tamaiio,

sobresalir de

con

segunda

éste.

La boca
dientes gruesos y afilados.
apenas notédndose.

aproximadamente

se sitia terminal e
La parte hialina
Los radios

El
largo y poco pigmentado. Las
del mismo

37.5.
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Houde (1984) anota para el Pacifico Tropical Oriental unas
larvas de Bregmaceros que es probable que sean muy parecidas a
las recolectadas en este estudio, ya que éstas coinciden con su
descripeidén. De acuerdo con Houde (1984), 1la pigmentacién se
vuelve menos confiable para la clasificacién de las especies, 1lo
que es posible confirmar con el nimero de vértebras. Por lo
anterior y, considerando que los pigmentos pueden sufrir cambios
o deterioro durante 1la recoleccidn, fijacién, preservacidén vy
manejo de los ejemplares, se estima como probable la
determinacién de B.atlanticus, aunque hace Ffalta detallar al
respecto. Houde (1984) ha concluido que para esta regién hace
falta una revisién taxondmica esencial para 1la familia
Bregmacerotidae, por lo que no hay que descartar una variante
taxondmica nueva.




" FAMILIA MACROURIDAE

" Las larvas se caracterizan por su cola larga, susencia - de
aleta caudal como tal y un pedinculo pectoral alargado. Se conoce
muy poco acerca de sus primeros estadios de vida. Después de 1la
metamofosis, los juveniles pueden permanecer en el medio peldgico
o migrar al bentdnico (Matarese et al., 1889). Son peces de
distribucién mundial, encontrados a profundidades de 350 m hasta
2 000 m, siendo mds numerosos en los trépicos (Iwamoto, 1878).

Coryphaenoides sp.

Matarese et al. (1989) registra a Coryphaenoides acrolepis
en el Pacifico Norte Oriental y Chirichigno (1974) a
Coryphaenoides sp. frente a las costas del Peri.

Vértebras : 80 ~ B84
Estadio I: No se presenté.

Estadio II: El1 cuerpo es preanalmente compacto, ancho y alto,
mientras que después del ano es comprimido y alargado. La cabeza
es grande, de casi un tercio la longitud total. El ojo tiene
forma irregular. La boca es diagonal y grande. El1 &ngulo inferior
del opérculo es puntiagudo. El primordio de la aleta dorsal,
parte de 1la nuca y se une al de la caudal y anal. Las pectorales
son pequefias y pedunculadas, pero las pélvicas, que también son
pedunculadas, ya estdn bien formadas y son grandes con respecto a
las otras aletas. La regién preanal estd fuertemente pigmentada;
la postanal sélo tiene tres lineas de melanéforos que terminan
casi al llegar a la cola. LT (mm): 4.5 a 8.5.

Estadio III: No se presenté.
Estadio IV: No se presentsd.
Juvenil: No se presenté.




DOorNO XXX DOoOHO IV
Coryphasnoides 3p.

ESTACION ESTROIOS ESTACION ESTADIOS
1 ITIIr v J T I II TII IV J T
12 2 S .2
101 2 2
TOTAL 0 4 o [ 0 L]
A) v T T ¥ L T T T L) -
[ = --f’& (f
q-.f; 6‘
éﬁb {
S o5
! ) ] ) |
f-ose p uen
e I TR R T e ]
bomo DOMO IV

La identificacidn especifica de los ejemplares observados no
se realizé por la falta de conocimientos sobre los estadios
larvarios de la familia.



.Son peces batipeldgic mesopeldgicos cuyas larvas tiene
el.cuerpo - corto, con . ‘la piel muyi: hinchada en ambos - sexos; 'si
aletas pélvicas pero " con:: ectorales muy desarrollada
sobrepasando a las aletas dorsal: yianal (Ahlstrom & Moser, 1978)
Con respecto al pigmento, las "pueden carecer de €l 0.no
si  presentan, es conspicuo: s continuo el dorsa Y
respecto al peritoneal (Fahay ) . e

Gigantactis sp.

Hay cuatro tipos.de larva
cantidad de pigmento = que.' p
Gigantactis sp. han sido'méenci
Pacifico Tropical Orientsa
(1870). ;

Aleta Dorsal
Aleta Anal
Aleta Caudal

Estadio I: No se present6§1"
Estadio II: No se presenté?
Estadio III: No se presenté..

Estadio I¥: El cuerpo tiene una apariencia globosa, debido a la
piel tan extendida e hinchada, pero de hecho, éste es muy delgado
vy corto. La cabeza es enorme comparativamente, se encuentra
armada con dientes puntiagudos  en ambas mandibulas, que son
grandes. La cubierta cutdnea estd hinchada alrededor del cuerpo,
cubriéndolo todo con excepcién de las aletas; es transparente
pero con un tono blanquecino. Las narinas son fdciles de ver no
hay anténula. Las aletas dorsal vy anal estéan colocadas
posteriormente, cerca de 1la caudal, mientras que las pélvicas
estdn ausentes y las pectorales son casi la mitad del cuerpo en

extensién. LT (mm): 8.5 mm.
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La familia Gigantactinidae se asemeja morfolégicamente a

Caulophrynidae por las enormes aletas pectorales pero difiere en
que ésta Gltima si tiene aletas pélvicas. La carencia de pigmento
v de antena o illicium en el organismo observado, 1lo determinan
como una larva tipo C y macho, respectivamente (Fahay, 1883).



'FAMILIA ONEIRODIDAE =

Las ¢ -larvas  presentan piel transparente ! )
1nf1ada, «en-..comparacidén  con las familias ,Glgantactlnldae 'y
Caulqphrvnidae (Bertelsen, 1884). Se d15tr1buyen en los oceanosj"*
“"Atlantico, Indico y Pacifico (Nelson, 1984).

Dolopichthys sp.

Larvas de Dolopichthys sp. han sido reconocidas frente a las
costas de Panamd por Ahlstrom (1972) y se caracterizan por tener
una pigmentacién muy densa (Bertelsen, 1984). Beebe & Crane
(1947 ) mencionan a D.luetkeni, D.implumis, D.pullatus, D.allector
y D.atratus en el Pacifico Oriental.

Aleta Dorsal : 5§ -9
Aleta Anal : 5 ~ 86
Aleta Caudal : 9

Estadig 1: No se presentd.

Estadio II: E1 cuerpo es globoso anteriormente, atenuado -en la
region postanal. El rostro es muy redondo y el ojo es:grande. La i
boca muestra unos dientecillos delgados en ambas mandibulas.. ..La
piel estd hinchada en el rostro y la cabeza. Las 'aletas son
primordios sin radios bien definidos. Preanalmente 'y posterior al .
opérculo se observa un drea densamente pigmentada. LT (mm): 2.5'a
4.0. it

Estadio III: No se presentd.

Estadio IV: E1 cuerpo se nota mds globoso con respecto al estadio
II, la piel estd més hinchada alrededor del mismo y es mé&s corto,
también comparativamente. El ojo sigue siendo grande pero la- boca
es méds pequefia. S6lo la caudal tiene radios definidos, las otras
estdn formandose. No hay pélvicas. La pigmentacién es més fuerte
vy se extiende por la superficie corporal, existiendo melanéforos
mids notorios, como en el opérculo, parte del tracto digestivo y
el pedinculo caudal. LT (mm): 5.0 a 5.5.
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Las larvas de Dolopichthys son reconocidas por su piel
moderadamente hinchada, meristicas vy sobretodo por la
pigmentacidén obscura dispuesta en el pediinculo caudal y la regidn
branquiostega (Fahay, 1983). La escasez de ejemplares, el ciclo
de vida tan complicado y el dimorfismo sexual acentuado,
dificultan su identificacién y se tienen que asignar a complejos
o grupos de especies (Hart, 1973).



FAMILIA HEMIRAMPHIDAE '

. Sbn‘ peces . deneralmente marinos, . - aungue
dulceacuicolas. Tienen carne excelente 'y se consumen:
partes del mundo (Collette, 1878a). i

Hemirsmphus saltator Gilbert & Starks, 1904

Hemiramphus es un género de peces marinos .distribuidos .
mundialmente (Collette et al., 1984a). H.saltator es la Gnica .
especie que representa al género cerca del drea de estudio (Meek
& Hildebrand, 1928; Hildebrand, 1946; Chirichigno, 1874). :

Vértebras : 50 ~ 58
Aleta Dorsal : 11 - 15
Aleta Anal : 9 - 14

Estadio I: No se presenté.
Estadio I1: No se presenté.

Estadigo II1: No se presenté.

Estadio IV: E1 cuerpo es alargado. La mandibula superior tiene
forma triangular es pequefia, la inferior sobresale y es mis
robusta. El ojo es grande y ocupa una gran porecién de la cabeza.
La aleta caudal es ahorquillada, siendo el 1lébulo inferior de
ésta mds prominente que el superior. Las aletas dorsal, anal y
pélvicas estédn situadas posteriormente. Manchas de pigmento se
reparten por toda la cabeza, mandibulas, opérculo, 1lomo, cola y
aletas. Los de la aleta anal son de forma estrellada. LT (mm):
27.5 a 32.5.

Juvenil: No se presentéd.



Y - T- 1 = 1dono‘ib :
R Heniranphus saltator. - LT

FSrACION ESTADIOS : ESTRCION ééf a5
105 - 50
. 1-IrIr woo9or R B 4 { xxxaoxvs’ PR &

22
106

=
3
k-]
-
o
Q
s
L
o
N
-
[~]
=
=2
P
o
o
=]
o
£
]

100 LL;\\\ E B
wf b

oo ne
el ———

VRN SR S S VL S SN S S SR

OOMO i BOMO 1V

Existe poca informacién para 1los estadios larvarios de la
familia Hemiramphidae en el Pacifico Tropical Oriental. La
mayoria de los trabajos est&n enfocados en adultos. Gracias a que
el ejemplar recolectado tenia 1las aletas bien desarrolladas, las
meristicas coincidieron en tres géneros: Hemiramphus, Hyporamphus
vy Rhynchoramphus. El1 Gltimo se descartd ya que su distribucidn se
limita al Indo-Pacifico Occidental (Collette et al., 1884a). Con
los datos de Meek & Hildebrand (1928) y Castro-Aguirre (1978) se
diferenciaron los otros dos géneros, determinédndose asi
Hemiramphus. Dado que H.saltator es la 1iudnica especie mencionada
para este género en la zona de estudio, se infiere que pertenezca

a esta especie.



FAMILIA TRACHIPTERIDAR

. woLas larvas, al eclosionar, presentan mandibulas
protrusibles, poco o nada de vitelo, elementos dorsales
anteriores desarrollados v, dependiendo del género, una

-morfologia caudal caracteristica, la cual tiene valor taxondémico.
Estos organismos son pelégicos y se distribuyen en los mares de
-todo el mundo, excluyendo a los polos (Olney, 1984). La biologia
de la familia es relativamente desconocida (Hart, 1873).

En el Pacifico Oriental es mencionado Trachipterus altivelis
desde Chile hasta Alaska por Hart (1973), Kong & Bolados (1887) y
Matarese et al. (1989).

Vértebras : 68 -~ 70
Aleta Dorsal : 116 -

Estadio 1: No se presentd.

Estadio IX: El cuerpo es coniforme con la cabeza grande, la cual
comprende cerca de una cuarta parte de 1la longitud total. Esta
tiene el rostro plano, 1la boca diagonal, casi vertical |
(subvertical)., El 4&ngulo del opérculo es muy prolongado
ventralmente. Los primeros radios de la aleta dorsal forman una
cresta, mientras el resto es s6lo el primordioc y, al igual que
los de 1la anal y caudal, convergen en 1la cola, Las aletas
pectorales son también adiposas pero las pélvicas tienen espinas
gruesas Yy dentadas. El cuerpo tiene numerosos melanéforos,
principalmente en la regidén frontal del rostro y cerca de la
cavidad abdominal. LT (mm): 6.5 a 12.0.

Estadio III: No se presenté.

Estadio IV: El cuerpo ha aumentado su longitud comparativamente
al estadio anterior. El tracto digestivo, también
proporcionalmente es més largo. El dngulo inferior del opérculo
es menos prominente. Los radios de la aleta dorsal, pectorales y
caudal estdn ya formados. Esta Gltima ha desarrollado su 1lébulo
superior notablemente sobre el inferior. La pigmentacién es mis
densa. LT (mm): 18.5. SR '



‘Juvenil: E1 cuerpo es més robusto y alargado en comparacién con
el estadio IV. El rostro es mAs redondeado. Las aletas estédn bien

" formadas, excepto la anal que desaparece. El pedinculo caudal es
" muy delgado y la aleta del mismo nombre ha desarrollado el 1lébulo’
superior  notablemente mientras que el inferior se limita a unos
cuantos radios. A lo largo del vientre se ubican pequeiias espinas
que alcanzan el peddncuo caudal. La pigmentacion es méds intensa.
LT (mm): 74.5.

DOoOHO XIIXIX DOMO IV
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Las larvas y juvenil recolectados no se determinaron a nivel
genérico o especifico por 1la complicacién de su taxonomia.
Siguiendo las meristicas de Olney (1984) se acercan a los géneros
Zu y Trachipterus. Por la morfologia y distribucién geogréfica,
se asemejan especialmente a Trachipterus altivelis, cuyos datos
biolégicos y meristicas son listados por Hart (1873) y Matarese
et al. (1989); sin embargo el nimero de vértebras y componentes
radiales dorsales no coinciden y éstas caracteristicas, segin
Olney (1984) son de particular importancia para distinguir
especies en 1la familia. Por 1lo anterior no se identifica algin
género, pero se considera como posible a Trachipterus.



JiLastd larvastyd

(Matarese .
bentdénicos . es:
importancia
persiste la creencia.’ d

- ésta retne propiedadesialime
1985). i

“Pontinus Spp.

-Vértebras”
Aleta Dorsal
Aleta Anal
Aleta Caudal
Aleta Pélvica
Aleta Pectoral

Estadio I: No se presenté.

Estadio II: El1 cuerpo es de . forma: cénica. La cabeza es
caracteristica por sus grandes espinas aserradas que se extienden
superior y posteriormente al rostro, anterior y superiormente al
ojo, lateral y posteriormente al preopérculo y opérculo. El
intestino es globoso y anterior. La vejiga gaseosa es visible y
pigmentada en su superficie. Las aletas pectorales sobresalen del
cuerpo y estén muy pigmentadas. Las aletas pélvicas no se han
formado y la dorsal, anal y caudal son primordios apenas. La base
de la aleta anal posee una hilera de pigmentos que llega a la
base de la caudal. LT (mm): 3.5 a 4.0.

Estadio III: Las caracteristicas generales del  ‘cuerpo,.
pigmentacién, espinas y aletas es practicamente la misma,. sélo
que las espinas y la musculatura son mds robustas. LT (mm): 5.0 .a
5.5. P




. Tipo A: E1l cuerpo  es'mids’altoly ‘corto:: proporcionalmente a
los estadios anteriores. Las’ splnas supero-posteriores:al rostro
han incrementado . su - longitud; el operculo ‘‘estd completamente
dentado asi como las pequenas' espinas ‘que | lo ornamentan. Las
espinas del opérculoc son,: comparativamente, . menos prominentes.
Todas las aletas tienen @ radios bien formados, ‘inclusive, las

pélvicas y anal presentan - dos .espinas cada una. La pigmentacién "'
de 1las aletas pectorales - es mds densa y la de la base de la anal: ‘.

es menos notoria. LT (mm): 6.0 a 9.0.

“Tipo B: El cuerpo es fusiforme pero truncado en su parte
posterior 'y deprimido anteriormente. La cabeza ocupa casi un
cuarto-de la longitud total y tiene numerosas espinas; entre
éstas, - dos estdn dentadas, una estd en el 4dngulo inferior del
opérculo y la otra estd en situacién dntero-superior al oJjo; las
otras son prdcticamente lisas. La boca tiene dientecillos filosos
“y“el “tracto digestivo es globoso. Las aletas caudal, pélvicas ¥y
pectorales (éstas Gltimas de gran tamafic en comparacién con las
otras) estdn bien formadas, mientras que la dosal y anal estén en
primordios. Las dnicas manchas de pigmentacién observadas se
localizan en las bases de las aletas pectorales. LT (mm): 5.5 a
8.0.
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Washington et al. (1884), Van der Heiden (1985) y Matarese
et al. (1983) han expuesto las  dificultades taxondmicas que
representan las larvas y adultos del género Pontinus y de otros
escorpaénidos. Lo mismo resultdé en este estudio por lo que no se
reconocié el nivel especifico de. las mismas. Del material
analizado se diferenciaron dos tipos de larva de Pontinus. Del
tipo A se observaron los estadios II, III y IV, mientras que en
el tipo B sélo se presentd el 1IV. Las diferencias morfoldgicas
entre ambos sugieren la presencia  de dos especies distintas, sin
embargo no se concluye alguna por las razones antes mencionadas.

Sebastes sp.

Desde la década de los cincuenta, las especies del género
Sebastes han aumentado su importancia comercial y recreativa en
las costas de América (Moser & - Ahlstrom; 1978). Este género es




~Aleta Anali
;Aleta:Caudal

Aleta Pélvica
Aleta Pectoral :

Estadio II: No se presenté. .

Estadio III: El cuerpo tiene forma de cono truncado. La cabeza es
grande con respecto a éste: casi un tercio. su longitud total. La
boca y los oJjos son prominentes. 'El opérculo estd fuertemente
aserrado, sobretodo en el dngulo  inferior en el gque sobresalen
tres espinas grandes y con aserraciones. El aparato digestivo es
globoso vy se concentra en la parte anterior del tronco. Las
aletas pectorales vy pélvicas tienen radios muy desarrollados vy
estdn abundantemente pigmentadas. Las otras aletas estdn en
formacidén y todavia son hialinas. LT (mm): 5.0.

Estadio IV: No se presenté.

Juvenil: No se presenté.
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Las caracteristicas por las gque las larvas de Sebastes se
reconocen son: la morfologia del primordio de la aleta dorsal,
la talla durante la flexién (6 mm =a 12 mm), el cuerpo algo
delgado, el intestino compacto, las aletas caudal y pectorales ya
formadas ain en tallas pequefias, la forma de éstas, que es
redondeada, ademds de que son grandes y pigmentadas y el aspecto
general del cuerpo (Washington et al., 1884). Sin embargo estos
autores, Jjunto con Moser (1972) y Matarese et al. (1888)
reconocen la amplia diversidad y las dificultades taxondémicas y
filogenéticas gue presentan la identificacidén de las larvas del

género.




FAMILIA SERRANIDAE

ot Las’*larvas: son ‘poco conocidas ‘a pesar d “last
comercial de”los adultos de muchas especies (Kendall; 18795 Esta.
familia es muy diversa (alrededor de 400 -especies) y. existen .
todavia muchos problemas en su taxonomia, siendo recpn001das'de 3
a 15 subfamilias (Kendall, 1884). g . ’

Anthias sp.

El género Anthias es circumtropical y muy diverso (Kendall,
1984). Sus 1larvas se caracterizan por un cuerpo alto, espinas
fuertes, aserradas y poco largas, ademés de una pigmentacidn
escasa (Fahay, 1883). Las especies mencionadas para este género
en el Pacifico Tropical Oriental son A.gordiensis (Kendall, 1978)
y A.sechurae (Chirichigno, 18974).

Vértebras : .28
Aleta Dosal : X, 13 -.20°

Aleta Anal : III, 7 - .8
Estadio I: No se presenté,.

Estadio II: El1 cuerpo-es cénico.”  *La“cabeza es un tercio de la
longitud total. El1 rostro es redondeado y. la boca terminal y
ventral. El opérculo tiene espinas pequefias. Superiormente al ojo
hay una cresta Ssea. La primera aleta dorsal tiene ya espinas, el
igual que las pélvicas, ‘86lo que éstas (ltimas son bastante
gruesas y dentadas. Las otras aletas son sélo primordios. A
partir del ano y hasta la punta de la cola, ventralmente hay una
linea continua de pigmento. Otros melanéforos se ubican entre las
espinas de la dorsal. LT (mm): 4.5 a 5.0,

Estadio III: No se presentéd.

Estadiq IV: El cuerpo es fusiforme y globoso. La cabeza es grande
en comparacidén con éste, alcanzando el 40% de la longitud total.
Sobre el ojo se sitia una cresta Ssea desarrollada. La boca es
grande, con la mandibula inferior sobresaliendo y mostrando unos
dientes filosos y numerosos. El preopérculo y el opérculo estén
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’,muy aserrados. teniendo el primerc ulo 1nfer10r, dos
-'"espmas “gruesas’y dentadas.: Todas las sstdn . formadas. Las
'aletas pélvicas muestran- sus espinas gruesas’y entadas, mientras
’ de las otras son: lisas. Un melanofo o‘estd en la base de
“dnal.’ Ademis de éste,” s6lo“"hay’ ‘pigmentacidn en la

prlmera dorsal LT (mm):

Juvenil: No se presenté.
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Diversos autores-han:
representa ‘el estudio; . tanto
estadios " de vida-en 'la’ fami
(1863), Kendall (1979; °1984)
geogrédfica vy las caracteristic: dlagnostlcas de Anthias
gordiensis, dadas en Kendall:(1879);: 'coinciden‘con los ejemplares
de este estudio. Estas son: la: ausencla de  pigmento dorsal en el
tronco, 1la cresta occipital poco: desarrollada Yy un nidmero
moderado de espinas en la cresta supraocular. Pero la carencia de
informacidén de larvas de esta - ‘especie’'y de A.sechurae no permite
una comparacién apropiada para determ n,rlas a nivel especifico.

taxonémicos que
omoi-los ~‘primeros
Ramirez~Hernéndez
distribucién




FAMILIA CARANGIDAE

- Los " caracteres ' del - adulte son adquiridos 'sin una

metamorfosis marcada. o  repentina (Laroche et al., 1884). - La:
espinacién preopercular, opercular, postemporal ‘y la cresta

orbital, que son adquiridas en las primeras etapas del

desarrollo, desaparecen en los adultos. Esta familia esté

ampliamente distribuida y contiene muchas especies comerciales, ~
algunas de 1las cuales son consideradas para la pesca deportiva

(Berry & Smith-Vaniz, 1978).

Chloroscombrus orqueta Jordan & Gilbert, 1882 :
Esta especie se distribuye de*Baja*CalifdrnidTa“Perﬁ (INP,

1976) y sus estadios larvarios han:sido’descritos;  por Sumida . et
al., 1985). aE e

Vértebras

l1e A, Dorsal
2« A, Dorsal
Aleta Anal
Aleta Pectoral
Aleta Pélvica

Estadio I: No ‘'se presenté’

Estadio II: E1 cuerpo es cénico, con la cabeza de gran
proporcién. E1 opérculo tiene espinas notables, mientras que el
preopérculo las tiene de menor tamaffo. Las aletas son primordios
hialinos sin radios diferenciados. La cresta translicida esté
pigmentada en su base, al igual que las aletas dorsal y anal.
Otras manchas de pigmentos se ubican en algunos midmeros y en la
notocorda de la parte media del cuerpo, la parte inferior de la
masa intestinal y branguiostegos, en el &ngulo del opérculo v la
punta de las mandibulas. La masa cerebral y el dorso anterior
poseen melanéforos en forma de estrella. LT (mm): 2.5 a 4.0.

Estadio III: No se presenté.
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Los organismos observados en este trabajo coinciden con los
reportados por Sumida et al. (1985). Estos autores, ademés
describen a las larvas en postflexidén y la etapa juvenil para
completar la serie del desarrollo. Ahlstrom (1871) encontrdé que
C.orqueta fue la especie mds frecuente dentro de los caréngidos
en su estudio del Pacifico Tropical Oriental.s




i/ Son peces tropicales, por. . lo general marinosj:
ser . encontrados -en ‘aguas’ ‘salobres-ie - incluso)#
(Nelson, 1884). ) " o R

Kucinostomus sp.

Se encuentran en aguas costeras de mares cédlidos (Randall & .:
Vergara, 1978). Las especies registradas cerca’ del < drea 'de
estudio son: FK.argenteus, K.currani, K.elongatus, . B.gracilis:y
Kucinostomus spp. (Meek & Hildebrand, 1928; Chirichigno, 1974;
Instituto Nacional de Pesca, 1876; Castro-Aguirre, 1978; Bussing,
1987). : - . : e T A

Vértebras : 24 -
Aleta Dorsal H IX ,:10. =
Aleta Anal : IIT,
Aleta Caudal : :

Estadio I: No se presenté
Estadio I1I: No se preéeﬁt i
Estadio III: No se presenté. -

Estadio IV: E1 cuerpo es alargado, no delgado pero compacto, con
la cabeza de casi un cuarto la longitud total. Esta posee ojos
grandes y pigmentos pequefios pero numerosos en la parte superior-
posterior. La boca es protusible y con pequefios dientes delgados.
La parte posterior del opérculo, que es liso, presenta varias
manchas de pigmento en forma estrellada. La masa intestinal tiene
de éstas en todo su volumen. Todas las aletas estdn
desarrolladas; la dorsal, anal y caudal mostrando pigmentacidn en
sus bases. Dorsal y ventralmente, una serie de espinas preceden a
la caudal, existiendo &en la parte anterior de las mismas una
mancha conspicua de pigmento. LT (mm): 10.5.

Juvenil: No se presentéd.
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ejemplar estudiado coincide con las caracteristicas y
propuestos por Ocaffa-Luna & Ordofiez-Lépez (1988) para el
EBucinostomus sp. Para la determinacién especifica de la
Gerreidae, se considera la coloracidén, el tamafio de 1las

en las aletas y las proporciones corporales de los

Por lo anterior, es muy dificil identificar a nivel de

a las larvas.



: Huchos estudio
estadios posteriore
con ;. toda-esta i

y templados,<

de Pesca, 1976). "
Vértebras :
Estadig I: No se presentd

Estadio II: El cuerpo es cénico:y: muy plgmentado La cabeza es de’’
casi un tercio la longitud total y posee ojos grandes. La.boca es
pequefia y no se presentan dientes. Tanto. el opérculo como el
preopérculo son 1lisos; sin espinacidén-alguna. La cabeza presenta
una cresta didfana con algunos melanéforos pequefios. Todas las
aletas estén en primordios, peroc la caudal, segunda dorsal, anal
y pectorales estdn desarrollando radios. La fuerte pigmentacién
de la masa intestinal sobresale. El extremo de la notocorda es
caracteristicamente grande en la caudal, pero no se observa en el
resto del cuerpo, LT (mm): 5.0.

Estadio III: No se presenté.
Estadio IV: No se presenté.
Juvenil: No se presenté.
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La forma general del cuerpo, la densa pigmentacién, lo
conspicuo del extremo preflexionado de la notocorda y la posicién
de los primordios de las aletas pélvicas, concuerdan con el
género Mugil (De Sylva, 1884). Para llegar a nivel de especie, la
literatura se refiere a caracteristicas de juveniles o adultos,
como lo son la presencia o ausencia de escamas en las aletas vy
sus férmulas radiales; por lo que las larvas sin aletas bien
formadas no son identificables fdcilmente. Aunado a lo anterior,
el autor arriba citado enfatiza la pobreza de informacién para la
sistemdtica de toda la familia.



 Karavaev (1986) menclonan;;
marinos  existentes’ en: el Pac
determznan alguna o

Vértebras $y
1= ‘A, Dorsal : o0
2= A, Dorsal : 0 -
Aleta Anal : 0

Estadio I: No se presenté.

Estadio II: E1 . cuerpo es delgado y largo. La cabeza ocupa cerca
de un sexto la longitud total y posee ojos grandes en comparacién .
a ésta. La boca es diagonal. La longitud del intestino ocupa casi
la mitad del cuerpo; se sitda ventralmente y se observa fuera de
la  cavidad abdominal. La vejiga gaseosa estd situada arriba de
éste y contiene pigmentos en su parte posterior. Las aletas se
encuentran en primordios todavia, con excepcién de 1la caudal,

Hay manchas de pigmentos a 1lo largo del vientre. LT (mm): 2.0 @ -« ¢
3.0.

Estadio IV: Se observaron dos tipos diferentes:

Tipo A: El cuerpo es alagado y delgado. La cabeza comprende
menos de una quinta parte la longitud total. La boca es ventral y
terminal. El intestino es delgado y externo a la cavidad -
abdominal, presentando terminalmente un pliegue perpendicular sl
cuerpo. La vejiga gaseosa estd pigmentada en su regién superior y
media., Las aletas tienen radios diferenciados aunque sélo se
presenta una dorsal vy las pélvicas aln no se forman. El1 opérculo
tiene unas manchas de pigmento. La porcién ventral del intestino,
la base de la aleta anal vy los midmeros anteriores justo al
pedinculo caudal poseen pigmentacién. LT (mm): 6.0 a 9.5.

.ﬂ/onk -
Tipo B: E1l cuerpo es delgado y largo, parecido al tipo A de
manera general pero con la cabeza ocupando sélo la séptima parte
de la longitud total. La boca, terminal y ventral, tiene dientes
pequeffos y filosos. El intestino ocupa la mitad del cuerpo y la
vejiga gaseosa, a diferencia de los otros tipos y estadios
observados, se sitda justo antes del recto. Este es fécilmente
distinguible por su posicién perpendicular con respecto al



‘“cuerpo.  Los pigmentos. 'de la vejiga . gaseosa i 'son: ;esScCasos .V
colocados” superiormente. Entre la pared inferior.del cuerpo y.el.
‘intestino hay una regi6én didfana 'que termina.’ en-el.: ano.-:Las
aletas ‘tienen radios bien formados pero las pélvicas no “se_han
presentado. Tanto el opérculc como el pedinculo caudal tienen ‘una
mancha pigmentaria, asi como la base de 1la aleta anal, 'la regién
dorsal posterior a a aleta y en la pared del cuerpo inferior al
intestino. LT (mm): 6.0 a 15.5.

Juvenil: No se presenté. Ll
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Ya ‘que la familia Gobiidae es la que posee mas especies
dentro de los peces marinos (Matarese et al., 1989) seria dificil
ennumerar las correspondientes al Pacifico Tropical Oriental. Se
reconocié un tipo de goébido en preflexién y dos en postflexiédn,
denominados en este trabajo como A y B. Posiblemente los
organismos observados en preflexién correspondan a la misma
secuencia del tipo B en postflexién, mientras que el tipo A
podria pertenecer a otro nivel taxondémico. Diversos autores se
han referido a 1la dificultad de identificacién de 1la familia
Gobiidae, tanto para larvas como para adultos; entre ellos estén
Ahlstrom (1872), Hoese (1984) y Van der Heiden (1985). Su enorme
diversidad y rdpida evolucién han frenado el avance en los
estudios de la 'clasificacién de esta familia (Birdsong et al.,
1888).

110



FAHILIA GEHPYLIDAB

._Esté muy relaclonada con la famil:a-;
larvas se parecen mucho (Ahlstrom, 1871). Se: dlstrl u
tropicales 'y subtropicales, a menudo . son hal dos
profundas (Nelson, 1984).

szlospznus multistriatus Maul, 1948

Moser, 1979) vy su ubicacién: 51stemét'ca
familia Gempylidae (Collette: -
(Fahay, 1883) o en .- ambas -
Strasburg (1964) ha dado

en postflexién y juveniles

Vértebras : :
1= A. Dorsal : XXX
2= A. Dorsal : S
Aleta Anal H

Aleta Pectoral g
Estadio I: No se prééenté;
Estadio II: No se présegté;
Estadio IIL: No se presenté.

Estadio IV: El cuerpo es fusiforme con cabeza y boca de gran
tamafio. La WGltima con dientes puntiagudos <y notorios. El
preopérculo tiene espinas grandes doblemente aserradas. Las
espinas de las aletas pélvicas son enormes, méds de la tercera
parte de la longitud total y estdn dentadas con espinulas gruesas
vy triangulares. La primera aleta dorsal también tiene espinas
aserradas ¥y es de gran proporcidén. La segunda aleta dorsal es
pequefia, limitada a la zona del pedinculo caudal. La aleta anal
tiene dos espinas peguefias y estd a continuacién del intestino

que , aunque es interior, es notorio, conteniendo una regidn
hialina wventral. La aleta caudal es redondeada. Puntos de
pigmento estédn repartidos en la superficie corporal,

incrementédndose en la cabeza y mandibulas. LT (mm): 12.0.
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Esta especie es muy similar a Gempylus serpens (Ahlstrom,
1871) por lo que estd entre la familia Gempylidae y Trichiuridae,
aunqgue su ubicacidén depende de cada autor (Nelson, 1884).
Retomando las diferencias morfolégicas entre Diplospinus
multristiatus y G.serpens que apunta Fahay (1983) para considerar
al primero en la familia Trichiuridae, como lo son el cuerpo més
alto, la sausencia de radios en la aleta pélvica, espina dorsal
muy elevada, espinas y preopérculo aserrados; Collette et al.
(1984b) proponen que las relaciones filogenéticas de
D.sultistriatus estédn més cerca de Gempylidae.



Gempylus serpens Cuvie

) m”Esta especi .
Tropical Oriental’
(Fahay, 1983). :

Vértebras

1= A. Dorsal
2% A, Dorsal
Aleta Pectoral
Aleta Pélvica

Estadio I: No se presentd.

Estadio II: El1 cuerpo es fusiforme con la cabeza de casi un
cuarto la longitud total. La cabeza tiene un aspecto rugoso y
dspero. El1 preopérculo posee espinas largas, delgadas y lisas. La
boca es terminal y se sitda ventralmente. Ambas mandibulss.
contienen numerosos dientecillos filosos. La primera aleta dorsal
es la més desarrolladas de las aletas, las cuales contindan siendo
primordios, excepto por las pélvicas, cuyas espinas aserradas son
muy notorias. La masa visceral es perfectamente distinguible y
pigmentada. Otras manchas de pigmento se ubican en 1la parte
péstero-superior de la cabeza, en la regién anterior del dorso,
en la superficie de la primera aleta dorsal y en la notoccorda, a
la altura medio-terminal del tronco. LT (mm): 5.0 a 6.5.

Estadio III: No se presenté.
Estadio IV: No se presenté.
Juvenil: No se presenté.
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Fahay (1883) vy Collette et al. (1984b) han establecido las
diferencias entre ésta y otras especies parecidas, mencionando
las caracteristicas que distinguen a G&.serpens: nimero de
mniémeros o vértebras, formacién secuencial de los radios
pélvicos, espina pélvica més corta que D.multistriatus, espinas
preoperculares lisas, delgadas y largas, linea mediolateral
pigmentada, seis o siete aletillas dorsales y anales visibles.en
estados tardios y altura de la primera dorsal.



FAMILIA SCOMBRIDAE

K ~La “identificacién de las 1larvas puede presentar algunos
problemas porque el desarrollo es rdpido, no son féciles de
colectar y la similitud morfolégica entre especies es grande
(Richards & Dove, 1971). Estos peces, mundialmente distribuidos,
son altamente migratorios y tienen mucha importancia comercial,
siendo muy populares para la pesca deportiva (Nelson, 1984).

Auxis sp.

Extensa literatura ha sido escrita para las dos especies del
género Auxis: A.rochei y A.thazard, las cuales son cosmopolitas.
Dignos de mencién son los trabajos de Matsumoto (1958), que hace
una detallada descripcién con esquemas de las larvas; Richards &
Dove (1871), que dan el desarrollo interno de las mismas y Uchida
(1980) que sintetiza todos 1los aspectos relacionados con ambas,,
incluyendo larvas, juveniles y adultos.

Vértebras . : 39
1= Aleta Dorsal : IX - X

2% Aleta Dorsal : g - 12
Aleta Anal : I1, 9 - 11

Estadio I: No se presenté.
Estadio II: No se presenté.

BEstadio III: El cuerpo tiene forma cénica, pero 1o que més se
distingue es 1la cabeza con ojos y boca enormes. Esta Gltima es
puntiaguda y posee dientes triangulares, escasos pero notorios.
El opérculo porta cuatro espinas un poco curvas. La parte
péstero-superior de la masa cefédlica presenta melanéforos
abundantes. E1 intestino y sobretodo su parte terminal esté
también pigmentado, al igual que el vientre anterior. Todas las
aletas son apenas primordios didfanos; s6lo en la caudal se notan
algunos radios en formacién. Hacia la parte terminal del cuerpo,
incluyendo el pedidnculo caudal, se distingue dorsal v
ventralmente una serie de pigmentos. LT (mm): 5.0 a 5.5.




Estadio IV: El cuerpo es fusiforme y mucho més robusto que el
estadio anterior. El hocico es puntiagudo y con dientes filosos.
El ojo es grande y redondo. Tanto el preopérculo como el opérculo
estdn mids aserrados, teniendo el segundo espinas puntiagudas y
conspicuas. Las aletas pélvicas y pectorales ya se notan y la
primera dorsal comienza a diferenciarse de 1la segunda. La
pigmentacién se ubica en las masas cefdlica y visceral. Ademés,
posteriormente hay melanéforos en la base de 1la segunda dorsal,
anal vy en la notocorda. LT (mm): 7.0 a 8.5,

Juvenil: No se presenté.
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Puesto que la familia Scombridae estai entre los grupos mas

importantes de peces comerciales en el mundo, han sido estudiados
extensivamente (Richards & Dove, 1871). Con esta cantidad de
informacién, incluso para estadios larvarios tempranos, se
facilita el trabajo de identificacién. Sin embargo, el género
Auxis presenta dificultades ya que tiene dos especies gue son
dificiles de distinguir: A.rochei y A.thazard (Uchida, 1880),
ocasionando problemas con los datos de distribucién (Audubon
Society, 1888). Ademéds, segin Lancaster-Brown (1983), hay
especulacién de gque en cada especie existan varias razas o

subespecies.



FAMILIA NOMEIDAE

‘Las caracteristicas que tienen valor taxonédmico parsa
reconocer nomeidos jdévenes son principalmente la pigmentacién y
la secuencia de formacidén de las aletas. Hay dos tipos de patrén
de formacién; uno involucra a 1los géneros Psenes y Nomeus, en
los que las pélvicas son las primeras en formarse, mientras que
en el otro grupo estd el género Cubiceps, donde éstas son las
dltimas en constituirse. Otros recursos taxonémicos importantes
son las meristicas y la etologia de ciertas especies; en las que
estd muy difundida la asociacién a cuerpos flotantes en el océano
(Horn, 1984). Una de éstas es con colonias de sifonéforos del
género Physalia en todos los mares tropicales y subtropicales
(Nelson, 1984). :

Cubiceps pauciradiatus Giinther, 1872

Esta especie es comin _y ampliamente
Pacifico Oriental (Ahlstrom et al.,

Vértebras :

1= A, Dorsal H X - XII
2e A, Dorsal H : :
Aleta Anal

Aleta Caudal

Estadio I: No se presentd.
Estadio II: No se presenté.

Estadio III: No se presenté.

Estadio IV: E1 cuerpo es corto, un poco cénico pero truncado, con
las aletas caudal y anal bien formadas, las dorsales y pectorales
en formacién y las pélvicas ausentes. E1 rostro es redondeado y
los ojos grandes. E1l preopérculo tiene el margen apenas
visiblemente aserrado, mientras que el preopérculoc es liso. La
masa visceral es notoria por su gran pigmentacidén. Otros
melanéforos se ubican en toda la parte dorsal, incrementédndose en
la cabeza y masa cefdlica. Anterior al pedinculo caudal, hay unos
miémeros con pigmentos desde el dorso hasta el vientre,
incluyendo a la notocorda y la base de 1la aleta anal de esta
regién. LT (mm): 5.0 a 5.5.
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Ahlstrom et al. (1876) describen los estadios larvarios y
juveniles de Cubiceps pauciradiatus identificado por su patrén de
pigmentacién, que corresponde a lo observado en el presente

estudio.



FAMILIA PARALICHTHYIDAE
C&clopsetta querna (Jordan & Bollman, 1880)

Puede ser encontrada en bahias, estuarios, lagunas costeras,
etc (Meek & Hildebrand, 1928). La maduracién se da en primavera y
desova masivamente &l inicio del verano (Amezcua-Linares, 1985).
Se distribuye desde el Golfo de California (Instituto Nacional de
Pesca, 1876) hasta el Norte del Perd (Meek & Hildebrand, 1828).

Vértebras

Aleta Dorsal
Aleta Anal
Aleta Caudal :
R.D. Alargados‘:

Estadio I: No se preséntd;
Estadio II: No se presenté
Estadio III: No se‘preséhté.

Estadio IV¥: El1 cuerpo es ‘c¢cénico eliptico con una cabeza
aproximadamente de una quinta parte la ‘longitud total;
conteniendo una boca grande con dientes pequefios. La aleta dorsal
comienza en la parte superior del rostro y terminando hasta un
pedinculo caudal, pequefio.-pero diferenciado. Esta aleta posee
cinco de los seis primeros radios més largos que el resto. La
aleta pectoral es muy peguefia. El opérculo tiene gruesas espinas,
incluso en su parte ventral. Una espina en el &ngulo superior de
la cabeza se nota en forma de asta. Las dos espinas esfenéticas
son poco notorias. Los branquiostegos son muy diferenciables por
debajo del opérculo. Ventral vy anteriormente tiene una linea de
puntos pigmentados que llegan hasta la base de la aleta pectoral.
Unas pocas manchas de pigmento se distinguen en el cuerpo. LT
(mm): 14.0.
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B Cyclopsette querna

© - ESTRCYON ' EsTADIOS ESTACION ESTADLOS -
RERUREER S ¢ S0 ¢ & S { RN B o I Irnr v -

e S
DOMO il

Las larvas de C.querna estdn relacionadas con organismos del
género Syacium (Ahlstrom, 1871), Aunque sélo se colecté un
ejemplar, no fue dificil reconocerlo por sus caracteres ¥y
meristicas, ampliamente estudiadas por Meek & Hildebrand (1828),
Ahlstrom (1971), Chirichigno (1974), Instituto Nacional de Pesca
(1876), Ahlstrom & Moser (1879), Ahlstrom et al. (1984c) y
Amezcua-Linares (1985).



o i Cyclopsetta: .
stuarios:y, se
Al*parecer ..

distribuye desde el Golfo/de.Ca
no es abundante (Meek & Hi i

Vértebras : 35

Aleta Dorsal : 80 -~ 88
Aleta Anal : 63 - 68
Aleta Caudal H . 17,
Aleta Pélvica LB
R.D. Alargados : 5 - 8"

Estadio I: No se presenté.

Estadio II: E1 cuerpo es hialino vy alargado, con .una cabeza, -
grande, de aproximadamente un. quinto la longitud total. El ojo es
ovalado. No hay dientes visibles. Dos espinas superiores son muy
notorias. El opérculo estd aserrado fuertemente. No hay pigmentos
visibles. Las aletas son apenas primordios. LT (mm): 2.0 a 2.5.

Estadio III: El1 cuerpo es cénico, ya con las aletas dorsal y anal
conteniendo radios bien diferenciados. La boca tiene dientes
cénicos y afilados. Las branquispinas son largas vy anchas. E1
opérculo tiene espinas muy gruesas, sobresaliendo una estructura
6sea delgada y aserrada por un lado, terminando en un
ensanchamiento con primordios de espinas. La aleta caudal casi
estd formada. La aleta pectoral es pequefia y la pélvica tiene
radios con melanéforos en las puntas. La aleta dorsal tiene cinco
radios mids largos que los demds, terminando en estructuras
globosas con melanéforos grandes. Las espinas o astas siguen
siendo muy notorias. La notocorda posee pigmentos a lo largo,
mientras que 1la vejiga gaseosa apenas unos cuantos. La aleta
anal comprende el 50% de la longitud total. LT (mm): 5.5 a 6.0.



Estadio 1V: Las espinas en la parte superior de la cabeza son més
largas. Las del opérculo son més grandes y fuertes. La estructura
alargada, ubicada en el d&ngulo inferior <y posterior del opérculo
es més gruesa Yy en el extremo estd el ensanchamiento con dos
espinas. Los cinco primeros radios de la aleta dorsal y en la
pélvica conservan sus melanéforos caracteristicos. Ademas de
éstos, algunos otros estéan repartidos por toda la base de las
aletas dorsal 1y anal, en la vejiga gaseosa y en la parte ventral
del intestino. La aleta pectoral es pequefia. LT (mm): 6.5 a 15.0.
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S.ovale tiene caracteristicas diagnésticas inconfundibles.
Los cinco radios dorsales alargados, en cuyas puntas estédn las
estructuras globosas con melanéforos, las aletas pélvicas,
también con radios alargados y pigmentacién terminal, las espinas



‘cefalicas puntiagudas-. en’la cabeza en:la-base*: ,
las:'aletas. .-y, - sobre “todo, . la opercular i tan:: ;.
resaltante (Meek & Hildebrand; 1928; 971; Ahlstrom & = -
~Moser,.. - 1979; Sumida ‘et  al., 18978 :A I t - al., 1884c;
Amezcua-Linares, 1985), hacen que  los:organismosiobservados sean
‘referibles a esta especie. Los. . tres . estadios encontrados

presentan una serie continua de estos caracteres.

Complejo Citharichthys-Ktropus

Las larvas del complejo Citharichthys-Etropus son dificiles::
de distinguir (Ahlstronm, 1871) vy a menudo ignoradas ‘o
clasificadas como "bétidos indeterminados” en andlisis...d
composicién de especies (Tucker, 1882). o

Vértebras : 30 - 40
Aleta Dorsal : 78 - 80
Aleta Anal : 60 - 62
Aleta Caudal H 17
R.D. Alargados : 3

Estadio I: No se presenté.

Estadio II: El cuerpo es de forma cénica con la cabeza
aproximadamente de una cuarta parte la longitud total. E1l ojo es
grande en relacidén a ésta, con una escotadura en 1la parte
inferior. La boca es pequeiia vy los dientes escasos. El
preopérculo tiene numerosas y pequefilas espinas; una es mn&s
notoria en el édngulo anterior-inferior. La aleta dorsal comienza
en la parte anterior de la cabeza, a 1la altura del ojo. Se
distinguen en ésta los tres primeros redios alargados. No hay una
aleta caudal propiamente formada, sino que la dorsal y 1la anal
convergen en la cola. La aleta pectoral es muy pequeiia. La
pélvica tiene tres radios gruesos y notorios. La vejiga gaseosa
tiene pigmentos caracteristicos, en forma de estrella, al igual
que el intestino en su parte inferior. Otros melandforos estén
cerca de la zona caudal, la base de las aletas anal y dorsal, la
masa cerebral y a lo largo de 1la notocorda. Pequefias manchas
tenues estén repartidas por el cuerpo. LT (mm): 6.0 a 6.5.




Estadio III: No se presentéd.

Estadio IV: El cuerpo es ovalado. E1 preopérculo ya no presenta
espinacién, mientras que el opérculo termina en una fina espina
dirigida ventralmente. El ojo sigue siendo escotado inferiormente
vy grande con respecto a la cabeza, al igual que 1la boca, gque
presenta dientes cénicos. La aleta dorsal tiene tres radios muy
alargados. La aleta pectoral es muy pequefia. La aleta pélvica es
grande y con radios fuertes vy largos. Las branquispinas son
largas. Los melanéforos son grandes y de forma estrellada; se
distribuyen en la parte ventral y final del intestino, en las
bases de las aletas dorsal y anal en un punto medio, incluyendo &
algunos paquetes musculares. En 1la parte anterior al pedinculo
caudal, estdn desde la &aleta dorsal a 1la anal, formando unsa
franja notoria, que incluye esa parte de la notocorda. La vejiga:
gaseosa también esté caracteristicamente pigmentada. LT (mm): 8.5
a 19.5.
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Cithari chtthys-Etropus
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El1 problema del complejo Citharichthys-Ftropus ha sido
citado por Ahlstrom (1871) y Tucker (1982) como dificil de
resolver. Recurriendo a la distribucién geogrdfica, datos
meristicos y pigmentacidén, pueden ser de cualquier género. Pero
tomando en cuenta otros caracteres, Citharichthys sp. es el més
probable; entre estos se tiene: la morfologia externa,
contemplando los esquemas de Ahlstrom et al. (1984c), Tucker
(1982) y Moser (1981); otro seria el nimero de radios dorsales
que sobresalen, ya que la mayoria de 1las especies de
Citharichthys desarrollan tres o ninguno (aunque algunas especies
tienen dos) vy Ftropus dos o ninguno (Ahlstrom, 1871; Tucker,
1882). Con todo esto, 1los elementos no son suficientes para
asegurar la identidad de los organismos observados como un género
u otro, por lo que se sugiere un estudio mé&s detallado.



FAMILTIA BOTHIDAE

Las larvas recién eclosionadas son_ slmétrlc s..de:cuerpo
delgado vy didfano, libre-nadadoras y son poco: frecuantes en 'las
colectas de zooplancton; alcanzan una talla’ relatlvanente grande
al comenzar 1la metamorfosis (Ahlstrom .et 'al.,  1884c). Se
distribuyen en aguas tropicales de - todo el ‘mundo (Arias-
Hern#ndez, 1989). e :

Bothus sp.

En el Pacifico Oriental se encuentra ampliamente distribuido
Bothus leopardinus (Ahlstrom, 1871) pero es una especie muy
parecida a B.constellatus, que posee una distribucién mis
tropical (Instituto Nacional de Pesca, 1878). B.mancus también se
encuentra cerca de esta zona (Ahlstrom, 1872). E

Vértebras : 38
Aleta Dorsal : 88 -
Aleta Anal, : 63
Aleta Caudal H 17

Estadio I: No se presenté.
Estadipo II: No se presenté.
Estadio III: No se presents.

Estadio IV: E1 cuerpo es ovalado y muy comprimido. La cabeza no
se distingue del resto del cuerpo y no presenta espinas. Carece
de pigmentos peroc se distinguen pequefias manchas blancas
esparcidas en ambos lados del cuerpo. La aleta dorsal comienza en
el rostro y termina al principio de 1a aleta caudal sin ser
continuas, aunque pueden traslaparse los radios de ambas. No se
distingue un pedinculo caudal. La aleta anal es aproximadamente
el 80X de la longitud total y tampoco es continua con respecto a
l1a caudal. Ninguno de los radios de las aletas es filamentoso. La
boca es pequefia ¥y con dientes c¢énicos. E1 intestino est4d
enrollado en la parte anterior del cuerpo. LT (mm): 14.0.
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Bothus gp.
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IV. Las

el ejemplar

que estas larvas

aunado
recolectado y a la falta
de B.constellatus, puede generar dudas

anterior,

meristicas
Ahlstrom & Moser (1878) v Ahlstrom et al.
observado.
son muy parecidas

de esta larva.

Engyophris sancti-laurentii

Sus larvas ovaladas

encontrdé un

No

a que

Yy esquemas

DOMO IV
organismo,

obstante,

sélo se

Jordan &

dados

Ahlstrom

correspondiente

cuenta con

Bollman, 1889

son tan "profundas” de cuerpo

al estadio

para B.leopardinus por
(1884c) coinciden con
(1871) ha sefialado
a las de B.constellatus. Lo
un
de informacién sobre estadios larvarios
en cuanto a la

organismo

identidad

como las

de Bothus (Ahlstrom, 1871). Los adultos se distribuyen de las
costas de Sinaloa a Colombia (Instituto Nacional de Pesca, 1878).
Vértebras 37 - 41
Aleta Dorsal 85 - 88
Aleta Anal 66 - 71
Aleta Caudal 17
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Estadig IL:  E1 cuerpdxges,céhiqo ~La ‘cabeza es pequefia y con
escasos dientes cénicos. La’aleta dorsal comienza en el rostro vy
la anal comprende aproximadamente el 50% de la longitud total.
Ambas convergen en la cola.sin distinguirse una aleta candal. El
segundo radio de la aleta  dorsal estd alargado moderadamente sin
observarse el primero ain. No se observan espinas cefdlicas, pero
el opérculo tiene cuatro bien diferenciadas. En la parte ventral
anterior tiene el margen aserrado con diez notorias espinas. La
masa cerebral y los miémeros tienen pequefias manchas de pigmento,
escasamente repartidas. La vejiga gaseosa se nota como unsa
estructura hiaslina situada en la parte media del cuerpo. LT (mm):
7.0.

Estadio IIXI: Aparecen dos espinas gruesas en la cabeza,
posteriores &l ojo. El opérculo sigue con cinco espinas gruesasas,
una de las cuales estd dirigida hacia abajo en la parte ventral.
La longitud de la aleta anal aumenta a un 60% la longitud total.
Las 10 aserraciones ventrales permanecen notorias. El segundo
radio de la dorsal es mds grueso y ésta se continda hasta la
punta de la cola, Jjunto con la anal., La pigmentacién es menos
notoria en el cuerpo pero permanece en la masa cefdlica. LT (mm):
9.0.

Estadio IV: Aparecen tres espinas cefdlicas en la regién ética.:
Las branquispinas son cortas. La pigmentacidén précticamente-:--ha
desaparecido, incluso en la masa cerebral, sélo algunas manchas:




tenues permanecen. Ya se nota ,el przme adio dorsal yilos.. tres.

siguientes se han ‘alargado. La 'aleta caudal va - estd- b:en%‘l,J
diferenciada. Hay méds aserraciones’ ventralés y son mds notorias,:

observédndose diez antes de las - aletas pélvicas, las cuales estdn

poco desarrolladas pero bien definidas, ‘v ocho aserraciones . °

después de éstas; la dGltima esté dirigida ventralmente. LT  (mm):
13.5. . et [ :
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Juvenil: No se presentd.

ooNMO IIXIX DOoOHO IV
Enguophrys sancti-]laurentii
ESTRCION ESTADIOS ESTACION ESTRDIOS
I IrIrxr wv 9 T I II I Iy J T
62 1 1 : :
es 1 1 2
3 TOTAL 0 o e 0.0 1]

soe ase
N

DOMSH{ DOMO 1V



Las caracteristicas ‘'diagnésticas del desarrollo 'de ' esta
especie, como lo son . las .tres‘ espinas™ cefdlicas; el 'margen
ventral anterior aserrado: y sus. . meristicas, facilitan - de gran
manera su identificacidén. Informacién sobre -‘estas :larvas estd
dada en Ahlstrom (1871), Ahlstrom & Moser (18789) .y ~Ahlstrom et

al. (1984c).




FAMILIA CYNOGLOSSIDAR

Symphurus sp.

Es un género de distribucién  tropical-subtropical (Arias-
Herndndez, 1989) y es el udnico representante de 1la familia
Cynoglossidae en el Pacifico Tropical Oriental (Ahlstrom, 1971).
Las especies registradas para esta 4rea son: S.atramentatus,
S.atricauda, S.elongatus, S.fasciolaris, S.melanurus, S.paitensis
vy S.seruchae (Meek & Hildebrand, 1828; Chirichigno, 1874),
(Ahlstrom et al., 1984c; Matarese et al., 1988).

Aleta Dorsal : 104 - 105
Aleta Anal : 88
Aleta Caudal : 12

Estadio I: No se presenté.

II: Pequefis larva alargada, casi hialina. La mandibula
inferior sobresale por delante del rostro y no hay dientes. Las
aletas dorsal vy anal son todavia primordios; no se observan las
otras. El intestino es muy voluminoso y enrollado, sobresaliendo
por el vientre. El ano estd dirigido paralelamente a la aleta
anal. La parte ventral del intestino, la vejiga gaseosa y la base
de la aleta anal tienen pigmentacién. No hay espina alguna. LT
(mm): 3.0 a 8.0.

Estadio III: E1 cuerpo es lanceolado. La boca es pequeila y carece
de dientes. Las branquispinas son muy largas; los branquiostegos
ocupan una parte amplia por debajo y atréds del opérculo. La aleta
caudal estd unida a la dorsal y a 1la anal, lo que da por
resultado una aleta continua. Las aletas pélvicas estén dirigidas
ventralmente, la pectoral es grande en comparacién con otras
familias de peces planos. El intestino es voluminoso y tiene
pigmentos ventrales, éste casi no sobresale del vientre,
comparado con el estadio anterior. La vejiga gaseosa es obscura.
Las bases de las aletas dorsal y anal tienen pigmentos a todo lo
largo. Algunas manchas blanguecinas estdn repartidas en ambos
lados del cuerpo. LT (mm): 13.0 a 18.0.
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Estadio IV: No se presentd.

Juvenil: La forma general del cuerpo conserva su aspecto de
lengua pero después de la metamorfosis se han presentado diversos'
cambios: Los ojos han migrado hacia el lado izquierdo y, en
comparacién con las larvas, son miAs pequeiios; la pigmentacién es
prdcticamente la misma aungue ha cambiado ligeramente disposicién
en ambos lados; ventralmente hay pigmentos a la altura de los
branquiostegos. La posicién del ano se ha modificado un poco y no
se distingue su pigmentacién. Ya no se observan a simple vista la
vértebras, puesto que 1la musculatura aumentd. LT (mm): 18.0 a
29.0.

OOHO XIX oMo XV
Syrphurus sp.
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La determinacidén especifica para 1los organismos observados
no se realizé, ya que los datos meristicos convergen en dos
especies probables: S.atricauda y S.elongatus (Meek & Hildebrand,
1828; Chirichigno, 1874; Ahlstrom et al., 1984c; Matarese et al.,
1889). Puesto que el esquema de las larvas de S.atricauda en
Ahlstrom et al. (1984c) y Matarese et al. (19839) no coinciden
satisfactoriamente con los ejemplares de este estudio y, porque
no hay informacién disponible sobre las larvas de S.elongatus, no
se puede determinar con precisién a los ejemplares estudiados.



o El méyor ' hﬁmérog“ flary : j iles - analizados
‘“correspondié a familias de >eces 'co dbitos mesopelﬁglcos o
batipeldgicos, como Myctophidae y?Phot hthyldae. e

- La identificacién taxondémieca: h -primeras etapas de

vida de los peces se dificulta . por:las d1vers1dad biolégica vy la
~variacién morfolégica que presentan, el nimero escaso de trabajos
en la zona de estudio y la carencia de una terminologia uniforme
para las mismas. Esto ocasiona que; no:todos ‘los organismos puedan
ser determinados & nivel de especle ‘0. famllla.

Las series completas del desarrollo son un factor importante
para determinar y describir larvas y Jjuveniles de peces. Para
obtenerlas se debe analizar un nimero significativo de
ejemplares, ya sean recolectados o cultivados.

Las descripciones de estas etapas son de gran utilidad para
lograr una taxonomia mds exacta de la Clase Osteichthyes, por lo
que es prioritario realizarlas.

CONSIDERACIONES Y PROPUESTAS

Este trabajo no pretende relacionar 1la distribucién y
aparente abundancia de peces mesopeldgicos y batipelagicos con la
ubicacién de surgencias en el Domo de Costa Rica.  'Sin embargo,
seria por demés interesante, tomar en cuenta lo siguiente:

*) Se debe tener una cantidad considerable de datos en muestreos
periédicos. Aunque el DOMO III y el DOMO IV se realizaron en
diferente época del affo, la metodologia de campo no fue la misma,
por lo tanto, los resultados cuantitativos son poco comparables.

*) Determinacidén de la distribucidén vertical, ya que las
comunidades plancténicas migran verticalmente durante el dia y la
noche. Los datos de profundidad del arrastre, obtenidos por medio
de redes de apertura y cierre y la hora del muestreo son de vital
importancia para caracterizar a las comunidades de zooplancton.

*) Los datos cuantitativos mostrados en este trabajo son cuentas
sin estandarizar. La correcta interpretacidén de los resultados de
la abundancia relativa en el estudio del zooplancton depende del
factor de estandarizacién (Smith & Richardson, 1978a).




estudlar e

1. Dellmltar un érea de’
permanente de ‘estaciones’
programa California Cooperati
(CalCOFI), el :cual analiza:l
California (Kramer et341

2. Efectuar muestreos: per16d
registren los datos fisico=ql
profundidad, etc. del'arra
y un equipo adecuados::
comparables.

9051b1e de
catdlogo de ictioplancton.

4. Hacer andlisis cuantitativos
y de los métodos propuestos:ipo
Richardson (1878a) y Dekhnlk &
resultados que permitan: :

* Comprender la relaclon entr‘
comunidades biolégicas.

para su manejo adecuado.
* Predecir fendmenos ocednico m
"El Nifio" ) por medio de datos: de
de posibles especies indicadoras
5. Para lograr este programa, se . requeririaid
a) un esfuerzo multidisciplinar

oceanografia, la geografia, la blolo i
internacional y maritimo, etec.: )’

economia, el derecho

:la-que ~ se involucre a
ve}sldades, empresas privadas,
eidiferentes paises de la
1 encla de la zona alcanza a
al de Amerlca

b) Una cooperacién interinstituc
institutos de investigacién, - un
dependencias gubernamentales; ‘et
Cuenca del Pacifico, ya que ils
una vasta zona ocednica y cont
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