
UNl~EHSIDAD NACIDNAl AUTDNDMA DE MEXICO 
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES 

"ARAGON" 

PROGRAMA DE COMPUTO DE APOYO A LA 
LICENCIATURA EN PLANIFICACION PARA EL 
DESARROLLO AGROPECUARIO EN EL AREA 
ECONOMICO FINANCIERA 

T E S 1 S 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE : 

LICENCIADO EN PLANIFICACION 
PARA EL DESARROLLO AGROPECUARIO 
PRESENTA: 

Guillermina Domínguez Hernández 

Director de Tes is: Diego Reygadas Prado 

TE s 1 s e o :u .. ~· an de Aragón, Méx. .. N , 
1993 

FALLA DE ORiGEN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



INTRODUCCION.,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ............. ,,.;;~ •• ;:;~ ••• ;·;.,. 2 
OBJETIVO ••••••••••••••••••••••••••••••••• ,,,,,,,,;,, ••• ;., •• ;. 5 
ASPECTOS METOOOLOG!COS •• .,.,.,,, .... , •• ,.,.,,,., •• ;,, ·;:;.;.,. ;., ; 3 

_ . ., -·".;:._ · ... -·:: -'-. 
!. ALGEERA MATRICIAL .................... · ... ;.,;.;,.,;',·;~-.o;.·,¡ 7; 

t.1 Suma ................................. ~ ••• -•••• :~~ ••• ; ••• 9 
1.2 Multiplicación de matrices ••••••••••••••• ;.-.·,,;,-.,· •• -.-•• ÍO 
1.3 Matriz inversa ........................... ,, •••• ;,;,., ¡3· 
1.4 Resolución de ecuaciones &imultáneaii •••••• -•• ~·.:~ •• -•••• 17 
1.5 Maximización y minimización •••••••••••••••••• -~ •••••••. 20 

2. ESTADISTICA, .......... , .......................... , ......... 33 
2. t f'.stadtsttca para datos no agrupados •••••••••.• ~ ••••••• 35 
2. 2 Estadistica para datos agrupados ••••••••••••••••• ; ••• 39 
2.3 Regresión lineal simple ••••••••••••••••••••••• ••••• •• 45 
2.4 Coeficiente de determinación ••• ••••••• •• , ••• •••••• ••• 48 

3. ANALISIS FINANCIERO .................................... , .. , 49 
3.1 Balance general •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 50 
:S.2 Estado de resol tados ••••••••••••••••••••••••••••••••• 54 
:S.3 Liquidez, solvencia, estabilidad y 

rentabilidad financiar.;:. •••••••••••••••••••••••••••••• 58 

4. DIAGNOSTICO REGIONAL.,, •• ,, ••• ,,,,,., •• ,,, •• ,.,,,.,,,,,,,,, 64 
4.1 Desarrollo de la metodología para la 

elaboración de un diagnóstico regional ••••••••••••••• 66 
4.1.1 Características generales de la región ••••••• 66 
4.1.2 Aspectos físico-geográficos •••••••••••••••••• 66 
4.1.:S Aspectos demográficos •••••••••••••••••••••••• 67 
4.1.4 Actividades económicas ••••••••••••••••••••••• 71 
4.1.5 Principale!i índices econ6micos ••••••••••••••• 85 

S. PROGRAMA DE COMPUTO .. ., .. ., .. ., ...... .,., .................. 87 
Modulo 1. Algebra matricial •••••••••••••••••••••••••••••• 93 
t1odulo 2. Estadística bAstiJ:a ••••••••••••••••••••••••••••• 102 
t1odulo :S. Análisis financiero •••••••••••••••••••••••••••• 110 
Modulo 4. Diagnóstico regional ••••••••••••••••••••••••••• 114 

Limitaciones del programa., •••••••••••••••••••• 124 
Aplicaciones del programa •••••••••••••••••••••• 126 

6. CONCLUSIONES ... ,, •••••••••••••••• , •••• , ... , •••••••• ; ....... 130 
B. BIBLIOGRAFIA .............. , •• ,, ••• , ••• ,, ••• ,.,,,, •••• , ••• , .132 



IffTRODUCCION 

La computadora e5 una herramienta en el procesamiento y almacenamiento de 

in·formación y su principal aportación es la de realizar secuencias de 

operaciones en forma rápida y precisa, lo que no logramos si las 

realizamos manualmente. 

Para utilizar las computadoras necesitamos de un conjunto de programas 

como intermedios entre ellas y el usuario, dentro de estos tenemos una 

gran diversidad de propósito seneral tales coma hojas electrónicas, 

procesadores de texto, bases de datos, etc •• 

Además de los programas de propósito general tenemos algunos 

desarrollados para aplicaciones espec:Uicas, hl es el caso de! programa 

desarrollado para este trabajo de tetiiis. 

Dentro de la licenciatura en Planific:J.ción para el Desarrollo 

Agropecuario es importante contar con un programa da computo c¡ue 

introduzca al alumno en el maneja de la computadora y que a su vez lo 

apoye en la realización de tareas específicas a esta ·licenciatura. 

El área donde un programa de colilputo es de gran utilidad es el Area de 

aconom{.a y finanzas, ya que aa en esta en donde por !lu nAturaleza 

requiere de un mayor n6merc de operaciones matemáticas y maneja de 

información las materias que cumplen estas características Eon1 

matemAticas t y 11, análisis financiero, estad{stica y desarrollo 

regional en donde al contar con un programa que sea un apoya en estas 

asignaturas puede aumentar la calidad y cantidad de información, 

brindando la posibilidad de at.lcar problemas de mayor complejidad. 
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Es en esta área en la que se bas6 el desarrollo del pro9rama por 

considerar que en esta se encuentran las bases de cualquier estudio 

dentro de la carrera, debido a que aparta los conocimientos que sirven de 

-f'undamento a la formación del planificador dentro de su actividad como 

estudianta y dentro de su campo de trabajo. 

La estructura del presente trabajo es la si9uiente1 

En el capítulo 1 Al9ebra de matrices, ue desarrolla el concepto de 

matriz, el orden de una matriz, notación matricial, y las o~eraciones 

básicas de matrices: ~urna, multiplicación inversión de matrices, como 

base para resolver problemas tales como¡ resolución de ecuac:iones 

lineales por el método de Gauss-Jordan y de maximización y minimización 

por el método simplex. 

En el cc¡~itulo 2 se desarrollan las conceptos básicos da estadística 

descriptiva tale11 como media, mediana, moda, desviación estándar, 

varianza, re9resión lineal simple y su correspondiente coeficiente de 

determinación. 

El capitulo 3 estudia los conceptos básicos para realizar et balance 

9eneral 1 el estado de resultados, así. cerno las razones financ:ieras de 

liquidez, solvencia, estabilidad y rentabilidad Hnanciera, todo 

enmarcado en relación al análisis financiero. 

El capitulo 4 tiene como Hnaltdad la captura y manejo de información 

para la realización de un diagnóstico resicnal y se basa en los apuntes 

do la metodología proporcionada por el profesor Adolfo Sénchez Almanza 

denominada "Guia aetodológic:a para la elaboración de un diagnóstico 

regional 11
, misma que se impartió a los alumnos de la cuarta generación. 

En esta se destacan los temas1 Características senerales de la re9iOn1 
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Aspectos f is ico-geog rá f i cos1 Aspectos demo.gráficos¡ Actividades 

econOmicas¡ y Principales índices económicos. 

El capitulo 5. Programa de computo es por asi decirlo, un instructivo 

para utilizar de forma adecuada el programa de computo PDA, este capitulo 

esta compuesto por los siguientes módulos: Modulo 1. Algebra matricial¡ 

Modulo 2. Estadística básica; Hodulo 3. Análisis financiero; y Modulo 4. 

Diagn6stico regional. 

El objetivo del capitulo 1 al 4 además de ser el sustento teódco del 

programa de computo sirve para unificar los tdrminos que ser~n utilizados 

en el programa de computo, esto es con el fin de que el posible usuario 

del programa no se encuentre con Urminos e>Ctraños y conozca a que ia 

refiere y que operaciones se realizan en cada apci6n del menú principal 

así coma las for•ulas que se emplean. En caso que e><ista interés en el 

desarrollo matemático de alguno de los temas, 5P recomienda consultar la 

biblio9raHa, que se encuentra al final de este trabajo. 
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OBJETIVO 

Realizar un programa de computo autoejecutable que apoye al estudiante de 

la Licenciatura en Planificación para el desarrollo Agropecuario en el 

Area econ6mico-Hnanciera de forma que sea Qtil dentro del proceso 

enseñanza aprendizaje, del mismo. 

ASPECTOS tETODOLDBICOS 

El desarrollo de un programa de computo comprende varias estapas. La 

primera considera la definic:i6n de un problema. En dste caso es el 

elaborar un programa de computJ que además d&- introducir a los alumnos 

de la Lic. en Planificación para el Desarrollo Agropecuario al uso de las 

computadora§, los apoye en la realización de tareas que por sus 

caracteristicas requieran de el las. 

La segunda etapa, es la de determinar lÍ:Js temas que se van a programar, 

en este caso son aquellos que dentro del área económica-financiera, 

requieran de un mayor nómero de cálculos matemáticos o de un importante 

manejo de informacH>n, tales como algebra matricial, estadtstica, 

analisis .financiero y el dia9nóstico regional. 

La tercer etapa es la elección de un len9uaje de programación. Para 

realizar un programa necesitamos utili~ar un lenguaje de programación en 

este caso "Turbo C11
, la ventaja de esté es que crea archivos auto-

1 Los progrws de CIJll'Ula"" ti ll'lllo lndi!fll"'bl• pon ti..,,,¡, de lo tlllfU\ido'o Y•'!"' "t" estln 
f«Mfos pcr lnstn.a:lmes 1fJ1! ir.dlcm i esW hs qier.aclall!S cp ddle mtizar, uta tnstnrclns mi prqiorclmadn 
por IOl!lode111l.,,..jedeprogruacl6nmto>dlbltporl• tt11fU\o!or•1 l05lm91JJi"saotlmhamtrolos"""'i"Y 
lncooputodorn. 
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ejecutables, lo cuál quiere decir que una vez que se haya cargado el 

sistema operativo HS-DOS, solo necesita teclear el nombre del programa en 

este caso PDA para que corra el pt"o9rama en la computadora. 

La cuarta etapa consiste en hacer una descripci6n de los aspectos 

teóricos los cuáles son la base de los programas a desarrollar dentro del 

programa y forman los capítulos 1 a 4. El siguiente paso es dividir los 

temas en m6dulcs cuyas partes deben ser diferenciadas para ser 

analizadas y progt•amadas en -forma independiente con el Hn de ejecutar y 

realizar pruebas parciales de cada función antes de hacerle con el 

programa en conjunto, · 1os módulos desarrollados son los que componen el 

capitulo ·5. 

Una vez que se tiene reunida la información necesaria para el progra1na y 

que se dcfiniO cada uno de las funciones que se requieren, empieza la 

fase de codificación del programa en el lenguaje electo. 

Hecha la codificación de toda.& las fum:tones se realizaran las 

correcciones naces.arias para proceder a probar el programa en su 

con Junto. 

Un programa de computo debe tener sustento tE!órico, para lo cuU se 

requierE! de bibliograHa referentP. a cada uno dE! los temas desarrollados 

en el mismo, dicha bibliografía seleccionada para este caso es camón para 

los estudiantes de la licenciatura, y se presenta al final. En cuanto al 

diagnóstico rE!gicnal como ya se mencionó se utilizó el documento "Guia 

•etodol6gica para la elaboración de un diagnóstico regional", y es el 

sustento del modulo Diagnóstico regional. 
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1. AL6EllRA 11A1111CIAL. 

Las matrices forman un nClmero infinito de ela•entos, a través de las 

cuAles es posible desarrollar una serie de operaciones. Las que se 

estudian en este capitulo son la suma, la multiplicación y la inversión 

de matrices, como base para desarrollar posteriormente sistemas de 

ecuaciones simultáneas y sistemas de optimización. 

"Una •atriz es un 

espacialmente" ejeaplo: 

conjunto 

... 
•• .... 

d• 

• .. l 
~J 

La notación abreviada de esta Matriz es [AJ:s. 3 • 

nó•eros ordenados 

Por convenciOn se pueden identificar los elementos de la matriz por 

medio de dos no.meros subíndices señalando primero el nClmero del renglón y 

después el de la columna. Los renglones se enumeran de arriba a abajo y 

las columnas de izquierda a derecha. Así por ejemplo a 2 , i. representa a 

un nCtmero de la matriz que se localiza 5:11 el rengl611 2, columna 1. 

Las matrices cuyo no.mero de renglones y de columnas son iguales se llaman 

matrices cuadradas, las que difieren en el n6111ero de renglones y columnas 

reciben el nombre de matrices rectangulares. El orden de una fllatriz se 

refiere al n6mero de renglones y columnas que conforman a la matriz, el 
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orden se da señalando primero el n6mero de renglones y posteriormente el 

'n6mero da columnas. 

ejemplos 

1 • e ,.._ .......... . 

.. [: ! ] ... _ ............ . 
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Operaciones con eatrices. 

1.1 Bulla. Para realizar la suma de A :11 Caul + B = Cbul, necesitamos que 

ambas matrice11 sean del mismo orden. La suma se efectCla sumando cada uno 

de los elementos de la matriz A por su correspondiente de la matriz B, de 

acuerdo a su posición dentro de la misma. El resultado corresponde a otra 

11atriz C a Ccul, ejemplo1 

A B o 

.. ¡: :¡..¡: '!-·[::] 

. .¡: : l 

Al iaual que la suma entre dos nQmeros, la 1uma de matrices también es 

conmutativa, esto es A + B a 9 + A. 
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t.2 ttultipUcaci6n de 1tatricn. Par.a efectuar la multiplicaci6n de 

matrices se requiere una matriz A de orden <m,n) pot• una matriz B de 

orden <n,p), esto e1 que el nómero de columnas de la matriz A sea i9ual 

al namero de renglones de la matriz B. 

Para efectuar la multiplicación, cada elemento d~l rengl6n de la matriz A 

se multiplica por cada elemento de la columna de la matriz B y lie suman 

los productos obtenidos, ejeraplo1 

A X B 

: ] .. [ 
Como primer pAso fo?-ra efectuar la multiplicación de las matrices A y e, 
verificar 'Ji el n~mero de columna!! de la m~triz A es igual al nó.mero de 

renglones de la matriz B. Al ser esto cierta, efectuamos las operaciones 

que si9uen, para obtener C. 

Multiplicamos cada elemento del renglón 1 de la 111atriz A, por su 

correspcndi;:mte en la columna de la matriz e, efectuamos la suma de los 

productos de esta O!leración y obtenemos el elemento Gt. 

Siguiendot 

C 11 ª <•u " b 11 1 + <a 12 " bzt I + <a ll " b JI I 

t b 2 1 J 

c11 a <b x 21 + <2 • 11 + <I x 2l a 16 
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Para encontrar el elemento G2 multiplicamos cada elemento del renglón 

uno de la matriz A, por su correspondiente en la columna -2 d1{ la matri·z' -

B, esto es1 

C12 = <•u • b 12> + <• 12 • b22> + <• 13 • b 32 > 

Cb2llK 

DJ 
C12 • (b • 3) + (2 • 4l + (! • l l ~ 27 

Hasta ;o¡ui cbltn,... los tlOOl!lllD'l del ""Slln 1 de 1• .. triz C. C lb 271 

El mismo procedimiento aplicamos para obtener los demás elementos de C. 

Ash 

C343l• [2~J 
c 21 • (3 • 2l + <4 • l> + <3 x 2> = lb 

C22 = <a 21 • b 12> + <a 22 • b 22 > + <a Z3 • b 32 l 

[3 4 31• [3:] 
C22 • (3 • :Sl + (4 • 4l + <3 K 1 l • 28 

En eolo IOOl!lllo cblonetOS 11 ron9l6n 2 de la oalrlz c. !lb ZBI 
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C31 =.•:11 • .• 2) .+_ (5 K 1) + (2 K 2) m 11 

[ 1 5 2_ J K DJ 
C¡:¡ • <I M 3) + (5 M 4) + (2 K 1) • 25 

De esta manera la matriz resultante C es: 

[ 

19 
e, 19 

11 
27 ] 28 
211 

El producto A >e B, de una matriz de oraen m x n, por otr"a de orden n >< p, 

es una otra matriz de orden m x p. En el ejemplo, el orden de A = 3 x 3, 

el orden de B a 3 >< 2, por lo tanto C es una matriz de orden 3 JC 2. 

Es importante observar que A K B f B x A ya que la multiplicación 

entre matrices no tiene la propiedad de ser conmutativa. 
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1.3 Matriz inversa. "La •atriz inversa A"'' de una •atriz cuadrada A n x 

n es otra •atriz cuadrada tal que A x A-t = A x A = I ,, (Sáenz, 

1987>, siendo este un caso especial en dende la multiplicación es 

conmutativa, si multiplicamos una matriz por su inversa, obtenemos la 

matriz identidad, al igual que si multiplicamos la inversa de una matriz, 

por el la misma, obtenemos la matrh identidad. 

La matriz identidad es una matriz cuadrada cuya diagonal principal esta 

formada por unos y ceros en el resto dl! sus elementos, esto es, con la 

siguientes características: 

As.. J • O para + J 
As.. J = l para 1:1 j. 

[
1/8...,.V4] 

"'' • VI 111 -1 
•V.t 114 111 

o 
t 
o 

o 
1 
o 

X 

~] 

A 

o 
1 
o 

•I 

~] 

La inversión de una matriz se puede realizar por diferentes mftados, 

tales corno1 método de determinantes, método de eliminación gausiana, 
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método de Gauss-Jordan, etc. En este caso se muestra el método de Gauss­

Jordan en el cual la inversión de ll\atrices se hace realizando oper1ciones 

matriciales elementales, las cuales consisten en operacione9 C1Ue afectan 

los renglone! de la matriz que se desea invertir. Par ejemplo, 

multiplicar un renglón par un n6mera distinto de cera. 

(1/3) • [ 

Sumar a restar una f i 1 a por otra 1 

[ 1 :513 l 
[ -2 -10/J l 

[ -1 ~ l 

513 J 

Cambiar a un ren9l6n par otra, esto tiene sentido cuando ait • o. 

Para obtener la inversa de una matriz efectuamos los siguientes pasos1 

1er. piuoc 

Formamos la matriz de Gauss-Jardan de la siguiente manera: a la matriz 

que se C1Uiere invertir se le añade la matriz identidad del lado derecho. 

ejemplo• 

e 11 
4 o :] 
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2do. paso. 

Con base en operaciones cocno las anteriores converti11os a la matriz A en 

la matriz identidad )' el lugar donde está la matriz identidad se 

transformarA en la matriz inversa da A. De esta manera iniciamos 

transfo,..mando el elemento ªu en 11 multiplicando el primer renglón por 

(1/3) 

191111'11 • 1 • o (1/3) 

nuevo ,..englón l ~ 5/3 113 o 

Conve,..tir el elemento ~ en O, multiplicando el nuevo renglón 1 por -2 y 

sumarlo al ren9l6n 2. 

~ l/J o l (-21 • ( -2 -1013 1 -213 o 1 

nuevo reng l tm 2 • o 213 -2/3 

con esto!I dos nuevos renglones, formamos la nueva rttatriz .. 

[
1 an 1118 º] 

A• o Ita -118 1 

Convertir el elemento az,z en 1 multiplicando el renglón 2 po,.. 3/2. 

-213 (3/21 

nuevo ren9 l dn 2 •[ -1 3/2 l 
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Convertir el elemento ;,2 en 0 1 multiplicando el nuevo ren9l6n 2 por -

5/3 y sumarlo al renglón 1. 

1 1 -213 1 1 1-5131 • [ -!113 1 10/9 -!113 

nuevo renglón 1 ci r o 71'1 -513 

Una vez que obtuvimos estos dos nuevos renglones, formamog n~HVil111ente la 

matriz. 

017/9 -0/S] 
1 ·1 S/2 

Al obtener la matriz identidad, obtuvimos ya la inver5a de h matriz At 

[ 

711 
,.... -1 :] 
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1.4 Rosoluci6n de ecuaciones simultAneas. Los sistemas lineales, los 

podemos resolver con gran efectividad mediante la utilización del algebra 

de matrices. La forma en que las variables se encuentran relacionas se 

representan por medio de una ecuaci6n. Frecuentemente las variables 

tienen que satisfacer mas de una condición y las podemos eKpresar en 

forma de un sistema de ecuaciones lineales, por ejemplo, un problema de 

producción, en donde para fabricar un producto, estamos sujetos a 

condiciones tales como tiempo disponible, insumos y apoyos financieros, 

cada una de estas condiciones las eKpresamo9 en forma de ecuaciones 

lineales. 

Ejemplo de una ecuación lineah 21< 1 + 3x 2 1111, donde x 1 y x 2 son 

incógnitas. Las ecuaciones lineales no incluyen elementos al cuadrado, 

c6bicos, trigonométricos o e>1:panenciales. 

Una función lineal esta formada por proposiciones con variables que 

contienen el signo de igualdad y que su representación gráfica forma una 

Hnea recta. Varias de esta~ funciones lineales forman un sistema de 

ecuaciones simultáneas con un mismo conjunto solución. 

A ..,x I + A "'X2 ~ 

El método de inversión de matrices nos permite re9olver sistemas de n 

ecuaciones lineales en n incógnitas. Para resolver el anterior gistema de 

ecuaciones lineales, invertittas la matriz A de los coeficientes de las 

incógnitas, realizando las mhs1r.as opPraciones al vector de Urminos 
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independientes del sistema en la forma siguiente. Por ejemplo supóngase 

el si9uiente sistema de ecuaciones& 

3X¡ - 5X = 12 

5X¡ - 3X = 15 

Hatricialmente este sistema se representa como1 

La solución <valores> de x1y X 2 se obtiene realizando las siguientes 

operacioneBJ 

Ser. paso. formar la matriz aumentada, con la matriz de coeficientes y el 

vector de términos independientes. 

l« XI O 

[: ::1::] 
2o. pasa. Convertir el elemento Ait• da la matriz A en l, multiplicando el 

ren9l6n 1 par tl/3l. 

[ ~ 12 1 (1/3) 

Nueva ren9 l 6n t. -5/J 4 1 
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3er. paso. convertir el elemento azi en cero, multiplicando -el re~_g16n 

por (-5) y el resultado sumarlo al renglón dos. 

[ -513 1 4 1 (-5) = [ -5 25/3 -20] 

Nuevo renglón 2. 1613 1 -5 l 

En este momento estamos en condiciones de formar la nueva matriz. 

XI X2 O 

[ 

1 -11/S 14] 
O 111/S •D 

4o. paso. Convertir el elemento ª2'2 en 1 rnul tiplicando el renglón 2 por 

13/lb). 

Nuevo renglOn 2. 

1613 -5 1<3/lb) 

-151161 

5o. paso. Convertir el elemento ai2 en o, multiplicando el nuevo renglón 2 

por (5/3) y el resultado sumarlo al renglón l. 

-15/lbl (5/3) . [ o 5/3 -75/48] 

Nuevo rengl6n 1. 117/411] 

La nueva matriz es1 

X1 X2 e 

~ r7/48] lCl• IAml 

1 -11111S Xt•o4oaff 
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1.5 ttaxlmtzacilln y •inl•tzacilm. Edsten diversos enfoques y herramientas 

para tratar la maximización y minimizaciOn de un proceso, en este caso se 

aborda el de programación lineal, el cuál resuelve este problema para 

procesos caracterizados por funciones lineales. La programación lineal 

inicio con el análisis de insumo producto y fue desarrollado por W.W. 

Leontief <Thierauf, 1977l. 

Los problemas de programaci6n lineal tratan de asignar recursos limitados 

entre actividades competidoraa en forma óptima. Una soluciOn Optima es 

aquella solución factible que tiene el valor mas favorable para la 

función objetivo, el termino de optimización se refiere tanto a problemas 

de maKimizaciOn como a los de minimización. 

En la actualidad el uso de la prosr.,,mación lineal se ha e><tendido a 

distintas áreas del conocimiento, donde se enfrente a la necesidad de 

optimizar un conjunto de recursos 1 tmi tados para obtener un mayor 

beneficio, como en ingeniería, los negocios y en el ca'iio del planificador 

para el desarrollo agropecuario entre otras, al ayudar en la solución de 

problemas particulares, c:cmo por ejemplo: 

El decidir el tipo de cultivo e cultivos que debemos producir, de tal 

forma que técnicamente sea factible de acuerdo a las características 

propias de la zona y que a su vez sea el que nos brinde mayores 

beneficios económicos. 
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La forma esU.ndar de un problema de programación lineal es1 

MaKimizar o minimizar Z = C I XI + C 2 X2 + • •. + C 
8 

X n 

sujeto a restricciones: 

y X 1, X 1 • • • 1 X n )• O 

dondes 

Z = función que debe maximizarse <o minimizarse> 

CJ = Coeficientes. de ganancia (o costo> de la J-ésima variable 

AiJ = Coeficientes de la .t-ésima variable en la i-dsima restricción 

Xj = J-dsima variable de decisión 

bi = Limi tacifln de capacidad de la i-ésirna restricci6n 

X 1, X 2 ••• , X n >= 0 1 son remtricciones de no negatividad. 

Mftodo Simplex. Dentro de la programación lineal el mdtodo para la 

solución de problemas mas difundido es el método simplex el cual es un 

procedimiento sistemático que resuelve problemas de optimización, este 

fue desarrollado por el matemático George D. Dantzig <Lieberman, 1988). 

El mHodo simplex utiliza los conceptos b~sicos del algebra matricial. 

Para el desarrollo de este método se requiere que las restricciones sean 

ecuaciones y no inecuaciones, para eSito Be agrega una cantidad no 

negativa en el lugar de menor valor de la inecuación, llamada variable de 

holgura. 

eJemplo1 
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Had1nizar1 

iuncl6n objetivo I • 3\ + SX2 

Añadir variables de 

ecuaciones. 

X 1 

3X¡+ 

x1 <• 4 
X 2 <• 12 

3X 1+2X 2 <• 18 

hol9ura pa.ra transformar 

+X3 • 4 

2~ 
.,,. • 12 

+x5 a IB 

las inacuac iones en 

Xs X 4' ~ son variables de holgura, IHiitas tres variables forman una 

aatriz identidad. Las variables rPprHentad&s, por las columna'l que 

c-Dl\fonen la matriz identidad se dicen que están en la solución tai~ntras 

que las otras son cero. Las variables que est4n en la soluci6n se 

denDflinan variables básicas mientra.s que aquellas que no estAn en le. 

solución son lla111adas variables .no b•sicas. 

Con estos elemento9 podernos foriur lo que se llama un cuadro simplo>e. 

CUADRO Sll'IPLEX 

Variable Ec. ,p. 
Básica No. x, x. X. x, X. 111EtlBRD 

z o 3 5 o o o o 
x, 1 1 o 1 o o 4 

x. 2 o 2 o 1 o 12 

x. 3 3 2 o o 1 18 

Las variablK h'-•icas en este cuadra ion x3 X 4, X 5 y la• no bAsicas son 

X r X 2 
Las variables de holgura representan la diferencia entre tos recur1a. 

as lgnado• y los que quedan por asignar. 



Deftntciona.. ColUlll"lil pivote es l• colu11na de coeficientes que e11t4n 

asociadas con la variable no b.6.sica que ha sido escogida para convertil"'H 

en la variable b.tsica entrantv. El criterio d• selecci6n es la que tiene 

el coeficiente del ma.yor valor positivo en la funci6n obJetivo. Ec. No. 

0 1 an nte caso es al ~. 

Rengl6n pivote es la fila de coeficientes que contiene l• variable básica 

actual, y que contiene coeficiente +1, este se refiere al vector de los 

rasul tados, de las restricciones. El criterio para determinar el renglón 

pivote es dividiendo el vector de resultados de la11 restricci~es entre 

el vector que contiene la columna pivote. se elige el que tenga la míni11a 

razón, siampre y cuando sea > o. 

El n6mero pivote es el coeficiente que esh. en la intersecci6n entre la 

columna y la fila pivote. 

DH.lrrollo del aftodo Slapl•x luxlalzac16nl. El d.,.arrollo del c~todo 

siiaplex es un proceso iterativo, lo que ctuiere decir que son una serie de 

operaciones las cui1les se repiten h1.sta encontrar una solución óptima al 

problema, por lo cuál una vez iniciado la bQsqueda de soluciones es 

necesario astablecer una regla de detención, que nos diga en que momento 

encontraJllOS una solución óptima al probleaa. 

ter paso. Establecar un11 rQgla dlil detención. El criterio par• aplicar la 

regla d1t detención ••• si todo coefichmt11 de la ecuación O <función 

objetivo> ci• aanor o i9ual a O lo qua quiere dKir que !le tiene la 

solucl6n bbicA f•ctlbla 6ptlaa. 

2do. paso. Selecciona11as la colul!lfla pivote, el ren9l6n pivot• y el nCmero 

pivote. Para este ejemplo l• coluM11 pivote es la correspondiente a X2 

por el cD1tfici1tnte ~ que es el nOJHiro caayor poaitivo1 111 ren9l6n· pivote 
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es el que corresponde a la Ec.Na 2 (12/2ab y 18/2=9>, elegimos el que 

tiene la menor razon; el ne.mero pivote es el c:¡ue se encuentra en la 

intersección (2), como se muestra con letras negritas en el siguiente 

cuadro isimple>e. 

CUADRO SIMPLEX 

Variable Ec. :t'. 
Básica No. X t x, X. x, X. MIEMBRO 

z o 3 5 o o o o 
x., 1 1 o 1 o o 4 

X 2 o 2 o 1 o 12 

x, 3 3 2 o o 1 IB 

3ero. pase,. Aplicamos esta formula c1.l renglón pivote. 

renglón pivote anterior 
Nuevo Ren916n Pivote=------------

nt'lmero pi vote 

Ec.2 10 l2l (1/2) 

IUNaEc,2 10 112 61 

Multiplicar el nuevo renglón 2 por -2 y por -5 sumando los resuHados a 

la Ec. 3 y a la Ec. O como stgue1 

-· Ec.210 o 

-· Ec.2!0 

112 

112 

6 ll-21 • 10 

6 ll-51 • 10 

-2 -1 o 
-5 -512 o 

l:zl<&:.3 

·30JfE<:.O 
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Con estos nuevos resultados formamos el siguiente cuadro Simple><. 

CUADRO S!MPLEX 

Variable Ec. t. 
Básica No. X' x. X. x. X. HIEMBRD 

z o 3 o o -5/2 o -30 

x, 1 1 o 1 o o 4 

x. 2 o 1 o 1/2 o 6 

x, 3 3 o o -1 1 ó 

4to, paso. Una vez que se tiene el nuevo cuadro simple><, regresamos a la 

regla de detenciOn Uer.paso> 1 al e><istir un elemento < 0 1 se entra al 

paso iterativo (2do. paso>, hasta obtener una soluciOn 6ptima. 

Columna pivote = 3. 

Renglón pivote = ecuación No. 3. 

Multiplicamos el renglón pivote por (1/3)' de la siguiente format 

l'l:.3. 13 -1 -1 61 U/JI 

-· ri:.:i- u -1/J -1/J 2l 

Eliminaci6n de las variables básicas, incluyendo el del ren9l6n o, 
multiplicando la nueva Ec. 3 por (-3)' (-1) y el resultado sumarlo a los 

coef ic lentes de la Ec. O y Ec.1 como si9ue1 

bv1l'l:.3.11 -1/J -1/J 211-:n • 1-3 -61 + n11916n O 

lb!Y1 l'J:,0 • !O -312 1 -361 

Ec.t. 11 41 

-l'l:.3 u -1/J -1/J 2l 

ri:.1 10 l/J l/J 21. ntll!"tl Ec.1 
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Con estos resultados obtenemos el siguiente cuadro simplex. 

CUADRO SillPLEX 

Varlobl• Ec, 2•. 
Bastea No. X X., ll X X. "1El1BRO 

z o o o o -3/2 1 -36 

X' 1 o o 1 1/3 113 2 

x. 2 o 1 o 1/2 o b 

X t 3 1 o o -1/3 1/3 2 

En seguida aplicamos la regla de detención y al no haber nin9Can elemento 

mayor quo O de la Ec. No.O, se detiene el proceso y se tiene la siguiente 

solución 6ptima1 Resultado X 1 = 2 X 2 = b Z = 3b 

Otras formas de restricción. Para cualquier restricción de igualdad de la 

forma1 

auX1 +a l2X2 + ••• + ~nxn = b¡ 

Existe un par de restricciones de desigualdad a las cuales es 

equivalente1 

a 11 x1 + a 12x2 + 

ª11 X¡ + a 1fz + 

+ a mX n <= b l 

+ ªin Xa >= b i 

Sin embarga, esta forma de equivalencia aumenta una restricci6n, para 

evitarlo, sólo aumentamos una variable artificial na negativa, como si 

fuera de holgura, ejemplo. 

tenemos la siguiente restrlcci6n1 

2Xz = 12.0 

ahora aumentamos una variable artificial ~. 

2X¡ + X1 = 12.0 

de esta .forma se puede aplicar el aiétodo simple>< a esta restricción. 
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Existe otra forma de restricción >=, esta puede transf~rmarse en una 

re11tricción de la forma <=, multiplicando ambo11 miembros de la 

desigualdad por (-1), ejemplo: 

3Xi + 2X 2 >• 18.0 es e9uivalenta a -3X1 - 2X¡ <= -te.o 

Agre9amOli una variable de holgur.i. a esta Oltima restricción para 

convertirla en igualdad: 

-18.0 

Sin embargt1, el mdtodo simplex se basa en la suposiciOn de que b¡ > o, 
por lo que es necesario realizar los siguientes pasos para poder aplicar 

el método simplex a esta restriccións 

Multiplicar por <-1> teda la ecuación, lo cual hace positivo el segundo 

miembro. 

Agregar una variable artificial que nos permita tener una 90luci6n básica 

factible• 

3X¡ + 2X z -X5 +X6 18. O 

x6es la variable artificial no negativa que se rc;uiere para este caso. 

Hini•izaci6n. El método Simplex se aplica con facilidad a problemas cuyo 

objetivo es el de minimizar costos, cambiando los papelea tanto para la 

regla de detención como para el comienzo del paso iterativo. Sin embargo 

es posible resolver un problema de minimizacien convirtiéndolo en un 

problema de matcimización equivalente, eJemplo1 
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.Hin Z a 3X1 + ~X2 

sujeta a1 

X¡ <• 4.0 
21<, • 12.0 

3X1+ 21(2 >• 10.0 

Hin Z = 3X1 + 5X2 es equivalente a. t1aK <-Z> ~ -3X1 - 5X2 

La equivalencia de este. planteamiento se da parque entre menor Bea z, 
mayor e1 <-Z>, por lo que la solución que da el menor valor de Z en la 

regi6n fac:tible, tambUn da el mayor valor de <-Z> en esta misma <Hiller, 

1988). 

ter patio. 

Convertir desi9ualdades en igualdades a9re9ando varia.blGG dP holgura. 

a 4,0 
• 12.0 

x6 •!B.O 

Para la solución de este tipo de problemas podemo9 aplicar el mftodo de 

dos fases. La primer fase consiste en eliminar, las variables 

artificiales. Una vez eliminadas las variables artificiales, se resuelve 

el problema en la segunda fase, ambas fases utilizan el método !limplex. 
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2do. Establecer el cuadro Simplex para aplicar la primer fase del 

problema. 

CUADRO SIHPLEX 

Variable Ec. 2•. 
BAsica No. X x. y,, x, X., X' MIEMBRO 

z o 3 5 o o o o o 
X 1 1 o 1 o o o 4 

X 2 o 2 o 1 o o 12 

x, 3 3 2 o o -1 1 18 

:Sra.paso. Aplicar la primera fase. 

En ltl. primer fase, se ponen ceros a la función objetivo original. 

CUADRO SIMPLEX 

Variable Ec. 2•. 
Bb!ca No. X t x, y,, x, X., x, 111EMBRO 

z o o o o o o o o 
x. 1 1 o 1 o o o 4 

x. 2 o 1 o 1 o o 12 

x, 3 3 o o o -1 1 lB 
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4to. paso. 

Se suman los renglones que contienen las variable& artifici.it.les y se 

multiplica esta resultado por (-1) 1 para e11te caiso son los 

correspondientes a la Ec. 2 y 3. El resultado de esta operación se suma a 

la función objetivo<compuesta ahora por ceros>. 

CUADRD SIMPLEX 

Variable Ec. 2º. 
Básica No. X x. X. X X. X MIEMBRO 

z o -3 -4 o o 1 -1 -30 

x. 1 1 o 1 o o 1 4 

x, 2 o 2 o 1 o 1 12 

x, 3 3 2 o o -1 1 18 

Sto. paso. 

Aplicar el método Simplex a este cuadro para resolver la primer fase. Se 

concluye cuando el renglón de la función objetivo es i9ual a cero. 

CUADRO SIMPLEX 

Variable Ec. 2•. 
Básica No. X x. X. x. X. x, MIEMBRO 

z o -3 o o 1 1 -1 -b 

X 1 1 o 1 o o o 4 

x. 2 o 1 o 1/2 o o b 

x, 3 3 o o -1 -1 1 b 
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Variable Ec. 'i'. 
ea.sica No. X' x, X. x, x. X MIEMBRO 

z o o o o o o o o 
x, 1 o o 1 1/3 1/3 -113 2 

x, 2 o 1 o 112 o o 6 

x, 3 1 o o -1/3 -113 1/3 2 

bta. pasa. 

La segunda iase se realiza sustituyendo, el primer renglón por .el de la 

función objetivo original y se apl tea nuevamente el mHado Slmplex, con 

esta se da iin a la segunda iase. Es en esta fase donde se obtienen los 

resultadas finales. 

segunda iaset 

Aplicamos el método simplex al siguiente cuadro. 

CUADRO SIMPLEX 

Variable Ec. 'i'. 
B~olca No. X x, 

"' 
x, x. X' MIEMBRO 

z o -3 -5 o o o o o 
x, 1 o o 1 1/3 113 -113 2 

X 2 o 1 o 112 o o 6 

x, 3 1 o o -113 1/3 113 2 

Variable Ec. 2•. 
Básica No. X x, X. X x. X t11EMBRO 

z o -3 o o 5/2 o o 30 

x, 1 o o 1 1/3 113 -113 2 

X 2 o 1 o 112 o o 6 

x, 3 1 o o 1/3 113 1/3 2 
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Variable Ec. 2•. 
Básica Na. x, x, X, x, x, x, HIEl'IBRO 

z o o o o 3/2 1 1 36 

x, 1 o o 1 1/3 1/3 -1/3 2 

X 2 o 1 o 1/2 o o 6 

x, 3 1 o o 1/3 1/3 1/3 2 

Resultada1 x1 a 2 X 2 = 6 X3 = 2. 

z. 36 
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2. ESTADISTICA. 

La estadística surgió por el año 1700 de los estudios de azar. La palabra 

estadística proviene de la voz italiana statista que significa estadista. 

"La estadística estudia los métodos cilmti-ficos para reco9er, organizar, 

resumir y analizar datos, así coma para sacar conclusiones válidas y 

tomar decisiones razonables basados en tal análisis."<Spiegel,1991) 

La información estadística se deriva primero de una muestra de datos 

especHiccs, esta muestra se obtiene de la población, que son todos los 

resultados posibles de la situación que se estudia. 

Con la muestra es posible describir a una población a través de valores 

representativos tales como la media, la mediana y la moda, que san 

medidas de tendencia central, esto es, Son valores que tienden a e•tar 

cercanos a la media. TambUn tenemos medidas de dispersión como la 

varianza y la desviación esU.ndar, que son medidas que muegtran que tan 

dispersos estén lo• datos de la media. 

La estadística se clasifica en estadística descriptiva y estadística 

inferencial 1 

Estadistica descriptiva1 es una herramienta que nos ayud• a obtener, 

clasificar organizar, procesar y presentar los datos de la población bajo 

análisis, a travits del empleo de una muestra. 

Estadistica inferendah Trata los métodos para inferir conclusiones 

acerca del comportamiento de una población a través de los deltas de una 

muutra poblacional. 
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El Planificador para el desarrollo agropecuario necesita conocer esta 

'valiosa herramienta, para manipular e interpretar la información que 

requiere en el proceso de planificación. 

En este capítulo se desarrollará lo concerniente a estadística 

.descriptiva analizando los conceptos de la media, la moda y la mediana, 

105 cuales tienen el propósito de mostrar los valores más representativos 

de una muestra, así como la varianza y la de5viaci6n estándar, las cuales 

y se refieren a la desviación promedio de la muestra en torno a la media. 

Dentro de la estadística inferencial, se analizará lo referénte al 

anUisis de re9resi6n lineal simple, utilizando nl método de rainimos 

cuadrados para obtener la ecuación de regresión. Este punto es importante 

Junto con el de coeficiente de determinación ya que son herramientas 

6tiles para realizar predicciones del comportamiento futuro de una serie 

de datos. 
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. 

2.1 Esta.dtstica para datos no Agrupados. 

En este apat•tado, el análisis de la muestra se hace pensando en c¡ue el 

nQmero de datos no es muy grande, por lo cu.11 la presentación de les 

mismos es sencilla. 

Media.- La media es una medida de posición central y la podemos definir 

como sigue: 

n X1 M=E-... n 

Donde: 

H • Media muestral. 
Xi = i-i:utma observación de la muestra 

i = 1,2, ····" 

Para calcularla sumamos los elementos individuales de la muestra y el 

resultado SE? divide por el n6mero total de datos. 

ttediana.- La mediana muestra el elemento central de los datoa. En una 

muestra cuyos elementos se encuentran ordenados en forma ascendente o 

deSicendente, la mediana te calcula dividiendo el n6mero de datos entre 

dos, el dato que ocupe la posic16n que indica esta operación es el valor 

de la mediana. 

Hed11UUS• el(-I)-6slmo elemento en un arreglo de datos. 

Dondes 

n = NO.nero de observacioneg de la muestra. 
Sl n es par, la mediana es el promedia de los valores n/2 y (n/2)+1. 
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_11oda.- La moda es aquel elemento de la muestra que se repite más veces y 

puede ser un valor extremo. La moda no es afectada por valores extremos, 

ni por el n6mero de datos de la muestra. 

Varianza y Desviacitln est.tndar.- La varianza es el resultado de restar a 

cada observación la media, elevando cada resultado de la di-ferencia al 

cuadrado y obteniendo el promedio de estos últimos. 

Para calcular la varlanza, se le resta primero a cada observación la 

media, se eleva al cuadrado el resultado de cada diferencia, se suma y se 

divide entre el n6mt!ro de datos • 

Dondez 

,,. 2 = Varianza. 

• 
")" (XrMl 2 

oª•"f:t=--­
n 

X¡ s:: i-ésima observación de la muestra. 
" = Media. 
n = N6mero total de elementos de la -.iestra. 

La desviación estándar es ta raiz cuadradct. de la varianza, la desviación 

est.1.ndar se calcula para obtar.!:!r del valor de la varianza. un indicad<.ir 

que no este elevado al cuadrado. 
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EJemplot Dado los siguientes datos en Xi de la siguiente tabla, obtener 

la media, la mediana, la varianza y la desviación estándar. 

I:XI 
l'ledia • 

x, X - " 
14,32b -9,848.10 

17,488 -b,b86. IO 

19,374 -4,800.10 

19,797 -4, 377.10 

23,727 -447.10 

24,082 -92.10 

24,984 809.90 

26,571 2,396.90 

35, 744 11,569.90 

35, 648 11,473.90 

I: = 241, 741 o.oo 

241, 741 
------ = 24, 174.10 

10 

tX - "I 2 

96, 985, 073. bl 

44,703,933.21 

23,040,960.01 

19, 159,004.41 

199,898.41 

8482.41 

655,938.01 

5, 745, 129. 61 

133, 862, 586. o 1 

131,650,381.21 

456,0ll,38&.90 

Mediana = Como n es par se toma los valores que se encuentren en los 

lugares 5 (n/2 = 10/2) y 6 ((n/2)+1•<10/2)+1l, se 9Uman y se dividen 

entre dos. 

23, 727+24, 082 
Hed t.ana • ------------ = 2:s, 904. 50 

2 
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ttXl-Hl 2 4561011,386,90 
varianza= ---------.111 ------------"' 4:5,601,138.69 

. 10 

desviación estAndar -= \¡;- •\/45, 601, 138. 69 • ó, 752. 86 

Meda = no hay moda puesto que ning(m dato se repite. 
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2.2 Estadística p•ra Datos Agrupados. 

Dado que el análisis de un nQmero muy grande de observaciones puede ser 

demasiado lento y tardado, se hace nec:esario organizar los datos, una 

forma de organizar los es a través de asrupar los datos y ordenarlos en 

una ~tabla de frec:uenc:ias, esta es una disposic:iOn de los datos que 

muestra la frecuenc:ia de las oc:urrenc:ias de las valores y que describe 

una serie de carac:terísticas de las observaciones. 

La frecuencia con que ocurren los valores en cada clase gen el nómero 

total de observaciones de datos que caen dentro de dicha clas¡e. 

Para construir una tabla de frecuencias debemos determinar el nCimero de. 

clases¡ se recomienda que estas no sean menor que b ni mayor que 15 

(0stle 1 1965). El n(imero de c:lalies depende del n(lmero de observaciones y 

del tipo de datos reunidos. Si es un nCJ.mero muy grande de datos, se 

necesitan mAs intervalos de cla';ies para dividirlos, un n6mero muy grande 

de clases di;ficultaria el an.ilisis de los datos. En caso contrario si 

tenemos sOlo diez datos es incongruente hacer 10 intervalos de clase. 

El ancho de los intervalos de clase se calculan por la siguiente formula1 

- s1,.1 .. 1e VllDI' 111lhrlo dosful• del lb!IO Vllll' .. ¡,. d•los - Y•lor ... ~de ¡,. dilos 
del ·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
tn\lf'Y1lu -. toul :!!! lntervl!" dt cttw 

En la tabla de frecuencias, tambUn es factible expresar la frecuencia 

como un porcentaje del total de obtservac:iones en cada clasa, la cual es 

llamada distribuciOn relativa de frecuencias y se obtiene dividiendo la 

frecuencia absoluta de cada clase por el n6mero total de obgervaciones y 

raultiplictindose por 100 para ser expresada porcentualmente. 
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.Por otro lado, es posible conocer la frecuencia acumulada la cual, 

muestra la forma en que se van acumulando los dato• de la muestra. 

ejemplo1 

f retul!IClH 1........,1 .. &<111111.S.. 

lntervalm tDsolut .. RlllllYH llbtolul .. llllallvH 

42 {"J( 18 13,3 4 13,3 
18 ("l!( S4 20,0 10 33,3 
51 (q( 60 Zl,3 17 M,7 
60 ("J( 6b 21>,7 Z5 113,3 
6b (q( n 16,7 3G 100 

ttedla.- Para calcular la media a travh de datos agrupados, primero se 

calcula el pu¡,to medio de cada clase, el cual se llama marca de clase. Se 

multiplica cada marCa de clase par la frecuencia. de las ob-serva.i:ionct1, !!f! 

suma cada uno de estos result•dos y el resultado ee divide por el no.mero 

total de observaciones. 

Donde 1 

" • Hedia 
f1 • Frecuenc:ia en cada clase 
Ptf = Punto Medio 
n • NCimero de observaciones. 

El punto medio <P.M.) se calcula sumando el límite superior de clase mas 

el limite inferior de clase, dividiendo el resultado entre dc!I. Por 

ejemplo en el siguiente cuadro, la primer cla5e esta compueBta por el 
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intervalo 42<=x<4B, el limite inferior de clase as el 42, el limite 

ssuperior de clase es el 48. 

P.M. • <42 + 481/2 • 45 

Intervalos fl P.H. P.H. X fi 

42<1:1x<4B 4 45 180 

4B<=x<54 6 51 306 

~4<•x<60 7 57 399 

60<=x<66 8 63 504 

66<•x<72 5 69 345 

J:. 30 1734 

M • 1734/30 • 57.8 

Mediana. 

La mediana queda comprendida en aquel intervalo en el cual menos del 50~ 

de los valores son mayores que su 1 imite inferior de clase. 

Formula para datos a9rupados1 

Dond19 t 

n • N6mero total de los elementos de la distribución. 
F = Suma de todas las frecuencias de clase hasta la mediana de clase, 

pero sin incluirla. 
f• 1:1 Frecuencia de la mediana de clase. 
w • Aaplitud dl!l intervalo de cla1e. 
L11 • Límite inferior del intarvalo de l• mediana de clase. 
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Para encontrar la mediana, podemos utilizar la tabla de frecuencias 

acumuladas. La mediana se encuentra en el intervalo en el cual meno& del 

50% de los valores son m"ayores que el limite inferior de· clase. En el 

presente ejemplo el intervalo de clase donde ocurre esto es el 

correspondiente a 54(s:iK<60, ya que la frecuencia total es igual a 30, si 

dividimos 30/2 = 15, 15 es menor que 17 que es la frecuencia acumulada de 

este intervalo de clase. 

sustituyendo de acuerdo al ejemplo: 

n = 301 F = 101 fm = 7, w = b, Lm = 54. 

sustituyendo en la iormulat 

(30/2) - ( 10) 
mediana = <---------------)6+54 = 58.~8 

7 

l'toda. 

La moda es aquella, cuya frecuencia es mayor. Sin embargo, la moda es un 

solo valor, el cuál hay que determinarlo a través de la siguiente 

formulai 

di. 
Koda. • L,,,+ .:ft +el, w 

Donde 1 

~ 1 

.. 

La clase modal es aquel intervalo de clase cuya frecuencia es mayor. 

= Limite inferior de la clase modal. 
= Frecuencia de la clase modal menos la frecuencia de la clase 

que se encuentra inmediatamente debajo de ella. 
= Frecuencia de la clase modal .enes la frecuencia de la clase que 

se halla inmediatamente encima de ella. 
:111 Amplitud de la clase modal • 
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EJemplor 

clase modal es 60<=x<60 
LMn • 60 
d¡ • 8 - 7 • 1 
dz •S-~•3 

" = 6 

Heda e 60 + ( 1 I (! + 31) * b m 6!.5 

Varianza. 

Para calcular la varianza1 

Dondes 

tr 2 ~ Varianza 

~-• f~~~~"~!:1:ed!ª i!-~=!:~m~ 1 ~~=se 
n 111 N6mero totiil de elementos 
N • N<unero de intervalo da clase 

Intervalos fi P.". P.". • fl 
42<•K<4B 4 45 160 

4S<m•<54 6 51 306 

a4<••<60 7 57 399 

60<••<66 e 63 504 

66<=•<72 5 69 345 

¡;. 30 1734 

l'1f. ff 
8100 

15606 

22743 

31752 

24500 

102701 

De este cuadro obtenemos los datos para obtener la varianza, 

30(102701)-(1734) 2 
,,.2. --------. 65.41 

30 <:2'1> 
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Desviación esU.ndar. 

Al igual que para datos no agrupados la degviaci6n esUndar se obtiene 

sacando la raíz cuadrada de la varianza de los datos agrupados. Así, la 

formula para datos agrupados esa 

rr :11 ,,---¡a- :s a.oa 
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ESTADISTICA INFEREl~lAL. 

2.3 Re9resi6n Lineal Simple. 

En este punto se explica de manera breve el proceso de ajuste de un 

conjunto de datos a través de un modelo de re9resi6n lineal simple y su 

coeficiente de determinación. 

El análisis de regresión y correlación muestran la fuerza de una relación 

entre dos variables. El análisis de regresión consi9te en desarrollar 

una ecuación de estimación (ecuación de la recta>, para relacionar las 

variables conocidas con las desconocidas. 

Ecuación de la rocta : 

donde : 

Y a Variable dependiente 
& a Es· ta intersección con V 
X • Variable independiente 
b = Pendiente de la Hnea 

Y•a+bx 

La b representa cu.tnto de cada cambio unitario de la variable X cambia la 

variable dependiente Y. a y b actQan como constantes, ya que su valor no 

cambia a lo largo de la linea t•ecta. 

El método de los mínimos cuadrados trata de encontrar la distancia mínima 

entre los puntos reales y la recta, siendo el objetivo encontrar los 

valores de a y b por este método. 
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Para encentrar b: 

b. 

Dondes 

HK :i: Media de la coordenada X 

Hy = Media de la coordenada V. 

A 

1,;1 cx1-HMl <YrM,l 

'tt IX1-N,.l 1 

ejemplo: Dado los datos de la producción nacional do maíz de 1q60 - 1q691 

encontrar la recta de re9resión. 

llo llllUI:llll 
111115 de lawlolnl 

1960 5420 

1961 6246 

1962 6337 

1963 6870 

1964 8454 

1965 8936 

1966 9271 

1967 8603 -
1960 9062 

1969 8411 

f\Olltei llmgr•Hl del lloiz, E5lla11" 11mgr¡¡¡.,,, de 
!1EE'llll8lt.11j11l'l87. 
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lo. enc:ontrar b 

Realizando las operaciones indicadas en la siguiente tabla1 

My = 77610 
Mx • 5S/10 

1 y 

1 5420 

2 6246 

3 6337 

4 6870 

s 8454 

6 8~36 

7 9271 

8 8603 

9 9062 

10 8411 

SS 77610 

32823 

1-fb 

-4,5 

-3,5 

-2,5 

-1,5 

-0,5 

o,s 
l,S 

2,5 

3,S 

4,S 

o 

My • 7761 
Hx = 5,5 

Y-lit 

-2341 

-!SIS 

-1424 

-891 

693 

1175 

1510 

842 

1301 

6SO 

o 

11-lbl•IY-lt/I 

10534,S 

5302,5 

3S60 

1336,5 

-346.5 

587.5 

2265 

2105 

4553,5 

292S 

32823 

b = ---------- = 397. 8S4545S 
82.5 

2do. calcular a con la siguiente formulai 

Para calcular a a l'ly-b <tbc> 

Hx • 5.S 
Hy • 7761 

a = 7761 - (397.854S455 • 5.51 
a = 5572.8 

11-fbl 2 

20,25 

12,25 

6,25 

2,25 

0,25 

0,25 

2,25 

6,2S 

12,25 

20,25 

82.S 

Ecuación de Regresión• y • 5572.8 + 397.8:14 • X 
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2.4 Coeficiento de deterainacl6n.- Podemos describir el coeficiente de 

determinación como la forma primaria de medir la fuerza de la relación 

entre dos variables, X y Y. 

El termino variación signiitca la suma de un grupo de cuadrados de 

desviaciones, entonces, se c¡uiere medir la variación de los valores de Y 

alrededor de la línea de regresión, y además se desea inedtr la variaciOn 

de los valores de Y all"'ededor de su propia media. El coeficiente de 

determinación se repl"'esenta por ~ 

r• •( 

32823/10 

r2 m(-------> 2 = ,909831 

2. 872 * 1325. 224 

El coeficiente de determinación se encuentra entre O y 1, cuando este 

valor es igual a 1 se habla de una fuerte relación entre X y V, en tanto 

que un valor cercano a O significa que e><iste poca relación entre esas 

dos variables. 
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3. ANAL!S!S FINANCIERO. 

Dentro del sector agropecuario mú.chos de los productores no llevan un 

re.gistro de las operaciones que se generan en su empresa, por no ver en 

ello alguna ventaja y por no conocer un mecanismo apropiado para tal 

acción. 

Sin emba1•90 existe dentro de la formación del Planificador para el 

Desarrollo Agropecuario la necesidad de conocer la forma de elaborar 

estos registros como elemento fundamental para llevar a cabo. una adecuada 

planeación de una empresa de tipo asropecuario, para lo cual requiere de 

conocer los aspectos más generales de la contabilidad. 

La venta.Ja de llevar la contabilidad de una empresa es el de conocer su 

solvencia, estabilidad y la rentabilidad del negocio. 

11 La contabilidad es el proceso que se maneja en una entidad económica, 

para clasificar y registrar los operaciones 9ue le son relativas, 

::oneciendo por medio de el las el comportamiento de un negocio a través de 

la informac i6n financiera" rnu-ti lly, 1975). 

La forma en que se registran y clasifican e9tas operaciones es a través 

de registrog egpeciales, donde se anotan los aumentos y disminuciones del 

activo, el pasivo y el capital, cada uno de estos registros se llaman 

"cuenta" y es representado tradicionalmente por la letra T, esta se 

divide en dos sectores, el lado izquierdo y el derecho representan un 

libro abierto. 



3, 1 BALANCE GENERAL. 

El balance general es la base para el an.tlisis financiero de una empresa. 

Este es de gran importancia para el productor, l?n el puede darse cuenta 

del desarrollo de sus actividades econ6mic:as. Ademfls a través de la 

comparaciOn de dos balance de diferentes eJercicios, es posible darse 

cuenta del cambio de la composiciOn del activo, el pasivo y del capital. 

El balance genei·al y el estado de resultados resumen en forma completa 

los puntos principales que se registran en una entidad económica. 

"El balance general es el estado contable ciue presenta una relación de 

cuentas con una serie de saldos o residuos¡ en su totalidad tiene valor 

relativo, pero algunas de sus partes son altamente significativas por la 

información contenida y el interés de los diversos usuarios. 11 IDu­

tllly, 1975) 

El balance general muestra la situación -financiera de la entidad en un 

momento dado. Dentro del balance general se enlistan los recursos 

-financieros de una empresa as( como los derechos o reclamos acerca de 

estos mismos recursos (activo, pasivo y capital>, las cifras registradas 

el' este son en unidades monetarias. 

Clasificad 6n de las cuentas del balance. 

D~ntro de las empresas agropecuarias es com6n el tener en estrecha unidad 

los bienes de la familia del productor con los de ia empresa, por lo que 

es necesario hacer una separación de ellos ya que Onicamente los bienes 

de la empresa se toman en cuenta para registrar las operacione5 dentro 

del balance. 

El balance general se divide en activo, pasivo y capital. 
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Activo.- Es la primer parte del balance y se localiza en la parte 

izquierda o primer parte del balance. El activo re9istra las propiedades 

de la empresa y se divide en circulante, fijo y otros activos. 

Activo circulante. Son todos los bienes de la empresa que están en 

movimiento constante y que pueden ser convertidos fácilmente en dinero en 

efectivo, esto es, se registra el valor de los bienes que son gastados en 

el mismo proceso de producción. Las cuentas que incluye el activo 

circulante, en orden creciente de acuerdo al grado de disponibilidad son: 

Caja, Bancos, Mercancías, Clientes, Documentos por cobrar, . Deudores 

diversas. 

Un documento por cobrar es un ti tul o de crédi ta a favor del negocia, 

tales como letras de cambio, pagarés, etc. , esta cuenta aumenta cuando 

la empresa recibe letras de can1bio o pagarés a su favor. 

Los deudores diversos son personas que deben al negocia por un concepto 

distinta de la venta de mercancíc1..s. Esta cucnb dli!minuye cuando esta 

persona hacen un pago a cuenta de la deuda, o la pagan en su totalidad. 

Activa fija. Es el valor de los bienes de capital que se gastan en varios 

ciclos de producción. Tiene la finalidad de prestar un servicia a la 

ampresa, estos bienes son adquir'idos con el propósito de usarlos dentro 

del proceso productivo de la empresa, en este se encuentran los 

edificios, maquinaria, terrenos, mobiliario, equipa de oficina, equipo 

agrlcala, transportes, etc. 

Otros activos. Son pagos anticipados (diferido) que se convierten en 

gastos can el transcurso del tiempo, ejemplo: p6lizas de servicios, 

gastos de instalación, se9uros, finanzas, papelería, primas de seguros, 

rentas pagadas por anticipado, intereses pagados por anticipado, etc. 

51 



Pasivo.- Son las deudas y obligaciones que contrae la empresa, este se 

clasifica en& pasivo circulante, pasivo fijo y otros pasivos. 

Pasivo circulante. Se retierc a los compromisos a corto pla:zo, este debe 

ser menor a un año, ejemplo: proveedores, documentos por pagar y 

acreedores diversos. 

Un acreedor diverso es una persona a la 9ue se le debe por un concepto 

distinto a la compra de mercancías. 

Pasivo fijo. Son compromisos a lar·go pla:zo, el plazo de pago de estos 

pasivos son periodos mayores de un año ejemplos hipotecas por pa9a1·, 

documentos por pagar a largo plazo. 

Otros pasivos. Sott cobros anticipados 9ue se convierten en productos, 

ejemplo: venta de suscripciones en compañias editoras de periódicos a 

revistas, rentas cabradas por anticipado, intereses cobrados por 

anticipado. 

Capital.- Es el dinero o los bienes e~presados en dinero que posee una 

empresa y resulta de restar al activo, el pasivo. 

Capital social. son las aportaciones que hacen los propietarios, coniorme 

a la escritura constitutiva. 

Dentro del balance general, las cuentas anteriore'! deben de estar bien 

clasificadas con el fin de poder interpretar con mayor facilidad la 

situación financiera. El balance general debe de tener los siguientes 

elementos. 

Encabezado.- Nor.ibre de la empresa o del propietario, indicar 9ue se trata 
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de ,un bal".'nce general y fecha de formulación. 

Cuerpo.- Nombre de cada una de las cuentas que formen el activo, el 

pasivo y el capital contable. 

Firmas.- De la persona que elaboro el balance general, el cailtadói- qué- la 

autorizó y del propietario del negocio. 

El Activo debidamente clasificado se anota en la parte izquierda, en la 

derecha , el Pasivo y el Capital, ejemplos 

Cal• y Bancos 

Cuentas por Cobrar 

Inventario 

TOTAL ACTIVO CIRtlUHTE 

Terrenos 

Maquinaria 

11oblliario y Equipo 

Equipo de Transporte 

DepN!C bel 6o 

TOTAL ACTIVO FIJO 

Bastos lnst.yOrg1r1lza. 

CM60S DIFERIOOS 

5IJI\ TOTAL t€ ACTIVO 

lllUtll: roEJW. 

Rancho la Esperanza 

dicieobN! de 1991 

6lfl 

m'I Proveedores 

5180 Cuentas por pagar 

9008 TOTAL PASIVO ClRlllJW!E 

1068 

769 Préstaeosllarijo Plazo! 

I~ Total Pasivo Fi io 

1Sll 5IJI\ TOTAL t€ PASIVO 

-685 

1578 

372 

372 e.pita! Scxi'1 

11030 Utilidad del ejercicio 

5IJI\ CllPITAL IXJITA!l.E 

5IJI\ PASIVO Y CllPITAL 

2717 

24ól 

5178 

1410 

1410 

65BB 

2922 

1520 

4442 

11030 
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De esta forma el balance general se basa. en la _fcrmula1 

A= P + C 

dcnde1 

A = Activo 
P • Pasivo 
e = Capital 

Esta formula es conocida como fórmula del balance general. 

3. 2 ESTADO DE RESULTADOS. Tiene la finalidad de presentar los ingresos 

por ventas o prestación de servicios, los costos de los productos 

vendidos o de los servlc:ios otorgados, los gastos o pagos del ne9ocio, 

los resultados de las operaciones. El estado de resultados es tambUn 

llamado Estado de Pérdidas y Ganancia!, este arroja la utilidad o pérdida 

al final del ejercicio y como es que se obtuvo dicho resultado. 

Elementos que comprende el Estado de resul tado5t 
Ventas totales 
Devoluciones sobre ventas 
Rebajas sobre ventas 
Descuentos sobre ventas 
Compras 
Gastos de compras 
Devoluciones sobre compras 
Rebajas sobre compras 
Descuentos sobre compras 
Inventario inicial 
Inventario final 
Gastos de ventas o directos 
Gastos de Administración o directos 
Gastos y productos finanr:ieros 
Otros gatos y productos 

El estado de resultados se divide en dos partes. La primera consiste en 

analizar las elementos que entran en la compra-venta de mercancías hasta 

determinar la pérdida o utilidad de las ventas. Para lo cual debemos 

contar con la información sobre1 ventas netas, compras totales o brutas, 
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compras netas, costo de lo vendido. 

YEHTAS IE"TAS = VENTAS TOTrt.ES - lllEW.LtllJlES ~ YEHTAS t FlfllAJAS SOlllE 191TASI 

CIJl'AAS TOTrt.ES • CIJl'RA5 t 6ASTOS r€ CIJl'RA5 

Las gastos de compra son los desembolsos que se efectúan en la compra de 

un producto para que este llegue al lu9ar de destino, dentro de estos 

gastos tenemos: fletes, pago de aduanas, pagos de carga y descarsa de las 

mercancías y otros gastos que se deriven de la migmas compras. 

llJl'llAS IE"TAS • C!lfRAS TOTrt.ES - lllEW.l.CillES SOlllE CIJl'AAS + llDIAJAS SOlllE CIJl'AASI 

COSTO r€ LO l'EHOIDO • lllMNTMIO INICIN. t CIJl'RA5 IE"TASI - llMNTARIO FUW. 

El inventario inicial es el importe de las merc:anc:ía que se _tienen en 

e>dstenc:ia al principio del ejercicio. Dentro del sector agropecuario los 

inventarios suelen estar constituidos por el ganado, alimentos y 

forrajes, fertilizantes, insecticidas, fungicidas, inventario en proceso 

<siembra), etc. 

Por ejemplo, para calcular el importe del inventario de ganado, se 

procede a hacer un recuento físico de l~:s animales, clasific.indolos de 

acuerdo al sexo, edad o kilos, de la forma que si9ue1 

Cantid.:i:::!es Concepto Precio Importe 

Unidades Kilos Unidades kilos 

Machos 

80 Bece!"'ros 000,000 $ 64'000,000 

50 Toretes 1 '200,000 60'000,000 

40 18,000 Novillos 4,000 72'000,000 

10 Sementales 8'000,000 00·000,000 

Hembras 

75 Becerras 700,000 52'500,000 

40 Novillas 1 1 000,000 40'000,000 

200 Vacas 2'000,000 400 '000, 000 

Total S768' 500, 000 
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En el caso de los inventarios en proceso, en el sector agropecuario, 

debido al alto riesgo en la producción, puede darse el caso de perdida 

total de la producción y por lo tanto convertir los inventarios en cero o 

en-frentar la disminución de estos por una baja en el precio del producto 

en el mercado. 

El inventario final es el monto de las mercancías e:<istentes en el 

término del ejercicio. 

UTILIDAD llRUTA = \UITAS IETAS - CIJSTIJ l:E LO \CIDIDO 

La segunda parte consiste en analizar los gastos y productos que no 

corresponden a la actividad principal del negocio, después de realizar el 

análisis de esta segunda parte se esta en condiciones de determinar la 

utilidad o pdrdida del ejercicio. 

Para esta segunda parte rec:¡uerimos saber los gastos de operación, la 

utilidad de la operación y el importe neto entre gastos y otros 

productos. 

1'115105 !:E ll'ERICIDl = 6AST1lS !:E \{N!A t 6ASTOS 1:E ~IHISTIW:I\Jl t GASTOS FlllAICIEROS 

Los gastos de venta son todos los desembolso que estén relacionados con 

el proceso de venta, por ejemplo sueldos de los je.fes del departamento de 

ventas, 5ueldo de los choferes del equipo de entrega, consumo de 

envolturas y empaques, fletes, acarreo, gastos de mantenimiento del 

equipo de reparto, pago de almacenes, etc. 

UTILlllAll !:E UI ll'EMCIDl • UTILIDAD lllllTA - 6AST1lS t€ ll'EMCibH 

l'ERDllll\ IEIA EHmE Olll!JS GASTOS y J'llllDIXT05 • omos ll\5105 - OTROS l'RIXIOCTOS 
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Otros gastos y otros productos se refieren a actividades que no están 

estrechamente relacionadas con la venta de la producción, ejemplo, la 

venta de maquinaria, comisiones cobradas, etc. 

UTILlllAD llEL EJERCICIO • UTILIDAD t€ ll'€Rlí!IUl - fffiDIDA ICIA OORf OTROS f/ISTOS Y PROllOCTOS 

Para formar el estado de pérdidas y ganancias, debe de anotarse primero 

el nombre del negocio, en seguida la indicación de ser estado de pérdidas 

y ganancias y el período al se refiere dicho ostado, ejemploi 

ESTADO DE llESU. TllOO 

Rancho la Esperanza 

enero - dicieribre de lcril 

Ventas Totales 

Devoluciones sobre ventas 

RroaJas sobre vmtas 

IEHTAS ~AS 

COlpras 

GatitD!i de empras 

ttn'RA5 TOTll..ES 

Oevaludooes sobre COlflras 

Rebajas sdlre COlflras 

Inveotario inicill 

lnventario final 

COSTO DE LO \tNlllDO 

UTIL!MD lllUTA 

Sastos de ventas o directos 

Sistos de ad•fnistraci6n 

Gastos y productos financieros 

BA$TOS t€ IJ'ERllCIDI 

UTILIDAD DE LA ll'ERll:IDI 

Dtf'OS gastos 

OINl< proclJclos 

UTILIMD llEl. EmltlCIO 

12298 

o 

12298 

3000 

200 

3200 

o 
o 

6000 

859 

~I 

mi 
9'16 

1300 

3'16 

·wn 
121>5 

o 
2Sll 

1520 
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3.3 Liquidez, solvencia, estabilidad y rentabilidad financiera. Dentro de 

toda la información financiera derivada del balance general y del estado 

de resultados, se derivan ciertas relaciones entre cada una de sus 

partes, estas relaciones pueden mostrarse numéricamente a través de las 

llamadas razones financieras, es importante que los elementos a 

relacionar puedan derivar alg(m signHicado para el fin de poderlas 

interpretar, podemos con las razones financieras determinar la solvencia, 

la estabilidad y la rentabilidad financiera de una empresa. 

Entendemos por razón financiera al coeficiente que resulta de la división 

de un número entre otro y 9ue se derive de un estado financiero, dentro 

de los estados financieros más importantes tenemos el Estado de 

Resulta.dos y el Bal.;ince General. 

Los datos tomados para los ejemplos que si9u~n se toman del estado de 

resulta.dos y del balance general presentados en pá9inas anteriores. 

LIQUIDEZ. La liquidez nos indica cuál es la capacidad del productor para 

pagar inmediatamente sus obligaciones financieras. La lic¡uidez nos 

asegura el tener el efectivo necesario en el momento que este se 

requiera. Se dice que la empresa es 1 íquida si el productor puede pagar 

sus cuentas sin ninguna dificultad. 

Las causas por las que la empresa se enfrenta a la falta de liquidez es 

por que las utilidades son demasiado bajas, tienen un alto financiamiento 

con capital ajeno, esta pa~ando altos intereses, o son excesivos los 

gastos familiares. 

Activo circulante 
Raz6n de Liquidez o Indice de trilbajo = 

Pasivo a Corto plazo 
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EJemplo1 

l!.u/m de ll<¡Uidez o Indice de tr.i..Jo • 9060/5l71Pl,15 

Entre mayor sea este coeficiente mayor set•A la r:apactdad de la empresa 

para hacer frente a sus obligac:iones a corto plazo. 

Por liquidez entendemos al tiempo qlle se requiere para convertir las 

activos en dinero y la tncertidumbrf:! en el tiempo y valor de realización 

de los activos en dinero. <Al tamirano) 

SOLVENCIA. La solvencia es la capacidad financiera de la empl-esa para 

cumplir sus obligaciones de vencimiento a corto plazo. 

Activa circulante - Inventarios 
Indice de Solvrocia ln.riediata a Prueba del .itido -= ----------

Pasivo a Corta PJazo 

\>000. 5100 
lndJce d~ ~lvMCla lnriedíata o Prueha del .kido 11 ---- = 0.75: 

5178 

La diferencia de esta razón con la anterior es que al activo circulante 

se le resta los inventarios por ser estos los que son menos líquidos y 

pueden praducir mayor p~rdida. 

Existen varios índices para determinar la solvencia de una empresa, entre 

los cuales contamos el Indice de rotación da cr~ditos, Indice de margen 

de seguridad e Indice de rotací6n de inventarios. 

Indice de rotacibn de crdditos. Esta razón nos indica la recuperabilidad 

de la cartera de créditos, el resultados de esta indica el nltmero de 

veces de rotación que tiene el crédito dentro del ejercicio. Lo ideal es 

buscar que la cartera se recupera lo mas rápidamente posible. 



Ventu Netn lnJ•ln a Cr!dito 
Indice de rot1el6n de crfditos s ----------

Cuentn por cabr•r 

122'18 
Indice de robcl6n de c~dttos = --=3.8 veces 

:rm 

Indice de margen de seguridad. A la diferenc:ia del activa circulante 

menos el pasivo circulante se le llama capital de trabajo. 

Esta razón nos indica que el activo circulante es suficiente para pa.gar 

el pasivo a corto plazo. 

Jetlvo circulante - plSiVO cirtUl1nte 
Indico de..._ do sesurld•d ='------------

p1sivo 1 corto plazo 

9000 - 5178 
Indice de aa.rsen de seguridad•----• 0.75 

5178 

Indice de rotación de inventarios. Esta razón muestra la liquidez de los 

inventarios, a medida que esta aumenta, 5e convierte más rápidamente en 

cuentas por cobrar. 

costo de lo vendido 
Indice de rotaci6n de inventlirios • ----------

inventulo tnlctal-invtntlrio final 

8341 
Indice de rot•cl6n de lnventuios s: ----- • 3.24 

6000 - 8S'1 
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RENTABILIDAD 

El resultado económico de la producción es la uti lldad neta, esta se 

obtiene mediante la inversión de capital. La rentabilidad es la relación 

entre la utilidad y la inversión requerida para lograr dicha utilidad. 

Edste una razón de rentabilidad y un índice de rendimiento de capital, 

para determinar la rentabilidad de una empresa, los cuales se presentan 

en seguiaa. 

Ra"Z6n de rentabilidad. Esta razón nos indica la relación de las 

utilidades con respecto a los activos. 

Utilidad del ejercicio 
Raz6n de M!!ltabilid•d 

activo total 

1:520 
R1t6n de rtnhbilldad - • .1378 

tlOlll 

Rend!miento de capital. Este índice representa el rendimiento obtenido de 

acuerdo a la inversión del capital contable. 

Utilidad del ejercicio 
Renditiento de C'f'ital --------

Co¡>itll coot¡ble 

1:520 
Ruin de rmtlllilldad - • .l-121 

4442 
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ESTABILIDAD 

La estabilidad financiera es la proporción conque la a11pre11a ha sido 

financiada, esta se cuantifica a travfs de los pasivos y nos permite ver 

que tan eficientemente han gido utilizados los recur1os que se tienen a 

su disposici6n. Existen diferentes indices para determinar la estabilidad 

financiera de una empresa, entre estos están los siguientes1 

Indice de financiamiento eKterno. Esta raz6n implica la solidez del 

patrimonio de la empresa. 

PHIVD total 
lndlte de finandnlento ademo • -------

Capital c111toble 

6lll8 
Indice de flnn:iuiento externo • --- = 1.et 

4442 

RotaciOn de activo fijo. Esta razón nos indica el n(lmero de veces que ha 

sida utilizado el activo fijo de traba Jo en la prcducci6n y venta del 

ejercicio contable. 

Venus ro1tu 
Rot1et6n del activo ftjo • ---------­

Activo filo - deprectacl6n 1CU1Ul..S. 

12298 
Rot.cl6n del octlvo f!Jo • ----- • 7.8 

2263 - 685 
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Indice de inversión de capital. Esta razón es el indic:adór de la 

dimensión de la inversión de activos HJos, sobre el capital contable. 

Activo llJo 
Indice de lnversiln di c¡pltal = -----

Cl¡>!tal ccnhble 

= 
Indice de lnversl6n d1 upital = -- • 0.51 

4442 

Los conocimientos del'ivados del anAl is is financiero, son aplicables a una 

empresa a9ropecuaria, además de ser un parámetro para formular y evaluar 

proyectos de inversión dentro del sector, junto con otros como el punto 

de equilibrio, el valor actual neto y la tasa interna de retorno, etc. 



4. DIA6NDSTICD REB!Cl-IAL. 

El diagnóstico regional describe los procesos socio-económicos y políticos 

de una región. El conocimiento de dichos procesos nos permite contar con 

elementos suficientes para poder formular y evaluar proyectot y establecer 

planes y pro9ramas de desarrollo a nivel re9ional de acuerdo a las 

caracteristicas y necesidades propias de cada región. 

Para elaborar un diagnóstico regional es importante contar con una 

metodolo9ia que describa con claridad la realidad de una ,.egión, la 

metodolo.9ia que aquí se estudia es la1 "Guia metodológica para la 

elaboración de un diagnóstico regional" (Al man za, ¡q95), que se basa en el 

enfoque ReJovot. 

De lo anterior se hace necesario definir el concepto de región ~ue es la 

base de dicha metodolo9ia1 

Regi6n1 Para describir una región nos basamos en el concepto de región 

total, la cual incluye a la totalidad de aspectos Hsicos, bi6ticos y 

sociales asociados con la ocupación de la tierra por el hombre. Dentro de 

este concepto 9eneral de re9iOn total, esta comprendida la región geo­

económica, la cual es un producto histórico del trabajo humano y de las 

leyes !;ociales desarrolladas en un espacio 9eo9rAfico que implica la 

presencia de 111Ctltiples aspectos económicos, sociales, politices, 

administrativas, demo9rAfico1 y culturales, etc., ~ue estin intimamente 

relacionados 

territorio. 

~ue se concretizan en una determinada or9anizaci6n del 

La región económica se subdivide en regiones sectoriales o por ramas, lag 



cuales implican la división del territorio en regiones agr1colas 1 ganaderas, 

forestales, industriales, etc. El estudio de las regiones sectoriales debe 

comprenderse dentro del concepto de totalidad y conocerse a través de un 

método integral e interdiciplinario; enfoque 9ue debe ser recuperado en el 

proceso de la planificación, ya sea global, sectorial o regional. 

Para el desarrollo de esta metodología se requiere de información de tipo 

histórico, físico-geogrAfica, demosrAfica y económica de la región. La forma 

de obtener dicha información, es a través de los municipios; los 

comisariados eHdales, los maestros, las instituciones federales o estatales 

y tos diferentes censos económico y de población, así como carto9rafias, 

etc. 
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4.1 Desarrollo de la metodolosía para la elaboración de un diagnógtic:o 

regional. 1 

4.1.1 Características generales de la región 

1.- Nombre de la regil>n <municipio) 

2.- Historia soc:ioeconómica y política. En este tema se deben 

contemplar las etapas históricas que, sobre todo en su enfoque económico, le 

han conferido una modalidad especifica a las actividades primarias de la 

región. Esta parte explica los cambios que se han presentado en el 

municipio, en cuanto a la estructura agraria, la esp12cializac.i6n productiva, 

la explotac.ión de los recursos, la lucha de clases, el destino de la riqueza 

regional, los cambios en la organización del territorio, etc.. 

4.1.2 Aspectos fisicos-geogr.Uicos. 

Son todos aquellos aSpectos del medio natural que condicionan el medio 

social. Estos factores condicionan el proceso de trabajo en la¡, actividad2s 

primarias en distintas formas. Los principales aspectos fisicos-geográficos 

a considerar para el análisis regional agropecuario y forestal son los 

siguientes: 

1.- Localización geográfica. 

2.- Climatologia <precipitación pluvial, temperaturas media9 y por 

perlado, evaporación, humedad y vientos y tipos de clima>. 

3.- ·Toposrafia (relieve, elevación y altitud>. 

4.- Suelo <tipo, calidad y cantidad, uso actual y potencial>. 

1 p.,, el dewrollo de tsl• !J'I• Etodllo¡lu, ,. lnclUJl!IOI •ISU"" •l"'l'los, los dilol ulllhado!I ·., !Slol 11> 

~•ni.,.,. "!lír1, sl•l-to 1IM11 p1r10Dslr• cm U)ll' cl1ridid 1• laru de utlllur didll..tcdolo¡l1. 
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e.iemploa 

USO ACTUAL DEL SUELO. 
Extensión (ha.) 7. 

Agricultura 3 076.6 36 

Temporal 2 930.8 

Humedad 41.9 

Riego IO:S.9 

Ganadería 42 

Pecuario :s 627.0 

Forestal 42.6 0.5 
Bosques 477.6 ~ 

SUBTOTAL 7 227.4 84.0 
Area Urbana 1 372.6 16.0 

TOTAL 8 600.0 lQO.O 

5.-Hidrografía <cantidad y calidad del agua, uso •ctual y potencial, 

aguas superficiales y subterráneas), 

b.- Flora y fauna. 

4.1.:S Aspectos d"'""!!rAflcas. 

Se refiere a aquel lo!I aspectos que definen el comportamiento de la población 

y su relación con el espac:io físico dentro del municipio. 

1.- Poblaci6n total y tasa de crecimiento poblacional. 

TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION 
1970-1990 

AAO POBLACION DIFERENCIA r.c. 
1970 4183 - -
1980 4242 59 0.141 

1990 4948 706 1.664 
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Para calcular la tasa de crecimiento de 1970-1980 tenemosi 

Dif~cla • lpob1Ki6n de aáot2l - p00laci6n de a;o[I)) • 4242 - 4183 • 59 

T.C.=ldlferencla t no. de akls)/pWlaci6n de aiiot21 = 159 1 tOl/4193 • 0.141 

2.- Densidad de población. E'l el nllmero de habitantes por kil6metro 

cuadrado. Para obtener la densidad de población dividimos el total _de 

población por el n6mero de kilómetros del municipio. 

ejemplo. 

Km 2 = 86. 

ArtO POBLACION DENSIDAD DE 
POBLACION 

1980 4242 49.33 

1990 4948 57.53 

3.- Población total por estratos (de 5 en 5 años> y población total 

por se><o. Este punto nos da idea de como esta compuesta la población en un 

determinado municipio, haciendo una descripción detallada por grupos de 

edades de !5 en 5 año-s y por sexo, con la ayuda de estos datos se elabora una 

grifica llamada pir.imide de edades, en la cual &e pon~ de lado derecho el 

n6mero de hombres y en el izquierdo las mujere!5, fortlilndo e1calones, uno en 

cada estrato, en el centro se encu~tran los años que comprende cada uno. De 

la siguiente for111as 
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POBLACION TOTAL PO~ EDAO Y SEXO 

AÑOS TOTAL HOMBRES MUJERES 

o - 4 740 402 338 

5 - 9 878 444 434 

10 - 14 780 395 385 

15 .. 19 580 298 282 

20 - 24 369 174 195 

25 - 29 258 133 125 

30 - 34 196 91 105 

35 - 39 211 98 113 

40 - 44 176 87 89 

45 - 49 169 92 77 

. 50 - 54 130 65 65 

55 - 5~ 112 66 46 

60 - 64 94 44 50 

65 - 69 66 34 32 

70 - 74 73 38 35 

75 - 79 41 15 26 

80 - 84 52 29 23 

85 - 89 17 12 5 

90 - 94 5 1 4 

95 - 99 2 1 1 
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5.- GrUica de la p'irAmide de edades, par estratos y sexo. 

HOMBRES HUJERES 
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ó.- Poblaci6n econ6mic:amente ac:tiva CPEA), total y por sectores _<t, lt y 
111) .. Datos absolutos y relativos. 

ejemplo. 

TOTAL i 

PEA 1335 100 

Sector 1 981 73,48 

Sector 11 137 10,26 

Sec:tor 111 96 7,19 

Otro 121 9,06 

4.1.4 Actividadn Econ6aicas~ 

La especialización productiva territorial puede ser medida por los 

si9uientes indicadores• Utilidad neta, valor de la producción, superHcie 

utilizada, producc:i6n fisica, mano de obra, etc. para c:ada uno de los 

sectores ec:onómicos de la res i6n. 

Los sectores económicos a analizar som agricultura, silvicultura, 

9anaderia, industria y •,¡ervicio9. 
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!.- Actividad Asr!cola 

Para obtener la utilidad neta de este sector. se requiere da la siguiente 

información, por cult1vo1 

Superficie cosechada <has.> 1 

Rendimiento <ton/ha.)¡ 

Precios medios rurales¡ 

Costos de producción por hect.trea; 

Mano de obra f/ha. 1 

Esta información nos sirve para obtener la utilida.d neta que arroja eata 

actividad dentro del municipio, para lo i::ual se requiere realizar las 

siguientes operaciones1 

lo. Obtener el valor de la. producci6n par ha., total y para cada cultivo. 

El valor de la producción lo podemos obtener si real izamoa las opet·aciones 

que se señalan en el 6ltimo rengl6n de la siguiente tabla. 

ejemplo& Tenemos la sl9uiP-nte información refer-ente a la producción de la 

cebadar 

Superficie cosechada thas.) 1 6. 50 
Rendimiento Cton/hal 1 O. 56 
Precios medios rurales ($/ton> 1 4466.00 

Realizar las siguiente& operacioneu1 

Prodocciln tohl • Super!ic!e cos.chida<h.,ltrendla!ento<too/h1I 
lo que" lo 11uo e• A• e• 6,, 1 o.~= 3.64 
11 prod<Jccl6n lolll de cl!bid1 11 !gu¡l • 3.M loneladH. 

Valor de la producd6n Ch1) • rendlalenlo(ton/hlltpl't!t!o llO!dlo rural 
esto etl E • B t D 
Valor de la produccl6n lha) • 0.56 t 4466 • 2500,9b 
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Valor de la producci6nltotall==preclo ll!!dlo ruralfvalor de la producción lhal 
lo que es igual a1 F = D t E 
valor de la producción ltotall = 446ó f 2500.96 a 16256.24 
el valor de la producción de la cebada =16256,24 

Efectuamos las mismas operaciones para los demás prcductos de la tabla. 

ICTIVJIWI IGlllllA EH El. lllUCIPIO 

Pmfl1IB1to y Precl" 
Pramllll ll!dlos 

V•lor de 11 prab:cllll IQ.traln 

Ciclo !l¡<rflclo lmelidis Klles de 1 · lo\11 
QLTllll ff'Jrícola - ¡.,¡¡¡, Toul 

11\H.l Kilos de 1 "'· .u .. de 1 

Cebilll P·V b,SO o.rx. l.bl 446b.OO l:i00.96 lbZib.ll 

'Frijol P·V l!l.00 0.68 17.10 160.00 lll'l.ll Tllb.00 

l\ib.I 32.60 0.60 19.r.I 81.40 48.lll IS'll.IB 

llalz P·V 1320.SO 0.71 m.11 60.00 14.IC !illbl0.20 

Trigo o· l 32,11) 0.71 Zl.29 so.ro 35.SO 111>1.40 

lUTll. OO:Si'l.112 

A B C =A t B D E•BtO faDtE 

2o. Obtener el valor a9regado por ha., total y para cada cultivo. 

Valor agregado(ha)=Valor ~ ta producciónlhal - Costo de producciónlhal 

Valor agregado total=Valor di! la producciónttotaU-lcostos de producción 1 Superficie cosechada) 

Para obtener el valar agregado, requerimos agregar los costas de producción. 

ejemplo: para seguir con el ejemplo de la cebada, a9re9amos la siguiente 

información: 
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Costes de produccl6n <halt 1.15 

Valor 19regado df 1• produccl6n thal =valor de 11 producd6n lhaH:.,101 df produtcl6nthal 
Htoes1 l•E ... 6 

YalO<" •gregado da 11 producciln lhal • 250().96 - 1.15 • 24'1'!.81 

Para c:1>tener el valor agrega.do de la producd6n total obtentr priarro tos tO!tot de pr00ucct6n tat1lt1, COIO 
119'1<1 

Costo de producti6n (total) s &ferUde cOlf!Ctlad1 •costos de proWcclón th1>. •A t 6 • 7.50 

Valor agregado de la produccl6nltotall= val<X" da la produci:l6nttatall-tosto df produccl6n ltobll 
lo que es igual ar J • F .. H 

v1lor agregado df la produccl6n <totdl • 16256.24 -7.50 
al valor •9"'9ado df la procluccl6n do la tt!lllda .. • 14248. 71 

3o. Obtener la utilidad neta de la producción, para lo cual se requiere 

agregar la informaciOn de eano de obra utilizada en la producción en el 

ciclo agricola correspoitdtentes 

aJemploa para. el eJ~mplo de la ceb•da. tenM0•1 

Mano de obra <mile& de pesos por ha.) 13.0 

Ulllldad nal• thll • valor l9"'9l<f<I da la pnxlltti6n (h1J-uno de diro(hal 
11ton1 H• f .. K 

Ulllldad Nit• lhll • 249'1.BI - J.O • 24'16.81 

Pm obtener la ut!Udad 02t; total dllOlll' prlooro el Ulto totll lle 11 "'"° df dlri "'1'lead1 111 11 
p"'®cclln lle ce!JW, COIO 1lp1 

U10 lle dlr1 {I tot.ll • &ipfrficlt cosechadl t 111110 do obr.i lhaJ, •A t K • IMO 

Ulllldol net• ltol•ll• v1lor OS"'9ado lle 11 produccllnllo\ill..ano do abr.i ltob!l 
N•J•L 
utllldad n1t1 (lol11l • 14218.74 - 17.50 

la utilidad ne\1 pira 11 producciln .. 11 madi ... 1622'1.24 
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ICT!VlllAlllSUlllABID.llllICIP!D 

Costosdel'rol.o:lln v.1 .. "9resodo 11irodell>r¡ Ulllldofllolo 
de lipnñ<tlln 

nl!esde""°' lli!Kde""" 1I!esdapesos .n .. de""" 
Dl.TI\11 

"" tolo! "'· tolo! "' tolo! "'· lllTll. 

cm.i. I.15 7.50 219'1.Bl 16248.71 3.00 19.50 2196.BI 16229.24 

Fr!Jol 39.~ 111!.00 111.111 1717.20 J.(\) 75,00 66.111 1672.20 

llib.i I0.3:1 .ll7.II 38.19 1251.77 6.00 195.60 32.19 I«!l.17 

""' 20.00 26110.00 21.48 32220.20 3.00 3961.50 21.40 2Illlll.70 

lrlgo !B.50 606.00 !7.00 ~.60 4.50 117.60 12.50 IIO:OO 

5202!l.5l 47678.2! 

6 H r: A t 6 l •E .. J•F-H K L :s K t A H•H H•J-L 
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2.- Actividad Silvlcola en el Hunicipio1 

La informac:iOn que se requiere para obtener la utilidad neta del sector 

silvicola es la siguiente: 

Volumen de la producción; 

Precies de los productos •tm3r; 

Costos de producción $/m3rt 

Mano de obra $/m3rt 

Para obtener el valor neto de la producción t/m3r, total y para cada 

cultivo1 

ejemplo. Obtener el valor neto de la producción de pina en dlmen&iones 

cortas S/m3r y total. 

Volumen de la producci6n1 1058 
Precios $/m3r1 3. 94 
Costos de producción S/m3r: 1.97 
Mano de obra Sm3r: o. bb· 

to. Obtener e! valor de la producci On por S/m3r, total y para c&da especie. 

Valor de 11 producc16nllolrl •precio 11.:lr 

V•lor de 1• prodw:ci6nllolrl • l.94 

Valor de la producc16nltotall "'la!- Produccl6n • V1lor de 11 producci6n t/olr 

Y1lor de 11 pro00ccllnltot1ll>I051l t 3.91 • 4168.52 

20. Obtener el valor agregado $/m3r y total por especie 

Ydor •!l'l!'J•doll/olrl • Y1lor de la pr<>OOccllnllolrl - ea.to de producciln 11.:lr 

Y1lor 191'l!'Jidolllolrl • l.94 - l.'17 • 1.97 

Valor 1gregadoltol11l.Yalor de la produccllnllob!Hcostos· de procll<:cllnl/olr t Vol...n de 1• producci6nl 

Valor 19regidoltotall• 4168,52 - U.'17 t 105!ll • 2064.l 
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3o. Obtener la utilidad neta $/m3r y total por especie 

Ulilidid nelalllalrl = Valor 1¡~adoll/lllrl-11'110 de d>rall/lllrl 

Ulilldid nelill/lllrl • 1.97 • 0.66 • 1.31 

ttano de OOraltatall = Hano de OOralf/llrl • vtil. de la producci6n 

Ulilldid nelallotall =Valor a9~adoltolalHlano de d>rallolall 

Utilidtd nehUatall = 200-4.3 - 698.3 11 1386,0 

Los valores obtenidos para la actividad silvícola pueden ser obtenidos 

realizando las operaciones que se señalan en el Ciltimo renglón de la 

si9uiente tabla. Así mismo se r11alizan las operaciones para otros prOductos 

silvícolas. 

rr.TIYllW>Síl.Yllll.A Df B. lllUCIPID 

111. lll.ll!IEIA imrn; 111.11! IWll IE lll'J1 UTILllW> 
PlllJ, PlllXIIllll l'!!lll - IETA 

... """' ... 111111. """' 111111. """' 111111. """' 
Pllll 

IEJlllASlllt. 3!53.1 7.'J'I 21>a:i,96 1.5 :-ml,6 6,l'I 2112.\.3 o.49 1643.1 5.9 

DllE6. CIRTAS 1151 l.91 41111.52 1.97 2004,3 1.97 2004.3 0.!6 699.3 1.31 

OC!lll 

IEJlllASlllt. M 3.!l 1556.3 1.5 5'12.5 2.41 963.B 0.49 193,5 1.9 

Dllll6.CIRTAS 2.\7 2.63 702.21 1.5 400.5 1.13 3'll.7 0.49 l!0.8 0.6 

llUSS 

IEJIDASlllt. 190 3.94 7111.6 1.s 2115.0 2.41 IOl.6 0,49 93.1 1.9 

DlllJIS.CIRTAS 96 2.63 1!12.111 1.5 141.0 1.11 100.5 0.49 u.o D.6 

331114.069 Z1318.2 

A 8 C-AtB D E« F'8-ll 6'C-€ H l.¡¡,(I Jof-ff 
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197113.3 

13116.0 

7ro.3 

llQ.9 

370,5 

61.1 

22512.3 
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3.- Actividad Ganadera en el 11uniclplor 

La información por producto que se requiere para obtener la utilidad neta 

del sector 9anadero es la st9ulente1 

No. de cabezas1 

Rendimiento por cabeza, 

Precio unitario(kgl; 

Costos de prcducciOn1 

Mano de obra por cabeza; 

Para obtener la utilidad neta de la actividad ganadera, realizamos las 

si9uientes operaciones1 

ejemplo. Obtener la utilidad neta de la producci6n de bovinos reproductores 

.con la. siguiente información. 

No. de cabezas1 14 
Rendimiento por cabeza1 216 
Precio uni tario(kCJ) 1 400 
Costos de producciónr 11000 
Mano de obra por cabezas 1500 

lo. Obtener el valor de la producción por cabeza, total y para cada especie. 

Rendialento • kg•cabeza 

Valor de la producdónfpor ubezaJ • rendl1lentofpor r.lbez1ltprecio l.l'IU1rto 
Valar da la producci6nCpor cibazaJ ::z 216 • 400 ::z BMOO 

Yalor da 11 producci6nltot1U •(no, de ctbez11 • rendi1lRntoJ •precio ooihrio 
Valor de la produccl6nllotall • 114 t 2161 t 400 • 3024 t 400 • 120'1600 
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20. Obtener el valor agregado por cabeza y total por esrecie 

Valor agregado(por cabezal :e Valor de la producci6n(por cabezal - Costos de producción por cabeza 

Yalor agregidolpor cabezal • 86400 •11000 11 75400 

Valor agregado<total>=Valor de la producci6nltotal>-lna, de clbezas 1 Costos de pf'QOOcci6nl 

\lalor a<¡re<¡ado(lalall•l209600 -<141110001 • 1209600 - 154000 •1055600 

3o. Obtener la utilidad neta por cabeza y total por especie 

Uhlldid Netafpcr cabnal •Valor ¡grec)adafpor cabezal - ltano de dJr1 

Ulilldid Neta<por clllml • 75400 - 1500 = rnoo.oo 

Ulilldid Nota <tolall • Valor ogre<¡ado(lalalt - lllano de Cl>ra • No, de cabezHI 

Ulilldld Net1 llotlll • 1055600 - IJ500tl41 • 1055600 - 21000 • 1034600 

ESTA TESIS 
SALIR DE LA 

no nrnE 
BIBLlUTiCh 
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4.- Actividad Industrial en el Hunlclpla1 

La información que se requiere para obtener la utilidad neta de este sector 

es la siguiente: 

Producción Bruta Total1 

Materias primas consumidas y otros insumos, 

Otros insumos; 

Remuneración total al personal1 

ejemplo; 

Obtener la utilidad neta del concepto; ELABORACION DE ALIMENTOS. 

Los datos son los siguientes: 

Producción Bruta Totall $ 128,BBS 

11aterias primas consun1idas1 SSS,028 

Otros insumcs1 S20, 514 

Remuneración total al personal: S23, b86 

Para obtene1~ la utilidad neta de la actividad industrial en el municipio se 

realizan las siguientes operaciones1 

lo. Obtener el valor agregado total. 

Va!Of' "J1'1!9adollot1llof'roduccl6n bruta total-1\aterlas prlaas y audlbres - otros lnsuoos 
Valor a9~adol\ot1U • 129,005 - 5:5,828 .. 20,514 
V1lor '9"'9adoltotall • 1 521513 

2do. Obtener la Ut! lidad Neta. 

Utilidad nttaltotall •Valor 191'1!91doltot.ll-ReluneraclC11!5 total,. al personll 
Utilidad n1t1llot11l • 521513 - 23111!6 
Ulllld1d net•ltotall • 129,e:!7 
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5.- Actividad del Sector Servicios en el l'lunicipio1 

La· información que se requiere para obtener la utilidad neta de este sector 

es la siguientes 

Ingresos brutos totales; 

Productos consumidos en servicios prestados; 

Otros insumos; 

Remuneración total al personal; 

Para obtener la utilidad neta de eiita actividad requerimos realizar las 

si9uientes operacianes1 

ejemplos Obtener la utilidad neta de los servicios PROFESIONALES TECNICOS Y 

ALOJAMIENTO. 

Para lo cual precisamos de la siguiente información: 

In9re~os bruto~ totales1 $17,459 

Productos consumidos en servicios prestados• •B,243 

Otros insumos: 1,486 

Remuneración total al personal: $4, 8b4 

lo. Obtener el valor agregado total. 

Valor ¡gregadottotaU11Ingresos brutot totales~roductos consuaidoi en Hrv.pmt.- otros lnRllM 

Valor 19resadattot.ll • 17459 • 0213 - l,W. 

Valor agregado<totaU • 171730 

2o. Obtener la utilidad neta. 

Utilid1d nebttotalJ • Valor agregido<tot•U-Remneracimes totales al personal 

utllldld nel1ttot.ll • mo - 4864 

utllldtd ntlallol•ll • 12,866 
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4.1.5 Principales Indices Econ6micos. 

Como resultado de la aplicación de esta metodología obtenemos algunas 

indices económicas, los cuáles nas sirven de parámetro para poder determinar 

las características de la región de acuerdo a su situación actual. La 

importancia de estos índices económicos dentro de la elaboración de planes 

de desarrollo regional, es fundamental, los cuales a trav~s de analizar la 

situación de la región con la de otras regiones cercanas, o a nivel nacional 

nos pueden dar bases para real izar algunas propuestas de planeación. 

Para el desarrollo de este apartado, se clasifican los principales índices 

económicos en: 

- Indices Generales 

-·Indices especificas para la planeaciOn agrícola. 

Indices s~nerAle~.- Los índices c:¡ue a continuación se señalan son aplicables 

a todas las a.ctividades, subsectores y sectores económicos. 

- VA/VTP = Valor agregado sobre el valor total de la producción. 

- VA/PEA ~ Valor agregado sabre la población económicamente activa utiliza.da 

en la actividad correspondiente. Para considerar la PEA, se rec:¡uiere 

tomar las jornadas de trabaja de 8 her.as diarias y por lo menos 183 

días al año. 

Indices Especificas para la Planeación A9r{cola. 

- Toneladas por hectárea 

- Toneladas por PEA 

- Valor agregado por hectárea 



En seguida se presenta un ejemplo para el calculo de estos indices con un 

producto agrícola. 

Producto 1 cebada s 

Superficie cosechada Chas.) 1 6.50 

Rendimiento <ton/ha) 1 0.56 

Precios medios rurales ($/ton) 1 4466 

Costos de producción <ha> 1 l.15 

PEA<tota!J 30 

Mano de obra ($/ha> t 3.0 

De ·acuerdo a los valores obtenidos en las tablas de la pA9inas 67 y 69 para 

dicho producto tenemosz 

- VA/VTP = 16248.74/16256.24 = 0.9995386387 

- VA/PEA = 16248. 74/30 = 541.6246667 

- Toneladas por hectár~a = o. 56 

- Toneladas por PEA = 3.á4/30 = 0.121333333 

- Valor agregado por hectárea -= 16248. 74/6.50 a 2499. 806154 

t. Los sigulentl!!I datos no scn redes, tolo 5111 6Ules para los fines de ete eJelf'lo. 
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5. PROGRAllA DE Clllt'UTO 

PDA es un pro9rama de computo auto-ejecutable, es decir que una vez 

inicializado el sistema operativo MS-DOS en la computadora, sólo se 

requiere introducir el disco magnético en la unidad de disco A: 6 B1 y 

teclear POA para que el programa inicie. 

Los temas que abarca el pro9rama son: 

Calculo matricial. 
Estadistica. 
Análisis financiero. 
Diaqn6stico regional. 

Los temas anteriores están integrados en 4 módulos, cada uno de ellos 

desempeña una tarea específica, como se muestra en la siguiente figura. 

j 
~~~ 
~-~-c:i 

1 
Al.Ja& ... 

PDA esta estructurado en menQs, el primero es el menea principal, en este 

se elige el m6duto que se quiere operar, al seleccionar una opción de 

este menó., ejecutamos el m6dulo en cuestión, el cuál tiene a su vez su 

prop~o menCI, al salir de este módulo regresamos al men(I principal, no 
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existe forma de entrar de un modulo a otro, <ver dia9rama de blot:tues en 

la página 89). 

En el men(i principal se encuentran cuatro opciones que corresponden a 

cada uno de los módulos que comprende este programa. Cada una de las 

opciones puede desplegar un men(i especifico a la opción elegida, la cuál 

funciona de la misma forma que las anteriores, <ver figura en la página 

90). 

Entrada y salida da datos. Existe dos formas de introducir los datos que 

se requieran en PDA, una es a través de archivos de disco o del teclado. 

Dentro del programa es posible leer datos de un archivo, aun cuándo no en 

todos los módulos, en donde es frecuente su uso es en el módulo de 

estadística, en el de análisis financiero y en el diagnóstico regional. 

La otra forma es introducir los datos desde el teclado, en todas las 

operaciones que realiza el pro9ra11a, se introducen los datos en la linea 

de espera, en donde indica el cursor. 

La sal ida de los datos se da a través del monitor o por medio de la 

impresora, la forma de imprimir los datos en la impresora es presionando 

la tecla Print Screen, los datos que se imprimen son Qnican,ente los que 

presenta la pantalla en ese momento, en el m6dulo de dlagnOstico regional 

e)(iste forma de mandar les datos a la impresora, siguiendo las 

instrucciones Cver modulo 4>. 
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P D A 

DIAGRAMA DE BLOQUES 

.................................................................................................................... , 

JIO])ULO 1 SUllllll«I 

1 
1 

1 
1 1 
1 1 
L .................................................................. ,.,.,.,.,.,. ......................... , 

1 
1 
1 
1 
1 

llOJllLO 2 SUBllllll : 
1 
1 

1 1 
1 1 
L.. ............................................................................................... ,.. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

llOllULO 3 SUBllllll 1 
1 
1 

' ' ' ' .................................................................................................... , 
1 

' ' ' ' ' llOl>ULO 4 SUllllll«I ' 

' ' 
' 1 
' 1 
' 1 ................................................................................................... 



PROGRAMA DE COMPUTO 

........ .. ...­
UllllAo -.,,,_ ...... .._... 
-u.. ..-..­,_.. .. -. 

l.talroCGOlr ...... .......... .........., ..._ 
.._,.a.ar . 
~. ...... 
B,T..,.i.a, 

l.T.C. 

~ ... .... 
ª"'°"·P" --·­... 
Dll.111111.0 .. _ ... ...,. -llCOllOlll:All -......,....,,,. 
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Comienzo del progra11a. 

lo. Prender el CPU <Unidad Central de Procesamiento> y el monitor. Si la 

computadora es de disco duro dejar que se cargue el Sistema Operativo. En 

caso contrario, introducir un disco con el Sistema Operativo en la unidad 

de disco Az antes de encender la computadora. 

2o. Introducir .fecha y hora • 

3o. Introducir el disco que contenga el programa PDA 1 en la unidad de 

disco a1 6 b1. 

4a. Teclear PDA y presionar la tecla "ENTER'1 
, "RETURN" o "INTRO", de 

acuerdo al teclado de lá computadora que este usando •• 

Con estas sencillas instrucciones se carga el programa, en seguida, 

aparP.ce el menea principal en la pantalla, en espera de alguna 

instrucción. 

l'EN.I PRINCIPAL. 

lll'ClllNES 

1.CALCIJ..O llllTRICIAL 

2.ESTADISTICA 

l.AIW.ISIS FINANCIE!ID 

•· DIABNOSTICQ REBID!IAL 

5. TEllltlNAR 

ELIJA SU Cll'Cl(Jj 

Elija una de las cinco opcione& presionando el nCamero que se indica al 

inicio de cada una~ 



tllllll.D 1. ALGEBRA l'IATRICIAL 

El modulo denominado ALGEBRA MATRICIAL consta de ó opcione5, cada una 

resuelve una operación de tipo matricial, las cuales son1 t:iUma, 

multiplicación, inversión de matrices, resolución de ecuaciones lineales 

simultáneas y problemas de maximización y minimización, la opción 6. 

terminar, nos regresa al menl'.J. principal .. 

ALBEmA l'IATRICIAL 

t. Sut1a de .a.trices 
2. Mul tipllcacl6n de matrices 
3. Inversión de matrices 
4. Resoluci6n de ecuaciones 

1 ineales s&i•J.l taneas 
5. r1akimlzacl6n y "lnlmlzac!On 
6. Terainar 

La forma de entrar a cada opción es indicando el n6mero que corresponde a 

la operación deseada a través del teclado. 

ELIJA SU lll'Cl!ll 

1.Suma de matrices. 

Presionar el n6mero 1 del mena ALGEBRA MATRICIAL. El primer data que -ze 

pide es el n6mero de! renglones y el de columnas de las matrices a sumar • 

Nea.ero de ren9lones do la aatriz a 2 

N6mero do coluenas de la 11atrh • 2 
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Introducir los coeficientes de la matriz A conforme se pida en la 

pantalla. 

Introduzca el valor de ACl,U • _ 

El valor que espera que se introduzca es el dato localizado en el renglón 

1, columna 1 de la matl'iz A. El siguiente valor es el A<1,2), así hasta 

AU,n>, en donde n es el n(J.mero de columnas de la matriz. 

Al terminar de leer los datos del renglón 11 pide que sean introducidos 

los datos en la misma forma para el renglón 21 esto es A<2, 1> hasta 

A<m,n> siendo m el ne.mero de renglones del sistema. 

Al terminar de leer los datos aparece el si9uiente mensaJe1 

Desea llOdificar al9t1n dato? SIN _ 

Si desea modificar cualquier, presionar S en el caso contrario presione N 

Introduzca la localizaciOn del dato 

Introduzca el ndilero da renglón_ 

Introduzca el n6mero da columna_ 

Introduzca el valor de A< , ) 

El data que se pide sea en el mensaje anterior, es el correspondiente al 

elemento localizado en la matriz A< i, j), siendo i el n6mero de renglón y 

j el n(J.mero de columna. 

Para introducir los datos de la matriz 8 se procede de la mi!lma forma que 

para la matriz A. 
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Resultado : 

LA ttATRIZ SIJtA ESs 

3 1 
-7 

Desea su.ar otra •atriz S/N 

Si desea realizar otra suma, presionar S. En caso contrario presionar N 

para re9resa al modulo ALGEBRA MATRICIAL. 

El programa solo real iza sumas entre dos matrices del mismo orden. 

2. Multiplicación de matrices. 

Para efectuar una mul tiplicaciOn entre dos matrices, presionar el 

n6mero 2 del menQ ALGEBRA MATRICIAL. 

Introduzca el nOmero de ren9lones y columnas de la matriz A y B. 

Nóttro de renglones de la matriz A • 
N<a.ero de colwnnas de la •atriz A • 
NCamro de renglones de la u.triz B • 
NOatero de colUWlaS de la utriz 8 • 

Introducir los valores de la misma forma que en la suma. 

El resultado aparece Junto que con el orden de la matriz producto. 

LA llATRI Z PRODUCTO 1 3 X 1J ES 

4 
11 
17 

Desea efectuar otra oparación S/N _ 
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Este programa no efect6a una mul tiplicaciOn de una matriz por un escalar. 

3. Inversión de matrices. 

Presionar el 3 en el menó de ALGEBRA MATRICIAL. 

CUantaS COlWUlaS tiene la Htriz 1 

Introducir en la línea de orden el numero de columnas de la matriz. 

CUai "" al coeficiente de AU,11 

Introducir los valor de igual forma que en los casos anteriores, conformo! 

los pida el prosrama, en seguida se muestra los coeficientes de la matriz 

a invertir. 

llATRIZ A IN\IERTIR 

1.00 2.00 
3.00 4.00 

Al igual que en la suma es posible modificar cualquier dato incorrecto. 

Introduzca la localizacilln del da.to 

Introduzca el nlmer-a de rengl6r1_ 

Intl"'Odu:ca el no.ero de colum.a_ 

Introduzca el valor de AC , ) 

En caso de eMceder el n6mero de renglones o el de columnas el pro9rama 

marca un error. ejemplo: 

En el caso de la matriz anterior, si intentamos modificar el dato del 
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columna 3, se despliega el siguiente mensaje: 

ERROR excede el n6aero de calu1111a, vAlido hasta 2 

Introduzca el nCUD&ro de columa. 

Presione cualquier tecla para CCllt inuar. 

La 11atriz inversa del 9isteu. 

-2.000 1.000 

1.500 -0.500 

Desea realizar otra operaci6n? SIN -

4. Resolución de ecuaciones 

lineales simultaneas. 

Para resolver un sistema de ecu11ciones lineales simultáneas, elegir el 

n6mero 4 del menfi del módulo ALGEBRA MATRICIAL. 

Por ejemplo se desea resolver el siguiente sistema: 

3"¡ - 5M 2 = 12 
5"¡ - 3M 2 ~ 15 

El programa pregunta una vez selecciona.do la apc:i6n 4. 

cuantas inc69nitas tiene el sistema 1 2 

Enseguida introducir las datos conforme las solicite el programa. 

CUal es el coeficiente AU,tl de la ecuación 1 3 
CUal es el coeficiente All,2> de la ecuacl6n 1 -5 
Resultado da lA ecuación 1 = 12 
CUal es el coeficiente AC2, U de la ecu•c16n 2 1 5 
cual es el coeficiente A12,2> de la ecuacl6n 2 1 -3 
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Resultado de la ecuaci6n 2 :11 15 

Presionar cualquier tecla. 

SistNa de Ecuaciones a R&solvar 

3,0X Ul -5.0X (2) • 12 
5,0X 111 -3.0X (2) • 15 

Desaa modificar al96n coeficiente? 8/N _ 

Si desea modificar cualquier dato, presionar S en el caso contrario 

presione N. 

Introduzca la localizaci6n del coaficiante 

NCmero de ecua e i 6n 

Introduzca el nUero de la incógnita X_ 
Introduzca el coeficiente A( , ) de la ecuaci6n 2 

El número de la inc69ni ta es con respecto a x, si se refiere a X1 

presionar 1, Di eg X2 presionar el 2, etc., ejemplo: modificar 5>el. En 

nCimero de ecuación introduzca el nClmero 2. El nümero de la incó9ni ta X 

es el nüme"'O 1. Proceder de la misma forma en caso de desear modificar un 

resultado. 

RESILTADO 

Xlll • 

Xl2l • 

2.4375 

-0.9375 

DesQa realizar otra operaci6n S/f4 
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5. Haximizac:i6n y minimizac:i6n. 

Presionar el 5 en el menQ de ALGEBRA MATRICIAL. 

ejemplo: resolver el siguiente sistema 

Fun. obJ. "ª"· Z = 5000•1 3000•2 

sujeta at 
3KI 
SKI 

5•2 <=15 
2x2 <=10 

Para resolver el sistema dar al programa los dato9 9ue se piden de la 
siguiente forma1 

Presione (1) para aaxi•izar 
(2) para aini•i:.?ar 
(J) para sal ir 

Presionar el 1 para este caso. 

Cuant•s reGtricc:icnes ti~ el sisteaa? 

En este caso t1ene 2, presionar el n6mero 2. 

Cuantas inc6gnitas tiene el utsteea? _ 

Introducir el n6mero 2 para este caso. 

Hillntroduzca los Coeficientes da la Func!On Dbletivo*ff 
Coaflc!ante 1 1 
Cceflcienta 2 1 

Introducir los coeficientes tal y como aparece en el sistema, er. este 

caso introducir 5000 '1Ue corresponde al coeficiente 1 y 3000 para el 

coeficiente 2 ambos de la funci6n objetivo • 

.....coeficientes par• lil. Restriccl6n 1 •ffff 
Coeficltinta 1 --> 3 
Coeflclonte 2 --> 5 
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Introduzca el signo da la l"tHitricti6n 
Signos v4Udas son a <> < 

Introducir uno solo de los tres !lignoa, = para las restricciones de 

igualdad, < para las restricciones cuyo si9no de desigualdad sea <=, > 
para aquellas restricciones con el signo >-=. 

RESll.TADO DE LA RSTRICCIDN 1 -> 15 

De igual terma introducir los datos para la segunda restricci6n. 

Al terminar de introducir los datos, la pantalla despliega lo si9uiente1 

SIBTEM l'IATRICIAL .A RESOLVER 
3000.0 3000.0 o.o o.o o.o 
3.0 s.o 1.0 o.o 15.0 
5.o 2.0 o.o 1.0 10.0 

Dnea IOOdlflcar al9Ílll dato? 9/N 
Locallzacl6n dol dato a modificar 
Introduzca el nda&!ro de ecuac16n 
CEllpezando con la. F. D. caeo ecuación U 

Introduzca el nCmaro de la variable X_ 

Introduzca el coeficiente de Xi para la restricci6n 3 I_ 

Impresión de resultados• 

O i ter•ci6n 
-3000.00 -3000.00 o.oo o.oo o.oo 

3.00 5.00 1.00 o.oo 15.00 
5.00 2.00 o.oo 1.00 10.00 

1 Iteración 
o.oo -1000.00 
o.oo 3.90 
1.00 0.40 

o.oo 
1.00 
o.oo 

1000.00 o.oo 
-0.60 9.00 
0.20 2.00 
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2 iteración 
o.oo o.oo 
o.oo 1.00 
1.00 o.oo 

263.16 
0.26 

-0.11 

842.11 
-0.16 
0.26 

123611.42 
2.37 
1.05 

Proceso ter•inado 
Desea realizar otra operaci6n? S/N_ 

De la Cel tima matriz se desprende los siguientes resul tados1 

z = 12368.42 
X2 = 2.37 
XI = 1.05 

Par el caso de mini•izaclón, dentro de la opción 5 del modulo ALGEBRA 

MATRICIAL elegir el 2 correspondiente a los problemas de minimizaciónw 

Seguir el procedimiento de igual forma c¡ue para los problemas de 

maKimización. 
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11CJDULO 2. ESTADISTICA BASICA 

El modulo de ESTADISTICA BASICA, tiene como objetivo, el desarrollar, 

cAlculos estadísticos, tales como la media, la mediana, la desviación 

estándar, la moda 1 el 1'an90, la. ecuación de regresión y el coeficiente 

de correlación, También nos ayuda a clasificar las datos de una muestra, 
en orden ascendente y a travds de una tabla de frecuencias. 

Los datos ordenados, pueden ser almacenados en un archivo de disco 

magnético. 

Men6 principall 

ESTADISTICA BASICA 
t. Datos Agrupados 
2. Datos na Agrupados 
3. Regresi6n Simple 
4. Ter111inar. 

ELI.1A SU OPCION_ 

El programa esta ~n la Hnea de espera del cursor para ejecutar 

cualquiera de e~tas tres instrucciones, presionar solo el nl'.lmero que 

desea, de acuerdo a la forma en que desee clasificar la información. 

Si elige el l. Datos Agrupados, presionar el 1, en seguida aparece la 

siguiente pantalla. 

ESTADISTICA PMA DATOS A6RIJ'AOOS 
t. Introducir d&tou 
2. Tabla de frecuencia& 
3. Estadísticas 8.inicas 
4. ttostrar dat05 
5. Leer datos de W1 archivo 
6. Brabar en disco 
7. TeNlinar 

ELIJA SU OPCIDN _ 

Para, elegir las opciones 2,3,4 y 6 1 es necesaria prhtero haber 
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introducido les datos, ya sea por la opción l o por la 51 de la forma que 

en seguida se describe. De no hacerlo así, el programa sale, al meno. de 

ESTADISTICAS BASICAS. 

l. Introducir datos .. Al ele9ir esta opción aparece en la pantalla lo 

siguiente: 

1. Datos Organizados en frecuencias 
2. Datos sin ninguna clauificaci6n 

Datos Organizados en frecuencias se refiere a datos clasificad.os por su 

n(imero de ocurrencias, ejem. 

53 1 54 1 55 2 
5b 1 57 1 58 2 
bl 3 b3 2 b5 3 
bb 1 b8 2 70 2 
42 45 1 47 2 
48 49 1 51 2 
52 

Elegir 1. Datos organizados en frecuencias. 

Presionar el n6mero 1. 

En seguida aparece el siguiente mensaje. 

N(<aro de d~toG? : l'i' 

Todos los datos introducidos san del ejemplo anterior y los resultados 

que obtengamos se deriva del mismo. 

Introduzca 

Después de este mensaje, introduzca los datos conforme vaya pidiendo los 

dato!il, se introducen en la línea de espera del cursor, como se indica 
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enseguida. 

Introduzca XI 42 
Introduzca X2 45 
Introduzca X3 47 

Introduzca f1 
Introduzca i2 
Introduzca i3 

N<mero de clases deseadas• 5 

1 
1 
2 

Al finalizar la lectura de datos, el programa nos regresa al modulo de 

ESTADISTICA PARA DATOS AGRUPADO. 

Si elige 2. Datos sin ninguna clasificaci6n, el programa se refiere a los 

datos que no han sido clasificados en frecuencias y que son tal y cual se 

han observado, ejem. 

42 
SI 
SS 
61 
65 

45 
51 
S6 
61 
66 

47 
52 
57 
63 
66 

47 
53 
SS 
63 
68 

Introduzca los datos que a continuación se piden. 

NCLllaro de datos ?: 30 

Introduzca 1 

X1 42 
X2 45 
X3 47 
X4 47 
xs 46 

Nliltero de clases deseadas 1 

48 
S4 
56 
65 
70 

49 
55 
61 
65 
70 

En los dos casos los datos de entrada pueden ir sin ning6n orden. 

Continuar introduciendo los datos de la misma iorma hasta completar el 

nOmero total de datos. Al finalizar la lectura de datos, el programa nos 

regresa al modulo de ESTADISTICA PARA DATOS AGRUPADO. 
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2. Tabla de frecuencias 

Elegie 2. del modulo ESTADISTICA PARA DATOS ABRUPADOS. 

Para elaborar la tabla de frecuencias, el programa requiere saber cuantas 

clases se desean, introducirlas en la línea de espera después del 

mensaje: 

En la pantalla se despliega la siguiente tablat 

TABLA DE FRECUENCIAS ABSOLUTAS, RELATIVAS V ACUMULADAS 
frecuencias frecuencias acumuladas 

-------------------- -------------------
lnterva los Absolutas Relativas Absolutas Relativas 

42 >x< 48 4 13,3 4 13,3 
4B >x< 54 b 20,0 10 33,3 
54 )K( bO 7 23,3 17 5b, 7 
bO >x< bb 8 2b,7 25 83,3 
bb >•< 72 5 lb,7 30 100 

Presionar cualquier tecla para regresar al modulo de EBTADISTICAS PARA 

DATOS AGRUPADOS. 

3. Estadísticas &sicas 

Presionar el 3, para desplegar en la pantalla las estadística~ básicas 

que se derivan de los datos. 

Ranga• 28 

11edia1 57.BOO 

Des·1iaci6n estAndars 7 .836 

t1ediana1 59.28ó 

Hadas bl. !!00 
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Presionar cualquier letra para regresar. 

4. ttastrar datos 

DATO 11 42.0 DATO 161 58.0 
DATO 21 45.0 DATO 171 50.0 
DATO 31 47.0 DATO 181 61.0 
DATO 41 47.0 DATO 19: 61.0 
DATO 51 48.0 DATO 20: 61.0 
DATO 61 49.0 DATO 211 63.0 
DATO 71 51,0 DATO 221 63.0 
DATO 81 51.0 DATO 231 65.0 
DATO 91 52.0 DATO 241 65.0 
DATO 101 53.0 DATO 251 65.0 
DATO 111 54.0 DATO 261 66.0 
DATO 121 55.0 DATO 271 68.0 
DATO 131 55.0 DATO 281 68.0 
DATO 141 56.0 DATO 2'11 70.0 
DATO 151 57.0 DATO 301 70.0 

Desea modificar algCm data? SIN s 
Introduzca el nW.ero de dato a corregir 3 

Introduzca el dato ::s: 

5. Leer datos de un archivo. 

Introducir el nombre del archivo, e'3 necesario indicar la unidad de disco 

con que se esta trabajando. 

Leer fichero 

Introduzca nDCAbre del archiva: 

b1prueba 

N<mero d• clasea deseadas1 5 
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á. Grabar en disco. 

Introducir el nombre del archivo, indicando la unidad de disc:o en donde 

se desea grabar. ejemplo. 

Salvar fichero 

Introduzca nombre de iichero1 

b1prueba 

7. Tel""8inar .Presione el 7 para regresa al menCI principal de este modulo. 

ESTADISTICA BASICA PARA DATDS NO AGRUPADOS. 

ESTAOISTICA PARA DATOS NI AGRll'AOOS 
l. Introducir datos 
2. Estadísticas BAsicas 
3. t1ostrar datos 
4. Leer datos de un archiva 
5. Grabar en disco 
á. Ter•inar 

Para las instrucciones 2 y 3, se requiere antes haber leido datos ya sea 

a través del teclado < 1), o por medio de un archivo en disco (4), de la 

misma forma que el meno para datos agrupados. 

1. Introducir datos 

De la misma forma que se describe para 

el men6 de datos agrupados, para datos que no tienen ninguna 

clasificación previa. 
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2. Estadlsticas 8.\sicas 

lledia1 57. llU.7 

Desviación estAndar1 7. n49 

Varianza 1 60.4489 

"ediana1 57.500 

l!oda1 61 

Estos resultados se obtuvieron con los datos de la pág. 96 

Las opciones 5,6 y 7 del mena de ESTADISTICA PARA DATOS NO AGRUPADOS 
operan de la forma descrita anteriormente. 

3. Regresión simple 

ECUACION DE REOllESIDN 

1. Introducir datos 
2. Ecuación de resresión 
:s. r"ta$trar dzitos 
4. Terminar 

ELIJA SU DPCION 

l. Introducir datos 

Introduzca la variable Independiente X 
Núero de datDtl?I 30 

Introduzca el datol 
1 1 1 
2 1 2 
3 1 3 
4 1 4 
5 1 5 
6 1 6 

30 1 30 
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En seguida introducir los datos de la variable dependiente Y de la misma 
forma. 

2. Ecuación de regresión 

EcuaciOn de Regresión : y = 43.604599 + 0.894327 • X 

Coeficiente de DetenolnaciOn: 0.'191249 

Resultados obtenidos de los datos de la pág.96 

3.t1ostrar datoa 

El pro9rama muestra los datos de la misma forma que para el caso de 
estadística para datos agrupados. 
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HCIDULD 3. l\NAl..ISIS FINAICIERO 

El modulo de análisis Tinanciero, tiene la finalidad de obtener el aatado 

financiero de una empresa en un período determinado. Este parte del 

Balance General y del Estado de Resultados, para llegar a las razones 

f inancier-as. 

El mena principal de este modulo esr 

ANALISIS FINANCIERO 

t.Introducir da.tos 
2.AnUlsls financiero 
3.Leer dato& de un archivo 
4.Gual"'dar dato• de un archivo 
5.Te,..inar 

aIJA SU DPCIDN 

La opc10n 1 de este mena requiet'e de la siguiente infcrmaicións 

Cala y Bancos . 
cuentas por Cobrar 
cuentas lncobrAbln 
Inventario 
Terreno• 
'1.lquinaria 
llob!llarlo y E~ulpo 
E~lpo de Transporte 
Depreciación 
Gastos ln&t.yDrs.aniza. 
Proveedores 
Cuentas por pagar 
Prhtuosllarso Plazol 
Capital Social 
Utilidad del oJ•rciclo 

Ventas Totales 
Devoluciones sobre ventas 
Rebajas sobre venta• 
Compras 
Bastos de empra• 
Devolucione• sobre coapr•s 
Rebajas sabre compras 

6137 
3221 

o 
:ueo 
IOBS 
769 
148 
2:18 

-685 
372 

2717 
2461 
1410 
2922 
1:520 

122:'18 
o 
o 

3000 
200 

o 
o 
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Inventarlo inicial 6000 
Inventarlo fina 859 
Bastos de ventas o directos 996 
Bastos de administración 1300 
Gastos y productos financieros :Wb 
Otras gastas O 
Otros productos 255 

una vez 9ue el pro9rama a leida los datos anteriores, re9resa al menCJ. 

principal del mOdulo. El concepto Deprec:iac:iOn introduc:irlo c:on el signo 

menos al inic:io. Para mostrar los resultados ele9ir la opción nCJ.mero 2. 

2.Análisis financ:iero. 

Al entrar a esta opc:ión el programa pide el nombre de la e111presa1 

Noai>re de la empresa• Rancho la Esperanza 

A~o 1991 

En seguida aparece el Balance General siguiente1 

llAl.ANCE 6ElERAL 
Rancho la Esperanza 
dicieaibre de 1991 

taja y Bancos 
cuentas por Cobrar 
cuentas Incobrables 
Inventario 
Total Activo Circulante 

Terrenos 
ttaquinaria 
ltoblliarlo y Equipo 
Equipo de Transporte 
Depreclacl6n 
Total Activo fijo 

Bastos lns~.yOrsaniza. 
C&rgos Diferid"" 
SIJIA TOTAL DE ACTIVO 

b87.00 
3221.00 Proveedores 

o. 00 cuentas por pagar 
5180.00 Total Pasivo Circulante 
9146.00 

1000.00 
769.00 PréstaamsUarg!l Plazo) 
148.00 Total Pasivo Fijo 
258.00 SUl'IA TOTAL DE PASl\ID 

-bBS.00 
1:570.00 

372.00 
372.00 C&pital Social 

11030.00 Utilidad del ejercicio 
SuJaa Capital Contable 
6ll1A PASIVO Y CAPITAL 

2717.00 
2461.00 
:1178.00 

1410.00 
1410.00 
6SSB.OO 

2922.00 
1:520.00 
4442.00 
11030.00 
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Presionar cualquier tecla para mostrar el Estado de Resultados. 
ESTADO DE RESU..TAllll 
Rancho la Esperanza 

enero - diclellbre de 1'1'11 

Ventas Totales 
Devoluciones sobre ventas 
Rebajas sobre \lentas 
VENTAS NETAS 
Collpras 
Bastas de C011pras 
CClt'RA!I TOTALES 
Devoluciones sabre CDSftfras 
Rebajas sobre caspras 
Inventarla inicial 
Inventarlo final 
COSTO DE LO VENDIDO 
UTILIDAD BRUTA 
Ga.stos da ventas O dlrectDS 
Bastos de adrlinistraci~ 
Gastos y productos ·financiel"D!I 
BASTOS DE CIPERACION 
UTILIDAD DE LA lll'ERACION 
Otros gastos 
Otros productos 
UTILIDAD DEL EJERCICIO 

12298.000 
o.ooo 
o.ooo 

12298.000 
3000.000 

200.000 
3200.000 

o.ooo 
o.ooo 

6000.000 
BS9.000 

7341.000 
4'157.000 
'1'16.000 

1300.000 
396.000 

2692.000 
2265.000 

o.ooo 
255.000 

1520.000 

Presionar cualquier tecla para ver las razones financieras. 

RAZONES FINAl«:IERl\S 
Raz6n de Liquidez o 

Indice de trabaja 1 t. 7536 
Indice de solvencia tnaediata o 
Prueba del leido 10. 7532 
Indice de Rotacliln de Cr~ditos 13.8076 
Indica de urgen de seguridad 10. 7536 
Indice de Rotación de Inventariosi:S.2449 
Razón de Rentabil !dad 10, 1379 
Rendi•iento del capl~al 10.3421 
Indice de Financiaraiento Extemo tt.4831 
Rotación del Activa Fijo 17.B 
Indice de Inversión de Cap! tal 10.51 

Presionar Cualquier tecla para regresar al men(I principal. 

Para guardar esta información en un archi\lo 1 elegir la opción 4 de este 

men61 

nOllbre del archivo1 a1anAlisis 
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En caso de 9ue los datos se encuentren en un archivo de disco, e1e9~r la 

opción 3 del meno. 

nombre del archivos -aianálisis 

Para salir de este modulo presionar el 5. 
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ltODULO 4. DIAGNOSTICO REGIONAL 

El mcdulo DIAEN>STICO REBIONAL real iza cAlculos de población, uso del 

suelo y el desglose de las principales actividades econ6micas que se 

desarrollan en un municipio. 

Al entrar al modulo DIAGNOSTICO REBIOHAL se despliega el <aiguiente menú: 

DIASmSTICO 

POBLACION 

REGIONAL 

1.Ctllculo da la Tasa de Crec:l•iento Pcblacional 
2.Densldad de Poblacl6n 
3.Poblaci6n por Se)Co y por EstratotS 
4.Poblacitm Econ611icatll!f'lte Activa 

USO DEL stE.11 
5.Uso del welo 

ACTIVIllADES ECOllOl!ICAS 
a.Asricul tura 
b.S!lvicultura 
c.Banaderia 
d. Industria 
e.Servicios 
t. Te,..tnar 

ELIJA SU OPCION _ 

Plllll.ACION 

\.Calculo de la Tasa de Crecimiento Poblacional 

Este programa calcula la tasa de crecimiento de la población en periodos 

de diez años. 

Introducir datos: 

Este rrograaa calcula la T .c. de la pcblactón de cada 10 añm 
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Introduce el nc1mero de datos 3 

Introduzca los datos 

ARo Población 

10 4183 

20 4242 

30 4948 

Impresión de resultados: 

10 
20 
30 

TASA DE CRECI"IENTD DE LA POB!.ACION 

PDBLACION 

4183 
4242 
4948 

DIFERENcIA 

59 
70b 

r.c. cx1 

0.141 
1.bb4 

Presione cut1.lquter tecla para continuar 

2.Densidad de Pcbhc:ión 

Introducir los datos de la siguiente forma1 

Introduce la extensión del eunicipto en Ka2 Bb 

t~OJ;ero de a~O!S 2 

1 4242 

2 4948 

Número de años. Introducir el número de años en los cuales se desea 

calcular la densidad de población. Cuando aparece el numero 1 introducir 

el dato del total de población en ese primer años. 
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Impresión de resultados: 

POBLACION 

4242 
4948 

DENSIDAD DE POBLAClllN 
(habitantes por Kft2) 

49.33 
57.53 

Presione cualquier tecla para continuar 

3.Poblaclón por SelCo y por Estratos 

Menó: 

1. Introducir datos 
2.Poblaci6n por Sexo y por Estra.toa 
3.Leer datos de un archivo 
... Guardar datos en W1 archivo 
S. Terminar 

1. Introducir datos 

La forma de introducir los datos e& semejante a las anteriores, sin 

embargo en esta hay c¡ue introducir los dato& de la población empezando 

por el de los hombres de la siguiente formas 

l«IMBREB 
o - 4 402 
5 - 9 444 

'i5 - u.s 

Se borra la pantalla y aparece el aviso para introducir los siguientes 

datos 

tlWERES 
0-4 338 
o - 9 434 
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95 - IU.& 

Los períodos como el O - 4 se refiere a la población que se encuentre en 

ese estrato de aRos. 

Una vez que se terminaron de introducir los datos, se regresa al men6. 

2.PoblaclOn por Sexo y por Estratos 

En esta opción log resultados se imprimen en el monitor de la si9uiente 

forma: 

PlllllACI~ POR SEXO Y POR ESTRATOS 
IUtllRES ltUJERES TOTAL 

o - 4 402 338 740 
5- 'I 444 434 878 

10 - 14 395 383 780 
15 - 1'1 2'18 282 580 
20 - 24 174 1'15 36'1 
25 - 2'I 132 125 2S7 
30 - 34 '11 105 196 
35 - 3'1 'IS 113 211 
40 - 44 87 B'I 176 
46 - 4'1 '12 77 16'1 
50 - :14 65 65 130 
55 - 5'1 66 46 112 
60 - 64 44 50 '14 
65 - 6'1 34 32 66 
70 - 74 38 35 73 
75 - 7'1 15 ~6 41 
SO - B4 2'I 23 52 
B6 - B'I 12 5 17 
'IO - '14 1 4 5 
'15 y aas 1 1 2 

Presione cualquier tecla para ver la pirAmide de edades. 
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PIRAMIDE POR EDADES Y SEXO 
HOMBRES MUJERES 

1 95 - mas 1 
1 90 - 94 4 

12 85 - 89 5 HOMBRES = 2508 
29 80 - 84 23 MUJERES = 2430 

15 75 - 78 26 
38 70 - 74 35 TOTAL = 4938 
34 65 - 69 32 
H 60 - 64 50 

66 55 - 59 46 
65 50 - 54 65 

92 45 - 49 77 
B7 40 - 44 89 

98 .35-39 113 
30 - 34 105 
25 - 29 
20 - 24 
15 -19 

-----~5 434 3~ 1 ~1~:1i 1 444 
40 1 o - 4 



4.poblaci6n Econ6mkament~ Ac:tiva 

Lectura de datos• 

POllLACION ECOI01ICAIENTE ACTIVA 

No. de personas que se ocupan en el Sector Priaarlo 981 

Na. de personas que se ocupan en el Sector Secundarlo 137 

No. de personas que se ocupan en el Sector Terciario 96 

No. de personas que se ocupan en otras activid.sdes 121 

Impresión de resultados: 

POBLACION ECONOl1IC.'llENTE ACTIVA 

TOTAL X 

PEA 1335 100.00000 
Sector 981 73.48315 
Sector 11 137 10.26217 
Sec:tor 111 96 7.19367 
Otro 121 9.06101 

Presione cualquier tecla para continuar 

USO DEL SUELO 
5. Uso del suelo 

Lectura de datos: 

USO ACTUAL DEL SUELO 
Extenal6n lhal 

Asrlcultura 
Tl!tlporal 2930. 80 
-ad 41.90 
Rlago 103.00 
Banaderla 3627.0 
FOl"fttal 
lfaderable 
No aadorables 
Are• Urbana 

42.60 
477.60 
1372.60 
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Impresión de resultados: 
E.tensión lhal 

Agricultura '3-076.bO 

Tuparal 2'130.BO 
Humedad 41.90 
Riega 103.90 

Banader{a 3627.00 

Forestal 520.20 

lladerable 42.bO 
Na aaderable 4n.b0 

Area Urbana 1372.60 

TOTAL 11596.40 

ACT!YIDAD!;§ ECQNOM!CAS 
a.Agricultura 
b.Spvkultura 
c,Ganader{a 
d. lndu,tria 
e.Servicios 
t. Terminar 

a.Agricultura 

'X 
:SS.79 

42.19 

6.05 

15.97 

100.00 

Para elegir esta opción del men6 de DIAGNOSTICO REGIONAL, pre1lanar la a 
en seguida aparece el siguiente men0.1 

A6RICIJL lUlA 

l. Introducir datas 
2.11astrar Datas 
:S.Resulbda d• la Actividad Agricala 

Par lklidad 
4.Resulbda de la Actividad Agrlcala 

Tata les 
5.Leer datas de un archivo 
6.Suardar datos 11n un archivo 
7.ter•inar 

ELIJA SU lll'CICIN 
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l. Introducir datas 

Es necesal'io introducir los datos de los siguientes conceptos de acuerda 

al n6mero de productos agrícolas que se ten9an1 

N<mero de product05 = 3 

Introduzca los datos1 

Producto 1 

Buperficie cosechada 
Rendl•lenta tan/ha 
Precios ediM rurales 
Costos de produccilln 
FEA 
11M!o de cbra $/ha 

6.5 
O.b 

1 4466 
1.2 

• 30 
• 3.0 

Es importante que antes de introducir les datos, se unifique las unidades 
en toneladas y unidades monetarias, los conceptos son en todos los casos 
por hectárea. Para todas las demás actividades, los conceptos son de 
igual forma por unidad de acuerdo a cada uno de ellos. 

2. · llostrar Datos 

PRQDUCID 1 
SUperficie cosechada 
Rendl•lento tan/ha 
Precios aedios n.Jrales 
Co!>tos de producclOn 
PEA 
ttano de obra $/ha. 

PRODUCID 2 
Superficie ca.echada 
Randl•lmto tan/ha 
Precios •edios rurales 1 
Co!>tos de producclOn 
PEA 
Hano de obra t/ha. 

PllODICTO 3 
Superficie cosechada 
Rendl•lwnto tan/ha 1 

Precios Mdios rurales 1 

b.50000 
0.60000 

4466.00000 
1.20000 

30.00000 
3.00000 

2:1.00000 
0.10000 

160.00000 
3'1.00000 
60.00000 

3.00000 

32.60000 
0.60000 

Bl.40000 

121 



Costos de producci6n 
PEA 
llano de obra .,ha. 

10.40000 
70.00000 

4.00000 

Desea modificar al91ln data? 9/N 
Introduzca l• localización del dato 2 
Introduzca Rl n<w.aro del concepta 2 
Introduzca el valor del PRODl.CTO 2 
Rendirliento ton/ha 1 

3. Resultados de la Actividad Agrtcol• 
por lklidad 

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD AGRICOLA EN EL MUNICIPIO 
(por unidad> 

Valor de la prod. Valor Asregado Utilidad Nata 

pesos x ton 
Producto 

1 2679.6001 
2 112.0000 
3 48.8400 

de la prod. 

2678. 4001 
72.4000 
38.4400 

• >< ha. 

2675.4001 
69.4000 
33.9400 

Desea iqsrimir presiones el 11 Rn CASO contrario O 

AseaCirese c¡ue su impretKJra este prendida 

4.Rasultadas de la Actividad Agr!cala 
Totales 

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD AGRICOLA EN EL HUNICIPIO 
TOTALES 

Valor Volar 
ProducciOn de la Costea Agregado 
Total producci6n total de la prod. 

Producto 
1 3.900 17417.401 7.800 17409.601 
2 17.500 2800.00 990.000 1810.000 
3 19.560 1592.184 339.042 1253.144 
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PEA 

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD AGRIC:OLA EN EL MUNICIPIO 
TOTALES 

Mano Utilidad Neta 
de obra 
total 

Producto 
1 
2 
3 

30.0000 19. 5000 
60.0000 72.4000 
70.0000 38. 4400 

PRINCIPALES INDICES ECDNOMIC:OS 
Cpor producto) 

TON/PEA V.A. /V, P. V.A.IS.e:. 

17390.1007 
1735.0000 
1106.4441 

V.A./PEA 

Producto 
1 0.9995522 580. 3200231 0.1300000 2678.4001064 
2 
3 

0.6464286 30.1666665 0.2916667 
o. 7870598 17.9020578 o.2794286 

CUADRO RESUMEN 
RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD AGRICDLA EN EL NUNIC:IP!O 
Valor de la producción ~ 21809.5846630 
Valor Agregado de la producción = 20472. 7447292 
Utilidad Neta • 20231.5447360 

Principales Indices Económicos 

TON/PEA 
V,A,/V, T .P. 
V.A./PEA 

0.2560000 
t.0652986 

1:?7. 9546509 

Desea iapri•ir presionn el 1, en caso contrario O 

ltseg6rese que su lapre!iOra este prendida 

72.3999996 
38.4400032 

En las opciones 5 y b del menQ de agricultura, introducir la unidad de 

disco en donde se encuentran los archivo y los nombres de las archivos 
con cuidada, ejemplo. 

a1 reporte 
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Si se- le da una eKtensión a un archivo, al guardar los datos, también es 

necesario indicarla para la opción 5. Leer los datos de un archivo. 

La opci6n 7 del men(I de agricultura nos regresa al meno. DIAGNOSTICO 

REGIONAL. En caso de elegir ott"a actividad económica, es necesario en 

cada una introducir los datos como en el caso de agricultura, de acuerdo 

a los conceptos y ment'Js propios a esta. 

Ll~!TACIDNES DEL PRllGRAllA. 

El programa de computo PDA fue diseñado con el fin de ser un apoyo a la 

Lle. en Planificación para el Desarrollo Agropecuario, por lo cual 

contiene conceptos generales llmit.1ndolo al ámbito escolar. Para realizar 

tareas fuera de este ~mbito es recomendable hacerle cambios acorde a cada 

aplicación. 

t::l programa no considera el maneJo de grandes volúmenes de loforma.ciOn, y 

está probado con ejercicios tomados de la bibliograHa que se presenta en 

la 0.ltima parte de este trabajo. 

El manejo del pro9rama es muy sencillo, basta introducir la información 

que se vaya solicitando. En el caso del manejo de archivos es necesario 

clasificarlos con el fin de no utilizar archivos de un modulo en otro por 

ejemplo no utilizar archivo& del modulo de estadística b.\sica en la parte 

de actividades económicas como ganaderia ya que a pesar de ser posible 

leer la información del archivo, el programa puedP presentar una falla y 

salir a la rutina inmediata anterior que lo llamó. 

El manejo de información de cada uno de los módulos esta limitada a un 

n(lmero de datos determinado. El nQmero de datos utilizado para la prueba 

de los programas son los siguientes: 

Matrices de orden 7X7 
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Maximización y minimización de 3 restricciones por 3 inc69ni tas. 

Estadistica de 30 datos. 

An.il is is financiero. - El limite son el nómero de conceptos que están en 

este módulo, en caso de que no se maneje alguno de los conceptos, 

introduzca un o. 

Dia9n6stlco Regional. En la parte primera que se refiere a población se 

utilizaron 20 datos. Y en la parte de actividades económicas los datos de 

5 productos. Es muy importante el homogeneizar los datos en esta parte ya 

que el programa no distingue si ae le introdujeron los valores en mi les o 

millones, o si son toneladas o kilogramos. 
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Al'LICACIONES. 

Es importante en este trabajo poder encontrar la vinculación que existe 

entre los aspectos teóricos y la práctica, que le den sentido a cada uno 

de los temas aquí tratado!5. 

El objetiva de este apartado es el de analizar illgunas aplicaciones en 

donde la utilización del programa de computo nos pueda llevar a resolver 

problemas prticticos utilizando el conocimiento de los temas aquí 

descritos en los primeros cuatro capítulos y en donde se vea la utilidad 

del uso de la computadora <en especial del programa que aquí St! presenta 

y para el desarrollo d~ otros en el futuro> en la solución a problemas 

específicos que deben resolv~r los Planificadores para el Desarrollo 

Agropecuario. 

Dentro del algebra matricial encontramos una gran diversidad de 

aplicaciones tales como: el modelo Insurr.o Producto y las cuentas 

nacionales¡ dentro de la misma estilldlstica en el modelo lineal de 

regresión simple; en la solución de problemas referentes a sistemas de 

ecuaciones simulU.neas y en los modelos de optimización. 

Ademá.s de las aplicaciones antes mencionadas es frecuente encontr-lr que 

dentro de nuestra 1 icanciatura utiliza11tos la notación matricial ya sea 

para explicar o para resolver problemaa, un ejemplo de ello~ es al tratar 

de explicar la relación de interdependencia entre dos o más regiones a 

travds del comercio. Para ello nos valemos de un arreglo matricial en 

donde anotamos en las filas las regionea cuyos productos fueron vendidos 

a las regiones destino anotados en las columnas. 
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FLUJO COMERCIAL !NTRARREG!ONAL 
Cmil tones de dólares) 

Origen\destino Región 1 Reglón 2 Reglón 3 

Reglón 1 100 200 300 

Región 2 50 100 50 

Región 3 200 300 500 

Bajo este esquema podemos eMplicarnos diversos problemas con notaciones 

matriciales, pero además podemos resolver problemas tales como el 

siguiente: 

Dentro del proceso de planeación, la di9tribución del presupuesto que se 

va a ejercer en un periodo determinado es de vi tal importancia para 

poder alcanzar las metas propuestas en los distintos pro9ramas, dentro de 

una entidad. 

Para distribuir el presupuesto para el ario de 1993 a b diferentes 

programas dentro de un plan de dc~arrollo, de acuerdo al siguiente 

porcentaje de un total de: 38 324. 9 nuevos pesos. 

Programa 1 24. 007. 
Programa 2 3.137. 
Programa 3 32.67X 
Programa 4 30.17X 
Programa 5 3. OOX 
Programa 6 6.31% 

Dentro de cada uno de los programas tenemos asign.:idos un 110nto para para 
resolver las necesidades siguientes: 

en miles de nuevos pesos. 

Servicios personales 
Materiales y suministros 
Servicios generales 
·sienes muebles e inmuebles 

23 660.0 
12 480.0 
27 040.1 

7 995.0 
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Para hacer esta distribución podemos verlo en forma matricial como sigues 

la matriz. A consistente en 1 columna y 6 renglones 

A e ~
4.oo~· 3,13% 
2.67% 
O, l?Y. 
3,00% 
6.31% 

y al matriz B formada por 4 columnas y uri renglón. 

B = C23 660 12 480 27 040.1 7 995.0l 

Para hacer la distribuciOn por capltulo del gasto y programa se 

multiplica la matriz A X B obteniendo el siguiente resultado. 

D!STRIBUC!ON DEL PRESUPUESTO POR CAPITULO Y PROGRAMA 
<miles de nuevos pesos> 

ª~ª 1993 

PROGRAMA Servicios Materiales y Servicios 
Personales SuminioStros Generales 

1 5 848.8 3 058.1 b 684.3 

2 740,6 390.6 84b.4 

3 7 729. 7 4 077.2 8 834.0 

4 7 138.2 3 7b5.2 8 158.0 

5 709.8 374.4 811.2 

6 1 492.9 787.5 1 760.2 

TOTAL 23 660.0 12 480.0 27 040.1 

Bienes 
Muebles e 
Inmuebles 

1 976.4 

250.2 

2 612.0 

2 412.1 

239,8 

504.S 

7 995.0 

Para el caso de estadhitica es m.is claro las aplicacione!S de esta dentro 

de la licenciatura. Cabe mencionar que esta disciplina la utilizamos para 

eKplicar el comportamiento de una serie de datos y tendencia. Por 
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plan O Programa o un proyecto de inversión. 

El análisis financiero nos dice en que estado se encuentra una empresa en 

un momento determinado, y la fot"ma en que se est.iin aplicando los recursos 

y los resultados financieros que de ella se 9eneran. Los resultados 

obtenidos dentro de los estados financieros nas ayudan a planear el ritmo 

o giro de las inversiones o a plantear un cambio acompañada de un 

proyecto de inversión. 

En el caso del dia9nóstico regional, nos muestra el estado en un momento 

determinado de una región, a través de la cual podemos darnos cuenta de 

la distribución de la población dentro del territorio, la especialización 

de la misma, su composición dentro de la pirámide de edades, además nos 

muestra cual es el uso del suelo, como esta formado, con que t'ecursos 

cuenta, nos muestra como se esta produciendo, que se ei:;ta produciendo y 

en que cantidades, con lo cual podemos ver la especialización dentro del 

municipio. 

Cabe mencionar que estos cuatro temas son de gran uti 1 tdad dentro de la 

licenciatura y que si hacemos uso de estas herramientas en forma conJunta 

con las otras aéreas del plan de estudio podemos tnte9rar el conocimiento 

necesario para poder proponer planes, pro9ramas y proyectos. 

Es importante reconocer en esta área que el<iste una aplicación inmediata 

de cada uno de los conocimientos que en ella adquirimos dentro de nueistra 

.formación y que además están relacionados unos con otros y que con su 

integración son los que nos van a dar la pauta para nuestro desarrollo 

dentro del mercado laboral. 

129 



CCN:llJSI~. 

La presente tesis se elaboró con el fin de ser un apoyo en el proceso 

enseñanza-aprendizaje para la Lic. en Planificación para el Desarrollo 

Agropecuario y contempla en cada una de sus partes aspcctar. e.lementaleu 

que se presentan dentro del área econ6mico-financ:iera. El resultado de 

esta es un programa de computo sustentado en los aspectos teOric:os­

prácticos de los mismos. 

Aunque existen diversos programas de computo que se L•tilizan en el ámbito 

escolar, es importante contar con un programa que sirva de herramienta en 

el desarrollo de t.lreas que son especificas a esta licenciatura y que 

además introduzca a los alumnos en el uso y manejo de las computadoras, 

como un instrumento que nos permita realizar operac:iones en iorma rápida 

y prec:isa brindando la oportunidad de profundizar en el anAl isis de cada 

uno de los temas abordados en el plan de estudios. 

Este trabajo esta dividido en dos partes una que es el presente documento 

y la otra que es el programa de computo. 

En cuánto al documento se logr6 abordar los temas propuestos en el 

objetivo, conjuntando en un solo documento cuatro temas (algebra 

matricial, estadística, análisis financiera y lo relacionado a la 
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elaboración de· un diagnóstico regional> qúe son. abordados en diferentes 

niomeíltos dentro del plan- de estudios. 

Aunque no se tocaron todos los temas del área econ6mico-finam:iera, 

debido a la e~tensión de la misma, se considera que éstos son el 

fundamento para abordar otros temas, talas como formulac:ión y evaluac:ión 

de proyectos, diseño de modelos, administración de empresas 

agropecuarias, etc., aun cuando no se encuentren dentro del 4rea 

mencionada. 

El documento adem.is de unHicar términos puede servir de apoyo en la 

comprensión de los temas, que se ven en clase. 

Uno de los aspectos que es importante mencionar es que se recurrió a la 

bibliografía y metodologías conocidas por los alumnos dentro de la 

licenciatura y que en un momento fueron proporcionadas por los proiesores 

de las mismas asignaturas. 
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