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RESUMEN

Coma paite de un estudio sistematico de plantas mesicanas usadas en medicina tadiciorial la
- investigacion filoquimica convencional de las fraceiones polares 279 ¢ 290 del extiacto metandlico
de la crteza de Hintoria fattloraperahic =4 aslamiente « saractenzacion de un a-fenil estrera f cual

A tribadovi-4-melosi-a-fend estiteno, un nueve

e wentificado coma el F-Cl- 80 e 2w
" producta ratural y e primer reporte de on Ferlactreng sz ge una fuente natual Diche compuesto

neprecentd actividad contia los micraoigarismos Giar poe tivas v Gram negativos de eneayo

Los ectudios de rayos ¥ del compuesto § conoboiatn inequivocamerte que la estiuctuia

conespotidia als 50 &Dr-galactopiranasil- ' - dhidias 7 rstovi-4-feniloumating,

Adchcmnamente la evaliamion tamaccloges del stecto de lag eeperec vegelafes

Chirantbodendion pentadaciuior: Tavagiums meeronsiun 1 2ifimia glsuca lpomaea stangi aupls:
regramasttd que los extractos acuosos exhiben uria aclividad relajante sobre la contraceidrn nducids
por noradrenaling [10'5 M) en aoila tordwica awlxds de 1ata. La difetencia obgervada an el
compoitamiento de los extiactos acuncas de Gaphme glaiea de las flores v de las tojas, peimitid

cancluir que la mayor cantidad del o fos principros activas e encuentran en la flar
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ABSTRACT

as 3 part of 3 systematic study of Mexican plants used in Traditionsl Medicine, the
phutachizmical investigation of the methanolic extract ol the bark of Hintorus lstfors was catried oul
with the polar fractions 279 and 290 In this study there was isolsted and characterized an a-
baruds tyrare which wag identifcated a3 B-0-f-Degincnge 3noeok2 -4 yikidrosy-4-meloxy-a. ferglstyen,
a new nabueal product and being the b a-tenylsturer s alated om 3 natural sowrce. This compaund
didry't <how activity against the mictonrgarisme aram + arvd gram - of essay.

The = oeape cudy of compourd 5 chowesd Had b siiuchure comresponds o S
galactapuancs w3 4 dhidravy-7-metosy -4-Tendeaumann

I addiion to the phaimacoloaical evaluahon of the vegetatle species:  Chisnthodencron
pepladactuion  Tavodum mucionaturs ialphmya glatea ipomosa stans and Juglans reqra the
Anuene esdtaric of the above mentioned specee evbadted 2 nawing activity on the contiachion cf
forawie asti o (ste mdored by notadienabne TS M i e face ol the Galphima glauca, tie e

et 3 much bigher achiy than that at the ieaves whek indicates that the Howers of tras

avfant

specie cortain 3 higher concentration of the active compound
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DE ORIy



CAPITULO



1.Antecedentes
1.1. Generalidades de Hintonia latiflora

£l género Hintorka perlenece a la famiia Rublaceae y comprende cualio especies las cuales
se encuenlian distribuidas en ef ceste y stroeste de Méyico y Guatemals.

Desde el punto de vista medicinal [3 especie mas mpatarte es la Hindoria ltikva (Sesse et
Mocifio ex D:C:) Bullock ([Sinonimia: Cowdares latifors {Sesse et Mociio ex D:C)L b cual se
caractetiza por ser un atbusto de siele melros de aftuia, de hojas opuestas ovadas (i ovales de 4 3 12
cm; flores acampanadas blancas, aromdlicas de 5 a 7 om, fito cépsulado oval o asbovado,
angulosos con semilas pequefias y aladas [Matinez M; 1383},

La Midorvs fatilors estd inchida en un conjunto de plantas que consituyen el compleio
"Copalchi”, estas plantas pertenecen a las famifias Rublaceae ¢ Euphothiaceae y se catacterizan pot
poseer ina coileza amaiaa y por su emplea en ef tratamiento det paludismo £l cuadio 1 enfista las
especies vegetales que constituyen e complejo.

El uso fokekrico medicinal de Hintaris latifiarainckuye ademds de su actividad antipakidica, su
empleo como antiperfodico, febrifugo, antiséplico, tranquiizante e hipoglucemiante {Bpe, 1986; Diaz.
1876}

Desde e punto de visla fitoquimico, la Hilonis katPlra ha sido objelo de varias
nvestigaciones. las cuales han petmitido e aislamiento e idenlificacidn de una flavona 1 (Camache,
1930; Mata et &, 1990, siete ferd cumaiinas 2. 3.4. 5. 8. 7y B {Soto, et &l 1988: Camacho, 1390;
Mata et al, 1930; Cruz v Mendoza, 1931), mantol 9, § sitosterol 10 {Camacho, 1990) una
oxidocumarna 11 {Reher, et al; 1883} ¢ tes Literpenos telracichicos del lipo cucwbitano 12. 13, ¢ 14
{Reguero, el al, 1987; Camacho, 1930; Mata, et al, 1330} L.a fig. 1 presenta las estiuctuias de los
metabolitos secundarios aislados.

Con relacion at aspeclo biokdgico, ef extracto metandico de lo conteza . las ferdoumatinas y la
glucocuctnblacina aisladas de ks especie (Camacho, 1990; Mats, et al, 1950}, fueron evaluadas »

1



Cuadro1  Especies vegetales que constitupen el complejo “Copalchi”

1.1

1.2

1.3

1.4

21

22

23

24

25

COMPLEJQ COPALCHI

1. FAMILIA BUBIACEAE
Hirorea I3tilftxa (Sesse et Mocifio ex D:C:} Bullock
E@m mextcantan Giay
Exostema canbetsm Jacq,

Simta mescana [Bullock) Steyerrnark

2 FAMILIA EUPHORBIACEAE
Lroton glabedius L.
Ciolon draco Schiecht
Lioton reflexiols HBK
Crolon subliaods Muell

Crolon niveus Jacq,



Fig.1 Metabolitos secundarios aistados de Hintonia latiora

CHZOH

CHOH
CHOH
CHOH
CHOH
CHOH

2 R=0Me R1=H R2=0H R3=0H.R4=H.
Rg=glucosa

3R=0MeR1=0HR2=H R3=0H.R4=0H
Ry=ghicosa

4R=0MeR1=H R=0HR3=0H R4=H,
Rg=5-aceli-gucosa

5R=0H.R1=H Rp=0H.R3-0H.Rs=H.
Rg=galactosa

£ R=0MeR1=H Rx=HR3=0HR4=H.
Re=galaclosa

ZR=0H R1=HA>=0HA3=DHR4=H,
Rg= ghcosa

8R=0H R1=HRz=0HR3=0H R4=H.
Rs= 6-acel glucosa



Figura1 Metabolitos secundarios aislados de Hintonia latiflora (Continuacion]

HO

12R=Ac,R1=H

13R=H. Ry=H

14R=H. R1=Ghkicosa



wiro como agentes potenciaimente antipakiiicos. El métado de evaluacion se basd en la inhibicion
de la toma de hipoxantina radiacliva por el patasto Plasmodiam fafcparuam en todos los casos se
utlizd difosfato de cloroquna como contof poskivo: el exstracto y la 5-0-8-D-glucopiranost- 3 4"
diidioxi-7-melow-4-fendcumating 2 presentaion una concenlracion inhibitoria media (Clgg) igual a
12.5 ppm y I3 3-0-8-D-glucopianosil-23 24- dihidio cucwibitacina 12, mostid una Clsg igual a 31 ppm
{Camacho, 1990]

En relacitn a la actividad hipoglucemiante de ~ Astifora . en 1960 Paris y Bastien demostratén
que un extracto metandlico de la especte no ejercia mfhuencia alguna sobre los niveles sanguineos
de azical en conejos noimales. Sin embargo. cuando ef extiacto se administaba seguido de una
dosis de ghicosa por via oral, e pico de hiperghicemia de los animales de prueba era menor en
refacion &l exhitwdo pot los contiol. Por olia patte. el coutareosido, un producto no identificado aislado
}ao« estos mismas altores, presentd un efeclo simdar sobie la glicemia mducida en conejos [Paris,
R.R.; Bastien, M. 1960).

La actividad potencial antimiciobiana de Hmionds lstiirs también fue obieto de estudio. Como
restkado de las investigaciones _se encontié que aunque el extraclo no presenta actividad alguna
sobre oy microoigaresmas  de  piveba, fa 5-0-p-D-galactopianost- 3 4 dhidiow-7-melov-4-
ferdcumarina § es activa contta Landida abreans [Rojas, 1990)  ls 5-Q-(6" acett- 8-D-ghacopranosd)
7.3'4' -rihidrow-4-fendicumaiing 8, posee moderada aclividad contia £, sdidsy S, awreus (Cuz v
Mendoza. 1991},

Un estudio ftoquimico previc de las fracciones de mawos polanidad del extiacto metandlico de
la planta condiao al aislamiento de una fenfcumaiing adicional La metodologia wilizada en este
estudio es descita a continuacitre El material vegelal pulverizado procedente de Jolalpan, Puebla
Woucher. Bye v Linares No. 15516), fue somelido a un desengrase con hexano y postetiormente
extraido con metanol. £l extracto metandhico fue fraccionado de manera prefminar mediante un
proceso de patticion entre acetato de etlo-metanol acuoso; el extiacto de acetalo de elilo resultarte
se fracciond via una cromatogiafia preparativa en colmna sobre gel de silice obteniendose un total
de 470 fracciones. Ves Cuadic 2.



Cuadro 2 Resumen del fraccionamiento via cromatografia en columna de) extracto de acetato

de etilo de Hintorva latiffora

Eluyente Propaicion No. de Fracciones Fracciones
combinadas

HexCHOl3 50:50 118 174

HexCHOY3 3070 1914 75120

CHC3 100 75108 121133

CHCI3-MeOH 931 108118 134-158

CHCI3:MeOH 98:2 18139 159165

CHCI3:MeOH 97:3 140-153 166-174

CHC3MeDH 86:4 154175 175185

CHCt>-MeOH 95:5 176185 185-204

CHCIz-MeOH 94:6 185208 205211

CHCl3-MeOH 92:8 209248 212-220, 221-251,
262288

CHOI3MeOH S0:10 249338 289-293, 294-301,

' 302-310, 311-324,

325329, 330-338,
339364

CHCIzMeOH 8515 393417 365399

CHCIzMe(H 80:20 418431

CHCIzMeOH 70:30 432455 393470

CHCI3MeOH 50:50 456470



Las fracciones polares 311-324 del Cuadio 2 se reciomatografiaton en una columna ablerta
sobre gel de sfice (Cuadio 3). El estudio de las fracciones combinadas 228-238 del Cuadio 3 permitié
¢l aislamiento y caracterizacion de la 5-Q-{6"-acetl-§-D-glucopranosi}- 7.3 4" trihidioss-4-fendcumanina
8 (Cuz y Mendaza, 1991}

Finalmente cabe destacar que en las fracciones 273280 del Cuadio 3 se detectd
cromatograficamente la presencia de un clomoforo 1ojo cuyo compoitamiento clomatogrdfico ddertia
del observado pala numetasas fenficusnarnas.

En todos los estudios pievios la caractetizacion de las fendcumatinas se realizd por métodos
espectigscopicos » espectroméliicos convencionales y por mélodos quithicos {degradaciones ¢
detivatizaciones), sin embargo a la fecha no se ha 1ealizado ningdn estudio de difraccién de rayos X

de alauna fendcumarina aislada.



Cuadio 3 Resumen de la columna de separacion de las fracciones 311-324 del extracto

Ehyente
CHO
CHClyMeOH
CHCipMeDH
CHCl3MeOH
CHCI MeOH

CHEIzMeDH

CHCIzMeOH

CHCIzMeOH

CHClzMeOH

CHCIzMeOH

CHClgMeDH

metandlico de Hintonia latiffora

Prapatcion

100
891
98:2
87:3
96:4

955

46

837

28

820

70:30

No. de fracciones
121

22-34

%58

50-30

91118

119146

147173
174184
185-275

301-319

Fracciones
combinadas
1-7.8.924

2538

39-44 45, 46-54,55,
56-58,59

60-68, 69, 70-82,
8390

91-100, 101114,
115

116124125, 126,
127-133,134,135
136,137,138,133
140-150

151-163. 164-174
175187

188222, 223-224,
225227, 226-238,
238240, 241-242,
243, 244247, 248,
243-253

265, 266-268
268-272, 273-274,
275276, 277, 278,
273230



1.2. Justificacion y objetivos.

Con ¢ propasito de ampiial el conocimiento ded contenido metabdiico de la especie medicinal
HiXor¥a Jatilorg, se considerd pedinente por una paite piosegur con el estudio floquimico de las
fracciones pieviamente no investigadas de los Cuadios 2y 3 v por otra oblener cristales adecuados
de las fenlcumarinas aisladas anterioimente..con la finalidad de realizar anélisis de difraccién por
1ayos X que peimitan establecer inequivocamente las estiucturas de las mismas.

Es impoitante destacar que el tabajo foima parte de un estudio sistemdtico de las especies
pellenecierves 8 la famiia de las Rublaceas que integian el Complejo 'Copalch. Las
consideraciones en las que se basa la propuesta de la presente investigacion son las siguientes:

1.Las plantas ullizadas en medicina Uadicional constituyen fuenles potenciales y valiosas de
principios actives.

2 Lasinves ciones quimicas yfamacologicas relacionadas con la mediciona Uadicional mexicana
son muy escasas ¢ .pol o tlanto, ls nformacion dispondle que permiliia su eventual adaplacion a
los programas de sahud oficiales es practicamente inexistente.

3. Considerando que algunas de las fendcumarinas previamerite aisladas tanto de Hinlorvs kaiflors
como de Lxvsfems cabetsn piesentsion buens aclividad anlimicrobisna ,es conveniente
demostiar inequivecamente su estiuctra propuesta por andbisis de difisceion de rapos X o por
sintesis. ‘

4. Fnalmente, es mportante enfalizar que cualquicr proyecto encaminado a la resolucién de
problemas de salud piblica nacional ya sea erconlrando nuevos principios aclivos a pailr de
malerias primas nacionales o mediante el estudio sistemdtico de la flora medicinal mexicana, esta
poi si mismo ustificado. V



Cuadro 7 Constantes fisicas y espectroscépicas del 2,8diacetil-4~meﬁl fluoroglucinol 158

H\?.O@ OAc

OAc
F.M.:Cy1H1205
P.M.. 224 g/mol
IR: » em1: 3100, 1750, 1600, 1575, 110, 810
RMNH 6.55-6.53 (m, 3H], 3.78 {s,3H,-0CH3), 228 s, 64, CHICO)
[Espectro 8)
EIMS. m/2 204 (M+,25), 183 (30), 144 (12), 43(100)

39



MeQO.u OAc
©
: OAc
—QOMe

—Ac
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Cuadro 8. Constantes fsicas p espectroscopicas del diacetil catecol 154

@DAC

O
3
e}

Fid.. CygHig04

PM.: 203 g/mol
PF.

Andlists elementat
R ¥ em?

41



Cuadro 9 Contantes fisicas y espectroscdpicas de la 5-0-8-D-galactopiranosil-3' 4"-dihidroxi-

7-metoxi-4-fenilcumarna

FM.: C22H22011
PM.. 5164 g/mol

PF: 228-231°C

43
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CAPITULO 2



1. Antecedentes hotanicos, etnobotanicos y fitoquimicos de: Chiranthodendron pentadactylon,
Galphima glauca, Ipomoea stans, Juglans regiay Taxodium mucronalum

1.1. Antecedentes de Chranthodendron pentadactylon

Chianthodendion perladaciyfon Lan, famiia: Slerculiaceae es una planta mexicana que
crece silvestie en los estados de Chiapas y Oaxaca y es cultivada en € estado de México y el D.F.
{Fiowa 10); se le conace con los siguientes nombies:

1.Macpalxbchitl [nombre ndhuatl que significa flores de mano)

2 Mapilxdchil {nombie néhwiall que significa flor de palma de la mano)
3 Mapastichill

4 Mano de diagon

5.Hano de ledn

6.Palo de tayuco

Se caracleriza por ser un abol de 12 a8 15 m de altwa, con hojas simples. sternadas,
anchamente abovadas, 3 3 7 lobuladas, galabrescente en la cara superior, vellosa feruginea en la
cara inferiof, con peéu’olo: sus flores son bisexuales, zigomorfas, solitarias, sin cotols; céliz sinsépalo,
campunalado, profundamente S-lobudado. de color verde, 1ozo o rojo de 3.5 3 4.5 em de Jargo; cinco
estambres unidos en columna y hacia afuera se extienden dando un aspecto de los dedos de fa
mano, de color 1ojo; estilo exetlo de la cokmna de los estambtes, ovario stpeto; os frlos son
capsulas lefosas, duras, con cinco costilas de 10 & 15 cm de laigo (Linares, Bye v Flores; 1990).




Tem

Antiquamente Ja especie era utlizada pata la curacion de 13 region pibica en combiriacidn con
okas plantas {Linates. Flores y Bye; 1388), en la actualidad se le conocen olios usos medicinales |
entie Jos que destacan © anliepléptico, antiinflamatotio. artiodortaldgico, astingente, catético,
emolierte, en sleccionas del corazdn, analgésico, humates. para el kalamiento de infecciones de los

ojos ; cabe destacar que la parte consumida de la especie es la flor [Diaz, 1876}

El Cuadio 10 presenla fos metabollos secundarios aislados de (h perdadaclifon en estudios
ftoquinecos pievios. TE
SIS con 48
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Cuadro 10  Metaholitos secundarios descritos pata Ch. pentadactyion

Costituyente Estiuctura Refetencia
3-glucosd claniding Harborne. J.B.; 1972
™
CH
@
& QGlu
\ H
Ludeokina v

Leucocianidina

3-glucodd guetcetina

Gosipeting




Cuadro 10 Metabolitos secundarios descritos para Ch. pentadactylon {Continuacién)

7-glucosil kteolna ™
e}

GO @ Q l @
a4 O

ﬁ~sit6slerol Dominguez, X A ; 1872
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1.2. Antecedentes de Galphimia glauca

La Gabivnia alsues Cav. (Sinonimia: Thrals glatca Cav.). conocida en Guetiero como
Coxpiochi {vei Tabla 2) pertenece a la famlia Malphigiaceae; se localiza principaimente en la region
boscosa de pno-encina del Surceste de México asi como en la selva baja caduciolia de Chiwialwia
y Sonoia (Fiwsa 11 1 Se catacteriza por ser un arbuslo hasta de 5m con hojas akemas, ovadas con
pequefias glanduas en la base de la imina 0 en el dpice del peciolo; flores amarilas, estredadas en
grandes racimos (Maitinez, M; 1979).

Las bondades medicinales que se han alibuido a & @lswes se enumerat en la tabls -3,

destacardo su uso en afecciones del corazdn y nerviosas; adicionalmerde en Chihuahua v en San

‘ Luis Potosi se le conoce como una planta ldxica.

Deste el punto de vista filoquimico la especie no ha sido objeto de estudio por o que se

desconoce su contenido metabolico secundatio.
50
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Tabla  Nombres comunes de Galphimia glauca

Nombie comun
Cahal Chiit (tzekal}
Calderona amaila
Ciuelo de campo
Consufita
Cotpiochi
Cortinchi
Flos de caballo
Flor de chinche
_Flot de Diciembre
Flor de muellas

Flot de nochet:- 13

Flot de panal
7lot de rosatio
Flor de vela
Fumele
Garbanciio
Gatbansila

Ghandela {2apoteca)

Hierba de hormiga
Hiesba def picio
Hietba del venado
Huachata

Humete

ita kit? (mixteco)

ta quite (mixteco)

Distribucion
Chiapas

' Guanajualo, Guerteto y Michoacan

Ch#wahua

Guernieto

Guernero

Oaxaca

Chiapas

Gueneio y Michoacan
Oaxaca

Gueneto

Daxaca

Chiapas

Oaxaca

Chitwahua

Sonofa

Sonora

Oaxaca

San Luts Potosi

San Luis Potosi
Sinaloa

Guestero y Michoacan
Chihualwa

Oaxaca



Tabla2 Nombres comunes de Gajpfumia glauca (Continuacion}

Leichi (guarifo)

Leychi (guarsio)
Mazoiquitas

Machacata

Nancin {Tzehal)

Palo de muerto

Palo de San Vicente
Petaioyo (zoque]

Ramo de oro
SanVicente
Shanin-tzitziki (purepecha)
Sharintzitzuec [purecha)
Totoncapath

Tsalaam Kubi
Tzalam-cubic

Vachacata

Xanintzinziki
Xavavacotic

Xasaxaoli

Sonota
Sonoia
Michoacan
Michoacan
Chiapas
Jatisco, México
Sinaloa
Chiapas
Jalisco

Michoacan
Michoacan

San Luis Potosi

Michoacan

Michoacan

Michoacan
Morelos
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Tabla3 Usos medicinales de Gafphimia glauca

Paite def vegetal

Floes

Holas

Raiz

*No hay informacion.

Via de administracion  Usos popedares

oral

oral

local

oral
oral
vanios
vartos

varios

emclente
antidianeico
embatazadas que
suften de "Tlores
blancas”
enfermedades
mentates

hesidas

obstryccion de orina
antiblenorreico
antidisentérico
antipaludico
gasiroenteritis

54

Estado

Guetreto

San Luis Polosi
Guanauato
Chihuahua
Morelos

Guanajuato

Chihuahua, Sinaloa v
Guanajuato

Sonaia



1.3. Antecedentes de /pomoea stans

La /pomoes stans Cav. petlenece a la famia de las Convolvidaceas, posee una amplia
destribucion en México [Fiowa 12), crece en pastizales, matorales xesdffos v terenos de cultivo, es
conocida con los nombres vulgates de taxcapan, espantalobos, tanbata, pegajosa, cacastlapa, tripa
de vaca, hiertba de buey. tipa de Judas.melenau y temecate.

La especie vegelal se caracteriza por sef una hietba perenne, de tizoma lefioso de 50 a3 80 cm
de kigo, 05 a 2 cm de didmelio; tallo 1enwso, hojas simples. allemnas, oblongas u oblongo-
lancealodas, de 1.5 & 6 om de laigo, de 1 a 3 cm de ancho, dpice obluso stncado, margen
regulaimente dentado, base atenuada, tuncada o semicordada, con peciolo de 3 a 5 mm de laigo,
floies soltarias 0 en paies en las axdares foliares, bisexuales, actinomoifas, caliz de cinco sépalos:
corola simpétala, de color plrpura con el tubo blanco, infudiulioime, de 5 a 7.5 cm. de laigo, cinco
estambres unidos a la base de la corola; ovaiio sipero; fiulos capsulados ovoides, de 1a 2 cm. de
largo, de 7 a I6 min de didmetio, galabias; semilas de color café de 4 a 10 mm de largo.de 5a 6 mm
de ancho y finamente pubescentes [Linaies, Bye v Flores: 1330}
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1. stans es uliizada lolcidricamente contia el mal de San Vilo, ataques epiléplicos, puagante
Martinez, M; 1330), en combinacion con flor de azahar, flor de marsta, palo de Brasi, salvia y tia
pata los rervios {Linates, Bye p Flotes;1990) antiespasmodico. contta la blls, catditico, nefritis,
oftalmia, sedante [D{az, 1976), clorético (Gonzalez, 1584) v golpes (Castro, 1988). La parte wilizada
del vegetal es ¢ rizoma.

Aunque desde el punto de visla fitoguimico el género ha sido invesligado ampliamente, la
Retalra repoita escasas nvestigaciones acerca de la especie. El Cuadio 11 sefials el contenida

metabdlico de la especie vegelal
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Cuadio 11 Metabolitos secundarios aislados de /jpomoea stans

ConstRugente Estiuciua

Acido (s}-11-hichoxi palmiico-11-0-8-

quinovoprancst-1 4-a-ramnopiranosi-1.2-4-

ghicopranost-1.2-4-quinovopianosido "°1\:NK:Z: HO
. HO MO

CHs
A.Unjct%ocu
H

[} CHy
o
o
Az

£,2£p 2-METHYLBUTANDIC ACID
£4* 3-HYDROXY-2-METHYL BUTANQIC ACID
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1.4 Antecedentes de Juglans regia

Julans regia L. (Famiia Juglandaceae) es conocida popudaimente como Nogal de castila, es
onginatio de Ewopa y Asia, se culliva en chmas templados. Se catacteriza por ser un &ibol giande de
513 m. hojuelas oblongas u oblongo ovadas de 7-12 cm.; flores masculinas en amentos; las
femeninas en 1acimos; fruto globoso con semmdlla redonda de cascata rugosa. [Mattinez, M.;1379).

El cocimiento de las hojas del nogaf de castila se uthza como antiesciofuloso, en lavados
vaginales contra leuconiea y depurativo. El t€ combinado con zarzapaniia se pescribe pata purficas
la sangre, aumentar los globudos 1ojos ¥ en afecciones del corazon [Martinez, M:1930), Diaz ha
teporlado st tso como agerde astringente, anliblenoireico, cicatricial i regeneralivo, eupeptico, en
otitis y para las pastdas malignas. Maldonade (1989) menciena sur uliidad pata cwar gianios

salpudido.

Juglans 1eaa ha sido una especie vegelal estudiada ampliamente desde el purto de vista
ftoquimico, el Cuadio 12 enlista los metabolitos secundaiios aislados de ka especie.

TESIS CON 59
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Cuadro 12 Metabolitos secundarios descritos para Juglans regia

Constiuyente Estuctuga
2-met-1.4-naftoquinona 0
CHq
0
2, 3-dhidroxi-2-metd-1.4-
ftoqus
naftoqunona cil,
0
S-hidioxi- Fmetil-1.4- Q
naftoquinona CH3
CH O
S-hidiowd-3-metd-1.4- 0
nafloquinina
CH;
OH
2.3 dimeti-S-hidiox-1,4-
naftoquinina CH3
CH3

CH O
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Blindes, B.. 1983



Cuadro 12 Metaholitos secundarios descritos para Juglans regia [Conh’nueciénl.(

Jugiona

Estigmasterol

Cariofileno

Geimactero D

B-pineno

%

5
i
N
=

6.1

Lembetkovics, 1387

Wang, H.; 1988

Bultery, R.; 1386



Cuadio 12 MetaboRos secundarios desciitos para Juglans regia (Continuacion)

dimoneno Buttery, R. G.;1985
Acido gafico Giujic-Yasic, 1981
COOH
HO i OH
OH
Acido cafeico "
o
HO
Eugenol Nahsstedt, A.; 1981
Ho /©/v
OCH,

B-Eudesmal
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Cuadre 12 Metabolitos secundasios descritos para Juglans regia

3.3 bisjuglona Padhasaradhi, 1970
o o =3«
Nee18e
o o

Tiisjuglona Sidhu, B. §.; 1975

Boineodl E Popescu, H.; 1974

Linalaol ' , , “



Cuadro 12 Metabolitos secundarios descntos para Juglans regia

1.8 Cineol

Serolonina

Queicelina
R= 3ramnosido
3-galactosido

J-1amnosi kaempferol

Acido ascothico

HO

HO
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OH

Popescu, H.; 1974

Beigmann, L.; 1976

Spiegl, P.; 1963

Istiatescu, 1969



Cuadro 12 Metabolitos secundarios descritos para Juglans regia

Besberina Bhandari, K.S.1974

Beluina

Acido elagico Leonad, J.; 1956
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Los estudios faimacologicos del géneto repotan actividad antimtagénica (Ruan,
C.:1989) propiedades antiviales Hussun,G. P.;1986), efectos slelopéticos (Rietveld, W. J.:1983)
efecto hipocolesterolemico (Revel. A. 1982), supresion de s transformacidn infocitica {Oppenheim,
J.; 1974).efecto goitiogénico [ Linazasoro, J. M.: 1970], actividad antitumordl (Bhasgava, U. C.; 1968],
electo espasmodico {lzzet, K. 1966} ¢ accion bactericida | Lagrange, E.; 1354)
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1.5. Antecedentes de T axodium mucronatum

Tavodum mucronalum Ten. peitenece a la famiia de las Pinaceas, se le identifica con los
nombies vulgaies de Penhamil, Yaga guichiciia (zapoleca) v sabino, se disibupe en lugares de
clima calido o semic3ido a oriflas de los tios. Se caracteriza por ser un dibol coipulento, de 20 8 30 m
de allwa, de tonco reclo ensanchado ceica de s base, hoias de 6§ a 12 mm de laigo, conos
subglobasos de 1.5 8 25 cm de didmetio (Maitinez, M.; 1930}

La Tabla 4 resume el uso folckiico medicinal de 7. mazonatum Desde el purito de vista
floquimico se han realizado varias investigaciones , el Cuadio 13 presenta los melabollos
secundarios aislados de esta fuente natural
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Tabla4 Usos medicinales de Tavodum mucronatum.

Paite del vegetal

Catteza

Hoja

Planta entesa

Semfla
Talo

Via de administtacion  Uso populas

local

oral

local

otal

oral

oral

astringente
quemadusas
culis escamaso
hespes
anlidianeico
€menagogo
bronquiis
antiodontalgico
antiescabiatico
elefantiasis
dinélico
vatices
padecimientos
hepéticos
digkalico
dhaético
hemoroides
hipotensor
vatices
andidianrerco
astingente
cicatrical y
egenstalivo
oxtocico
quemaduas

1. Mattinez, M.; 1990; 2 Diaz; 1976; * no hey irfoimacién.
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Cuadro 13 Metabolitos secundarios descritos para 7axodium mucronatum

Nombre ¥ Referencia Estiuctura
3.0-8-D-glucopiranosi querceting
R=glucosa
3-0-3-D-galactopiranosil quercetina.
R= galactoss

(Khaba, M. 1986)

Acido §-g-hidiovipimar-15-en-19-oico

-(Ramos, A. B.; 1385]

Padocaipus flavona A
Ry=R2=H
Sciadoplisina

Ry=H. Ay=Me

{Isheatulah, K ; 1378)
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Cuadio 13 Metabolitos secundarios descritos para 7avodium mucronatum

Hinokiflavona
R1=R2=-A3-R4-Rs=H
Cilomeiina A

R1=R2=R3=R4=H. Rg=Me

Isociytomerina
R1=R»=R3-R5=H, Ry=Me
Crytomerina B
R1=R2=R3=H. R4=R5=Me
Ishratullah, K. ; 1978)
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1.2. El sislamiento de la aoita tordrica de rata como una prueba general para efectos faimacolgicos
1.21. Anatomia de la aoila.

L a aorta es un misculo fiso vascudar que se divide en aaita ascendente y aoila
descendente. La aoita ascendente es la porcion que iicia desde el pericardio y da ascenso a dos
ramificaciones denominadas arterias coronaias detecha e izquierda, las cuales salen de ls aorta
cerca de su origen y conren hacia abajo sebre el cotazon.

El arco de la aarta ciuza vential 3 ks laquea, luego la dobla dorsal y postetioimente a la
izquierda continuando hacia abajo como aoita descendente. Del aico ascienden las siguientes
ramificaciones: la innominata, la carolida izquierda y la subclavia izquierda.

Debido a que la acrta descendente pasa atravez del liorico, se ha dividido para propositos
descriplivos en la porcidn tordxica y abdominal.

La aoita lordrica se estiende desde el arco adrico hasta el diafragma, inicia figeramente a la
izquierda de I columna verlebval , pero se apiosima a la linea media conforme alcanza ef diafragma.

La catacler\l'stica de la aorta de rodear estructuras es simdat & la presentada en ef homiye ,
excepto por & hecho de que en larata, la vena cava supetior quierda ciuza la aoita pata akcanzar
el corazon ¢ la vena azigos se encuentia a la izquierda en lugar de a la derecha de la aorta. Las
tamificaciones de la aoila lordxica son fas mteicostales, las subcostales y la franica superior.

La actta abdominal comienza desde el purto donde penelia al diafragma y lemming
dividiendose en las arterias fiacas zquierda y derecha. Se enctienlia sobre la linea media de la
columna vertebval igeramente dorsal a la wena cava inferiofy es allavezada por la vena tenal
izquierda. Las ramificaciones de la aoita abdominal se dividen en 1amificaciones viscerales {superior
mesentérica, inferior mesentérica, superior e inferior suptarenal, renal,. espermatica inleina, ovérica) v

1amificaciones parietales [ lumbar, Hiolumbar, media caudal, fiaca). (Greene, E.: 1863).
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1.2.2. Estiuciua fina del misculo fiso vascular.

La supesficie membranal def misctdo kso vascular es una estiuctuns trilaminar de
aproximadamente 8 nm., se caracleriza por poseet Lna serie de myagnaciones y vesicdasde 8l a-
80 nm, Jas cudles contienen ghcosaminoglicanes. El reticule sarcoptsmico liso (R.S.L) es ftwe de
ribosomas , en conlraste con el reticudo sarcoplasmico sugoso fR.S.A.] EIR.S.R. es més prevalente
en fos polos nucleaies, mientras que el B.S.L. es mayorilatio en la supeificie membvanal. La
mitocondiia se encuentra localizada en los polos del nticlee, los granulos invaginados en ella
~ontienen iones divalentes [Caz*, '312“]. El aparata de Golgi se compone de membianas laminares ¢
vaculas, se encuentia en la tegidn perinuiclear. Hay ties tipos de fllamentos presentes: densos,

delgados e inteimedios

1.2.3. Actividad conlractil en la aorta toréxica m witro

La actvidad contracti de la aonta tordwica m vive esta mediada pot (3 actividad neutonal
[novadhenalina). hotmonal (angictensina 1) » por factores locales (adenasina). /n virola actividad
conliactil ded teido puede inducirse con un newrctransmisor, por elemplo notadienalina o adrenalina

La noradkenalina es una catecolaming literada de la vaticosidad, estimulando tos receptores:
a7 situados en el misculo. Los teceplores adienéraicos presinapticos a2 localzados en la membiana
de la vaticosidad controlan la Bberacidn del newrotransmisor |, la presencia y la imcionalidad de la
pequefia pablacion de receplores adienéraicos presinanpticos a1 tedavia no se hia establecido.

La estimudacidn vascular de los receptores adienergicos at v a2 por noradrenaling induce
una respuesta vasoconstictora lo que sugiere que los receptores a) son predominartemente

adiendigicos mientias que los teceptores aq son de natwialeza roradienérgica.



1.2.4 Ensayo

La aorta toréxica sislada de rata es una preparacion que puede ser usada como un escrinin
no especifico para efectos faimacoldgicos de los extractos de plantas (Galey, F.D.; 1889, Aquel M.
1891)

El ensayo consitte en aislar la aoita tordvica, fmpiatla de tejido conective , cortarla en esphal
ymontarla 2n una cdmara de incubacion con una sohucidn fisioldgica, después de la estatélizacion del
tejido se induce una conlraccion tonica sostenida con una solucidn de noradienalna; subre dicha
contraceion se prueba la capacidad de los extractos de inhibir o estimular la contiaccidn mducida por

noradrenalina sobre el tejdo.
1 28 Venlajas v imitaciones del método.

La ventaja de usar un método inespecifico para detectar actividad falmacolégicay deun
exlracto de una dioga cruda es principalmente que diferentes tipos de aclividad puedan set
detectadas con una prueba. La prueha es ideal para mordorear un proceso pata la obtencidn de
compuestos faimacoldgicamente activos.

Ina seria desventsja del mélodo es la dificultad de obtener informacion acerca del
mecanismo que produce la respuesta observada . Un compuesto activo del extracto puede causar
una inhbicion de la conliaccion por actuar sobre difesentes sistemas receploies, alguna informacion
+r puede ottener aplicando el conocimiento de aqonistas y antagonisias . pero esto es dificimente
practico cuando un extiacto cortiere un sin nimero de compuestos, muchos de los cuales pueden

terst influencia sobve los resuftados.
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2. Justificacidn y Objetivos

Las consideraciones enlas que se fundamenta la propuesta de ks presente investigacidn son

las siquientes:

Actualmente la creciente necesidad de encontrar principios activos conleva ala busqueda y

—_

disefio de evaluaciones farmacoldgicas pimatias que penmilan por una paie el sequimierto de
estudios ftoquirnicos biodirigidos v por olia s posibiidad de conelacionar la actividad

faimacoloaica obseivada con actividades mas complejas.

2. Siendo que & comtin en el uso folcldrico medicinal de las cinco especies objeto de estudio es
sefialado en afecciones sobie el sislema vascular, se considerd pettinente delerminat el efeclo de
fos extractos acuosos de las espacies vegelales sobre la conliaceién inducida por noradrenalina en

aorta tordwica aislada de 1ata.
Paia & cumplimiento de los objelivas generales se plantearon los siguiertes obietivas paticulales

. Realzar una revision bibliografica de los aspectos etnobotanicos, filoquimicos ¢ farmacoldgicos de

—

las especies a estudiar.
2. Preparacion de los extiactos acussos via una extraccion continua

3. E vatuacion del efecto de los extraclos acuosos sobie la contraceidn inducida por noradienaling en

aorta toidica aislada de 1ata.
4. Establacer las curvas concentiacioriiespuests palia cada una de las especies.

5. Ubtener las Chyg, Clgg g la Clgy

6. Obterer la ielacion de la polencia del efeclo de cada especie.
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Con base en los antecedentes la hiptesis de trabajo plantea:

Encontrar una modificacion de la actividad conlractd del mitscudo Bso vasculat (aorta lordxical).
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3. MATERIAL Y METODOS.

3.1. Recoleceidn y extraccion

Las especies utkzadas en este estudio estudio fueron recolectadas en varias pattes del
Estado de México ¥ Gueriero.Latabla 5 presenta el lugar de origen. |a paite del vegelal recolectada
v el Youcher conespondiente a cada especie.

Tabls 5. Resumen de los datos de recoleccion de las especies vegetales

Nombre cientifico

Cheanthodendion
pentadaciion
Gafphimia glauca
Jpomoes stans

Juglans regia

Tasodm

mucianatum

Una muestia de referencia de cada vegetal se depositd en la coleccion etnoboténica del
Herbario Nacional, instituto de Biologia, U N.AM.

Los maleniales vegetales secos, se cotaron en pequefios tozos ¥ se bitwaron utifizando un

Locakzacion

Guerntero

Guertero {Ayula)
Puebla (El seco)
Motelos [Cuijingo)
Méwico (Dzumba y
Amecameca)
Estado de México

Paite del vegetal

Flor

Flot y hoja

Raiz

Hojas

Tallo y loflaje

Voucher

18127

18095
18126

18128

18128

mortero; 20 g de la parte del vegelal especificads en la tabla 5 de cada especie se extiajeron
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mediante una extraccién continua via Soxhiel con 120 mi de agua bidestiada por un periodo de 2

172 .
El extracto acuoso restitante se concentré . vacuohasta sequedad,

5.2 Diseccion de la aoita tordxica aislada.

Para el estudio se ulilizaron ratas macho adultas {200-250 g] de la cepa Wistar, alimentadas
ad fvtum con Puting Chow ¢ mantenidas en un bioterio con un ciclo hiz/obscuridad de 12hi1/12h.

Los anmales se sactificaién pot dislocacion cetvical, inmediatamente se disecd la aoita
tordsica la cual se colocd en una solucion Ringer Kiebs-Henseleit con la siguiente composicion [mM]:
Glucosa, 122, NaHCO3, 25, NaCl, 118, KCi, 4.6, KHoPO4, 1.2, MgS04, 1.2,y Call, 1.5. La
solucidn se prepard con agua bideslilada, el pH fue sjustado a 7.4 mediante butbujeo constante de
una mezcla gaseosa de 5% C05en 95 % O,

La acita loidxica fue impiada de arasa, sangre y tejido coneclivo, posteriommente fue cortada

en espiral y finalrente se coitd en segmentos de aproximadamente 1 em de fongitud {ver Figura 13}
5.2 Sistema de registio

Para el estudio se empled un sistema de registio isométiico vertical de lejfido aislado. Cads
segmento de lefdo se colocd en una cdmara de incubacion, §a cual contenia 10 ml de ls solucién
Ringer Kiebs-Henseleil burbujeda continuamente con una mezcla gaseosade 5 % de COp en O ¢
mantenida a una temperatura de 37°C. En estas candiciones el tefido se sujetdé de un extierin al piso
de I3 cémara v del alio a un iansductor Giass modeha FT G3C, ef cual detectd las sefisles mecanicas
de las contiacciones y las envid a un poligrafo Grass de echo canales modelo 7D . La figurs 14
muesta el sistema de registio.

L a fuerza de tension empleada en el tejido fue de 10 mi {1g}. lo cual coresponde a dos
centimetros de desplazamiento de la pajtla. l
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Figura 13

Aorta toraxica aislada




Figura 14 Sistema ﬁe regitro

a) Camara de incubacion y transductor

b) Poligrafo
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4 DESARRGLLO EXPERIMENTAL
4.1. Estandarizacitn de 1a respuesta a notadienafina.

Con la finalidad de estabilizar el tefido cada segmento de aorta tordxica fue mantenido en
solucton Ringer Kiebs -Henseleit durante 30 min. Después de este periodo, se adiciond al bafio una
sohucién en agua bidestlada de Noradienalina [ + Arterenal Sigma Chemical Co..Sn. Luis Mo} a una
concentiacion final de 10 -3 M. La contiaccitn ténica sostenida inducida por noradienalina fue
-egistrada dur =le 40 minutos, periodo después del cual los tefidas fueron lavados con soluridn
Ringer Kiebe-Henseleit. Cuando Ia cortraccidn reqreso a la lirea basal y con la finalidad de observar
1a viatilidad del tejfido v la reproducibiidad de 13 respuesta a notadrenaling, se hizd una sequnda
adicion de este compuesto a la misma concentracicn de la primera adicion (10-9M), esta contraceion

tambidn se registio durarde 40 minidos.

4.2 Evahuacion del efecto de los evtractos acuosos.

Para deteiminar el efecto de los diferentes extractos acuosos sobre la contraceitn inducida
pot noradienaiina de los segmentos aorticos, se disafio & sigiiente expetimento: Después de un
petiodo de estabilizacion del tefido de 30 minutos se indujo una conlraceion ténica pot noradienaing
1054 1a cual fue 1egistrada durante 20 minutos » tomada coma vak contrel, Inmediatamente
después se adicionaron directamente al baho loc eviactos acuosos de: Chranthodendron
penladactylon, Tavodim mucionatum, Gajphimea glzuca. lpomoes stansy Juglans regia los cuales
tueron probados por separado a ties diferentes concentraciones {er un intervato de 0.5-12 ma/mi)
Sého una concentracitn por expretimento fue probada. El efecto se registio durante 20 minutos » este
vator fue compatado con el contiol. Posterionmente, los tefidos fueron lavados con solucién Ringer
Krebs -Henseleit con el objeto de alcanzar la linea basal, finalmente se adiciond una sugunda
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aplicacitn de noradrenafing a la misma conentracidn del contiol (100 M} y Is contraccion fue
registrada tambien por 20 minutos para obhservar la visbdad y recuperacion del tepdo.

4.3 Anéhsis de los datos

Los efectos de los extractos acuosos de las diferentes especies se determmatén midiendo ef
&iea bajo la ctrva en em? de las contiaciones inducidas por noladienalina durante intesvalos de 20
minutos en ausencia del extracto [contiol] ¥ 20 mintkos en presencia del extracto (efecto). Para estas
detesmmnaciones se ulilizo un planimetro digital Tamaya ,modelo Plariv 7 Los datos fueton
cuantificados en porcentaje de nhibicion inducido por los estiactos en relacién al conholf
considesado como 100 . Los tesutados fueron las medias * D.E. de ocho experimentos. Con estos

valores se graficaron las curvas concentiacion-iespuesta, asi por interpolacion de tales curvas se
obluvieron las concertiaciones inhibitorias medias [Cl 5= a la mitad de la 1epuesta méxima de

noradienalina 10°5 M en ausencia del estiacta), sus limies de confianza, las Cl1g y Clgd, v el valor
de la pendiente de la recta. T odos estos valotes fueron obtenidos por e mélodo de Litchfield y
Wilcotkon, {1943).

Con base ala especie con mayor actividad se hizd la relacién de potencia del efecto de los
extractos, la cual (ue obtensda pot Ja formuda

Potencia= Cl 5 de X especie vegatal
Clsp de la especie més activa

dando valor de 1.00 a la espetie con mayor actividad.
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5. RESULTADQOS
5.1. Estandarizacion de |a respuesta a notadrenahna

En este estudio se observd que la contraccidn ténica sostenida mducida por notadkenaima
fue nmediata y se mantiene constanle dirante el iempo de experimentacion .

El &iea bajo la curva de las 1espuestas a noradrenaling tueron comparadas entre si,
observandose e no se madifica la amphtud de la contraceidn inducida por noradrenaling, siendo

esta reproducttle (Ver Figura 15, parte superiot).

5.2 Evaluacitn det efecto de los estractos acuosos.

Lae extrz=oty acuosos de las cinco espectes venetales objeto de sstudio a diferentes
concentracions - capaces de induck inhibicin sobie la contraccion inducida pos
roradrenaiina {1 054 de Ia aorta toravica aislada de rata. Cabe destacar que en todos los casos se
obsetva recupesacion del tefdo.{Figura 15)

L a tabla 6 muestia las concentraciones a Ias cuales se tiabaio cada extiacto v su respeciivo
poicentaje de infabicion, estos resukados permitieidn la constiucciin de las curvas concentracion-
respuesta para cada uno de los extiactos. En lodos los casos e oheervd un efecto nhibilorio
dependiznte de la concentiacion, inducido por loe extractos acuasos de las diferentes.especies.

La gréfica 1, muestia la inhibicion produciids por ef evtracts acuose de Chiranthodendhon
pentadactfon Sm embaige se observd que ala concentracidn de 3 ma/mi, el efecto fue evitatorio
mientras que a concentraciones mayores (6,12 mg/ml] resudio un efecto inhibitorio de la conlraccin

mducida por noradrenalna (1 09 M)
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'G. glauca

K/

J regia

,f.\—ﬁﬂ*—{/

Ch. pcmaduc
NA i. stans Luvndo

Figura 15 Registro del efecto de los extractoé
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Contespecto a 'Ga{mmb olaucase evaluardn los estractos acuosos de las flores yde las
hojas encontrandosé un efecto relajante sobre la contraccion de noradienaiina (Grafica 2 y 3). hay
que sefalar que se observd mayor actividad para el extracto de las flores (Ver Figuia 16 ),

Las gréficas 4 y 5 representan el comportamiento de los extractos acuosas de [pomoea stans
v Juglans regia respectivamente .

El comportamiento de la especie Tavoohim mucronatim se muestia en la aréfica 6 donde se
ohserva un efecto relajante de la contiaccidn inducida por rotadienalina. Cabe destacar que dirante
el desanollo del experimento, el estracto acuoso mostid polimerizacion pot lo que fue necesatio
evaluallo inn- Satamente después de concentratlo,

Con ef chieto de comparar el comportamiento def efecta inhibitorio de cada uno de los
extiacios acuosos de las cinco especies estudiadas, se constiuwd Is gréfica 7. En ella se puede
obsetvar claramente que el exliacto de Gafphimis glauca(flores) lequiere de una meriot
concentracion con respecto a las demas para producit la mitad de la iespuesta masima de
noradienaling 10°5 M. En esta arifica e muestia que el porcertaje de mhibicidn mducido por lng
evtractos de las o especies luvo un comportamiento neal dependiente de 3 concentracion

La tabla / muestia los valores oblenidos para la Clyg. Clisg v Clgg con su respeclivo valor de

la pendiente de larecta.

La tabla 8 resume los valoes de ks Clsp, sus limies de confianza v los valotes de la potencia
de cada especie vegelal; cabe mencionar que los valores de potencia fuerdn obtenidos con relacidn
al extraclo de G. glawca(fiores) al cual se e asiond una potencia igual a 1. Se puede observar que en
orden de mayor a menor polencia se encuentian los extiaclos de: G glaicalflores)y> 7. mucronatumy

G. glaucathojas) > J reqia> | stans> Ch pentadaciplon.
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Figura 16 Registro del efecto de los extractos de Gaphimia glauca
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Chiranthodendron pentadactylon
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Galphimia glauca (flor)
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Grafica 2 Curva concentracion— respuesta del efecto inhibi
torio sobre la contraccion inducida por noradre-
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Galphimia glauca (hoja)
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Ipomoea stans
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Juglans regia

100

s

'S 75

=

&=

=

Q

© 50

_<D

©

et

c

Q

° 25

<]

o

Y I I T

3.0 6.0 12.0
Concentracion mg/mi (log)

Grafica 5 Curva concentracion- respuesta del efecto inhibj

torio sobre la contraccion inducida por noradre -

nalina

9.0



100
S 8
L
==
€
= 60
-2}
°
D
" 40
i
o
Q
C
'6 A
g 20
0 ] I T
3.0 i 6.0 12.0
Concentracion mg/mi (log)

.Graficc 6 gyrva concentracion — respuesta del efecto inhibi
torio sobre la contraccion inducida por noradre -

nalina

91
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6 de inhibicion de la contraccion inducida por noradrenalina
“"(10-5M) sobre aorta toraxica de rata in vitro

ESPECIE CONCENTRACION | % DE INHIBICION
(mg/ml)

Chiranthodendron -3 -14.83 £13.1
pentadactylon 5 2291+ 9.8
12 33.10 £ 14.8
Cupressds sp. 3 41.86 + 19.8
61.20 £ 15.7
12 67.72+ 156
Galphimia glauca (flores) 0.5 6.89+ 22
1 3518 +11.2
10 7767+ 53
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Tabla 6: % de inhibicion de la contraccuon inducida por noradrenalina
(10-5M) sobre aorta toraxica de rata i in vitro (continuacion)

ESPECIE

CONCENTRACION | % DE INHIBICION
(mg/ml)
Galphimia glauca (hojas) 1 2329+ 81
3 42.91+10.6
10 7855+ 55
Ipomoea stans 3 156.56 + 14.3
6 41.22 £ 149
12 63.16 + 12.1
Juglans regia 3 40.96 + 10.8
6 73.38 +11.4
12 91.05+ 14
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Tabla7: Valores de las concentraciones inhibitorias de las especies
"vegetales sobre la contraccién inducida por noradrenalina (10-5M)
- sobre la aorta toraxica de rata in vitro

ESPECIE Cl16 Cl 50 Clga PENDIENTE

(mg/ml) {(mg/ml) |(mg/mi)
Chiranthodendron 7.4 18 44 79.61
pentadactylon
Cupressus sp 0.6 42 30.5 42.9525
Galphimia glauca 0.5 2.6 13.8 51.4111
(flores)
Galphimia glauca 0.7 3.35 15 55.4707
(hojas) .
Ipomoea stans 3.0 8.2 22.5 79.0618
Juglans regia 1.35 3.4 8.8 83.1976

95



Tabla 8: Concentracion que induce la mitad de la respuesta maxima de
Noradrenalina ( 10 -5 M) sobre la contraccién de la aorta toraxica

-de rata in vitro

~ [ESPECE

Cls0 LIMITE POTENCIA
(mg/ml) INFERIOR-
LIMITE
SUPERIOR
Chiranthodendron pentadactylon 18.0 10.87 - 29.79 6.92
Cupressus sp, 3.35 1.39-8.05 1.28
Galphimia glauca (flores) 2.6 1.00-6.78 1
Galphimia glauca (hojas) 3.35 1.39-8.05 1.28
Ipomoea stans 8.2 464 - 14.49 3.15
Juglans regia 3.4 2.00-5.77 1.31
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6. DISCUSION DE RESULTADGS.

Las cinco especies estudiadas mostraron una actividad relajante sobre la contraccion
inducida por noradrenaling en la soita tordvica aislada de rata. E efecto inhibitorio que produeron los
extractos sobie |3 contraccion de noradienatina fue reversble.

(h. pentadacipon sugiere un efecto bifdsico relacionado con la concentracidn, ya que a
bajas concenliaciones nduce excilacion i a concentraciones aftas pioduce relajacion.

Colateralmente se ha reportado en la Reratura que el exlracto acuoso de olra especie del
aéneto Juglns presenta un antagonismo de la contraccién mducida por notadienafina en la alteria
diaital equina [Galey, et al; 1989), lo cual concueida con ef efeclo inhibtorio que induce Juglsns regia

en el presente estudio.

La comparaci'c'm de la potencia entre las cinco sspecies objeto de estudio, permitia observar
que el extiacto acuoso de Ch pentadaciidon es 6.9 veces menos activo que el extracto acuoso de
G. glawca(flores) el cual posee la mapor actividad; los exlractos de las especies 7. mazonalumy G.
glauca(hojas) fueron equipolenciales {P=1.28); las especies vegetales / stansy [ regra, 1esuflaton
ser respectivamente 1.3 y 3.5 veces menos polentes que ef extracto de & glaucalfiores).

De manera adicional se observd difetencia, aunque no significativa, enlre los extraclos de &
glatcade flotes y de hojas, fo cual podiia sugeti laesistencia de una diferenciacion en cuanto a la
cantidad de principio o prncipios activos en fos diversos diganos de la planta.

Considerando que las cinco esprcies poseen actividad relajante sobre este tipo de misculo
fieo vascular se podria conelacionar con el uso etnomédico que se le alilbuye en afecciones sobre ef
sistema cardiovascular validando asi «.1 uso como agente terapetitico en afecciones cardiacas.

La accidn relajante que los extractos acuosos produieron sobre s contraceion de
notadienaling en la aoita latdxica aislada de rata sugiere un efecto vasodilatador. Asi cabvia
considerar 3 estos vegelales como fuentes polenciales de principios aclivos con propledades
vasoddatadoras que disminuyen la resistencia vascular peiférica y que pueden ser utiizados con fines
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terapetiticos en el tratamento de padecimientos como: angina de pecho, insuficiencia vasculat e
hipertensin aiterial
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CONCLUSIONES

1los ewiaclos acuosos de Chanthodendion pentadscyton Cupessus sp Galbamia
obsiralpomoea stangy Juglans 1e0ia exhibieton una actividad relajante sobre la contraccidn

inducida por noradrenalina en aoila tordxica aislada de rata.
2 La difetencia cbservada en el compoitamiento de los extiactos acuosos de Gakvhimis plaucade las

flores v de las hojas, permitid conciun que la mayor cantidad del o los principios activos se

encuentian en fa flor.

ALTERMWATIVAS AFLITURD

1.Considerando la mportancia en la tealizacion de estudios fitoquimicos bioditigidos , es necesario la
evaluacion de los extractos metandlicos de Ias especies objeto de estudio a fin de deteiminar la
presencia de una actividad faimacoldgica compatabde a la de los extiactos acuosos.

2 Assfat en bo positi- loe principios activos responsables de la mhibicion de la contraceidn 'ndudda por

noradienaling sobre |3 aorta lordsica de rata,
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