
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACUL TAO DE QUIMIC A 

CARACTERIZACION DE UN CX-FENIL ESTIRENO AISLADO 
DE HINTONI A LA TI FLORA (RUBIACEAE). EVA LUACION DEL 

EFECTO DE CINCO ESPECIES VEGETALES SOBRE LA 

CONTR ACCION 1 NDUCIDA POR NORADRENALINA EN 

AORTA TORAXICA AISLADA. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

TESIS PARA OBTENER EL GRADO DE 

MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS 

(FARIVIACIA~Q UIMICA FARMACEUT,ICA) 

Presenta 

s .. ,,.1dra O. Merrdoza Díaz 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



lis1; 
MQl 

Co#JJ PA(jl AJR DA 



Lista de Fi;r.r. a~ 

L~fa de Tabla~ 

CAPITULO 1 

1. Anl.e;:edenles 

1.1. Generafdades de Hhloria /ali!bra 

2. Mate1iales y métodos 

TESIS CON' 
FALLA DE ORIGEN 

INDICE 

1. 

9. 

11 

12 

12 

13 



14 

2 .. 3.5. Prueba de Mohch palo cartOOckatos 14 

2.3.6. Cii!:tafiza~ión de 4·!3.4·dihi<:l!or.i}5-(Q·ft-D·galaclo¡:ii;anosa} ?·meto>~ ct1ma1ina .5 

tS 

27 

CAPITULO 11 

45 

50 

55 

59 



í.1.5 . .G:ole~:lenle~ de Ta>:rdúm fTJ{./Ctcn31um 67 

-, . ·, - \' 

1.2. El ah:l:ITT\ieni; de~ a~lal~áJ;a de rata comQ ur-.a piuet;¿, oene1al p.3:a el?.C\os fa1rr,3c:.,D•Jico~ 
. - ' .. ' .>-:- : ' _, ' . .. - -

1.2. 1 . .o.na16inía&1X~~'1a~1~a' 71 

1. 2.2.E$uuet~i,f~a•~dd:;t~,~fiso v~~ . . 72 

,:·:,· 
,.___•' 

1.2.3.Actívidadcont1actidela00itaic~a:OC.:i in ~i/10 12 

73 

73 

2)u~:lific65n ;i objetivo;· 74 

76 

77 

( i E ~:'..3! 1::j•;:.3·:i.:1n d<: i.:: 1-:-::-;Y.k!\:!,3 .~ n,:.11 ;d;er,afü-ia 

TBSIS CON . 
80 

FALLA DE ORIGEN 



ªº 
81 

5. R esuk.8cl"IS · 

82 

5.2 E v.~l<,13ción del efecto de los erltaclos ac~:os 82 

97 

7. Coró.á:-"Jes 99 

8. A~etr13lrv3$ a futtffO 99 

E'ibho;iiafía 100 

TESIS CON 
F Al.LA DE ORIGEN 



CAPITULO 1 

en c.~p.:i fina. 

a·feníl e).i:eno lli 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

·.I 

UST.6. DE CUADROS 

35 

39 



C.~PITULO 11 

' ' ' 

Cuad!o 1 O. M ~tabof~¡x. :'"'~1darios descr~(1:. ~·~e Oia!Y.hodend:on ¡:.;t:l!ad:i-::\1if:in 

Cu.3d10 11. l+,e!.3!:>:;.fit~' .~-ecund;sri~ 3ma¡:l.:r, óe /p:•moeci sfam 

Cu&lio12. Metabolilo:. ~ur>'.lar~ de>C!~os ¡:.ara Ju;j311..•: 1e_:;i~ 
- " 

Cuad1013. Mét.:l!:iolitos secur.id3rios del:Cl~.i;:w para Ta~t-,.:fúm ({/(l::ftllli!l<m 

TESIS CON 
f ALLA DE ORIGEN 

49 

58 

60 

69 



LISiA DE FIGURAS 

CAPITULO 1 

' ' 

Ft;;l\r.5 i. ME'l'lt-:4ilot.sec<.r..Oar~ aisla~ de Hin!o·'/la t:J11l.11a 3 

18 

20 

Ftg:na4. Es¡:..::ct16HETCOR 21 

22 

24 

26 

27 

28 

C6.PI TIJLO 11 

47 

51 

56 

78 

79 



Ft;:iulc 16. Corri;•)1L:irr.ierdc1 de lo~ e~lraclos C1c:uci.,.~ de Gsl;bfiia iÍ-"K-a(fl:iie< J' bojo,•) wt~e ~; 8 5 

TESIS CON 
FALLA DE omm 

co'1tiacd6n ü,JJ.::ido POI no:ad;er.:if1na en ·>Ollc l•:11bj:;a 



LISTA DE TABL6.S 

CAPITULO 1 

17 

CAPITULO JI 

Tabla 2. Nombr~ cormin~ de Galpfw.ú _o!aue:a 5 3 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN' 



LISTA DE GRAFIC6.S 

Gráfico 6. Comportamienté• del e·t.tr3clo a::t1oi<c• de Taw:dium mr;:;,m3fttm 

Gráfica 7: Gr~ft.:.o compa;ative 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

·.• 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 



RESUMEN 

Como parte de IR) est1.1dio sistemático de planl.o> me>:icanas usadas en medicina tradicional la 

inve<tig.;.:ión filoquímica convencional de las fracciones polares 279 y 290 del exhacto metanólico 

no p1e~i:-ntó actividad contia lo~ microo1gar11~rr11J$ Cif~r11 f··:-i·:1irv·ci~· y Ciram negativos de i;n~ayo 

co11e:cpor.d í a a la 5{1 · ,r.· [i ·ga!ac•.opir anooil· 3' \ '·dihid10:.1·: ·n:-::to~:i·4·fenilcumarina. 

1e91amof:lr·~ que los extracto;. acuoso;: e>:h1ben una actividad relajante sob!ela conllacción 1nd1.1rid-'! 

~"Jr noradienalina (1 o·5 M) en aort.3 tor-3~"'ª ad,·'·" de r~ta. La dife1enc1ci ob'"''"ª'"·" en "I 

comportami<:nto de los extractos acuo: o'· de l1alphm11a glauca de las llores.\' de f.~'· ho¡a'.·. permitió 

cor1cl\1ir que la mayor cantidad del o los p11nc1p10~ ¡;ctivo'. ':e encuentran en la flor 
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ABSTRACT 

.A< a parl of a S.\f$1emalic ~t.udy of Me):ican plants used in Traditionar Medicine, the 

phvtochem1r:al investigation of the methanolic extrae! oi the bark of Hintonia /atllora w<n carried oul 

wilh ih<; pol.or hact1ons 279 and 2go In lhi" stud_1• t.here was isola!ed and charac!erized an a-

In addrtion to the pha1rnacolo91cal ev~luat1or1 ol the vegetable species: Chirartlhodendwn 

.3i;11t:-i:1w ¡'.>·.ir ... ~¡ ... r:1f l.h~ abrn:t? m~:--11l11:1ned s.r.•F,·1.:-· +?"'h!· .. 1,.,,..,-1 .~ ri:-1.3'..:ing activ1ly on the conhachon Qf 

1or.3:-·1(" .~(''' nt r5t~ tnd1 trE'd bv norad1i:in.3hnP !1 n·5 r .. 1 ! i1·1 thi? ·: -~- r- 0r the Ga/phirma glauca. 1.he t!ou.1..-;1 

SPE'C•e contain a higher concentration of the act1vE- C•)rr1pound 
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1 .Antecedentes 

1.1. Generalidades de Hinfonia latiflora 

El géneto Hnmia pellenece a la lamia Rubiaceae y compiende cuabo especies las cuales 

se encuentran disbibuidas en el oeste y suroeste de Mé>.ico y Guatemala. 

Desde el punto de vista medicinal la especie más importante es la Hnmia latiflota {SeS!Se el 

Mociño ex D:C:) Bunock (Sinonimia: Coutarea latifhla {Sesse et Mociño ex D:C:}L la cual se 

caracteriza poi sei un atbusto de siete metros de attuta. de hojas opuestas ovadas ú ovales de 4 a 12 

cm; llores acampanadas blancas. aromáticas de 5 a 7 cm. lnfo cápsulado oval o abovedo. 

angulosos con semillas pequeñas y aladas (Mattínez,M; 1989i 

la Hinlonia latillo!a está incl.ftda en un conjunto de plantas que constituyen el complejo 

"Copalcht", estas r~antas pertenecen a las familias Rubiaceae y Euphofbiaceae y se caracteiizan po1 

pmeer una CO!leza amarga .I' poi su empleo en el tratamiento del paludismo .El cuadio 1 eri!ista las 

especies vegetales que constituyen el ~o. 

El uso foldóiico medicr.al de Hi?lonia lalikxa irclJye además de su aclMdad ~. su 

eiT(lleo como~ íodico. febrífugo. antiséptico, l!anquiizante e ~e (Bye, 1986; D íaz. 

1976i 

Desde el punto de vista flloquímico. la Hi?/Oflia lallkxa ha sido objeto de varias 

iwesligaciooes, las cuales han permitido el aislarOOnlo e idenlficación de !!la llavona 1 (Camacho. 

1990; Mata et al. 1990), siete fenil runarinas 2 . .3. A. ,5 • .fU y .B (Soto, et al; 1988; Camacho. 1990; 

Mata et al. 1990; Cruz y Mendoza. 1991L mainitol ~- P· sitosleio! 10 (Camacho. 1990), una 

OOdocumarina 11 [Reher. et al; 1983) y tres triterpenos tel!acíclcos del tipo cucurbitano ]2.1.J. y l.! 

{Regueto, el al. 1987; Camacho. 1990; Mata. et al. 1990i l.a ftg. 1 presenta las est1uct1.1as de los 

metabolitos secundarios aislados. 

Con relación al aspecto biológico. el extracto melaoóico de la corteza • las lenilcumalnas y la 

glucocucurbitacina aisladas de la especie [Camacho. 1990; Mala, et al, 1990), fueion evaluadas n 
1 



Cuadro 1 Especies vegetales que constituyen el compleio "Copalchi" 

COMPLEJO COPALCHI 

1. FAMILIA RUBIACEAE 

1.1 Hí"!lonia lallkxa [Sesse et Mociño ex D:C:} Bullock 

1.2 Exostema mexicanun Giay 

1.3 faoslemacari>eum Jacq. 

1.4 Simia me»cana (Bullock} Sleyermaik 

2. 1 Da(o11 glabelus L 

2. 2 Doloo ciaco S chlecht 

2.3 DolOll refk:xfollÍJS H.B.K 

2.4 Dolon suhfragifi.~ MueR. 

2.5 DolonriYeus Jacq. 

2. FAMILIA EUPHORBIACEAE 

2 



Fig_ 1 Metabolitos secundarios aislados de Hinfonia /a6f/ora 
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Figura 1 Metabolitos secundarios aislados de HinlrJnia /ah/lora (ContinUilCÍÓn/ 

HO 

10 

o 

4 

11 

1.2R=Ac.R1=H 

,UR=H. R1=H 

OH 

M A= H. R1= Gluc~a 

o 



1'11'1ocomo agentes po(enciainenl.e ~.El método de evaluación re basó en 111 i+tiición 

de la toma de hipol¡antina raáaciiva po1 el parásio PfaSfTl<XiUn I~ en todos lot CMO$ se 

utilizó cfrfosfato de cloroquru como control positivo; el exbacto y la S..Q·,6-0-glucopianott-3',4'· 

dihidloxi-7-metoxi·4·fenilcumalna z ,¡xesetialon ma conceroaciéti mliofia meda (050) igual a 

12.5 ppm y la 3-Q· ~.O ·glucopianosi·2324· dilidio cucwbitacila 12. mosl!ó lllil 050 igual a 31 ppm 

{Camacho. 1990) 

En relación a Ja actividad hipoglucemianle de H /a/llora. en 1960 Paiis y Bastien demostrarón 

que 1m extracto melanóftco de la especie no eje¡cíc infkiencia alguna sobre los niveles sanguíneos 

de azúcar en conejos oomales. Sin embargo. cuando el extracto re admirdstraba seguido de una 

dosis de glucosa por vía oral. el pico de hiperglícemia de los animales de prueba era menor en 

relación al el<hibido por kls control Por olla patle. el coutaiemido. un proructo no ider«1eado aislado 

por ettos mismos aLrt01es. presentó un efecto similar sob!e la gócemia inducida en conejos {Pa1is. 

R.R; Bastien. M. 1960] 

La actividad potencial anlimicfobiana de flinlonia !alif!ora también fue objeto de estuóo. Como 

resukado de las investigaciones .se encontró que amque el eldracto no presenta actividad alguia 

roble los microorQi31lismos de prueba. la S.Q-,ll-D·galactopj¡anosi-3'.4'-ciidiM7-met()l(Í-4· 

fenilcumarina 5 es adi'.-a con!Ia Candida al>icaM [Rojas. 1990) y la 5·Q·{6''·aceli-~-O-glucopiranosa} 

7.3'.4'.-troo()l(Í-4-fenicumama .!.!. posee modelada actividad contJa B. ~hlhy S. atreus {Duz y 

Mendoza. 199H 

Un estudio f~oquímico previo de las fracciones de mayo¡ polaiidad del extiacto melanólico de 

la planla coOO.iió al aislamiento de ma feni!cumaiina adicional. la metodología utizada en este 

estudio~ descrita a continuación: El material vegetal ptriverizado p¡oceden\e deJolalpan. Puebla 

(l/oucher: Bye y Linares No. 15516t fue sometido a 1m desengrase con hexano y posteriormente 

extiaído con metano/. El extracto me!anóüco fue fraccionado de maneia preimi-iat mediante un 

procero de partición entre acetato de elilo-melanol acuoso; el extiacto de acetato de elio resultar:!~ 

se fraccionó vía una cromatografía preparativa en colunm sable gel de síice obleniendose un total 

de 470 fracciones. Vei Cuadio 2. 

5 



Cuadro 2 Resumen del fraccionamiento via cromatografía en columna del extracto de acetato 
de etilo de Hinloni4 latillore 

Eluyente Propoición No. de Fracciones Fracciones 
c:ooüllldas 

Hex·C!-103 50:50 1·18 1-74 

Hex·Cl-IDJ 30:70 19-14 75-120 

Cl-IDJ 100 75-108 121-133 

Cl-IDJ-MeOH 99:1 109-118 134-158 

Cl-IOJ-MeOH 98:2 119-139 159-165 

CHOJ-MeOH 97:3 140-153 166-174 

CHDJ·MeOH 96:4 154·175 175-185 

Cl-IOJ°M eOH 95:5 176-185 186-204 

Cl-IOJ-MeOH 94:6 186-208 2C&211 

CHDJ·MeOH 92:8 209-248 212·220. 221-251. 

252-288 

CHOJ-MeOH 90:10 249-398 289-293. 294-301. 

302-310.311·324. 

325-329. DJ.338. 

339-364 

Cl-IOJ-MeOH 85:15 399-417 365-398 

Cl-IOJ-MeOH 80:20 418-431 

Cl-IOJ-MeOH 70:30 432.455 399-470 

CHDJ-MeOH 50:50 456-470 

6 
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Las fracciones polaies 311 ·324 del Cuadio 2 se rectomalograf1a1ón en una colurma abierta 

sobre gel de slice (Cuaao Ji El estudio de tas fracciorlei cooOOadas 228-238 del Cuaáo 3 permitió 

el aislamiento y caracletización de ta 5-Q·(G''·aceti-.B-D·glucopi!anosi}-7.3'.4'-biid/®4-lenilcumarila 

.!HCruzyMendoza. 1991i 

Frialmerie cabe destacar que en las fracciones 279-290 del Cuaólo 3 se detectó 

c10malogálicamente la p¡esencia de un ctomofoto rap cuyo compo1tamienlo cromalográíJCO difeiía 

del abseivado para numeiosas lenílcumarinas. 

En todos lot estudios pievios la caracteiización de les fenkumaiinas se realizó por métodos 

espectroscópicos y ~ectromét1icos convencionales y por métodos químicos (degradaciones y 

deiivatizaciones). sin embargo a la lecha no se ha 1ealizado ningún estuólO de óifracción de rayos X 

de alguna lerkumarina aislada. 

7 



Cuadro 3 Resumen de la columna de separación de las fracciones 311-324 del extracto 
metanólico de Hinlonia /ah'ffora 

E~e Ptoporcióo No. de fracciones F1acciones 
combiladas 

CHCIJ 100 1·21 1-7. ª· 9-24 
CHCIJ-MeOH 99:1 22·34 25-38 
CHCIJ-MeOH 98:2 35.59 39·44.45. 46-54.55. 

56-58.59 
CHCIJ-MeOH 97:3 60-90 60-68. 69. 70.82. 

03-90 
CHCl:fMeOH 96:4 91·11B 9HOO. 101-114, 

115 
a-ICJ:3MeOH 95:5 119·146 116-124.125. 126. 

127-133. 134. 135 
136. 137. 138. 139 
140-150 

CHOJ-MeOH 94:6 147-173 151-163. 164-174 
CHOJ-MeOH 93:7 174-194 175-187 
CHOJ-MeOH 92:8 185-275 188-222. 223-224. 

225-227. 228-238. 
239-240. 241-242, 
243. 244-247. 248. 
249-253 

CHCIJ-MeOH 80:20 301.319 254·255. 259-260. 
261-262. 263. 264· 
265.266-268 

CHCIJ-MeOH 70:30 320.355 2(39.272. 273-274. 
275-276. 277. 278. 
279-290 

8 



1.2. Justificación y objetivos. 

Con el piopósio de an"4Jiar el conociiienlo del contenido melabóico de la especie meóicilal 

Hi1loda /a/Jlo¡a, se considetó pe¡tilenle poi una paite piosegui¡ con el estudio f~oquímico de las 

fracciones p¡eviamenle no ilVestigadas de ~Cuadros 2 y 3 y poi olla obtener amales adecuados 

de las fenilcumarinas aisladas anletiofmente •. con la finafidad de reaíizar análisis de difracción por 

rayos X que pe¡mitan establecei ineqlivocamente las estructuras de las mismas. 

Es imp01tanle destacar que el trabajo forma parte de w1 estudio sistemático de las especies 

petteneciei•c• a la familia de las Rubiaceas que integran el Complejo "Copalcht. Las 

considelaciofles en las que se basa la piopuesta de la p¡esente investigación soo las siguientes: 

1.Las plantas Uliízadas en medicina traórcional constituyen fuentes potenciales y valiosas de 

piincipios activos. 

2. Las inv~: siones químicas y farmacológicas relacionadas con la mediciona l/aórcional mexicana 

son muy escosas y ,por Jo tanto. la iiotmación disporiIDle que penniliía su evenlual adaptación a 

los p1og1amas de salud ofrciales es piácticamente inexistente. 

3. Considelando que algunas de las ferucuma1inas pieviamente aisladas tanto de Hntonia lalikxa 

como de Ewsfema Cdlibetml piesenlaron buena actividad antimicrnbiana ,es conveniente 

demosllar ineQuivocamente su estructwa propuesta pOI análisis de difracción de rayos X o poi 

síntesis. 

4. F nalmente. es inp01tan!e en/alizar que cualquiei p¡oyecto encaminado a la resolución de 

problemas de salud pública nacional .ya sea enconl/ando nuevos p1incipios activos a partii de 

materias p¡imas nacionales o mediante el estudio sistemático de Ja llora medicinal mexicana. esta 

pa sí mismo ~rcado. 

9 



Cuadro 7 Constantes físicas y espectroscópicas del 2.6-diacetil-4-metil Huoroglucinol 15Ii 

P.M.: 224 g/mol 

l:A: r crn-1 : 31 OO. 1750. 1600. 1575. 1190. 810 

AMN'H 6.55-6.53 (m. 31-113. 78 (s.3H.-OCH3). 2.28 (s. 61-1. a-13CO-J 

(Espectro 8) 

EIMS.mlz 204 (M+ 25). 1 B9 (3011 « (12).43 (100) 

3.9 
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Cuadro 8 Constantes físicas y espectroscópicas del diacetil catecol l!iA 

"' i 

P.M.: 203 9/mol 

PL 

Anáisís elementat 

4.1 



Cuadro 9 Contantes tísicas y espectroscópicas de la 5-JJ.-,6-0-galactopiranosil-3'.4"·dihidroxi-

7-metoxi-·Henilcumarina 

CH30 e 

CH20H 

ªº~ª 
OH 

OH OH 

F.M.: C22H22011 

P.M.: 516.4 g/mol 

P.F.: 228- 231 º C 

4.3 
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CAPITULO 2 



1. Antecedentes botánicos. etnobotánicos ji fitoqulmicos de: Chirdl1thodendron pertadacly/on. 

Gd!phima glauca lpomOtNJ dam, Juglans regia y T ét>IOdium mucrondlum. 

1.1. Antecedentes de Chiranthodendron pentadactylon 

Oiifat'llhodená0t1 perl(adactylon Larr. famma: Steiculiaceae es una planta mexicana que 

ctece silvestle en Jos estados de Chiapas y Ülll(aCa ji es cul!ivada en el estado de Mél<ico ji el D.F. 

(F¡gura 10); se Je conoce con los siguientes nombres: 

1.M~óchiU (nombie náhuaU que significa llores de mano) 

2.Mapilxóchill (nombte náhuaU que significa fJo¡ de palma de la mano) 

3.Mapastichitl 

4.Mano de dtagón 

5.Mano de león 

6.Palo de tayuco 

Se caracteriza por sei tm árbol de 12 a 15 m de aRura. con hojas ~- alternadas. 

anchamenle abovadas. 3 a 7 lobuladas. galabiescente en la cara wpeiioi. vellosa ferrugínea en la 

cata inferior. con pecíolo; sus flo!es son bisexuales. zigomorfas. solitarias. sin C01ola; cáfiz msépalo, 

campunalado. profundamente 5·1obu!ado. de color verde. mjiio o tojo de 3.5 a 4.5 cm de largo; cinco 

estambres tmidos en columna y hacia aft1e1a se extienden dando tm aspecto de los dedos de la 

mano. de color rojo; esWo exerto de la coUooa de los estambles. ovaiio s(ipeio; los (rulos son 

cápsulas leñoo~. duras, con cinco costias de 1 O a 15 cm de latgo (linares. Bye y Flores; 1990t 

4? 



1 Cnl 

Antiguamente la especie eta utiizada paia la CUlación de la región púbica en COllÜ1ación con 

olras planlas (Li-ia¡es. Flores y Bye; 1988L en la actualidad se le conocen olios usos medcilales • 

entre los que destacan : antiep~éptico. ardiinllamatolio. antiodor~alógico. ast1ingenl.e, catártico. 

e~1of1er~e. eu .;lecciones del corazón. analgésico. humores. p.:11a el llatamienlo de oecciooes de los 

ojos ; cabe destacas que la pa¡le consumida de la especie es la lloi (D faz. 1 S?Gi 

El Cuadio 10 piesenla los rnelaboitos recundatios aislados de Ch pen(adaclylon en estudios 

fitoquínicos pievios. 

1Esrs eow 
FALLA DE OR1Cf1r 
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Cuadro 1 O Metabolitos secundarios descritos para Ch. pentadactylon 

Esbuctura Aefeiencia 

Harbome.J.B.; 1972 

a-;_ .,... _o.. hCH 
-TQXJ=~ 

CH 

Luteoina 
CH 

~~ 
Q-1 o 

Leucocianiórna 

Q-1 o 

Gosipelina 

Oí o 
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Cuadro 1 O Metabolitos secundarios descritos para Ch. pentadactplon (Continuación) 

Q-1 o 

P·sitosterol Domingue2.X A; 1972 
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1.2. Antecedentes de 6alphimia glauca 

La 6'*'1iria glauca Cav. (Si'iorirlia: T~ glauca Cav.L c:onoOOa en Gueneio como 

Coipioctl (vei Tabla 2) peiteoece a la lamia M~; se locaiza pr~e en la región 

boscosa de pilo-encino del Suroeste de México así COOlO en la selva baja caducloia de ChilUill--...a 

y Sonora (Figuia 11 i Se caracteiiza po¡ sei un aibuslo hasta de 5m con hoias akeinas. ovadas con 

pequefias glándulas en la base de la lámina o en el ápice del pecíolo; llofes amaiilas. estieladas en 

g¡andes racimos (Maitínez. M; 1 S79i 

Las bondades medicinales que se han a~ibu~:lo a 6. glauca se enumerai 1 en la tabla ·3. 

destacai·ido su uso en afecciones del roazón y ne1viosas; adicionalmerde en Diihuahua y en Sa11 

Luis Polosí se le coroce como una planta tóxico. 

Desde el punto de vista flloquímico la especie no ha mo objeto de estudio por lo que se 

descoooce su conterido metaboico secmda!io. 
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Tabla Nombres comunes de Ga!phimia glauca. 

-, 

Nombleconm Distrhición 

Cahal Ch riht (tzelaij Chiapas 

Caldeiona amaiila Guanajuato, Gueueio y Michoacan 

C11uelo de campo Chi-ouahua 

Coosulita 

C01piochi Guerrero 

CO!tinchi Guenero 

FJo¡ de caballo Oaxaca 

FIO! de chinche Chiapas 

Floi de Diciemlxe Guenero y Michoacan 

Floi de muelas Oaxaca 

Floi de noche!:· · 'ª Gueuero 

Flot de panal Oaxaca 

Flor de rosatio Chiapas 

Flor de vela Oaxaca 

Fumete Chhraroa 

Gaibancio Sonora 

Garbansia Sonora 

Ghandela (zapoleca) Oaxaca 

Hierba de hormiga San luis Potosí 

Hierba del piojo San luis Polos í 

Hierba del venado Sinaloa 

Huachata Gueneio y Michoacan 

Hl.IOO!e Chhtarua 

Ita ki? (rnixteco) Oaxaca 

Ita quite (mixleco) Oaxaca 
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Tabla 2 Nombres comunes de Ga/phimia glauca {Continuación) 

Leichi (guari;o) SOOOla 

Leychi {guarijio) SOOOla 

M azor quitas Michoacan 

Nachacata Michoacan 

Nancin [TzeftaQ Chiapas 

Palo de mueito J atisco, México 

Palo de San VICellle Sinaloa 

Pelaj~'O (zoque) Chiapas 

Ramo de oro Jalisco 

San Vicente 

Shanin-tzitzild (purepecha) Michoacan 

S hanin·tzilzuec (pu¡ echa) Michoacan 

T oloncapat6 

T salaain Kubí San Luis Polosí 

T zalam-cubic 

Vachacata Michoacan 

Xarm·lzinzi-J Michoacan 

Xaxaxacotic Michoacan 

Xaxaxao!i MO!elos 
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Tabla 3 Usos medicinales de Ga/phimia glauca 

J Paite del vegetal Vía de adninislr aci6n Usos popuh1es Estado 

Fbes 01al empacho 

"1 bis 

COl<l2Ón Guenero 

netvios 

local hor.gos San Luis Poi.así 

emofienle Guanajuato 

Hojas 01al anlidiarreico Chhlahua 

embarazadas que Morelos 

sufren de '1ioles 

blancas'' 

enfermedades Guanajtlalo 

mentales 

local heiidas Chruahua. Sinaloa y 

Guanajuato 

Raíz 01al obsbucción de OIÍna SOOOla 

oral anlhlenorreico 

varios anliciserrtérico 

varios antipaludico 

varios gaslloenler«is 

•No hay irlormación 
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1.3. Antecedentes de /pomoea stans 

La !pomoea stam C~. peitenece a la lamia de las Convolvulace~. posee l6la ~ 

ástii:iución en México (Figura 12). crece en pastizales. matonales xeiófi!os .Y terrenos de c:Utivo. es 

conocida con los nombres vulgares de tlaxcapan. ~alobes. tanibala. pegaiosa. cacastlapa. Ir~ 

ele vaca. hierba de buey. tr~ de Judas.melenqi.IÍ .Y temecate. 

La especie vegetal se caracteriza por sei una hieiba perenne. de rizoma leiloso de 50 a BO cm 

de laigo. O. 5 a 2 cm de diámetro; talo r a111oso. hojas simples. alternas. oblongas u obloogo­

Jancecladas. de 1.5 a 6 cm de laigo. de 1 a 3 cm de ancho. ápice obtuso atn.ncado. margen 

ieg\Jdtmenle dentado. base atenuada. IJuncada o seakadada. con pecíolo de 3 a 5 mm de laigo. 

lloies solitarias o en pares en las axiales loiales. biSexuales. aclinomo1las. cáliz de cinco sépalos; 

roola ~ala. de color púrpura con el tubo blanco. rlOO!ulilorrne. de 5 a 7.5 cm de largo. cinco 

eslamaes unidos a Ja base de Ja corola; ovario súpe¡o; lru!os cápsulados ovoides. de 1 a 2 cm de 

largo. de 7a16 mm de óoorelro. galabsas; semias de color calé de 4 a 10 mm de largo.de 5 a 6 nm 

de ancho .Y frurnerde pubescentes (li"¡ares. Bye .Y Flores; 1990i 
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l slam es utilizada folclóticamenle contra el mal de San Vtlo, ataques epiép!icos, purgarie 

(Martinez. M; 1990). en COIOOinación con llO! de azahal. flol de manita. palo de Brasi. salvia y tia 

para los nervios {Linares. Bye y Flores;1990J anliespároiodico. conba la t::e. catá!tico. nefritis. 

oftalmia. sedante {D íaz. 197SL dorético (Gonzafe2. 1984) y golpes (Castro. 1988i La parte utizada 

del vegetal es el rizoma. 

Aw1Que desde el punto de vista fitoquímico el género ha sido investigado ampliamenti:, la 

6te1atU1a repOJla escasas investigaciones aceica de la especie. El Cuadro 11 señala el contenido 

metabólico de la especie vegetal 
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Cuadro 11 Metabolitos secundarios aislados de lpomoed sfi111s 

Constiluyenle Esbuchia 

AcKlo (s)-1 Hidroxi palmilico-11 ·.Q·.6-
quinovopii anosil· 1,4·a·r aTMOPi ancri 1.2· fo· 
gllcopianosi· 12·.6·q..árovopiarl0$klo 

A •Az' 2·MEóHYL8U;ANOIC ACIO • 
A~• 3·HYOR0XY·2-MCTHYL BUTANqtC ACIO 
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1.4 Antecedentes de Jug/ans regia 

Juglans regia L (F amia Juglandaceae) es conocKla por:Uarmente como Nogal de castla. es 

01igjnaiio de E1.1opa y Asia. se cUtiva en cimas templados. Se ca1acte1iza POI sei l.ll áibol giarde de 

5-13 m.hojuelas oblongas u oblongo ovadas de 7·12 cm; flores mascutinas en amentos; las 

lemeni1as en racinos; fruto globoso con semilla redonda de cáscaia rugosa. (Maitínez. M.;1S7Si 

El cociTiento de las hojas del nogal de castia se utitiza como aotiescrolu!oso. en lavados 

vaginales con!ra leuconea y depl1ativo. El té combinado con zatzapanilla se preSC1ibe para p1.1foar 

la sangre. aumentar los globulos rojos .Y en afecciones del roazón (Martíne2. M;1990).. Díaz ha 

re~.ortado su uro como ager~e astringente. anliblen01reico. cicatricial }' regenerativo. eupeptico. en 

o\fo: y para la~ pústulas maíignas. Mafóon3do (1989) menciona m ut~idad para ruar g.ar•J~ .Y 

salpulido. 

Juglans re!ia ha sido una especie vegetal estuáada ~e desde el pur~o de vista 

f~oquímico, el Cuadm 12 enlista los me!abolitos securxlalios aislados de la especie. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Cuadro 12 . J1""ansregia d · s descntos para ".!I'' Metabolitos secun ano 

2.meti-1 A·naltoquinona 

2 3-dihidtm:i·2·metil· 1 A· 
~floquinona 

5-~oxi-3-melil· 1.4· 
nafloquinona 

5-hidlmd-3-~ 1.4· 
nalloquinina 

Z.3-óimet~·5·hidtor.i·1.4-
nalloqurnrna 

Eslluctura 

~rn, 
OH O 

o 

~rn, 
OH O 

o 

~CH3 

~CH3 
OH O 

6.0 

Refeieocia 

Blinde!. R.. 1989 



Cuadro 12 Metabolitos secundarios descritos para Juglans regia (Continuación). 

Juglona Lemberkovics. 1987 

~ 
OH O 

Esligmasterol \.\lang, H.; 1986 

HO 

Caiiolileno Bulle1y, R.; 1986 

Germacieno D 

,8-pineno 
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Cuadio 12 Melal:dtos secundarios desciitos para Jug/ans regia (Continuación] 

Buttery, R. G.;1986 

Acilo gaJico Grupc·Vasic, 1981 

HO~OH 
OH 

Acilo caíeico 

Eugenol Nahrstedl,A; 1981 

~-Eudesmol 
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Cuadro 12 Metabolitos secundarios descñtos para Jug/ons regia 

3,3'· bisjuglona Pailflasaradi. 1970 

~ 
o o 

T risjuglona Sidhu. G. S.; 1975 

CH 

Borneol 

4 
Popescu, H.; 1974 

Línalool 

~· 

...... • ,,.¿ - --
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Cuadro 12 Metabolitos secundarios descritos para Juglans regia 

Ul· Ci'ieol Popescu, H.; 1974 

q 
Serolonina 

~0-1,0-1,~H¿ 
Bergmann, L.: 1976 

h 
1 

H 

Quercetina 
A= 3-ramnosido Q-j Spiegl. P.; 1969 

3-galactosido 

~~ 
Oi o 

3·ramnosff kaempíerol 

~~ 
::J--1 o 

Acido ascorbico lstralescu. 1969 

HO~ o o 

HO OH 
·~ 
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Cuadro 12 Metabolitos secundarios descritos para Jug/df'ls regia 

Berbe!iia Bhandali. K.S.;1974 

Betufina 

o 
Acido elagico Leonard,J.; 1956 

o 
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Los estudios farmacológicos del géneio repoitan actividad armuagérica (Ruan. 
. 

C.;1989lp1opjedac!es antivirales (HUSStm.G. P.;1986). electos alelopáticos {Rietveld. W. J.;1983). 

electo hipocolesteiolemico (Revel. A 19821 supresión de Ja transformación iriocílica (Oppenhein. 

.l.; 1974lefeclo goitrogénico ( Lrazasoio. J. M.; 19701 actividad antitumo1al (Bhalgava. U. C.; 1$81 

electo espasmodico (lzzet K.; 1966) .I' acción bacteiicida ( Lag1ange. E.; 1954 i 
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1 .5. Antecedentes de T axodium mucronatum 

T axoi:ún muacxld/tm Ten peilenece a la lan-Ua de las Fnaceas. se le ideolfica con los 

nomlxes Vligales de PeMamú. Yaga guicOCiña (zapoleca) y sabilo, se ásliiluye en k.igates de 

cima cálido o semic3ido a otiDas de los ríos. Se caracteriza JXJ1 sei un áibol eotpulenlo. de 20 a lJ m 

de allllla. de bonco recio ensanchado cerca de la base. hojas de 6 a 12 rmi de laigo. conos 

subglobo= de 1 .5 a 2.5 cm de áámebo (Mastínez. M.; 1 ssoi 

La Tabla 4 resume el uso folcióiico medicinal de T. 1T11.1C1011atum Desde el pur\lo de visla 

fdoquímico se han realizado vasias investigaciones • el Cuadio 13 presenta los melabcltos 

secundarios aislados de esta fuente natl.llal 

6.7 



Tabla 4 U sos medicinales de T a.vodium 1T11JCmnafum. 

Paite del vegetal Vía de acfmmlración Uso populal Referencias 

Corteza local astiingerl.e 
quemadtlas 

cutis escamoso 
hetpes 

oral anlidianeica 
emenagogo 

l::i!onquKis 

Hoja local antiodontalgico 
antiescabiatico 
elel antiasis 2 

Ola! diurético 2 
varices 
padecimientos 2 
hepáticos 

Planta entera oral di~alico 2 
dUético 2 
hemorroides 2 
~ensol 2 
varices 2 

Semala oral anliciarreico 2 
rano asúflgente 2 

cical!ical y 2 
regenesativo 2 
oxitocico 2 
quemaduras 

1. Martínez, M.; 1990; 2. D íaz; 1976; •no hay inlo1mación 
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Cuadro 13 Metabolitos secundarios descritos para T dXOdium mucronatum 

Nombre'} Aefe1encia 

J.Q·,6-D·glucopiranosil querce!ina 

A= glucosa 

J.Q · P.D -galactopir anosil quercelina. 

R= galactosa 

(Khabir, M.; 1986) 

Acido 8-P-hid1oxipima1-15-en-19-oico 

.{Ramos.A. R.; 19851 

Podocatpus llavona A 

Sciadoptisina 

A1~.RcMe 

Oshratu!lah, K; 1978) 

E31!uctura 

HO 

H02C ~!_;.~ 

o 

'69 

o 

n 

OH 

CH-CH, 

M.;, 

0H O 

' 

OH 



Cuadio 13 Metabolitos secundarios descritos para Taxodium m1JC10nillum 

Hinokillavooa 

R1=R;:-A3=R4=R5=H 

Crytomeiina A 

R1=R2=A3=R4=H,R5=Me 

1 socrytomerina 

Crytomerina B 

R1=R2=R;r-H,R4=R5:Me 

OshratuDah, K.; 19781 

7_0 



1.2. El aislamiento de la aorta toráxica de rata como una prueba general pa¡a efectos farmacológicos 

1.2.1. Anatomía de la aorta. 

La aorta es un músculo liso vascular que se divide en aotta ascendente y aoita 

descendente. La aorta ascendenle es la poición que ocia desde el pericardio y da ascenso a dos 

ramificaciones denominadas arterias coronarias de!echa e izquierda. las cuales salen de la aoita 

cerca de su origen .Y coiren hacia abajo sob!e el corazón. 

El arco de la aorta cruza venir al a la traquea. kiego la dobla dorsal y pooteriormente a la 

izquierda continuando hacia abajo como aorta descendente. Del arco ascienden las siguientes 

ramifrcaciones: la innominata. la carotida izquie!da y la subclavia izquierda. 

Debido a que la aorta descendente pasa atravez del tronco. se ha dMdido para propósitos 

descriptivos en la porción tor áxica y abdominal. 

La aorta toráJ.:ica se ei:tiende desde el arco aóitico hasta el diafragma. inicia igeramenle a la 

izqtrierda de la cok..omna vertebral , pem se aproi«ma a la línea media conforme alcanza el diafragma. 

La característica de la aorta de rodear estruciu¡as es simi!ai a la presentada en el horrti!e. 

excepto por el hecho de que en la rata. la vena cava supe¡ior izquierda cruza la aOJta para alcanzar 

el COJazón y la vena azigos se encuenlla a la izquierda en lugar de a la deiecha de la aotta. Las 

ramificaciones de la aorta toráxica son las intercostales. las subcostales y la franica superÍOI. 

La aOfta abdominal comienza desde el punto donde penetra al diafragma y termina 

dividiendme en las arterias iliacas izquierda y deiecha. Se encuentra sobre la línea media de la 

cok1mna vertet~al ügeramente dorsal a la vena cava inleriory es atravezada por la vena renal 

izqtrierda. La, ramificaciones de la aorta abdominal se óividen en rarnificaciones viscerales (superior 

mesenlérica. inferior mesentérica. superioi e inferior supiarenal. renal.. etpermática interna. ovárica} y 

ramifrcaciones parietales (lumbar. ifiokl!Tlbar. media caudal. iliacaJ. (Greene. E.; 1963). 
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1.2.2. Eshucti..a fina del músculo 6so vasctdar. 

La supe1flcie membtanal del mtl$CU1o liro vasctkr es una erouctt«a tr~aminar de 

aprnximadamenle B nm., se caracteiiza por poteet una reiie de invaginaciones y vesíctdas de 50 a 

80 nm, las cuales contienen glicosaminoglicanos. El retículo ~arcoplásmico ~so (R.S.L.) es libre de 

ribosomas, en contraste con el relíctdo sarcoplasmico rugoso (R.S.R.). El R.S.R. es más pievalente 

en los polos nucleares, mientras que el R.S.L. es ma\•orilario en la superficie membrana!. La 

mfocondfia se encuentra locafizada en los polot del núcleo, los granulos invaginados en ella 

·~ontienen iones dívalenles (Ca2+, Sr2+¡. El aparato de Golgi se compone de membianas laminares\' 

vacuolas. se eocuentra en la región perinuclear. Hay tres tipos de filamentos prerentes: densos, 

delgados e intermedios 

1.2. 3. Actividad conlractü en la-aorta toráxica 1i1 vtlro 

La actividad contractil de la aorta toráxica tn wYü, e::ta mediada poi la actividad ne1.nonal 

(norad!enalinaL honoonal (angio\ensina 11) \'por fact01es locales [adenosina}. In 1-ilola actMdad 

r:onhactu del tejido puede inducirse con r.rn newolrammisor, por eiemplo noradrenafina o arlrenalina 

La noradrenalina et una calecolamina hbe-rada de la varicosidad, estimulando los receptare~: 

.:q s~uados en el músculo. Los receptores adrenérgicos pre~inapticos a2 locolizados en la membrana 

de la varicosidad conlroJan la líber ación del neurolr arrsmisor • Ja presencia y la flRicionalidad de Ja 

pequeña población de recept01es adrenérgicos presinanpticos a¡ todavía no se ha establecido. 

La estimulación vascular de los receptores adrenergicos ª1 \' a2 por noradrenafina induce 

una respuesta vasocons!Jictora Jo que sugiere que lo:; receptores ª2 son predominanlemente 

adrenérgicos rnienlras que los recepto¡es ª1 son de natwaleza noradrenérgica. 
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1.2.4. Ensayo 

La aorta t01áxica aislada de rata es una piepa¡ación que puede sei usada COO'lO un esciinin 

no específico para electos faimacológicos de los extractos de plantas (Galey, F.O.; 1989.Aquel. M.; 

1991) 

El ensa.1•0 consiste en adar la aorta toráY.ica. limpiarla de teiido conectivo. C01taila en espiral 

y montarla en una cámara de incubación con una t.olución fisiológica. después de la estabilización del 

teiido se induce una contracción tónica sostenida con una wlución de noradrenalina; robre cficha 

contracción se pmeba la capacidad de los e):\ractos de inhibir o estimular la contracción inducida por 

noradrenalina sobre el tejido. 

1 2. 5. Ventajas\' limitaciones del método. 

La ventaja de usar tm método inespecífico para detectar actividad farmacológica de •.m 

extracto de una droga cruda es p!incipalmente que diferentes tipos de actividad puedan sei 

detectadas con una prueba La PfueM es ideal para monilorear tm proceso paia la obtención de 

C'OfllP'.ie<etoo, farmacológicamente activos. 

U na seria desventaja del método es la dificultad de obtener inlormación aceica del 

mecanismo que produce la respuesta observada. Un compue;.{o activo del extracto puede causar 

tma inhibición de la contracción por actuar sobre dforentes sistemas receptores. alguna ilformación 

se puede obtener aplicando el conocimiento de agonistas y antagonistas • pero esto es difrcilmente 

pr.§cl.ico cuando un extracto contiene un sin número de compi.iestos. muchos de los cuales pueden 

tener irdl1.1encia sobre los resultados. 
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2. J ustilicación y Objetivos 

Las consideraciones en las c¡ue se fundamenla la propuesta de la presente invesligación son 

las siguientes: 

1. Actualmente la creciente necesidad de enconlrar principios activos conlleva a la búsqueda y 

disefio de evaluaciones farmacológicas ~qimarias que peurdlan poi una parle eJ seguimierdo de 

estudios faoquírnicos biodirigidos .v por oha Ja posibiidad de coueJacionar la actividad 

farmacológica observada con actividades más complejas. 

2. Siendo que el común en el W•o folclórico medicinal de las cinco especie$ objeto de estudio es 

señolado en afecciones sobre el sistema vascular, se consideró peitinenle delenninat el electo de 

los extractos acuosos de bs especies vegetales sobre la conllacción inducida por noradrenalina en 

aorta loráxica aislada de rata. 

Para el curnpümienlo de los obtelivos geneiales se plantearon los siguienies objetivos paiticulares 

1. Reatizar una revisión bibfiográfica de los aspectos etnobotánicos, füoquímicos y farmacológicos de 

las especies a estudiar. 

2. Preparación de los eidlactos acuosos vía una exllacción conlinua 

3. E valuación del electo de los ex!Jactos acuosos sobre la conl!acción inducida por noradrenafina en 

aorta loráKica aislada de rata. 

4. Establecer las curvas concentración-respuesta paia cada una de las especíe$. 

5. Oblenei las Cl11;. Cl5oy la 094 

6. Obtener la relación de la potencia del electo de cada especie. 

74 



Con base en los antecedentes la hipólesis de trabajo planlea: 

Encontrar una modificación de la actividad contracta del rrtísculo isa vasculai (aorta laáxicai 
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3. MATERIAL Y METODOS. 

3. 1 . A ecolección y extracción 

Las especies utilizadas en este estudio estudio fueron recolectadas en vaiias partes del 

Estado de México y Guerrero.La tabla 5 presenta el lugar de origen, la parte del vegetal recolectada 

y el Voucher correspondiente a cada especie. 

Tabla 5. Resumen de los datos de recolección de las especies vegetales 

Nombre científico Locaízación Parte del vegetal 

Oiiranlhodendton Guerrero Flor 

penladac(lt/(11) 

Ga#iimia glauca Guerreio (Ayutla) Flor y hoja 

lpomoea stans Puebla {El seco) Raíz 

Morelos (Cuijingo) 

.luglans regia México (Ozumba y Hojas 

AmecamecaJ 

Taxodium Estado de Méicico T affo y follaje 

mucrona/um 

Voucher 

18127 

18095 

18126 

18129 

18128 

Una muettr a de refeiencia de cada vegetal se depositó en la colección elnobotánica del 

Herbario Nacional. lnslillrto de Biología. U.NAM. 

Los materiales vegetales secos, se cortaron en pequeños lJozos y se trit1.1aron utilizando un 

motte10; 20 g de la parte del vegetal especificada en la tabla 5 de cada especie se exbajeion 
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medi<inle una extiacción continua vía Soxhlel con 120 mi de agua bidestiada por un pesíodo de 2 

1/2hl. 

El extracto acuoso resultante se concentró in vacuo hasta sequedad 

5.2. Disección de la aorta lmáxica aislada. 

Para el estudio se utifizarón ralas macho adultas (200-250 gJ de la cepa Wislar. alimentadas 

ad Jibitumcon Purina Chow y mantenidas en un biolerio con 1m ciclo luz/obscuridad de 12hr/12hr. 

Los animales se sacrificarón POI dislocación cervical. inmediatamente se disecó la ao1la 

loráxica la cual se colocó en una sokición Ringer Krebs-Henseleil con la siguiente composición (mM): 

Glucosa. 12.2. NaHCOJ, 25. Naa. 119. KCI. 4.6. KH2P04. 1.2. MgSO.f. 1.2.y Caa. 1.5. La 

solución se preparó con agua bidestilada. el pH fue ajustado a 7.4 mediante burb1qeo constante de 

una mezcla gaseosa de 5 % COz en 95 % 02 

La aorta toráxica fue limpiada de grasa. sangre.\' tefldo conectivo. posterimmenle fue cortada 

en espiral y finalmente se COftó en segmentos de aproximadamente 1 cm de long~ud (ver Figura 13i 

5. 3. Si$tema de regis!Io 

Para el estudio se empleó un sistema de registro isomé!Iico veitical de tepdo aislado. Cada 

segmento de tepdo se colocó en una cámara de incubación. la cual contenía 10 mi de la solución 

Ringer Kiebs-Henseleit burbuieda continuamente con una mezcla gaseosa de 5 % de COz en D2 }' 

mantenida a una temperatura de 37T. En estas condiciones el tevdo se st~etó de un extremo al p~"D 

de la cámara y del otro a un transdtictor Graso modelo FT 03(. el cual detectó las señales mecánicas 

de las contracciones y las envió a tm poligrafo Grass de ocho conales modelo 70 . La figwa 14 

muestra el siste!ll<I de registro. 

La fuerza de tensión empleada en el tejido fue de 1 O mN (1 g}.. lo cual couesponde a dos 

centíme!Ios de desplazamiento de la pajilla. 
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Figura 13 Aorta toráxica aislada 
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figura 14 Sistema de regitro 

a) cámara de incubac.iÓn y transductor 

b) Poligrafo 
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4. DESARROLLO EXPERIMENTAL 

4.1. E standari2ación de la respuesta a noiadrenalina. 

Con la rna1idad de estabilizar el t~ cada segmento de aorta toráxica fue mantenido en 

rok1ción Ringer Krebs ·Heme!eit drnante 30 min. Despué1· de este período. se adicionó al baño una 

solución en agua t~deshlada de Noradrenafina {,. Arte1enol Sigma Chemical Co .• Sn. Luis Mo.j a una 

concenhación final de 1 O ·5 ivf. La cor~1acción tónica sostenida inducida por noradrenaftna fue 

•egistrada dt1'' ··te 40 minutos. período después del cual lo~ teiido< fueron lavados con solución 

Ringe1 K1ekH~mele~. Cuando la contracción reg1esó a la línea basal y con la finalidad de observar 

la viabilidad del te¡ido .Y la rep1odt1eibi!idad de la 1espuesta a nor adrenafina, se hizó tma segunda 

adición de este compuesto a la misma c~nlración de la piimera adición ¡10·5Mi esta cornracción 

también se 1egistro dt"an\e 40 mintrtos. 

4.2 E vak1ación del efecto de los eY.11aclos acuosos. 

Para deteiminar el efecto de los ó~erentes extractos acuosos sob!e la contracción indt1eida 

por noradrenalina de los segmentos aorticos. re diseño el sigtriente experimento: Después de un 

período de estabilización del tejido de 30 minutm- se indujo una cornracción tónica poi noradrenalina 

1 o·5¡,,¡. la cual fu,,. registrada durante 20 minutos!·' tomada como val<:>! control. Inmediatamente 

después se adicionaron directamente al baño lo~ e):rractos ac-um-os de: lñilanlhodendron 

pentadac(Vlon, T axodM» mucronalum, 6a/phrm1a gfauc3 fpomoea slanty J11gfans 1egia los cuale~· 

fueron probados poi separado a tres dileientes concemraciones {en un inteivalo de 0.5-12 mg/mlj. 

Sólo una concentración por ei-:¡:oeiimento fue p1obada. El efec-!o s-e registro durante 20 minutos !1 este 

valor fue compaiado con el control. Posteriormente. los 1.ejidos fue1on lavados con solución Ainger 

Krebs -Henrele~ con el objeto de alcanzar la línea basal. rinalmente se adicionó una suguncla 
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aplicación de norad!enafina a la misma conentroción del control [1 o-5 MJ y la contracción fue 

regist¡ada tambien por 20 mirutos paia obseivar la viabidady recupetación del te;do. 

4.3 A~is de los datos 

Los efectos de los el<\raclos acuosos de las diferentes especies se determinarón midiendo el 

área bajo la ctnva en cm2 de las contracciones inducidas por noradrenalina durante intervalos de 20 

mimttos en aurencia del extraclo [control) y 20 minutos en presencia del el<\raclo [efecto). Para estas 

determinaciones se tKílizó un planimelro digital T ama.11a ,modelo Planil: 7 Los datos fueron 
¡' 

cuantificado<; en porcentaje de inhibición inducido poi los e;:tiactos en relación al control. 

comiOOado como 100 %. Los resultados fueron las medias+ D.E. de ocho eKperimentos. Con estos 

valoies se graficaron las crnvas concentración-respuesta, así por interpolación de tales CU1Vas se 

obtu'Yieron las concer~raciones inhibitorias medias ra 5Q= a la mitad de la repuesta rriáOOia de 

n01adrenalina 1 o·5 M en ausencia del extracto]. sus límites de conlianza. las Cl16 y Cl94, y el valor 

de fa pendiente de la recta. Todos estos valores fueron obtenidos por el método de Litchfreld y 

\l/ilcolxon, (1949). 

Con base a la especie con ma_vor actividad se hizó la relación de potencia del efecto de los 

el<\racios. la cual r ue obtenida por la fóimula : 

Potencia= a 50 de X especie vegatal 
a50 de la especie más activa 

dando valor de 1.00 a la especie con mayor actividad. 
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5. RESULTADOS 

5.1. Estand<lrización de la respuesta a noradienalina 

En este estudio se observó que la contracción tónica sostenida inducida poi ncxadlenalina 

fue inmediata y se mantiene constanle du1anle el tiempo de e¡.:perimentación . 

El área bajo la curva de las respuestas a noradrena~na fueron comparadas en\re sí, 

obmvandos~ ie no se modifica la amplitud de la contracción inducida por n01adrenafrna, s~ 

esta 1eproducible (Ver FigUTa 15, parte superiotJ. 

5.2 Evakración del electo de 1o$ extractos acuosos. 

concentracw capaces de inducir inhibición sobie la contracción inducida poi 

ooadienalina (10"5MJ de la aoita !oráxica aislada de rala. Cabe destacar que en todos los casos se 

observa recupe1ación del tejido.(Figura 15J 

La tabla 6 muestra las concentraciones a las cuales se trabajó cada extracto y su respectivo 

porcentaje de inhibición, estos resultados permitierón la construcción de las ctffvas concen\r ación­

respuesl;;i para cada uno de los extractos. En lodos los casos se observó tm efecto inhibil.01io 

dependiente de la concentración. inducido p01 los exir actos acuosos de las diferentes.especies. 

La gráfica 1. mueslla la inhibición producida por el ,,xrr~cl·:< acuoso de Clu;anlhodendron 

pP1lladac(!'fan Sin embar90 se observó que a la concentr.:;ción de 3 mg/ml. el efecto fue exital01io 

mientras que a concentraciones may01es (6.12 mg/mlJ resukó un efecto inhibitorio de la coolracción 

inducida por nor adrenafina (1 o·5 M]. 
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Figura 15 Registro del efecto de los extractos 
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Con respecto a Gaf:ohimia glaacase evaluarán los e$lractos acuosos de las ílores y de las 

hojas eoconl!andosé un electo relajante sobie la contJacción de ooadrenalina (Gráfrca 2 y 3L hay 

que señalar que se obseivó mayo¡ actividad para el extracto de las llo!es [l/er Figura 16 J. 

Las 91álicas 4 y 5 rep¡esenlan el compo¡tamiento de los extractos actl0$0S de lpomoea stam 

y .luglan.< regia respectivamente . 

El comportamiento de la especie Taxodiam mucrona/umse muestra en la giáfica 6 donde se 

observa un electo relajante de la contracción inducida por rroradrenalina. Cabe destacar que dmirrte 

el desarroRo del experimento, el exir acto acuoso mostró polimerización por lo que lue necesario 

evaluarlo irrn· 'iatamente después de concentrarlo. 

Con el cbjeto de comparar el comportamiento del efecto inh!bforio de cada uno de los 

extractos acuos.oo de la~ cinco especies estudiadas, se construyó la gráfica 7. En ella se puede 

obseivar daramente que el extracto de Galphimia g/ar1r.,a(flores) requiere de una menor 

concenúación con respecto a la~ demM para producir la m~ad de la respuesta má>3ma de 

norad!enalina 10-5 M. En esta gr álica ~e muestra que el porcentaje de inhibición inducido por lor 

exir actos de las co especies two tm compo¡tamiento lineal dependiente de la concentración 

La tabla i muestra los valoies obtenidos pa¡a la 016- 050 y 094 con~ respectivo valoi de 

la pendiente de la recta. 

La tabla 8 resume los valotes de la Cl50, sus límites de confJa02a y los valores de la potencia 

de cada especie vegetal; cabe mencionar que lot valores de potencia luerón obtenidos con relación 

al extracto de 6 g/a11rn(floresJ al ctial te le <l!ignó una potencia igual a 1. Se puede obseivar que en 

Ofden de mayor a menor potencia se encuentran los e}:traclos de: l~ glaaca(llores)> T rm1r.""fmalumy 

6. g/aaca(hojasJ > J regia> ! stans> Ch penladac!t'fon 
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Grafica 5 Curva con e e ntración - respuesta del efecto inhibi 

torio sobre la contrae e ion inducida por noradre -

nalina 
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Tabta§tl% de inhibición 'de la contracción inducida por noradrenalina 
'!:' (10-5M) sobre aorta toráxica de rata in vitro 

ESPECIE CONCENTRACION % DE INHIBICION 
(mg/ml) 

Chiranthodendron - 3 -14.83 ± 13.1 
pentadactylon 

6 22.91 ± 9.8 

12 33.10 ± 14.8 

Cupressus sp. 3 41.86±19.8 

6 61.20±15.7 

12 67.72±15.6 

Galphimia glauca (flores) 0.5 6.89 ± 2.2 

1 35.18±11.2 

10 77.67 ± 5.3 
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TaQla G: % de inhibición de la contracción inducida por noradrenalina 
· · (1 Q-5M)' sobre aorta toráxica de rata i!J 'i!1!:.Q (continuación) 

ESPECIE CONCENTRACION % DE INHIBICION 
(mg/ml) 

Galphimia glauca (hojas) 1 23.29 ± 8.1 

3 42.91±10.6 

10 78.55 ± 5.5 

lpomoea stans 3 15.56 ± 14.3 
'o:t: 

6 41.22±14.9 
O> 

12 63.16 ± 12.1 

Jug/ans regia 3 40.96±10.8 

6 73.38 ± 11.4 

12 91.05 ± 1.4 
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Tabla i': Valores de las concentraciones inhibitorias de las especies 
vegetales sobre la contracción inducida por noradrenalina (1Q-5M) 

· sobre la aorta toráxica de rata in vitro 

ESPECIE CI 16 CI 50 CI 84 PENDIENTE 
(mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) 

Chiranthodendron 7.4 18 44 79.61 
pentadactylon 

Cupressus sp 0.6 4.2 30.5 42.9525 

Galphimia glauca 0.5 2.6 13.8 51.4111 
(flores) 

Galphimia glauca 0.7 3.35 15 55.4707 
(hojas) 

lpomoea stans 3.0 8.2 22.5 79.0618 

Juglans regia 1.35 3.4 8.8 83.1976 

11) 
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Tabla 8: Concentración que induce la mitad de la respuesta máxima de 
Noradrenalina ( 1 O -5 M) sobre la contracción de la aorta toráxica 

-de rata in vitro 

ESPECIE Cl50 LIMITE POTENCIA 
(mg/ml) INFERIOR-

LIMITE 
SUPERIOR 

Chiranthodendron pentadactylon 18.0 10.87 - 29. 79 6.92 

Cupressus sp, 3.35 1.39 - 8.05 1.28 

Ga/phimia glauca (flores) 2.6 1.00 - 6.78 1 

Galphimia glauca (hojas) 3.35 1.39- 8.05 1.28 

lpomoea stans 8.2 4.64-14.49 3.15 

Juglans regia 3.4 2.00 - 5.77 1.31 
-
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6. DISCUSION DE RESULTADOS. 

Las cinco especies estudiadas mostr a10n una actividad relajanle sobre la conll acción 

inducida poi noradrenaina en la aorta !oráxica aislada de rata. El efecto irtiNorio que pr~on los 

ei«ractos sobre la contracción de norad!enaina fue reversi:>le. 

Ch. penladacfylon sugiere un efecto blásico relacionado con la concentración. ya que a 

bajas concentraciones induce exdación y a concentraciones altas produce relajación. 

Colateralmente se ha repo1tado en la fitera!ura que el ei«racto acuoso de olra especie del 

género ,luglanspresent.a un ant.agonismo de la contracción inducida por norad!enalina en la arteiia 

dig~al eqtrina (Galey. et al; 1999), lo cual concuerda con el efec!o inhibitorio que induce Jrig/ans regia 

en el presente eslucf!O. 

La comparación de la potencia enlre las cinco especies objeto de estt:dio, peim~ió observai 

que el extracto acuoso de Ch penladacl.l'lon es 6. 9 veces menos activo que el extracto acuoso de 

G. g{atA.'a(flores} el cual posee la ma}'OI actividad; los extrac!os de las especies T. f1111c1ona/umy G. 

g/auca(hojas} fueron equipo!enciales (P= 1.28}; las especies vegetales l. s/ansy ,f. regia. resultaron 

ser re~pectivamente 1.3 y 3. 5 veces menos potentes que el extracto de G. glauca(flores}. 

De manera adicional se observó diferencia, aunQue no significativa, entre los extractos de G. 

glauca de flores .l' de hojas, lo cual podría sugerir laexistencia de una óforenciación en cuanto a la 

cantidad de ~qincipio o ~qincipios activos en los diversos órganos de la planta. 

Considerando que las cinco espt?Cies poseen actividad relajante sobre este tipo de músculo 

Íl~o vascular se podría correlacionar con el trso etnomédico que se le atribu.ioe en afecciones sobre el 

~istema cardiovascular validando así su U!:O como .:igente terapeütico en afecciones cardiacas. 

La acción relajante que los e>:tractos acuosos produje!on sobre la conlraéción de 

noradrenalina en la aorta toráxica aislada de rata sugiere un efecto vasodilatadol. Así cabría 

considerai a estos vegetales como fuentes potenciales de principios activos con propiedades 

vasodilatador~ que oominuyen la re;mencia va;cular per~éiic<i y que pueden~ utizado; con fll'IEI$' 
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teiapeúticos en el tratamiento de padecimientos como: angina de pecho, insuftciencia vascular e 

hipertensión illteriol 
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CONU.USIONES 

1.Los extractos acuosos de Chianlhodend!on peniadaclylon. Cc1p1essus ~ Gat:f,inia 

glauca,/pomoea slamy Juglans regia exhibieron una actividad relajante sobre la conl!acciOO 

inducida poi noradrenalina en aorta toráxica aislada de rata. 

2.La diletencia observada en el comportamiento de los exllactos acuosos de Ga/phimia glauca de las 

íloies y de las hojas, permitió conck.li que la mayo¡ cantidad del o los principios activos se 

encuentran en la flor. 

ALTERNATIVAS A FUTURO 

1.Comidetando la importancia en la tealización de estudios fitoquímicos biodirigidos, es necesario la 

evaluación de los extractos metanólicos de la~ especie1' objeto de estudio a frn de detetminar la 

presencia de una actividad farmacológica comparable a la de los e~trac!os acuosos. 

2.Arslar en lo posibi·' los piincipios activos responsables de la inhibición de la contiacción inducida por 

noradtenalina sobre la aorta toráxica de rata. 
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