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INTRODUCCION

La energia que llega a la tierra en forma de luz solar es inmensa : mas
de 12,000 veces mayor que el consumc mundial de combustible. Los rayos del
sol que inciden durante un afio tan sélo en las carreteras de Estados Unidos,
contienen el doble de la energia del petrdleo y la hulla consumidos en tal

lapso de tiempo en todo el mundo.

Sin embargo, captar y almacenar esa abundante energia gratuita es actual
mente dificil y costoso. Los rayos solares se dispersan mucho y es preciso

recolectar y concentrar su calor para poder aprovecharlo.

Dentro del estudio de la energia solar, es quiza el descubrimiento més
espectacular, la celda fotovoltdica, capaz de transformar la energia lumini
ca solar en energia eléctrica, en un proceso directo, gracias al descubrimien
to del fisico alemdn Heinrich Hertz en 1887, de gue ciertas substancias gene
ran electricidad al recibir luz (efecto fotovoltdico). Es en este campo de las
fotoceldas donde se han tenido avances espectaculares pese a que siguen sien

do mucho muy caras y su produccidn energética todavia muy baja. Estos
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grandes avances son entre otros:

1)Desde el lanzamiento del satélite estadounidense Vanguard en 1958, todo
artefacto espacial ha dependido por completo de celdas solares para abastecer
se de electricidad.

2)En 1981 se logrd la hazafia mitica de Dédalo, cuando la NASA disefio un
aeroplano ultraligero impulsado por celdas fotovoltdicas, haciendo a una per
sona cruzar el canal de la mancha. El prototipo fué bautizado con el nombre

de Solar Challenger.

3)En 1990 se llevd a cabo en la ciudad japonesa de Kobe, el primer gran
Rally internacional de autos solares, alcanzandose velocidades superiores a
los 100 km/hr. En 1992 se disefio en México un auto solar bautizado con el
nombre de Tequila Race, por un grupo independiente e interdisciplinario de
universitarios de diversas instituciones del pais, con el fin de competir en

el Rally solar 92', a verificarse en Sidney Australia.

4)A partir de 1989 en los Estados Unidos, varias empresas colocaron pane

les de celdas en los techos de sus edificios y usaron la energia solar como
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parte de sus sistemas de alarma y alumbrado de emergencia.

Sin embargo la investigacidn solar no se ha detenido ahi, sino que se han
desarrollado ingeniosos sistemas de captacidn para aplicarse en las viviendas
y de este modo acercar a las personas al uso de la energia solar. Estos dispo
sitivos arquitectdnicos son sencillos y eficientes, como en el caso de los
colectores planos o céncavos para calentar agua, hidrosifones, sistemas de co
rriente de aire cruzada para climas extremosos y la gran torre termoeléctrica
que consiste en anillos colectores cdncavos dirigidos a una torre que actia
como caldera y acciona las turbinas para la generacidn de electricidad a
gran escala. En este campo podemos mencionar la torre termoeléctrica ubicada
en California, U.S.A., y que abastece a una poblacidén de 20,000 habitantes.

Asi podemos apreciar el potencial dentro de la arquitectura del uso de la
energia solar, y el por qué en muchos paises desarrollados se tiéne una espe
cialidad en Helioarquitectura.
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ANTECEDENTES

EL SOL COMO FUENTE ALTERNA DE ENERGIA

El sol es un astro luminosc que constituye el centro de nuestro sistema
planetario. Su distancia media a la tierra es de 149,500,000 km, siendo su
didmetro 109 veces el de la tierra y su masa 332,500 veces. Emplea 25 dias
en girar sobre si mismo. Del estudio de sus radiaciones se desprende que al-
canza una temperatura de 6,500°C.

1l : La fo-

[u

Su didmetro ecuatorial es de 1,392,000 km. Se distinguen en
tésfera, la cromdsfera y la corona.

La energia en todas sus formas (energéticos f&siles, solar, edlica, hi-
drdulica, geotérmica, atdmica, biolégica, etc.), sus medios de aprovecha-
miento y buen uso, establecen el estilo de vida, el equilibrio ecoldgico, el
desarrollo o subdesarrollo, el avance tecnoldgico e industrial, la producti

vidad y los nuevos asentamientos humanos. De aqui el vital interés en la bus

queda de fuentes alternas de energia a lo large de la historia de la humani
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dad. En esta busqueda surgen como primeras fuentes energéticas : el sol, el

viento y la energia hidrdulica.

El sol como fuente generadora de vientos y lluvias, ha propiciado también
la formacién de energéticos fdésiles no renovables (petrdleo, gas natural, car
bdn), de ahi que, frente a su existencia abundante, debamos pensar en su esca
sez y el impacto ecocldgico de su uso y encontremos en el momento actual, el
tiempo adecuado para explorar nuevas fuentes de energia a fin de no depender
de las no renovables, y asi, darles usos mejores, mds productivos y prolongar
las reservas energéticas para el sano desarrollo del mundo y en especifico
de nuestro pais.

\"‘.A
/
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ENERGIA SOLAR

La energia solar es el resultado de la liberacidn de gran cantidad de
energia proveniente de un proceso quimico complejo, basicamente un proceso

de fusidn termonuclear.

Esta energia se disemina en forma de rayos de energia calorifica a los que
se les define como quantos y fotones, que estdn proporcionalmente relaciona-
dos a su frecuencia en términos de energia.

Los rayos de longitud de onda corta, como los rayos césmicos,sén de alta
frecuencia y por lo tanto de mayor contenido energético que los de longitud

de onda larga comines en la luz solar ordinaria.

La energia total emitida por el sol, puede estimarse por la cantidad de
energia que llega a nuestro planeta, siendo esta, resultado de una atenua-
cidn producida principalmente por los gases constituyentes de la atmdsfera

terrestre, los cuales dan lugar a la reflexién, dispersién y absorcién. Asi
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cada metro cuadrado de superficie terrestre recibe una cantidad promedio de
energia equivalente a 1 kilowatt (suficiente energia para encender 25 focos
de 40 watts).

La radiacidn solar que recibe la superficie terrestre presenta variaciones
debido a factores climdticos, situacidén geogrdfica, altitud, ademds de los
niveles de insolacidén que varian en funcién de las fluctuaciones diarias y

estacionales de humedad y calor atmosférico de cada zona en particular.
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MARCO HISTORICO DE LA ENERGIA SOLAR

La energia solar ha sido conocida y usada por la humanidad desde hace mile
nios. En tiempos de Arquimedes (212 a.C.), era sabido que los rayos solares
podian ser concentrados en un punto determinado por medio de espejos. Hacien
do uso de este conocimiento el sabio griego incendid las naves romanas en la

batalla de Siracusa.

En 1615, Salomén de Gaus en Alemania, construyd una bomba solar para ele

var agua por expansidén de aire caliente.

Lavoisier en Francia en 1772, inventd un horno solar, y casi un siglo des-
pués (1860), Mouchot hacia funcionar una mdquina de vapor y una bomba de agua
mediante energia solar.

El advenimiento de la revolucidn industrial en el siglo XVIII, y el descu-
brimiento y explotacién de los combustibles fésiles (petrdleo y gas) en
el siglo XIX, originaron que se abandonara la idea de utilizar la energia del
sol.
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En el siglo XX (1949%), en los laboratorios de Mont Louis (Francia), se
construyd un horno solar en donde se alcanzan temperaturas de 3,500° C, que

se utiliza para procesos metalirgicos y en determinadas reacciones quimicas.

En 1958 se logra la conversidn de la luz del sol en energia eléctrica

(efecto fotovoltaico), para satisfacer los requerimientos energéticos de
los satélites (Vanguard I).
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ZONAS DE MAYOR INSOLACION EN LA REPUBLICA MEXICANA

Nuestro pais se encuentra dentro del cinturdn de insclacién mdxima anual
media, compredido entre los 30° de latitud Norte y Sur del globo terrdgueo,
lo que lo sitda en una posicién geogrdfica privilegiada de insolacidn, con

un gran potencial energéticc aprovechable.

Las zénas aridas y semidridas que ocupan casi el 67% del pais, tiénen una
esplendida insolacidn durante todo el afio por lo que la energia solar en es

tas zonas se puede aprovechar como fuente energética alterna.

Son evaluadas mediante la fotointerpretacidn de la nubosidad observada
por satélites meteoroldgicos, las regiones de la Repidblica que cuentan con
mayor radiacidn solar, correspondiendo los mayores niveles de insolacién a
los estados de : Baja California Norte y Sur, Sonora, Parte de Chihuahua,
Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Michoacdn, Morelos, Guerrero, Oaxaca, Yucatdn,
Quintana Roo, Coahuila, Tamaulipas, Nuevo Ledn y Zacatecas. El resto de las
entidades federativas cuentan con una insolacidén adecuada a los aprovecha

mientos solares.
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P ZONAS DE MAYOR INSOLACION EN LA
) REPUBLICA MEXICANA

En el mapa de insolacidén de la Reptblica Mexicana, nos damos cuenta de que

nuestro pais tiene un potencial enorme en el uso de técnicas solares, y de

que éstas son rentables en casi todos los estados.
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FORMAS Y APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR

Para el aprovechamiento y aplicaciones de la energia solar, se requiere
de captacién, transformacidén y por su cardcter de intermitente, de almacena

miento.
1)FORMAS PASIVAS DE APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA SOLAR

Construir con el sol, el viento y los recursos naturales, es disefilar to-
mando en cuenta, tanto el clima de la regidn, como los materiales de cons-

truccidén que favorezcan la captacién de la energia solar.

Al considerar el clima, se deberd tener en cuenta el clima regional o me
soclima, que comprende zonas extensas, asi como el microclima o clima par
ticular de una zona reducida. Por consiguiente, una localidad determinada,
puede caracterizarse por un microclima particular. Deben tomarse en cuenta
las relaciones de las casas y edificaciones entre si, integrando la cons-
truccidén con lo que la rodea, es decir, su entorno, utilizando los elemen-

tos naturales como drboles o plantas para canalizar el viento.

Se puede propiciar asi, convenientes microclimas, confort en el habitat
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y en general un armonioso urbenismo, evitando la contaminacién y el gasto

innecesario de energéticos fésiles.

Al aplicar la arquitectura solar (pasiva'y activa) en las construcciones,
se requerird de reformas a los ordenamientos vigentes, ya que un dispositivo
solar instalado en una construccién a la que se le obstruya la radiacidn solar,

se veria inutilizado.

Los sistemas de conversidn fotovoltdica originan las siguientes aplica
ciones :

Radioreceptores

Telereceptores

Radiotelefonia rural

Seflales para cruceros en vias de FFCC y- carreteras

Boyas Metereoldgicas

Balizas luminosas

Generadores

Centrales de energia eléctrica
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2)FORMAS ACTIVAS DE APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA SOLAR

La energia irradiada por el sol puede utilizarse mediante su conversidn a
calor y energia mecdnica (ciclo termodindmico), dando lugar a las siguientes
aplicaciones :

Calentamiento de agua

Climatizacidn de espacios

Refrigeracién

Secado de granos y otros productos del .campo e induspria

Destilacién solar . o i

Bombas para riego y abrevadero.

Hornos y cocinas

3)OTRAS FORMAS DE LA ENERGIA SOLAR
El calor y la luz, formas de la manifestacidén de la radiacidn solar,

dan lugar a tres fuentes energéticas indirectamente provenienetes del sol,

como ejemplo : La edlica y la energia almacenada en la naturaleza (biomasa).
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a)Energia edlica

El calor del sol provoca dilataciones y contracciones del aire y consecuen
temente desplazamiento del mismo. El aire atmosférico en movimiento, es lo
que propiamente constituye el viento, y tiene un sentido horizontal sobre la
superficie de la tierra.

Las aplicaciones de esta energia data de los tiempos antiguos cuando se
usaba como propulsora de barcos de vela y para mover molinos que trituraban
los granos. Durante el siglo pasado cobrd auge el bombeo de agua usando aerg

bombas, asi como generar energia eléctrica en pequeda escala.
Las aplicaciones actuales de la energia edlica, son las siguientes :
Bombeo de agua por medio de aerobombas
Conversidn a electricidad por medio de aerogeneradores
Aeromotores para uso mecdnico (molinos, aserraderos y minas)

Propulsidn de embarcaciones con veldmenes aerodindmicos

Su utilizacidn requiere al igual que la energia solar, de sistemas de

almacenamiento para los periodos de calma
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CMLINTapONES SBLARLS

El aprovechamiento de la energia solar es tan amplio como la imaginacidn

e instinto creador del hombre. La tecnologia solar no requiere de grandes

alardes cientificos en sus fases primarias, pero se pueden optimizar al

agregar tecnologias de vanquardia.
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ASPECTOS GEOGRAFICQOS
MEXICO D.F.
1)UBICACION FISICA

La zona metropolitana de la Ciudad de México, que es el territorio del Dis
trito Federal, forma parte de la llamada cuenca del Valle de México. Se ubi
ca en la zona centro de la Republica Mexicana. El Distrito Federal cuenta con
16 delegaciones (Azcapotzalco, Gustavo A. Madero, Miguel Hidalgo, Cuauhtémoc,
Venustiano Carranza, Cuajimalpa, Alvaro Obregdn, Benito Judrez, Iztacalco, Iz
tapalapa, Magdalena Contreras, Coyoacdn, Xochimilco, Tldhuac, Milpa Alta y
Tlalpan).

El Distrito Federal estd ubicado entre las coordenadas extremas 99° 15°
y 99° 00' de latitud Norte y 19° 30' y 19° 15' de longitud Oeste.

2)SISMISIDAD

El territorio del Distrito Federal forma parte de la cuenca del Valle de
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México; el Valle de México esta ubicado en la porcidén central de un éje vol
cdnico, que frecuentemente presenta movimientos diferenciales, con un alto
grado de inestabilidad, por tal razdn, los fendmenos sismico ocurren en el
radio de 200km en la zona del Distrito Federal. La zona central por ubicarse
en una regidn lacustre es particularmente susceptible a sufrir fracturas y
hundimientos durante la ocurrencia de sismos de gran intensidad y duracién,
por tal motive, se tiene gue tomar en cuenta todos estos fendmenos al momento

de realizar el disefio estructural del proyecto.
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En la ldmina se aprecia la ubicacidén macro en la Repiiblica Mexicana del

D.F., asi como algunos datos generales de temperatura y precipitacidn.
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CIUDAD UNIVERSITARIA (EL TERRENO)
1)MEDIO FISICO NATURAL

Ciudad Universitaria posee una superficie de 900.12 ha., y se localiza a
19° 58' de latitud Norte y a 99° 06' de longitud Oeste, y con una altura de
2279 m sobre el nivel del mar. Sus limites son al norte Av. Universidad, al

sur el edificio del DIF, al oriente Av. Copilco y al poniente el Pedregal.

LOCALIZACION : El terreno escogido se encuentra localizado frente a la tien
da No.3 de autoservicio de C.U., al norte colinda con el Instituto de Inves
tigaciones Antropoldégicas, al sur con la Facultad de Ciencias Politicas y So

ciales y al poniente con la reserva ecoldgica.

Cuenta con una superficie aproximada de 15,120m2 de los cuales la totali

dad se componen de piedra volcdnica.
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2)ACCESOS

Sus principales vias de comunicacién estdn constituidas por Av. Insurgen
tes, Av. Periférico, Av. Universidad y Av. Dalias. El acceso directo al Ins
tituto serd por el circuito Mario de la Cueva. Se contard ademds con trans-
porte de la U.N.A.M. que lleva al Centro Cultural Universitario y la cercana

estacién del metro Universidad.

3)SUBSUELO Y TOPOGRAFIA

El suelo se compone de una capa de aproximadamente 6 m de espesor de roca
volcdnica sobre suelo tepetatoso. El subsuelo se compone de capas laminares
y presenta numerosas grietas y cavernas en su estructura. Su resistencia es

de + 30 Ton./mz.

El terreno presenta un gran desnivel de 00.00 m en el extremo Nororiente

y de + 20 m en el extremo Surponiente.
4)CLIMA

Es de tipo subtropical, con una temperatura midxima en el mes de abril de
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31 °C, y una temperatura minima en el mes de Enero de -4 °C. Como se puede a
preciar en las grdficas anexas la temperatura en el Valle de México no es
muy variable ya que la temperatura media oscila entre los 11 y 18 °C que es

muy confortable.

Respecto al asoleamiento que es determinante en el Instituto, se observa
que hacia el Oriente y Poniente se obtiene un asoleamiento médximo anual de
6 hrs. diarias y al sur un asoleamiento promedio de 12hrs. diarias a lo lar

go del afio.

5)VIENTOS

En el verano los vientos provienen del sureste siendo del tipo : himedos-
calientes y en invierno vienen del noreste siendo del tipo : seco. Los vien
tos dominantes tienen una velocidad promedic de 10 m/s.

6 JHIDROLOGIA

El registro de la precipitacidén pluvial-anual es de 720.8 mm y el regis-
tro mdximo mensual es de 250 mm, siendo el mes de julio el mds lluvioso.
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ASPECTOS G.EOGRAE_‘ICO_S (CLIMA) TEMPERATURA
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En la grdfica, se encuentran tabuladas las temperaturas especificas de la

Ciudad Universitaria a lo largo de un afio, mes por mes. Estos datos sirvieron
para la climatizacidn natural y el Heliodisefo.
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ASPECTOS GEOGRAFICOS (CLIMA) ASOLEAMIENTO
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Estas tablas grdficas de asoleamiento, fueron bdsicas para el emplazamien

to de los colectores solares, asi como para el enfriamiento de zonas interig
res.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTOMOMA DE MEXICO
ASPECTOS GEOGRAFICOS FACULTAD DE ARLSITECTURA

LAMINA_RESUMEN:Condicionantes de disefio.

DATOS C.U.:

*119* 53' Latitud Norte.

2)'Terrenc Volcidnico scbre tepetate con

una resiszencia de + 30 Ton/m?.
Viantos Dominantes
gervicios:Agus, electricidad, teléfo-

Invierno {Norsste).!
ec, vias asfaltadas, s/drenaje.

fvel.t0m/s)
i v,
\ \
Oeste _‘—( \/ -
Este
*protecciones espacis-
/s sOrientacién adecuada para lc-

les por inclinacidn so-

cales secratariales, oficiras.
lar.

cubiculos y sonas de estar.
*Ascleamiento anual promedio
eAsoleaniento prowmedio antal g-=y

Vientos Dominantes

¢ hrs. diarias.

DATOS: Veraso {Sureste).Mimedo-Calisccs.
1)%es mds calurosa:Abril (31°C).

1 {vel.i0m/s)

Sar

2)Mes mis frio:Eoero (-4°C).
Re: is 11 3 250mm) . P
3)Mes mis 1luviosa:julio (250m) *Orientacién ideal para captacidn solar de todo tipc
LRk { JMediaz ) 18°C
1Texp ye ¢/ asoleamiento anual promedio:i2hrs. diarias.

cuenta para el emplazamiento y disefio de los dispositivos solares, asi co-
mo el disefio y ubicacidn de locales de acuerdo a requerimientos especifi
cos de iluminacién y temperatura del proyecto arquitectdnico.
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CIUDAD UNIVERSITARIA (EL TERRENO)
2)MEDIO FISICO ARTIFICIAL (INFRAESTRUCTURA)

AGUA: El agua es extraida de un pozo ubicado en la parte suroeste de Ciu
dad Universitaria, siendo depositada en un tanque elevado de almacenamiento
con capacidad de 2'000,000 de lts. De ahi es conducida através de una red de

tuberias subterrdneas con un didmetro de 12'' y con una presidn de + 6 Kg/cmz.

Ademds de este suministro se haran obras en el Instituto para recolectar
agua pluvial con fines de jardineria e instalaciones para destilar solarmen

te aguas residuales de los sanitarios.

TELEFONO: Se cuenta con este servicio por canalizacidn subterrdnea, para

lela al agua, con registros a cada 35m o cambio de direccién.

ELECTRICIDAD: El terreno cuenta con una subestacidén eléctrica a pocos
metros de su acceso y es conducida por ductos subterrdneos registrables desde

~la central de luz y fuerza con una tensidén mdxima de 23 kv, en 2 fases.
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127 v, y en 3 fases 220 v. Registros con tapas redondas de hierro fundido.

Ademds de la electricidad de la comisién, se colocard un campo de capta-
cién solar termoeléctrica de 2,000 m2 aproximadamente, y placas de celdas

fotovoltdicas en los techos del Instituto como energia alterna.

DRENAJE: Se utilizardn fosas sépticas con cdmara de oxidacidén y salida a
grietas, para las aguas negras, y para las aguas jabonosas no reutilizables,

un sistema de desague independiente.

VIALIDADES: El terreno cuenta con acceso directo por el circuito Maric de

la Cueva al estacionamiento.
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SUPERFICIE:El terreno cuenta con una superficie aproximada de

15,120 m2,
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ANALISIS DE ANALOGOS (ESTACION MORELOS)
ESTACION MORELOS : "INVESTIGACION SOLAR"

El laboratorio de energia solar en Temixco, Morelos, es una dependencia descen
tralizada del Instituto de Investigaciones en Materiales de la U.N.A.M. Su loca-
lizacidén en esta parte del estado de Morelos, responde a las necesidades que plan

tea la investigacidn en este campo.

El edificio es de una planta que sigue con sus desniveles la topografia del
terreno, ubicado cerca de una barranca. En su interior se alojan principalmente
laboratorios, talleres y cubiculos de investigacidn. Sin embargo cuenta tambien
con dulas y laboratorios de docencia, cubiculos de trabajo de estudiantes, biblig
teca, sala de exposiciones y auditorio que complementan su vida académica. Otras
dreas de servicio, como la administrativa y de gobierno, la cafeteria y los sa-

nitarios con la bodega, complementan el total de las instalaciones.
Un factor determinante para la disposicidén de los distintos cuerpos en el

conjunto, fué la orientacidn, asi, se buscéd que el fuerte asoleamiento, propio

de esta regidn, fuera aprovechado en los locales de investigacidn, al tiempo
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que se protegia de éste a los cubiculos de trabajo individual, procurandoles una

ventilacidén cruzada que los aliviara de las altas temperaturas.
PATRONES DE DISERNO

El Instituto de Investigaciones Solares, presenta en el punto de patrones de

disefio, la gran dificultad de ser un tema relativamente joven en nuestro pais.

En casi todos los centros de fisica aplicada y tedrica, asi como los Institu-
tos de Ingenieria, se tienen departamentos donde se estudia desde diversos dngu-
los la energia solar; sin embargo estos departamentos solo nos pueden dar, en el
mejor de los casos una idea vaga de lo que seria un Instituto especializado en la
energia solar. Asi pues, se toma el laboratorio de Temixco, como base del proyec
to.

El siguiente diagrama general de funcionamiento de la estacidén Morelos, no
pretende ser la solucidén incuestionable al tema desarrollado, pero si pretende

dar una visidn real de lo que la UNAM ha aportado hasta el momento en este rubro.
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Diagrama general de funcionamiento (Estacién Morelos, UNAM)

§>IACCESO INSTITUTO [~ ESTACIONAMIENTO || DESACRGA[{B0DEGAS|————

TALLERES

- DIRECCION}—{COMPUTO]

IADMINISTRACION[

R —
j
{LABORATORIOS L—{EXPOSICION[ COORDINACION

ACCESO
CAFETERIZ VESTIBULC BARRA
| INTERIOR | |INFORMES
CUBICULOS
INVESTIGADORES

MAESTRIA

DOCENCIA

EXPERIMENTACION |-

EXTERIOR

*El desglose de 4reas a detalle se encuentra en la seccidn de Programa Arquitectd

nico.
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ANALISIS DE ANALOGOS (ESTACION MORELOS)
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La tabla nos muestra un listado de dreas (superficies), porcentajes del

total, y las zonas principales en que se divide la Estacidn Morelos. A su

vez, estos datos nos sirven de pardmetros, para la evaluacién de zonas y

dreas propuestas en el Instituto en C.U.
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La estacidn Morelos como se puede apreciar, se concibié como un nicleo

compacto, donde se reunirian todas las disciplinas, teniendo como eje, el

solar Norte-Sur.
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La planta arquitectdnica nos provee de una idea clara de la distribucién y

relacidn existente entre sus diversas partes, asi como de las orienta-

ciones de cada local.
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ANALISIS DE ANALOGOS (ESTACION MORELOS)

———— -
H -
d b T
] . ! = B
PG T —f AL
By k. - H .. - .
}'s P -- ~~1} !
FACHADA

En las fachadas y en los cortes de la estacidn, se nota la sencillez en los

sistemas constructivos, y como el heliodisefio se reduce a algunos techos prefa-

bricados inclinados, y la ventilacidén cruzada, amén de las orientaciones de

acuerdo al local de que se trate.
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ANALISIS DE ANALOGOS (ESTACION MORELOS)
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La falta de cardcter en las fachadas es patente, tratandose de un centro de
investigaciones de vanguardia en nuestro pais. Esto parece responder mis a fac-

tores econdémicos, que de diseflo.
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ANALISIS DE ANALOGOS (ESTACION MORELOS) //\
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- Talleres.

9.- Almactn

10.- Auditorio y Caleterfa.
11.- Cémputo.
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Fig-1 LABORATORIO DE ENERGIA SOLAR
plonta del Cenjunto

La estacidn se halla dividida en 11 &reas principales, y no cuenta con sistemas

aparentes de captacidén solar en techumbres.
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JUSTIFICACION DEL TEMA (INSTITUTO DE INVESTIGACION SOLAR EN C.U.)

A partir de la revolucidn industrial iniciada en Gran Bretafia en el siglo XVII,
el hombre ha dependido cada vez mds de las mdquinas. Esta dependencia, ha creado
la necesidad de buscar cada vez mds su eficiencia, y esto lo ha logrado con el
perfeccionamiento de los combustibles. Sin embargo, ya desde el uso de la hulla,
los combustibles fdésiles, y actualmente la energia nuclear, también ha debido
pagar un alto costo ecoldgico traducido en el deterioro de su medio ambiente. Es
por esto, que la humanidad ha vuelto sus ojos a las energias no convencionales

y al estudio concienzude y optimizacidn de las ecotécnias existentes.

La UNAM, como mdxima casa de estudios del pais, ha tomado el reto de ser la
punta de lanza en la investigacidn de la energia solar. Prueba de esto, fué la
creacién de la estacidén Morelos para la investigacidn solar; sin embargo sus es-
fuerzos se han visto obstaculizados, debido en parte a la lejania de la estacidn
y los laboratorios especializados que se localizan en C.U., ademds del alto costo
que representa el enviar recursos humanos y materiales desde la ciudad hasta
Morelos.

Esta problemdtica se ha agudizado debido al hecho dé'que la estacién depende
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del Instituto de Investigaciones en Materiales, siendo que su estudio y apli-
caciones directas se centran en el Heliodisefio, es decir, dispositivos y disefios
aplicados en la arquitectura, como en el caso de los calentadores solares, calde
ras, torres termoeléctricas, etc. Asi, se plantea el proyecto como un anexo a la
Facultad de Arquitectura, dependiendo de su divisidn de estudios de posgrado, pero

desligado fisicamente de sus instalaciones.

En su estructura académica se plantea el estudio interdisciplinario, con profe
sionales de diversas dreas del conocimiento cientifico, divididos en 4 grandes

dreas :

1)Termodindmica aplicada, donde se estudiarian'lqs procesos de .enfriamiento

por medio de leyes fisicas y quimicas.

2)Transferencia de energia y masa, donde quedaria propiamente inscrita la He-
liocarquitectura. ‘

3)Fotovoltdicos, donde se desarrollarian nuevos materiales y procesos para
las celdas fotovoltdicas.

4)Fisica tedrica, donde se plantearian los modélos tedricos para los cdlcu
los de los equipos y sistemas.

INSTITUTO DE ENERGIA SOLAR EN CV.
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EL PROYECTO ARQUITECTONICO

CONCEPTO

El tema del Instituto de Energia Solar, presentd por su giro experimental y
de innovacidn cientifica, ciertos pardmetros rigidos en su estructura construc
tiva, de ubicacién y servicios requeridos, por lo que a continuacidén se esboza-

ran algunos de los mds relevantes:

1)Se enfatizd la necesidad de estudiar con cuidado las orientaciones de cada

local de acuerdo a sus requerimientos especificos de trabajo;
*Los laboratorios, captadores solares de la techumbre y las zonas de prueba
exteriores se orientaron preferentemente al sur por tener la mdxima insolacidén’

anual (12 hrs. diarias).

*Los cubiculos se orientaron preferentemente al sur, pero en el mejor de los
casos al oriente para mantener las condiciones &ptmas de trabajo.

*Las zonas de servicio al igual que los estacionamientos no tuvieron coloca-
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cién prefernte solar, a no ser su posicidn estratégica para la llegada y abste-
cimiento del Instituto.

2)Se planted el Instituto con un eje que correspondia a la topografia del te
rreno y asi tener una gran plaza al frente con el edificio principal y los ser-
vicios al publico en general, y al final del eje en la parte mas alta del terre
no, la central termoeléctrica del Instituto. Como el terreno presenta un gran
desnivel de Om a +20m del nororiente al surponiente, se dividid el instituto en
4 edificios y una torre termoeléctrica separadas entre si para evitar las sombras

proyectadas y evitar la inutilizacidn de los equipos solares.
3)En cuanto a la construccidén se tuvieron en cuanto algunos factores:

*El sistema constructivo fue a base de cimentacidén de concreto aislada, para
evitar los altos costos de ranurar en roca; asi mismo se hizo un sistema modu~
lado de columnas de concreto en todos los edificios, para la colocacién de pre-

fabricados pldsticos, y asi lograr el cardcter de laboratorio de vanguardia.
*Las techumbres se hicieron de losa de concreto armado de 0.10m de espesor,

para no encarecer mas la construccidn.En todos los casos se hizo un mddulo de

captacidén solar que albergaba en su interior baterias fotovoltdicas, de calenta
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miento de agua, asi como los equipos de hidrobombeo y los tindcos necesarios
en la zona. Su inclinacién se dié a los 30°, ya que es una inclinacidn Sptima
en C.U., y se le agregd un sistema de seguimiento que corresponde a las tres

fases solares mds importantes : Solsticio de verano,de invierno y equinoccio.

3)badas las inclinaciones del terreno, se ubicd la cisterna en las bodegas
y talleres ubicadas en una parte elevada del terreno para surtir por gravedad
a todo el conjunto. En puntos especificos, se tendran centros de acopio de aguas

pluviales y jabonosas para su tratamiento y aprovechamiento en jardineria.

4)En cuanto a la infraestructura se cuenta con servicio eléctrico por los
que solo se usardn medios alternos de suministro eléctrico, como la torre termo
eléctrica. Al no contar C.U. con sistema de drenaje se usardn fosas sépticas
para las aguas negras.

S)En cuanto a las comunicaciones peatonales internas, se optdé por rampas
dado el nivel de inclinacién del terreno, y porqué se pensé en los usuarios
minusvalidos, que de esta forma tienen acceso a todas las dreas del instituto.

La razdn anterior fué vdlida para tomar la decisién de tener edificios de

una sola planta y evitar asi las escaleras, gue son obstaculos naturales para l

los minusvdlidos, amén de tener un terreno muy generoso en dimensiones.El esta-
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cionamiento cuenta también con lugares estratégicamente colocados para uso

exclusivo de minusvdlidos, como lo marca el reglamento.

El acceso peatonal y vehicular se hard por el circuito Mario de la Cueva,
contandose ademds con el sistema colectivo de C.U. que conecta ademds con el
metro Universidad.

6)Por tratarse de un proyecto de linea ecoldgica, se tratard en lo posible de

no tener sistemas mecdnicos de aire acondicionado, por lo cudl se usé los vien

tos dominantes para la climetizacidén natural, asi como el uso de microclimas ve
getales y ventilaciones cruzadas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

CAPACIDAD

) ZONA LOCAL SUP. (m?2) {  MOBILIARIO OBSERVACIONES
GOBIERNO 1)0ficina 25 m2 (c/| 1 Director}l Escritorio eje- | *0ficina p/el delegado universi-
éoficinas | Director pafio y la | 2 Visitas jcutivo c/sillas. tario y director general.
iAdministrg vabo) . 1 Silldn p/3 pers.} *Cerca a la zona de acceso al Ins
§tivas. 2 Sillas. tituto.
i 1 Archivero. *Area secretarial p/2 recepcionis
E 1 Terminal de compl.tas, drea de estar p/8 pers.,
archivero y terminal de comp.
(30 m2)
2)Sala de k26'm2’ : 12 pers. 1 Mesa p/12 pérs. *Junto a zona secretarial del
juntas i2 Si11557 ‘ director general.
2 Archivefcs;w”
1 Mueble dé sérvi
e cio c/grifo.
3)0ficinas‘ 15 h?lékt”i pers.c/u} 1 Escritorio ¢/ *Cerca a la sala dézjéﬁtés;_

directores
de dreas

(3)

;2 Visits.

silla.
2 Sillas.

1 Archivero.

*Junto al director de dreas.

*Directores de dreas i

Termodindmica aplicada

PROGRAMA ARQUITECTONICO

"Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (CU)"
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA
ZONA LOCAL ]SUP.(mz) i CAPACIDADI MOBILIARIO I OBSERVACIONES
1 Terminal de Fotovoltdicos
' computadora. Transf. de energia y masa.
%4)Oficina 25 m2 1 Director {1 Escritorio c/ *Cerca oficinas de jefes de

!director de
Helioarqui-~

tectura

5)oficina
director de

2
areas

25>m2

2 Visits.

1 Director

2 Visits.

,ﬁ Restlrador c

silla.
2 Sillas visits.

2 Slllones p/4 p.

siila. 
2 Sillas Qisiﬁ 3
2 Sillones p/4 é.
1 Restirador ¢/
silla.

1 Archivero.

dreas.

ca oficinas de jefes de ‘

PROGRAMA ARQUITECTONICO

“Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (CU)"
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GNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Z0NA é LOCAL SUP. (m2) ! CAPACIDADI MOBILIARIO OBSERVACIONES
! 1 Terminal de com.
;6)0ficina 25 m2 (c/ 1 Director| 1 Escritorio eje- | *Junto al director general.
coordinador | bafio y 14 2 Visits. | cutivo z/silla.
maestria vabo). 1 Silldén p/3 pers.,
2 Sillas.
1 Archivero.
1 Terminal de com.
7)Bodega de 2;25 [T Anaqueles para _*2bﬁé:aef§QSiéfno.
mantenimien- G guarda de materia F‘Skorientaciénféréfereﬁﬁe,
ST:173.25 of to. les de aseo. |1 e
DOCENCIA 8 Pers. 2 Mesas p/4 pers. *En~zogafde:ég1§s;f/ ¥

2)0ficina d4
biblioteca~

rio

1)Bibliotecan

en zona de|

lectura.

1 Pers.

2 Visits.

8 Sillas.
Anaqueles de ace-‘
ro.

1 Escritorio.

2 Sillas.

1 Anaquel.

*Liga directa ¢/biblioteca.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

"Instituto de investigaciones y

aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (CU)*
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

cia

treados en mobilig
rio.
Bancos de laborat/
2 Bodegas :
-Equipo

-Reactivos
1 Pizarrdn.

1 Campana de ext.

ZONA LOCAL SUP. (m?) CAPACIDADI MOBILIARIO OBSERVACIONES
3)Fotocopia| 6 m? 1 Persona. | 1 Fotocopiadora. *Junto a oficina bibliotecario.
Ido 1 Terminal de com.
4)Laborato- | 50 m?2 12 Pers. Mesas amplias. *Sist. de ventilacién mecdnica.’
rio de doceq minimo. Recubrimientos vi | *Instalaciones visibles :

-gas ; amarillo.

~Agua ; azul.
~-Electricidad ; rojo.

*Piso vitreado contra dcidos.
*Salidas de gas p/mecheros
binsen.

*Regaderas de emergencia de

cadena.

*Contactos de seguridad.

SiAulas (2)] 50 mzc/u 49 alumnos | 49 Mesabancos c¢/ul *Cerca de laboratorio.
c/u. 1 Pizarrdn.
1 Escritorio ¢/sil
6)Sala de Ai725 m? 6 Usuarios| 6 Bancas. *C/sistema de aire acondicionado.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

"Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (CU)"
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ZONA

LOCAL

SUP. (m2)

T
CAPACIDAD

MOBILIARIO

OBSERVACIONES

ST:313 m2

terminales

7)sala de d4

tos

8)Almacén

9)Zona de

fotografia

i 25 m2

4 ml

24 m2

2 Operarios|

4 visits.

6 Terminales de
cémputo.

1 Escritorio c/si
4 Unidades no-breg

ker.

1 Mesa c/4 bancos
1 Impresora laser
2 Terminales.

1 Base de datos.
1 Librero.

1 Terminal de sa-
télite.

3 Anaqueles.
Mesas perimetra-
les.

7 Bancos.

*Junto a sala de terminales. ;
*Cuarto sellado.

*Sist. de aire acondicionado."

*Liga directa c/sala de datos.

*Incluye bodega y cuarto obscu-

ro.

PROGRAMA ARQUITECTONICO
“Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (CU)"
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UNIVERSIDAD RACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

—_

T T T -
ZONA j LOCAL SUP.(mz) CAPACIDAD MOBILIARIO OBSERVACIONES

AUDITORIO 1)vestibulo {55 m2 *Liga c/plaza de acceso.

Y CAFETERIA|Exterior

2)vestibulo |55 m2 *Incluye barra de informes y
interior . i sala de espera c/10 sillas.
3)auditorio | 240 m2 126 espect|’.126 Butacas *Incluye su sala-receso ¢/

’ B V1 Foro en alto. sillones.

:1-Pantalla de pro| *Una salida de emergencia.
yeccidn. *Cuarto de proyeccidén y equi-
po.

*Sist. natural de ventilacidn

por cono de aire y rotor de in
yeccién.{Vientos dominantes y
microclima vegetal).

*Dos camerinos.

4)Sala de 200 m? 100 pers. C/mampdras p/cole] *Dividida en dos secciones :
exposiciones| cacidén de planos. -Abierta y cerrada (100m2 c/u).

*Acondicionamiento térmico. na-

PROGRAMA ARQUITECTONICO

*Instituto de investigaciones y aplicaciones argquitectonicas de la energia solar (CU)"
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ZONA i LOCAL TSUP.(mz) : CAPACID}\Dr MOBILIARIO OBSERVACIONES
| ral.
]
| S)Cafeteria| 140 m2 35 pers. 9 Mesas p/3 pers.| *C/economdto, bodega y cuarto
25 mz(Prg 2 Mesas p/2 pers.| de desperdicios.
paracidén 1 Mesa p/4 pers.
85 m2(co 35 sillas.
mensales - ‘*Cocina y economdto,orientacidn
1 Estufég' ‘f: vporte preferente.
2 Refrig:er.;a'ds;
2 Micfoghdasi, o
ST:690 m2 [ AEE T 1 Maquina refreé.
LABORATORICQ 1)Laborato- 19: m? 4 pers. Mesas perimetrale;‘*Venﬁilécién natural.
SISTEMAS rio ' de trabajo. *Trabajo de magquetas de helio-
PASIVOS 6 Sillas. arquitectura.
1 Pizarrdn.
ST:19 me 1 Anaquel material
.LABORATORIC 1)Laborato-{ 108 m2 16 pers. 1 Campana de ext.| *Unida a alto voltdje y labora-

PROGRAMA ARQUITECTONICO
“Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (CU)"
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

: ; - , .
: ZONA LOCAL - SUP. (m2) CAPACIDAD MOBILIARIO OBSERVACIONES
FOTOVOLTAL | rio quimico 1 Barra de experi| torio de fisica

Ccos mentacidn.
1 Barra p/fotocel
das.

1 Barra‘c/balanzas

15 m2 1>Pe;s.; i Géﬂéfé&o J k£ok; laboratorio quimico.(
" (Alto vol to‘voltéjé | N »
téje). 1 Aparato de med;
ciones eléctricas/

1 Barra c/sillas.

[ VIR T — 3 Anaqueles. *Liga directa c/lab. quimico.
{Bodega)

45 m2 2 Pers.c/ud 1 Escritorio c¢/sid *En zona de laboratorio

(3 cubi-~ 2 Ssillas. quimico.

culos). 1 Anaquel.

PROGRAMA ARQUITECTONICO
""Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (CU)"




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

6 m?

21 m?

(Bodega)

1 Escritorio c/si
2 sillas.

1 Anaquel.

1 Archivero.

Anaqueles

1 Escritorio c/si.

téxicos.

*C/terminales de computadora.
*Instalaciones expuestas 3
~Gas ; amarillo. '

-Agua ; azul.

-Eléctrico ; rojo.

*En zona de lab. de fisica.

*Unido a lab. de fisica.

*Liga directa a lab, Fisica.

1 i -
; ZONA LOCAL SUP.(mz) CAPACIDAD MOBILIARIO OBSERVACIONES
; ! 1 Archivero
! !Z)Laborato— 135 m? 14 Pers. 6 Mesas de trabajd *Circulaciones amplias.
I
rio de fisid (En dos 14 Sillas. *Iluminacién especial.
ca seccioneg) Anaqueles. *7ona de alto peligro por gases

PROGRAMA ARQUITECTONICO

"Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (CU)"
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ZONA LOCAL SUP.(mz) . CAPACIDADl MOBILIARIO OBSERVACIONES
(acceso E 1 Equipo doble de
vestibulé respiracién,
do a zona
peligrosa)
15 m2 | cmcemmeem 1 Anéquél seiiadof‘*iiga ¢/lab.. de fisiéa;f‘
(Zona de c/3 tén&uég : ‘%ﬁigé’difecfa a zona de eséapé;l
gases ve- gas venénééb.::' ' s ' | - 1
nenosos) 1 Barra c/eqﬁibb
de respiraciéh.
Alarma de fuga.
7m8 | e 1 Puerta c/barra. | *Liga c/zona de gas venenoso.
(Zona de {Apertura automd-
ET:409 m® escape) tica).
RATORIO,; 1)Laboratorip 119 mz‘ 10 pers. 4 Mesas de trabajol.
TRANS. DE |de helioar- 10 bancos de lab.
ENERGIA Y {quitectura 2 Terminales de com *C/tinaco propio.
VASA 15 m2 2 Pers. 1 Mesa metdlica. *C sistema de amortiguamiento

PROGRAMA ARQUITECTONICO
"Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (CU)"
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

_, Z0NA | LOCAL SUP.(n?) | CAPACIDAD| MOBILIARIO OBSERVACIONES
é % {Medicidn 1 Aparato de rayo | para precisidn de ldser.
: : ldser) léser.
15 m2 4 Pers. 1 Mesa c/4 sillas.| *Junto a medicidn ldser.’
{Cémputo 4 Terminalgs ﬂg Vr*giga directa a'laboiatoriog,
estudian compu;éﬂo;a. e
‘tes) N
45 m2 1 Pers. 1 Esqfiébfio
5(Cubicu— 2 Visits. |2 Sillas
los {(3})d 1 Archivero,
1 Terminal de com.
6 mz(Bodg --------- Anaqueles.
5T:200 m2 gal.
LABORATORIO| 1)Laboratorio 120 m2 10 pers. 1 Barra c/lavabos.| *Iluminacidn adecuada.
TERMODINAMI | de refrigery 1 Tindco de agua *Instalaciones especiales.
CA APLICADA!cidn controlada. (Eléctrico, gas y agua).
2}Cubiculos | 30 m2 1 Pers. 1 Escritorio c/si.
(2}

PROGRAMA ARQUITECTONICO

"Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (cu)"




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ZONA LOCAL ,SUP.(mz) : CAPACIDAD‘ MOBILIARIO OBSERVACIONES

: 2 Visits. | 2 Sillas.

;ST:ISG m | 3)Bodega IR L — Anaqueles.

NAVE DE 1)Troqueladgs 200 m2 | 6 Trabaja- Maquindria indus-| *Junto al almacén genéral, cis; ap
MAQUINARIA dores. trial : terna, tallesres y campb'de ;.4

; -Fresadoras. pruebas exteriores.

; -Cepillos.

ST:200 m?
ALMACEN Y

TALLERES

1)Almacén

general

2)Talleres |18m2 c/u.

(3) -Carpinte
ria.
-Vidrio.

-Trogqueladoras.
-Cortadoras de a-
cero.

-Sopletes y solda

doras.

2 Pers.c/u.|

1 Mesa de trabajol

1 Anaquel Herra-

mientas.

1 Anaquel de mate

*Liga con andén de descarga.
*Junto a talleres.
*Junto a andén de descarga.

*Liga al almacén general.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

"Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (CO)"
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ZONA i LOCAL SUP.(mz) | CAPACIDAD MOBILIARIO OBSERVACIONES
{ -Pintura. rial.
E 2 Sillas p/taller.
3)Cisterna | 23 m2 1 Equipo alterno | *Junto a andén de descarga,
5T:122 m2 hidrobombeo. talleres y almacén general.
SUBESTACION| 1)Subesta- SQ m2. - 1 Equipo de caida
[ELECTRICA |cidn eléctril ‘ de tensidn.
ca. 1 Equipo de extin
ST:50 m2 j cién de incendio.
TORRE TERMO| 1)Torre 6$ T O — 1 Torre térmica | *Con pasillo interior de inspec-
ELECTRICA ‘ 1 Depdsito de al- ciéﬁ;y. ’
macenamiento. *Unida’a sﬁbgstacién eléctrica.
1 Intercambiador k
de calor.
Motores de calor
5T:65 m2 ¥ generadores.
CUBICULOS 1)Cubiculos |15m2 c/u. |1 Investig.| 1 Escritorio c¢/si.
INVESTIGADO} investigado-(40) 2 Visits., 2 Sillas.

PROGRAMA ARQUITECTONICO
"Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (CO)"
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

N ZoNA | LocAL SUP.(m2) | CAPACIDAD| MOBILIARIO OBSERVACIONES
éRES res 1 Archivero.
1 Terminal de com
2)Vestibulo]| 60 m2 10 pers. 1 Barra de control *C/seccidn de informes y
ST:660 mé | interior 3 Sillones p/3 p.| sala de espera.
SERVICIOS | 1)Bafios edif. 36 m2 |10 pers.(H| Hombres : *Accesible a zonas de cafeteria,
DE APOYO principal (18m2 H, y M). 3 Tazas auditorio, exposiciédn, docencia
18m2 M). 2 Mingitorios y gobierna.
4 Lavabos
Mujeres :
5 Tazas
4 Lavabos
2)Bodegas T ARE —— Anaqueles guarda.| *Frente a bafios.
Edif. Princ
3)Bafios Ta-|{ 50 m2 7 pers. Hombres : *Cerca a cisterna y nave de
lleres (30m2 5, {(4 ® y 3 M) 2 Tazas trabajo.
20m2 mM). 1 Mingitorio

PROGRAMA ARQUITECTONICO
"Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (CU)" 58




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Z0NA LOCAL

sup. (m2)

T
CAPACIDAD

MOBILIARIO

OBSERVACIONES

4)Bafos cu-

biculos

5)Plaza de

3ccesn

15 m2

c/u.

1,355 m2

4 Pérs.

(ZHyYy 2 M)

2 Lavabos

3 Regaderas
4 Lockers
Mujeres :

2 Tazas

1 Lavabo

2 Regaderas
3 Lockers
Hombres :

1 Taza

1 Mingitorio
2 Lavabos
Mujeres :

2 Tazas

2 Lavabos

*En dos secciones del edificio. -

PROGRAMA ARQUITECTONICO
“Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (CU)*"
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

g ; T :
ZONA : LOCAL SUP.(mZ) CAPACIDAD MOBILIARIO OBSERVACIONES

!
}6)Campo de 570 m2

i
;
| pruebas ext|

7)Campo de 2,290 m2| o Espejos c/sist. dd
jgeneracién seguimiento.:

termoeléctrl

ca solar.

8)Circulacid 447 m2

nes interiod

res.

9)Circulacig ' 560 m2

nes exteriod

res.

10)Jaxdines | 715 m2 ‘ = “'r ;‘: ‘ *Incluye jardines interiores y
- exteriores.

11)Estacionﬁ 3,398 m2|106 autos | me—weomme—ee e *C/estacionamientos p/minusva-

miento normales. '] 1idos cerca de acceso.

R

PROGRAMA ARQUITECTONICO
"Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (CU)"



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ESTACIONAMI|

SUP.TOTAL:

CIRCULACIONES EXT.: 560

ENTOS: 3,398

JARDINES: 7i5 m2

12,520 m2

R

R

0 T
ZONA ; LOCAL SUP.(m2) | CAPACIDAD MOBILIARIO OBSERVACIONES
; 6 Autos p/
minusvali-
dos.
ST CONSTRUIDA: 3,632 m?
EXPLANADAS:| 4,215 m2

PROGRAMA ARQUITECTONICO

"Instituto de investigaciones y aplicaciones arquitectonicas de la energia solar (cu)"
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PERSPECTIVA INTERIOR

EDIFICIO
PRINCIPAL



Figura 1

INSTITUTO DE ENERGIA SOLAR EN C..




Figura 2

INSTITUTO DE ENERGIA SOLAR EN C.U.




Figura 3

INSTITUTO DE ENERGIA SOLAR EN CU.




Figura 4

INSTITUTO DE ENERGIA SOLAR EN C.U.
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Figura 5
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SECCION DE FOTOGRAFIAS

Figura 1 y 2 : Corresponden a la maqueta

del edificio de Laboratorios, que mues-

tran la disposicién de los modulos de captacidén solar (fotovoltdica y calentamien

to de agua) y que se repiten en todos los edificios del Instituto.

Figura 3 : En esta imdgen se muestra un aparato propuesto para encontrar la incli

nacién dptima de los colectores en las tres fases principales solares del afios

Solsticio de invierno y verano, y equinoccio. El aparato es un Simulador de cap-

tacién solar y consta de un multimetro y

ajustable.

Figura 4 : En esta fotografia se aprecia
latitud norte, que corresponde a C.U., y
ta de la posicidén solar en cualquier dia

disposicidén dentro de un proyecto de los

Figura 5 : En esta figura se ve la forma

en los aparatos descritos anteriormente.

dica la inclinacidén Sptima, mientras gque

de la posicidn solar especifica.LOS DOS APARATOS DEBEN TENER SUS NORTES EN

COINCIDENCIA CON EL DE LA MAQUETA.

INSTITUTO DE ENERGIA SOLAR EN C.u.

una celda fotovoltdica, con un pedestal

un reloj solar ajustado a los 19° 58' de
que sirve para hacer estudios en maque-
y mes del afio, y lograr asi la mejor

sistemas de captacién solar.

en que se estudia una maqueta apoyandose

El simulador de captacién solar nos in-

el reloj solar nos da el dia y la hora

80




FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO
INSTITUTO DE ENERGIA SOLAR EN C.U.

En principio el proyecto debe ser aprobado por la dependencia que quedara a
cargo del Instituto, en este caso la Facultad de Arquitectura através de su Divi
sién de Estudios de Posgrado, con la revisidn, correccidén, recomendaciones y

final aprobacidén de la Direccidén General de Obras de la UNAM.

Sin embargo el aporte econdmico y de financiamiento de la obra, incluyendo
mobiliario y equipo requerido para las investigaciones correra a cargo de la
Tesoreria y Contraloria universitaria dependiente de la Direccidn General de
Finanzas de la UNAM, previa revisidn del proyecto y costo del mismo por la

rectoria universitaria (Rector, Contralor, Jefe de docencia y demds autoridades).

El financiamiento de este proyecto, dada su linea de investigacidn ecoldgica
y de uso de ecotécnias de vanguardia, se puede ver complementado y apoyado, en
primera instancia por dependencias gubernamentales como la SEDUE, SEDESOL, que
tienen a su cargo proyectos de conservacidén del medio ambiente, asi como de gru-
pos ecologistas independientes, tanto nacionales como extranjeros, y la partici
pacidn através de un patronato, de los ex-alumncs de la Facultad de Arquitecturg,

y de la Universidad en general.

INSTITUTO DE ENERGIA SOLAR EN CU.




FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

INVERSION REQUERIDA

Concepto en m2 Precio unitario _ Costo

ST CONSTRUIDA 3,632 N$ 1,400.00 N$ 5,084,800.00
EXPLANADAS 4,215 N$ 500.00 NS$ 2,107,500.00
CIRCULACIONES EXT. 560 N$ 500.00 N$ 280,000.00
ESTACIONAMIENTOS 3,398 N$ 500.00 N$ 1,699,000.00
JARDINES INT. Y EXT. 715 N$ 500.00 N$ 357,500.00
TOTAL N$ 9,528,800.00

*NQOTA:Los costos unitarios no incluyen los prefabricados pldsticos debido a que

se fabrican en U.S.A. bajo disefio,y fluctdan mucho los costos debido a factores

como _brillantez, rugosidad, exposicién al sol, incombustibilidad, etc., que re-

quieren procesos _especiales de fabricacidn. Por otra parte los costos unitarios,

se obtuvieron del libro de costos BIMSA (Burd de investigacién de mercados), de
mes de marzo de 1993, tomando en cuenta un sistema constructivo de colum-

nas y cimentacidén de concreto aislada.

INSTITUTO DE ENERGIA SOLAR EN CU.
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