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lntroduool6n 

Introducción. 

Objetivo: 
Lievar a cabo un anllllsls de ras prtnclpales operaciones de ras matemlltlcas 

financieras logrando la Implantación de herramientas computacionales que laclllten su 
labor. 

Metodologla: 
Por medio de una Investigación eficaz de las matemlltlcas financieras tomando 

prtnelpalmente los elementos mlls usados , y una recopllaclón de lnlonnaCIOn sobre los 
programascomputaelonalesqueexlstanactuarmenteenelmercado en la que se pueda 
lograrlaautomatrzaclOnparclaJdeestosprocesos. 

Desarrollo: 

SedesarrOllarllnlos Siguientes temas: 

Interés Simple 

Descuento Bancarto 

Interés Compuesto 

Anualidades 

DepreclaclOn 

Amonrzación 

Bonos 

Pagos Parciales 

El último tema es la Integración de todos los ejemplos utilizando una hoja decélculo, 



1. INTERES SIMPLE 
1.1 Oeflnlclonoe 

~ill 

lnleréa Simple. 

Se dice que dos tasas anuales de Interés con diferentes periodos de converslOn 
son eqUfvalentes stproducen el mismo Interés compuesto al final de un año. 

Tasa real: La tasa efectiva de lnlerés es la que realmente actúa sobre el cap/tal de la 
operaciOn financiera. 

Tasa electiva anual: tasad e Interés electlvamente ganada en un ano. 

Tasanomirn;J: La tasa nominal puede ser igual o distinta de la tasa electiva y esto 
solo depende de las condiciones convenidas para la operación. La tasa convemda para 
una operación financiera es su tasa nominal. 

Cuando el Interés es convertible más de una vez en un a~o. la tasa anual dada se 
conoce como tasa nominal anual. 

1 1 2 OescumuuD.l 
Se le denomina descuento a la dllerenc;la enJre el Importe nominal de una cantidad a 

pagaren el luturo y su valor actual y tamblón a la operación docalculardiChadifcrencla. 

Es una reducciOn sobre el valor de lactura, por pago dentro do un periodo 
determinado. 

Es la diferencia entre el valor nominal y el valor que se recibe, en el momento de 
descontar el pagarú. 

llLC.ru2ilallCJ. 
Es la cantidad por Ja quo se va a calcular el Interés, en otras palabras es al dinero o 

la suma prestada o invertida. 

:Ll.A...M001QJS1 
El monto es el valor acumulado del capital agregados los ii11ereses devengados, 

es decir el monto es igual al capital mas los intereses 

lli Tiempo 111 
Tiempo exacto: Es el número exacJo de dlas, tal como se encuentran en el 

calendario. 

Tiempo aproximado Es en el que suponemos que todos los meses tienen 30 
dlas y el año es de 360dlas 



Interés Simple. 

J..JJiJatere~rQID_a.n_o_;i_eU!lllie~ 

El interés ordinarto es en el cuál Ja razón del tiempo tiene como denominador 360 
dlas. 

1 
Numero df! Ofaa 

• 300 

El Interés exacto es en el cual la razón del tiempo tiene como denominador 365 
dlas. 

1 
Numero de oras 

• 365 

1.2 Célculo del Interés &Imple 

1 2 1 El lnteres.sLmple_ e~ 
"El pago que se hace por el uso de dinero que se obtiene prestado, o a crédito. El 

pago esta en función del to.nto por ciento (tasa o tipo) que se cobra, y del tiempo 
duranteel cuál se calcula el lnteres. La suma que se presta, o el Impone del crédito. se 
llama caplial Los cen1ésimos del capital, que generalmente se expresan en tantos por 
ciento. son el tipo o la tasa ae Interés. A la suma del capital mas el interés se llama 
monto" 1 

El interés simple se usa principalmente en deudas a cono plazo. de un año o 
menos. el iíltcrós se calcula sólo sobre el impone que se debe 

122 FounuJ@Q 

------·--------
1 • Cit 

Interés= ¡capital) (lasa) (llempol 

-----------·--------------· 
Monto = Capital + Interés 

1 Curt15 8. Anhut 
Marama11cas de la contab1hdad (Pag 195) 
Ed BancayComomodeMéxico. OF. 
Afio 1947. E$tlldos Urndos de NorteAménca 



lnler~e Simple. 

4 
La tasa y el tiempo siempre tienen que utilizar la misma unidad de tiempo, pueden 

ser dlas. semanas. meses o años. 

12.~\~ 
a) Calcular el Interés Simple 

Se pidiO prestado $12,000 por 5 meses y se le cargo un interés del 9% anual. 

e= 12.000 

1 = g•·. anual 

t = 5 meses 

1 =Clt 

1 = (12.000) ( 09) (5112) 

1 = (12,000) ( 09) (416666666) = 450 

El cargo por Intereses es de $450 

Al finalizar los 9 meses tendrA que liquidar$12.450. 

El mismo ejemplo antenorcon diferentes valores: 

e= 34.000 

1=17º• anual 

t = 16 meses 

1 aClt 

1 = (34,000) (171 (16/121 

1 = (34.000) (.17) (1 51 = 6,670 

El cargo por intereses es de $8.670 

Al finalizar los 18meses tendrA que liquidar $42,67 

blCalcular la tasa 

Existe una deuda de$ 520 se liqu1dO al finalizar 6meses conunacantldadadlclonal 
de $27 04 por intereses. ¿Cual es la tasa de interés? 

1=$2704 

C=S520 

t = 6meses 



1 =Clt 

27.04 = ¡520) lil ¡6 meses) 

27.04 = (520) (1) (6/12) 

27.04 = (520) (1) ( 5) 

~=.104 
1=10.4 % 

• El mismo e¡emplo antenor con diferentes valores 

c = 1,500 

t = 3meses 

1 = 54.08 

1 =? 

1 cClt 

54.08 = (1,500) (11 (3 meses) 

54.08 = (1,500) (i) (3112) 

54.08 = (1,500) (i) ( 25) 

54.08 = 375 

~~= .1442 

1=14.42 ~-

el Calcular el tiempo 

Interés Simple. 

Una persona pid10 prestado$ 37.500 y lo liquidó con un cheque por el impone de 
$42,500 Sí la tasa ae 1nlerés fue de 2 5°0 ¿Cuanto tiempo tuvo prestado el dinero? 

1 =? 

e = 37.500 

1~25°0 

t =? 



s = 42.500 

l•S·C 

1 = 42,500 • 37.500 = $5,000 

1-c11 

5,000 = (37,500) (2.5%) (ti 

5,000 = (37,500) (.025) 

5,000 = 937.5 

g3'7il = 5.3 t 

- El mismo ejemplo anter1orcon diferentes valores 

e= 750 

1=7% 

t=? 

s = 870 

1 =? 

1 =S .C 

1=870-750=120 

1 =Clt 

120 = 1750) (7'ó) (tl 

120 = (750) (.07) (t) 

120 = 52.5 

~~=228t 
dl Calcularelcapltal 

lnter6• Simple. 

¿Cuánto se tomo prestado si el interés es de $30, la tasa es de 6'ó y el tiempo es 
de 3 meses? 

1 =30 

C=? 

t = 3meses 

1 :Clt 



30 = (C) (6%) (3 meses) 

30 = (C) (.06) (3112) 

30 = (C) (.06) (.25) 

30 = .015 

~=2,000 
-El mismo ejemplo antenorcondllerentes valores 

1=150 

C=? 

1=16% 

t = 6mes's 

l•Clt 

150 = (C) (16%) (6 meses) 

150 = (C) (.18) (6112) 

150 = .09 

~= 1.667 

1.3 Interés ordinario y exac1o 

1.ll...Qel~ 

lnt•r4• Simple. 

7 

Cuando el periodo de un préstamo es en dlas, en el cuál debemos utlllzar 360 
dlns SI os ordinar.o y 365dlas Si e~ exacto en la frax!ón del tiempo. 

Cuando en un problema no especifica el tipo de Interés vamos a utilizar el tiempo 
ordlnarto. 

1..3.2..~ 
a) Calcular el lnterésordlnarto y simple do $420, auna tasa de 15%por 50 dlas 

Interés ordlnarto. 

1 =Clt 

1 = (420) (15%) (50 dlas) 

1 = (420) (.15) (50/360) 

1 = (420) (.15) (.13666) 

1=$6.74 



Interés exacto 

I=? 

C=$420 

1=15% 

t = 50dlas 

1 =Clt 

1 = (420) (15%) (50 dlas) 

1 = (420) (.15) (50/365) 

1 = (420) (.15) (.13698) 

1=$8.63 

fntcr6• Simple. 

8 

b) Calcular el Interés exacto y ordlnar1o de un préstamo de$ 530, que fue realizado 
el 30de agosto de 1991 y la fecha de vencimiento es el 3 de noviembre de 1991, y la 
tasa de Interés es de 12%. 

Interés ordinar1o 

1 =? 

c = $530 

1=12"4 

t = 96dlas 

1 =Clt 

1 = (530) (12%) (96 dlas) 

1 = (530) (.12) (96tJ60) 

1 = (530) (.12) (.26666) 

1=$16.95 

Interés exacto 

1 = (530) (12%) (96 dlas) 

1 = (530) (.12) (961365) 

1 = (530) (.12) (.26301) 

1 = $16.72 

e) Calcular el valor de vencimiento exacto y ordinano, de una persona que prestó S 
700 el S de noviembre de 1991. con Intereses del 12%, esta deuda se debe liquidar el 
18de diciembre de 1991 ¿ Cu&ntodlnero se va a recibir en la fecha de vencimiento? 



Interés ordlnar1o 

s .. c+1 
1 .. ctt 
1B1 

e= 100 

1=12% 

t = 40dlas 

1 = (700) (40 dlas) (12%) 

1 = (700) (40/360) (.12) 

1 = (700) (.11111) (.12) 

1=$9.33 

s = 700 + 9.33 = 709.33 

Interés exacto 

l = (700) (12%) (40 dlas) 

1 = (700) (.12) (401365) 

1 = (700) (.12) (.10958) 

1=$9.20 

s = 700 + 9.20 = 709.20 

lnterts Simple. 

g 

d l Existe una deUda de $ 540, con Intereses del 6% que se llquldO con un Cheque 

de $590, ¿ PórcuantoUempo (exacto y ordlnar1o) se debió la deuda 1 

Interés ordlnar1o 

l=S·C 

1=590-540=50 

1=50 

e= 540 

1=8% 

I= 1 

50 = (540) (6%) (1/360) 

50 = (540) (.06) (l/360) 

50 = .12 



~=417dlas 
Interés exacto 

so = (5401 (8%) (t/365) 

so = (540) ( 08) (t/365) 

50=.11835 

11~ = 422 dlas 

1.4 Valor actual o presente: 

1.4.1JJfil!n!QiQI} 

lnter~a Símple. 

10 

·El valor actual de una deuda, con vencimiento en fecha futura. sin Intereses, es la 

cantidad que debe invertirse ahora para que prOduzca el monto especificado al final del 
perlOdo.· 2 

·Una deuda que incluya intereses tiene dos valores, uno en al dla en que se tomó 

prestado el dinero y un valor mayor en el dla en que se liquida.'' 

-----¡ 
______ I 

l 1 s"' e< 1 + it > 
·---·------·~. ·~---------

.U.Z.....EJ.emp1os 
a)Calcu:arel valor presente. al 7°. de interés simple de S 1 800 con vencimiento 

en 8 meses 

s = 1,800 

t = B meses 

c .. r~lf 

2 Curtis B Arthur. 
f'\llatemát1c.asdelacont..'lb1hd..td 1Pag 1104) 
Ed S.-.nca y Comerao de MéJ(IOO, O F. 
Ano 1947. Estados Unidos de Non e América 

3 Highia11d H Esther y Sosenbaum S Aoberta 
Matemáticas Fwranoeras ~ Pag I 244) 
Ed Prentice Hall. Hisp._,noamenca S A 
Afio 1967. Estados Unidos de Norte Aménca. 



Interés Simple. 

11 
1800 

e = 'ftT0'7\Wf21 
1800 

e = r+f.07lfD6666l 

C=~ 
e= 1719.76 es el valor presente 

b) Calcular el valor presente al 13%de Interés Simple, de $4,500 con vencimiento 
en 11 meses. 

s = 4,500 

1=13% 

t = 11 meses 
4500 

C=1+(~fl7f2) 
4 500 

e = 1+f.l3lr!ll606J 
4500 

e =rrf!mí 
e= 4020 87 E5 el valor presente 

el Una persona hizo un préstamo a SO di as con un Interés al 11 %, y se lo llQuldar&n 

con un cheque por $1,500. ¿CuAI fud el capital? 

S =C ( 1+11) 

1,500=e11+111%) ¡50dlas) J 

1.500=e11+1.11¡ 150/360¡ J 

1.500=e11 + 111¡ ¡.13868) J 

1,500=CI 1 + 01527] 

1,500 = e 11 01521¡ 

tii~=1.4n 
El capital fué de $1.4n 

di Calcular el valor presente de 1,750 con un vencimiento a 8 meses. SI se paga 
un interés al 7• •. 

s.c( 1 +111 



1,750 =e ( 1 + t7%l (6 meses¡ J 

1.750 = e 1 1 + t 071 181121 ¡ 
1.750 =e 1 1 + t.011 1666661 ¡ 
1,750 =et 1 + .046666 1 

1.750 = e t1.04666J 

~=1,672 
El capital tué de $1.672 

lnter~• Simple. 

12 



Deecuento Bancario. 

2. DESCUENTO BANCARIO 
2.1 OellnlclOn: 

13 

DaSda bempos muy lejanos se ha Implantado la costumbre de cObrar Intereses 
por adelantado sobre el valor de los pagarés calculéndolos sobre el valor anotado en 
dichos documentos. 

El descuento bancarto eg el que se utiliza en todas las operaciones comerciales. 

En el caso de pagaré con descuento simple, el valor nominal y el valor al 
vencimiento son iguales. Al Importe del Interés cargado se le conoce como el descuento 
bancario o sólo el descuento. El Importe de dinero que recibe el prestata110 se conoce 
como el producto, que se detennina rebajando eJ descuento del valor nominal ( valnr de 
vencimiento) del documento. 

2.2 Formularlo 
Importe del descuento= (valor al vencimiento) (tasa de descuento) (tiempo) 

D•Sdt J 
~-----

Producto= valor al vencimiento· Importe del descuento 

P • 9 • D 

2.3 Ejem ples 
a) Cálculo del importe y producto de descuenlo 

Una persona pidió un préstamo bancarto por $1,750. se descuenta al 13% por 3 
meses. Importe del descuento 

OaSdt 

o= (1,750) (13%) (3 meses) 

o= (1,750) (.13) (3112) 

o= (1.750) (.13) (25) 

o=$ 56.87 

Producto 

P=S·D 

p = 1750. 5687 

p = $ 1,693.13 



Descuenlo Bancano. 

14 
b¡ Calcular el Producto de descuento 

El dueño de una fábnca de ropa. decid10 que necesitaba solicitar un préstamo 
bancario de $25,000, durante 4 meses se Jo solicito a su banco y Je concediO el 
préstamo a una tasa del 3~. ¿Cuánto rec1biO el propietano? 

D=Sdt 

D = (25.000) (3°.) t4 meses¡ 

o= (25,000) ( 03) (4112) 

D = (25.0001 ( CKll ( 333331 

D= 250 

P=S-0 

p = 25,000 • 250 

p = 24,750 

El propietario recibiO $ 24,750 

c¡ Ca/cu lar el Saldo 

Calcular el saldo. que se cargo un descuento de$ 38, por un préstamo bancario a 
50 dlas. Si la tasa de descuento lué del 8º• 

D=Sdt 

38 = ¡S) (8°,) (50 d1as) 

38 = tSI ( 08) t501360) 

38 = (Si (.08) (.13888) 

38 =(Si (.011111 

Ji81r = 3,420 

El prestatano liquidará 3.420 al vencimiento del préstamo 

Y el prestatano recibirá 

P=S-0 

p = 3420 ·38 

p = $ 3.382 



Descuento B&ncario. 

15 
d) Tasa de descuento 

El señor Pérez pidió un préstamo de $ 5,000 por tres meses, el producto lué de 

$ 4,800, justo lo que él necesitaba. ¿Cuál es la tasa de descuento? 

D=Sdt 

200 = (5,000) (d) (3 meses) 

200 = (5.000) (dl (3/12) 

200 = (5,000) td) (.25) 

200 = (d) (1,250) 

i~-= 16 

d = 16% 



lntrr~s Compuesto. 
-------------------- --··-----~-- -------~·-----------

3. INTERES COMPUESTO 
3.1 Definiciones 

::HJ.J!l!er~!Ll<Q!!l~Q; 
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• El interés compuesto se usa pnnc1palmente para los depósitos en los bancos y 
en las asociaciones de préstamos y ahorros Estas empresas ut1l1zan el dinero 

deposilaao para hacer prústamos a personas individuales y negocios Cuando se 
deposita el dinero en un banco. el depositante esté prestando dinero al banco. con 

frecuencia por un tiempo indefinido. con el fin de ganar intereses Est~ invirtiendo su 
dinero·• 

El interés compuesto se utiliza en aquellas transacciones qu~ abarcan un periodo 

largo 

"Ain!ervalosestablecidos. el interés vencido es agregado al capital (por e1emplo, 

en las cuentas de ahorro! En este caso. se dice que el interés es capitalizable, o 

convertible en capital y, en consecuencia. también gana interés"' 

El interés compuesto se Dasa en el interés simple 

En la práctica, el interés compuesto se calcula mediante tablas o mediante 

computadoras 

;u.a.MQQJQJ.Q1ªL: 
Es ta suma final a la terminación ael plazo 

3.13 E'er•QdO.;lecapl!al1zac1on 
Es et intervalo regular estab'ec1do. por el cu~! se calcula el interés y después se 

añade alcap11a1 

;J.L~<1.11om1n¡¡J. 

Por e1emplc. si un depósito gana el 100• compuesto en forma mensual, la tasa 
nominal es ae el 100. anual 

' Htgh\and H. Et>!her y Sosenbaum S Roberta 
MatemáttcasFmanoeras(Pag 1340) 
Ed. Prenuce HaU. H1spanoamsnca S A 
Ai"lo 1987, fa;tados Unidos de Norte Aménca. 

:iAyrflsFrank 
Toorla y Problema&de Ma1emAticasFlnanoeras(Pag 163) 
Ed Me Oraw·Hlllde México 
AOO 1971, Es.tado& Unidos de Norte Amenca. 
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3.2 Form,,_,uo::la,,,r_,,10,,___ ___________________ _ 

Te.ea de lnterf:a nominal 
lnterea por periodo - 'de perfodos de capitalización {1 ano) 

9 • (1t1)" 

Número total de periodos de capitallzaclOn (n) (número de periodos de 

cap;taiizacíOn en un año) (número de años) 

3.3 EJemploe 
Calcular el ínterés por periodo (i) y el número de periodos de capitalización (n). 

a) 7%compuesto en fonna anual para 10años 

1 = 7/1 

í=7% 

n = (1) (10) 

n = 10 periodos 

b) 9~;. capitalizable mensualmente por 5 años 

j =9/12 

1=314•¡, 

n = (12l (5l 

n = 60 periodos 

e) 1 ~·capitalizable en lonna trimestral en 7 años 

1 = 1214º• 

i=3% 

n = (4) (7) 

n = 28perlodo 

dl 14~• capitalizable en fonna mensual por 3112 

1=14/12 

j = 716~. 

n = (12) (3 112) 

n = (12) (712) 

n = 8412 

n = 42 periodos 
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3.4 La utlllzaclOn de la tabla 111 

Cuando se han de10nninado los valores de la tasa por periodo 111 y el numero de 

periodos (n). se localiza en la tabla# 1 

Para comprender el uso de la tabla # 1, vamos a especificar un ejemplo a 

continuación. 

un capital de$ 2.500 al 8% capitalizable en fonna tnmestral por 1 ano. 

Paso# 1 Calcular 11) y (n) 

i = 814 

1 = 2"• 

n = (4) (1) 

n = 4 periodos 

Paso # 2 Buscar en la tabla # 1 

Localizamos el 2". en los encabezados de las COiumnas. y el periodo que se 

encuentra en la columna de (nl que es el 4. localizamos el importe que es de 
1 08243216 

Paso# 3 Calcular el importe compuesto 

Importe compueoto~capltal)(valor do la tablo# 1) 

Importe compueslo = 12 5001 11 00243216) 

Importe compuesto = $ 2,706.08 

Paso# 4 Calcular el interés compuesio 

lnterée compuesto= Importe compuesto - capital original 

Interés compuesto = 2.706 08 • 2.500 

Interés compuesto = 206 08 

Ejemplos 

a) Calcular el importe compuesto y el interés compuesto con un capital de $3.500. 

al 4°. capitalizable en tonna mensual durante 1 año 

i =4/12 

i = 113~. 



n = 112¡ (1) 

n = 12 periodos 

valor en la tabla N 1. es de 1.04074154 

Importe compueeto =(capital) (valor de la tabla #1) 

Importe compuesto = (3,500) (1.04074154) 

Importe compuesto = $3,642.60 

interés compuesto = 1mporie compues1o -capital 

interés compuesto = 3.642 60 -3,500 

interés compuesto= $142 6 

tnteré• Compueato. 
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b) Calcular el importe compuesto y el interés compuesto sobre $4,800 al 12% 
capitalizable en 101ma tr1mestral después de 2112 años. 

i = 12/4 

n = (4) (2 112) 

n = (4) (512) 

n = 2012 

valor de la tabla # 1, es de 1.3439138 

n = 10 periodos 

Importe compue&to =(cnpltal)(valor de la tabla # 1) 

Importe compuesto= (4.800) (1.34391638) 

Importe compuesto = $6.450.80 

Interés compuesto= Importe compues1o - capital 

lnteres compuesto = 6.450.80 - 4.800 

Interés compuesto = S1,650 80 

c) Calcular el importe compuesto y el interés compuesto s1 se depositan $5.000 al 
S•• por 14 años con intereses capitalizables en fo1ma semestral. 

I= 5/2 

1=21/2', 

n = 121 (141 

n = 28 periodos 
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valor de la tabla es de 1.99649502 

Impone compuesto =(capltalXvolor de la tabla /1 1) 

Importe compuesto = (5,0001 11 996495021 

Importe compuesto = $9.982.48 

Interés compuesto =Importe compuesto - capital 

Interés compuesto = 9,98248 - 5.000 

Interés compuesto= S 4.982.48 

3.5 Cambios de Ja toso durante el periodo 
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Cuando cambra la tasa. el problema se puede solccronar de la mrsma forma que 
antes, excepto que ahora se drvrde en partes y se trata como un problema por 
separado cada vez que se prOduce un cambro 

liLJ;Jfil!ip!Q 
En un banco se invrrtreron $7.000 por 5 años Cuando se reairzo el deposrto, el 

banco estabJ pagando el 7°.caprtalrzable en lom1a trimestral 

Después de 3 años la tasa cambió al 7°.caprtalizable en forma mensual. Calcular 
el interés y e/importe compuesto al frnalizarlos 5 años. 

Paso 111 

$7.000 invertidos por 3 años al 7°• capitalizable en forma trimestral 

1=714 

1=1 3/4 

n =(31 ¡4) 

n = 12 perlados 

valor de la tabla# 1 es de 1 23143931 

Importe compuesto = (7.000) 11 23143931) 

Importe compuesto = $8,620 08 

Paso 112 

$8.620.08 invertidos por 2 años al 7°. capitalizable en forma mensual. 

i = 7112 

n = ¡12) (21 
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n = 24 periodos 

valor en la tabla /11 es de 1.14980606 

Importe compuesto = (6,620) (1.14980606) 

Importe compuesto = $9,911.32 

Interés compuesto= Importo compuesto - capital original 

Interés compuesto= 9,911.32 - 7,000 

Interés compuesto = $2,911.32 

3.6 Depósito adicional realizado durante el periodo. 
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Cada vez que se realiza un deposito, tiene que ser añadido al Importe compuesto 

al momento del depOS1to para obtener el nuevo capital. 

El Interés es el importe final menos el capital original más cualquier deposito 
rea11zadodurante el periodo 

MJ __ J~JerrwJQ 
El 1 de enero de 1967 se efectuó un deposito de $1.500 en un banco que 

pagaba el 5% de interés capitalizable en fonna trimestral. El 1 de enero de 1989 se 

rea/Izo un deposito adicional de $500 en la misma cuenta. Cuál sera el saldo en la cuenta 
el 1 de enero de 19917 

Paso /11. 

$1,500 al 5°• capitalizable en fonna trimestral por 2 años desde el 1 de enero de 
1967 al 1 de enero de 1989. 

i=S/4 

I= 11/4 

n = (4) (2) 

n = 8 periodos 

valor de la tabla /11 es de 1.10448610 

Importa compuesto= (1.500) (1.10448610) 

Importe compuesto = $ 1.656.73 

El saldo en Ja cuenta más el depOslto de $500, es el capital para la segunda parte 
del problema 

1,656.73 + 500 = 2.156.73 



lnl•r6• Compue•lo. 

Paso 12. 

$2,156.73 al 5% capitalizable en fonna trimestral por 2 años desde el 1 de enero 
de 1989 al 1 de enero de 1991. 

1 =514 

1=1114 

n =(4) (3) 

n = 12 periodos 

valoren la tabla# 1 es de 1.10448610 

Importe compuesto= (2,15673) (1.10448610) 

Importe compuesto = $2,382.09 

lnt compuesto =(Importo compuesto) - (capital original + depO&llo) 

Interés compuesto= (2,382 09) (1,500 + 500) 

Interés compuesto = 2,382.09 · 2,000 

Interés compuesto = $382 08 

Nota. cuando n es mayor que la última partida de la tabla I 1 lo que se debe de 
hacer es dividir el problema en partos 

3.7 Tasa efectiva y Tnsa nominal 
Ln tasa electiva es la tasa de 1ntorés simple que darla el mismo rendimiento en 1 

año que la tasa compuesta y la tasa nominal es la tasa de Interés anual establecida sin 
tornar en cuanta la capltallz~clón 

3LLElen)ll(Q 
Calcularla tasa de interés electiva si la tasa nominal es de 12% capitalizable en 

fonnatrlmestral. 

1=1214 

1::::3% 

N=4 

Nota. para la tasa electiva N es el numero de periodos de capitalización en 1 año. 

valor de la tabla# 1 es de 1.12550881 

tasa efectiva= 112550881 • 1 

tasa efectiva= .1255 

tasa efectiva= 12.55% 
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3.8 Valor actual 

"El valor actual de una inversión a Interés compuesto tiene el mismo significado que 

el valor actual a interés simple. Es el capital lo que tiene que ser Invertido ahora a una 

determinada tasa para acumular has1a un importe determinado al final de un periodo 

delinldo."" 

Para calcular el valor actual es nocesarlocamblarla tabla H1 por la tabla# 2 

Valor ac1Ual"'lmporto compuesto)(vnlor de la tablo #2) 1=-- --=-~-~_v~~-~)_~ ~--==-== 
~l.!l!Il.Jl!9Á 

a) ¿Qué suma tiene que invertirse ahora al 1~. cap1tal1zable en forma mensual 

para convert1r;e en $15,000en 7 años? ¿Cuánto interés se habra pagado? 

1=12112 

ie:1% 

n = (12) (7) 

n = 84 periodos 

valor de la tabla /1 2 es de .43351547 

valor aciual =(Importe compuesto) (tabla 11 2) 

valor actual= 115.00011.43351547) 

valor actual= $6.502.73 

Interés compuesto = !r.ipvrte compuesto. valor actual 

Interés compues1o = 15,000 - 6,502.73 

Interés compuesto = $8,497. 26 

b) El señor Pérez quiere 1nvert1r $8.000 para su hijo que ahora tiene 10 años de 

edad y él desearla que el lande estuviera disponible para cuando cumpla 25 años. Se 

decide por una inversión que paga el 7•. cap1tal1zable en forma semestral, ¿Cuanto 

tiene que ser el importe del depósito? ¿Cuánto de los $8 000 finalesrepressntarán 
intereses? 

G Highl.and H E6ther y So&enbaum S Roberta 
Matemátkas Financieras (Pag I 351.J) 
Ed Prentice Hall H1spanoamanca S. A 
Ai"lo 1967. Etttados Unidos de Non:e Aménca 
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i = 712 

I= 31/2 

n = (2) (15) 

n = 30 periodos 

valor de la tabla # 2 es de .35627841 

valor actual = (Importe compuesto) (tabla # 2) 

valor actual= (6.000) ( 35627841) 

valor actual= $2,650.22 

Interés compuesto= Importe compuesto • valor actual 

lr.terés compuesto = 6,000 · 2.850 22 

Interés compuesto= $5.149 76 

24 

Un deposito de $2.850 22 al 7•. capitalizable en forma semestral produciré 
$8,000 después de 15 años. De éstos. $5.149.78 seran intereses. 
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4. ANUALIDADES 

4.1 Introducción 
Se usa la palabra de anualidad por costumbre que tiene su origen en las 

anualidades contingentes, en las que Interviene la probabllldad anual de vida de las 
personas. 

Las anualidades las conocemos mejor por sus nombres especificas como por 
e¡emplo: la renta. sueldos. pagos de seguro social, pagos de plazos, pagos de 
hipoteca, primas de seguro de vida e~c. Todas estas anualidades lo que tienen en 
común es que se hace una serle de pagos, por lo general Iguales, a lnterv alas regulares. 

La anualidad puede durar un tiempo definido o puede ser Indefinido. 

Los pagos se puoden 11acer al Inicio de cada parlado o al final 

El periodo decapltallzaclón del Interés y el periodo de pagos pueden ser Iguales 
o diferentes. 

4.2 Definiciones 

!l.2..1-AnYi!!JruKl; 
Es una serie de pagos, por lo general Iguales, hechos en forma per16dica. 

~¡¡; 

Es una anualidad en la cual los pagos pr1nciplan y term;nan en lechas fijas. 

~ª-Atll!illi®~~ 
es aquella en la cual los pagos son electuados al !lnal de cada Intervalo de pago, 

es decir, que el pr1rner pago se hace al final del pr1mer Intervalo de pago, el segundo al 
final ciol segundo Intervalo de pago y. as! sucesivamente. 

~!dad antie1padg_ 
"Es una sucesión de pagos o rentas que se efectúan o vencen. al principio del 

periodo de pago." 1 

7F ... - ·JOovidenl.mcoyán 
Mal.· :~•icasF\nllndora;(Pag I 157) 
Ed Mac.Graw·HilldeMéx1co. 
Arlo 1990. Colombia 
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'12-~J.Jillid_füj_¡l~JiQ¡i~ 

"Es una anualidad cuyo plazo comienza después de transcurrido un intervalo de 
tiempo." • 

'1.ZJi fü[!!Q; 
"El valor de cada pago penó<i1co recibe e1 nombre de renta"• 

42.I.Ren!aanuaL 
La suma de los pagos hoct1os en un año 

12JU:>Jazo_ 
Duración de la anualidad 

1.2iLimRorle" 
Valor final al término del plazo. la suma de todos los pagos y el interés compuesto 

ganado 

~I)Q9Q; 

El tiempo que se fi1a entre dos pagos sucesivos es el perlOdo de pago y el frnal 
delultrmo 

4 2 11 Tasa_ct~llilll!l\leL~~"-: 
El tipo de interés que se fija. 

4.2..12J.lal!lia~!Ui1L 
Valer al 1nic10 del plazo de una anualidad cuando se hacen los pagos a partir de ella. 

ltPortus Govlden Uncoyán 
MatemátiCRSFinanoeras(Pag I 173) 
Ed Mac Graw·H1llde México 
Ario 1990. Colombia 

fl H1gh1and H. EGther y Sosenbaum S Roberta 
Matemáticas Financi,,ras (Pag I 396) 
Ed Prenuc-e Han H11;pan0c1menca S A 
Ai'l') 1987. Et.tados Unido& de Notte Aménca 
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Anualidad en la cual se nacen Jos pagos al 11na1 del periodo, los periodos de 

conversión de lnJereses y el Intervalo de pagos son Jos mismos y existen fecnas 
definidas para el Inicio y el término de Jos pagos. 

4.3 Formularlo 
Importe de una anualidad= (tamaño de cada pago) (valor según la tabla 113) 

¡---------------S-n-~~ (SFíl~------

Sn =se utiliza para el Importe de una anualidad paradlstlngulr1od91 importe Sen el 
lnJerés con1puosto 

A= es el pago per10dlco o renta. 

Sñll = Representa el Importe de una anualidad cuando la renta es $ 1 para 
diversos valores de (n) y do ¡I). 

4.4 Ejemplos 

a) En el banco del centro, el Sr. Martlnez, deposJTó $1,500 cada 6 meses en una 
cu en la que paga el 5% capltalizabla en forma semestral. 

EstosdepósJtos los realiza durante 7 a~os 

¿Cu~I es el Importe dela anua!ldad? 

¿Cuanto habrá depositado el sr. Martlnez? 

¿cuantos Intereses habra acumulado? 

El Importe de la anualidad es: 

1=5/2 % 

1=21/2% 

n = (2) (7) 

n = 14 periodos 

valor de la tabla I 3 es de 16.51695284 

Sn • (Renta) (valor de la tabla /1 3) 

Sn = (1,500) (1651895284) 

Sn = $24.nB42 

La cuenta del Sr. Martlnez tendrA $24,na 42después de 7 ailos. 

Habrá 14 depOsllos de $1,500 cada uno 



(14) (1,500) 

$21,000 

El Sr. Marttnez depositará $21,000 

Anualidadee. 

La diferencia entre et importe y et total depositado es et lnt&rés acumulado. 

Interés compuesto= Importe de ta anualidad • depóolto total 

Interés compuesto= 24,77EJ 42 - 21,000 

Interés compuesto = $3,778 42 

El Sr. Martlnez ganará $3,778.42 

28 

b) Con los mismos datos del problema antenor, resolver éslE:: problema con tos 
siguientes valores: 

el depósito es de $ 5.000 

cada 4meses 

en una cuenta que paga 4% cap¡talizablc en forma tr1mestral 

durante Sanos 

·) El Importe de la anualidad es de. 

1=4/4% 

1 = ,~. 
n = (4)(5) 

n = 20 periodos 

valor de la tabla# 3 es de 2201900399 

Sn = (renta) (valor do la tabla I 3) 

Sn = (5,000) (22.01900399) 

Sn = $110.095 

La cuenta tendrta $110,095 después de 5 años 

•) Habra 20 depOsiton de $5,000 

(20) (5,000) 

$100,000 

se depositaron un total de $100,000 

lnteréa compuesto= Importe de la anualidad • depóalto total 

Interés compuesto = 110,095 - 100.000 

Intereses $10,095 
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c) En 1968, el Sr. Francisco decldlO colocar $000 al año en una lnverston que 
pagaba el 7% capitalizable en fonna anual. para que después de 16 años habrla lo 
suficiente para la educaciOn superlorde su hijo. 

En 1966 las universidades cobrarán $5.000de colegiatura anualmente. 

1=711 % 

1 =7~. 

n = (1) (16) 

n = 16 periodos 

valor de la tabla /1 3 es de 33.99903251 

Sn =(renta) (valor de Ja tabla I 3) 

Sn = (000) (33.99903251) 

Sn = $27,199 

4 años de la educaclOn superior es de $20,000 

sobran $7, 199 los cuales los van a utilizar para un coche. 

lnt11rés compuesto= Importo de la anualidad - depósito total 

Interés compuesto= 27,193 • 14,400 

Interés compuosto = $12.799 

d) Cannellta quiere establecer un fondo que le haga posible retirarse antes de la 
edad detennlnada por el l.M s.s .. carmelita decide depositar $300, cada trtmestre al 
7º'• capitalizable en fonna trlrneslral. Ella deposita esta cantidad durante 10 años, pero 
luego ya no pudo seguir depositando, ¿(,'uánto tendrla para su retiro después de otros 
12 años y que panedel fondo representa Intereses? 

Este problema se va a dividir en dos panes· 

•)Una anualidad por 10 años 

$300 depositados cada tr1mestre 

i=7/4% 

i = 1 314°;. 

n = (4) (10) 



n = 40 periodos 

valor en la tabla /13 es de 57 23413390 

Sn =(renta) (valor de la tabla /1 3) 

Sn = (300) (57.23413390) 

Sn = $17,170.24 

•) Interés compuesto 

El Importe de la anualidad (Sn) es el capital 

1=714% 

1=1314% 

n = (4) (12l 

n = 48 periodos 

valor de la tabla I 3, es de 2 29959872 

Importe compuesto =(capital) (Valor de la tabla /1 1) 

Importe compues1o = (17.17024) (2.2995S872) 

Importe compues1o = $ 39, 484 66 

El saldo final de la cuenta al finalizar los 22 años serla de $39,319. 

Interés compue81o = Importe de la anualidad ·depósito total 

Interés compuesto = 39,484.66 - 12,000 

lnlerés compuesto = 27,454.66 

4.5 Valor actual de una anualidad 

4 5 1 DeflniclOa 
Se pueden pagar rentas de una anualidad. con el valor mayor al inicio del plazo 

30 

' Las anualidades oe jubilación sen las de es1e tipo. Se crna un fondo durante un 
periodo de vartos ai\os y después al momento de la ¡ubtlaclón, la anualidad paga un 
impone fije a intervalos regulares. La suma requertda al itlieiodel plazo cuando comienzan 
los pagos es el valor actual de una anualidad." 10 

1 CI H1ghland H. fatthef y So~enbaum S. Roberta 
Materna.tices Financiera o {Pag I 379) 
Ed Prent1ce Hall. H1spanoamenca S.A. 
Ano 1907 E~tlldO& Unidoo de Norte ~mbrtca 
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~J2ZEQrlmú¡\ 

Valor actual de una anualidad (An) = (lamaño de cada pago) {valor de la tabla H 4) 

An • (R) (a lllt) 

ª1111-~.'.'. 1 

An =valor actual de una anualidad 

R =es la renta o pago pe~ódlco 

a l'fll=eselvalor actual de la anualidad cuando la rentaesde$1. 

!!il...ElempJQs 
a)¿ Cúal es el valor actual de una deuda si paga $5,CXlO al final de cada semestre 

durante 6 años y el interés es al 12% capitalizable en forma semestral? 

1::: 1212 ~.o 

1=6% 

n = (2) (6) 

n = 16 perle.dos 

valor de la tabla /1 4 os de 10.10569527 

Valor nr:tunl (/In)= (ronta) (V!!lor do la tabla I 4) 

An = (500) (10.10569527') 

An = $5,052.94 

et valor actual de la anualidad es de $5,052.94 

El Importe pagaao fué de $500 semestralmente por 6 años 

Importe pagado = (500) (16) 

Importe pagado = $6,CXlO 

Interés compuesto a Importe pagado ·valor actual 

Interés compuesto = 6,CXlO • 5,052.94 

Interés compuesto = $2,947.06 
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bl La Sra. Betty hizo un regalo para un orfanatorio en el cual va establecer una 

cantidad de $1.500 al año durante 15 años. el dinero se 1nvirt10 al 7% capitalizable 
anualmente. 

¿Cual fue la cantidad que donó la Sra Betty? 

¿Cuanto del total dado. corresponderán a intereses? 

El rondo se pagará de un fondo ex1;tente. se requiere el valor actual. 

1=7/1 % 

1=7% 

n=(1)(15) 

n = 15 periodos 

Valor de ra tabla I 4 es de 9.10791401 

Valor actual (An) = (ronta) (Valor do le table /1 4) 

An = (1.500) (S.10791401) 

An = $13,661.87 

Interés =Importe pagado· valor actuar 

Importe pagado = t 1,500) ( 15) 

Importe pagado = $22,500 

Interés = 22.500 • 13.661 87 

Intereses= $6,83813 

La cantidad que dono la Sra. Betty fué de $13.661.67 

$8,638.13 fue de intereses. 

e) El Sr. Vicente decidió comprar un automóvil usado y el distribuidor le orrecló un 

pagolnlcialde $2,500 y 30 paqos mensuales de $200 cada uno. ¿Cuál es el efectivo 

equivalente de esta orerta si el dinero tiene como valor el 7~·. capltallzable en fomia 
mensual? 

El efectivo es el equivalente al valor actual de la anualidad ara tasa de interés dada 
más el pago1nic1al 

1=7/12% 

n = 30 periodos 

valor de la tabla # 4 es de 27.44846702 

Valor actual (An) =(renta) (Valor do la tabla 11 4) 



An = (200) {27.44646702) 

An = $5,489.69 

Electivo equivalente= 5,489.69 + 2,500 

Electivo equivalente= 7,969.69 

4.6 Renta. Valor Actual 
La renta es un pago periódico 

Anu•fidades. 
---------+--
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Se ameniza un préstamo si, tanto el capital como el Interés, se liquidan mediante 
una serie de pagos periódicos igualos 

La amonlzacion de una deuda a largo plazo es la serie de pagos que se realizan en 
una hipoteca de una casa que con lrecuenc1a se exr1enden hasta 250 30años. 

Renta • (valor aclual) (valor de 11 tabla I 5) 

4 6 2 ElemOlos 
A) Vamos a hablar sobre una hipoteca a largo plazo, una segunda hipoteca a 4 

a~os con Intereses del 18% anuales. El Impone de la hipoteca es de $15,000. 

a) ¿Cuanto es el pago mensual? 

bi ¿Cual es el Impone total pagado? 

e) ¿Qué cantidad de Interés esta Incluido en los pagos? 

a) 

1=18/12 % 

1=11~. 

n = (12) (4) 

n = 48 perlOdos 

valor de la tabla# 5 es de .02937500 

Renta =(valor actual) (valor de la tabla /1 5) 

Renta = (15,000) {.02937500) 

Renta = $440.62 

La hipoteca se amomzara median le pagos mensuales de $440 62 dura ni e 4 años 



b) 

Total pagado "(renta) (número de pagos) 

Total de pago= (440.62) (48) 

Total de pago= $21,150 

c) 

Interés" Total pagado • préstamo original 

Interés= 21,150 - 15,000 

Interés = $6, 150 

Aooddadee. 

B) El Sr. Rolando vendió una propiedad en $67,000. Se realizo un pago Inicial de 
$15,000 y el resto era a pagar en plazos semestra!mente Iguales, el primero de los 
cuales vencla en 6 meses después de la lecha de la venta. El Interés era del 17o/. 
capitalizable en lonna semestral y la deuda se debla amortizar en 5 años. 

Resolverlas siguientes preguntas: 

a) ¿CuAI es el pago semestral raquer1do? 

b) ¿CuAJ sera el Importe total de los pagos? 

c) ¿Cuantos Intereses se pagaran? 

d) ¿Cuill es el costo total de la propiedad? 

a) La deuda es do (67,000 - 15,000) $72,000 es el valor actual para la cual se 
debe detennlnar la renta. Como el prime• pago se vence después de 6 meses, es una 
anualidad ordinaria. 

1=17'2 % 

1 =8112% 

n = (2) t5) 

n = 10 periodos 

valor de la tabla 15 es de .15240771 

Renta "(valor &ctual) (valor de la tabla I 5) 

Renta~ (72.000) (.15240771) 

Renta = $10,973.35 

La deuda se liquidara en 5 años mediante plazos semestrales de $10,973.35 



b) Total pagado =(renta) (numero de pagos) 

Total pagado= (10.97335) (10) 

Total pagado = $109,733.5 

El Importe total de los pagos sera de $109,733.5 

e) lntereoea =total pegado· préstamo orlglnt1I 

Intereses = 109,733.5 • 67,000 

Intereses = $22,733.5 

Anualidadee. 

d) El costo total de la propiedad se determina sumando el pago Inicial al total 

pagado para amortizar el préstamo. 

Costo total = 15,000 + 109,733.5 

Costo total = $124,733.5 

El costo total de la propiedad es de $124,733.5 

4.7 Renta. Importe de la anualidad 

Una razon frecuente de las anualidades es establecer un fondo que tendré un valor 
determinado al final del plazo 

1 Aeolo • (Importe de la anualidad) (valor de Is l•bla 1 5 • T••• l 
1 de m_:: -~odQ .---J 

11 llli l·(lt<) -n 1 
·~~~~~~~~--' 

4 72 t;iemptos 

AJ ¿Cuanto se tiene que depositar cada 6 meses en una inversión que gane el 7% 

capitalizable en fonna semestral para tener $50,000 al final de 20 años? 

1=712% 

i = 3112°·· 

i = .035~co 

n = (2) (20) 

n = 40 periodos 

valor de la tabla H 5 es de .04662726 



Anualidedea. 
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Aanta =(Importe de la anualidad) (valor de la tabla /1 ~ - Tasa <le lnteroe 

para el periodo) 

Renta = (50.000) (.04682728 - .035) 

Renta = 150.000) (.011827228) 

Renta = $591.36 

Se tiene que depositar $591.36 cada año para tener 50,000 al finalizar los 20 años. 

8) Una compañia de fletes necesita reponer un camiOn de $70,000 después de 6 

años de uso. Tomando en cuenta la inllaclOn, el consejo de administraclOn decide 
establecer un fondo de amort1zac1on de $80,000 para reponer el equipo al final de su 

vida úlil 

Resolver las siguientes preguntas· 

a) ¿Cuánto tiene que depositar cada U1mestre en una cuenta que pague el 8~. 
cap1lal1zable en fonna tnmestral? 

b) ¿Cuánto será el in porte total de los depOsilos? 

c) ¿Cuántos intereses ganara el fondo de amo111zac10n? 

a) 

El importe de la anualidad es de $80,000 

1=8/4 % 

1 =2'10 

1 = .02 

n = !4) (6) 

n = 24 perlados 

valor de la tabla# 5 es de 05287110 

Renta =(Importe de la anualidad) (valor de la tabla 1 5 - Tasa de Interés 
para el período) 

Renla = (80.0001 1 05287110 - 021 

Renta= t80.000) 1 03287111 

Renla = $2.629 68 

La Cia. tendrla que depositar $2.629 68 cada trimestre para tener los $80,000. 
necesanos al ténn<no de los 6 anos 



b) 

Total de depósitos =(Renta) (nllmero de pagos) 

Total de depósitos = (2,629.68) (24) 

Total de depósitos = $63,112.32 

C) 

B Interés ganado se detennlna mediante una resta 

lntereaoa =Importe de la anualidad • total del depósito 

Intereses= 80,000 • 63,112.32 

Intereses = $16,M7.68 

4.8 Perpetuidad 

4 8 1 De!lnlclón 

AnuaUd1.dQ8. 
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"Es una anuahdad cuyo pago se Inicia en una fecha fija y continúa para siempre. 
Con la suposlclOn que una compa~la nunca quebrara, los dividendos sobre sus 
acciones preferentes pueden considerarse como una perpetuidad. Es claro que no se 
puede hablar del monto de la perpetuidad, sin embargo, tiene un valor presente 
de11nido' 11 

'---·-·-· !ru'._f]MJJ)!Q 
La empresa "El Gallo S.A". espera pagar $3.70 cada 6 meses, Indefinidamente, 

como dividendo sobre sus acciones preferentes, suponiendo un rendimiento de 8% 
convertible semestralmente, ¿cuAnto deberla estar dispuesto a pagar porcada accton? 

A = 3.70: 1 = 8% 

A=~ 
A= $46.25 

11 Ayreto Frank. 
Toorfa y Problemas de Matemáticas finanaeras(Pl\Q. I 156) 
Ed. Me. Graw-H1ll de México 
Al\o 1971, Efttados Unidos de Norte AménCR, 
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5. OEPRECIACION 

5.1 oennlclones 

~.J.J.lru¡~ 
Es el gasto relacionado con la dlstrtbuclón del costo de un activo de planta durante 

su vida útil. 

s.~~ll 
Las depreciaciones anuales se suman para obtener la depreciación total desde el 

momento de la compra hasta la fecha. 

~ 
Es el costo ortginal menos el valor de recuperación o de reventa en el mercado. 

S.1A-'LK!l!..iilll.e.stlIMd-ª 
Es la duración del servicio que la empresa espera recibir del activo. 

La vida útil se puede expresar en anos. en unidades de producción, millas. 
kilómetros etc. 

La vida utll de un edificio se prBSenta en anos. la de una mtlqulna se va expresar 
por unidades de producción, la de un camión por el número total de kilómetros. etc .. 

51 5 El valor r~ldual estimado IYillQUl!t~Qllill.Qr.® Jilll.l/.runfill1Q1 
También se la canece como valor de mercado. Es el valor en efectivo estimado 

del activo al final de su vida útil, una empresa puede estimar que la vida útil de una 
máquina será de 7 años. Después de ese tiempo la empresa espera vonder In mAquina 
como metal de desecho. El Importe que el negocio estima que pueda ootener por la 
mAqulna es el valor residual estimado. Al calcular la depreciación el valor residual 
estimado no se deprecia debido a que, la empresa espera recibir ese importe por la 
venta del activo. Se deprecia el costo total do un activo de planta sí estima que no tendra 
valor residual. Elcostodel activo de planta monos su valor residual estimado se conoce 
como el coste> de depreciación. 

ilUIDQr.mJj))IQS 
Es el costo ong1nal menos la depreciación acumulada. Representa el valor que aún 

tiene el equipo en los registros contables de la compaiila. El valor en libros no tiene 
relación alguna con el v alarde mercado 



5.2 Métodos para calcular la depreclaclOn 
Datos para realizar ladepreclaclOn con loscuatro métodos. 

Costo del camlon $ 82,000 

Valor resldual estimado $ 2,000 

Costo de depreclacion $80,000 

Depreciación. 

VldaútilestJmada 5 años 

Unidades de producción 200,000 unidades 

5 2 1 Método de linea recta ILfil 
A cada año de uso del activo se le asigna un Importe Igual de depreclacion. El 

costo de depreclaclOn se divide entre la vida útil en años para determinar el gasto anual 
porladepreclacton. 

Es el método mas senelllo de calcular y da como resultado el mismo Importe de 
depreclaclon para cada año que se posea el equipo 

El co&1o de depreciación se divide entro la vida útil en años para determinar el 
gasto anual pordepreclacton. 

Depreciacion anual en linea rcct1 • 
Co•to. Valor re•idual-¡ 

Vida ubl en m\oa 

LR• 
82 000-2000 

5 

LR•OO~ 

L R • 516,000 

S.2.lllllllat!e_t!.e¡ueciaci.OnenJJnearecta 

Perlo - ~lo del ~· de 1 Co•to Importe Oeprec. Valor en 
do Acti'Vo De rec. De rec. _J)~E.:._ Acumulada Nbroa Act. -- 5112,oOO- --- 82,000 -

t 1 (.20) (00,000) ·16,000 16,000 66,000 
2 (.20) (00,000) ·16,000 32,000 

1 

50,000 
3 

1 

(.20) (00,000) ·16,000 48,000 34.000 
(.20) (00,000) ·16,000 64,000 

1 10,000 

i (.20) (00.000) •16.000 00,000 1 2.000 

Valor de salvamento JI 



Depreciación. 

5.3 Método de unidades de producción (UPJ 
Se asigna un importe t1¡0 de deprec1ac1ón a cada unidad de producción tabncaoa 

por el activo de planta. El costo de depreciación se d1v1de entre la vida útil en unidades 
para determinar este importe. Este gasto de depreciación por unidad se multiplica por el 
numero de unidades producidas en cada periodo para calcular la depreciación de éste. 

1 Coalo • Valor ResiduaJ 
----~~~~~ni<l'Prod-= Vid~~L{Y~~~&_===-----' 

_______ u_P _=~~e: =--------
----- - ··--· _____ l_l__"._:;.:i. ______ ----------, 

u p - .4 

(.40) (:JQ,000) •12.000 12,000 rosm 
(.40) (20,!)J()) "8iJOO 20,000 62,000 

(.40) (30,000) -12,000 32,000 50,000 
(.40) (50,000) -20,000 52,000 30,000 
(.40) (71l,000) =28,000 1 80,000 2,000 

5.4 Método de doble saldo decreciente (OSO) 
Es un método de deprec1ac1ón acelerado cancela un importe rela!IVamente mayor 

del costo del acnvo cerca dellnic10 de su vida ut11. 

Ca1cú1a 1a aeorec1ac1ón anual rnu1t1pl1cando el valor en libros del activo por un 
porcenta1econstante que es dos veces la tabla de a~p•eciac1on en linea recta 

Secdicuia<.it-!a s1gwenle manera 

a1 St: ca1cL<lit :a :asa dci cepreciac1cn en /:nea recta En el ejemplo qua estamos 
res01v1erJdo t! oorcen!a¡e es del 2Qo., 



Depreciación, 
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b) La tasa en llnea recta se multiplica por 2 para calcular la tasa OSO. en este 
ejemplo es del 20%, la tasa del oso es (21 1201 ~ ~·. 

c) La tasa OSO se multiplica por el valor en libros del activo al Inicio del periodo 
(costo - depreclaclon acumulada). Al calcular la depreciación pcr el método OSO no se 
toma en cuenta el valor residual del activo excepto en el último año. 

TH• OSO • S ario. X 2 

r ... oso • t20 %1<21 

THa 030 • 40 % 

d) El lmpcne de la depreclaclOn en año final es el lmpcne necesarto para reducir el 
valor en libros del activo a su valor residual. 

-.Al principio no se toma en consideración el valor residual del activo. 

- La oepreclaclOn se calcula sobre e1 costo total del activo. 

-ElcAlculodelañolinalsecamb1a con el fin de 1:avar el valor en ilbrosdel activo al 
valorresldual 

Perlo :J Coalo del ! TaH; ] Valor en 1 Importe 1 Oeprec. J Valor en 
_<l.CL __Mj1'{o_~Q-i-~1bro'!_A_c.L.-º~f!!' ___ _l_i\cu.!'"!l•<!'!_lhbro~h_ 

1 1 $82,000 ll (.40) 1 (82.000) 1 -32,000 1 32,800 1 ::: 
2 (.40) (49,200) •

1 

-•9,680 
1 

52.480 1 29.520 

(.40) (29,520) -11.aoo 1 &4.289 ¡ 11,n2 
¡ (.40) , (17.712) ¡ -1.oss , n,313 ! 10,1521 

! (.40) 1 1 ~.627 1 611,000 ! 2,000 



Depreciación. 

5.5 Método de la suma de loa dlgltoa do loa anos (SDA) 
También es un método acelerado como DSD La depreciación se calcula 

multiplicando el costo de de preciaclón del activo por una función aritmética. 

El denominador del quebrado SDA es la suma de los dlgitos de los años. Para un 

activo a 5 años los dlgitos de los años son 1, 2, 3, 4, 5 y su suma es de 15. La suma de 

los años es el caso de un activo con una vida muy larga y se utiliza esta toimula: 

Suma de los dlgltos de los años 

1 

N (N+ly.! 

(S+ly.! 

El numerador del quebrado de SDA para el pnmer año de un activo a 5 años es 5. 

8 segundo año el numerador va a ser 4, y asl sucesivamente. 

Per1o ~ 
do 

3 

SDAo(Coato - Volot Ru) X Qillltoa d•JQ!~Q.! {el mayo!L__ 
->dcloa dtuitoa del Ano 

BOA • (82,000 • 2,000) X 1+2t3!.+5 

SDA • 80,000 X & • 26,6el! 

Costo del 1 Fracción ~Costo ¡ Importe i Oeprec, 
ActJvo -~~-- 09rec. Deprec. ) Acumulada 

$112,000 

1 (5 115) (80.000) 1 :.."6,667 ! 26,667 

i (4 115) 1 (00,000) ¡ "21,333 

1 
48.IJOO 

1 (3 115) 1 (00,000) 1 .... 1s.ooo 64,000 
1 (2 115) (00,000) 1 -t0,667 

1 
74,61;7 1 1 

1 
(1 115) (80.000) 1 -5,333 ! 80,000 

1 

VaJor en 
libro• Act. 

82.000 
55,3:13 

34,000 

18,000 

7,3:13 

2,000 



Amortlz.aol6n. 

6. AMORTIZACION 

6.1 Definición 

Proceso de llquldarun préstamo mediante una serte de pagos Iguales que cubren 
el capital e Intereses. 

Los activos Intangibles son una clase de activos de larga vida que no son tlslcos en 
su naturaleza. En lugar de ello esos activos son derechos especiales a beneficios 
presentes y futuros estimados provenientes de patentes, derechos de autor, marcas 
comerciales, franquicias, crédito mercantil y plusvalla. 

El costo de adquisición de un activo Intangible se carga a una cuenta de activo. El 
Intangible se lleva a gastos a traves de la amonlzaclón que se aplica a los activos 
Intangibles en la misma forma de la deprectaclOn se aplica a los activos de planta y el 
agotamiento a los recursos naturales. Conceptualmenle los tres métodos de llevar a 
gastos los activos son Iguales. 

Por lo general la amonlzaclon se calcula sobre la base de linea recta durante la vida 
útil esllmada del activo, hasta un mAxtmo de 40 a~os de acuerdo a los prtnclplos de 
contabilidad generalmente aceptados, aunque con frecuencia las Innovaciones de la 
tecnotogla hacen que la vldautll de un activo Intangible sea mas corta que su vida legal. 
El gasto por amortlzactOn se cancela directamente contra la cuenta del activo en lugar de 
mantenorto en una cuenta do amonlzaclOn acumulada. El valor residual de la mayor 
pane de tos activos intangibles es cero. 

6.2 Amon1zacl6n de loe descuentos y primas sobre loe bonos u obllgaclonee 
La pnma o descuento de bonos u obligaciones o cualquier otra clase de lltulos de 

crédito negociables, debe distr1buirse equitativamente durante el tiempo de vida 
asignado al t11u!o, o sea desde la fecha de adquisición hasta la de su vencimiento. A esta 
dlstrtbuclOn se conoce como amortización. 

A:Ra ni 1 
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5_z_z __ E¡emPJos. 

aJ Existe una deuda de S 700 C'OJ que se debe amo ni zar en 8 años con pagos 
anuales iguales con el 7°. en electivo sob1e sa1dos insolutos Hallar el valor de cada 
pago y hacer el cuadro de amortización 

A~ 700 OO. n= 8 años. 1= 07 
------·--------------------, 

R • 700,000 -----b-­
Ra B .. 07 

Valor de la la # 5 es de 16746776 

R = 17000001 1167467761 

R = 5117 227.43 

Perlo ~ Pago anual 
-~~----·-- ---

-r,. aobre Amortiza- Saldo 
1nt-:r~s_e& _ ción --- - - -·700,000--

117,227.4 49,000 68,227.43 631,m.6 

117,227.4 44,224ll7 . T.l,003.36 ' 558,1692 
117,227.4 '39,113.84 : 7U,113.5a 400,655.6 
117,227.4 33,645.8 03,5111.5 397,074.1 

117.227" 27,795.1 89.4322 307,641.9 

117 227.4 21,534 9 95,692'.5 211,949.4 

117,227.4 U836.4 ' 102,390.9 109,558.3 
117 221.4 7,669.t ' 109,5511.3 000.0 

237,819.4 
l 

700,000 

6 a.4 J=orrna(l_e_elallQm.lq_tati1ª_ 
al 1700 0001 t 07l = 7•. de Intereses sobre saldos t49 OOOl 

01 117 227 43 - Amonizac1on 168 227 431 

Ci 700 C-00 . !30.227 4 = Saldo i631 772 5) 

y ñSI susec1v amente 



Bono•. 

7. BONOS 
7.1 Definiciones 

711 Booo 
Un bOno es una obllgaclOn o documento de crédito, que puede ser emitido por el 

galllemo o por una entidad particular, qua es a un plazo per1ectamente determinado, 
que genera lnteresoo pagaderos en periodos regulares de tiempo. 

Cada pals regula las relaciones entre las entidades emisoras y las personas 
propietarias de los bonos. Los bonos pueden ser transfendos libremente y cambiar de 
dueño por una slmple venta. 

Hay bonos no registrados los cuales estén al portador y los registrados sOlo 
pueden transferirse por endoso y con consentimiento del emisor. 

'Z.1.Ullg_o de Intereses 
Los pagos de intereses se efectúan contra la prestaclOn de cupones. Los cupones 

deben de estar Impresos en serio y unidos a la misma obllgaclon y cada uno tiene 
Impreso la fecha de su pago. 

7 1 3 va1ornomloal 
El capital que se señala en el bono es su valor nominal. 

7 1 4 Valor de radenctOn 
Esel valor que se reintegra al tenedor del bono, por lo general es el mismo que el 

valor nominal. 

7 1 5 Precio de los bonos 
8 precio de los bonos en el mercado de valores se fila por acuerdo entre el 

comprador y el vendedor; aste valor depende básicamente de los siguientes factores: 

a) Tasa de Interés e Intervalo de los cupones 

b) Tasa de interés local para las Inversiones 

e) Tiempo que debe transcurrir hasta el vencimiento 

d) Precio de redencion 

e) Las condiciones econOmicasimperantes 

1) Contabilidad en las garantlas del emisor 
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ZJ&...BenQlmi~lfill\®ilk1.i!d 
El inversionista debe tener en cuenta tanto el valor de los cupones, como el valor 

de redención del bono. Un bono comprado con descuento ira aumentando 
gradualmente su valor. hasta ser Igual el v alarde redención en la fecha de vencimiento y 
esto agrega un beneficio adicional al valor de los cupones. En el caso de que los bonos 
se compren con premio, se produce una disminución paulatina del precio de compra que 
debe restarse del valor de los cupones. para calcular el rendimiento. 

~ 
Estos bonos pueden ser liquidados por el emisor antes del vencimiento bajo 

condiciones en el momento que se emiten los bonos. 

71 e Bonos ~I~ 
Se pueden Intercambiar por otros valores. por lo general por acciones comunes de 

la misma compañia, bajo condiciones especificas 

l.ll.JlmQUJMfüllOtla hlpotecfilig 
Estos bonos están respaldados sólo por el crédito general del prestatario y no 

tiene derecho sobre una propieda<l especifica 

ZJ.JQ_6.Q[]PS gubemamenJi!!eS 
Son deudas del gobierno y son la inversión en valores de más alta calidad. El 

ingreso gravable por el gobierno federal 

7.2 Ejemplos 
a) Un bono de $7,000 con interés al 6°·o pagara $420 al año. por 10 general en dos 

plazos 

El porcentaje de rendimiento del bono para el 1nvers1ornsta, sin embargo. es sólo 
del 15". si se paga el valor nominal 

bl Si se paga menos del valor nominal. el rendimiento sera mayor que el 6º• 

SI el bono es de $7.000 se compra en 670 

Porcenta¡e de rend1m1neto = tf7"'& 
Porcenta1e de rend1m1ento = 062 

PorcentaJe de rendimiento= 6 2". 

Cl S1 se paga más del valor nominal el rendimiento será interior a16°. 



Porcentaje de rendimiento=~ 

Porcentaje de rendimiento= .058 

Porcentaje de rendimiento= 5.6% 

8 rendimiento actual se calcula como en las acciones 

d) SI un bono de $2,000 con Interés del 20% se lija un precio a 160 ($1,600), el 
rendimiento actual ser1 a: 

400 Rendimiento actual= l1lOO" 

Rendimiento actual = .22 

Rendimiento actual = 22% 

e) SI a un bono de $2,000con Interés del~. se le fija un precio a 210 ($2,100), 
et rendimiento actual es: 

Rendimiento actual=~ 

Rendimiento actual= .19 

Rendimiento actual= 19% 

El calculo exactodel rnndlmlento al vencimiento os muy complejo, pero la Idea es 
bastante sencllla. Por ejemplo: 

f) Con un bono de $2,000 al 10%, al que le faltan 15 años para el vencimiento. El 
bono se compra a 220 ($2,200) y paga $100 al año. 

Cuando el bono vence, el dueño rec1blra sOlo el valor nominal $2,000 y habra 
perdido $200 (2200-2000). 

Para cada uno de los 15años antes del vencimiento, el dueño a perdido 413.33 y 
el rendimiento anual es realmente de 66.67 en lugar de $100. 

66·67 - 04 o 4°' 2""000"- . o 



7.3 Rendimiento aproximado el vencimiento 

iL'!L1l'..:.CJ __ 
n(P•C) 

1 =Interés anual en dólares 

P =es el valor a la par 

e= es el costo 6 el precio actual 

----------·-· 

n =es el número de años que tallan para el vencimiento 

7 3 2 EJemplos 

Bonos. 

a) Para un cono al 8% comprando al 220. al que le faltan 12 años para el 
vencimiento 

gj1?J L60J +?_ooo· 2_200 
~ 

2(960 ·2001 
í2(4.2001 

2(7601 
5041:.'ií 
1 520 
!í0400" 

b) Rendimiento aproximado al vencimiento cuando un bono de $2.000 al 8% que 
vencera en 12 años, es el mismo ejemplo que el anrelior pero se compra con 
descuento. es decir por deba¡ode su valor a la par 

Sinlórrnula: 
2000+1800 
-~ 

3000 -2--

= Sl.900 

·~=0565•• 
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conlOrmula. 

~~ 
2l 960+200J.. 
12iYSOO) 

?!~~ 
2320 
45"WJ 

= .050 6 5% 

ESTA rrns rm arnr 
SAilil Dt. li1 ü1Jl.i8iEG~ 
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6. PAGOS PARCIALES 

6.1 Dellnlc16n 
• Las obligaciones financieras en ocacsiones son cumplidas mediante una serie de 

pagos parciales, dentro del periodo de la ObllgaclOn en lugar de un pago único en la 
f!lChadevencimlento." 12 

Existen dos reglas para los pagos parciales que son la regla comercial y la regla de 
saldos Insolutos. 

82 Regla comercial 
• Para los pagarés que ganan intereses, deben calcula1se en la fecha de 

vencimiento, Independientemente, los montos de la obllgaclon y de los diferentes 
abanos. 

La cantidad por liquidar en osa techa a la diferencia entre el monto de la obligacion y 
la suma de los montos de los diferentes abonos" 13 

ses el monto de la deuda en la fecha del vencimiento 

S1 . S2 .. .,Sn son los montos de los distintos abonos en la misma lecha. 

X es la cantidad por liquidar 

X • S · (S1 .,. S2 -t ... + Sn) 

821 Elemo!o 
Sobre una obligac1on de $20,000 a un año de plazo con Intereses del 20%, el 

doudor hace los s!gulentes abonos: $7,000a tos tres meses y $10,000 a los 8 meses. 
aplicando la regla comercia!, el saldo por pagar en la fecha de su vencimiento. 

12Ayresfrank 
T eoria y Problema& de Matemáticas Finanoeras ( Pag. I 55) 
Ed Mc.a111w·HmdeM6X1CO 
Al'lo 1971. Estados Unidos de Norte América. 

1'.lPortus Govtden LlncoyAn. 
Matem.4:1cae Financieras(Pag. 167) 
-é<l~#-Hlll<!olM•--------­
Al\o 1990. Colombia 



s. e c1. u¡ 

e = 20.000; n = 1 al\o: 1 = .20 

s = 20,000 (1 + .20) 

s = (20,000) (1 .20) 

s = $24,000 

e = 7,000: t= 9 meses 6 314 años 

S1 = 7,000 ( 1 + (314) (.20) ) 

S1 = 7,000 (1+.15) 

S1 = (7,000) (1.15)\ 

S1 = $8050 

e= 10,000; t = 4 meses 6 1.'3 año: 1 = .20 

S2 = 10,000 ( 1 + (1/3) (.20) ) 

S2 = 10,000 (1 + .06) 

S2 = (10,000) (1 00) 

S2 = $10,600 

X = S • (S1 + S2) 

X = 24,000 • (8.050 + 10,6001 

X = 24,000 • 16,650 

X= $5,350 

8.3 Regla de saldos lnaolutoa 

Pago• Parcial••· 
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Es para los pagarés que ganan Intereses. cada vez que se hace un abono debe 
catcularseelmonto de la deuda hasta la fecha del abono y restar a ese monto de la 
deuda haSla la lecha del abono y resiar a ese monto el valor del abono: asl se obtiene 
el saldo insoluto en esa fecha. Los pagos parciales deben de ser mayores que los 
Intereses de la deuda haSla la fecha de pago. 

8-ll_EJempt-º 
Con los mismos datos del problema anterior, resolver el problema con la regla de 

~~-sa_ld_o_s_i_nsolu_to_s~~~-



.. 

Pagos Parclalea. 

Monto de la deuda a loa treo meaea .. 20,000 [ (1 + (114) (.20)] 

20,000 ( 1 + .05) 

Menos primer abono 

Saldo Insoluto de los 3 meses 

Monto del saldo a los 6 meses: 

e= 14,000; t = 5 meses o 5112; 1 = .20 

e= 14,00011 + (51121 (.20) ¡ 
e = 14,000 < 1 + .063) 

e = (14,000) ¡1.00¡ 

$ 21,000 

:LLQQQ 
$14 000 

C = 15,166 menos el segundo abono 10,000 

Saldo Insoluto a los arneses es de $5,1666 

52 

Sobre el saldo Insoluto en la !echa del último abono, se calcula el monto en la fecha 
da vencimiento. 

e= 5,166; t = 4 meses o 113 ano; 1 = .20 

S= X=5,16 

6 [ (1+ (113) (.20) 

S = X= (5,166) (1 + .066) 

S = X= (5,166) (1.066) 

S =X= 5,507 

X= $5,507 
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9.EXCEL 
9.1. Introducción 

Es un programa que Integra una hoja decAICulo,combinada con una base de datos 
general y un programa de grAficas, todo en un mismo paquete. 

Las caracterlstlcas MI excel son tan neas que es d111cll lgualalias por otro 
programa de su clase. 

Una hoja de cálculo ha sido d1senada para contestar la pregunta de ¿Qué pasarla 
si. .. ? Se pueden cambiar valiables y crear diferentes modelos numéílcos para 
determinar los efectos de escenanos partleulares. 

La hoja de cA!culo (llamada hoja de trabajo) puede ser unid& a un enorme Ubre 
Mayor, la hoja de trabajo mide 16,384 lineas por 256 columnas con un total de 
4, 194,304 celdas. Moviendo el cursor se puede alcanzar las celdas disponibles. Cada 
celda en la hoja de trabajo tiene su propia direccioo, llamada• dirección do calda' 

Las columnas van de la A hasta la Z y continúan con la AA hasta la AZ, luego BA 
hasta la BZ y asl sucesivamente. 

9.2 Caracterlotlcaa 
- la hoja de cálculo de excel puede exhibir datos en una variedad de formatos, se 

puede crear valores numélicos con o sln decimales. El excel mantiene exactitud hasta 
con 14 lugares de decimales, ademas se pueden meter textos. 

• Excel permite ablir mas de una hoja de cálculo al mismo tiempo. 

• Lamayorcaracterlstlea de excel es la habllldadde unir hojas do c~lculo. 

Excel ofrece una gran gama de funciones. las cuales con fórmulas especiales 
pueden construir un programa que proveéuna var1edad decAlculos 

• El mouse es la prtmera forma de navegación en la hoja de cAlculo.En todas las 
A reas afuera de la hoja do calculo el cursor cambia de forma y se aseme1a a una flecha 

·Textos. valores y fórmulas SI un número es mettdo como valor constante y no 
como parte de una fórmula se puede Incluir un signo de$,%,(). SI se agrega un signo de 
pesos excel automattcamente muestra el contenido de la celda con el signo de pesos 
Incluido en el formato de lace!da. 

-También se puede meter información que contenga números y texto 



9.3 Meno 

(!.3J_fi!f 
Nos proporciona comandos para abrir.cerrar.salvar y borrar hojas de traba¡o. 

-Save: salvar 

-Page set up· Este comando permite cambiar va nas posiciones para margenes de 
encabezados y pies de página y para la onentac1on del papel. 

·Oult: ES1e comando es usado para salirse del excel 

·Pnnt: Este comando es usado para 1mprlm1r la ho¡a de cálculo. 

9-~t2Ecirt 

Nos proporciona comandos para editar el contenido de una hoja de traba¡ o 

·Undo Este comando nos regresa ta acciOnde la últtma Instrucción. 

·Cut. Copy y Paste: Estos tres comandos son usados para mover:nfonnación 
dentro y entre las ho1asde cálculo Se puede marcar una sección de datos dentro de una 
ho¡a de traba¡o, y co11ar esa pos1c1ón de datos tuera de la hoJade traba¡o y luego pasarla 
o pegarla) en otra sección de la misma ho¡a o Pn otra 

·Clear: Este comando sirve para para 11mp1ar el contenido de una celda o un grupo 
de celoas. 

·Del et e. Este comando borra una po1c1on de la hoja de cálculo. 

·lnserr Este comando 1nsena espacios en la ho¡ade cálculo. 

• Ftll R1ght Es para copiar datos do una celda o grupo de celdas en celdas qua 
están ubicadas a la derecha del grupo angina! 

·F1ll Down Copia datos de celdas o grupo de celdas seleccionadas que están 
ubicadas deba¡o del grupo ong1na1 

!1-3.3EO.rrn.uJa 
En et menu de to1mula podemos encont1ar comandos que ncs penn1ten realizar 

formulas 1oca11zar porciones especificas de la hoJa de calculo asignar nombres a 
porciones especificas de laho¡a de calculo y anotar notas a celdas 1nd1v1duales 

~Paste ~Jame Es usado para insertar un nombre en una fórmula 

·Paste Funct1on Nos permite insertar una func1on oe ex ce! en una fórmula 

·Reterence. Es usado para cambiar 1eferenc1as de celdas oentro de una fonnula de 
referenciasreiat1v as absot'Jlas1 vic~·,¡er sas 
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-Der1ne. Nos permite asignar un nombre a una celda o gnipo de celdas. o a 

valores 

- Crea te Name. Ofrece un cambio cor.o para nombrar muchas áreas en la hoja de 

trabajo a la vez. 

-Apply Name Nos permne rápidamente aplicar nombres avartasrererenclasruera 

de la hoja de cálculo 

-Note. Nos permite asignar notas descnptivas a cualquier celda dentro de la hoja de 

cálculo 

-Go To. Es usado para mover el cursor a una celda espec.illca 

-F1nd: Este comando busca dentro de la ho¡a de calculo un texto especifico. 

-The Show Active Cell Sirveparn trnerlacelda activa. 

El menú de Format nos proporciona comandos que a rectan la manera en que están 

expuestos los datos de una hoja de calculo. 

-Number: Este comando coloca el rormato manirestado de valores numMcos 

incluyendo lechas y horas. Se pueden escnblr numeras con o sin puntos decrmales o 
signos ae pesos. porcentajes o exponentes. 

-A11gnment: Es usado para cambiar el alineamiento del texto de valores que están 
almacenados en una ce!da o gruoode seldas seleccionadas. 

-Font: Son los d1rer entes estilos de letras 

--Border: Puede cambiar las onl/as d~ un grupo de celdas. permite realizar 
margenes en cualquier lado de un grupo de celdas 

-Cell Protecllon Proviene a lma celda o grupo de celdas de ser editadas 
~cc1dentalmente 

-The Row He1ght y Co!u1nn W1dtn Permiten cambiar el alto de los renglones y el 
anchoaelascolurnnas. 

-Just1fy: Se puede dar lorma a un texto para que quepa en un grupo seleccionado 
de celdas 
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~:¡!¡Pala 

Este menú es usado para la base de datos general del excel. 

~~_QgtJQ!llL~Du~ 
Este menú contiene comandos que afectan a la Impresión de las hojas de calculo. 

También puede ser usado para proteger una clave de la hOJa de trabajo y para 
determinar cuando excel vuelve a calcular una hOJa de trabajo después de cada edición o 
solamente cuando le indicamos que lo haga. 

-Set Pnnt A rea. Este comando penmlteselocc1onarun área especifica de la hoja de 
trabaJO para 1rnpnmir 

·Set Pnnt Tittles: Detenmina que texto deberla ser Impreso como titulo hasta arrtba 
de cada ho¡a impresa 

-Display Controla la apartenc1a de fónmulas y de las lineas divisorias que dividen 
los renglones y las columnas 

·Standard Font Es usado para cambiar las letras standard dadas por default. Se 
pueden cambiar tamaños. estilos y colores 

-lreeze Panes. Penmite congelar una parte arriba y a la Izquierda de una celda dada 
mientras seenrrolla el resto de la ho¡adecalculo. 

9.,:).9_tili!CIQ_t!t<lliu 
Este menu nos penmitecrear y cambiar macros para tareas especificas. 

~ 3L WinctowJv1enu. 
Este menu es usado para abnr y crear múltiples ventanas que pueden contener 

diferentes ho¡asde traba¡o 

9.4 Ejemplos 

En la hoja siguiente se presentan los e¡emplos de los temas antenores utllizando 
Excel 



56-1 

INTERES 
SIMPLE 
l.2.?. 

e t 1 

•) 12000 9% 0.42 450 
34000 17 .. 1.50 8670 

e i l 1 
b) 520 0.10 0.50 27.04 

1500 0.14 0.25 54.08 

e ; l 1 s 
e) l7500 2.50% 5.33 5000 42500 

750 7 .. 2.29 120 870 

e t 

d) 2000 '3~ 0.2; JO 
11166.57 ;ao;, 0.50 110 

\'ALORPR[SEtiTC 

IA.2 

e t s 
•) l-1-J.75 7 .. 0.67 lSOO 

b) 4020.35 1~% 0.92 45,0 

·-·- - ·-·----·-· 
DESCUE,lfC!lANCANCAR•O 
]..} __ 

s t D p 

•) '750 13% 0.25 56.375 169;!.,l'.; 

---------
1\ffEPi5 CC:l.\~-.;:;:,íO 
3A 

e 1 n Tabla " Imp. C. lnt. -. 
a) ?.$00 0.00133 12 1,Q..:i)74 3642.6 142 59S 
bl .:300 O.G3 10 1.34392 6450.3 1.;50.<1 
e) :.ooo 0.025 28 1.9'!'550 ~9S2.4S 49!3?.4C 
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IN7ERE5 COMPUESTO 
VA!.Oll\CTUAL 
.~~l .. ______ _ 

•) 
b) 

e 
1 seco 
soco 

ANUALID"'DES 
4.4 

e 
a) ; 500 
b) 5000 
e) 800 
·-----·---
ANUAL1DAOES 
4.5.3 
' A'..,·".::t;..CT·JAL 

e 
•l 5000 
b) 1500 
e) 200 
------
ANUAL!:JADES 
4.6.2 

_,~~_;'ITA 

e 
A) i50CO 
B) 720·=··) 

;..~.;wA_:DAJES 

4.7.2 
;Er:r.:. 

e 
A) sococ 
Bl .::.vu...r1.: 

,:..•,1.;:.._ .JAOf:S 
.... .:;.¿ 
PEPP::'fi)A9:S 

•) 4G.n 

i 
i).01 

0.03S 

i 
O.ú2S 
o Coi 

º·º' 

o 05 
o.o~ 

0.00583 

1 

0.015 
0.035 

i 
0.035. 

C.C·Z 

o.es 
A 

T.abla 12V.ACTUA lnt. C. 
34 0.4~352 lj502.73 34'01.27 
30 0.35528 Z350.23 S 149.77 

Ti!bla 13 Sn 
14 16.519 24778.4 
20 22.019 1 i0095 
1e !3.9~19 2":'199.2 

Tabla 14 An 
15 lC.1059 5052').5 
1S 9.10791 1365!.9 
lO 21.44S5 54.$9.69 

Tabla IS Renta 
,5 o.0;937 440.525 
10 '.J. l 5241 10973.4 

Tabla IS Renta 
-le! O.C46¿ 3 Síll.3'>4 
(.J J.05?37 262f•_.;g 

l 7 
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OEPViCIACION EJerr:plo' Excel 
5 l3 
METOC•O DE llfiEA P~ 

Peri o tosto del Tasa de Costo Importe Deprec Valor en 
do Active deprec deprec deprec Acam libros 

82,00G 82,000 
o 20 80,000 16,000 16,000 66,000 
o 20 ªº·ººº 16,000 32,000 50,000 
o 20 BCJ,000 16,000 48,000 34,000 

4 o 20 SfJ,000 16,000 64,000 16,000 
o 20 50,000 16,000 >l0,000 2,000 

DEPPE.Cl~(lúf-t 

5 3 2 

METO DO EN Ull!DADES PPODUCl(•Ai \ 

ferio Costo del Oep rec • Múmero de Importe Deprec Valor en 
do Activo un;dades Unidades deprec "cum ltbros 

82,0JO 82000 
o 40 ~ •J noo 12,üOO 12,000 70,000 
o 4¡j L0.000 S.000 20 .000 62,000 
1) 40 ?O,OCú 1 Z,001) 32,000 50,000 
o 40 S0,000 :o,ooo 52,000 30,000 
o 40 :'O.GOü :e.ooo 80,000 2,000 

OEPRECIACIC'~ 
5 4 2 

'IETO[•C [•E MBLE SALDO DECPWENIE 

Ptrio Costo del 18'a Valor en 1 m9orte Deprec Valor en 
do Activo oso librrJs Act. deprec Acum Libros Act. 

8:.000 82,000 
o 40 02,000 ;: .800 32,800 49,200 
o 40 ~9 .200 19,680 52,480 29,520 
o 40 29 ,520 l l ,8!)¡) 64,288 17 ,?12 

4 o 40 17. il 2 7 ,08'; 71,373 10,627 
o 40 &,627 80,000 2,000 "' "' J. 



j ~[t~EC!AClON 
1 

E.iem;.lo' cori Formula' 
,_' 

lr1ETOL1J N: l1N[A HCTA 
-----

Peno Costo del Tase de Costo Importe Deprec Valor en 
lo Activo deprec deprec deprec Acum Libros 

8~000 82000 
o.:: 80000 •CS•[•8 16000 •G7-E8 
(1: 30000 ::C?•D9 •f8+E9 •G8-E9 
02 80000 ==CtO*t'1 O =f9•[t0 •G9-E10 
02 80000 =C 11 •Dt l •f 10•E11 •GIO-E\ 1 
o: 60000 .. e 12*Di 2 •f 11•El2 •Gll-E\2 

l~[;~fCIAC!Oll .__J 
Mt.lOt•O EN UNlC•A(•tS PPOOUC-!:1A.S 

Peno Costo del Oeprec • Número de 1 mporte Deprec Valor en 

•• Activo Unid>Jde3 Unidades deprec Acum libros 
82(100 82000 

04 30l•1jC ;C21 •[¡::J •[21 =G2Q .. [21 
o~ :cooc ... c.2.::•c,2.::· •f21•E22 =C21 -E22 
(1 ~ !0000 :c23f;r¡z3 =f22•E23 •G22-E23 
(l..; soo·Jü =C24+D24 =f23•[24 •G23-E24 
C4 70üOC •C2S•ti25 =f.?4+[25 •G24-E25 

¡ [•[::·Pff IACJON 
542 
nETOUü N'. flOeLE :AUl(! [t[(RfClENH 

Perio Culo del Tasa Valor en Importe Oeprec Valor en 
le Activo DSD libro' Act deprec Acum libros Acl. 

a:ooo 82000 
04 82000 1::C34*D34 52800 •G33-E34 
04 49200 •C3S•C•55 •F34• E35 •G34-E55 
04 29$20 =C36•C•36 :af!S+E36 •G35-E36 
¡,4 17712 •C37•D37 =f36•E37 •G36-E57 
04 8627 •F37+ E3B •G37-E3B "' "' 1 

"' 



OEPRECIACION 
552 

E¡emplo• Excel 

[M!TOW oTL/.suM• f¡ lQs p10ToTtiEoSAÑOs] 
Perjo Costo de1 Fncc'ión Co:lo lmperte 

do Activo SDA deprec deprec 
82,000 

o 33333 60,000 26667 
o 2666 7 6( ,000 21333 
o 20000 8C,00ll 16000 

4 o 13333 i>ü,000 10667 
o 0660 7 6(' ,000 5333 

AMOl':TIZACtON 

~ 
a) R 

Oeprec 
Acum 

26,667 
48,000 
64,000 
74,667 
80,000 

" 70,000 ·)07 o 1674676 •117,227.4 

or10:mz~c10" 

6 n¡ 
TABLA DE AMOPTIZA:lON 

Peri o PtlJO 7S Hbre Amor tia-
do enuel interens tión Saldo 

700,000 
117,227 4 49000 68227 4 6317726 
l l 7 ,227 4 44224 082 7!·003.318 558769 26 
117,2~7.4 39113.85 76113 55 460655.73 

4 117,2274 33645901 83531 499 397074 23 
5 117,227 4 27795196 89·l32 204 307642.03 
6 117,2274 2153494: 95692458 211949.57 
7 117,2274 1483'5 47 1023':i0 93 109558.64 
a 117,2274 75691049 10955$ l 0.3462019 

Valer en 
Ltbro3 Act. 

82.000 
55,333 
34,000 
18,000 
7,333 
2,000 

"' "' .!. 



E}tmp\o~ con formula' 

foEPP.ECIACIOll 1 
Is 5 2 
ff1ETOl•O t•E L~ SllMA (•E LOS (1JGl10S t.E LO~ A§)S ) 

Peno Costo del fracción 
do Activo SOA 

82000 
=5.115 
::4/15 
=311 s 
•2 '1 s 
=1/113 

f;¡¡:m:¡¡z.,(iüri ______ l 
o¿ 2 j 

&) A 
70000 

~TIZAClON ' 
-;, :: 3 ¡ 

(TABlA ¡.¡ ~r·11JPTIZ•CION ==i 
Perio Pego 7~ !lobre 
do anual interese:s 

1 117227.4 =[68'0.07 
2 1172.:'.7.4 =E69'0 07 
3 i 172.?7 ~ =E70•ü.07 
4 117227...1 =E71 •o D7 
5 117227.4 --n~·o 01 
6 117227 4 •[73'0 01 
1 117:27 4 •E74'0 07 
B 117227.4 =E75*0 07 

Costo 
deprec 

80000 
80000 
80000 
80000 
8Q~j()0 

j 

•7/100 

Amortiza-
ción 

=B69-C69 
•B70-C70 
=B71-C71 
•B72-C72 
=873-C73 
•B74-C74 
•B75-C15 
•B76-C16 

Importe 
deprec 

<( 49 •040 
=CSO*DSO 
•C51 'D51 
.. cs~·Dsz 
cC53•D53 

R 

Oeprec: 
Acum 

26667 
•f49+ESO 
•f50•E5i 
•f51•ES2 
•f52•ES3 

•D591(1-((\.DS9)·-cs9) •117,227.4 

Seld:» 
700000 
•[68-069 
=E69-D70 
=E70~071 
•E71-D72 
•E72-D73 
•E73-D74 
•E74-D75 
•E75-D76 

Y•lor en 
Libros Act. 
82000 
•G48-E49 
•G49-E50 
•GSO-E51 
•GS1-E52 
•G52-E53 

"' "' 1 ... 



(Jemplos fai::el 

1 P[ll~, ¡t-iNJOAPPOXIMi\oo~iilliN) 
1 P e n 

a) 80 : .üúü 2,20'.' 12 

b) 

f P;.i:.;;)~, F'A~.'CIM [5 / 

p.:·1 ¡ 
e 

o: :~.000 

Fórmula 
0.03 

56-9 



1 P e 
•) 6ü .::ooo :.::oo 

b) 

[P-:;c:¡;o~¡,;;;CiAm - ¡ 
~_J 

e 
;_i)¡J(lt) 

i 
o;: 

[jolomplull .-:or, ío1 roul• 

n 
12 

56-10 

rórmula 
=( ::.•.;E b •t:tií + (b-{iti) i( E6 •(Ct-+ O&)) 



Conclusiones. 

57 

10 CONCLUSIONES 

En el curso de esta tesis se ejempllllcO la utlllzaclón de la computadora. y en 
especial de la hoja de cálculo como una herramienta de apoyo para la resolución 
de modelos de matemétlcse financieras. 

En el caso de este cu reo en panicular, se eligió el pro¡¡rams Excel por su facllldad 
de uso y variedad de funciones, sin embargo todo Jos modelos aqul expuestos 
fueron realizados pensando eo que puedan ser Implantados on cualquier hoja de 
cálculo, més aún en mucho de los casos Excol contleno !unciones programadas 
que podrfan substituir las fórmulas que so encuentren en loe ejemplos, sin 
embargo se optó por desarrollar las fórmulas en su estado primitivo para 
demostrar la adaptación de cualquier fórmula matemática, aunque el programa 
no la contenga en sua funciones eatandar. 

Los temas que se desarrollaron a lo largo de este trabajo, son de uso común es 
casi cualquier ámbito financiero o contable y por lo mismo de uso cotidiano. 
La computadora ca una herramienta lúoal pare crear modelos financieros, esta 
nos permite "Jugar" con la Información en Ja forma de ¿ Qué pasarla si ... ? al 
permitirnos modificar cualquier variable del modolo y obnef'Jnr Inmediatamente 
loe electos 4ue tendrla las domos varl<lblos o rosultndoo. Por lo mismo es una 
excelente auxiliar para la toma de decisiones y para el desarrollo de 
presupuestos o análisis financieros. 

Finalmente el manejo y la aplicación de las matemáticas llnanclerae en la hoja de 
cálculo es una opción más para el usuario, que simplifica y facilita su labor. 
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IABLA.JLJ 

IMPORTE DE 1 A INTERES COMPUESTO 

$:(1+1)" 
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IABLAJL.2 

VALOR ACTUAL DE 1 A INTERES COMPUESTO 

V n = (1+ 1 ) • n 
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TABLA #_3_ 

IMPORTE DE UNA ANUALIDAD DE 1 POR PERIODO 

s ñl 1 = ( 1+ •• >"-1 
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TABLA# 4 

VALOR ACTUAL DE UNA ANUALIDAD DE 1 POR PERIODO 

1-(1+i)"" a ñl 1 = -- 1 . ---
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RENTA PERIODICA DE UNA ANUALIDAD CUYO 

VALOR ACTUAL ES 1 

1 
;-fi)T = 1-<1+ 1 > -n 
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