
UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTONOMA DE MEXICO 

ESCUELA NACIONAL UE 
ESTUDIOS PROFESIONALES 

"ARAGON" 

'' Proyecto para Rehabilitar y Ampliar 
la Red de Alcantarillado Sanitario de 

la Localidad de T epoztlán en el 
Estado de Morelos " 

TESIS PROFESIONAL 
Que para obtener de Titulo de: 

INGENIERO CIVIL 

Presenta: 
JUAN JAVIER CARRILLO SOSA 

San Juan de Arag6n. Edo. de México 
TESIS CON Noviembre de /9~J 

iALLA DE ORiGEN _1 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



PROLOGO 

Si bien es cierto que en la formación académica de un 

estudiante son varios los factores que intervienen para que ~sta 

se lleve a cabo en una forma satisfactoria. el estimulo y 

acertada orientación dentro del seno familiar. asi como la 

dedicación y capacidad por parte del profesor en su labor 

educadora, son a mi manera de ver. los mas importantes. 

Es por esto que quiero agradecer. en primer lugar. a mi 

familia. por haber inculcado en mi la disciplina y el deseo de 

superación, mismos que se hacen patentes en este trabajo y que me 

han servido para transitar por el dificil camino de la 

realización personal. También les agradezco por el apoyo moral y 

económico que me han brindado siempre. porque al depositarme su 

confianza. me han dado al mismo tiempo la fortaleza y el sentido 

de responsabilidad a los que he recurrido en muchos casos para 

salir adelánte; asi como su atención y esfuerzo por resolver mis 

necesidades materiales me ha dado la seguridad y libertad para 

decidir sin temor sobre el rumbo de mi ·formación. 

En segundo lugar. mi agradecimiento a todos y cada uno de mis 

profesores. quienes· para mi fortuna. han sido sin excepción guia 

y ejemplo'en mi desarrollo personal y académico. En especial. a 

4 



aquellos que atinadamente abandonaron el simple plano académico y 

se atrevieron a darme algunos consejos personales. mismos que 

conservo como una de sus mas valiosas aportaciones a mi vida. 

A mi querida profesora Lourdes. a quién recuerdo con carifio y 

admiración; a mis maestros Ernesto Carrefio Monsalvo, Daniel 

Garc1a Arciniéga. Luis R1os Alvarado, Salvador Amado Ibinarriaga, 

Raul Carranza Eslava, Carlos Jaramillo Blancas, Juvenal Pineda 

Jaime y Miguel Montoya Rodr1guez, de quienes quisiera algun d1a 

poder reflejar la inteligencia, sencillez y determinación 

caracter1sticas en ellos. 

Especial agradecimiento al Ing. Teodolfo Ram1rez Toledano, 

por el valioso tiempo que dedicó para revisar y asesorar el 

presente trabajo. 

A mi familia y maestros, GRACIAS. 

JUAN JAVIER. 

5 



INDICE 

INTRODUCCION ................................................... 11 

ANTECEDENTES ...................................... • ............ 15 

CAPITULO I. RECOPILACION DE INFORMACION ..... : .... .............. 20 

I .1 Localización .................................... ~ · ... · ......... 20 

I.2 Hidrología y Geohidrologia ................ . ... : ...... 20 

I.3 Orografía y Geología ...................•. 

I.4 Climatología ......................... , ..... 24 

. I. 5 Comunicaciones y Transportes ........ ; , . . .... 25 

I .6 Flora y Fauna ....................... , .. 

I.7 Aspectos Socio-económicos .............. . ; ....... 27 

> ,, ,·' 

CAPITULO II. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE . ........ ·•· .............. 32 

II.1 Cobertura .......................... ;.· ..................... 32 

II.2 Eficiencia ................................................ 33 

II.2.1 Revisión hidr6ulica de la red existente ............ 33 

II.2."2 Inspección física del sistema ...................... 38 

II.3 Disposición final de las Aguas Negras ..................... 40 

6 



CAPITULO III. ALTERNATIVAS DE SOLUCION ......... ; ....... . 

III.1 Rehabilitación ..................... ·. 

III.2 Ampliación ................... . 

I II . 3 Sane ami en to ................ . 

CAPITULO IV. DISENO DEL SISTEMA ..... . 

IV.1.1 Periodo económico del 46 

IV.1.2 Población de 

IV .1. 3 Dotación ................. · 

IV.1.4 Aportación ............... . 

IV.1.5 Tipo de sistema .......... ~ .. 

IV .1. 6 Fórmulas .................... ·; 

IV.1.7 Longitud de la Red ........... ~ .... ; .... 55 

IV.1.8 Naturaleza del sitio de vertido .................... 55 

IV.1.9 Sistema de eliminación ............................ 55 

IV.1.10 Coeficiente de previsión ó seguridad .............. 55 

IV.1.11 Velocidades de diseno ............................. 56 

IV.1.12 Gastos de diseno .................................. 56 

IV.2 Memoria de calculo ........................................ 59 

CAPITULO V. ANTEPRESUPUESTO Y CANTIDADES DE OBRA ........ ...... 117 

7 



V.1 Consideraciones 

V. 2 Estima e ión de 1 ante presupuesto:'. . ; . ; 

CONCLUSIONES ....................... '. .. '. . ; 

ANEXO A. PLANOS DE PROYECTO ................ : .. . 

ANEXO B. METODO NUMERICO PARA EL CALCULO 
DE TIRANTE Y VELOCIDAD EN TUBOS 

.. 126 

PARCIALMENTE LLENOS ........................... , ...... 134 

ANEXO C. PROYECCIONES DE POBLACION ............................ 146 

BIBLIOGRAFIA .................................................. 155 

8 



INDICE DE FIGURAS 

1.- Diagrama Causal de las Enfermedades 
Gastrointestinales Infecciosas y Parasitarias .............. 17 

2.- Localización Geogréfica de Tepoztlén, Mor .................. 21 

3.- Hidrologfa de Tepoztlén, Mor ............................... 23 

4.- Vias de Comunicación ....................................... 26 

5.- Zonas socio-económicas de Tepoztlén. Mor ...... -... : ......... 29 

6.- Proyecciones de Población .... : .................. ,, ......... 49 

7. - Población de Proyecto ...................................... 51 

8.- Revestimiento de calles ..................... ,;;;, ......... 119 

9.- Tipos de materiales por excavar ........... ,.,,,, .......... 120 

9 



INDICE DE CUADROS 

I. Situación actual del servicio de Agua 
Potable y Alcantarillado en México ....................... 18 

II. Datos para la revisión de la Red Existente ............... 34 

III. Datos censales históricos ................................ 48 

IV. Tasas medias anuales de crecimiento proyectado ........... 50 

V. Población de proyecto.' ................................... 50 

VI. Dotaciones recomendadas para proyecto .................... 52 

VII. Velocidades de diseNo .................................... 56 

VIII. Datos de proyecto ........................................ 58 

IX. Población histórica de Tepoztl6n ........................ 147 

X. Porcentaje incremental de la población ........ ~ ......... 150 

XI. Tasas de crecimiento histórico .......................... 152 

10 



INTRODUCCION 

"PROYECTO PARA REHABILITAR Y AMPLIAR LA RED DE AGUA POTABLE Y 

ALCANTARILLADO DE LA LOCALIDAD DE TEPOZTLAN. EN EL ESTADO DE 

MORELOS.", es el titulo del presente trabajo que, como TESIS 

PROFESIONAL, he elaborado cubriendo de esta manera uno de los 

requisitos establecidos por la Universidad Nacional Autónoma de 

México para obtener la titulación de Licenciatura en Ingenieria 

Civil, carrera de la cual soy egresado. 

Cinco capitulos principales integran este trabajo cuyo 

objetivo es el de realizar un proyecto que, desarrollado, 

solucione el problema de la falta de infraestructura adecuada 

para eliminar el agua residual producida 

intentando, por un lado, incorporar en 

en esta ciudad, 

lo posible la 

infraestructura existente al nuevo sistema y por otro, ampliar la 

red hacia aquellas zonas que carecen de servicio y hacia zonas de 

futuro crecimiento urbano. 

En los antecedentes se define claramente la importancia que 

tiene para el hombre la prestación eficiente de los servicios 

sanitarios, asi como el contexto del problema en el que se 

encuentra inmerso el tema de este trabajo, analizado corno parte 

de una problernatica con relevancia a nivel nacional. 
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En el primer capitulo, "Recopilación,de Información", se hace 

una _descripción general de 1 a:. locálid6'd en sus aspectos mas 
'~-' • '· :~J:.y~·, ::·o.<-, , .',.'' 

: 1oca1 i zaci óri, ;,hidrol'bgj'a": "'orogra f ja. 

transportes>·~~~,/J~~~rª~i~&terist i cas 

c 1 ima, relevantes· como 

comunicaciones y socio-

ecpnómicas de Tepoztlan. 
J·/~·, r¿,f/.: ;:_; ·.r;~:>· · 

~:·~~'-.' 

El segundo capitulo. "Infra'.eé'\:j;'(r8t'ur~ Existente". presenta 

una visión general. las c~n~:ici~,n~~ en las que actualmente se 

servicio de alcantarillado a la comunidad (cobertura 

en 

da 

y 

eficiencia). asi como la disposición final que tienen las aguas 

negras. 

En el tercer capitulo. "Alternativas de solución", se plantean 

las diferentes opciones que solucionan el problema de la 

localidad con base en los criterios que establecen las Normas de 

Proyecto para Obras de Alcantarillado Sanitario en localidades 

Urbanas de la República Mexicana (10). 

El "Diseffo del Sistema", contenido en el cuarto capitulo, se 

efectúa conforme a los criterios establecidos por las Normas 

mencionadas enteriormente. La solución hidraulica del sistema de 

alcantarillado es apoyada con un programa Basic con el cual. a 

través de un método numérico de aproximaciones sucesivas, se 

obtienen los tirantes y velocidades a tubo parcialmente lleno. 

eliminando asi el uso del método grafico convencional basado en 

el Nomograma de Manning. 
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Las bases matemáticas del método se exponen detalladamente en un 

anexo al final de la obra. 

El quinto capitulo. "Antepresupuesto y Cantidades de Obra". 

consiste en la estimación del monto económico que implica la 

ejecución física del proyecto. con base en conceptos de trabajo y 

precios indice contenidos en el "Catalogo General de Precios 

Unitarios para Obras de Agua Potable y Alcantarillado". editado 

por la Comisión Nacional del Agua para el ano de 1992 y vigentes 

en el estado de Morelos. 

Como parte final. se exponen las Conclusiones a las que llegué 

tras la realización de este trabajo, con relación a los alcances 

del mismo y las ventajas que representa para la població.n el que 

este pueda llevarse a su ejecución. 

Las referencias bibliograficas se ennumeran en orden 

progresivo durante el desarrollo de la obra y pueden consultarse 

en el apartado correspondiente. 

Es importante mencionar que los alcances de esta TESIS estan 

limitados por la disponibilidad de información topografica con 

mayor detalle. ya que la utilizada se reduce a un plano con 

curvas de nivel equidistantes a cinco metros. escala 1:4000. con 

el cual no es posible disenar detalles como cruces especiales en 

rios y arroyos, asi como cruces en carreteras o sitios 
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especiales, Sin embarg6, aunque Jas Normas de diseno serialan que 

la precisión de las curvas d~ ni~~l en los planos topográficos a 

utilizar deberé ser de una equi~istancia de un metro entre ellas. 

también es cierto que como en las fuentes de información 

consultadas no existen planos con la precisión requerida, el 

obtener dicha información implicaria la ejecución de trabajos 

topograficos de campo cuyo costo de ejecución sobrepasaria los 

recursos disponibles para la elaboración de este trabajo. Es por 

esto que utilicé la información disponible para el diseho. que 

aunque no tiene la precisión indicada en las Normas, para los 

objetivos de un trabajo como el aqui presentado resulta 

suficiente. La posibilidad de llevar este proyecto a un plano 

ejecutivo es factible en la medida en que se complemente la 

información presentada con alguna obtenida fisicamente en el 

sitio de trabajo, referente principalmente a aquellos detalles de 

la topografia del lugar que se consideren necesarios de precisar 

para el desarrollo del proceso constructivo. Por otra parte, no 

se hace referencia a la disposición final de las aguas negras. ya 

que los criterios para seleccionar el sitio de vertido final. asi 

como su posible Tratamiento, involucran la participación de 

autoridades como el Organismo Operador del Sistema. el Gobierno 

Municipal. la Comisión Nacional del Agua y la Secretaria de 

Seguridad Social. entre otras. 
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ANTECEDENTES 

Todos los seres vivos de nuestro planeta requieren 

para sobrevivir. El agua es un elemento constitutivo 

materia organica. 

de agua 

de toda 

En el hombre, cuando éste es un feto, el agua forma parte del 

95% de su peso total; disminuye de tal manera que en el momento 

de su nacimiento esta proporción es del 80%: en la edad adulta la 

proporción disminuye hasta un 70% y en los ancianos hasta un 

60%(1). 

En la vida diaria, el agua es utilizada de muy diversas maneras 

por el hombre : como alimento y en su higiene personal y de su 

entorno. 

En la Industria el agua tiene innumerables usos: por ejemplo, 

la fuerza de las caidas de agua es aprovechada para generar 

Energia Eléctrica; es usada como regulador térmico en varios 

procesos como los de la Industria Siderurgica y en la generación 

de Energia Atómica; es ademas parte integral de_ diversos procesos 

de producción, sobre todo en alimentos Como lubricante, es 

usada en varios procesos en los que se desea disminuir el 

calentamiento y desgaste de algunos equipos de perforacion como 

los usados en las Industrias Minera y Petrolera. 
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El agua es también parte de la vida recreativa del hombre. En 

las playas y balnearios para navegar. nadar o simplemente 

refrescarnos. Y en forma de hielo. para esquiar en las monta~as 

nevadas o practicar algun deporte en pistas de hielo artificial. 

Por todo lo anterior. el agua resulta ser uno de los elementos 

mas importantes para el hombre de entre los que existen en la 

naturaleza y. por lo tanto. uno de los recursos de la misma que 

mas utiliza. 

El agua cubre el 70% de la superficie de nuestro planeta, lo 

cual, en primera instancia, nos haría suponer que contamos con 

Recurso Natural abundante. Sin embargo, la realidad es que de los 

1358 millones de km3 de agua que se estima existen en nuestro 

planeta (2), sólo 272 mil krn3 aproximadamente constituyen el agua 

dulce, es decir, tan sólo el 2% del total. 

A lo anterior debemos agregar que no toda el agua dulce se 

encuentra en condiciones accesibles para su explotación, ya que 

una parte forma los casquetes polares y otra. en forma de vapor, 

transita constantemente dentro del ciclo hidrológico. 

La oferta del agua disminuye dia con dia conforme aumenta la 

demanda que exige el crecimiento explosivo de los conglomerados 

humanos. Por esto, el USO EFICIENTE de este Recurso Natural 
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constituye una de las principales preocupaciones de nuestros 

dias. A esta situa.ción se debe agregar otro problema : La 

contaminación: es decir, no sólo es procupante racionalizar la 

CANTIDAD de agua disponible, sino que es de suma importancia para 

el hombre que la CAtIDlill. del agua que utiliza se encuentre dentro 

de rangos aceptables. 

La Salud del ser humano esta estrechamente relacionada a la 

CALIDAD del agua que usa y consume. En nuestro pais. la Infección 

Intestinal (3) es la causa principal basica de muerte, originada 

por la mala calidad del agua utilizada y la deficiencia en los 

Servicios de Agua Potable y de Alcantarillado entre otras (4), 

como podemos apreciar en la Figura NQ l. 

NUTRICION 

CALIDAD DEL AGUA 
( PARTICULAS 1 

SERVICIOS DE AGUA 
POTABLE 

ESCOLARIDAD 

OEFICIT EN RECOLECCION 
DIE BASURA 

EDUCACION NO FORMAL 

EQUIPAllENTO URBANO 

No. DE OCUPANTEI POR 
VIVIENDA 

SERVICIOS lllEDICOS 

CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL 

AGUA 

Fig. 1 Diagramo causal de los enfennedodes gastrointestinales Infecciosos r porositorlol. 
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Cuando una localidad carece de Servicios de Agua Potable y de 

Alcantarillado, los riesgos a la Salud de sus habitantes aumentan 

potencialmente. La limpieza e higiene en las aptividades humanas. 

principio bésico de l~ asepsia. se ven limitadas cuando se carece 

de Agua Potable. La eliminación deficiente de las Aguas Negras 

repercute en la proliferación de focos de infección. al verse 

reemplazado el Servicio de Alcantarillado por el uso de fosas 

sépticas y la defecación al aire libre. 

En nuestro pa1s existen grandes deficiencias en cuanto a 

infraestructura para brindar los servicios de Agua Potable y de 

Saneamiento. tal como podemos apreciar en el siguiente cuadro(5). 

POBLACION DE MEXICO ( 1990) 

TIPO DE SERVIDA SIN SERVIR 
POBLACION 

AGUA POTABLE ALCANTARIUAOO AGUA POTABLE ALCANTARILLADO 

GRANDES URBES 90 º/o 73 % 10% 27 % 

OTRAS URBES 69 º/o 58 % 31 % 42% 

ZONAS RURALES 49 % 12 % !11 °/o 88% 

TOTAL • 61. 5 43.0 26.1 44.6 

• •lllone• de tlabltontM 

CUADRO l. Situación actual del aervicio de agua potable y alcontarlllado en Mdxlco. 

La realización de proyectos que permitan a corto plazo cubrir 

los rezagos en la prestación de estos Servicios, tiene un 

car4cter prioritario, si se piensa qu~ no sólo el bienestar 

social. sino la salud publica est4n en función de la calidad del 

servicio brindado, 
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La localidad de Tepoztlan. en el estado de Morelos. es tan 

sólo una mas de entre las localidades de nuestro país que 

cuentan con Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado cuya 

operación y estado de conservación son sumamente deficientes. El 

nivel de servicio en esta localidad no es el adecuado para 

satisfacer la demanda de esta ciudad debido a la ausencia de 

mantenimiento y a la antigaedad de su infraestructura, pues ésta 

se construyó hace mas de treinta a~os. Ademas. la cobertura de 

los sistemas es reducida y por lo tanto insuficiente pues no se 

han realizado obras de ampliación ni de rehabilitación que cubran 

la creciente demanda y que permitan un funcionamiento eficiente 

de los sistemas sino que. por el contrario, la cobertura ha 

disminuido porcentualmente conforme la infraestructura existente 

se deteriora porque su vida util ha terminado. 

Cualquier obra que pretenda mejorar las condiciones de la 

infraestructura con la que actualmente se da servicio a la 

comunidad, debera estar sustentada en un proyecto que contemple 

acciones como la rehabilitación de la red susceptible de 

aprovecharse, 

satisiacer 

asi como 

la demanda 

la ampliación de 

actual y futura. 

la cobertura 

Establecer 

para 

las 

características del proyecto que cumpla con dichas condiciones es 

el objetivo de esta tesis. 
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CAPITULO I 

RECOPILACION DE INFORMACION 

I.1 Localización. 

Tepoztlan es una palabra de origen Nahuatl CTEPUZ-TLANJ. que 

significa "Lugar en donde se venera el cobre". La ciudad de 

Tepoztlan es la cabecera del municipio del mismo nombre. en el 

estado de Morelos. 

Se localiza a los 18058'52.5" de latitud norte y a los 

99005'48" de longitud oeste. a una elevación media de 1800 

m.s.n.m. (6). 

La localidad cubre una superficie de 454 Has. cifra que 

representa el 1.87% del area del municipio y el 0.092% del area 

total del estado. (Ver Figura NQ 2) 

I.2 Hidrolog1a y Geohidrolog1a. 

Atendiendo a la clasificación elaborada por la Secretaria de 

Agricultura y Recursos Hidraulicos (S.A.R.H.J. para.las Regiones 

Hidrológicas de nuestro pais, Tepoztlan se ubica dentro de la. 
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GUERRERO 

FIG.2 LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE TEPOZTLAN, MORELOS . 



Región Hidrológica NQ 18, correspondiente al Rio Balsas, formando 

parte de la cuenca del Rio Grande del Amacuzac. 

En Tepoztlán nacen dos corrientes menores. el Arroyo Atengo y 

el Axihtla. los cuales cruzan la localidad y ya fuera de ella, 

tributan al Arroyo Apanctezalco, el que a su vez es corriente 

tributaria del Rio Yautepec, el más importante del estado. (Ver 

Figura NQ 3) 

El subsuelo de Tepoztlán está compuesto por formaciones 

volcánicas de alta y media permeabilidad que retienen agua por 

efecto de la porosidad, como es el caso de arenas y gravas. Las 

brechas volcánicas de la formación Tepoztlán forman un basamento 

impermeable cercano a la superficie que da lugar a que el nivel 

freático proveniente de la sierra de Tres Marias se acerque a la 

superficie, por lo que este nivel se localiza entre las cotas 

1880 en la parte alta de la localidad, y 1700 en la parte baja. 

La zona está clasificada como de veda elástica, es decir. que 

puede incrementarse la zona de explotación de agua subterránea 

bajo control de las autoridades correspondientes. 

I.3 Orografia y Geolog1a. 

Tepoztlán ,.forma parte de la subprovincia denominada de los 

Lagos y Volcanes de Anáhuac, ubicado en el declive sur de la 
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provincia-del·. eje• Neovolcan:íco ·ctorrnádo por ló~ vol canes 
·<:~·._· ,·;.--;_"~::~_- ,,·.·.· __ .-,. __ .--.,·~- Colima. 

Tazintaro;. \Ziilaritéé:afl· ·•·o> N~vacto; .dé. TolUca. Popocatépetl. 
; ·< ;~;?:1~:~ :~~:; ~--'.--:,~:,_ ''i:'i--'--

IztaccÍhuat út' iMat.laCuéyet l •o Malinche.'y el Citlaltépetl o 
- - - . ,,, ·"",'. -.,.,., ·- ._, -;., . ·' ~·~· . ,, . . '" ' . Pico 

V'·":'·~;¡,;._,'->-~ 

de• ;oriZabaJ•~';¡;;,¿sl:{s':i'formaciones geológicas datan 

cenozoi"~ª2~1,~f:Aw~t·f·~~ente del periodo cuaternario y 

formaciones de rocas Igneas 

de la era 

corresponden 

Extrusivas 

Continentales. como basalto. andesita. riolita. tobas y brechas 

volcanicas: Rocas Sedimenta~ias Marinas. como calizas. limolitas 

y areniscas; y Rocas Sedimentarias Continentales. que afloran en 

el Valle como depósitos de talud producto de la desintegración de 

las rocas volcanicas. (6) 

Aunque la localidad no ha destacado por su producción minera. 

en el municipio se explota el cobre con muy baja producción. 

destinada a la actividad artesanal local. 

I.4 Climatologia. 

El clima de Tepoztlan. segun la clasificación de K~eppen 

modificada para nuestro pais. es Calido Sub-hú.medo con lluvia 

en verano y un porcentaje de lluvia invernal entre 5 y 10.2 de la 

anual. Tiene una precipitación media anual mayor a los 800 mm .• 

una maxima entre 320 y 330 mm. y una minima de 10 mm. registrada 

en el mes de diciembre. El periodo de lluvias se presenta en los 

meses de junio a octubre.(7) 
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La temperatura media anual oscila entre los 12oC y los 16oC, la 

temperatura máxima se ubica entre los 23oC y los 24oC, y la 

temperatura minima entre los 9oC y los lOoC,· siendo los meses mas 

calurosos marzo, abril y mayo, y los mas fríos diciembre y enero. 

I.5 Comunicaciones y Transportes. 

El estado de Morelos es uno de los mejor comunicados en la 

Republica Mexicana, por lo que resulta accesible trasladarse a 

cualquiera de sus localidades desde cualquier sitio en el que uno 

se encuentre dentro del mismo. 

Entre las mas importantes vias de comunicación terrestre se 

encuentra la carretera federal NQ 95 que conecta a la localidad 

con el Distrito Federal al Norte y con Sta. Catarina, Ahuantepec 

y Cuernavaca al Oeste. A través de carreteras estatales Tepoztlan 

se comunica con las localidades de Hilotepec, Yautepec, Oaxtepec. 

Ocotitlan y Amatlán.(Ver Figura NQ 4) 

La transportación interna se realiza por medio de autobuses de 

servicio urbano concesionado. servicio de transporte colectivo 

(microbuses) y taxis. 

Tepoztlán cuenta con servicio de correo. telégrafo, fax 

publico y teléfono. Recibe las seHales de radio y televisión en 

red nacional y cadena estatal. 
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I.6 Flora y Fauna. 

En Tepoztlan se pueden apreciar tres tipos principales de 

vegetación : El bosque Encino-Pino, en donde abundan el encino. 

pino. madroNo. oyamel. sauce. y cedro principalmente; el Pastizal 

Inducido. caracterizado por pasto. zacate, pajón. huizache y 

tepame: y la Selva Baja Caducifolia. en donde predominan el 

tepehuaje, casahuate. pochote. amate, copal y ocotillo. Existen 

diversae especies de arboles frutales. destacando los de pera. 

manzana. tejocote. aguacate. limón. ciruela y chirimoya. 

Dentro de las flores de hornato. son de apreciarse la orquídea. 

la rosa. el tulipan y la bugambilia. 

La fauna esta integrada principalmente por ardilla. mapache. 

tejón. armadillo. liebre. conejo, coyote. comadreja. urracas. 

zopilotes. gavilanes. palomas. cuervos y lechuzas. ademas de 

varias especies de reptiles e insectos.(8) 

I.7 Aspectos Socio-económicos. 

El municipio de Tepoztlan cuenta actualmente con una población 

de 27680 habitantes. de los cuales 12940 habitan en la cabecera 

municipal. 

Por datos del I.N.E.G.I. ·(9) se sabe que el 29.77% de la 
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población del municipio es Población Económicamente Activa, de 

los cuales el 43.8% se dedica a la Agricultura. Ganadería 

Silvicultura, Caza y Pesca; el 0.07% a la explotación de minas y 

canteras; el 6.64% a la Industria Manufacturera; el 5.18% a la 

Construcción; el 4.78% al Comercio; el 1.84% al sector 

Comunicaciones y Transportes; el 0.72% a Establecimientos 

Financieros; el 11.14% a Servicios Comunales y el 31.01% a 

actividades insuficientemente especificadas. 

En 1990 existían 2311 viviendas en la localidad, lo que 

proporciona un hacinamiento de 5.6 hab/vivienda. 1340 viviendas 

disponían de Agua Potable, por lo que la cobertura de 

abastecimiento es de 57.98% En cuanto a servicio de 

Alcantarillado, el 6.85% de la población contaba con drenaje y el 

15.85% disponía de fosa séptica. 

En cuanto al tipo de vivienda podemos dividir a Tepoztlan en 

tres zonas (Ver Figura NQ 5), la Popular, la Comercial y 

Residencial. 

En la zona Popular predominan construcciones de un nivel, pisos 

de concreto. muros de adobe y techos de teja ó laminas de asbesto; 

en la zona Comercial se identifican construcciones de uno ó dos 

niveles,' pisos de concreto ó loseta, muros de tabique 6 tabicón y 

techos de teja o concreto, el estilo pierde el aspecto rustico y 
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se tienen mejores acabados;;por uTtiin6; en la zona Residencial. 

los materiales de construdción son vari~bles deperidiendo del 

diseno arquitectónico. pudiendo ser desde mamposteria con teja, 

tabique con teja, o losa de concreto. etc; la caracteristica 

principal es que la extensión del terreno en donde se ubican 

estas viviendas pueden ser hasta de 25 has .. adem4~ de que lo~ 

acabados constructivos son d• lujo. 

El servicio de energia eléctrica tiene una cobertura del 90% en 

la población. report4ndose 2075 acometidas registradas. 

Tepoztl4n cuenta con escuelas Secundaria. Primaria y Nivel 

Preescolar, y a cinco minutos, en el poblado de Sta. Catarina 

existe una escuela Preparatoria. El porcentaje de analfabetismo 

en la población mayor de 1~ anos es de 17.23%. 

'La localidad cuenta con dos Clinicas de Servicio Médico, una 

perteneciente a la Secretaria de Seguridad Social y la segunda al 

Instituto Mexicano del Seguro Social, pero las especialidades y 

servicios de hospitalización son atendidos en Cuernavaca. 

Los principales cultivos de la región son, en orden de 

importancia. maiz .. jitomate, cana de azucar, frijol, sorgo y 

ca1abacita. El t·ipo de agricultura es de temporal. La producción 

ganadera, avicola y apicola no son de importancia, pero 
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satisfacen ampliamente la demanda local. Las principales especies 

producidas son: Ganado porcino. bovino. ovino y caprino en cuanto 

a ganaderia; pollos y gallinas. guajolotes y patos en cuanto a 

producción avícola; y por ultimo. colmenas en la producción 

apicola. 
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CAPITULO II 

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE 

II. 1 Cobertura. 

En el ANEXO A se puede observar el Plano No. 2, titulado: 

"Infraestructura Existente", en el cual se presenta graficamente 

la cobertura actual del Sistema de Alcantarillado Sanitario con 

el que cuenta la localidad de Tepoztlán. 

En dicho plano se aprecia que la cobertura es de 

aproximadamente el 7 % con respecto al total de la mancha urbana, 

obviamente insuficiente para satisfacer la demanda del servicio. 

1007 metros de tuberia de 30 cms. integran una linea que 

actualmente se encuentra inhabilitada debido a que esta azolvada, 

y que recorre las calles de Zaragoza, a partir de Isabel la 

Católica hasta Albino Ortega, y de ahi hacia el norte hasta 

Tenochtitlan. 16 pozos de visita integran esta linea. de los 

cuales ninguno está en servicio, pues se encuentran azolvados o 

han quedado sepultados por el revestimiento de la calle. Una 

segunda linea recorre la calle de Revolución de 1910, desde 

Isabel la Católica hasta su entronque corr Netzahualcóyotl, con 

una longitud de ~908.5 mts. El diametro de la tuberia es de 45 
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cms., existen 23 pozos de visita en esta linea, de los cuales 8 

se encuentran fuera de servicio,µor las razones mencionadas 

anteriormente. 

Con estos datos podemos determinar que la cobertura es 

realmente del 4.7 % si consideramos la red en servicio 

efectivo. 

II.2 Eficiencia. 

Para poder determinar la eficiencia con la que trabaja 

actualmente el sistema, es necesario tomar en cuenta dos 

criterios principales la capacidad de la tuberia instalada, 

para lo cual se requiere realizar una revisión hidraulica de 

gabinete; y estado de conservación de la red, por medio de una 
1 

inspección fisica de la misma. 

II.2.1 Revisión hidraulica de la red existente. 

Para efectuar la revisión hidraulica de la red, tomé los datos 

contenidos en el cuadro II y elabore la memoria de calculo 

apoyado en una hoja QUAITRO y en el programa Basic "SANIT", con 

el que se obtienen los tirantes y velocidades en tubos 

parcialmente llenos. 

Los fundamentos matematicos del programa "SANIT"· se exponen 
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detalladamente en el anexo B, en donde se presenta el listado de 

dicho programa y se incluye un ejemplo del mismo. 

Los resultados de la memoria de calculo se presentan a 

continuación del siguiente cuadro : 

:-------------------------------------------------------------: 
DATOS DE PROYECTO PARA LA REVISION 

DE LA RED EXISTENTE 
' ' .-------------------------------------------------------------, 

Población del ultimo censo oficial (1990) ... 12,940 Hab. 

Población actual estimada (1992) ........... . 13,631 Hab. 

Población de proyecto (2010) ............... . 21,769 Hab. 

Dotación ........................... ; .. · ...... 200 L/Hab/Dia 

Aportación (80% de la dotación),-............ 160 L/Hab/Dia 

Sistema ................ " . , ; -.... :> ... -. . . . . . . . . Separado 
Aguas Negras 

Fórmu 1 as .............. , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Harmon y 
Manning 

Longitud de la red.......................... 2,915.5 m. 

Naturaleza del sitio de vertido ....... :..... Barranca 
A tongo 

Sistema de Eliminación...................... Gravedad 

Coeficiente de previsión o seguridad........ 1.5 

VELOCIDADES 

GASTO 

Minima ........................ . 
Maxima ........................ . 

Medio ......................... . 
Maximo instantaneo ............ . 
Maximo extraordinario ......... . 

0.6 m/seg 
3.0 m/seg 

40.313 Lps 
105 .459 Lps 
158.188 Lps 

:-------------------------------------------------------------
CUADRO JI.Datos para la revisión de la red existente. 
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PROYIJ:TO PARA RlliABILITAR Y IJIPLIAR U Rlll DE ALCAXTARIJ.UOO SIJllTARIO DE U l.OCIJ.ID/JJ DE 
Tm>ZTLIJI. IÍÍ EL !STl.00 DE ~Elffi. 

REVISION DE U Rlll EXISTEHTE 

POBUCION APORTACION : 160 UllAB/DIA G!STO ESPECIFICO : 0.0138 !PS/M 6!STO DE D!SlllO : 0.0144 !PS/M 
DE PliOYECTO : 21. 769 llAB. (60% DE U OOT!CIONJ 

G!STO DE JNFILTR.\CION : 0.000614 !PS/M 
OOTACION 
DE PROYECTO : 200 UllAB/DIA LONGITUD DE U Rlll : 291U 1 DEHSIOAD LIHF..11 : 7.467 llAB/M OOJA : 35 

LONGITUDIB :Pob. a: : 61.STO : PEHD. :DJAM: TIIOO LLEHO :ruoo PARCIIJ.JllllTE LLEHO : 
: TRAlKl :--------------:servir:--------------------: IWIMO! DEL :DEL :-------------:----------------------: 01\'lffiVACIO!IES 

: ~ : Lt : La :acu1. :MínilO !lledio !ll!x. lns!EXTR.\OR! TUOO !TIIOO! ~ : Vo !Y1<1x !V1<1x !Y1in !V1io ! 
:t1J : (1) : (1) !(habJ : (lpsJ !(lpsl : (lpsJ : (lpsJ : (1ill !(c1J: (lpsl !{l/sl! (c1J !(l/sJ!(c1J !(l/sJ: 

:----:----:---:---:-----:----:-----:----:--:----:----:----:---:-----:---:-----:--:------------------: 
: 1-2 : 30 : O : 30 : 224 : 0.22 : 0.43: 1.76: 2.66 : 30.00: 45 : 493.62 :3.10 : !ain • 4.5 Ips 
:-------:--:---:---:--:-----:----:-----:----:-----:--:-----:----:---:----:----:----:-----------------: 
: 1-2 : 30: o: 30 : 224: 4.50: 9.oo: 37.17: 55.75 : 30.00: 4J : 493.82 :J.10 :t0.22 :2.05 :3.06 :o.96 : 
:----:-:----:--:---:----:---:---:---:---:-:-----:----:----:---:----:-----:-------------: 
: 2-3 : 63 : 30 : 113 : 844 : 0.61 : 1.63 : 6.26 : 9.39 : 17.47 : 45 : 376.64 :2.37 : O.in= 4.5 Ips 
:---:--:---:--:----:--:---:---:---:--:---:------:---:-----:----:-··:--:------------: 
: 2-3 : 63 : 30 : 113 : 644 : 4.50: 9.00 : 34.62: 51.93 : 17.47 : 45 : 376.64 :2.37 !11.26 !l.66 !3.46 :o.so : 
:--:--:---:---:--:--:---:---:---:--:-:---:--:--:--:---:--:---------------: 
: 3-4 : 60 : 113: 193 : 1441 : 1.39 : 2.76 : 10.26: 15.39 : 46.38 : 45 : 627.07 :3.94 : 
:-----:--:--:---:---:---:--:--:---:--:-:---:--:---:--:--:--: 
: 3-4 : 60 : 113: 193 : 1441 : 4.50 : 9.00: 33.23: 49.84 : 46.38 : 45 : 627.07 !3.94 : 6.59 :2.35 !2.74 !1.13 : 

Olin = 4.5 Ips ' ' 

:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:--:---:--:--:--:--:--: ----: 
: 4-5 !116 : 193 : 309 : 2307 : 2.22 : 4.45 : 15.74 : 23.61 : 65.43 : 45 : 729.29 :4.59 : O.in• 4.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:--:---:--:---:-:---:--:---:--:--:--:----·------
: 4-5 :116: 193 : 309 : 2307 : 4.50: 9.00: 31.83: 47.75 : 65.43 : 45 : 729.29 :4.59 : 7.62 !2.56 :2.57 !1.25 : 
:--:--:--:--:---:---:--:--:--:--:-:------:---:--:--:--:--: 
: 5-6 : 76 : 309 : 365 : 2675 : 2.Tl : 5.54: 19.17: 26.76 !190.00: 45 !1242.75 :7.Bl : Oiin = 4.5 lps 
:---:-:--:--:---:--:--:--:----:--:-:--:--:--:--:--:--:----------: 
: 5-6 : 76 : 309 : 365 : 2675 : 4.50 : 9.00: 31.12: 46.66 :190.00 : 45 !1242.75 :7.61 : 5.96 :3.74 :2.00 !l.80 : Y1<1x. tuera d1i DO!'M 

:---:-:--:--:-·--:---:---:---:---:---:--:---:----:--:--:---:--:----------
: 6-7 : 60 : 385 : 465 : 3472 : 3.35 : 6.70 : 22.66 : 34.03 : 91.BB : 45 : 864.16 !5.43.: Oiin = 4.5 lps 
:--:-:--:--:---:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-----
: 6-7 : 60 : 385 : 465 : 3472: 4.50 : 9.00: 30.49: 45.73: 91.BB : 45 : 864.16 :5.43 : 7.05 !2.67 !2.39 :1.36 : 
:--:--:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--: 
: 7-8 : 25: 465 : 490 : 3659: 3.53: 7.06 : 23.76: 35.64 : 6.40 : 45 : 261.30 !1.64 : Oiin = 4.5 lps 
:--:-:--:--:--:--:---:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-----
: 1-a : 25 : 465 : 490 : 3659 : 4.5o: 9.oo: 30.31 : 45.46 : B.40: 45 : 261.30 a.64 a2.11 a.23 :u1 :0.62: 
:---:-:--:--:--:--:---:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:--------
: 8-9 : 20 : 490 : 510 : 3600 : 3.67 : 7.34 : 24.62 : 36.93 : 46.00 : 45 : 611.48 :3.84 : Oiin • 4.5 lps 
:--:--:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
: 6-9 : 20 : 490 : 510 : 3808 : 4.50 : 9.00 : 30.17 : 45.26 : 46.00 : 45 : 611.48 :3.84 : 8.30 :2.25 !2. 78 !l.11 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--:----------
: 9-10 : 73: 510 : 583 : 4353 : 4.20: 8.40: 27.71 : 41.56 : 18.71 : 45 : 390.61 :2.46 : : . O.in = 4.5 lps 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--:----------: 
: 9-10 : 73: 510 : 583 : 4353: 4.50: 9.00: 29.70: 44.55 : 18.77: 45 : 390.61 :2.46 !10.27 !l.63 :3.41 :0.62: 
:--:_.::--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------



PROYl.CTO PARA RD!>.b!LJTIJI y Al!PLJIJI LA RID DE ALCANTARJLIJ.00 smrmo DE LA IJ.O.LJDAD DE 
Tl1Wl)JI, lll ll ISTAOO DE *1lll.OO. 

Rl.V!SIOH DE LA RID !.'IISTlllTE 

POBLACIOH APORTACIOH : 160 !JHAB/DIA GA.5TO l:>PECJFICO : O. 0138 !PS/M GASTO DE D!SlllO : 0.0144 !PS/M 
DE PROYIJ:TO : 21, 769 HAB. (80% DE LA OOTACIOHI 

6A.5TO DE INFILTRACIOH : 0.000614 !PS/M 
OOTACION 
DE PROYECTO : 200 !JHAB/DIA LOHGITIJD DE LA RID : 2915.5 1 DlliSIDIJl LINF.AI. : 7. 467 llAB/M OOJA : 36 

. . • -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 

LOHGITIJDIS : Pob. a: GASTOO : GASTO : PlllD. : DIAM: ruoo LLlllO : ruoo PARCI IJJIENTE LLlllO : 
: l1IDO :--------------: seri ir:--------------------: llAXll«l: Dll : DEL :----------:------------------------: OR'ifllVACIOHIS 

: Lp : Lt : l.cl :aeu1. :MfnilO :Medio :MJx.lns:EXTRAOR: TUOO :ruoo: !)> : Vo :Y.ix :v.ix :Y11n :V1in : 
: (11 : (11 : (11 : (habl : (!psi : (!psi : (!psi : (!psi : (1ill :(c1I: (lpsJ : (l/sl: (ni :{l/sl: (cal : (l/sl: 

:---:----:---:---:--:---·--:---:----:----:----:--:----:-----:----:----:--:--:------------.------: 
: 10-u: 93: 583: 676: 5048: 4.87: 9.73: 31.55: 47.33: 29.14: 45: 486.69 :3.06: 9.49 a.93 :3.20 :o.97 : 
1 1 1 ' 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 ,------.----.---,-----,-----.-------,----,-----,------.-----,----.-----,----,-----,-----,--,--,--------------------. 
: 11-12 : 80 : 676 : 756 : 5645 : 5.44 :t0.89 : 34.79 : 52.19 : 39.88: 45 : 569.32 :3.58 : 9.21 :2.23 :3.13 :u2 : 
:-----:----:---:----:-----:----:-----:-----:--:------:--:-----:----:-----:---:----:--:-------. --~: 
: 12-13: 97 : 756 : 853 : 6369 : 6.14 :12.28 : 38.64 : 57.96 : 32.78: 45 : 516.22 :3.25 : 9.22 :2.23 :3.30 :r.17 : 
:-----:-:--:---:----:---:-----:-----:----:----:-:---:----:---:--:---:---:----------.--: 
: 13-14 :ro1 : 853 : 954 : 1124 : 6.87 :13.74 : 42.58 : 63.86 : 24.26: 45 : 444.05 :2.79 :11.52 :r.99 :3.93 :i.01 : 
:---:-:--:---:--:------:------:-----:----:----:--:---:--:---:---:--:---:----
: 14-15 :101 : 954 :1055: 7878: 7.60 :15.19: 46.44: 69.66: 38.02: 45: 555.92 :3.50 :10.76 :2.39 :3.69 :r.23 : 
:--:--:--:--:--:---:------:--:---:---:-:----:--:---:----:----:--:-----------: 
: 15-16 :ros :ros5 :1160: 8662 : 8.35 !16.70 : 50.39: 75.58 : 20.00: 45 : 403.20 :rn !13.21 a.94 :4.49 a.01 : 
:---:-:----:----:---:----:-----:---:---:-------:---:----:--:--:--:--:--:----------: 
: 16-17 :120 :1160 :1280: 9558 : 9.22 :18.43 : 54.82 : 82.23 : 24.58 : 45 : 447.02 :2.81 :13.07 :2.15 :4.49 !l.12 : 
:----:-:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:----:--:--:---:--:-----------: 
: 11-18 :r48 :1200 :t428 :t0663 : 10.28 :20.56 : 60.19 : 90.28 : 19.19 : 45 : 394.94 :2.48 :14.64 :2.01 :5.02 :1.06 : 
:----:-:---:--:--:---:---:---:----:--:-:-----:----:--:--:---:--:---------: 
: 18-19 aso :1428 :t608 :12003 : II.57 :23.15 : 66.56 : 99.84 : 16.99: 45 : 371.64 :2.34 :t5.94 :l.98 :5.44 :t.06 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:---:---:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 19-20 :12D !1608 :1728 :t2899 : 12.44 :24.88 : 10.75 :106.13 : 10.08: 45 : 286.29 :r.80 :18.98 :r.67 :6.38 :o.9o : 
:--:-:--:--:--:---:--:--:---:--:-:---:--:---:--:--:--:----------: 
: 20-21 : 73 :1728 :1801 :13444 : 12.96 :25.93 : 73.27 :109.91 : 29.04 : 45 : 485.86 :3.05 :14.56 :2.47 :5.05 :I.32 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 21-22: ss a801 :t859 :t38n : 13.38 :26.76 : 75.26 :112.89 : 8.10: 45 : 256.65 :r.61 :20.90 a.56 :6.98 :o.85 : 
:--:---::--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:------------' 
: 22-23: 50 :1as9 :1909 !14251 : 13.74 :27.48 : 76.97 :115.45 : 11.20: 45 : 301.73 :1.90 :19.31 a.n :6.55 :o.96 : 
:--:--:--:---:--:--:--:---:--:--:-:---:--:---:--:--:--::----------
: 24-25 : 83: o : 83: 620 : 0.60: 1.20 : 4.69 : 7.04 a44.58: 30 : 367.69 :5.20 : i.in = 3. O lps 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--::----------
: 24-25 : 83 : O : 83 : 620 : 3.00 : 6.00 : 23.55 : 35.32 :144.58 : 30 : 367.69 :5.20 : 6.30 :3.27 :2.00 :1.49 : V.ix. tuera de nona 
:--:-:--:--:--:---:---:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
: 25-26 : 89 : 83 : 172 : 1284 : 1.24 : 2.48 : 9.23 : 13.85 : 59.78 : 30 : 236.43 :3.3'1 : i.in • 3. O lps 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 25-26 : 89 : 83 : 112 : 1284 : 3.oo : 6.oo : 22.36 : 33.55 : 59.78 : 30 : 236.43 :3.3'1 : 7.63 :2.37 :2.42 a.22 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 26-27: 53: 172: 225: 1676: 1.62: 3.23: 11.78: 17.67: 94.67: 30: 297.53 :4.21: i.in • 3. O lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 



PROm:TO PARA RIBABILITAR Y AHPLIAR l.\ RID DE ALCIJITARJLL.\00 SAXJTARJO DE l.\ 1.0CALIDID DE 
11l'OZ1UJI, lll EL emoo DE Wl!lEI.OO. 

R!.'VISICM DE l.\ RID llISTDITE 

POBl.\CIOI! M'ORTAC!ON : 160 IJHAB/DJA GASTO lllPECIFICO : O. 0138 U'S/M GASTO DE DJS!llO : O, 0144 U'S/K 
DE PllOYECTO : 21.769 HAii. !80% DE LA OOTACl!!IJ 

GASTO DE IHFILTRACIOH : 0.000614 U'S/M 
OOTAC!OH 
DE PROYECTO : 200 L/HAB/DIA LOHG!l1JD DE LA RllJ : 2915 .5 a DlllSIDAD LINEAL : 7.467 HAB/M OOJA : 37 

LOHG!llJD!ll :Pob. a: GASTOO : GASTO : Pf.llD. :DJAM: 11100 LLlllO :ruro PARCIAOOl!TE LLlllO : 
: TRAJI.) :-------------:servir:--------------------: IL\XJMO: DEL :DEL :--------------:------------·----: Offi!l!VACIOH!ll 

: Lp : Lt : La :acu1. :Mlniao :!tedio :lllx.rns:EXTRAOI!: TUIIO :ruoo: !)) : Vo :Yaax :vaax :Yaio :Vain : 
:cal : (al : Cal :(habl : (lpsJ :opsl : (!psi: (lpsl : (ailJ :cea): (!psi :el/si: Cea) :11/sJ:Ccal :(lfsl: 

:------:----:----:---:------:-----:------:------:-----:-----:--:--------:----:------:---:--:--:---------------: 
: 26-27 : 53 : 172 : 225 : 1676 : 3.00 : 6.00 : 21.86 : 32.80: 94.67 : 30 : 297.53 :4.21 : 6.72 :2.n :2.13 :I.31 : 
:-----:---:--:--:---:-----:--:----:----:----:---:-------:---:---:---:---:---:------------: 
: 27-28 : 31 : 225 : 256 : 1908 : 1.64 : 3. 68 : 13. 25 : 19. BB : 90. 65 : 30 : 291.15 :4.12 : O.in= 3.0 lps 
:---:--:--:--:--:---:---:---:-----:---:--:---:---:---:---:--:---:---------------: 
: 27-28 : 31 : 225 : 256 : 1908 : 3.00 : 6.00: 21.61 : 32.41 : 90.65 : 30 : 291.!5 :4.12: 6.76 :2.72 :2.21 :1.28 : 
:---:--:--:--:--:---:---:----:----:---:--:----:---:---:----:--:--:-------------: 
: 28·29 : 50 : 256 : 306 : 2281 : 2.20 : 4.40 : 15.58: 23.36: 93.80 : 30 : 296.16 :4.19: Olio= 3,0 lps 
:---:-:--:--:---:--:--:---:--:--:--:----:--:--:---:--:--: 
: 28-29: 50: 256 : 306 : 2281 : 3.00 : 6.00: 21.24 : 31.87 : 93.80 : 30 : 296.16 :4.19 : 6.65 :2.73 :2.21 :1,28 : 
:----:-:--:--:-----:----:--:--:-----1---:--:-----:--:---:--:--:--:-----------: 
: 29-30: 60: 306 : 366 : 2729 : 2.63 : 5.26 : lB.30: 27.45 : 55.17: 30 : 227.13 :3.21 : Olio= 3.0 lps 
:--:--:--:---:--:--:--:--:----:---:-:---:--:--:---:-·-:-: ----------: 
: 29-30: 60 : 306 : 366 : 2729 : 3.00 : 6,00 : 20.86: 31.29: 55.17: 30 : 227.13 :3.21 : 7.53 :2.25 :2.45 :1.10 : 
:---:--:--:--:-----:--:--:--:---:---:--:---:--:--:--:--:--: 
: 30-31 :104 : 366 : 470 : 3506 : 3.38 : 6.76 : 22.BB: 34.32: 86.83: 30: 284.95 :4.03 : 7.04 :2.72 :2.35 :1.32 : 
:--:---:--:--:--:--:--:---:---:--:-:----:--:--:--:--:--:--------
: 31-32: 60 : 470 : 530: 3954 : 3.81 : 7.62: 25.45: 38.18 : 9.67: 30: 95.09 :1.35 :13.23 :I.27 :4.13 :0.65 : 
:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:---:--:-:------
: 32-33 : 40: 530 : 570: 4252 : uo : 8.20 : 27.14: 40.11 : 2uo : 30 : 151.36 :2.14 ao.64 :1.81 :3.43 :0,92 : 
:--:--:--:--:--:--:--:--:---:---:-:---:--:---:--:--:-:-------· 
: 34-35 : 75 : o : 75 : 560 : 0.54 : 1.00 : 4.26 : 6.40 : 27.87 : 30 : 161.44 :2.28 : Olio= 6.0 lps 
:---:-:--:--:---:--:---:----:----:--:-:---:--:--:--:--:-:----------: 
: 34-35 : 75 : o : 75 : 560 : 3.00: 6.00 : 23.69: 35.54: 27.87 : 30: 161.44 :2.28 : 9.56 :1.83 :2.87 :0.87 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:-:----------
: 34-36: 65 : o: 65 : 485 : 0.47 : 0.94 : 3.73: 5,59: -0.15 : 30 : 11.84 :0.17 : Cootrapeodieote 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:-:------· 
: 36-37 :111 : 65 : 176 : 1312 : 1.27 : 2.53 : 9.42 : 14.12 : 18.69 : 30 : 132.20 :1.87 : Olio = 3. O 118 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
: 36-37 :111 : 65 : 176 : 1312 : 3.oo : 6.oo : 22.32 : 33.49 : 18.69 : 30 : 132.20 a.01 ao.29 :u6 :3.15 :o.76 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:-----~----
: 38-39 : 40 : o·: 40 : 299 : 0.29 : o.58 : 2.35 : 3.52 : o.67 : 30 : 25.03 :o.35 : : Olio = 3, O lps 
:--:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:-:----------

IJII > 00 : 38-39 : 40 : o : 40 : 299 : 3.00 : 6.00 : 24.48 : 36. 71 : 0.67 : 30 : 25.03 :0.35 : 
:--:-:--:--:--:--:--.:--:--:--:-:--·-:--:--:--:--:-:-·--------,-



Como se puede observar en la memoria de calculo de la revisión 

de la red existente. desde el punto de vista hidraulico la 

tubería instalada actualmente tiene capacidad para conducir el 

gasto calculado al ano 2010; es decir. el gasto total de diseno. 

aunque desde el punto de vista técnico existan algunos casos en 

que las velocidades dentro de los conductos quedan fuera de 

norma. como es el caso de los tramos 5-6. 24-25. y 34-36 en el 

que existe una contrapendiente (Ver memoria de revisión 

hidraulica). 

NOTA Para fines practicas. cuando en lo sucesivo se haga 

referencia a las Normas de proyecto para obras de alcantarillado 

sanitario en localidades urbanas de la Republica Mexicana. se 

mencionaran unicamente como Normas de Proyecto, entendiéndose que 

se trata del mismo documento. 

II.2.2 Inspección fisica del sistema. 

El sistema de alcantarillado sanitario con que cuenta la 

localidad de Tepoztlan es muy antigOo, pues por datos obtenidos a 

través de personal del Organismo Operador de los servicios de 

agua potable en la entidad durante la inspección fisica realizada 

al sistema en el mes de enero de 1992, se sabe que su 

construcción se inició en·e1 aHo de 1959, es decir. hace mas de 

30 anos; desde entonces el mantenimiento a la red de atarjeas ha. 
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sido practicamente nulo y las obras de ampliación carecen de 

importancia si se comparan con el crecimiento que ha tenido la 

mancha urbana hasta nuestros dias. Es por esto que las 

condiciones en las que se encuentra la red existente son de un 

grado de deterioro tal, que en algunos tramos la tubería se ha 

desgastado por el efecto de la erosión y el tiempo de servicio 

al grado de que practicamente ha desaparecido. En otros casos los 

conductos estan sellados por la acumulación de sedimentos dentro 

de ellos, pues al carecer de mantenimiento, paulatinamente se 

fueron tapando hasta que quedaron completamente saturados y fuera 

de servicio. En cuanto a los pozos de visita, muchos de ellos 

quedaron enterrados durante la construcción del empedrado con que 

se revistieron algunas calles de la localidad. Tierra y piedras 

rellenaron los pozos de visita por causas que se desconocen y que 

se suponen de irresponsabilidad, dando como resultado que 

actualmente en algunos de los sitios en los que debiera existir 

un pozo de visita. no se aprecie mas que el empedrado de la 

calle, pues dicho pozo ha quedado sepultado. 

Tras la revisión hidraulica y la inspección fisica de la red 

existente, la eficiencia con que opera el 

alcantarillado sanitario, determinada en base a 

cualitativos y de acuerdo a la siguiente escala, es 

al Excelente 
b) Optima 
c) Buena 

d) Regular 
e) Mala <------<< 
f} Nula 
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II.3 DisposiciOn final de las Aguas Negras. 

El agua residual producida en la localidad es vertida 

directamente a los cauces de los dos arroyos que cruzan la 

localidad. el Atengo y el Axihtla. En el Plano 2 se indican los 

sitios exactos en los que actualmente se efectúa la descarga. En 

el punto indicado como "A". se descargan las aguas residuales 

receptadas y conducidas por la linea de 30 cms. de la zona norte 

de la ciudad, en la calle de Albino Ortega, entre Netzahualcóyotl 

y Tenochtitlan. La misma linea descarga las aguas producidas por 

un sector de la zona centro en el Arroyo Atengo. en la calle de 

Albino Ortega, entre Matamoros y Prolongación Zaragoza. en el 

punto indicado con "B". 

La linea principal, con diametro de 45 cms. colecta las aguas 

que se producen en la zona comercial y en la sección este de la 

localidad, para descargarlas posteriormente al Arroyo Atongo casi 

en las afueras de la población. en el punto sel'lalado con "C". 

Las 

por lo 

tres descargas se efectuan sin algun tratamiento 

que existe un serio problema de contaminación 

previo. 

de las 

corrientes, pues adicionalmente a las descargas mencionadas. los 

habitantes ubicados en las margenes de estos Arroyos, eliminan 

sus aguas negras vertiéndolas directamente a los cauces. 



CAPITULO III 

ALTERNATIVAS DE SOLUCION 

La situación actual en la que se encuentra el sistema de 

alcantarillado sanitario de Tepoztlan. Morelos; de acuerdo con el 

diagnóstico presentado en el capitulo anterior. se puede resumir 

en los siguientes puntos : 

1) De la 454 Has. que abarca la actual mancha urbana de 

Tepoztlan, sólo 32 Has. cuentan con red de alcantarillado. 

2) La red actual. con una longitud de 2.916 m. opera 

deficientemente debido a problemas de azolvamiento y 

desgaste, por lo que la cobertura efectiva de servicio a la 

localidad es de sólo el 4.7% 

3) No existen antecedentes de obras de mantenimiento a la red, 

lo que aunado a su antiguedad, que es de mas de 30 a~os 

(periodo que rebasa la vida util del sistema), resultan en 

un sistema deteriorado y semidestruido incapaz de dar 

servicio a los habitantes de la localidad. 

4) El agua residu?l confluye finalmente en los cauces de los 

arroyos Axhitla y Atongo, sitios que, ademas. son usados 
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por los pobladores como basureros clandestinos, por lo 

representan focos potenci~les de 

tifoidea y el cólera, entre otras. 

enfermedades como 

que 

la 

En función de lo anterior. el planteamiento del dise~o que 

dara origen al proyecto que desarrollado resuelva los problemas 

expuestos es el siguiente : 

III.1 Rehabilitación. 

Las Normas de Proyecto indican que, cuando esto sea posible, 

se debera aprovechar al maximo la infraestructura existente a fin 

de incorporarse al nuevo sistema, y que esto podra realizarse de 

cualquiera de las formas siguientes 

a) Reconstruyendo el tramo ó tramos que estén en malas 

condiciones. 

b) Construyendo conductos paralelos a los existentes. 

cl Construyendo interceptores normales a 

existentes. 

los conductos 

dl Cons~ruyendo estructuras conexas de alivio o derivación 

en tuberías existentes. 
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Para el caso de la localidad de Tepoztlan, Mor; la 

infraestructura actual no es susceptible de rehabilitarse porque 

sus estructuras se encuentran en estado de semidestrucción ya que 

nunca recibieron mantenimiento y porque su vida util se ha 

agotado y, ademas, porque el diseHo de las mismas no cumple con 

las especificaciones establecidas para estos sistemas. Por este 

motivo, es mas conveniente desde el punto de vista técnico y 

económico, que la actual red sea sustituida en su totalidad por 

otra nueva que en forma integral resuelva la necesidad de 

eliminación del agua residual de la población y cuya cobertura 

envuelva la zona urbana actual y la de crecimiento futuro. 

(Figura No. 5). 

III.2 Ampliación. 

Lo que originalmente se habia planteado en esta tesis como un 

proyecto de rehabilitación y ampliación de i'a red de 

alcantarillado sanitario, se ha transformado en realidad en un 

proyecto integral que _comprendera el diseHo de una red nueva para 

toda el area de estudio. En este sentido. las alternativas de 

solución quedan sujetas y restringidas a las siguientes 

consideraciones : 

a) Se diseHara el sistema para que !"a eliminación de aguas 

negras se efectüe por gravedad. 

43 



b) El diametro del tubo a instalar estara en función del 

gasto a transportar en el tramo, de acuerdo a los datos 

de disefio para el sistema. 

c) La pendiente de los tubos, y en consecuencia los sentidos 

de escurrimiento. se determinaran buscando aprovechar. 

hasta donde sea posible. la configuración natural del 

terreno y ademas. en función de los parametros maximos y 

mínimos de velocidad indicados en las Normas de Proyecto. 

Analizando los datos presentados en el capitulo posterior. 

correspondientes al gasto maximo extraordinario de disefio, se 

observa que la capacidad del tubo a utilizar, de acuerdo a las 

Normas de Proyecto para pendientes maximas y mínimas, no excedera 

a un diametro entre 30 y 38 cms .• por lo que practicamente se 

disefiara una red de atarjeas que abarque a la localidad. y dos 

colectores principales, con los diametros indicados 

anteriormente. receptaran las aguas residuales en las afueras de 

la localidad. uno sobre la avenida Netzahualcóyotl, y el otro por 

Revolución de 1910. El disefio del emisor queda fuera de los 

alcances de esta Tesis, pues debera estar en función del sitio 

que se determine como disposición final previo tratamiento. 

Los datos de proyecto en los que se basara· el disefio se 

exponen en el capitulo posterior, asi como los criterios que 

intervinieron para su •elección. 

44 



III.3 Saneamiento. 

El agua residual producida en la población tiene como 

disposición final los cauces de los arroyos que cruzan la 

localidad (Ver II.31. Esto ha -0casionado que la calidad del agua 

que por ellos escurre. haya disminuido gradualmente conforme 

aumenta el caudal de agua sucia con la que se mezcla. Puede 

decirse 

abierto, 

potencial 

que dichos arroyos funcionan como colectores a 

constituyendo un problema de contaminación y un 

de transmisión de enfermedades al proliferar en 

numerosas larvas de insectos. 

cielo 

foco 

éstos 

Es recomendable que se desarrolle un proyecto de Tratamiento 

de agua residual previo a su descarga en los cauces de· la 

localidad con el fin principal de evitar la continua y paulatina 

contaminación de las corrientes y que, ademas, brinde algunas 

opciones de reuso de esta agua como puede ser el riego agrícola. 

lavado de autos. riego de jardines. etc. 
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CAPITULO IV 

DISENO DEL SISTEMA 

4.1 Datoe de proyecto. 

4.1.1 Periodo económico de proyecto. 

Como la construcción de las obras de alcantarillado ocasionan 

fuertes inversiones, es necesario que el proyecto respectivo se 

elabore de manera que dé un servicio eficiente a un numero mayor 

de habitantes que los existentes actualmente. 

Como las erogaciones que ocasionan estas obras se deben 

cargar tanto a los usuarios actuales como a los futuros, el lapso 

en que se planea proporcionar un servicio eficiente no debe ser 

muy grande. 

Al tiempo durante el cual se desea proporcionar dicho 

servicio se le llama Periodo Económico de la Obra, el cual estara 

en función del ~studio financiero que se le haga a la población. 

de la vida util de los materiales y del equipo necesario para 

operar el sistema. 

Las Normas de Proyecto indican que para un proyecto de . 
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alcantarillado, el periodo económico de la obra variara entre 6 y 

20 aftos y de 10 a 15 ahos en lo referente al equipo mecanico que 

se emplea para operar el sistema, atendiendo ademas a los 

siguientes criterios : 

Para localidades de 2,500 a 15.000 habitantes de proyecto, 6 

a 10 aftos. 

Para localidades de mas de 15,000 habitantes de proyecto, 15 

a 20 aftos. 

Para efecto de este proyecto se consideraran 18 ahos como 

Periodo Económico de Proyecto. es decir, que el horizonte de 

planeación sera al afto 2010. 

IV.1.2 Población de proyecto. 

Para determinar la población de proyecto, se recopiló la 

información referente a los resultados censales históricos 

correspondientes a la localidad de Tepoztlan, en los archivos del 

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (lll. 

En el cuadro III se presentan estos datos y se calculó ademas la 

tasa media de crecimiento entre cada periodo in~ercensal con la 

finaliáad de que se puedan apreciar las variaciones de -dicho 
\ 

crecimiento. Con estos datos, se realizaron las proyeccciones de 
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población por los métodos aritmético postcensal. parabólico, 

geométrico (de interés compuesto y por porcentajes) y de Malthus 

(Ver anexo CJ. 

:==============================================================-
POBLACION 

: ANO :-----------------~~-----------: 
ESTADO MPIO. LOC. 

TASA DE CRECIMIENTO 
POBLACIONAL DE LA 

LOCALIDAD 
:--------------------------------------------------------------
: 1921 103.440 : 1,896 l. 052 : 

1930 132.068 : 4,714 2,580 : 2.01486022 

1940 182. 711 : 6,034 3,230 : 2.27236093 
--------------------------------------------------------------. 

1950 272.847 : 7,264 3.920 1.95495903 
--------------------------------------------------------------: 

1960 386.264 : 8,265 4.314 0.96233993 
,--------------------------------------------------------------: 
: 1970 616.119 : 12.855 6,851 4.73392578 
:--------------------------------------------------------------: 
: 1980 947.089 : 19.122 9.131 2.91446898 
:--------------------------------------------------------------; 
: 1990 :1'195.381 : 27.680 : 12,940 3.54797099 
:--------------------------------------------------------------: 

PROMEDIO : 2.62869798 

:=-============================================================: 
CUADRO III. Datos censales historicos. 

Los resultados de las proyecciones calculadas en el anexo C. 

se presentan en la Figura nllmero 6, y las tasas de crecimiento 

media anual obtenidas para cada método son las mostradas en el 

cuadro IV. 
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: a::s:;a==•=======-=-c:1.c:1==-======m:=11::-=====-==-==-==11:r-
METO DO : TASA DE CREC. MEDIA ANUAL 

:-------------------------------------------
ARITMETICO 2.3416299 

' .-------------------------------------------
PARABOLICO 2 .4656422 

:-------------------------------------------
GEOM. X % 2. 6933164 

: ----------------------.---------------------
:GEOM. INT.COMP.: 2.6286979 
:-------------------------------------------

MALTHUS 3.0449689 
:=========================================== 

PROMEDIO 2.6348511 
:=========================================== 
CUADRO IV. Tasas medias anuales de crecimiento· 

proyectado. 

La tasa de crecimiento promedio obtenida por los métodos de 

proyección. es congruente con el valor de la tasa de crecimiento 

promedio de la localidad para el periodo comprendido entre 1921 y 

1990. y con ella se obtuvo la proyección de la población de 

proyecto para un horizonte al affo 2010 cuyos resultados se 

presentan en la Figura numero 7 y se observan en el cuadro V. 

·---------------------------------------------------------· . . 
ANO POBLACION ANO POBLACION 

' ' .---------------------------------------------------------. 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

13.281 
13,631 
13.990 
14.359 
14,737 
15.125 
15.524 
15.993 
16,353 
16.784 

2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 
2010 

CUADRO V. Población de proyecto. 
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17.226 
17.680 
18.145 
18.624 
19,114 
19.618 
20.135 
20,665 
21.210 
21. 769 





IV.1.3 Dotación, 

La dotación es la cantidad de agua media anual en litros por 

dia que se asigna convencionalmente para cada habitante de una 

localidad. 

La dotación esta en función del clima del lugar y del nó.mero 

de habitantes considerados como población de proyecto. Para 

seleccionar dicha dotación las normas de proyecto proponen el 

siguiente cuadro : 

DOTACIONES (Lts/Hab/Dia) 
:-----------------------------------

POBLACION DE PROYECTO TIPO DE CLIMA 
(Habitantes) :-----------------------------------

CAL IDO TEMPLADO FRI-0 

DE 2,500 A 15.000 150 125 100 
.------------------------------------------------------------
: DE 15,000 A 30,000 200 . ' 

' 150 125 
:------------------------------------------------------------
: DE 30,000 A 70,000 : 250 200 : 175 
:--------------------------~---------------------------------
: DE 70.000 A 150.000 300 250 200 
:------------------------------------------------------------

MAS DE 150,000 350 300 250 
:-----------~---------------~-~------------------------------. 

CUADRO VI. Dotaciones recomendadas para proyecto. 

Atendiendo al tipo de clima de la localidad. que es calido 

sub-h~medo (Ver I.4). y al n~ero de habitantes de proyecto. que 

es de 21.769, se obtiene una dotación de 200 Lts/Hab/Dia de 

acuerdo a las recomendaciones de las normas de proyecto. 
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IV.1.4 Aportación. 

Las normas de proyecto indican que la aportación de aguas 

negras correspondera del 75 al 80% de la dotación de agua 

potable. considerando que el 25 o el 20% restante se pierde antes 

de llegar a la red de alcantarillado debido a factores como son : 

fugas en la red, lavado de coches, riego de parques y jardines. 

etc. 

A esta localidad le corresponde una dotación de 200 

Lts/Hab/Dia. por lo que la aportación. considerando el 80% de la 

dotación. es de 160 Lts/Hab/Dia. 

IV.1.~ Tipo de. sistema. 

El tipo de sistema de esta localidad es separado de aguas 

negras. No 

combinado 

en forma 

se recomienda el dise~o de un sistema 

ya que las aguas de lluvia son eliminadas 

natural, pues debido a la topografía del 

pluvial o 

rapidamente 

lugar, con 

pronunciadas pendientes. el escurrimiento superficial se lleva a 

cabo eficazmente. sin que existan zonas de encharcamiento 

ó inundación. 

IV.1.6 F6rmulae. 

'Las fórmulas utilizadas para el diseno del sistema son las de 
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Manning y de Harmon. 

Con la primera determinamos la velocidad de escurrimiento 

dentro del tubo, considerando que éste trabaja como un canal a 

cielo abierto. Dicha fórmula es : 

Donde 

Rh.(2/3)*S.(1/2) 
V - -----------~--------

n 

V = Velocidad dentro del tubo 
Rh= Radio hidráulico · 
S s Pendiente del tubo 
n =Coeficiente de rugosidad= 0.013 

La segunda fórmula, de Hai;mon, es uti !izada para determinar 

el coeficiente de variación máxima instantánea. Este coeficiente 

tendrá un ·valor constante de 1._80 para poblaciones mayores a 

182,250 habitantes, pues se acepta que su valor a partir de esta 

cantidad de usu~rios ya no sigue la ley de variación establecida 

por Harmon. Para poblaciones menores, el valor del coeficiente de 

variación máxima instantánea se determinara con la fórmula : 

14 
M • 1 + ----------~ 

4 + SQR (P) 

Donde 
M • Coeficiente de Harmon 
P •Población servida (en miles de hab.J 
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IV.1.7 Longitud de la red. 

La longitud de la red se obtuvo directamente del plano 

nlimero 3, "Sistema de Alcantarillado Sanitario (Proyecto)", que 

se incluye en el anexo A. realizando la sumatoria de las 

longitudes de cada tramo de la red. 

IV.1.8 Naturaleza del sitio de vertido. 

El sitio de disposición final de las aguas negras para este 

proyecto es la barranca Atongo, en las afueras de la localidad al 

sureste de la misma, (Ver plano nlimero 3), sin embargo, es 

recomendable que se considere a mediano plazo la realización de 

un proyecto de tratamiento de agua residual con el fin de evitar 

la paulatina y constante contaminación de las corrientes 

superficiales. 

IV.1.9 Sistema de eliminación. 

Aprovechando la topografía del lugar. el sistema de 

eliminación sera por gravedad exclusivamente. 

IV.1.10 Coeficiente de previsión o seguridad. 

En todos los disel'ios de sistemas de .alcantari.l lado debe 

considerarse un margen de seguridad previniendo los excesos en 
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las aportaciones que pueda recibir la red producto de un 

crecimiento demografico explosivo. 

Las normas de proyecto indican que e·l valor del- coeficiente 

de seguridad variara entre 1.0 y 2.0. Para este proyecto dicho 

coeficiente sera de 1.5 y afectara exclusivamente al gasto 

maximo. 

IV.1.11 Velocidad de disefto. 

Las velocidades de diseffo se determinaran de acuerdo a la 

fórmula indicada en el punto IV.1.6 y ademas. según con los 

rangos permisibles establecidos por las normas de proyecto 

VELOCIDADES Cm/seg) 
GASTO :-------------------------------------------: 

CASOS NORMALES : CASOS EXTRAORDINARIOS : 
-------------------------------------------------------------: 

MAXIMO 3.0 3.0 
-------------------------------------------------------------: 

MINIMO 0.6 : 0.3 
-------------~-----------------------------------------------: 

CUADRO-VII. Velocidades de diseffo. 

IV.1.12 Gastos de disefto. 

Los gastos de diseffo son el gasto medio, gasto minimo, gasto 

maximo instantaneo y gasto maximo extraordinario; obtenidos de la 

siguiente forma : 
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al GASTO MEDIO : 

Población * Aportación 
Qm = ------------------------

86.400 

Qm ~ 21,769 Hab * 160 lts/Hab/DjaJ/86,400 

Qm 40.313 lps 

bl GASTO MINIMO : 

Qmin Qm/2 

Qmin 40.313 / 2 

Qmin = 20.516 lps 

el GASTO MAXIMO INSTANTANEO 

QMI = M * Qm 

14 
M 1 + ------------

4 + SQR (P) 

P = Población (en miles) 

14 
M 1 + ---------------

4 + SQR (27.679) 

M = 2.616 

QMI = 2.616 * 40.313 

QMI 105.458 lps 

dl GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO 

QME 1.5 * QMI 
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QME E 1 o 5 * 105 o 45ÉI 

QME ª 158.187 lps 

El resumen de los datos de proyecto se presenta en este cuadro 

:-------------------------------------------------------------
DATOS DE PROYECTO PARA LA REVISION 

DE LA RED EXISTENTE 
:-------------------------------------------------------------
' 1 . 

Población del último censo oficial (1990) ... 

Población actual estimada (1992) ........... . 

Población de proyecto (2010) ............... . 

12.940 Hab. 

13.631 Hab. 

21.769 Hab. 

Dotación .................... , . . . . ... . . . . . . . . . 200 L/Hab/Dia 

Aportación (80% de la dotación) .............. 160 L/Hab/Dia ' 

Sistema. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... . . . . . . . . . Separado 
Aguas Negras 

Fórmu 1 as . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Harmon y 
Manning 

Longitud de la red .................... ,..... 40.681 m. 

Naturaleza del sitio de vertido............. Barranca 
A tongo 

Sistema de Eliminación...................... Gravedad 

Coeficiente de previsión o seguridad........ 1.5 

VELOCIDADES 

GASTO 

Minima ........................ . 
Maxima ........................ . 

0.6 m/seg 
3. O In/seg 

Medio.......................... 40.313 Lps 
Maximo instantaneo ............. 105.459 Lps 

: Maximo extraordinario .......... 158.188 Lps 
:-------------------------------------------------------------: 

CUADRO II.Datos de proyecto. 
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IV.2 Memoria de calculo. 

Los calculos de velocidad y tirante en tubo parcialmente 

lleno se realizaron con un programa computacional en lenguaje 

Basic (Ver anexo Bl. con el que se agiliza el proceso de calculo 

al sustituir al método grafico convencional (Nomograma de 

Manning). Para los tramos iniciales. dado ·el gasto tan pequeno 

que transportaran, los disefios se hicieron tomando en cuenta los 

gastos minimos de acuerdo al numero de descargas simultaneas y a 

la aportación por descarga que recomiendan como minimo las normas 

de proyecto dependiendo del diametro de la tuberia, asi como a 

las velocidades minimas de disefio para casos extraordinarios. 

Debido a que en algunos puntos el nivel freatico se localiza 

muy cercano a la superficie (Ver I.2), y teniendo en cuenta que 

se tiene una permeabilidad media en la zona de estudio, se 

considera un gasto por infiltración equivalente a 0.614 lps/Km de 

tuberia. que es el valor medio recomendado por las normas de 

proyecto para estos casos y que, sumado al gasto medio se incluye 

en los calculos correspondientes de la memoria. 

Como resultado del diseno del sistema se obtuvo un plano 

denominado "Sistema de Alcantarillado Sanitario (Proyecto)". que 

con el nUillero 3 se incluye en el anexo A al final de este 

trabajo. Los resultados obtenidos se presentan a continuación en 

el formato tipo recomendado por las normas de proyecto : 
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PWID.IO PARA IIDlA!ilLITAR Y AH?LIAR lJ. Rffi DE IJOJITARJLIJ.00 SIJITARJO DE LA LOCIJ.lDAD DE 
Tll'OZTLAJI, lll ll ISTAOO DE l«lREI.ffi. 

DIS!)l() DEL SISTOO 

POBLACIOll APORIACIOll : 160 IJHAB/DIA GASTO fllPIIIFICO : O. 000991 LPS/M GASTO DE DIS!)l(): 0.00161 LPS/M 
DE PROYIITO : 21.769 l!AB. (80\ DE LA OOTACIOlll 

GASTO DE INfILTRACIOll : 0.000614 U'S/M 
OOTACIOll 
DE PROYIITO : 200 IJHAB/DIA LONGITUD DE LA RED : 40, 681 1 DlllSIDAD LINEAL : 0.535 HAB/M OOJA : 60 

:------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LOllGIJ11Dfll :Pob. a: : GASTO : PlllD. :mAM: ruro LLEllO :11100 PARCIAUffiffE LLEllO : 

: TlilllO :------------:servir:---------------: MAXllKl: Dll :Oll :------:-------------------: 01\SfllVACIO!illJ 
: ~ : Lt : Ll :acu1. :Mínilil :Medio :lllx.Ins:EXTRAOR: TUro :ruoo: ~ : Yo :Ylilx :Vlilx :Yain :V1in : 
:(a) : (1) : (1) :(babi : (!psi :opsl : (lps) : Opsl : (aill :(c1): (lps) :(l/sl: (cal :(l/s):(c1l :(l/s): 

:---:--:---:--:--:--:---:-----:---:---:-:----:---:----:--:-----:--:------------: 
: 1-2 :120: 0:120: 64: 0.10:0.19: : : : : i.in=l.51ps : 
1 1 ' ' 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .-----,---,--,--,--,---,--,---,----.--,--,-----.---.-----.--.---,--,--------------, 
: 1-2 :120: o: 120: 64: 1.50: 3.00: 12.87: 19.31 : 29.17: 20 : 56.02 :1.78: 8.13 :t.61 :2.32 :0.74: 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 ,---,--,--.--1--.---.---,----.---1----1---.----,--,----.-----,---,-----,-----------------, 
: 2-11 :120 : 120: 240: 128: 0.19: 0.39 : i.in= 1.5 lps 
:---:-:--:--:---:-----t----:----:---:--:---:---:--:---:--:---:--:-----------: 
: 2-11 :120 : 120: 240: 128 : 1.50 : 3.00: 12.64 : 18.96 :143.50: 20 : 124.25 :3.95 : 5.29 :2.85 :t.65 :1.22 : 
:-----:--:--:--:--:--:--:----:----:--:---:---:---:---:---:--:--:------------: 
: 11-12 :120 : 240 : 360 : 193 : 0.29 : 0.58 : i.in= 1.5 lps 
:---:-:--:--:----:----:---:----:--:--:-:----:---:---:----:--:--:------------: 
: 11-12 :120 : 240 : 360 : 193 : 1.50 : 3.00 : i2.46 : 18.69 :U0.67 : 20 : 109.11 :3.47 : 5.64 :2.57 :t.76 :t.11 : 
1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,--,-,--,--,---.--.--,---.----.--.-.---,--,--,--,--,--,----------, 
: 12-13: 87 : 360: 447 : 239 : 0.36: 0.72: ' ' i.in= 1.5 lps 
:--:-:--:--:--:--:--:--:---:---:-:---:--:--:---:--:--:----------: 
: 12-13 : 87 : 360 : 447 : 239: 1.50 : 3.00: 12.36 : 18.53 :100.00: 20 : 103.72 :3.30 : 5.75 :2.48 :1.79 :1.00 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 

i.in= 1.5 lps : 13-14 ªºº : 447 : 547 : 293 : 0.44 : 0.88 : 
:---:-:--:--:---:--:---:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:------· 
: 13-14 aoo : 447: 547 : 293 : 1.50 : 3.oo: 12.25 : 18.37 : 61.18: 20 : 81.13 :2.58 : 6.48 :2.oo a.97 :o.94 : 
:---:-:--:--:--:--:---:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:---------

i.in= 1.5 lps : 14-16 : 88 : 547 : 635 : 340 : 0.51 : 1.02 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 14-16: 88 : 547 : 635 : 340 : 1.50 : 3.00: 12.16 : 18.25 : 3.30: 20 : 18.84 :o.60 :15.84 :o.68 :3.86 :o.35 : V1in caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 15-16 : 50 : o : 50 : 27 : 0.04 : 9.00 : : i.in= 1.5 lps 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 15-16: 50 : o: 50: 27 : 1.50: 3.00: 13.09 : 19.63 :115.40: 20 : 111.42 :3.55 : 5.71 :2.65 :1.12 :1.15 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---------

i.in= 1.5 lps : 16-17 : 48 : 685 : 733 : 392 : 0.59 : 1.18 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 16-17 : 48 : 685 : 733 : 392 : 1.50 : 3.oo : 12.00 : 18.12 : 61.46 : 20 : 81.31 :2.59 : 6.45 :2.07 a.97 :o.94 : 
:--:·-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 17-18 : 48 : 733 : 781 : 418 : 0.63 : 1.26 : 

_, 
' i.in= 1.5 lps 

:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
: 11-18: 48 : 733: 781 : 418 : uo: 3.oo: 12.04: 18.06 : 67.92: 20 : 85.48 :2.72 : 6.27 :2.14 a.93 :o.97 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------



Pl!Ol'lrl'O PARA Rll!ABILITAR Y AMPLIAR JA R!lJ DE Al.CIJffARILIJ.00 SANITARIO DE JA LOCALID!D DE 
Tl1'0ZTl.IM, !JI EL !STAOO DE 11.11IBJ.OO. 

DJSDlO DEL SISTOO 

POBJACIOH APOl!TACJOH : 160 IJll.\B/DIA 61.STO lllPIIIFJCO : O. 000991 IPS/M 61.STO DE DISDlO: O. 00161 IPS/M 
DE Pl!OY!ITO : 21, 769 11.\B. (8ot DE JA OOUCJOHJ 

GASTO DE INFILTRACIOH : 0.000614 IPS/M 
OOTACIOH 
DE Pl!OY!ITO : 200 L/HAB/DIA LO!IGJTUD DE JA R!lJ : 40, 681 1 DEllSIDAJJ LINEAL : 0.53í llAB/M lnlA : 61 

:----------------------------------------------------... ---------------------------------------------------------: 
LO!IGITUD!ll !Pob. a: GASTOO : 61.STO : PlllD. !DllJ!: TUOO lJJllO :ruoo PARCIAOOJITE lJJllO : 

: TRAMO :--------------:servir:---------------: MAXI)K): DEL :DEL :--------:----------------: 
: 4> : Lt : I..i !aCUI. !MínilO :lledio :JYx.Ins:EXTRAOR: TUOO :TUBO: l)i : Vo !Y.ax :v1ax :Yam :Vain : 
:111: (1): !al !(babi: {lps) !(!psi: !lpsl: (lpsJ: (aill !(c1J: (lpsJ !{l/sJ: (cal !(11/sJ:(cal !!11/sJ: 

OBSfllVACJOlllS 

:---:-:-----:--:----:---:---:---:---:--:-:---:--:---:--:--:--:---------------: 
: 18-19 : 46 : 781 : 827 : 442 : 0.67 : 1.33 : ()lin= 1.5 Ips 
:----:--:---:--:--:---:---:---:---:----:--:---:--:---:--:----:--:-------------: 
: 18-19: 46 : 781 : 827 : 442 : l.íO : 3.00 : 12.00: 18.00 : 4í.OO: 20 : 69.58 !2.21 : 6.97 !1.Bí !2.11 :o.85 : 
:--:-:----:--:--:---:--:--:--:---:-:---:--:---:--:--:--:----------: 
: 19-26 : 60 : 827 : 887 : 475 : 0.71 : 1.43 : lltin= 1.5 Jps 
:--:-:---:---:--:---:---:--:---:--:---:---:---:----:--:--:--: 
: 19-26: 60 : 827 : 887 : 475 : 1.50: 3.00: 11.96: 17.94 : 42.50: 20 : 67.62 :2.15 : 7.04 :t.82 :2.14 :0.83 : 
:--:--:--:---:--:--:--:--:--:---:--:---:--:----:--:--:--: 
: 26-27 : 46 : 887 : 933 : 499 : o. 75 : 1.50 : lltin= 1.5 lps 
:---:---:--:--:--:---:---:--:---:---:--:---:---:--:---:--:--:----------
: 26-27 : 46 : 887 : 933 : 499 : uo : 3.oo : 11.92 : 17.89 : 45.oo : 20 : 69.58 :2.21 : 6.94 a.as :2.11 :o.85 : 
:--:-:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-----
: 27-28 : 82 : 933 !1015 : 543 : 0.82 : 1.63 : ()lin= 1.5 lps 
:--:--:--:--:-·-:--:--:---:--:--:-:---:--:--:----:--:--:----------
: 27-28: 02: 933 :io15: 543 : uo: 3.00: 11.01: 17.80 : 46.34 : 20 : 10.60 :2.25 : 6.87 :t.87 :2.11 :o.85 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:---:--:-:---:--:--:---:--:--:------
: 30-28 :120 : o : 120 : 64 : 0.10 : 0.19 : ()lin= 1.5 Ips 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:----------
: 30-28 :120 : o : 120 : 64 : uo : 3.00: 12.87: 19.31 : 5.11: 20: 23.58 :o.75 :t3.74 :o.84 :3.47 :o.41 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
: 28-57 : 79 am a214 : 649 : o.98 : 1.95 : ()lin= 1.5 lps 
:--:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
: 28-57: 79 am :1214 : 649 : 1.50: 3.oo : 11.14: 21.61 : 36.46: 20 : ·62.63 a.99: 7.29 a.10 :2.21 :o.79: 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 57-58 :' 73 :1214 :1287 : 689 : 1.04 : 2. 07 : : l)lin= 1.5 ill! 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----
: 57-58: 73 :1214 :1291: 689 : 1.50: 3.oo : 11.10: 11.54 : 7!1.22: 20 : 91,73 :2.92 : 5.96 .:2.24 a.9o :o.99 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:--:--· -:--:--:--:--:--:---------
: 61-58 : 58 : o : 58 : 31 : 0.05 : 0.09 : Qain= 1.5 Jps 
:--:-:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 61-58: 58 : O: 58: 31 : 1.50: 3.00: 13.06: 19.59 : 12.24 : 20: 36.29 :I.16 :10.44 :1.18 :2.84 :o.55 : V1in. caso extraordinario 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:-·-:----------
: 58-59 : 80 :1345 : 1425 : 762 : 1.15 : 2. 29 : 

,. 
1 l)lin= 1.5 Jps 

:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:---.:--:----------
: 58-59 : 80 :1345 :1425 : 762 : 1.50 : 3.00 : 11.62 : 17.43 : 84.88 : 20 : !l'j,56 :3.04 : 5.82 :2.3ll :1.86 :1.02 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:-----------



POBLACIOH 
DE PROYIITO : 21, 769 111.B. 

OOTACIOH 

PROYIX:TO PARA ROO.BILITAR Y AllPLIAR LA R1D DE ALCIJITARIUAOO SAJIITARIO DE LA l.OCALIDID DE 
11l'OZTIJJf. fll EL ESTAOO DE *lREI.00. 

DJS¡j() DEL SISTOO 

APORTACJOH : 160 L/HAB/DIA GASTO ISPECIFICO : O. 000991 IPS/M 
(8ot DE LA OOT1.CIOHJ 

GASTO DE INFILTRACIOH : O. 000614 LPS/N 

DE PROYIX:rO : 200 L/l!All/DIA LONGITUD OE LA Rfll : 40, 681 1 D!liSIDID LINFAL : O. 535 111.B/M 

GASTO DE D!SfllO: O. 00161 IPS/M 

OOJA : 62 

:-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
' l.ONGillJDES :Pob. a: GASTOS : GASTO : P!liD. :om: ruoo LL!liO :ruro PARC!ill!OOE LL!l!O : 

..., : TRAMO :------------:servir:------------·-----: Ml.IIWJ: DEL :DEL :------------:-----------------------: O~ERVACIOHES 
: Lp : Lt : i.d :acu1. :Hfflllo :Medio :Mdx.Ins:F.XTRAOR: llJOO :TUBO: ~ : Yo :Ylilx :VlilX :Y1in :V1in : 
:(1J : !•I : (11 :(babi : (!psi :Opsl : (!psi : (!psi : (1i!J :(c1J: !lpsl :111s1: (c1I :111sJ:(c1I :(l/sJ: 

:-----:--:---:--:--:---:----:---:----:-----:--:---:--:--:----:---:----:---------------: 
: 59-60 : 78 :1425 :1503 : 804 : 1.21 : 2.42 : Qlin= 1.5 lps 
:---:--:--:--:----:----:----:--:-----:---:-:---:--:---:---:--:--:--------------: 
: 59-60 : 78 :1425 :1503 : 804 : 1.50: 3.0D : 11.58: 17.37 :144.23 : 20 : 124.56 :3.96 : 5.00 :2.77 :1.65 :1.22 : 
:---:--:---:---:--:-----:----:----:---:----:---:---:--:--:--:--:--:-------------: 
: 56-60 : 65 : O : 65 : 35 : 0.05 : 0.10 : Olin= 1.5 lps 
:----:-:--:--:--:--:--:---:-----:----:.-:---:--:---:----:----:---:------·------
: 56-60 : 65 : o : 65 : 35 : 1.50 : 3.00 : 13.03: 19.55 : 41.23 : 20 : 66.60 :2.12 : 7.43 :1.84 :2.14 :0.83 : 
:--:._:--:--:--:---:----:---:--:--:---:--:---:--:--:--:---:--:-----------: 

o : 21 : 11 : 0.02 : 0.03 : 
:--:--:--:---:---:----:--:--:--:-----:---:---:--:---:--:--:--: 
: 67-65: 21 : O: 21: 11 : 1.50: 3.DO: 13.23: 19.84 :104.76: 20: 106.16 :3.38: 5.89 :2.57 :1.76 :1.11 : 

Qlin= 1.5 lps ' ' 

:---:-:--:--:---:--:---:----:---:--:-:---:--:----:---:--:--:--------------: 
: 65-64 : 87 : 21 : 100 : 58 : 0.09 : 0.17 : 
:---:-:--:--:--:---:--· :--:---:---:-:---:--:--:--:--:--:-----------: 
: 65-64 : 87 : 21 : 100 : 58 : 1.50 : 3.00 : 12.90 : 19.36 : 11.49 : 20 : 35.16 :1.12 :10.59 :1.15 :2.88 :0.54 : V.in. caso extraordinario : 
:--:--:--:--:--:---:---:--:--:--:-:---:--:--:----:--:--:------------: 
: 64-60 : 30 : 100 : 138 : 74 : 0.11 : 0.22 : Qlin= 1.5 lps 
:--:-:--:--:--:---:--:---:---:----:-:----:--:--:--:---:--:-----------: 
: 64-60 : 30 : 100 : 138 : 74 : 1.50 : 3.00 : 12.83 : 19.25 : 16.67 : 20 : 42.35 :1.35 : 9.46 :1.32 :2.63 :0.61 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
:60-133 : 80 :1706 :1786 : 956 : 1.44 : 2.88 : Olio= 1.5 lps 
:--:-:--:--.:--:--:---:--:---:---:--:---:--:--:--:--:--: 
:60-133 : so :1706 :1786 : 956 : 1.so : 3.oo : 11.44: 11.16: 83.38 : 20 : 94.71 :3.0l : 5.78 :2.20 a.86 a.02 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:---:--:--:------· 
:133-134: 68 :1786 :1854 :. 992 : 1.49 : 2. 98 : Olio= 1.5 lps 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
:133-134: 68 :1786 :1854: 992: 1.50: 3.00.: 11.41: 17.11: 67.35: 20: 85.12 :2.7!: 6.10 :2.11 :1.93 :0.97: 
:-~:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
:129-131: 70: D : 70: 37: 0.06: 0.11 : '. ' Olin= 1.5 lps 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-.,-----------
:129-131: 70 : O : 70 : 37 : 1.50 : 3.DO : 13.02 : 19.52 : 4.43 : 20 : 21.83 :0.69 :14.73 :0.79 :3.58 :0.39 : V1in caso extraordinario 
:--:-:·--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
:131-134: 78 : 70 : 148 : 79 : 0.12 : 0.24 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--: 
:m-134: 78 : 10 : 148 : 79 : uo: 3.oo : 12.01: 19.21 : 35.64 : 20 : .61.92 a.97: 7.67 a.73 :2.21 :o.79 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--. :--:--:--: 

Olin= 1.5 lps 



i 
I_ 

PROYfl:TO PARA l!OOBILITAR Y AllPLIAll LA RID DE ALCAHTARILLAOO SAllJTAlllO DE LA LOCALIDAD DE 
m'OZ1UJI. flf EL tfilAOO DE l«IRELOO. 

DJSDiO DEL SISTOO 

POBLACION APORTACION : 160 L/HAB/DIA GASTO CJPIIIFJCO : O. 000991 IPS/M GASTO DE DISDiO: O. 00161 IPS/M 
DE PROYIITO : 21, 769 HAB. (80\ DE LA OOTACIC*I 

61.STO DE INFILTRACION : 0.000614 IPS/M 
OOTACION 
DE PROYfl:TO : 200 L/HAB/DIA LONGITUD DE LA 1!ID : 40. 681 1 DENSIDAD LINEAL : O. 535 HAB/M OOJA : 63 

' ' .-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------, 
LONGITUDCJ :Pob. a: 61.STW : GASTO : PENO. : DIAM: TUOO LLENO :TUBO PARCIIJJ!lllTE LLENO : 

: TRAMO :------------:servir:--------------------: lfillll): DEL : DEL :-------------:---------------------: OPS!llVAC!OHCJ 
: l.¡J : Lt : La :aeu1. :Mín110 :Medio :M.lx.Ins:EXTRAOR: TUOO :TlJllO: ():> : Vo :Y1ax :V1ax :Y1in :V1in : 

·: :111 : (•1 : (1) :(hab) : (!psi :flpsl : llpsl : (!psi : (•ill :(c11: (!psi :{l/sl: (c1) :(l/sl:(c1) :(l/sl: 
:-----:----:---:----:-----:-----:---:-----:----:----:--:---:----:---:--:--:-----:----------------: 
:m-134:120: o: 120: 64 : 0.10: 0.19: 
1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 ,------1-.----,--,----,--,---1---,---,--.---.------,-----,----,---,----.---,-----------------, 
:m-134:120 : o : 120 : 64 : uo : 3.oo : 12.81 : 19.31 : 24.67 : 20 : 51.52 :1.64 : 8.51 :u2 :rn :o.69 : 
:---:-:----:--:----:----:---:---:---:--:-:-----:--:---:----:--:--:-------
:134-135: 88 :2122 :2210: 1182 : 1.78 : 3.56: 13.35 : 20.02 :tll.59 : 20 : 109.56 :3.49 : 5.82 :2.64 :I.86 :t.21 : 
:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:---:---:---:---:--:---:-----------: 
:130-132: 77 : O: 77 : 41 : 0.06 : 0.12: : : : : Olin= 1.5 lps : 
:---:-:--:--:--:---:--:---:--:--:-:--:--:------:--:--:--:-----------: 
:130-132: 77: O: 77: 41 : 1.50: 3.00: 12.99: 19.49: 6.17: 20: 25.76 :0.82 :12.99 :0.90 :3.33 :0.44: Y1in caso extraordinario 
:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:---:--:--:--: 
:m-135: 80 : 11 : 157 : 84 : o.13 : o.25 : fllin= 1.5 Jps 
:---:-:--:--:--:---:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-----· -------: 
:132-135: 80 : 77 : 157 : 84 : 1.50 : 3.00: 12.79: 19.19: 13.38: 20 : 37.94 :t.21 :t0.05 :1.21 :2.77 :o.57 : Y1in caso extraordinario 
:--.-:-:----:--:--:--:--:---:--:---:-:---:--:---:--:--:--:----------: 
:138-136: 52 : o : 52 : 28 : 0.04 : 0.08 : Olio= 1.5 lps 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: -------: 
:138-136: 52 : o : 52: 28 : uo: 3.oo: 13.08 : 19.62 :137.69 : 20 : 121.10 :3.87 : 5.47 :2.82 :t.67 :1.1a: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:--.-:--:--:--:--:--:----------
:136-135: 60 : 52 : 112 : 60 : 0.09 : 0.18 : Olin= 1.5 Jps 
:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:--
:136-135: 60 : 52: 112: 60 : 1.50: 3.00: 12.89: 19.34 : 5.33 : 20 : 23.95 :o.76 :13.62 :o.85 :3.44 :0.42: Y1in caso extraordinario 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
:135-202: 74 i2556 :2630: 1407 : 2.12: 4.23: 15.66: 23.50 : 92.57 : 20 : 99.79 i3.!8 : 6.62 :2.59 :2.11 :1.20: 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:--------
:194-199: 81 : o : 81 : 43 : 0.07 : 0.13 : Olio= 1.5 Jps 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-------
:194-199: 81 : o: 81 : 43 : 1.50: 3.00: 12.98: 19.47: 4.94 : 20.: 23.05 :0.73 :14.07 :0.82 :3.51 :0.41 : 
:--:--:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:199-202: 82 : 81 : 163 : 87 : 0.13 : o. 26 : r Olio= 1.5 lps 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:------· 
:t99-202: 82 : 81 : 163: 87 : uo: 3.oo: 12.78: 19.17: 28.05 : 20 : 54.93 :1.75 : 8.16 :1.59 :2.35 :o.n: 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:202-203: 90 :2'193 :2883 : 1542 : 2.32 : 4.64 : 17.04 : 25.56 : 56.78 : 20 : 78.15 :2.49 : 7.88 :2.22 :2.42 :t.07 : 
:--:---:--:--:---:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:195-200: 67 : O : 67 : 36 : 0.05 : O.ll : : Olio= 1.5 lps 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:--:--:--:--:--:--:----------



PROYFITO PARA RDIABILITAR Y l.Kf'LIAR U Rlll DE AU:A!ITARIL!J.00 SIJIJTARIO DE U LOCALIDAD DE 
l'll'OZTIJJI, !JI EL ESTAOO DE ll!!El.00. 

DISlllO DEL SISTOO 

POB!J.CIOH APORTACIOll : 160 IJHAB/DIA GASTO !SPECIFICO : · O. 000991 IPS/M GA.5TO DE DIS!llO: O. 00161 IPS/M 
DE PROYIITO : 21.769 HAB. 180% DE U OOTACIOH) 

GASTO DE INFILTRACIOH : O. 000614 IPS/M 
OOTACIOH 
DE PROYIITO : 200 !JHAB/DIA WNGITUD DE U RFD : 40,681 a DENSIDAD LINEAL : 0.53j HAB/M OOJA : 

:-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LONGITUDES :Pob. a: GASTOS : GA.51'0 : PlllD. :DIAM: TUOO LLlllO :ruoo PARCJAIJ!!lffE LL!llO : 

: TRAll'.l :---------------:servir:---------------------: l!AXIMO: DEL :DEL :-------------:-----------------------: Olfü11VACIOHES 
: 4> : Lt : La :acua. :Mfniao :kd10 :Jldx.Jns:EXTRAOR: TUBO :ruoo: ()> : Vo :Yaax :vaax :rain :v11n : 
:¡a) : (a) : ltl :thab) : (lps) :(lpsl : (lpsl : llpsl : (aill :(cal: (lps) :(l/s): (c1) :(l/s):(cal :1atsJ: 

:----:----:----:--:---:----:---:------:---:-----:---:-----:----:----:----:-----:--:----------------: 
!195-200: 67 : O: 67 : 36 : 1.50 : 3.00: 13.03: 19,¡4 : 7.46: 20: 28.33 :0.90 :12.21 :0.97 :3.19 :0.46 : V1in caso extraordrnario 
:----:-:---:--:---:--:----:---:---:-----:--:----:----:-----:-----:--:--:-----------------: 
:200-203:110 : 67 : 177 : 95 : 0.14 : 0,28 : r.~110• 1.5 lps 
:-----:-:---:---:---:--:---:----:---:---:---:----:---:--:---:---:--:--------------:· 
:200-203:110 : 67 : 177: 95 : uo : 3.oo: 12.75 : 19.12 : 15,4¡ : 20: 40.77 a.3o : 9.63 a.21 :2.70 :o.59: 
:--:---:--:----:---:---:---:-----:---:-----:---:----:--:-----:---:--:--:--------------: 
:208-203: 84 : o: 84 : 45 : 0.07 : 0.14: Olio• 1.5 lps 
:---:--:----:---:--:--:--:----:-----:----:--:----:--:---:--:--:--:------------: 
:208-203: 84 : o : 84 : 45 : 1.50 : 3.00: 12.97: 19.46 : 25.83: 20: 52.71 :1.68 : 8.44 :1.54 !2.39 :0.71 : 
:---:--:--:--:--:--:--:--:---:----:--:----:----:--:--:---:---:---~-------: 
:203-204:112 :3144 :3256: 1142 : 2.62 : 5.24 : 19.04 : 28.56 : 39.46 : 20 : 65.15 :2.07: 9.28 :2.oo :2.81 :o.98: 
:---:--:----:--:--:--:---:----:---:--:--:----:--:---:--:--:---:-------------: 
!208-209! 110 : o : 110 : 59 : o. 09 : 0.18 : Dain· 1.5 lps 
:--:-:---:--:---:---:---:---:---:--:--:---:--:--:--:--:--:-----------: 
:208-209!110 : o: 110: 59 : 1.50 : 3.00: 12.90 : 19,3¡ : 58.00: 20: 78.99 :2.51 : 6.76 :2.07 :2.00 :0.92: 
:--:-:--:--:--:--:--:--:---:---:-:---:--:---:---:--:--: 
:209-204: 80 : 110 : 190 : 102 : 0.15 : 0.31 : Olio• 1.5 lps 
:---:---:--:---:---:---:--:--:---:--:-:---:--:---:--:--:--:--------
:209-204: 80 : 190 : 270 : 144 : 1.50 : 3.00 : 12.59 : 18.88 : 5.13 : 20 : 23.49 :o.75 :13.68 :0.83 :3.47 :0.41 : Yain caso extmrdinario 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--. -:--:-:---:--:---:--:--:--:----------
:204-205: 90 :3526 :3616 : ~9Jj : 2.91 : 5.82: 20.94: 31.41 : 51.11 : 20: 74.15 :2.36: 9.11 :2.26 :2.77 a.11 ·: 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:205-206: 87 :3616 :3703 : 1981 : 2.98 : 5.96: 21.40 : 32.10 : 65.75: 20: 84.10 :2.68: 8.58 :2.49 :2.63 :I.22: 
:--:-:--:--:--:--:--:---:--:---:--:---:--:--:--:--:--:--------
:206-210: 20 :3703 :3723: 1992 : 3.00 : 5.99: 21.50 : 32.25 : 72.00: 20: 88.01 :2.80: 8.41 :2.57 :2.60 :¡,i¡ : 

:-·--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:218-211: 95 : o : 95 : 51 : 0.00 : 0.15 : Olio• 1.5 lps 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--:---------
:210-211: 95 : o: 95 : 51 : 1.50 : 3.00: 12.94 : 19.41 : 3.68: 20: 19.90 :o.63 :12.93 :0.12 :3.75 :o.37 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:------
:211-210: 74 : 95 : 169 : 90 : 0.14 : 0.27 : 
:--:--:--:--:--:--:--:--:--:--:-:--·-:--:--:--:--:--: 
:211-210: 74: 95 : 169: 90 : 1.50 : 3.oo: 12.11: 19.15: 23.11 : 20: 49.86 a.59: e.62 a.48 :2.46 :o.68: 

' Olio• 1.5 lps 
---: 

:--· :-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------



PROYll.10 PARA Rlll.lBILITAR Y AMPLIAR LA RllJ DE AU:ANTARIWOO SIJIJTARJO DE LA l.OCALJDl.D DE 
TIPOZTUJI, lli EL FSTAOO DE Wl!EJ.00. 

DISfliO DEL SISTOO 

POBLACIOll APORTACION : 160 !JHAB/D!A GA.5TO ESPfx:JFJCO : O. 000991 LPS/M 61.STO DE DIS~: O. 00161 LPS/M 
DE PROYll.10 : 21, 769 HAB. (81lt DE LA OOTACIOllJ 

GA.5TO DE INFILTRACIOll : O. 000614 LPS/M 
OOTACJOll 
DE PROYfx:TO : 200 !JHAB!DIA LONGITUD DE LA RID : 40. 681 1 DDISIDAD LINEAL : 0.535 RAB/M OOJA : 65 

LONGJIUDES :Pob. a: : 6A.5TO : PENO. :om: l1JOO LLEllO :11/00 PARCIAU!ENTE LLEllO : 
: TRAMO :--------------:servir:-----------------: llAXll«l! DEL :DEL :----------:----------------------: Ol\5lllVACIONES 

: Lp: Lt : La :acu1. :MJniao :Medio :11i1x.Ins:EXTRAO!!: l1JBO :ruoo: !k> : Vo :Yaax :vaax :Y1in :v110 : 
:111 : (1J : (1J :(habJ : (lpsJ :(lpsl : (lpsl : (lpsJ : (1ill :1c1J: (lpsJ :(l/sJ: (cal :11/s):(c1J :(l/sJ: 

:---:-:---:--:---:---:--- ----- ---:----:--:----:---:----:----:--:--:------------: 
:210-346: 30 :3892 :3922: 2098 : 3.16 : 6.31 : 22.54 : 33.81 :101.00: 20 : IM.24 :3.32 : 7.85 :2.96 :2.46 :t.43: 
:-----:--:--:---:-----:----:--:----:-----:----:-:--:---:-----:---:--:--:--------------: 
:352-351: 45 : o : 45 : 24 : 0.04 : 0.07 : !llin= 1.5 Ips 
:--:--:--:--:--:----:--:---:----:--:--:---:--:----:---:--:-:---------------: 

o : 45 : 24 : 1.50 : 3.00 : 13.11 : 19.66 : 57.33: 20 : 78.53 :2.50 : 6.83 :2.01 :2.00 :0.92: ' ' :----.-:--:--:--:---:---:--:---:--:---:--:---:--:---:--:---:---:---------------: 
:351-346: 35 : 45 : 80 : 43 : 0.06 : 0.13 : !llin= 1.5 lps 
:----:--:--:---:--:--:--:--:--:----:-:---:---:---:----:--:--:--------------: 
:351-346: 35 : 80 : m : 62: uo: 3.oo : 12.89: 19.33: 44.29 : 20 : 69.02 :2.20 : 1.29 a.BB :rn :o.83: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:----:--:--:--:--:--:-----------: 
:346-347: 34 :4037 :4071 : 2178: 3.28: 6.55 : 23.31: 34.97 :112.06: 20: 109.79 :3.49: 7.78 :3.09 :2.46 :1.49: 
:---:-:--:--:--:---:---:---:---:--:--:---:--:--:--:~-:--:------------: 
:338-343: 56 : o : 56 : 30 : o. 05 : 0.09 : Daio= 1.5 I ps 
:---:---:--:--:--:--:--:--:----:---:-:--:--:--:----:--:--::---- -----
:338-343: 56: o: 56 : 30: 1.50 : 3.00 : 13.06: 19.60: 82.68: 20 : 94.31 :3.00 : 6.20 :2.36 :t.86 :1.02: 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------' 
:339-343: 90: o: 90: 48 : 0.07: 0.14 : Dain= 1.5 Ips 
:--:-:--:--:--:---:--:--:--:--:--:-. --:---:---:--:--:--: 
:339-343: 90: O: 90: 48: 1.50: 3.00: 12.95 : 19.43 : 7.56 : 20 : 28.52 :0.91 :12.09 :o.98 :3.16 :0.47: V1in caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:--·---------
:343-344: 64 : 146 : 210 : 112 : 0.17 : 0.34 : Dain= 1.5 lps 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--::----------
:343-344: 64 : 146: 210: 112: 1.50: 3.00 : 12.69: 19.03 : 5.00: 20 : 23.19 :0.74 !13.77 :o.83 :3.51 :0.41 : V1in caso extraordinario 
:--:-:--:--:--:--:--:--:-· --:--:-:---:--:---:--:--:--: 
:344-347: 60 : 210 : 270 : 144 : 0.22 : 0.43 : : : : : : : : : : Daio= 1.5 lps 
:--:--:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--::-------
:344-347: 60: 210: 270: 144: 1.50 : 3.00: 12.59: 18.88 : 4.00: 20 : 20.74 :o.66 !14.97 :o.75 :3.68 :o.38: V1io caso extraordinario 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--: 
:347-348:100 :4341 :4441 : 2376 : 3.58 : 1.15 : 25.21 : 37.82 : 19.50 : 20 : 45.80 :t.46 !13.83 a.63 :3.82 :o.85 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-·--------
:348-349:112 !4441 :4553: 2436: 3.67: 7.33: 25.79: 38.68: 89.55: 20: 98.15 :3.12: 8.72 :2.94 :2.70 :1.45: 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--::----------
:341-345:104 : o : 104 : 56 : 0.00 : 0.17 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--: 
!341-345:104 : o : 104 : 56 : 1.50 : 3.00 : 12.92 : 19.37 : 25.96 : 20 : 52.85 !l.68 : 8.41 :t.55 :2.39 :0.71 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:-·-:--:--:--:--: 

Daio= 1.5 lps 



PROY!x:TO PARA ROOBILITAR Y .!J!PLIAR LA Rlll DE ALCIJITARJJJJ.00 SAl!ITARJO DE LA LOCALIDAD DE 
nrozTLAli. DI EL ESTAOO DE HO!lEI.OO. 

DIS~O DEL SISTOO 

POBLACJO!I APORTACit»i : 160 L/llAB/DIA GASlU ESPECIFICO : O. 000991 IJ'S/M GASTO DE D!S~O: O. 00161 IPS/M 
DE PROYECTO : 21, 769 111.B. (80% DE LA OOTACIO!ll 

GASro DE JNFILTRACIO!I : O. 000614 IPS/M 
OOTACIO!I 
DE PROYECTO : 200 L/llAB/DIA LOHGJTIJD DE LA Rlll : 40, 681 1 DENSIDAD LIHFJJ. : O. 535 llAB/M OOJA : 66 

:-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LOHGJTIJDES :Pob. a: GASTOO : GASTO : PDJD. :mAM: TUOO LLDJO :ruoo PARCJIJ.J!EHTE LLENO : 

: TRAMO :-------------:servir!-----------------: MAXJMO: DEL :DEL :-----------:------------------: OffiEllVACJO!IES 
: Lp : Lt : lo :acua. !Mlnilkl :~dio :Máx.Jns:EXTRAOR: TUOO :ruoo: ~ : Vo :Ylilx :Vlilx :Yain :Vain : 

: :cal : l•l : l•l :(babi : (!psi :upsl : Opsl : !lpsl : (1ill :1c1J: !lpsl :11/sJ: leal :cl/sl:fc1l :11/sJ: : 
:----:--:---:--:---:----:---:-----:-----:-----:---:----:--:--:--:---:----:---------._----: 
:345-349: 80 : 104 : 184 : 98 : 0.15 : 0.30 : Qiiin= 1.5 Jps 
:---:---:---:--:----:---:--:----:----:--:---:---:--:---:---:--:--:--------=----: 
:345-349: 80: 104: 184: 98: 1.50: 3.00: 12.74: 19.10: 5.00: 20: 23.19 :0.74 :13.80 :0.83 :3.51 :0.41: V1in caso extraordinario 
:----:---:---:--:--:---:----:----:--:--:---:---:--:---:---:---:--:-----------: 
!353-349: 74 : o : 74 : 40 : 0.06 : 0.12 : Clin= 1.5 lps 
:---:---:--:--:--:---:---:---:--:----:--:--:--:--:---:---:--:-----------: 
:353-349: 74 : O: 74 : 40: 1.50 : 3.00: 13.00: 19.50: 8.65 : 20: 30.50 :0.97 :11.61 :I.03 :3.09 :0.49 : V1in caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:----:--:----:--:---:-:---:--:--:--:--:--:----
:349-350:100 :4811 :4911 : 2627: 3.95 : 7.91 : 21.60: 41.40 : 23.oo : 20: 49.74 a.58 :13.92 a.77 :3.86 :o.93 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:----:-:---:--:--:--:--:--:-------------: 
:350-426:100 :4911 :5011 : 2681 : 4. 03 : 8. 07 : 28.10 : 42.16 : 26. 80 : 20 : 53. 69 a. 71 :13. 25 :1.89 :3. 75 :o. 99 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:--:---:--:--:--:--:--:-----------: 
:426-427aoo :5011 :5m : 2134 : u1 : 8.23 : 28.61 : 42.91 : 42.80 : 20 : 67.85 :2.16 :11.52 :2.29 :3.40 :1.16 : 
:--:-:--:--:--:--:---:--:---:---:-:---:--:---:--:--:--:-----------: 
:427-428:102 :5m :5213 : 2789 : 4.20 : 8.39 : 29.12 : 43.67 : 31.37 : 20 : 58.09 :1.05 :12.93 :2.03 :3.68 a.06 : 
:--:---:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:428-429:100 :5213 :5313 : 2842 : 4.28 : 8.55 : 29.62 : 44.42 : 31.20 : 20 : 57.93 a.84 :13.08 :2.03 :3.68 a.06 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:-----
:429-430:100 :5313 :5413 : 2896 : 4.36 : 8.71 : 30.11 : 45.17 : 20.10 : 20 : 46.50 :J.48 :15.87 :J.69 ;4.17 :D.92 : 
:--:-:--:--:--:---:--:---:--:--:--:---:--:--:--:--:--:----------
:430-431:100 :5413 ;5513: 2949 : 4.44: 8.88: 30.61 : 45.92: 24.30: 20: 51.13 :1.63 :14.79 :1.84 :4.03 :D.98 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:131-432:120 :5~13 :5633: 3014 : 4.53 : 9.01: 31.20: 46.81 : 22.00: 20: 48.65 a.55 a5.72 :1.11 :4.11 :o.95 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
:432-433: 90 :5633 :5723: 3062: u1 : 9.21 : 31.65: 47.47: 22.00: 20 : 48.65 a.55 a5.96 :1.11 :4.21 :o.96: 
:--:-:--:--:--:--:--:---:---:--:-:---:--:--:--:--:--:,------
:433-434: 88 ;5723 :5811 : 3109 : 4.68 : 9.36 : 32.08: 48.12: 22.50 : 20: 49.20 :1.57 :15.99 :1.79 :4.21 :D.97: 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--.:--:.--: 
:434-435: 60 :5811 :5871 : 3141 : 4.73: 9.45 : 32.38 : 48.57: 37.67 : 20 : 63.66 :2.03 :13.08 :2.23 :3.65 :1.16 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--::-------
:435-424: 86 :5811 :5957: 3187 : uo: 9.59: 32.80: 49.20: 12.56 : 25 : 66.65 a.36 a5.97 a.49 :4.57 :0.10 : 

-, 

:--:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:'----------

:--:-:--:--:--:---:---:--:--:--:-:---:-.-:--:--:--:--::--------



PROl'!rTO PARA Rlll!.RILITAR Y MPLIAR LA RID DE IJ.CAMTl.RILLAOO SA!HTARIO DE LA LOCALIDAD DE 
Tll'OZTW, !JI EL IBTAIXI DE IKlllEl.00. 

DIS!llO DEL SISTOO 

POBLACIOll APORTACIOll : 160 !JHAB/DIA GA.51'0 !SP!l'.:IFICO : O. 000991 LPS/H GA.51'0 DE DISlllO: O. 00161 LPS/H 
DE PROYIX:TO : 21, 769 HAB. (Bilt DE LA OOTACIO!IJ 

GASTO DE IHFJLIRACIOll : O. 000614 LPS/H 
OOTACIOll 
DE PROY!l'.:TO : 200 !JHAB/DIA Ulll61111D DE LA RED : 40, 681 1 D!l!SIDAD LIHF.11. : O. 535 HAB/H OOJA : 67 

:--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
Ul!IGITUDES :Pob. a: : GASTO : Pll!D. :om: l1l1IO LL!liO :111110 PARCIALlllllTE L!JllO : 

: TRAMO :--------------:servir:-----------------: MAXIIKJ: DEL :DEL :-------:---------------------: OffiERVACIO!l!S 
: l¡i : Lt : l.<1 :acu1. :HlnilO :Medio :Háx.lns:EITRAOR: l1Jro :ruro: ~ : Vo :Y111x :v111x :Y1in :V1in : 
:111 : (1) : (1J :chabJ : (lpsJ :(lpsJ : {!psi : (lpsJ : (1ill :1c1J: (lpsl :fl/sJ: lc1J :111sJ:(c1J :111s1: 

:-----:---:----:---:--:------:----:---:-----:----:--:----:--:---:---:--:----:-----------------: 
:113-111 : 60 : O : 60 : 32 : 0.05 : 0.10: O.in= 1.5 lps 
:--------:---:-----:--:-----:----:---:------:----:------:--:-----:---:--:-.---:--:--:-----------: 
:113-111 : 60: o : 60: 32 : 1.50 : 3.00: 13.05 : 19.57 : 70.97 : 20: 87.38 :2.78 : 6.27 :2.21 :1.93 :0.97 : 
:-----:-:-----:---:---:--:--:-----:----:------:----:---:---:----:---:----:----:------------: 
:111-110 : 20: 60 : 80: 43 : 0.06 : 0.13 : Otm= 1.5 lps 
:---:---:--:--:--:--:---:--:--:---:-:---:---:---:--:--:--:----------: 
:111-110 : 20: 60 : 80 : 43 : 1.50 : 3.00: 12.98: 19.48 : 54.50 : 20: 76.57 :2.44 : 6.90 :2.03 :2.04 :0.89: 
:---:-:----:----:----:--:--:----:----:---:-:---:--:----:--:--:---: 
:110-104 : 87 : 80 : 167 : 89 : 0.13 : 0.27 : Olio= 1.5 1 ps 
:----:-:---:---:---:---:---:----:---:----:-:----:---:--:--:--:--:--------------: 
:uo-104 : 87 : 80 : 161: 89 : uo : 3.oo: 12.11: 19.15 :141.03 : 20: 123.11 :3.92 : 5.36 :2.83 a.6s :1.22: 
:---:-:--:--:---:---:--:---:--:---:-:---:--:---:--:---:--:-------------: 
: 104-99 : 30 : 167 : 197 : 105 : O. 16 : O. 32 : O.in= l. 5 Jps 
:---:--:--:--:--:--:--:--:----:----:-:---:--:--:--:--:--:-------------: 
: 104-99 : 30 : 167 : 197: 105 : uo : 3.oo: 12.11 : 19.07 : 13.90 : 20: 38.67 a.23 : 9.95 :1.22 :2.74 :o.58: 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:----:--:--:--:--:--------------: 
: 99-97 : 40 : 197 : 237 : 127 : 0.19 : 0.38 : 
:---:-:--:--:--:---:--:---:--:---:-:---:--:--:--:-.-:--: 
: 99-97 : 40 : 197 : 237 : 127 : 1.50 : 3.00 : 12.64 : 18.96 : 60.25 : 20 : 80.51 :2.56 : 6.62 :2.09 :2.00 :0.92 : 
:---:--:---:--:--:---:--:--:---:----:--:---:--:--:--:--:--: 
: 97-95 : 32 : 237 : 269 : 144 : 0.22 : 0.43 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
: 97-95 : 32 : 237 : 269 : 144 : 1.50 : 3.oo : 12.59 : 18.89 : 48.75 : 20 : 72.42 :2.31 : 7.75 a.84 :2.14 :o.83 : 

Olio= 1.5 lps 

O.in= 1.5 lps 

:---:-:--:--:--:--:--:--. :--:---:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 95-91 : 54 : 269 : 323 : 173 : 0.26 : 0.52 : lllio= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: ·----------: 
: 95-91 : 54: 269: 323: 173 : uo : 3.oo: 12.51 : 18.77 : 65.93 : 20:. 84.22 :2.68 : 6.45 :2.14 a.97 :o.94: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--:----------
: 91-90 : 36 : 323 : 359 : 192 : 0.29 : 0.58 : Olio= 1.5 lps 
:---:-~--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--: 
: 91-90 : 36: 323 : 359: 192 : 1.50 : 3.00: 12.46 : 18.69 : 54.72 : 20 : 76.72 :2.44 : 6.73 :2.01 :2.04 :0.89: 
:---:-:--:--:--:--:-.. -:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:------
: ~92 : 55 : 359 : 414 : 221 : 0.33 : 0.67 : Olio= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 90-92 : 55: 359 : 414 : 221 : 1.50 : 3.00: 12.39: 18.59 : 30.55 : 20 : 57.33 :1.82 : 7.85 :1.63 l2.32 l0.74: 
:---·:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:---:-----



Pl!()Yl.CTO PARA IIDlABILITAR Y AMPLIAR LA RllJ DE Al.CANTARl!J.AOO SAllITARIO DE LA w:ALIDAD DE 
Tli'OZTLAN. EH EL !:JTAOO DE IKJRWlS. 

DISOO DEL SISTOO 

POBLl.C!O!I M'QRTACION : 160 L/llAB/DIA GASTO CJPECil'ICO : O. 000991 JPS/M GASTO DE DJSOOJ: 0.00161 LPS/M 
DE PROYiXTO : 21, 769 l!AB. (60% DE LA DOTACIO!ll 

GASTO DE INFILTRJ.CIO!I : 0.000614 LPS/M 
DOTACIO!I 
DE PROYECTO : 200 !JHAB/DIA LOHGJ111D DE LA RED : 40,661 1 D!l!SIDAD LINEAL : 0.535 llAB/M lllJA : 66 

:-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
, 1.úHGJTUDCl :Pob. a: GASTOS : GASTO : PEJID. :DJAM: TUOO LLEJIO :ruoo PARCHJ.JffiffE L!.!l!O : 

: TRJ.l!O :-----·-------:smir:--------------: HAXIMO: DEL :DEL :------------:----------------------: Ol!ill!VACIO!IES 
: Lp : Lt : l.d :acu1. :MfnilO :Medio :Mdx.lns:EXTRAOR: TUOO :ruoo: 1i:> : Vo :Y11ax :V1ax :Y1in :V1in : 
:(1) : !11 : (11 !(babi : .Opsl !(lpsl : (lpsJ : (!psi : (1111 :1c11: (lpsl :(1/sJ: (c1J :(1/sl:(c1I !(1Js): 

:----:-- --:---:---:---!-----:---- ---:---:--:----:---:----:--:--:-----:----------------
: 92-93 : 28 : 414 : 442: 236 : 0.36 : 0.71 : !ain• 1.5 Jps 
:----:--:---:--:--- ------:---:---- ---:--:--:------ -- --- -- ---:--:------------: 
: 92-93 : 28 : 414: 442: 236: uo: 3.oo: 12.36: 16.54: 36.07: 20: 62.29 :1.96 : 7.5o :1.12 :2.21 :o.79: 
:----:---:--:----:---:----:-.--:----- ---- -----:--:----:-- --:----:---:--:---------------: 
:lll-105 : 67 : o: 67 : 47 : 0.07 : 0.14 : O.in• 1.5 lps 
:---:--:---:--:--:----!---:----:----:--:-:---:---:---:--:--:--:------------: 
:lll-105 : 67 : o: 87: 47 : 1.50 : 3.00: 12.96 : 19.44 !167.24 : 20: 134.13 !4.27 : 5.19 !3.00 !1.62 :1.21 : 
:---:--:--:--:---:------:---:---:-----:--:-:----:--:---:--:--:--:-----------: 
!105-106 : 60 : 67 : 167 : 69 : . 0.13 : o. 27 : !ain• 1.5 lps 
:---:--:----:--:--:---:---:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------: 
:105-106 : 60 : 87: 167: 69 : 1.50: 3.00: 12.77 : 19.15 : 95.75 : 20 : 101.49 :3.23 : 5.69 :2.46 !l.79 :1.00 : 
:---:--:----:--:--:----:---:-· _. -:---:--:-:---:--:---:--:--:--:-----·-----
!106-106': 35 : 167 : 202 : 100 : 0.16 : 0.33 : Qlin• 1.5 Jps 
:---:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:---:--:-· -:--:--:--:.--------
!106-106': 35 : 167 : 202: 106 : 1.50: 3.00: 12.70 : 19.05: 60.86 : 20: 93.27 !2.97 : 6.16 :2.31 !1.86 :1.02: 
:---:-:--:--:--:--:--:---:---:--:-:---:--:---:--:--:--:----------
:m-112: 60 : o: 60: 32 : o.os : 0.10: Olio• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:---:--:----------
!lll-112 : 60 : o: 60: 32 : 1.50 : 3.00 : 13.05 : 19.57: 67.33 : 20: 96.92 !3.09 : 6.13 !2.39 !1.63 !l.05 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:-.-:---:-:---:--:--:--:--:--:--------· 
:112-109 : 60 : 60 : 120 : 64 : 0.10 : 0.19 : Qlin' 1.5 Jps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:112-109: 60: 60: 120: 64: 1.50: 3.00: 12.67 : 19.31 :197.17 : 20 : 145.64 :4.64 : 4.94 :3.20 !l.55 !1.34 : 
:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:109-100 : 27 : 120 : 147 : 79 : 0.12 : 0.24 : Olio- 1.5 lps 
:---:-:--:--:---:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:------

trioota a 58 :109-106 : 27 : 120 : 147: 79: 1.50: 3.00 : 12.81 : 19.22 !100.15 : 20: 107.66 !3.43 : 5.75 !2.58 :1.16 !1.11 : 
:---:-:--:--:---:--:--:--:---:--:-:---:--:-· -:--:--:--:-------· 
:106-107 1 40 : 147 : 167 : 100 : 0.15 : o. 30 : Olio• 1.5 Jps 
:---:--:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:100-107: 40: 147 : 167: 100: 1.50 : 3.00 : 12.73: 19.10 !100.00 : 20: 103.72 !3.30: 5.82 :2.51 !l.79 !l.00 : V1in. caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:--:---:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--:----------: 
:107-106': 24 : 167 : 211 : 113 : 0.17 : 0.34 : Olio• 1.5 Jps 
:---:..:._:--:--:--:--:--:--:--:---:--:---:--:--:--:-. -:--:---------
:101-106': 24 : 187: 211 : 113: 1.50: 3.00 : 12.69: 19.03: 72.50 : 20: 88.31 !2.81 : 6.34 :2.22 :1.90 !0.99 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:--------



PROl'!rnl PARA ROOP.ILJTAR Y l.l!PLIAR 1.1 RllJ DE Al.CAHTARILUOO S!llITARIO DE 1.1 W:ALIDAD DE 
TEPOZTLlll, fJI EL em.oo DE IKl!lElm. 

DlS!llO DEL SJSTOO 

POBLACJON APORTACIOll : 160 L/HAB/DIA GISTO ffiPlx:IFICO : 0.000991 LPS/M GASTO DE DISfllO: O. 00161 LPS/M 
DE PROYECTO : 21, 769 HAB. (8ot DE LA OO!ACIONJ 

GASTO DE JNF!LTilACJON : 0.000614 LPS/M 
OOTACION 
DE PROYECTO : 200 L/HAB/DIA LOllGITIID DE 1.1 RllJ : 40, 681 1 DlllSIDAD LINEAL : O. 535 HAB/M HOJA : 69 

:------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LONGITUDIB :Pob. a: GASTOS : GASTO : PENO. :DIAi!: ruro LLIJIO :ruro PARCIAIJIDITE LLIJIO : 

: 1llAMO :-------------:servir:-------------------: MAXIllO: DEL :DEL :------------:--------------------: OISERVACIOilffi 
: Lp : Lt : La :aCUI. :MlnilO :Medio :Máx.lns:EXTilAOR: ruro :TUBO: ~ : Vo :r1c1x :V1c1x :Y1in :v1rn : 
:(1) : (1) : (1) :(habJ : ()psJ :opsJ : (!psJ : (lpsl : (1ill :(c1J: (!psJ :r11s1: !c•I :rl/sJ:(c1J :(l/sJ: 

:----:--:--:----:--:---:---:-----:-----:---:-:-------:----:---:---:---:---:----------------: 
:!06'-103: 26 : 413 : 439: 235 : 0.35 : 0.71 : Qtin• 1.5 Jps 
:-----:----:--:----:----:----:---:-----:-----:----:--:----:--:---:---:--:--:--------------------: 
aofi·-103: 26: 413 : 439 : 235 : uo : 3.oo: 12.37: IB.55 : 64.23: 20: 83.12 :2.65 : 6.45 :2.12 :J.97 :o.94 : 
:----:.:_:--:--:----:----:---:----:---:---:-:-----:---:----:--:--:--:-----------------: 
:103-102: 26: 439 : 465: 249 : 0.37 : 0.75: Olio• 1.5 lps 
:----:-:--:---:-----:---:---:----:---:--:--:---:--:----:---:---:---:-----------: 
:103-102 : 26 : 439 : 465 : 249 : 1.50 : 3.00 : 12.34 : 18.50 : 3.50 : 20 : 19.40 :0.62 :15.60 :o.70 :3.79 :0.36 : V1in caso extraonlinario 
:----:---:--:--:--:---:--:----:---:------:-:---:--:--:---:--:--:------------: 
:102-101 : 40 : 46~ : 505 : 270 : 0.41 : 0.81 : Olio• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:--:--:---:--:----:--:--:--:---·-----
:102-101 : 40: 465 : 505 : 270 : !.50 : 3.00: 12.29: 18.44 : 3.50: 20: 19.40 :0.62 :15.54 :o.71 :3.78 :0.36 : V1in caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:--:---:---:---:--:-:---:--:--:--:--:--:----- -----: 
:101-100 : 23 : 505 : 528 : 282 : 0.43 : 0.85 : Olio• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:---:----:--:--:-:---:--:--:--:--:--:------------: 
:101-100: 23: 505 : 528 : 282 : 1.50 : 3.00: 12.27: 18.40 : 3.50 : 20: 19.40 :0.62 :15.51 :o.70 :3.79 :0.-36 : V1in. caso extraonlinario 
:---:-:--:-. -:--:--:---:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 1011-98 : 30 : 528 : 558 : 299 : 0.45 : 0.90 : Olio• 1.5 Jps 
:---:-:--:--:--:----:--:--:---:---:--:--·-:--:--:--:--:--:---------------: 
: 100-98 : 30: 528 : 558 : 299 : 1.50 : 3.00: 12.24 : 18.36: 3.33 : 20: 18.93 :0.60 !15.84 :0.69 :3.86 :o.35 : V1in. caso extraordinario 
:---:--:--:--:--:---:---:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
: 98-96 : 40: 558 : 598: 320 : 0.48 : 0.96: Olio• 1.5 Jps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:------
: 98-96 : 40 : 558 : 598 : 320 : 1.50 : 3.00 : 12.20 : 18.30 : 3.50 : 20 : 19.40 :0.62 :13.50 :o.72 :3.64 :o.36 : V1in. caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:--
: 96-94 : 26 : 598 : 624 : 334 : 0.50 : 1.00 : Qlin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:---:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:--:----------
: 96-94 : 26: 598 : 624 : 334 : 1.50: 3.00: 12.17: 18.26 : 48.85 : 20: 72.49 :2.31 : 6.87 :J.91 :2.07 :0.87: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:-~-:--:--:--:--:--:--------
: 94-93 : 30 : 624 : 654 : 350 : 0.53 : 1.05 : lalin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:--·--------
: 94-93 : 30: 624: 654: 350: 1.50: 3.00: 12.15 : 18.22: 37.67 : 20: 63.66 :2.03: 7.Jli !1.74 :2.21 :0.79: 
:---:-:--:--:---:--:--:----:--:---:-:---:--:--:--:--:--.:------

lalin• 1.5 lps : 93-89 : TI :!096' :1173 : 628 : O. 94 : 1.89 : 
:---:-:--:--·:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:------
: 93-89 : TI :1096 :U73: 628 : !.50 : 3.00: 11.76: 17.65 : 70.52 : 20: 87.10 :2.TI: ·6.13 :2.16 :1.93 :0.97: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--: 



PROY!ml PARA ROOJJILITAR Y AMPLIAR LA RID DE ALCAHTARILLAOO SAHITARIO DE U. W:ALIDAD DE 
TEMT!.111, DI EL !l>Tl.00 DE *1REU.6. 

DlS!liO DEL SISTOO. 

POBLACIOH APORTACIIJH : 160 !JHAB/DIA GASTO !l>PlrlFICO : O, 000991 l.J'S!H GASTO DE DJSDJO: 0.00161 l.J'S/M 
DE PROY!ml : 21. 769 HAB. !81lt DE LA OOTACllJHJ 

GASTO DE INFJLTRl.CIOH : 0.000614 l.l'S/H 
OOTACllJH 
DE PROYECTO : 200 L/HAB/DIA WHGITUD DE U. Rlll : 40,681 1 DENSIDAD LINEAL : 0.53S HAB/H ll'..IJA: 70 

:------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
Wll61TIID!ll :Pob. a: GASTOS : GASTO : PENO. :om: TIIBO Ll.lllO :ruro PARCJAOO!ITE LLENO : 

: 11IAMO :--------------:servir:---------------------: 111.XIHO: DEL ; DEL :------------:----------------: 01\'illlVACIOll!ll 
: Lp : Lt ; l.i! :acu1. :Hfn110 :lledio :lldx.lns:EXTRAOR: TIJro :11100: llo : Vo :Yaax :vaax :Y1rn :V1m : 
:11J : (1) : {1J :(babJ : (lpsJ :(JpsJ : (JpsJ : OpsJ : (1ilJ !(c1J: (lpsJ :tl/sJ: (ca) !{l/sJ:(nJ :tl/sJ: 

:----:--:----:--:---:-------:-----:-----:-----:------:--:----:----:--:---:--:--:----------------: 
: 89-BB : 30 :1173 !1203 : 644: 0.97: 1.94 : Olin= 1.5 lps 
:----:-:--:---:----:-----:--:---:---:----:-:------:---:---:--:--:---:--------------: 
: 89-BB : 30 :1173 :1203: 644: !.JO: 3.00: 11.75: 17.62 :107.00: 20: 107.29 !3.42: 5.50 :2.51 :l.76 :1.11 : 
:----:---:--:--:----:------:----:-----:---:-----:----:---:--:----:--:---:--:-------------: 
: 88-86 !120 :1203 :¡323 : 708 : l. 07 : 2.13 : Olio= 1.5 lps 
:---:---:---:--:---:---:--:---:-----:----:-:---:--:--:--:--:--:-
: 88-86 :120 :1203 :¡323 : 708 : uo : 3.oo : 11.68 : 17.51 : 33.67: 20: 6D.18 :1.92 : 7.39 :J.66 :2.24 :o.77 : 
:-----:--:---:--:----:---:-----:----:----:---:-:-----:--:---:--:--:----:-----------: 
: 86-83 !100 ;1323 :1423 : 761 : 1.15 : 2.29 : !ain= 1.5 lps 
:---:-:--:--:---:--:--:---:--:--:-:--:--:--:--:--:--: 
: 86-83 aoo !1323 ;¡423 : 761 : uo : 3.oo : 11.62 : 17.43: 63.70: 20: 82.78 :2.63 : 6.24 :2.00 :u1 :o.94 : 
·:---:-:--:--:--:---:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:------
: 76-79 : 79 : O : 79 : 42 : O. 06 : 0.13 : !ain= 1.5 lps 
:----:-:--:--:--:---:--:--:----:---:-:---:--:--:--:--:--:-----------: 
: 76-79 : 79 : o: 79: 42 : 1.50 : 3.00 : 12.99 : 19.48: 27.34: 20: 54.23 :1.73 : 8.30 !1.58 :2.35 !0.72 : 
:---:--:--:--:--:--:--:---:--:---:-:---:--:--:--:--:--:---------
: 79-83 : 99 : 79 : 178 : 95 : 0.14 : o. 29 : (!iin= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:--:---:--:--:--:--:--:----------
: 79-83 : 99 : 79: 178 : 95 : 1.50 : 3.00 : 12.75 : 19.12: 27.34: 20: 54.23 !1.73 !15.39 :0.74 :4.00 :o.34 : V1io caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:--:--:--:--:--:--:,-----------
: 83-84 : 11 !1601 !1612 : 862 : 1.30 : 2. 60 : Olio= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 83-84 : 11 !1601 !1612 : 862 : 1.50 : 3.00 : 11.52 : 17.28 : 10.91 : 20 : 34.26 !1.09 !10.05 !1.09 !2.91 !0.53 : V.in caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:------
: 84-85 : 20 :1612 :1632 : 873 : 1.31 : 2.63 : ~ : 1 

: Olio= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 84-85 : 20 a612 a632 : 873 : 1.50 : 3.oo : 11.51 : 17.27 : 48.oo : 20 : 11.86 :2.29 : 6.69 a.87 :2.01 :o.87 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--.:-----' ---
: 85-87 : 67 !1632 !1699 : 909 : l. 37 : 2. 74 : ' ' Olio= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 85-87 : 67 a632 !1699 : 909 : uo : 3.oo : 11.48 : 11.22 : 45.82 : 20 : 10.21 :2.23 : 6. 76 :1.83 :2.11 :o.85 : 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 87-149 aoo :t699 :t799 : 962 : 1.45 : 2.90 : : · : Olio= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
: 87-149 :100 :1699 :1799: 962 : 1.50 : 3.00 : 11.43: 17.15 : 17.26: 20 : 43.09 :1.37: 8.79 !1.29 !2.63 :0.61 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------



PROYIITO PARA Rli!AllILITAR Y AJ!PLIAR LA R!lJ DE Al.CAWTARILIJ.00 SIJllTARIO DE LA l.OCALJDAD DE 
Jll'OZTW. !ll EL !llTAOO DE lklREI.00. 

DISEilO DEL SISTOO. 

POBLACIO!I APORTACIOH : 160 L/11.\B/OIA GASTO !llP!l:IFICO : O. 000991 IPS/M GASTO DE DJSfj(): 0.00161 IPS/M 
DE PROYECTO : 21, 769 11.\B. !8!lt DE LA OOTACIOlll 

GASTO DE INFILTRACIOll : 0.000614 IPS/M 
OOTACIO!I 
DE PROY!l:TO : 20D L/HAB/DIA lllllGITUD DE LA RED : 40, 681 1 DDISIDAD LINEAL : 0.535 HAB/M OOJA : 71 

:--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LO!IGITUD!ll : Pob. a: GASTOS : GASTO : P!.'JiD. :OIAM: TUBO LLEllO :TUBO PARCIALJl!llTE LLEllO : 

: TRAMO :---------------:servir:---------------------: MAXIllO: DEL : DEL :---------:--------------------: Oll'iERVACIO!IES 
: l.¡i : Lt : ID :acua. :Mini10 :it:dio :lllx.Ins:EXIRAOR: TUBO :ruoo: ~ : Vo :Yllilx :vaax :Yain :Vain : 
:tal: l•I : 1•1 :chabl: (]psi :opsl: (]psJ: (]psi: (•ill :(c11: Opsl :1a1s1: (cal :tl/sl:tcal :catsl: 

:------:-:--:----:--:----:-----:----:---:------:---:-------:----:-----:----:---:--:----------------: 
:149-150 aoo :1799 :1899 : 1016 : 1.53 : 3.06: 11.60 : 17.41 : 89.80 : 20: 98.29 :3.13 : 5.71 :2.34 :I.83 a.os : 
:-----:---:---:---:---:-----:--:-----:--:----:---:-----:--:---:--:---:--:--------------: 
:147-150 :111 : O : 111 : 59 : 0.09 : 0.18 : : Oarn• 1.5 lps 
:------:--:----:---:---:----:-----:----:---:-------:---:----:--:---:---:--:--:------------: 
:147-150 :111 : O : 111 : 59 : 1.50 : 3.00 : 12.90 : 19.35 : 20.90 : 20 : 47.42 :I.51 : 8.90 :1.43 :2.49 :0.67 : 
:------:-:--:--:---:--:---:---:----:----:--:---:--:--:---:-:--:-----------: 
:152-150 : 92 : o : 92 : 49 : 0.07 : 0.15 : !.'in• 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:---:---:----:----:--:--:---:--:---:---:--:---:---------------: 
:152-150: 92: O : 92 : 49: 1.50 : 3.00: 12.95 : 19.42 : 32.39 : 20 : 59.03 :I.BB : 7.92 :1.68 :2.28 :0.76 : 
:---:--:--:---:--:---:--:----:--:---:--:----:--:--:--:--:--:----------: 
:150-151 :120 :2102 :2222 : 1189: 1.79 : 3.58 : 13.42 : 20.12: 41.42 : 20 : 66.75 :2.12 : 7.53 :1.85 :2.32 :o.BB : 
:---:--:--:--:---:----:--:--:--:---:-:----:--:--:--:--:--:------·------: 
:148-151 :112 : o : 112 : 60 : 0.09 : 0.18 : lain• 1.5 lps . : 
:---:-:--:--:--:--:---:--:---:---:-:---:--:---:--:--:--:----------: 
:148-151 :112 : o : 112 : 60 : 1.50 : 3.00 : 12.89 : 19.34 : 16.61 : 20 : 42.27 :I.35 : 9.49 :1.32 :2.63 :0.61 : 
:---:-:--:--:---:--:--:---:--:----:--:---:--:--:--:--:--:------------: 
:154-153 : 72 : o: 72 : 39 : 0.06 : 0.12 : lain• 1.5 lps ' ' :---:--:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-------
:154-153: 72: o : 72 : 39: 1.50 : 3.00: 13.01 : 19.51 : 8.33 : 20 : 29.93 :o.95 :U.76 :1.02 :3.09 :0.49: Vain caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:---:--:--:--:--------
:153-151 : 72 : 72 : 144 : 77 : 0.12 : 0.23 : lain• 1.5 lps 
:----:--:--:--:--:---:--:--:---:--:--:---:--:--:--:--:--:----------
:153-151 : 72: 72 : 144 : 77: 1.50 : 3.00: 12.82 : 19.23: 5.00 : 20 : 23.19 :0.74 :13.89 :0.83 :rn :0.41 : Vain caso extraordinario 
:---:-:--:--:---:--:--:---:--:----:-:---:--:--:--:--:--·:----------
:m-231: 92 :2475 :2510: 1375: 2.01: 4.14: 15,34.: 23.01: 48.15: 20: 71.97 :2.29: 7.78 :2.03 :2.39 :o.97: 
:---:--:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:---------
:231-232: 87 :2570 :2657 : 1421 : 2.14 : 4.28: 15.81 : 23.72: 45.17 : 20 : 69.71 :2.22: 8.06 :2.00 :2.46 :o.96: 
:---:-:--:--:--:-.--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
:232-233 : 80 :2657 :m1 : 1464 : 2.20 : 4.41 : 16.25 : 24.37 :136.63 : 20 : 121.23 :3.86 : 6.10 :3.oo a.97 a.38 : 
:---:-:--:--:--·:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:233-234 : 90 :2737 :2821 : 1512 : 2.28 : 4.55 : 16.74 : 25.10 :m.78: 20 : 119.51 :3.80: 6.24 :2.99 :2.00 a.39: 
:---:-:-·-:--:--:--:--:--:--:---:--:---:--:--:--:--:--:----------
:232-237 :110 : o : 110 : 59 : o. 09 : 0.18 : : lain• l. 5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
l232-237 :UO: O : 110 : 59: 1.50 : 3.00: 12.90: 19.35 : 21.18 : 20: f/.73 :1.52: 8.86 :1.44 :2.49 :0.67: 
:---:-:-·-:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------



PROYIITO PARA RDIABILITAR Y Alll'LIAR !J. RID DE ALCIJITARILIJ.00 SAXITARIO DE !J. LOCALIDAD DE 
Tll'OZTIJ.li. lll EL lllTIOO DE J()REL(IS. . 

D!SlllO DEL SISTEMA 

POBLACIO!I APOl!TACIO!I : 160 L/HAB/DIA GASTO lllPIXIFICO : O. 000991 !PS/M GASTO DE DISlllO: O. 00161 !PS/M 
DE PROYD:TO : 21, 769 HAB. (60\ DE LA OOTACIOllJ 

GASTO DE INFILTRACIO!I : 0.000614 !PS/M 
OOTACIOll 
DE PROY!x:TO : 200 L/HAB/DIA LONGITUD DE !J. RID : 40, 661 1 DlllSIDIJJ LINEAL : o.m HAB/M OOJA : 72 

LONGITUD!ll :Pob. a: GASM : GASTO : PEllD. :om: l1Jro LLE!IO :rooo PARCIALl!EllTE LLENO : 
: TRAMO :---------------:servir:-------------------: MAXIMO: DEL :DEL :-------------:----------------------: OlfüllVACIOllES 

: Lp : Lt : l..i :acu1. :Mln110 :Medio :M.lx.Ins:EXTRAOR: l1JOO :ruoo: Qo : Yo :Y111x :v1ax :Y1in :v1in : 
:t1J : (1): (1) :thab) : (}psi :(lps): (!psi: Opsl: (1ill :tc1): (lps) :t1/s): (ca) :t1/s):(c1l !(l/s): 

---- -- -- ---:---:----- --- ---:----:--- - ----- -----:-----:--:---:----:------------------: 
:246-243 : 60 : O : 60: 43 : 0.06 : 0.13: : 011n= 1.5 lps 
:----:---:----:---:---:---:----:---:-----:--:-:-----:---:--:---:--:--:---------------: 
:246-243 : 60 : o : 60 : 43 : 1.50 : 3.00 : 12.98: 19.48 : 30.13 : 20 : 56.93 :1.61 : 6.09 :1.64 :2.32 :0.74 : 
:---:---:--:---:-:---:---:---:--:---:---:-:----:--:--:---:--:--:------------: 
:243-237 : 50 : 60 : 130 : 70 : 0.10 : 0.21 : Olin= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:---:-----:----:----:-:---:--:--:--:--:--:---------------: 
:243-237 : 50 : ao: 130: 10 : i.so : 3.oo: 12.es : 19.26 : 14.40: 20: 39.36 :i.25 : 9.BB :i.zs :2.74 :o.se : 
:--- --:-- -- --- --- --- ---:--- ---- -- ---:--:----:--:---:---:------------: 
:237-236 : 34 : 240 : 274 : 147 : 0.22 : 0.44 : Olin= J.5 lps 
:---:--:--:--:--:---:---:---:--:----:-:---:--:----:--:--:---:---- -----: 
:237-236 : 34 : m : 274 : 147 : uo : 3.oo: 12.se: 1a.e1: 74.12 : 20: 89.29 :2.84 : 6.27 :2.24 :2.50 :o.66 : 
:---:-:--:--:--:--:---:---:---:---:-:---:--:--:--:--:--:------
:244-236 : 60 : O : 60 : 32 : 0.05 : 0.10 : : : !ain= 1.5 lps 
:--- --:--:--:-- ----:------:---:--:--:-:---:--:--:-.-:--:--:-----------· 
:244-236 : 60 : O : 60: 32 : 1.50 : 3.00: 13.0'j : 19.57: 5.33 : 20 : 23.95 :0.76 :13.74 :o.es :3.44 :0.42 : V1in caso extraordinario 
:---:--:--:--:--:--- --- --:---:--:-:--- --:-- --:--:--: 
:236-239 : 95 : 334 : 429 : 230 : o. 35 : o. 69 : 
:---:-:--:--:--:---:--:---:---:--:--:---:--:---:--:--:--: 
:236-239 : 95 : 334 : 429 : 230 : 1.50 : 3.oo: 12.36 : 1e.s1 : 96.42: 20: 101.64 :3.24 : 5.65 :2.46 a.79 a.oo : 
:---:-:--:--:--:--:---:--:--:--:--:---:--:--:--:----:--: 
:239-240 : 43 : 429 : 472 : 253 : o. 36 : o. 76 : 

O.in= 1.5 lps 

!ain= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:23~240 : 43 : 429: 472: 253 : i.so : 3.oo: 12.33 : 18.49 :114.42 : 20: 110.94 :3.53 : 5.54 :2.61 a.76 a.11 : 
:---:-:--:-·-:--:--:--:--:--:--:-:---:--:L-:--:--:--:----------
:240-234 :in : 472 : 583 : 312 : o.47 : o.94 : : : : : : !ain= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:240-234 :111: 472: 583: 312 : 1.50: 3.00: 12.21 : 16.32 : 51.80: 20 : 74.65 :2.36 : 6.76 :1.?6 :2.04 :0.89 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:--:---:--:--:--:--:--:-----------, 
:234-235 : 12 !3410 :3422 : 1831 : 2.75 : 5.51 : 19.92 : 29.66 :104.17 : 20 : 105.66 :3.37 : 7.29 :2.66 :2.26 :1.39 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
!229-235 :112 : O : 112 : 60 : 0.09 : 0.16 : Olin= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:-__;_:--:--:--:---------. -: 
.:229-235 :112 : o : 112 : 60 : 1.50: 3.oo: 12.69 : 19.34: 24.02 : 20 : 50.83 a.62: e.ss a.50 :2.42 :o.69 : 
:---:-:--:--:--:--:---:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:·---------
:235-236 :103 :3534 :3637 : 1946 : 2.93 : 5.66 : 21.05 : 31.56 : 55.63 : 20 : 77.36 :2.46 : 8.90 :2.34 :2.74 :1.13 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--.-:--:-:---:--:--:--:--:--:----- -----



PROYD:TO PIRA RlllABIL!TAR Y AMPLIAR LA Rlli DE Al.CAllTARIWOO SIJIITARIO DE LA l.OCIJ.IDIJJ DE 
nrozrw. EH EL !SJAOO DE m:r.os. 

OIS!llO DEL SISTOO 

POBLACIO!I APORTACIO!I : 160 IJHAB/DIA GASTO !SPD:IFICO : O. 000991 !PS/M GASTO DE DIS!llO: O. 00161 IPS/M 
DE PROY!rnl : 21.769 HAil (60% DE LA OOJACIO!ll 

GASTO DE INFILTRACIO!I : 0.000614 IPS/M 
OOTACIO!I 
DE PROYIJ:TO : 200 IJHAB/OIA l.ONGITUD DE LA RID : 40, 661 1 DEllSIDAO LINF.AL : 0.535 HAB/M HOJA : 73 

Ul!IGITIJD!S :Pob. a: : GASTO : PEllD. :DJAM: 11JOO LI.lllO :11JOO PARCIALl!FlffE LLENO : 
: !RAM(I :--------------:servir:--------------------: llAXIMO: DEL : DEL :--------------:------------------: OOO!llVACIONts 

: Lp : Lt : Ll :acu1. :Mfniao :Medio :Klx.lns:EXTRAOR: l1JOO :11J00: rP : Vo :Yaax :vaax :Yain :v1in : 
:(1) : l•I : (11 :(habl : (!psi :(lps) : (!psi : (!psi : (1il) :(c1J: (lps) :{l/s): (cal :(1/sl:{c1J :{l/sJ: 

:----:--:--:----:----:----:----:------:----:--:---:----:-----:-----:-----:--:---:-------------: 
:230-236 :118 : o : 118 : 63 : o. 09 : o. 19 : 1l11111= 1.5 Ips 
:-----:--:----:--:----:--:----:----:----:---:-:------:---:-----:----:--:--:-------------: 
:230-236 :116 : o : 116 : 63 : 1.50 : 3.oo : 12.68 : 19.32 : 19.15 : 20 : 45.39 a.44 : 9.11 :1.39 :2.56 :o.64 : 
:----:-:--:--:---:----:---:-----:--:---:-:---:--:--:--:---:--:-------------: 
:258-259 : 40 : o : 40 : 21 : 0.03 : 0.06 : Olio= 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:-----:--:---:---:----:--:-----:---:---:--:----:--:-------------: 
:256-259: 40 : o : 40: 21 : 1.50 : 3.00: 13.13 : 19.69 : 62.00: 20 : 93.92 :2.99 : 6.24 :2.36 :1.66 :1.02 : 
:---:---:--:--:---:---:----:-----:---:--:-:---:--:--:--:--:----:-
:259-261 : 36 : 40 : 76 : 41 : 0.06 : 0.12 : : Dain= 1.5 lps 
:----:-:--:--:---:--:---:--:---:---:-:----:--:---:---:--:--:----------: 
:259-261 : 36 : 40 : 76: 41 : uo : 3.0o: 13.oo: 19.49: 26.63: 20 : 55.69 a.n : 6.23 :1.60 :2.35 :0.12 : 
:----:-:--:--:---:---:---:--:---:---:-:--:--:---:---:--:--:-------------: 
:261-260: 26 : 76 : 104: 56 : 0.08 : 0.17: Dain= l.J lps 
:---:--:--:--:--:--:---:---:--:--:-:---:---:--:--:--:--:-----------: 
:261-260: 26 : 76 : 104: 56 : 1.50 : 3.oo: 12.92: 19.37 : 65.36 : 20 : 63.85 :2.61 : 6.55 :2.16 a.97 :o.94 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--.-:--:--:--:--:--:--:--:-----
:26()-262: 36 : 104 : 142: 76 : 0.11 : 0.23 : Qlin= 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:---:--: --: 
:26!1-262: 36 : 104 : 142: 76 : 1.50 : 3.oo: 12.62: 19.23 : 76.56 : 20 : 90.76 :2.69 : 6.27 :2.26 a.90 :o.99 : 
:---:---:--:--:--:--:---:--:---:--:--:---:--:--:--:--:--: 
:262-263 : 26 : 142 : 170 : 91 : 0.14 : 0.27 : Oiin= 1.5 lps 
:---:-:--:--:---:---:---:--:--:--:-:--:--:--:--:--:--:---------: 
:262-263: 26 : 142 : 110: 91 : uo : 3.oo: 12.76: 19.15 : 62.14: 20: 81.76 :2.60 : 6.62 :2.11 a.97 :o.94 : 
:---:-:--:--:--:-·-:--:---:--:--;-:--:--:--:--:--:--: 
:266-264 : 70 : O : 70 : 37 : 0.06 : 0.11 : Olio= 1.5 Ips 
:--·-:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:-.-:--:--:--:--------
:266-264 : 70 : o : 10 : 37 : 1.50 : 3.oo : 13.02 : 19.52 : 61.29 : 20 : 81.20 :2.56 : 6.69 :2.12 :1.91 :o.94 : 
:---:-:--:--:--:-·-:--:---:--:--:-:---:---:--:--:--:--:----------
!264-263 : 48 : 70 : 116 : 63 : 0.09 : 0.19 : : . Olio= 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:264-263 : 46 : 10 : 116 : 63 : 1.50 : 3.oo : 12.68 : 19.32 :121.29 : 20 : m.02 :3.72 : 5.54 :2.73 a.69 a.16 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:-. -:-:---:--:--:--:--:--:----------
:263-257 : 36 : 288 : 326 : 174 : 0.26 : 0.52 : : Qlin= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:-. -:--:--:---------
:263-257: 38: 288 : 326: 174 : 1.50 : 3.00: 12.51 : 16.76: 56.42: 20: 79.27 :2.52 : 6.66 :2.05 :2.00 :0.92 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---------



PROY!CTO PARA Rlll.\BILITAR Y AMPLIAR U RllJ DE l.LCAJITARILIJ.00 SAJllTARIO DE U LOCALIDAD DE 
Tll'OZTIJ.11, !ll EL ffiTAOO DE mrm. 

DJS!llO DEL SISTOO 

POBIJ.CIOH APO!lTACIOH : 160 L/HAB/DIA GASTO IBP!Xlf!CO : O. 000991 IPS/M GASTO DE DJSOO: D. 00161 IPS/M 
DE PROYECTO : 21.769 HAB. (80% DE U OOTACIOHI 

GASTO DE JXFILTRACIOH : O. 000614 l.l'S/M 
OOTACIOH 
DE PROY!l.10 : 200 J.IHAB/DIA LOHGITUD DE U RllJ : 40, 681 1 DDISIDAD LIHF.AL : o,¡35 HAB/M llllA : 74 

' ' .------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------, 
LOHGITIIDF.S :Pob. a: GASTOS : GASTO : PEHD. :DJAM: 1ll1IO LL!llO :ruoo PARCIALMOO'E LL!llO : 

: TRAMO :--------------:servir:--------------------: MAXJJ«l: DEL :DEL :-----------:----------------: OJl)ERVACIOHIB 
: Lp : Lt : La :acum. :Minito :1ted10 :11.!x.Ins:EXTRAO!l: 1ll1IO :TUBO: l):i : Vo :Y1i1x :vaax :V.in :V1in : 
:r11 : (1J : (1J :(babi : (!psi :opsJ: (!psi: (lpsJ: (1ill :(nJ: (lpsJ :rl/sJ: (ni :rl/sJ:(cil :(l/sJ: 

:------:---:--:--:----:-----:---:----:-----:-----:-:-----:--:--:--:----:--:----------------: 
:264-265 : 48 : O : 48 : 26 : 0.04: o.os: O.in= l.5 lps 
:-----:----:--:--:---:--:----:---:---:--:--:-----:---:--:--:----:--:----------------: 
:264-265 : 48 : o : 48 : 26 : uo: 3.DO : 13.ID : 19.64 :127.92 : 20 : 117.31 :3.73 : rn :2.75 :1.69 :1.18 : 
:---:-:--:---:-----:------:---:---:--:---:-:-----:--:--:--:--:--:-----------: 
: 277-282 : 40 : o : 40 : 21 : o. 03 : o. D6 : Oain= 1.5 lps 
:---:---:--:--:--:--:--:---:--:---:--:----:--:--:---:--:--:-----------: 
:277-282 : 40 : o : 40 : 21 : uo: 3.oo : 13.13 : 19.69: 91.00 : 20 : 98.94 ;3,15: 6.06 :2.45 a.83 a.os : 
• 1 1 ' 1 1 1 l l ' l 1 ' l 1 1 1 1 1 .----.--.--,--,--,----,--,----,----.---,--,-----1---,----.--.---,---.-------------, 
:282-265 : 18 : 40 : 58 : 31 : 0.05 : 0.09 : !liin= 1.5 lps 
:----:-:--:--:---:---:---:---:---:---:-:--:--:---:--:--:--:----------
:282-265 : 18 : 40 : 58 : 31 : 1.50: 3.DO : 13.06 : 19.59: 63.33 : 20 : 82.54 !2.63: 6.66 :2.14 !1.97 !0.94 : 
:---:-:--:--:--:---:--:---:---:--:--:---:--:---:--:---:--:----------: 
:265-257 : 96 : 106 : 202 : 100 : D.16 : 0.33 : f)iin= 1.5 Ips 
:---:-:--:--:--:---:--:----:----:--:-:---:--:---:--:--:--: 
:265-257 : 96 : 106 : 202: 100 : uo: 3.oo : 12.10 : 19.05 : 22.81 : 20 : 49.54 :1.58 : 8.62 a.47 :2.46 :o.68 : 
:---:--:--:--:--:---:--:----:---:--:-:----:--:--:--:--:--:-------
:257-253 : 24 : 528 : 552 : 295 : 0.44 : 0.89 : llim= 1.5 lps 
:----:-:--:--:--:--:--:---:---:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
:257-253: 24 : 528 : 552 : 295 : 1.50 : 3.00 : 12.24 : Í8.37 : 37.92: 20: 63.87 :2.03: 7.36 :J.75 :2.21 :0.79 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:---:-:---:--:---:--:--:--:-----------
:253-251 : 58 : 552 : 610 : 326 : 0.49 : 0.98 : Oain= 1.5 lps 
:---:-:--:--:---:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:253-251 : 58 : 552 : 610: 326: uo: 3.0D : 12.19 : 18.28 : 45.34 : 20: 69.84 :2.22: 7.05 a.& :3.50 :o.66 : 
:---:-:--:--:-.-:--:---:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:244-247 : 25 : o : li : 13 : 0.02 : 0.04 : : O.in= 1.5 lps 
:-· --:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:--:--:--:--:--:--:----------
:m-247 : 25 : o : li : 13 : UD: 3.oo : 13.20 : 19.81 : 92.40: 20: 99.70 ;3,17: 6.06 :2.46 :1.83 a.l!i : 
:--· -:-:--:--:--:--:--:--:-·--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
!247-249 : 97 : 25 : 122 : 65 : 0.10 : 0.20 : O.in= 1.5 Jps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:247-249: 97: 25 : 122 : 65 : uo: 3.oo : 12.87 : 19.30 : 65.77 : 20 : 84.11 :2.68: 6.52 :2.17 a.97 :o.94 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:249-251 : 50 : 122 : 172 : 92 : 0.14 : 0.28 : . : Oain= 1.5 Jps 
:---·:-:--:--:-. -:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:249-251 : 50 : 122 : 112 : 92 : 1.so : 3. oo : 12. 76 : 19.14 : 61. 60 : 20 : 81.40 :2.59 : 6. 62 :2.11 a. 97 :o. 94 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--~-:---:--:--:--:--:--:----------



POBLACJON 
DE PROYECTO : 21, 769 HAii. 

lXlTACIO!I 

PROID:TO PARA ROOJ\IL!TAI! Y AMPLIAR LA Rlll DE AU:OOAl!IL!J.00 SAHITARIO DE LA l.OCALIDAD DE 
T!W'lTL/JI, lll EL 1moo DE IKJRE!.00. 

DISEilO DEL SISTEMA 

APO!ITACJON : 160 L/llAP./DJA GASTO IBPECIFICO : O. 000991 IPS/M 
180% DE LA OOTACIONJ 

GASTO DE INFILTRACION : O. 000614 LPS/K 

DE PROID:TO : 200 L/HAB/DIA LONGITIID DE LA RED : 40, 681 1 DENSIDAD LINEAL : 0.535 HAB/M 

GASTO DE DIS~: 0.00161 LPS/M 

IDJA : 75 

:------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LONGITUDES !Pob. a: GASTOS : GASTO ; PlllD. :DIAK: TUBO LLlllO :ruoo PARCIALMENTE LLlllO : 

: TRAJl(l :---------------:servir:-------------------: JID:IMú: DEL :DEL :-------------:----------------------; OPSFJlVACIONES 
: Lp : Lt : La :acu1. :Miílllo :Medio :M.Jx.Ins:EXTRJ.OR: TUBO :ruro: lk> : Vo :Y1<1x :vaax :Y11n :v1m : 
:111: 111 : 111 :(hab) : (lps) :(lpsl: (lps) : (!psi : l1i!J :1c11: (lps) :11/sJ: lc•I :11/sJ:ic1) :1a1s1: 

:------:---:----:--:----:-----:---:----:-------:-------:----:------:---:----:---:-----:---:----------------: 
:251-250 : 34 : 762 : 616 : 437 : 0.66 : 1.31 : lllin• 1.5 lps 
:----:--:----:--:---:-----:---:------:----:----:--:---· -:---:---:---:----:--:-----------: 
:251-250 : 34 : 782 : 816: 437 : 1.50 : 3.00 : 12.01 : 18.02 : 60.88 : 20 : 80.93 :2.58 : 6.45 :2.06 :2.00 :0.92: 
---- --:--- ----:--:----:--:~- --- ----- -- ---- --:--- ---:--:--:----

:25()-245 : 74 : 616 : 690 : 476 : o. 72 : 1.43 : lllin• 1.5 lps 
:----:----:-----:---:---:---:---:----:-----:--:-:----:--:---:--:--:--:------------: 
:250-245 : 74: 616 : 690: 476 : 1.50 : 3.00: 11.96 : 17.93 : 85.95 : 20: 96.16 :3.06 : 5.89 :2.32 :1.66 :1.02: 
:-----:--:---:--:-----:----:---:--:----:----:---:---:--:-----:--:--:--:----------: 
:277-276 : 30: O : 30 : 16 : 0.02 : 0.05 : lllin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:---:---:---:--:---:--:--:--:--:--:-----------: 
:rn-210 : 30 : o : 30: 16 : uo: 3.oo: 13.16 : 19.77 : 29.33 : 20: 56.17 :1.19 : 0.20 a.63 :2.32 :o.74 : 
:---:-:---:--:---:--:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:-----------
:278-279 : 30: 30 : 60: 32 : 0.05 : 0.10 : lllin• 1.5 lps 
:---:-:---:--:--:---:---:--:----:---:-:---:--:--:---:--:--:----- -----
:278-279 : 30 : 30 : 60: 32 : 1.50 : 3.00 : 13.05 : 19.57: 75.33 : 20: 90.02 :2.87 : 6.34 :2.26 :1.90 :0.99 : 
:---:--:--:--:---:---:--:--:---:---:-:---:--:--:--:--:--:------
:279-260 ªºº : 60 : 160 : 8& : 0.13 : o. 26 : f)iin• 1.5 lps 
:----:-:--:--:---:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:279-200 :ioo: 60 : 160: 86 : 1.50 : 3.oo : 12.78 : 19.16 : 01.10 : 20: 96.80 :3.oo : 6.06 :2.39 a.83 :1.05 : 
:---:-:--:--:--:--:--:----:--:--:-:----:--:--:--:--:--:----------
:200-201 :uo : 160 : 270 : 144 : 0.22 : 0.43 : f)iin• 1.5 lps 
:---·:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:200-281 :uo: 160 : 210: 144 : 1.50: 3.oo: 12.59 : 18.BB: 43.00 : 20: 68.01 :2.16 : 1.22 a.85 :rn :o.83 : 
:----:--:--:--:--:---:--:--:---:--:-:----:--:--:--:--:--:-----
:281-256 : 50 : 270 : 320 : 171 : 0.26 : 0.52 : r.in• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:-· -:---:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:.---------
:281-256 : 50: 270 : 320: 171 : 1.50 : 3.00 : 12.52 : 18.77 : 11.20 : 20: 34.71 :1.10 :J0.74 :J.13 :2.66 :0.54 : V1io caso extraordinario 
.:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:-· -:--:----------
:251-254 : 54 : o : 54: 29 : 0.04 : 0.09 : lllin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:251-254 : 54 : o : 54 : 29 : uo: 3.oo : 13.07 : 19.61 : 20.93 : 20: 47.45 a.51 : 6.97 a.44 :2.49 :o.67 : 
:--:-:--:--:---:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
:254-255 : 33 : 54 : 87 : 47 : 0.07 : 0.14 : 
:---:-.::--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
:254-255 : 33 : 54 : 67: /{/ : 1.50 : 3.00 : 12.96 : 19.44: 46.18 : 20: 71.99 :2.29 : 7.11 :1.94 :2.01 :0.87 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 

: 



PROYIITO PARA ROOBILITl.R Y Al!PLIAR l.\ Rlll DE AWJ!TIJULIJJXI SIJ!ITARIO DE l.\ LOCALIDAD DE 
Tll'OZTLIJ!, Ell EL ESTADO DE WJREI.ffi. 

DIS!110 DEL SISTOO. 

POBLACIOll APORTACIOll : 160 L/HAB/D!A 61..510 IBPECIFICO : O. 000991 IPS/K GASTO DE DISEiiO: O. 00161 !PS/M 
DE PROm:ro : 21. 769 HAil. !60% DE l.\ OOTACIOll) 

GA.5TO DE IMFILTRACIOll : O. 000614 !PS/M 
OOTAC!Oli 
DE PROYECTO : 200 L/HA!l/DIA WHGITUD DE l.\ Rlll : 40,661 1 DEllSIDAD LINEAL : 0.535 HAB/K HOJA : 76 

:------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LOllGITUD&'i :Pob. a: GASTOS : GA.5TO : PEllD. :DIIJ!: TUBO LLEllO :ruoo PARCil.I.JffiffE LLEllO : 

: TRAMO :---------------:servir:----------------------: 111.XI~: DEL : DEL :------------ :----------------- ------: OPSERVACIO!l&'i 
: Lp : Ll : La :acu1. :Mlílllo :Medio :Káx.Ins:EXTRAOR: TUBO :TUBO: !P : Vo :Yaax :VldX :Y1rn :V1m : 
:(1) : (1): (1) :(hab): (lpsl :(lps) : (lps): (lpsl : (1ill :1c11: (lp:;l :1a1s1: (c1) :1a1s1:tc1) :11/s): 

:-----:---:---:----:-----:------:------:------:-----:-----:----:----:---:---:--:-----:----:---------------------: 
:255-256 : 40 : 67 : 127 : 66 : 0.10 : 0.20 : : , · Qlin• 1.5 Ips 
:-----:--:---:---:-----:------:-----:------:-----:-------:---:---:---:--:---:---:---:------------------: 
:255-256 : 40 : 67 : 127 : 66: 1.50 : 3.00 : 12.66 : 19.29 : 72.75 : 20 : 66.46 :2.62 : 6.36 :2.24 :1.90 :0.99 : 
:---:--:--:---:---:---:----:-----:---:----:--:----:--:---:---:-----:---:--------------------: 
:256-252 : 30 : 447 : m : 255: 0.36 : 0.77 : Q111n= 1.5 Ips 
:---:-:---:---:---:---:----:----:--:--:-:----:--:---:----:---:---:---------------: 
:256-252 : 30 : 447 : 477 : 255 : 1.50 : J.oo : 12.32 : 10.48 :t44.33 : 20 : 124.60 :3.97 : 5.22 :2.64 :1.65 a.22 : 
:---:-:----:---:----:---:-----:-------:-----:---:-:---:--:---:--:---:---:----------------: 
:252-246 : 76 : 477 : 555 : 297 : 0.45 : 0,69 : : llam= 1.5 Ip:; 
:---:---:--:--:---:---:---:-----:----:--:-:---:--:--:--:--:----!--------------: 
:252-246: 76: 477: 555: 297: 1.50: 3.00: 12.24: 16.36: 3.59: 20: 19.65 :o.63 :t5.30 :o.71 :J.79 :0.36; V.in caso extraordinano 
:---:-:--:----:---:---:--:----:---:---:-:----:--:--:----:--:----:---------------: 
:246-245 : 50 : 555 : 605 : 324 : 0,49 : 0.97 : Qlin• 1.5 Ips : 
:---:--:--:---:---:----:----:---:---:----:-:---:--:---:---:--:----:--------------: 
:246-245: 50: 555: 605: 324: 1.50: 3.00: 12.19: 16.29: 3.60: 20: 20.22 :o.64 :14.86 :o.73 :3.72 :0.37 : V1in. caso extraordinario : 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 ' 1 1 ,---1-.--,--,--1---.--,--,---.---.-.---,--,--,--,--.--.--------------, 
:245-242 : 51 :1495 :1546 : 827 : 1.24 : 2.49 : llain= 1.5 lps 
. :---·:-:--:--:---:---:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:--------------: 
:245-242 : 51 :1495 :1546 : 827 : 1.50 : 3. 00 : 11.55 : 17.33 : 3.53 : 20 : 19.49 :0.62 :14.67 :o.70 :3.79 :0.36 : Va111. caso extraordinario : 
:---:-:--:---:--:--:---:----:--:---:-:---:--:--:--:--:--:--------.---: 
:242-241 : 46 :t546 :1592: 652: 1.28 : 2.56: llain• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-----------: 
:242-241 : 46 :t546 :1592 : 652 : 1.50 : 3.00 : 11.53 : 17.30 : 53.91 : 20 : 76.15 :2.42 : 6.52 :t.95 :2.04 :0.69 : 
:---:-:--:--:---:--:--:-----:---:--:--:---:--:--:--:--:--:------------: 
:241-236 : 9ü :1592 :1682 : 900 : 1.35 : 2.71 : Olin= 1.5 Ips 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:-----------: 
:241-236 : 90 :1592 :t662 : 900 : uo : 3.oo : 11.49 : 11.23 : 25.22 : 20 : 52.09 a.66 : 7.92. :t.49 :2.42 :o.69 : 
:---:-:--:--:--:---:---:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-----------: 
:236-371 : 70 :5645 :5715 : 3058 : 4.60 : 9.20 : 31.61 : 47.41 : 36.29 : 20 : 64.16 :2.04 :12.78 :2.34 :3.66 :1.16 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--: 
:371-372 : 76 :5715 :5791 : 3096 : 4.66 : 9.32 : 31.96 : 47.96 : 80.00 : 20 : 92.77 :2.95 ao.io :2.96 :3.09 :1.51 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:-
:367-372 :116 : o : 116 : 62 : 0.09 : 0.19 : 
:---:--:--:--:---:--:--:--:--:~-:-:---:--:--:--:--:--: 
:367-372 :116 : o : 116: 62 : 1.50 : 3.00 : 12.86 : 19.33 : 37.59: 20 : 63.59 :2.02: 7.57 :1.76 :2.21 :0.79 : 

llain= 1.5 lps 

:---:-:--:--:--:--:---:---:--:--:-:---:--:---:--:--:--:-----·-----



POBI..ICIOll 
DE PROY!tTO : 21, 769 HAii. 

OOTAC!Oti 

PROY!ITO PARA ROOBILJT/Ji Y !.MPLJAR [..\ RID DE lli:AHTARIWOO SAJHTAR!O DE U LOCALIDAD DE 
ID'OZT!.ij, lll EL ESTAOO DE WJREU!l. 

D!SlllO DEL SIST!l!A 

APO!ffACIOH : 160 L/HA!l/DIA GASTO ISP!Xlf!CO : O. 000991 !PS/K 
(80% DE LA OOTACIOllJ 

GASTO DE IHFILTRACIOH : O. 000614 LPS/K 

DE PROYD:TO : 200 L/HAll/DIA LOllGITUD DE LA REO : 40. 681 1 Dll!SIDAD LINFJJ, : O. 535 HAll/K 

GASTO DE DIS!llO: 0.00161 LPS/K 

HOJA : 77 

:---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
l.ll!tGIT\ID&S :Pob. a: GASTOS : GASTO : PEtlD. :DIAK: TUBO LLfllO :ruro PARCIAW.~TE LL!JIO : 

: TIW1'1 :-------------:servir:----------------: Ml.XlJl(I: DEL :DEL :-------------:----------------------: OPSEllVACIOH&S 
: 4J : Lt : La :acu1. :KlnJIO :1ted10 :llJx.lns:EXTRAOR: TUBO :ruoo: (.\:¡ : Vo :YldX :v .. x :v11n :V1in : ' 
:111 ; (1) : (1) :(habJ : (lpsJ :(lpsJ : (lpsJ : (lpsJ : (1ill :(c1J: (]psi :11/sJ: le•! :fl/sJ:(c1J :(l/sJ: 

:------:--:---:--:----:----:-----:----:---:----:--:---:----:-----:----:--:---:------------'------: 
:372-373: 80 :5907 :5987 : 3203 : 4.82 : 9.64 : 32.95 : 49.42 : 58.25 : 20: 79.16 :2.52 :11.43 :2.66 :J.40 :l.36 : 
:-------:---- -- -- -- ------ ----- -----:------ ----- ---:------ -----:----- ---- -----:-----:-----------------------: 
:373-374 : 67 :5987 :6054 : 3239 : 4.87 : 9.75: 33.28 : 49.91 : 55.37: 20: n.rn :2.46 :i2.9o :2.33 :3.72 :1.21 : 

;374-3~-;~~;;6054 :~~-;-;;;-;-~:;?;-;;;-;-;;;-;~-;~:;:~-;-;~;~;;;~;-;~;;;~;~;----------------: 
:----:--:--:---:-----:------:----:-----:---:----:---:---:---:-----:--:---:--:--------~-----: 
: 84-82 : 80 : o : 80 : 43 : 0.06 : 0.13: : : Otrn· 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:-----:---:------:-----:----:---:-----:--:------:----:--:--:-----------------: 
: 84-82 : 80 : D : 80 : 43 : 1.50 : 3.oo: 12.98 : 19.48 : 45.88 : 20 : 10.25 :2.24: 1.22 :1.91 :2.11 :o.85 : ' ' :-----:-:--:--:---:---:---:---:--:---:--:---:--:------:-----:--:--:-----------: 
: 82-81 : 20 : 80 : 100 : 54 : 0.08 : 0.16 : !lin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:---:--:--:--:---:--:-:---:--:---:--:--:--:------------: 
: 82-81 : 20 : 80 : 100 : 54 : 1.50: 3.00 : 12.93 : 19.39 :150.00 : 20 : 127.03 :4.04: 5.29 :2.91 :us :1.21 : 
:---:-:--:--:----:----:---:---:---:---:-:----:---:----:--:--:--:-------------: 
: 81-80 : 49 : 100 : 149 : 80 : 0.12 : 0.24 : !lin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:---:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------: 
: 81-80 : 49 : 100 : 149: 80 : 1.50 : 3.00: 12.81 : 19.21 !105.51 : 20 : 106.54 :3.39: 5.78 !2.55 :I.76 :J.11 : 
:----:--:--:--:--:--:--:--:--:---:---:---:--:---:--:--:--:----------: 
: 80-78 : 25 : 149 : 174 : 93 : 0.14 : 0.28 : !lin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:--------
: 80-78 : 25 : 149 : 174 : 93 : 1.50 : 3.00 : 12.76 : 19.13: 4.80 : 20 : 22.72 :o.72 :14.05 :0.81 !3.54 :0.40: V1in caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:----:---:--:----:--:--:--:-·-----
: n-78 : 76 : o : 76 : 41 : o. 06 : 0.12 : {lia• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:---:-:----:--:----:--:--:--:---:---------· 
: n-78 : 76 : o : 76 : 41 : 1.50 : 3.oo : 13.oo : 19.49 : 55.52 : 20 : n.7.8 :2.46 : 6.87 :2.04 :2.04 :o.89 : 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:--:-:----:--:---:--:--:--: 
: 78-146 :108 : 250 : 358 : 192 : 0.29 : 0.58 : : . !lin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 78-146 :100 : 250 : 358 : 192 : I.50: 3.oo: 12.46 : 18.70 :118.80 : 20: 113.05 :3.60: 5.54 :2.64 a.12 :1.15 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:---:--:--:----------
:146-147: 80: 358 : 438 : 234 : 0.35: 0.71 : Qlia• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:146-147: 80: 358 : 438 : 234 : 1.50: 3.00: 12.37: 18.55 : 4.71 : 20: 22.51 :o.72 :14.34 :0.81 :3.54 :0.40 : V.in caso extraordinario 
:-. --:-:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:------
:142-144 : 85: o: 85 : 45 : 0.07: 0.14: Qlia• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:---:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------



PROYD:TO PAJO. l!OOl!IL!TAR Y AMPLIAR !.\ RID DE IJLAJITARIL!.\00 SIJl!TARJO DE !.A LOCALIDAD DE 
T!l'OZTLAH, !ll EL ESTAOO DE ll:lRELOO. 

DISEilO DEL SISTOO 

PQB!.\CIO!I APORTACIO!I : 160 L/HIJl/DIA GASTO ESPIX!flCO : O. 000991 IPS/K GASTO DE DISEilO: 0.00161 IPS/K 
DE PROYD:TO : 21.769 llAIJ. . (80% DE !.A OOTACIO!IJ 

GASTO DE IJIF!Lrn>.C!O!I : O. 000614 IPS/K 
OOTACIO!I 
DE PROYD:TO : 200 L/HIJl/DJA LO!IGITIJD DE LA RED : 40,681 • DEHSIDAD LINEAL : O. 535 HAB/K OOJA : 78 

1..... :----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 

LO!IGITUDES :Pob. a: GASTOS : GASTO : PIJID. :DJAK: 11100 LL!llO :ruoo PARCIIJJ!ENTE LLEMO : 
: TRAJ!() :--------------:servir:--------------------: MAIIKO: DEL :DEL :--------------:------------------------: Oll.5fl!VACIO!IES 

: 4> : Lt : La :acu1. :Mln111> :Medio :lllx.Ins:EXTRAOR: TUl!O :ruoo: ti> : Vo :r1ax :vaax :Ylrn :V1Jn : 
:(1): (1}: (1) :(babi: (lps} :llps}: (lps): (!ps}: (Di!} :(en}: (lps} :(l/s}: le~} :11/s}:(c1} :(l/s}: 

1 ' ' ' ' 1 1 ' t ' 1 1 1 1 1 1 1 1 ' , -------. ---, ----, ----1----, ------- 1 ------, ------, --- , ----,----. --------, --, -----. -----. --- • -----. ----------------------' 

:142-144 : 85 : o : 85 : 45 : 1.50 : 3.00: 12.97 : 19.45 : 17.26: 20 : 43.09 :1.37 : 8.79 :1.29 :2.63 :0.61 : 
:----:-:---:----:----:----:-----:------:----:----:--:--------:-----:----:----:----:-----:----------------: 
:144-147 : 80 : 85 : 165 : B8 : 0.13 : o. 27 : .. 

' Qlin= 1.5 lps 
:-----:--:---:--:--:--:--:--:--:---:--:---:-----:----:---:--:---:----·-----------: 
:144-147: 80: B5: 165 : B8: 1.50 : 3.00: 12.77: 19.16: 4.75: 20: 22.60 :o.72 :14.13 :o.si :3.54 :0.40: V1in caso extraordinario 
:---:--:---:----:---:---:---:----:--:----:---:---:--:---:--:--:---:--------------: 
:147-146 :114 : 603 : 717 : 384 : 0.58 : 1.15 : Qlin= 1.5 lps 
:----:-:--:--:---:--:---:--:---:---:-:---:---:----:---:---:-----:------------: 
:147-146 :114 : 603 : 717 : 384 : 1.50 : 3.00: 12.09 : IB.14 : 47.63: 20 : 71.58 :2.28 : 6.87 :1.90 :2.11 :0.6) : 
' ' 1 1 ' 1 1 1 ' 1 • 1 1 1 1 1 ' 1 1 1------,--,--,---.----,----.----,-----,----.-----.--.----.---.-----.----,----.--,------------------, 
:143-145 : 86 : O : 86 : 46 : 0.07 : 0.14 : Qlin= 1.5 lps. : 
:-----:----:---:--:---:----:--:--:--:----:---:----:---:----:--:---:--: 
:143-145 : 86 : O : 86 : 46 : 1.50 : 3.00 : 12.97 : 19.45 : 7.33: 20 : 28.00 :0.89 :12.24 :0.97 :3.19 :0.46 : V1rn caso extraordinario 
1 1 ' 1 1 ' 1 ' ' 1 ' ' ' 1 1 ' ' 1 1 ,---,--1--,---,--,--,--,---.--,---,--,-----.---i--1--.--,---,------------, 
:145-148 : 80 : 86 : 166 : 89: 0.13 : 0.27 : : Qlin= 1.5 lps : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:--:---:--:---:--:--:--:------------: 
:145-148 : 80 : 86 : 166 : 89 : 1.50 : 3.00; 12.77 : 19.16 : 8.88: 20: 30.91 :o.98 :11.37 :1.04 :3.05 :0.50 : V11n caso extraordinario 
:----:-:---:---:--:----:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:148-226 : 90 : 883 : 973 : 521 : O. 78 : 1.57 : Qlin= 1.5 lps 
:--:-:--:--:---:--:--:---:---:--:--:---:--:---:--:--:--:----------: 
:146-226 : 9D : 883: 973 : s21 : 1.so : 3.oo: 11.90 : 11.84 : 10.s9: 20 : 87.33 :2.7s : 6.11 :2.11 :i.93 :o.97 : 
:---:-:--:--:--:---:--:--:---:--:--:---:--:--:---:--:--:-----·-----
:226-227 : 89 : 973 :1062 : 568 : 0.85 : 1.71 : Qlin= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:--------· 
:226-227: 89 : 973 :1062 : 568 : 1.50 : 3.00: 11.84 : 17.75 : 62.02: 20 : 81.68 :2.60: 6.34 :2.01 :1.97 :0.94 : 

-: 

:---:-·:--:--:--:--:--:---:--:---:-:---:--:--:--:--:--:-----------: 
:232-227 :Il4 : O : 114 : 61 : O. 09 : 0.18 : ·Otin= 1.5 Ips 
:---:-:--:--:--:--· :--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--:-----------: 
:232-221 :m : o: 114 : 61 : 1.50 : 3.oo : 12.s9 : 19.33 : 17.89: 20 : 43.87 :1.40: 9.32 a.35 :2.60 :o.63 : 
:----:-:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:~-------: 
:227-228 :120 :1176 :1296 : 693 : 1.04 : 2. 09 : Otin= 1.5 lps : 
:--.-:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------: 
:227-228 :120 :1176 :1296 : 693: 1.50 : 3.00 : 11.69 : 17.54 :106.17: 20 : 106.87 :3.40: 5.50 :2.50 :J.76 :1.11 : 
:---:-:--:--:--:--::---:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-----
:228-229 : 48 :1296 :1344 : 719 : l. 00 : 2.16 : Qlin= l. 5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-----------: 



PROYITTO P~ RWILITAR Y AMPLIAR LA Rl!I DE ALCA!ffARILLAOO SANITARIO DE LA LOCALIDAD DE 
Tll'OZ!l.All. DI EL !STl.00 DE MO!!E[J)5. 

DJSf¡¡O DEL SISTOO 

POBLICIO!! APOIITACIO!I : 160 L/IL\B/DIA 61.STO ISP!l::lflCO : 0.000991 IPS/M GASTO DE DISEllO: O. 00161 LPS/K 
DE PROYIITO : 21. 769 l!AB. (80% DE LA OOTACJO!!¡ 

GASTO DE IHFILTRACIO!I : O. 000614 LPS/K 
OOTACIO!I 
DE PROID.:TO : 200 IJHAB/DIA J.Ol!GITllD DE LA RED : 40. 681 1 DEliSJDAD LIHEAL : 0.535 Hl.f,/M HOJA : 79 

:---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
WHGITUDIS :Pob. a: 61.SroS : 61.SlU : PENO. :DJAM: l1IBO LLEllO :ruso PARCil.UlllffE LLDIO : 

: TR!.lllJ :--------------:serm:------------------·: M!JJKo: DEL :DEL :--------------:--------------------: 01.Sll!VACIO!!IS 
: Lp: Lt : La :acu1. :HinilKl :itd10 :lldx.Ins:EXTRAOR: TUOO :ruoo: IX> : Vo :Y1<1x :Vm :Y11n :V11n: 
:(11 : (11 : (11 :(habl: (]psi :(]psi: (!psi: (!psi : (1ill :(c11: (!psi :(l/sJ: (cal :111s1:1c11 !!1/sJ: 

:--------:----:----:----:-----:----:----:---:---:------:--:----·---:----:---:---:---:--:-------------------------: 
:izs-229 : 40 !1296 :1344 : 719: uo : 3.oo: 11.66 : 11.50 :176.25 : 20 : 137.69 :u8 : 4.84 :2.99 :1.58 :uo: 
:-----:-:--:---:----:~---:-----:-----:---:----:---:------:--:---:--:---:---:-----------------: 

:229-230 :109 ;¡344 :im : m : 1.11 : 2.34 : Otm· 1.5 Ips 
:-------:----:-----:---:-----:----:---:----:--:----:-:-----:---:--:--:---:--:---------------: 
:219-230 :109 !1344 :¡453 : m : uo : J.oo: 11.60 : 11.41 : 56.51 : 20 : 77.97 :2.48 : 6.45 a.99 :2.00 :0.92 : 
:----:---:--:---:--:---:----:--:--:--:-:----:--:--:--:--:--:--------------: 
:225-230 :u8 : o : 118 : 63 : o.o9 : 0.19: Otio• 1.5 Ips 
:---:--:----:--:--:--:--:----:---:--~:---:-----:---:--:---:--:---:-------------: 
:225-230 !118 : O : 118 : 63 : 1.50 : 3.00: 12.88 : 19.32: 11.44 : 20 : 35.08 :1.12 :10.59 :l.14 :2.88 :0.54 : hin caso extraordinario 
:----:--:---:--:----:----:--:--:--:---:-:----:--:---:--:--:--:-----------: 
:230-366 : 70 :1571 :1641 : 878 : 1.32 : 2.64 : Otin• 1.5 lps 
:----:-:--:--:---:--:---:---:--:------:-:----:--:--:--:--:--:-------------: 
:230-366 : 70 !1571 !1641 : 878 : 1.50 : 3.00 : 11.51 : 17.26 : 50.86 : 20 : 73.97 :2.35 : 6.59 :1.91 :2.07 :0.87 : 
:---:-:---:--:---:--:--:--:----:----:--:-----:---:--:--:--:--:-----------: 
:366-367: 76 !1641 !1717: 919: 1.38 : 2.76 : Otin• 1.5 Ips 
:----:-:----:--:---:--:---:--:----:----:-:-----:--:--:--:--:--:-----------: 
!366-367 : 76 !1641 !1717 : 919 : l.50 : 3.00 : ll.47 : 17.21 : 56.45 : 20 : 77.93 :2.46 : 6.41 :1.98 :2.00 :0.92 : V1in caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:---:--:--:---:--:--:----:--:--:--:--:--:---------
!367-368 : 80 :1717 !1797 : 961 : 1.45 : 2.89 : Olio· 1.5 Jps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:------· --: 
:367-368: 80 am ;¡797 : 961 : J.45 : 2.89: u.03 : 16.54 aoJ.25 : 20 : 105.39 :3.35 : 5.47 :2.46 a.79 :1.00 : 
:---:--:--:--:--:--:--:--:--:--:--:----:--:--:--:--:--:,------ --: 
:368-369 : 66 !1797 !1863 : 997: 1.50: 3.00: 11.40 : 17.10 : 96.67: 20 : 101.98 :3.25 : 5.57 :2.39 :1.79 :LOO : 
:----:--:--:--:--:--:--:--~-:--:--:--:---:--:--:--:--:--:----------: 

:369-370 : 80 :8031 :8m : 4339 : 6.53 :13.06 : 43.11 : 64.67 : 40.88 : 20 : 66.31 :2.11 a5.93 :2.41 :u8 :1.33 : 
:---:-:--:--:--:--:--:-~:---:----:-:---:--:--:--:--:--:-------
:37D-458 : 80 :8111 :8191 : 4382: 6.59 :13.19: 43.49: 65.23 : 41.00 : 20 : 66.41 :2.11 a6.05 :1.41 :4.28 :1.34 : 
:---:-:--:--:---:--:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:------.-----
:458-459: 86 :8191 ;9051 : 4842 : 7.29 :J4.57 : 47.47 : 11.21 : 22.33 : 25 : ae.86 :1.81 :16.93 :2.02 :u5 a.o9: 
:---:-:--:--:---:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:----------: 
:459-457': 8D ;9051 ;9131 : 4885: 7.35 :14.70: 47.84: 71.76: 16.oo: 25: 75.22 a.53 :19.51 :1.76 :5.31 :o.97: 
:---:-:--:--:---:--:--:--:--:--:---:-·---:--:--:--:--:--:-----------: 
:457'-457: 52 :9131 :9183 : 4913: 7.39 :14.78: 48.08 : 72.12 : 16.15 : 25 : 75.57 :1.54 !19.51 :J.75 :5.31 !0.97 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--· :--:-----

:---:-:--:--:--:--:---:--:--:---:--:---:--:--:--:--:--:--------



. PROID:iO PARA REHABILITAR Y Al!PLJAR U RllJ DE AlCOOARILUOO SAJllTARIO DE U LOCALIDAD DE 
líl'OZTUM, lll EL !llTAOO DE lKlRELOS. 

DJS!llO DEL SISTOO 

f\JBUCIOll APOllTACIOll : 160 UHAl!/D!A 6.ISTO !llPlx:JflCO: 0.000991 LPS/M GASTO DE DISEllO: 0.00161 l.l'S/M 
DE PROYECTO : 21, 769 HAE. (80% DE U OOTACIOHI 

GASTO DE IHFJLTRACIOH : O. 000614 LPS/M 
OOTACIOH 
DE PROYOCfO : 200 ])HIJ.B/D!A LONG! TUD DE U RED : 40.681 • DlllSIDAD LINEAL : O. 535 HAB/M OOJA : 60 

:---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LOHGITUO!ll :Pob. d: GASTOS : GASTO : PEHD. :DllJI: TIJOO Llll!O :ruoo PARCIAOOllTE LLlllO : 

: TRAltú :----------------:servir:-----------------: MAXJHO: DEI. :DEL :------------:----------------------: Ol\'JraVACJOH!S 
: 4> : Lt : L1 :m1. :MJnito :Medio :JYx.lns:EXTRAOR: TUOO :TUBO: ()> : Vo :Yldx :v111x :Y1m :V1in : 
:(1) : (1) : (1) :(hab) : (lpsJ :(lpsJ : (lpsJ : (!psi : (lil) :(c1J: (lpsJ :(lfsJ: (cal :11/s):(c1l :(1/sJ: 

!-----:----:-----:-----:----:----:----:---:---:---:--:-----:----:-----:---:-----:----:------------------: 
: 25-31 : 70 : O: 70: 37 : 0.06 : 0.11 : 011n• 1.5 lps 
:-----:-:----:----:---:-----:----:-----:---:---:---:-----:----:------:--:----:--:------------: 
: 25-31 : 70: o : 70 : 37 : 1.50 : 3.00: 13.02: 19.52: 16.43 : 20: 44.53 :1.42 : 9.26 :1.37 :2.60 :0.63 : 
:------:-:----:----:---:---:----:----:------:----:----:----:---:---:--:--:----:--------------: 
: 31-32 : 70 : 70 : 140 : 75 : 0.11 : 0.23 : Otin• 1.5 lps 
:----:---:---:-----:----:---:----:-----:-----:----:---:-----:--:-----:--:---:---:---------------------: 
: 31-32 : 70: 70 : 140: 75 : 1.50 : 3.00 : 12.63 : 19.24 : 43.71 : 20: 68.57 :2.16 : 7.25 :1.67 :2.14 :0.63: 
:----:---:----:--:--:---:-----:---:-----:---:--:----:---:-----:---:----:--:-------------: 
: 34-33 : 42 : o : 42 : 22 : o. 03 : o. 07 : Otm• 1.5 lps 
:------:---:-----:---:---:---:---:----:----:-----:-:---:--:----:---:---:--:-----
: 34-33 : 42: O: 42: 22: 1.50: 3.00: 13.12: 19.68: 4.76: 20: 22.63 !0.72 !14.40 :0.61 :3.54 :0.40: V11n caso extraordmario 
:---:-:-----:-----:---:-----:------:-------:--:---:--:-------:--:---:--:--:--:-----------: 
: 33-32 : 66 : 42 : 126 : 68 : 0.10 .: 0.21 : Otin• U lps 
:-----:--:--:---:----:---:---:----:---:---:--:---:--:----:--:---:----:-----------: 
: 33-32 : 66 : 42 : 120: 68 : 1.50 : 3.oo: 12.66 : 19.26 : 34.66 : 20 : 61.25 :1.95 : 7.71 :1.73 :2.25 :o.77: 
:----:--:--:--:·~--:----:--.-:---:----:--:--:---:---:---:--:--:--:------------: 
: 32-72 : 79 : 266 : 347 : 186 : 0.26 : 0.56 : Olio= 1.5 lps 
:---:-:--:---:--:---:---:----:---:---:--:---:----:---:---:--:--:--------· 
: 32-72 : 79: 266 : 347: 186 : 1.50: 3.00 : 12.46 : 16.72 : 75.57: 20: 90.16 :2.87: 6.20 :2.57 :J.90 :0.99: 
:----:-:-.-:--:---:---:---:-----:--:--:--:---:--:----:---:--:---:-·----------: 
: 72-73 : 72 : 347 : 419 : 224 : 0.34 : 0.67 : Otin= 1.5 lps 
:~----:--:--:--:---:---:----:----:---:---:-:---:--:--:-----:---:--: 

: 72-73 : 72 : 347 : 419 : 224 : 1.50 : 3.00 : 12.39 : IB.56 : 70.79: 20: 67.26 :2.76: 6.27 :2.21 :J.93 :0.97 : 
:---:-:--:--:--:---:----:----:--:----:---:---:--:--:--:--:--:----------: 
: 63'-73 :ioo : o : 100 : 54 : o.oo : 0.16 : ' . ' !Min= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:---:----:---:--:-:---:--:---:--:--:--:----------
: 63'-73 :JOO : O : 100: 54 : 1.50: 3.00: 12.93 : 19.39: 3.50: 20: 19.40 :o.62 !16.35 :o.7! :3.79 :0.36 : Vain c:aso extraordinario 
:---:--:--:--:--:---:---:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:--------
: 76-73 : 63 : o : 63 : 44 : o. 07 : o. 13 : Otin= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:---:---:--:--:---:--:--:--:--:--:------
: 76-73 : 63 : ·O : 83: 44 : 1.50 : 3.00 : 12.97: 19.46: 10.96: 20: 34.34 :J.09 !10.77 !1.13 :2.91 :0.53: V1in c:aso eitraordillolrio 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 73-74 : 70 : 602 : 672 : 360 : 0.54 : 1.06 : Otin= 1.5 lps 
:--:-:--:--:--:--:---:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
: 73-74 : 10 : 602 : 672: 360 : 1.50 : 3.oo: 12.13 : 10.20: 42.71 : 20: 67.76 :2.16 : 7.11 a.02 :rn :o.63: 
:---:--:--:--:--:--:---:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------



PRO'rID'O PARA RfllABILITAH Y AJIPLIAll l.\ Rrn DE ALCOOIJHLl..\00 S/JllTARIO DE 1..1 LOCALIDAD DE 
Tll'OZTLIJI. Di EL &AOO DE l«lRELQ;, 

DIS¡j¡O DEL SISTOO 

POBLACIOH APORTACIOH : 160 L/HAB/OIA GASTO lllPIIIFICO : O. 000991 LPS/H GASTO DE D!SfliO: O. 00161 LPS/M 
DE PROY!X'TO : 21. 769 HAIJ. (80' DE LA OOTACIOHJ 

GASTO DE IHFILTRACIOH : O. 000bl4 Lf'S/M 
OOTACIOH 
DE PROYIITO : 200 L/HAAB/DIA LOHG!lllD DE LA Rlll : 40,661 1 DfJISIDAD LIHEAL : O. 53J HAll/H HruA : 81 

:-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LOHGITUD!ll :Pob. a: GASTOS : GASTO: Pll!D. :DJAM: TIJIJ(J lllliO :TUBO PARCIALH!liTE LL!'JiO: 

: TRAMO :------------------:servir:---------------------: HAXIHO: DEL :DEL :--------------:----------------------: 
: Lp : Lt : La :acun. :Hiíllllo :Medio :lllx.lns:EXTRAOll: 1lJ!IO :ruoo: ¡¡, : Vo :Yllix :vaax :Yain :v11n : 
:(1) : (1) : (1) :(bab) : (lps) :npsJ : (lps) : (lps) : (1i!J !lea): (lps) :!atsJ: (c1! :1atsJ:(c1) :!atsJ: 

Oli'JERVACIOl!lll 

:-----:----:---:----:-----:------:----:-------:------:------:--:----:---:------:---:----:---:---------------------: 
: 74-75 : 70 : 672: 742 : 397 : 0.60: 1.19 : Oain~ 1.5 lps 
:------:---:---:-----:-----:----:-----:---:------:---:---:-----:----:-----:---:--:---:-------------------: 
: 74-75 : 70 : 672: 742 : 397 : 1.50: 3.00 : 12.07 : 16.11 : 69.28 : 20: 66.33 :2.75 : 6.24 :2.17 :t.93 :0.97 : 
:----:--:--:-----:----:-----:----:----:----:-----:---:-----:----:---:----:----:---:-------------------: 
: 77-75 : 80 : o : 80 : 43 : 0.06 : 0.13 : O.in• 1.5 lps 
1 1 1 1 1 1 ' ' 1 1 ' 1 ' ' ' 1 1 • 1 .----,--.----.---,---1----.---.-----. ----.---,---.---.--,------ .----.---.--.-----------------, 
: 77-7ó : 80 : O: 60 : 43 : 1.50: 3.00 : 12.98 : 19.46: 4.63 : 20: 22.32 :0.71 :14.46 :o.BO :3.54 :0.40 : Vain caso extraonlinario 
:---:-:---:---:---:----:--:------:------:----:-:----:----:------:-----:--:---:-------
: 75-141 : 74 : 622: 896 : 479 : 0.72: 1.44 : !)iín• 1.5 lps 
:----:--:----:---:-----:----:----:-----:----:----:-:----:----:----:--:---:--:-----------: 
: 75-141 : 74 : 822: 896 : 479 : 1.50: 3.00 : 11.95 : 17.93 :176.24 : 20: 137.69 :4.38 : 4.91 :3.00 :t.56 :uo : 
:---:-:---:--:--:---:---:------:----:--:----:-------:---:-----:---:---:---:------------: 
: 71-141 : 73 : o : 73 : 39 : 0.06 : 0.12 : ()iin= 1.5 lps 
:---:--:--~:--:---:----:--:--:---:---:-:-----:---:----:----:--:---:-----------: 

: 71-141 : 73 : O: 73 : 39 : 1.50: 3.00 : 13.01 : 19.51 : 7.53 : 20: 28.46 :0.91 :12.15 :o.98 :3.16 :0.47 : Vain caso extraonlinario 
:---:-:--:---:---:--:--:--:----:-:----:-:----:--:--:--:--:--: 
:141-142 :UD : 969 : 1079 : 577 : O. 87 : 1.74 : ()im= 1.5 lps 
:--:-.-:--:--:-----:---:--:---:----:----:--:---:---:--:--:--:--:-----------: 
:141-142 :uo : 969: 1079 : 577 : 1.50: 3.00 : 11.62 : 17.74: 53.36 : 20: 75.76 :2.41 : 6.59 :1.97 :2.04 :0.89 : 
:---:--:---:---:---:---:---:---:--:---:--:----:--:-----:--:--:--:--------·--: 
:139-142 : 60 : o : 80 : 43 : 0.06 : 0.13 : ()iin• 1.5 lps 
:---:--:--:---:---:--:--:--:---:--:-:---:--:---:--:--:--: 
:139-142: 60 : O : 60 : 43 : 1.50: 3.00 : 12.98 : 19.46: 6.25 : 20: 25.93 :0.63 :12.93 :0.91 :3.30 :0.44 : Vaín caso extraonlínario 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:----:-:---:--:--:--:--:--:---
:142-143 :102 : 1159: 1261 : 675 : 1.02 :·2.03 : 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .---.-.--.--.--.--,--,--,--,---,-.---,--,---,--,--,--, 
:142-143 ao2 : 1159: 1261 : 675 : uo: 3.oo : 11.71 : 17.57: 47.75 : 20: 71.67 :2.28 : 6.76 :1.as :2.11 :o.65 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:---
:140-143 : 60 : D : 80 : 43 : 0.06 : 0.13 : ()iin• 1.5 lps 
:---:-:-. -:--:--:--:--:--:---:--:-:----:--:--:--:--:--:------
:140-143: 80 : O: 60 : 43 : 1.50: 3.00 : 12.98 : 19.46: 4.00 : 20: 20.74 :0.66 :15.39 :o.75 :3.66 :o.38 : Vaín. caso extraonlinario 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:--------
:143-219 : 80 : 1341 : 1421 : 760 : 1.14 : 2.29 : i.in= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--!-. --:--:-:---:--:---:--:--:--:---------: 
:143-219: 80 : 1341: 1421 : 760 : 1.50: 3.00 : 11.62 : 17.43: 95.75 : 20: 101.49 :3.23 : 5.64 :2.40 :t.79 :1.00 : 
:---:-:--:--:---:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:'--:--: 



PilO\'lrTú PARA RlJ/Ali!LITAR Y AKPLIAR JJ. REO DE ALCAHTARllJ.AOO SANITARIO DE 1A LOCALIDAD DE 
Tl:!'OZTLAl!, EH EL ISTAOO DE 11:'.JRE!ffi. 

DIS!llO DEL SISTEMA 

llJBI..\C!Oli l.PORTACIOH : 160 L/lll.B/D!A GASTO ISPEC!fICú : O. 000991 IJ'S/H GASTO DE D!Sf.ÑO: 0.00161 !PS/M 
DE PROYll:TO : 21, 769 ¡w·, !Bllt DE 1A OOTACIOHI 

GASTO DE !HFILTRAC!OH : O. OU0614 IPS/K 
OOTACIOH 
DE PROm::ro : zoo LJHAAB/DIA LOl!G!TUD DE 1A RED : 40,6Bl 1 DENSIDAD LIHEAL : 0.535 lll.B/M HOJA : 82 

:-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
Ull!GJTUDIS :Pob. a: GISTOS : GASTO : PEHD. :DIAM: TUOO LLEHO :ruoo PARCll.OOliTE LLEHO : 

: TRAMO :------------------:serv1r:----------------------: MAXIHO: DEL :DEL :-------------:----------------------:. Ol>5!1!VACIOHIS 
: Lp : Lt : Ll :acut. :Klnllo :lledio :H.Jx.Ins:l:XTRAOR: TUOO :ruoo: !):> : Vo :Y11<1x :V1<1x :Y1in :V11n : 
:111 : (11 : !•I :{babi : (Jpsl :Ops) : (lps) : !lps) : (•ill !(cal: (!psi :ta/s): {et) !11/s):fct) !11/sJ: 

1 1 1 ' 1 ' 1 1 ' 1 1 1 1 1 ' ' ' 1 1 ,------,---,-----.-----,----,-----,-----,-----,------.------,----,-------,-----,------.-----,--.----.------------------, 
:219-220 : 90 : 1421 : 1511 : 808 : I.22 : Z.43 : QIJO• 1.5 lps 
:---:---:------:----:--:-----:-----:---:-----:-----:--:------:--:-----:--:--:---:-------------: 
:219-220: 90: 1421: l51l : 808: 1.50: 3.00: ll.57: 17.36 :153.78: 20: 128.62 :4.09: 4.98 :2.85 :1.65 :1.22: 
1 ' ' 1 1 ' ' ' ' ' ' ' ' 1 1 1 1 1 1 .----,----,---,----,--,----,---,------i-----,----,-,-------,----,-----,--,---,--,------------------. 
:214-220 : 80 : o : 8D : 43 : 0.D6 : 0.13 : Qlin• J.5 lps 
:---:-:----:--:---:----:----:----:---:----:--:-~--:----:---:---:---:--:-------------: 

:214-220 : 8D : O: 80 : 43 : 1.50: 3.DO: 12.98 : 19.48 : 19.75 : 20 : 46.09 :I.47 : 9.D7 :J.41 :Z.53 !0.65 : 
:---:-:---:---:--:---:----:--:---:-----:---:-----:--:--:--:--:---:-------:---------: 
:220-222 : 44 : 1591 : 1635 : 875 : 1.32 : 2.63 : Qlin• 1.5 lps 
:------:-:--:---:--:-----:---:-----:----:---:---:-----:--:----:---:--:---:-------------: 
:27.D-222 : 44 : 1591 : 1635 : 875 : 1.5D: 3.DO: 11.51 : 17.27 : 5.DO: 20 : 23.19 :D.74 :12.84 :D.81 ;3.51 !D.41 : V1in caso extraon!inario 
:---:-:--:---:---:----:--:---:---:---:-:---:--:---:--:--:--: 
:m-222 :120 : D : 120 : 64 : D.10 : D.19 : Olin• J.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--.--:---:----:----:--:----:--:--:--:--:--: 
:221-222 :12D : D: 120 : 64 : 1.50: 3.DO: 12.87 : 19.31 : 72.75 : 20: 88.46 :2.82 : 6.38 :2.24 :l.9D :0.99 : 
:----:-:---:---:--:--:--:--:---:--:--:---:---:--:--:--:--:----------: 
:222-223 :120 : 1755 : 1875 : 1003 : 1.51 : 3.02: 11.41 : 11.20: 64.83 : 20 : 83.51 :2.66 : 6.17 :2.09 a.97 :o.95 : 
:---:--:--:---:--:---:--:----:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-----------
:215-221 : 60 : O : 6D : 32 : 0.05 : O.ID : Qlin• J.5 lps 
:---:-:--:---:--:--:--:---:--:--:-:---:--:---:--:--:--:----------
:215-221 : 60 : O: 6D : 32 : l.50: 3.0D: 13.05 : 19.57: 20.00 : 20 : 46.38 :1.48 : 9.D7 :1.41 :Z.53 :D.65 : 
:---:-:--:--:---:--:--:---:---:--:--:---:----:---:--:--:--:------
:221-223 : 66 : 60 : 126 : 67 : O. ID : 0.20 : Qlrn• 1.5 lps 
:---:--:--:--:---:--:--:---:--:--:--:---:---:--:--:--:--:----------
:221-223: 66 : 60 : 126 : 67 : J.50: 3.DO: 12.86 : 19.29 : 21.52 : 2D : 48.ll :l.53 : 8.83 :1.44 :2.49 :0.67: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:--:---:--:--:--:--:--:-----------
:228-223 :120 : o : l2D : 64 : D.10 : 0.19 : ' ' Qlin· 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:-----:---:--:--:-:-----:--:--:--:--:--:----------
:228-223 mo : o : 120 : 64 : uo : 3.Do : 12.01 : 19.31 : 31.42 : 20 : ss.14 :1.05 : 7.95 :1.66 :2.28 :o.76 : 
:---:-:---:--:--:---:---:---:--:---:--:---:--:--:--:--:--:----------
:223-224: 60 : 2121 : 2201 : ll78: J.77: 3.54: 13.3D : 19.95: 69.25 : zo : 86.31 :2.75 : 6.55 :z.23 :2.07 a.o3: 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:-·-:--:---:--:--:--:--:--: 
:224-225 : 60 : 2201 : 2281 : 1220: J.84: 3.67: 13.74 : Z0.62: 49.50 : 2D : 72.97 :2.32: 7.29 :1.99 :2.28 :0.93 : 
:---:-:--:--:---:--.-:--:--:----:---:-:---:--:--:--:--:--:-------
:217-225 !12D : O : 120 : 64 : O.JO : D.19 : Olio= 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:--:---:---:--:---:-:---:--:--:--:--:--:----------: 



PfKlY!rTO PARA REHABILITAR Y A!!PLIAR U. RED DE IJCIJ!TARILIJ.00 SAHITARIO DE U. LOCALIDAD DE 
T!l'OZTLIJ!, EH EL !STl.00 DE IKl!IEWJ. 

DISF.liO DEL SISTOO 

POBLACIO!I M'ORTACJOH : 160 L/HAB/DIA GASJU !))p!X:lfICO : O. 000991 LPS/K GASTO DE OJSEilO: O. 00161 LPS/M 
DE PROY!rTO : 21.769 HAB. (60% DE LA OOTACJO!O 

GASTO OE IHFILTRACIOH : 0.000614 LPS/M 
OOTACIO!I 
DE PROYD'JO : 200 L/11.Wl/DIA LO!IGITUD DE U. RED : 40, 681 1 DEHSIDAD LINEAL : 0.535 ll!Jl/K ff(JJA : 83 

:---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
WNGITIIDES :Pob. a: GASTOS : GASTO : PEHD. :DIIJ!: TllOO LLE~O :ruro PARCIALKOOE LLEHO : 

: TRAMO :------------------:servir:-----,---------------: HAXIMO: DEL :DEL :--------------:------------------------: Oll5!11VACIOHES 
: Lp : Lt : La :acu1. :Hfni10 :J!edio :Háx.lnn:EXTRAOR: TOBO :rooo: <P : Vo :Y1ax :V1<1x :Y1in :V1in : 
:(1) : (1) : (1) :(babi : (!psi :(!psi : (!psi : (!psi : l1il) :(c1J: (!psi :11/sl! (cml :111sJ:(c1J :(l/sJ! 

:------:---:--:---:----:----:------:-----:-----:-------:----:---:--:--:--:---:---:--------------: 
:211-225 :120: o: 120: 64 : 1.50 : 3.oo : 12.01 : 19.31 : 5D.B3: 20: 73.95 :2.35 : 1.01 :1.97 :2.01 :o.e7 : 

. :-----:-- ---- ----:--- ---:----:----- ---- -----:--:-----:-- --- --:--:-- --------------
:225-361 : 72 : 2401 : 2473 : 1323 : 1.99 : 3.98 ; 14.EO : 22.21 : 75.42: 20: 90.07 !2.87 : 6.80 !2.36 !2.14 !1.10 ! 
:---:---:----:----:---:------:------:---:----:-----:---:-----:--:---:----:----:--:-----------------: 
!361-362: 78 : 2473: 2551 : 1365 : 2.05 : 4.11 : 15.23 : 22.85 :142.69: 20: 123.89 :3.94 : 5.85 !2.99 :1.90 :1.36 : 
:---:-:---:--:---:---:---:---:----:------:-:----:---:-----:---:--:----:-:-------------: 
!367-362 :116 : o: 116: 62 : 0.09: 0.19 : O.in• 1.5 Ips 
:-· ----:~:---:---:--:----:--:----:---:----:--:---:--:---:--:--:--:----------: 
:367-362 :116 : O: 116: 62 : 1.50 : 3.00 : 12.BB : 19.33 : B0.69: 20: 93.17 !2.97 : 6.20 :2.33 !1.86 !1.02: 
:----:--:---:---:---:----:----:---:---:------:-:-----:----:---:---:--:---:--------------: 
:362-363 : BO ! 2667 : 2747 ! 1470 ! 2.21 ! 4.42 : 16.30 : 24.45 : 85.25 : 20: 95.76 !3.05 : 6.90 !2.54 !2.IB :1.20: 
:---:-:---:---:--:--:--:---:--:----:-:---:--:--:--:--:--:------------: 
:363-364: 67: 2747: 2814 : 1505 : 2.27: 4.53 : 16.67 : 25.00 : 47.31 : 20: 71.34 :2.27 : 8.20 :2.06 :2.53 :0.99 : 
:---:-:--:--:--:---:---:--:---:--:-:----:--:---:--:--:--: 
!369-364 :120 : o : 120 : 64 : O. !O : 0.19 : OIID· l. 5 lps 
:---:-:--:--:---:---:--:---:---:--:-:---:--:--:--:--:--:----------: 
:369-364 :120 : o : 120 : 64 : 1.50 : 3.oo : 12.01 : 19.31 : 39.25 : 20 : 64.98 :2.01 : 7.50 :1.80 :2.10 :0.01 : 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-----------
!359-364 :110 : O : 110 : 59 : 0.09 : O.IB : lain• 1.5 lps 
:--:-:--:--:--:--:--:---:---:--:-:---:--:--:--:--:--: 
!359-364 :110: o: 110 : 59 : 1.50: 3.00 : 12.90 : 19.35 : 53.91 : 2tl : 76.15 :2.42: 6.90 :2.01 :2.04 :0.89: 
:---:--:---:--:---:---:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:----
:364-365 : 80 : 3044 : 3124 : 1611 : 2.51 : 5.03 : lB.33 : 21.50 : 14.25 : 20 : 39.15 a.25 :12.36 :1.35 :3.47 :o.69 : 
:---:-:--:---:--:--:--:--:--:---:--:---:--:---:--:--:--:-----------: 
:365-456 !100 ! 3124 : 3224 : 1725 : 2. 60 ! 5.19 : 18. 87 : 28. 30 : 14. 00 : 20 : 38. BI :1.24 :12. 66 a.35 :3.54 :o. 69 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:---:--:-:----:--:--:--;--:--:-----·-------: 
:456-457: 80 ! 3224: 3304: 1768 ! 2.66: 5.32: 19.29: 28.94: IB.50 ! 20 ! 44.61 !1.42 !11.73 !1.51 !3.37 :0.76: · 
:---:-:--:---:--:--:--:--:-.--:--:--:---:--:--:--:--:--: 
:451~2 : 62 :12401 !12549 : 6714 : 10.10 :20.20 : 63.12 : 94.68 : 25.97 : 25 : 95.83 a.95 :20.20 :2.23 :5.48 :1.21 : 
:---:---:-·-:--:--:--:---:--:---:---:-:---:---:--:--:--:--: 
: 2-3 : 70 : o : 70 : 'JI : o. 06 : 0.11 : lain• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 2-3 : 70 : o: 70 : 'JI : 1.50: 3.00: 13.02 : 19.52 : 78.57: 20: 91.94 :2.93: 6.27 :2.32 :1.90 :0.99: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 3-4 : 64 : 70 : 134 : 72 : 0.11 : 0.22 : 

,. 
' lain• 1.5 lps 

:---:-:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------



PROW::lU PARA IUIDJJ!LllIR Y AMPLIAR lJ. RllJ DE Al.CANTARIIJ.AOO SANITARIO DE lJ. U:CALIDAD DE 
TEPOZTLAll. El! EL IBTAOO DE IKJRELCll. 

DISEílO DEL SJSTOO. 

roBI.ACIOll M'ORTACIOll : 160 L/HAB/DIA GASTO ESPECIFICO : O. 000991 IPS/K GASTO DE DIS!'JlO: O. 00161 IPS/K 
DE PROYD::TO : 21, 769 HAB. (80% DE lJ. OOTACIOlll 

GASTO DE !Hf!LTRACIOll : ·0.000614 LPS/K 
OOTACIOll 
DE PROYD::lU : 200 L/HAAB/DIA LOllGJTIJD DE LA RED : 40,681 1 DENSIDAD LIHF1L : 0.53~ llAIVK llillA : 84 

LOllGJTUDES :Pob. a: GASTOS : GASTO : PEHD. :OIAK: ruoo LL!l(O :ruoo PARCIAIJIEHTE LL!lfO : 
: l'RAHO :----------------:serm:----------------: MAXIKO: DEL :DEL :----------:---------------------: O!Sf1NACIO!i!S 

: Lp : Lt : Ll :acue. :KlnilO :Medio :Milx.Ins:EXTRAOR: ruoo :ruoo: ~ : Vo :Y1ax :v11ax :Y1in :Vmrn : 
:t1I: (1J : (11 :thabl: (lpsJ :(]psi: (lpsJ : (!psi: (1ill :re11: Upsl :rl/sJ: (cal :(l/sJ:rc1J :tl/sJ: 

:------:---:---:------:----:-----:----:----:----:--:--:---:---:-----:-----:---:--:-------------------: 
: 3-4 : 64 : 70 : 134 : 72: 1.50 : 3.00: 12.84 : 19.26 : 56.56: 20 : 78.00 :2.48 : 6.80 :2.05 :2.00 :0.92 : 
:---:---:---:----:------:----:---:--:-----:-----:-:----:---:-----:---:--:---:-------------: 
: 4-5 ªºº : 134 : 234 : 125 : 0.19 : 0.38 : ~io= 1.5 Jps 
:---:-:--:-----:--:--:----:-----:----:--:--:----:----:---:--:--:--:....:.-------------: 
: 4-5 ªºº: 134 : 234 : 125 : 1.50 : 3.00: 12.65 : 18.97 : 79.80: 20: 92.65 :2.95 : 6.17 :2.30 :1.86 :1.02 : 
:---:--:---:---:---:---:----:------:----:--:---:---:--:---:---:---:--:-------------: 
: 5-6 :IOó : 234 : 334 : 179 : 0.27 : 0.54 : Qlin• 1.5 Jps 
:----:----:---:---:--:---:--:--:--:---:--:------:--:---:--:---:--:-----------: 
: 5-6 :100: 234 : 334 : 179 : 1.50 : 3.00: 12.50 : 18.74 : 69.40: 20: 86.40 :2.75 : 6.34 :2.19 :1.93 :0.97 : 
:--:---:----:--:----:--:--:---:-----:----:---:----:---:----:--:--:--: 
: 6-7 : 92 : 334 : 426 : 228 : 0.34 : o. 69 : ~io= 1.5 Jps 
:----:-:----:--:--:--:---:----:---:---:-:----:--:--:--:--:--:-----------: 
: 6-7 : 92 : 334 : 426 : 228 : 1.50 : 3.00 : 12.38 : 18.57 : 87.50 : 20 : 97.02 :3.09 : 5.96 :2.37 :1.83 :1.05 : 
:---:--:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:---:--:--: 
: 7-8 :113 : 426 : 539 : 288 : 0.43 : 0.87 : ~io= 1.5 Jps 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--: 
: 7-8 ;113: 426 : 539: 288 : 1.50 : 3.00: 12.26 : 18.39: 68.85: 20: 66.06 :2.74 : 6.31 :2.17 :1.93 :0.97 : 
:---:---:--:--:--:--:---:----:---:--:--:----:--:--:·--:--:---:------------: 
: B-9 :120: 539: 659 : 353: 0.53 : 1.06: Olio= 1.5 Jps 
:---:--:---:--:---:---:----:---:---:----:--:---:---:-----:---:--:--: 
: B-9 :120: 539 : 659 : 353: 1.50 : 3.00: 12.14 : 18.21 : 59.00: 20: 79.67 :2.54 : 6.52 :2.05 :2.00 :0.92: 
:---:--:--:---:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----·-------
: 9-10 : 24 : 659 : 683 : 365 : 0.55 : 1.10 : (lio= 1.5 lps 
:---:---:--:--:---:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 9-10 : 24 : 659 : 683 : 365 : 1.50: 3.00: 12.12 : IB.18: 71.25 : 20: 87.55 :2.79 : 6.20 :2.19 ;1.93 :0.97: 
:---:--:--:---:--:---:-·--:---:--:---:--:---:--.--:---:-. -:--:--: 
: 10-24 ªºº: "683: 783 : 419: 0.63 : 1.26: (lio= J.5 Jps 
:---:-:--:---:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-------
: 10-24 :100: 683 : 783 : 419: 1.50: 3.00: 12.04 : 18.06: 35.60 : 20: 61.88 :t.97: 7.43 :uo :2.21 :0.79 : 
:---:-:--:---:--:--:--:--:---:---:'-:---:--:--:--:--:--:---------
: 24-25 : 96 : 763 : 879 : 470 : 0.71 : 1.42 : (lio= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:-. --:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:--------
: 24-25 : 96: 783: 879: 470: 1.50: 3.00: 11.96 : 17.94 : 19.90 : 20: 46.27 :I.47: 8.65 :1.38 :3.00 :0.51 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------

i.io= 1.5 Jps : 25-23 : 68 : 879 : 947 : 507 : 0.76 : 1.52 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------



PROY!l'.TO PARA ROOBILITAR Y l.MPLI!R LA RID DE ALCIJITARIIJJ.00 SIJllTARIO DB LA LOCALIDAD DE 
Tl:POZTIJJI. El! EL ESTl.00 DE WLOS. 

DISIJIO DEL SISTOO 

POBIJ.CIOH APORTJ.C!OH : 160 IJlll.B/DIJ. GASTO ESPECIFICO : O. 000991 ll'S/M GASTO DE DISEllO: O. 00161 IPS/M 
DE PROYIITO : 21, 769 HAB. (60t DE U OOTACIOHJ 

GASTO DE !Hf!LTRACIOH : 0.000614 IPS/M 
OOUCIOH 
DE PROY!l'.TO : 200 L/lllJ.B/DIJ. LONGITUD DE U RED : 40, 661 1 DEllSIDAD LINEAL : O. 535 111.B/M Jl(\)).: . 65 

:---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LONGITUDES :Pob. a: GASJOS : GASTO : PEllD. :DJAM: TUllO LLEllO :ruoo PARCIALMEllTE LL!llO : 

: TRAMO :----------------:servir:-------------------: MAXIMO: DEL :DEL :--------------:-------------------: OBSERVJ.CIOHES 
: l.¡i : Lt : Ll :acua. :Míniao :Medio :JYx.Jns:EXTRJ.OR: T1IOO :ruoo: l)J : Vo :Yaax :vaax :Yain :Vain : 
: (ti : (1) : (al : lhabl : (]psi : (!psi : (lps) : (!psi : (aill : (cal: (]psi : (a/si: (ca) : (a/si ;(cal : (a/si: 

:-----:---:--:----:----:-----:-----:----:---:----:--:------:--:---:---:---:--:----------------: 
: 25-23 : 66 : 679 : 947 : 507 : uo: 3.oo : 11.91 : 17.67: 49.56 : 20 : 73.02 :2.32 : 6.76 :1.91 :2.01 :o.67 : 
:----:--:----:---:----:----:---:---:-----:------:--:----:--:--:--:----:--:---------------: 
: 23-22 : 26 : 947 : 973 : 521 : O. 76 : 1.57 : Olin• 1.5 lps 
:----:--:---:---:---:----:---:----:---:--:-:---:--:--:--:--:--:---------------: 
: 23-22 : 26 : 947 : 973 : 521 : 1.50: 3.00 : 11.90 : 17.64 : 3.46 : 20 : 19.29 :0.61 :15.15 :0.70 :3.62 :0.36: Vain caso extiiordinario 
:---:-:---:---:-----:----:----:----:---:-----:--:---:--:--:---:--:--:-------------: 
: 22-21 : 76 : 973 : 1049 : 561 : 0.64 : 1.69 : : Oiiin• 1.5 lps 
:---:--:--:--:---:-----:--:----:--:---:---:------:--:----:--:---:--:----------------: 
: 22-21 : 76 : 973 : 1049 : 561 : 1.50: 3.00 : 11.64 : 17.77 : 4.21 : 20 : 21.28 :0.66 :13.95 :0.76 :3.65 :o.36: Vain caso extraordinario 
:---:-:----:--:---:----:---:---:--:-----:-:--:--:--:--:--:--:------------: 
: 19-20 : 62 : o : 62 : 44 : o. 07 : 0.13 : !)lin• 1.5 lps 
:----:---:--:---:--:---:---:--:--:----:---:-----:--:--:---:--:--:-----------: 
: 19-20 : 82 : O : 82 : 44 : 1.50: 3.00 : 12.96 : 19.47: 6.71 : 20 : 26.67 :o.66 :12.60 :0.93 :3.26 :0.45 : hin caso extraordinario 
:---:---:---:--:----:---:--:---:--:---:-:---:--:---:--:--:--:------~---: 
: 20-21 : 90 : 82 : 172 : 92 : 0.14 : 0.28 : !llin• 1.5 lps 
:---:-:---:---:---:---:---:--:--:---:--:---:--:--:--:--:--:------------: 
: 20-21 : 90 : 62 : 172 : 92°: 1.50 : 3.00 : 12.76 : 19.14: 38.11 : 20 : 64.03 :2.04 : 7.50 :I.76 :2.21 :0.79: 
:---:-:--:--:--:---:--:---:--:--:--:----:--:--:--:--:--: 
: 21-29 : 76 : 1221 : 1297 : 694 : 1.04 : 2.09 : !Jlin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:----:---:--:----:--:--:---:--:---:--:--:--: 
: 21-29 : 76 : 1221 : 1297 : 694 : 1.50 : 3.oo: 11.69: 17.54: 12.11 : 20 : 36.09 :u5 : 9.84 a.14 :2.64 :o.55 : 
:---:-:--:---:--:--:--:---:--:--:-:---:---:--:--:--:--: 
: 29-30 : 77 : 1297 : 1374 : 735 : 1.11 : 2.21 : !!lío• J.5 lps 
:---:--:--:---:---:--:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:------------: 
: 29-30 : 11 : 1291 : 1374 : 735 : 1.50 : 3.oo : 11.65 : 11.41 : 41.56 : 20 : 66.66 :2.13 : 1.00 :1.16 :rn :o.83 : 
:---:--:--:--:--:---:--:--:--:---:-:---:---:---:--:---:--:-------
: 30-62 : 82 : 1374 : 1456 : 779 : 1.17 : 2.34 : ' ' :---:-:--:--:---:---:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--: 
: 30-62 : 82 : 1374 : 1456 : 779 : uo : 3.oo : 11.60 : 11.40 : 61.83 : 20 : 61.56 :2.60 : 6.31 :2.1r.> a.97 :o.94 : 

!llin• 1.5 Jps 

:---:--:-·-:--:---:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------· 
: 62-63 : 62 : 1456 : 1518 : 612 : 1.22 : 2.44 : " ' :---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--: 
: 62-63 : 62 : 1456: 151s : 612 : uo: 3.oo: lJ.57 : 17.35: 90.32 : 20 : 96.57 :3.14 : 5.71 :2.34 a.63 a.Ir.> : 

!llin• 1.5 lps 

:-·--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------: 
: 63'-63 : 62 : O : 62 : 33 : 0.115 : 0.10 : !llin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:--:--:--:--:--:--: 



PROY!tTO PARA REHABILITAR Y AMPLIAR LA RED DE ALCl.HTARILLAOO SANITARIO DE LA LOCALIDAD DE 
Tll'0..7TLAll. EN EL ESTAOO DE *lRl:l.00. 

DISFllO DEL SISTOO 

POBl.ICIO!I l.POIITACION : 160 IJIL\B/DIA GASTO ESPD::IFICO : O. 000991 IPS/K GASTO DE DJSFjO: O. 00161 IJlS/M 
DE PllOY!tTO : 21.769 H.\11. (80% DE LA OOTACI o¡ 1 

GASTO DE !Hf!LTRACION : O. 000614 IPS/H 
OOTACION 
DE PROYD::TO : 200 IJJW.B/DIA WllGITUD DE LA RED : 40, 681 a DENSIDAD LINEAL : 0.535 HAB/H OOJA : 86 

:-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
WHGITUl!lli :Pob. a: GASTOO : GASTO : Pll!D. :DJAH: TUBO LLENO :TUBO PARCIALllEllTE LLEllO ! 

: TRAllO :------------------:servir:--------------------: Hl.XIKO: DEL :DEL :--------------:---------------------: OISl!i'VACIOHl.S 
: Lp : Lt : l<l :acum. :Hfnlllo :Hed10 !lláx.Ins!EXTRAOR! TUllO :nrno: ~ : Yo :Yaax !V1ar. !Yarn :v1in : 
!(al : (al : (ti !(babi ; (!psi !(!psi : (!psi : (!psi : ltill !(cal! (!psi !(l/sl! (cal !(l/sl!(cal !(l/sl: 

:-----:----:---:------:-----:---:--:----:----:----:--:------:---:-----:-----:----:---:--------------------------: 
: 63'-63 : 62 : O: 62: 33: 1.50: 3.00 ! 13.04 ! 19.56 ! 23.71: 20: 50.50 !1.61 : B.65 :uo :2.42 !0.69: 
:------:----:---:---:-----:---:--:------:-----:-----:-:------:---:----:---:---:---:-------------------: 
: 61-63 : 70 : O : 70 : 37 : 0.06 : 0.11 : : : Q¡m= 1.5 lps 
:-----:---:----:----:---:-----:----:------:-----:------:---:----:----:----:----:--:-:------------------: 
: 61-63 : 70 : O: 70 : 37 : 1.50 : 3.00: 13.02 : 19.52 : 13.86 : 20 : 38.61 !1.23 !10.05 !1.23 !2.74 :o.se : V1in caso extraordinario 
:------:---:--:----:--:---:---:--:---:-----:--:---:--:--:---:--:-:--------------: 
: 6H6 : 82 : 1650: 1732 : 927 : 1.39: 2.79 : Qarn= 1.5 lps 
• 1 • t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,----,---,---,------.-----,----.---.---,----,------,-.------,--,---,---,----.--,---------------, 
: 63-66 : a2 : 1650 : 1132 : 927 : 1.so : 3.oo : 11.46 : 11.19 : 98.90 : 20 : 103.15 :3.28 : 5.54 :2.43 a. 79 :1.oa : 
:-----:---:----:----:---:---:--:---:----:-----:-:---:---:--:--:--:---:------------: 
: 66-66' : 28 : 1732 : 1760 : 942 : 1.42 : 2.83 : Q¡in= 1.5 Ips 
:---:--:-----:--:----:---:--:--:--:---:-:---:--:--:---:--:--:------------: 
: 66-66' : 28: 1732: 1760: 942: 1.50: 3.00: 11.45: 17.18 :120.36: 20: 113.79 !3.62: 5.29 :2.58 !1.72 !1.15: 
:----:-:--:----:----:--:--:--:--:---:--:---:--:---:--:--:--:---------: 
: 66'-67 : 20 : 1760 : 1780 : 952 : 1.43 : 2.87 : Qain= 1.5 lps 
:---:--:--:---:---:--:---:----:--:----:-:---:--:---:--:--:-: -: 
: 66'-67 : 20 : 1760: 1780 : 952 : 1.50: 3.00 : 11.44 : 17.16 : 36.00: 20: 62.23 !1.98 : 7.18 !1.69 :2.21 :0.79 : 
:---:--:--:--:--:--:-.-:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:------· 
: 75-68 !120 : o : 120 : 64 : 0.10 : 0.19 : Qain= 1.5 lps 
:---:-:---:--:--:---:---:--:---:---:-:---:--:--:--:--:--:----- --: 
: 75-68 !120 : o : 120 : 64 : 1.50 : 3.00 : 12.87 : 19.31 : 55.83 : 20 : 77.50 :2.47 : 6.83 !2.04 :2.0'1 :0.89 : 
:-----:-:---:--:--:---:--:---:--:--:-:--:--:--:--:--:--:-----------: 
: 68-67 : 50 : 120 : 170 : 91 : 0.14 : 0.27 : Q¡in= 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:---:--:--:--:-----------: 
: 68-67 : 50 : 120: 170 : 91 : 1.50: 3.00 : 12.76 : 19.15 : 11.60 : 20: 35.33 :1.12 !10.47 :us :2.88 :0.54 : 
:---:--:-.-:--:---:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:-. -:--:----------: 
: 67-69 : 90 : 1950: 2040 : 1091 : 1.64 : 3.28 : 12.40 : 18.60 :-68.11 : 20: 85.60 :2.72: 6.34 :2.11 :2.00 :1.00: 
:---:--:---:--:--:--:--:--:--:--:-~---:--:--:--:--:--: 

: 71-70 : 15 : O : 15 : B : 0.01 : 0.02 : Daio= 1.5 Jps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:----:--:-:---:--:--:--:--:--:------
: 71-70 : 15 : O : 15 : B : 1.50 : 3.00 : 13.27 : 19.90 : 19.33 : 20 : 45.60 :J.45 : 9.25 :J.40 :2.56 !0.64 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:---:-:---:--:--:--:--:--:-------
: 70-69 : 70 : 15 : 85 : 45 : o. 07 : 0.14 : Olio= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 7D-69 : 70 : 15: 85 : 45 : 1.50: 3.00: 12.97: 19.45 : 19.33: 20: 46.00 :J.45 !12.51· :0.94 !3.23 :o.46: Yain caso extráordinario 
:---:---:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:---:--:--:---:----------



PROW:TO P!.RI. Rllfil\ILIT!.R Y AMPLIAR 1.1 Rill DE ALCIJITARIL!J.00 SIJ!HARIO DE 1.1 W:AL!DAD DE 
ill'OZT!.IH, EN EL emoo DE ll'JRELOS. 

D!StliO DEL SISTOO 

POB!.ICION APORTACJON : 160 L/HAB/DIA GASTO fllPECIFICO : 0.000991 li'S/M 6.ASro DE D!SlllO: 0.00161 li'S/M 
DE PRO\'ECTO : 21. 769 11.\JJ. (80% DE IJ. OOTACIONI 

GASTO DE JNFILTRACION : O. 000614 li'S/M 
OOTACJOH 
DE PROYECTO : 200 L/HAAB/DIA WllGITUD DE 1.1 RED : 40, 681 1 DENSIDAD LINFJJ. : 0.535 lOOl/M IKlJA: 87 

"'"' -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
WllGITIJDl:s :Pob. a: GASTOS : GASTO : PENO. :om: TUBO LLENO :TUBO PARCIALMENTE LLENO : 

: TRAMO :----------------:servir:---------------------: l!AXIIKI: DEL :DEL :-----------:----------------------: OR51llVACIONl:s 
: Lp : . Lt : Ll :acu1. :Hini10 :Medio :Máx.Jns:EXTRAOR: TUBO :rooo: (1i : Vo !Y1ax :Vli!X :Y1in :V1in : 
:(1): (11 : (1) :(habJ: (lpsJ :(lpsJ: (!psJ: (lpsJ: (1ill !(c1J: (!psi :(l/sJ: (ctl :(l/sJ:(c1J :(1/sJ: 

:------:---:------:---:----:-----:-----:-----:---:------:--:-----:---:------:----:----:-----:-----------------: 
: 69-137 :105 : 2125 : 2230: 1193 : 1.80 : 3.59 : 13.46: 20.19 : 56.57 : 20: 79.38 :2.53 : 6.90 :2.10 :2.18 :0.97: 
:-------:----:----:-----:----:-----:------:------:----:----:---:----:--:-----:---:-----:----:------------------: 
:139-137 : n : o : n : 41 : o. 06 : 0.12 : O.in= 1.5 Jps 
:--:--:---:--:---:---:--:---:--:---:-:----:--:---:----:--:---:----------: 
:139-137: 77 : O : n: 41 : 1.50 : 3.00 : 12.99: 19.~9: 10.26: 20: 33.22 :1.06 :11.00 :1.10 :2.95 :o.52: Vain caso extraordinario 
:---:--:---:-----:---:----:----:---:----:--:-:----:--:--:--:---:--:------------: 
:137-138 :104 : 2307 : 2411 : 1290 : 1.94 : 3.88 : 14.46: 21.69 : 53.85 : 20: 76.11 :2.42 : 7.32 :2.08 :2.28 :0.9D : 
:---:---:----:---:--:----:--:---:----:---:--:-----:----:---:---:--:--:------ ----: 
:140-138 : 80 : o : 80: 43 : 0.06 : 0.13 : O.in• 1.5 lps 
:----:-:---:--:----:---:--:---:---:---:-:----:--:--:----:--:--:------------: 
:140-138: 80: O : 80: 43 : 1.50 : 3.00: 12.98: 19.48 : 13.63: 20 : 38.29 :1.22 :10.0B :1.23 :2.77 :0.57: Vain caso extraordinario 
:----:--:---:---:--:---:--:---:---:--:-:----:--:--:--:--:---:---------: 
:138-207: 40 : 2491 : 2531 : 1354 : 2.04 : 4.07 : 15.12: 22.68 :147.50 : 20 : 125.96 :u1 : 5.78 :3.01 :J.86 :I.'39 : 
:---:-:----:---:---:---:--:---:---:--:-:---:--:--:--:--:--:----------: 
:201-212: 40 : 2531 : 2571 : 1375 : 2.07 : 4.14 : 15.34 : 23.01 : 54.75 : 20: 76.74 :2.44 : 7.53 :2.13 :2.35 :1.00 : 
:----:-:----:---:---:---:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:212-213: 60 : 2571 : 2631 : 1408 : 2.12 : 4.24 : 15.67: 23.51 : 30.00: 20: 56.81 :1.01 : 8.97 :1.12 :2.70 :o.84 : 
:---:---:--:---:---:---:--:--:--:--:-:----:--:--:--:--:--: 
:213-214 : 49 : 2631 : 2680: 1434 : 2.16: 4.31 : 15.94: 23.91 :135.92: 20: 120.92 :3.85 : 6.06 :2.98 :J.97 :1.36 : 
:---:-:--:--:--:--:---:--:--:--:-:----:--:---:--:--:--:-------
:208-214: 83: o: 83: 44 : 0.07 : 0.13 : i.in• 1.5 lps 
:---:--:--:---:--:--:--:--:---:---:-:---:--:--:--:--:--: 
:200-214 : 83 : o : 83 : 44 : 1.50 : 3.Do : 12.97 : 19.46 : 23.13 : 20 : 49.88 a.59 : 8.69 :J.49 :2.46 :o.68 : 
:---:-:--:--:--:--:-----:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------: 
:214-215 :116: 2763: 2879: 1540: 2.32: 4.64: 17.02: 25.53: 60.00: 20: 80.34 :2.56: 7.78 :2.26 :2.42 :1.07: 
:---:-:--:--· -:--:---:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----
:200-209 :110 : o : 110 : 59 : 0.09 : 0.18 : ' . ' l)iin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:---:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--:-----------
!200-209 :110 : O : 110 : 59 : 1.50: 3.00 : 12.90: 19.35 : 56.00: 20: 78.99 :2.51 : 6.76 :2.07 :2.00 :D.92 : 
:---:-:--:---:--:--:---:---:--·-:--:-:---:--:--:--:--:--: 
:209-215 : 85 : 110 : 195 : 104 : 0.16 : 0. 31 : : l)iio• 1.5 Jps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:209-215 : 85 : 110: 195 : 104 : 1.50 : 3.00: 12.72: 19.07: 31.76: 20 : 58.45 :1.86 : 7.88 :1.66 :2.28 :D.76 : 
:---:-:--:--:--:---:---:---:--:---:-:-·--:--:---:-:-:--:--:----------
:215-216 : 00: 3074 : 3154 : 1681 : 2.54 : 5.DB : 18.49 : 27.74 : 29.38: 20: 56.22 a.79: 9.95 :1.10 :2.95 :o.ea : 
:---·:-:--:---:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:----------



PROID:Tú PARA l!lliABILJTAR Y AHPLIAR LA Rlll DE ALCOOAR!LLAOO SIJ!JTARIO DE LA l.OCALIDAD DE 
TEPOZTLAll, DI EL f.STAOO DE IKJREllll. 

DIS!llO DEL SISTOO 

POBLACION APORTACION : 160 L/llAB/DIA GASTO e!PECIFICO : O. 000991 LPS/H GASTO DE DIS!liO: O. 00161 LPS/M 
DE PROYECJU : 21,769 HAil. (80% DE LA OOTAC!Olil 

GASTO DE IHFILTRACION : 0.000614 LPS/M 
OOTACION 
DE PROYECTO : 200 IJHAAB/DIA LONGITUD DE LA RED: 40,681 t DDISIDAD LIHF.AL : 0.535 Hl.B/H HOJA : BB 

:--..;--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LOHGITUDIS :Pob. a: GASTOS : GASTO : PDID. :DIAH: TUllO LLEllO :IUBO PARCIALMEHTE LLEHO : 

: TRAJIO :-----------------:servir:----------------------: HAXIMO: DEL :DEL :-----------:---------------------: 01'.S!JIVACIOH!S 
: Lp : Lt : la :acui. :M1n110 :Medio :l!ilx. Ins:EXTRAOR: TUBO :TUBO: ()J : Vo :Yaax :vaax :rain :v1rn : 
:111 : (ti : (ti :(habJ : (!psi :(!psi : (lpsJ : ()psi : ltili :1c11: (lpsJ :111s1:' (c1J :(l/sJ:!caJ :111s1: 

:-------:---:---:-----:---:------:-----:----:----:---:---:-----:---:----:---:-----:---:-------------: 
:216-217 : 65 : 3154 : 3239 : 1733 : 2.61 : 5.21 : 18.95 : 26.42: 29.38 : 20: 56.22 :1.79 :10.05 :1.76 :2.98 :0.89 : 
:-----:---:----:----:-:---:----:-----:-------:----:-----:---:------:-----:-----:----:---:----:-------------· ---: 
:217-216 : 22 : 3239: 3261 : 1745 : 2.63: 5.25 : 19.06 : 26.60: 63.18 : 20 : 82.44 :2.62 : 6.13 :2.39 :2.53 :1.14: 
:--:--:-.--:---:---:--:-----:-----:-------:---:---:----:---:-----:---:--:---:-----------: 
:216-357: 80: 3261 : 3341 : 1767 : 2.69: 5.38 : 19.49: 29.23 :107.50 : 20: 107.54 :3.42 : 7.14 :2.90 :2.25 :1.39 : 
:-----:---:---:---:---:----:--:----:----:---:--:----:--:----:---:--:---:-----------: 
:357-357': 50: 3341 : 3391 : 1814 : 2.73 : 5.46 : 19.75 : 29.63 :123.80: 20 : 115.40 :3.67 : 6.94 :3.05 :2.21 :1.44 : 
:----:--:---:--:-----:----:--:---:----:----:-:---:--:----:----:--:--:-------------: 
:357'-358: 50 : 3391 : 3441 : 1841 : 2.77 : 5.54 : 20.02 : 30.03: 90.20 : 20: 98.50 :3.14 : 7.60 :2.74 :2.39 :J.31 : 
:----:---:---:---:--:----:----:----:---:--:---:---:---:-----:---:--:--:----------
:358-359 : 98 : 3441 : 3539 : 1093 : 2.85 : 5.70 : 20.54 : 3o.ao : 41.12 : 20 : 66.51 :2.12 : 9.56 :2.oa :2.aa :1.03 : 
:---:--:--:---:--:---:--:--:---:---:--:---:---:---:--:---:--:-----------: 
:211-352 : 13 : o : 13 : 7 : 0.01 : 0.02 : Otin• 1.5 lps 
.:---:-:--:---:---:--:---:-----:----:----:---:---:--:---:--:--:--:-
:21h352: 13 : o : 13: 7: 1.50: 3.00 : 13.29: 19.93: 46.92 : 20: 71.04 :2.26 : 7.25 :t.94 :2.11 :0.85 : 
:---;-:--:--:--:---:--:--:-----:~--:-:----:--:--:--:----:.:---:-------.---: 
:352-354 : 80 : 13 : 93 : 50 : O. 07 : 0.15 : Otin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:---:---:--:---:---:---:-~---:--:--:--:--:---:------------: 
:352-354 : 80 : 13: 93 : 50: 1.50 : 3.00 : 12.95 : 19.42: 69.00: 20: 86.15 :2.74 : 6.48 :2.20 :1.93 :0.97 : 
:---:-:--:--:--:--:---:---:---:--:-:---:--:--:--:--:--:-------
:354-355 :ioo : 93 : 193 : 103 : 0.16 : o.31 : i.in= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:---:--:--:---:--:---:--:--:--:--:--: 
:354-355 ªºº: 93: 193: 103: 1.50: 3.00: 12.72: 19.0B :121.10: 20: 114.14 :3.63: 5.57 :2.67 :1.72 :1.15: 
:---:--:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:--------
!355-356 : 66 : 193 : 119 : 149 : 0.22 : 0.45 : i.in= 1.5 lps 
:---:--:-·-:--:--:--:--:----:----:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
!355-356 : 86.: 193: 279 : 149 : 1.50: 3.00 : 12.58 : 18.66: 78.95 : 20 : 92.16 :2.93 : 6.17 :2.29 :1.86 :1.02: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:----:--:---:--:--:--:---:--:----------
!353-356 : 70 : o: 70 : 37 : 0.06 : 0.11 : Otin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:-.-:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
:353-356 : 70 : O : 70 : 37 : 1.50 : 3.00 : 13.02 : 19.52 : 6.43 : 20 : JD.11 :0.96 :U.70 :1.02 :3.09 :0.49 : Vtin. casD extraordinario 
:---:--:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:---------
!356-359 : 30 : 349 : 379 : 203 : 0.31 : 0.61 : Otin• 1.5 lps 
:---:-:--:-· -:--:--:--. -:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
:356-359 : 3ll: 349: 379: 203 : uo : 3.oo : 12.44 : 18.66: 65.oo: 20: 63.62 :2.66: 6.45 :2.13 a.97 :o.!14 : 
:---:-:--:--:--:--:----:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:---------



PROW:TO PARA RlliAlllLITAR Y AMPLIAR LA RID DE W:IJITARILLAOO SIJllTARIO DE LA LOCALIDAD DE 
. 111'0'lTIJJI, EN EL l.STAOO DE IKlRf:Ull. 

DISEllO DEL SIST!ll.\ 

POBLACIO!I IJ'ORTACJOH : 160 L/HA!l/OIA GASTO ESPECIFICO : O. 000991 LPS/H GASTO DE DISEllO: O. 00161 LPS/H 
· DE PROY!XTO : 21, 769 llAIJ. (80% m; LA OOTACIOIO 

GASTO DE lllf!LTRACJOH : O. 000614 LPS/H 
OOTACIOH 
DE PROYtx:TO : 200 L/H!.AB/DIA LOHGJ!UD DE LA RED : 40, 681 1 DDISIDAD LINEAL : 0.53) HAJVH HOJA : 69 

:----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LOHGITIJDES !Pob. a: GASTOS : GASTO : PENO. :DJAH: TllOO JJ,EllO :ruoo PARC!ill!ENTE LLENO : 

: TRAMO :---------------: sem r :------------------: HAXIHO: DEL : DEL :-------------- :----------------------: oroERVACIOHES 
: 4i : Lt : La :acu1. !Mínimo :Medio :Hdx.Ins!EXTRAOR: 11IBO :ruoo: !k> : Vo :Yaax :vaax :V.in :V1in : 
!(al : (11 : !•I !(babi : (!psi !(!psi : (!psi : (!psi : (•ill !(cal: llpsl !(a/si! (cal !(1/sl:!c•I !(a/si: 

:------:--:-----:-----:--:-----:----:-------:-----:-----:---:-------:---:------:--:--:----:------------------------: 
!359-360 : 60: 3918 : 3996 : 2139 : 3.22 : 6.44 : 22.93: 34.40 : 52.63 : 20 : 15.24 :2.40 : 9.49 :2.34 :2.66 :1.16 : 
---- --- --:-----:--- ----:---- ----:------ ----- -:------- ---- ------ ---:----:----- --------------------: 

:360-441 : 00: 3998: 4010: 2102: 3.20: 6.57: 23.35: 3~.02: 30.13: 20: 56.93 :1.01 :u.34 :1.91 :3.30 :o.97: 
:---:--:--:--:--:----:-----:-----:---:----:---:---:--:----:----:--:-----:-------------------: 
!441-442 :104: 4078: 4182: 2237: 3.37: 6.73: 23.8G: 3).63: 84.13: 20: 9).13 !3.03: 8.51 !2.61 !2.63 !1.36: 
:---:--:--:---:---:---:--:---:----:----:---:-----:----!---:---:----:----:------------:· 
!374-315 : 74 : O : 74 : 40 : 0.06 : D.12 : Olin· U lps 
:---:---:----:----:--:---:----:---:-----:-----:---:------:---:-----:----:--:---:---------------: 
!374-375 : 74 : O : 74 : 40: 1.50: 3.00: 13.00: 19.~0 : 9.86 : 20 : 32.57 !1.04 !11.13 :1.09 !2.96 :0.51 : Vain caso extraonlinario 
:---:--:---:---:---:--:---:--:-----:------:-:----:--:-----~---:--:---:-----------------: 
!37H76 : 45 : 74 : 119 : 64 : 0.10 : 0.19 : ·: Qr.in• 1.5 lps 
:---:-:---:--:--:---:--:--:---:--:--:---:--:---:--:--:--:-------------: 
!375-376 ; 45 : 74 : 119: 64 : 1.50 : 3.00: 12.66: 19.32 : 28.69 : 20 : 55.75 :1.77 ; 6.13 !1.61 !2.32 :0.74 : 
:---:-:---:--:--:--:----:----:----:---:-:----:--:---:--:---:--:-----------: 
!376-377 : 14 : 119 : 133 : 71 : D.11 : 0.21 : : : · : Olin• 1.5 lps : 
:----:-:---:---:---:---:--:---:--:--:---:----:--:---:---:---:---:----------: 
:376-377 : 14: 119 : 133: 11 : 1.50: 3.oo: 12.84: 19.27 : 39.29 : 20 : 65.01 :2.01 : 7.46 :1.00 :2.10 :o.m : 
:----:-:--:--:--:----:----:--:------:------:---:----:--:----:--:--:--:-----------: 
:377-376 : 36 : 133 : 169 : 90 : 0.14 : 0.27 : Olio• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:--:-. --:--:---:--:--:--:------------: 
!377-378 : 36; 133: 169: 90: 1.50: 3.00: 12.77: 19.15 : 41.67 : 20 ; 66.95 :2.13 : 7.32 !1.64 !2.14 :0.63: 
:----:-:--:--:--:--:--:---:----:---:-:---:---:--:--:--:--: 
:376-379 : 14 : 169 : 183 : 98 : 0.15 : 0.29 : : : : Olio• 1.5 lps 
:---:-:---:--:--:---:--:---:----:--:-:---:--:---:--:--:--:----------: 
:376-379 : 14: 169 : 183 : 96 : 1.50 : 3.00: 12.74 : 19.11 : 15.00 : 20 : 40.17 !1.28 : 9.74 :1.26 :2.10 \0,60: 
:---:-:--:--:--:--:--:---:---:--:--:---:--:--:--:--:--: 
:379-380 ªºº l 183 : 283 : .151 : o. 23 : 0.46 : : Olio· 1.5 Ips 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--: 



PROt'ECJU PARA ROOBIL!TAR Y AMPLIAR IJ. RED DE ALCAllTARILUOO SIJl!TARIO DE LA LOCALIDAD DE 
TEPOZTL.\11, EN EL ESTAOO DE MORELW. 

DIS!llO DEL SISTOO. 

POBLACION APORTACIO!I : 160 L/HAB/DIA GASTO ESPECirICO : O. 000991 l.PS/M GASTO DE DISEilO: O. 00161 IPS/M 
DE PROIEl'O : 21.769 HAB. !Bllt DE LA OOTACIOl!J 

GASTO DE IHFILTRAC!Ot! : O. 000614 !PS/M 
OOTAC!OH 
DE PROYECTO : 200 LIHAAB/Dll. LOHGITIID DE LA RED : 40, 6811 DENSIDAD LIHEAL : O. 535 HAB/M llWA : 90 

:-----------------:.-----------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LONGITIIDES :Pob. a: GASTOS : GASTO: PENO. :oIAJI: TUllO L!JliO :TllBO PARCIALMENTE LLENO: 

: TRAMO :----------------:servir:-------------------: MAXIMO: DEL :DEL :--------------:---------------------: OBSERVACIONES 
: Lp : Lt : La :acu1. :Míniao :Medio :M.1x.lns:EXTRAOR: TUBO :TUBO: ~ : Vo :Yaax :vaax :Y1in :V1in : 
:(1J : (1J : (1J :lhabJ : (lpsJ :(!psi : llp~J : flpsl : Mil :(c1J: (!psi :ti/si: (cal :(ri/sJ:tcaJ :11/sJ: 

' ' • ' ' 1 1 1 ' • ' • ' • 1 ' ' 1 ' • -------. --- '-----, --- , --- , -----' ----, ------' -----. -------, ----, --------, ---- '------, ----, ----, ----1-------------------------1 

:379-380 :100 : 163 : 283 : 151 : 1.50 : 3.00 : 12.57 : 18.85 : 62.90 : 20: 82.26 :2.62 : U2 :2.12 :1.97 :0.94 : 
:-----:---:----:----:------:---:---:---:------:------:--:-----:---:------:----:-----:---:------------------: 
:380-470 ªºº : 283 : 383 : 205 : 0.31 : 0.62 : Omin• 1.5 lps 
:-----:---:---:---:---:----:----:----:----:--:--:-----:----:----:---:---:---:--------------------: 
:380-470 :ioo : 283 : 383 : 205 : uo : 3.oo : 12.43 : 18.65 : 17.80 : 20: 43.76 :1.39 : 9.14 :1.33 :2.60 :o.63: 
:----:---:---:--:--:----:--:--:---:--:---:----:--:---:----:-----:--:------------: 
:470-471 ªºº : 383 : 483 : 258 : 0.39 : o. 78 : Qain• 1.5 lps 
1 ' 1 1 1 1 ' 1 ' ' 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 .-----,--,---.---.---.--.-----.------.----.-----,---.--.--.---,--.--1--,-------------, 
:470-471 aoo : 383: 483 : 258 : uo : 3.oo : 12.32 : 18.47 : 12.20 : 20: 36.23 :1.15 ao.11 :u6 :2.84 :o.59: 
1 1 1 ' ' 1 1 1 ' ' 1 ' 1 ' 1 1 1 1 1 .----.--,----,--,--.----,---.---,----.--.---,----,--,--,----.-----,--,--------------, 
;471-472 : 90 : 483 : 573 : 307 : 0.46 : 0.92 : : Oain• 1.5 lps : • 
1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 ' 1 1 .----.--.--,--,--,---,--,---,---,---,--,---,--1----,---.--,--,------------, 
:m-472 : 90 : 483 : 573 : 307 : uo: 3.oo : 12.22 : 18.33 : 15.56 : 20 ¡ 40.91 a.30 : 9.39 :1.21 :2.67 :0.60: 
:---:--:--:---:--:---:--:--:---:---:-:----:--:---:--:--:----:-------------: 
:472-468 : 80 : 573 : 653 : 34·9 : 0.53 : 1.05 : !)iin• 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:--:--:--:---:-· --:--:---:--:--:--:--:---:----------: 
:472-468 : 80: 573: 653 : 349 : 1.50 : 3.00 : 12.15 : 18.22: 15.50 : 20: 40.83 ;1,30 : 9.38 :1.26 :2.67 :0.60: 
1 1 1 1 ' 1 1 • • 1 1 1 1 1 ' • • ' 1 ,----,--,--,--,--,--,--,---.---,---.---,---,--,--,--,--,--.-----------, 

' 1 1 
1 ' ' 

:---:-:--:---:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 



PROY!ITO PARA Rll!IJllLITAR Y AMPLIAR U RID DE IJ.Cl.HTl.RIW.00 Sl.HITl.P.IO DE lJ. l.OCIJ.101.D DE 
rEPOZTUH, lll EL !fillJXl DE WWS. 

DIS!llO DEL SIS!OO 

POBlJ.CIOH l.PORTACIOH : lóO L/HJ.B/DIA GASTO IBPECIFICO : 0.000991 IPS/M 61.STO DE DJS!)10: O. OOlól IPS/M 
DE PROYECTO : 21, 7ó9 lilli. 180% DE lJ. OOTACIOllJ 

GASTO DE IHFILTRACIOll : O. 000614 IPS/M 
OOUC!citl 
DE PROYECTO : 200 IJHIJ\/DIA l.OllGITUD DE lJ. RED : 40, ó81 1 DEHSIDAD LIHFM. : 0.535 lilli/M OOJA : 91 

:---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
11111GITUDIS :Pob. a: 61.STOS : 61.STO : PFJIO. :mu: TUBO LLIJIO :TUBO PARCIIJ.MOO'E LLIJIO : 

: TRAll:l :---------------:servir:-------------------: MAXIl!O: DEL : DEL :--------------:----------------------: OR5ERVACIO!llS 
: l.¡l : Lt : Ll :aeu1. :MfnlllO :Medio :iYx.Ins:EXTRAOR: TUBO :ruro: Qo : Vo :bax :Vlilx :Y1in :V11n : 
:111 : (1J : 111 :lbabJ : (lpsJ :up~J : (lpsJ : (lpsJ : l•ill :(cal: Upsl :111s1: (c1l :11/sJ;(c1J :111s1: 

:-----:-:--:---:----:----:---:-----:---:---:-:---:--:---:---:--:--:------------: 
:155-156: 52 : o : 52 : 28 : 0.04 : 0.08 : Otin= 1.5 Jps 
1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' ' 1 1 • ,------,---.---i---,----,-----.--1--·--1--1·----.-.------.---.----1---,---.---,-------------, 
:155-156: 52 : O : 52 : 28 : 1.50 : 3.00 : 13.00 : 19.62: 96.15 : 20: 101.70 :3.24 : 5.99 :2.48 :1.79 :1.00 : 
:----:----:--:--:---:----:--:---:-------:-----:--:--~-:--:----:--:---:--:--------------: 
:156-157 : 56 : 52 : 100 : 58 : 0.09 : 0.17 : {llin= 1.5 lps 
:----:-:--:---:---:---:---:---:---:--:--:---:---:---:--:---:--:-----------: 
:156-157 : 56 : 52 : 100 : 58 : uo : 3.oo : 12.90 : 19.36 : 89.29 : 20 : 98.01 :3.12 : 6.06 :2.41 a.83 a.os : 
:-----:---:--:----:--:--:--:---:----:---:-:---:--:--:--:--:--:------------: 
:157-158: 91: 100: 199: 106: 0.16: 0.32: Qain= 1.5 lps 
:---:--:---:--:--:--:--:---:--:--:-:----:--:---:---:--:--:-----.-----·-: 
:157-150: 91 : 108 : 199 : 106 : 1.50: 3.oo : 12.11 : 19.06 :112.20 : 20: 109.86 :3.50 : 5.68 :2.60 :1.16 :u1 : 
:----:--:---:---:---:---:--:---:------:---:-:----:--:---:----:--:--: 
:158-159 : 30 : 199 : 229 : 123 : 0.18 : o. 37 : {llin= 1.5 lps 
:---:-:--:---:---:---:--:---:---:--:-:----:--:--:--:--:--: 
:m-159: 30: 199: 229: 123: uo: 3.oo: 12.66: 10.98: 64.33: 20: 83.19 :2.65: 6.52 :2.14 :1.91 :o.94: 
:---:-:--:--:--:---:---:---:--:--:-:-----:--:--:--:--:--: 
:159-160 : 36 : 229 : 265 : 142 : 0.21 : 0.43 : Qain= 1.5 lps 
:--:---:--:--:--:--:--:--:---:---:--:---:--:--:--:--:--:-----
:159-160: 36 : 229: 265 : 142 : 1.SO: 3.oo : 12.60 : 18.89 : 51.22 : 20: 78.46 :uo: 6.69 :2.os :z.oo :o.92 : 
:---:--:--:-. -:--:---:--:---:--:----:-:---:---:--:--:---:--:-----------: 
:160-162 : 60 : 265 : 325 : 174 : 0.26 : 0.52 : !)!in= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:--:--:---:--:---:---:--:--: 
aw-162 : 60 ¡ 265 : 325 : m : 1.50 : 3.oo : 12.51 : 18.76: B6.83 : 20: 96.65 :3.08 : 5.99 :2.37 a.83 a.os : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--:----
:162-169 : 44 : 325 : 369 : 197 : 0.30 : 0.59 : i.in= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: ------: 
:162-169 : 44 : 325 : 369 : 197 : 1.SO : 3. oo : 12.45 : 18. 68 : 48.86 : 20 : 12. 50 : 2. 31 : 6. 94 :1. 93 :2. 01 :0.01 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:169-172 : 46 : 369 : 415 : 222 : 0.33 : 0.67 : !)!in= 1.5 lps 
:---:-:-·-:--:--:--:--:--:--:--:-:---:---:---:--:--:--:---------
:169-172: 46: 369: 415: 222: 1.50: 3.0o: 12.39: 18.59: 4.57: 20: 22.17 :o.71 !14.01 :0.79 :3.58 :o.39: V1in casD extraordinario 
:---:-:--:-:-:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--: 
:160-163: 64: o: 64 : 34 : o.os : 0.10 : Qlin= 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--: 
:160-163: 64 : o : 64 : 34 : uo: 3.oo : 13.04 : 19.55: 49.53 : 20: 72.99 :2.32 : 1.00 :1.97 :2.01 :o.87 : 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--~----------



PROmto PAR.\ l!IIDILITAA Y l.llPLIAR U Rrn DE AU:ANTARIL!J.00 SAllITARIO DE U J.OC!.LIOIJl DE 
Tll'OZTL.IJI. El! EL ESTl.00 DE IKlREJ.D'J. 

DISEl!O DEL SISTOO 

POBUC!O!i APORTAC!Olf : 160 L/HAB/DIA G!STO ESPECIF!CO : O. 000991 !J>S/M G!STO DE DISOO: O. 00161 LPS/M 
DE PROYITTO : 21.769 !IAB. (60% DE U OOTAC!O!IJ 

GASTO DE INFlLTRACIOll : O. 000614 LPS/K 
OOíACI~ 

DE PROl'!rTO : 200 L/IWJ/D!A Wl!GITUD DE U Rlll : 40, 661 1 DDISIDIJJ LINEAL : o.m HA!l/M OOJA : 92 

:-------.. -------------------------------------------------------------------------------------------------- ... ---------------------------: 
LO!IGITUD!S :Pob. d: : GASTO : PENO. :o!All: TUOO LLDIO :TUBO PARCIALllE!ITE LLENO : 

: rnAMíl :-------------:servir:---------------------: lt\XIllO: DEL : DEL :------------ :----------------------: Oil'IERVACIOllES 
: l¡l : Lt : 1.1 :acua. :KlnJIO :1ted10 :Jl.lx.lns:EXTRAOR: TUOO :ruoo: ~ : Vo !Y1t1x :v.,x :Yaín :Vain : 
:(1) : (aJ : (1) :(hab) : (lpsJ :(lpsJ : (lpsl : (lpsJ : (ail) :(ca¡: (!psi :(a/sJ: In! :tl/sJ:(ca) :(l/s): 

:-----:--:---:---!---:------:----:-~---: .. ----:---:--:-----:----:--:---:-... --:---:-------------------: 
:163-171 : 64 : 64 : 126 : 66 : O. 10 : 0.21 : Olio• U lps 
:-------:----!---:----:---:--:-----:-----:-----:------:---:----:----:----:--:----:--:----------------: 
:163-171 : 64 : 64 : 126 : 66 : 1.50: 3.00: 12.86: 19.28 : 6.41 : 20: 26.26 :0.64 :12.72 :o.91 :3.30 :0.44 : Vain C<Jso extraordinario 
:---:--:--:--:---:---:----!----:--:----:-:---:--:---:--:--:--:--.. -----------: 
:179-176 :100 : o: 100 : 54 : 0.08 : 0.16 : , . . 
:----:---:---:--:--:---:--:---:---:---:-: .. -----:--:---:--:---.. : ... --:--------------: 
:179-176 :100 : O: 100 : 54 : 1.50: 3.00: 12.93: 19.39 : 6.40 : 20: 30.06 :o.96 :11.67 :i.02 :3.09 :0.49 : Vaín C<Jso extrmdinmo 
:---:---:--:--:--:---:--:---:---:---:--:---:--:---:--:---:---.. :-------------: 
:116-171 : 73 : 100 : 173 : 93 : 0.14 : 0.28 : Olio• 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:---:--:---:---:---:--:---:--:---:--:--:--:----------· -: 
:176-171 : 73: 100: m: 93: uo: 3.oo: 12.76: 19.14: 13.64: 20: 38.59 :1.23 :io.05 a.23 :z.77 :o.57: 
:---:-:---:--:---:----:--:---:--:--:---:----:--:--:--:--:--:-----------: 
:17!-172 : 60 : 301 : 361 : 193 : 0.29 : 0.58 : Olio• 1.5 lps 
:---:--:---:--:--:--:---:---:--:----:-:----:--:--:--:--:--:-----------, -: 
:171-172 : 60: 301 : 361 : 193: 1.50: 3.00: 12.46 : 18.69: 66.50: 20 : 84.58 :2.69 : 6.41 :2.15 :t.93 :0.97 : 
:---:-:--:--:--:---:--:----:---:---:--:-·--:--:--:--:--:--: 
:172-173 : 70 : T16 : 646 : 453 : 0.66 : 1.36 : 
:---:-:---:--:--:---:--:--:--:--:-:---:-.. :--:--:--:--: 
:172-173 : 70 : 776 : 646 : 453 : 1.50 : 3.00 : 11.99 : 17.9!! : 46.66 : 20 : 72.50 :2.31 : 6.80 :t.91 :2.07 :0.67 : 
:---:--:--:--:--:--:---:--:---:--:-:---:--:---:--:---:--:----------: 
:173-174 : 65 : 646 : 911 ; 487 : o. 73 : 1.47 : Olio• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--~---:---:---:---:--:---:--:---:--:--:--:------
l173-174 : 65 : 846 : 911 : 487 : 1.50: 3.00 : 11.94 : 17.91: 41.65 : 20: 67.10 :2.14: 7.00 :1.60 :2.14 :0.63: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:---:-:---:---:--:--:--:---:-·---------
:161-164 : 56: o: 56: 30: 0.05 : 0.09 : 
:---:--:--:--:--:--:-_-:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:161-164 : 56 : o ; 56 : 30 : 1.50 : 3.00 : 13.06 : 19.60 : 74.64 : 20 : 89.61 :2.65 : 6.38 :2.27 :t.90 :0.99 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--: .. -:--:-----------
:162-164 : 32: o: 32: 17 ; 0.03: 0.05 : 
:---:-:--:--:---:--:--:--:----:--:--:--:--:--:--:--:--:---------: 
l162-164 : 32: o: 32: 17 : 1.50: 3.00: 13.17 : 19.75: 37.50: 20 : 63.51 :2.02: 7.67 :t.76 :2.21 !0.79: 
:---:-:--:--:-. -:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
a64-165 : 66 : as : 156 : 83 : 0.13 : o.~ : ()lin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
:164-165 : 66 : as: 156 : 83 : 1.50: 3.oo: 12.79: 19.19: 42.65 : 20: 67.73 :2.16 : 1.29 a.66 :2.14 :o.63: 
:---:-:--:--:---:--· :--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 



PROYD'.:TO PARA RIBABILITAR Y AMPLIAR L.\ REO DE Al.CANTARILIJ.00 SIJHTARIO DE L.\ UX:ALIDIJJ DE 
TF.i'OZTL.\JI, lll EL cm.oo DE mws. 

DISlllO DEL SISTOO 

POBL.\C!Off APORTACIOll : !60 IJHAB/DIA GASTO ESP!rlFICO : 0.000991 IPS/H GASTO DE DISEllO: 0.00161 IPS/H 
DE PllOYD:TO : 21,769 IWI. (60% DE LA OOTACIOlll 

GASTO DE INFILTRACIOll : 0.000614 IPS/H 
OOTACIOff 
DE PROY!rTO : 200 L/IWi/D!A l.Ot\GITUD DE LA REO : 40, 681 1 DlllS!DAD LINEAL : O. 53~ IWi/H HOJA : 93 

l.Ot\GITUDES :Pob. a: GASTOS : 61.STO : PENO. :DIAH: l1JBO LLENO :ruoo PARCIALHE!liE LLlllO : 
: TRAMO :-----------:serv1r:---~----------: MAXIMo: DEL :DEL :------------:-----------------------: Ol\9ERVACIOllES 

: Lp : Lt : La :acua. :Mlílllo :Medio :lláx.Ins:EXTRAOR: 11100 :11JBO: Qo ; Vo :Yllilx :Vllilx :Y1rn :v1rn : 
:(al : (1} : (1} :(hab) : [}ps} :(!ps} : (!psi : (!ps} : (ai!} :(en}: (!ps} :11/s): (cm} :(l/s}:(c~l :(1/s1: 

:-----:---:---:--:---:-----:------:-----:-----:----:--:-------:---:------:---:----:----:----------------------: 
:165-166 : 64 : 156 : 220: 118 : 0.16 : 0.35 : : Qlin= 1.5 lps 
:----:----:---:--:----:-----:-----:-----:---:----:----:------:----:-----:-----:----:-----:-----------------: 
:165-166 : 64 : 156 : 220: 118 : 1.50 : 3.00 : 12.67 : 19.01 : 36.91 : 20: 64.70 :2.06 : 7.34 ;1.79 :2.10 :0.81 : 
:---:---:--:---:--:----:-----:----:-----:-----:--:-------:---:------:----:---:----:---------------------: 
:168-167: 14 : O : 14 : 7 : O.O! : 0.02 : : Otin= 1.5 Jps 
:-----:--:--:--:--:---:---:---:---:----:--:-----:---:---:---:----:---:---------------: 
:168-167: 14 : o : 14 : 1 : uo : 3.oo : 13.26 : 19.92 : 37.B& : 20: 63.82 :2.03: 7.67 :1.ao :2.21 :o.79 : 
:---:--:--:--:--:--:--:---:---:--:--:----:--:----:--:--:---:---------------: 
:167-166: 36 : 14 : 52 : 2B : 0.04 : 0.08 : Otin• 1.5 Jps 
:---:-:--:--:---:--:--:----:-----:---:--:----:---:---:----:--:--:------------: 
:167-166 : 38 : 14 : 52 : 2B : 1.50: 3.00 : 13.0B : 19.62 : 3.95 : 20: 20.61 :o.66 :15.57 :o.75 :3.68 :o.36 : Vain caso extraordinario 
:-----:--:---:---:---:--:--:---:---:--:-:---:----:--:--:---:--:-------------: 
:166-174 : 86 : 272 : 358 : 192 : D.29 : 0.56 : Oain= 1.5 Jps 
:----:-:---:--:--:----:----:---:---:--:-:--=--:--:---:--:--:---:-----------: 
:166-174: 66: 'll2: 356: 192: 1.50: 3.00: 12.46: 16.70: 4.07: 20: 20.92 :0.67 :14.73 :o.75 :3.68 :o.36: V.in. caso extraordinario : 
:---:-:--:---:--:--:--:---:--:--· -:-:--:---:--:--:--:--:-----------: 
:174-175 :103 :1269 ;1372 : 734 : 1.10 : 2.21 : ' ' :----:--:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:---: 
:174-175 :103 :1269 :1372 : 734 : 1.50 : 3.00 : 11.65 : 17.47 : 45.52 : 20 : 69.98 :2.23 : 6.83 :1.84 :2.11 :0.65 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 

Oain= 1.5 Jps 

:283-285 : 64 : O : 64 : 34 : 0.05 : 0.10 : : Oiin• 1.5 Jps 
:---:--:--:--:--:---:--:--:---:--:-:---:--:---:--:--:--:-----------: 
:283-285: 64 : o: 64 : 34 : 1.50 : 3.oo : 13.04 : 19.55 : 55.94 : 20 : 77.57 :rn: 6.87 :2.05 :2.M :0.09: 
:---:-:--:--:---:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
:285-287 : 70 : 64 : 134 : 72 : 0.11 : 0.22 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:--. :--:--:--:--: 
:20s-201: 10 : 64 : 134 : 72 : uo: 3.oo: 12.04: 19.26: 46.29: 20: 10.57 :2.25 : 7.15 :u1 :2.11 :o.as: 
:---:-:--:--:--:--:--:-·--:--:---:-:---:--:--:--:--:--: 
:287-289 : 54 : 134 : 188 : 101 : 0.15 : 0.30 : 

Oiin= 1.5 Jps 

l)in= 1.5 Jps 
:---:-:-·-:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--::-----
:287-289: 54 : 134 : 188 : 101 : uo: 3.0o : 12.73 : 19.09 : 30.74 : 20 : 57.50 :1.03: 7.95 :t.64 :2.32 :o.74: 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:--:-:--:--:-. --:-:--:--:~----------

' ,. 

:289-290 : 36 : 188 : 224 : 120 : 0.16 : 0.36 : Oiin= 1.5 lps : · 
:---:-:--:--:--:--:--:--:-..-:--:-:---:--:--:--:--:---: 
:289-290 : 36 : 186 : 224 : 120 : uo : 3.oo : 12.66 : 19.oo : 51.39 : 20 : 74.35 :2.37 : 6.90 a.98 :2.07 :o.67.: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------



PROYlm> PARA REHABILITAR Y AKi'LlAR LA Rffi DE ALCIJ!TARIL!JJXl SIJllTARIO DE LA LOCALIDAD DE 
- TIWZTLIJI. lll EL IBTAOO DE JIJRELOS. 

D!SlllO DEL SISTOO 

POBLACIOH WTACIOH : 160 UHAB!DIA GASTO !llP!rlflCO : 0.000991 IPS/H GASTO DE D!SlllO: O. 0016! LPS/H 
DE PROYlm> : 21, 769 HAB. (80% DE LA OOTACJOHJ 

GASTO DE !Nf!LTRACIOH : 0.000614 LPS/H 
OOTACIO!I 
DE PWYECTO : 200 UHAB/DIA LO!IGITUD DE LA REIJ : 40, 681 1 DlllSIDAD LINEAL : 0.535 HAB/H HOJA : 94 

:-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LO!IGITUD!ll !Pob. a: GASTO:J : GASTO : PlllD. :DJAH: TIJBO LLlllO :ruoo PARCIALMEllTE LL!liO : 

: TRAMO :----------------:servir:--------------------: MAXIHO: DEL :DEL :---------:-----------------------: 
! Lp ! Lt : La !aCUI. :HJn1110 !Hed10 !Hdx.lns!EXTRAOR: TUOO :TUBO: !)> : Vo :Y1ax :VlilX :Y1in :V1rn : 
:(1): (1) : (1) :(hab): (lps) !(lpsJ : (JpsJ: (lps): !•ilJ :1c1J: (lps) !(1/sJ: (c1J !(1/s)!(c1J :(1/sJ: 

Ol'SlllVACIOHlll 

:-----:---:---:--:---:---:------:---:-----:-----:--:----:---:-----:---:---:----:--------------: 
!290-291 : 64 : 224 : 288 : 154 : 0.23 : 0.46 : !)liin= 1.5 lps 
:-----:---:---:---:----:---:----:---:-----:----:-:-----:---:---:-----:-----:----:-------------------: 
!290-291 : 64: 224 : 288 : 154 : 1.50 : 3.00 : 12.56 : 18.84 : 11.41 : 20: 35.03 :1.12 !10.44 !l.M :2.88 :0.54 : V1in caso extraordinario 
:---:-:---:--:----:---:---:----:----:--:-:---:--:--:---:--:---:-------------: 
:291-292 : 30 : 288 : 31B : 170 : 0.26 : 0.51 : O.in= 1.5 lps 
:----:---:----:--:---:---:----:------:---:-----:-:----:---:----:-----:--:---:-----------: 
:291-292 : 30: 288 : 318 : 170 : 1.50 : 3.00 : 12.52 : 18.78 : 6.67 : 20: 26.79 :0.85 !12.33 :o.92 :3.26 :0.45 : Vnin caso extraordinario 
:---:---:--:--:--:----:---:---:----:---:-:---:---:-----:--:----:--:----------: 
:292-294 : 38 : 318 : 356 : 190 : 0.29 : 0.57 : Olio= 1.5 lps 
:---:--:--:--:---:--:---:--:----:---:---:---:--:---:---:--:---:----------: 
:292-294 : 38 : 318 : 356 : 190 : 1.50 : 3.oo : 12.47 : 18. 10 : 92.89 : 20 : 99.96 :3.18 : 5.89 :2.42 :1.83 :1.os : 
:---:---:--:--:--:---:---:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:-------------: 
:294-295 ;.70: 356: 426: 228: 0.34: 0.69: Olio= 1.5 Jps 
:---:--:--:--:--:--:---:--:--:---:--:------:---:--:--:--:--:-----------: 
!294-295 : 70 : 356 : 426 : 228 : 1.50 : 3.00 : 12.38 : 18.57 : 47.14 : 20 : 71.21 !2.27 : 6.97 !1.91 !2.11 :0.85 : 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:-· --:--:---:--:--:--:--:--:---------------: 
:295-296 : 18 : m : 444 : 238 : o.36 : 0.11 : !llin= 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:---:--:--:--: 
!29:i-296 : 18 : 426 : 444 : 238: 1.50 : 3.00: 12.36 : 18.54 : 62.22: 20 : 81.81 !2.60 : 6.48 !2.10 !1.97 :0.94 : 
:---:-:---:--:---:---:--:--:--:--:--:---:---:-----:--:--:---: 
!296-298 : 40 : 444 : 484 : 259 : 0.39 : o. 78 : l)iin= 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:-.-:---:--:--:--:-:---:--:---:--:--:-:-----------: 
!296-298 : 40: 444 : 484 : 259: 1.50 : 3.00 : 12.31 : 18.47 : 63.00: 20 : 82.32 !2.62 : 6.45 :2.11 !l.97 :0.94 : 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:----:-:---:--:--:--:--:--:-
:168-298 ;¡03 : o : 103 : 55 : 0.00 : 0.17 : Olio= 1.5 Jps 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:---:-:---:--:---:---:--:--:----------
:168-296 :io3 : o : 103 : 55 :. 1.50 : 3.oo : 12.92 : 19.38 : 23.69 : 20 : 50.48 a.61 : 8.62 a.5o :2.42 :o.69 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:--:--:--:---:-:--:--:----------: 
!296-299 : 32 : 587 : 619 : 331 : 0.50 : 1.00 : Olin= 1.5 Jps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--:----------
!298-299 : 32 : 587 : 619 : 331 : 1.50 : 3.00 : 12.18 : 18.27 : 54.44 : 20 : 76.53 :2.44 : 6.66 :2.00 :2.04 :0.89 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--::.-----
!299-170 : 42 : 619 : 6M : 354 : 0.53 : 1.06 : l.lin= 1-.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:---:--.: 
:299-170: 42: 619 : 661 : 354 : 1.50 : 3.00: 12.14 : 18.21 : 13.33: 20 : 37.87 a.21 : 9.77 :1.19 !2.77 :0.57: V1in caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:-----------: 



POBLACIO!I 
DE PROY!l'.TO : 21. 769 HAil. 

OOTACION 

PROYll:rO PARA Rll!.\BILITAH Y AMPLIAR LA Rlll DE 1.1.CAllTARILIAOO SIJUTARIO DE LA W::l.LIDAD DE 
Til'OZTW. E!I EL ESTAOO DE lWuc. 

DIS!liO DEL SISTOO 

APORTACIO!I : 160 IJHIJl/DIA GASTO !SPECirlCO : O. 000991 IPS/H 
(60% DE LA OOTACIOl!J 

GASTO DE IHFILTRACIOH : 0.000614 LPS/H 

DE PROY!l'.TO : 200 IJHAB/DIA W!IGITUD DE LA RED : 40,681 • DE!ISIDAD LINEAL : 0.53í HIJl/H 

GASTO DE DISlliO: 0.00161 IPS/H 

OOJA : 95 

:-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
Ul!IGITUD!ll :l'ob. a: : GASTO : PE!ID. :DIAH! TUOO LLEllO :rooo PARCll.LHEHTE LLEllO : 

: TRIJ!U :--------------:servir:------------------: HAXIHO: DEL :DEL !-----------:--------------------: 01\'HllVACIOH!S 
: 4i : Lt : !.J !acu1. :Híniao !Medio !ll!x. Ins:EXTRAOR! 11/BO :ruoo: !)> : Vo !Ylñx !Vaax !Yain !Vain : 
!(1) : (a) : (1) :(hab): (lps) !(lps): (lps) : (lps): (1il) !(ca): (lps) !(l/s)! (en) !(l/s)!(cn) !(l/s)! : 

:------:--:---:----:----:-----:-----:~-----:-----:-----:--:----:---:---:---:----:---:------------------------: 
!170-175 : 45 : 661 : 706 : 378 : 0.57 : 1.14 : Otrn= l.5 lps 
1 1 1 1 • 1 1 1 1 ' 1 1 ' 1 1 1 1 1 • ,-----,-,--,--,--,-----,---,----.-----.-------,---,-----,---1--.---,---,--,----------------, 
!170-175 : 45 : 661 : 706: 378 : l.50 : 3.00: 12.10 : 18.15 : 15.56 : 20 : 40.91 !1.30: 9.35 !1.26 !2.67 :0.60 : 
1 ' 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 ' . ' 1 1 ' 1 1 1 ¡------,-,--,--,--.----,---,-----,---,---.-,------1----.--,--,--,---,------------------. 
!l'r.i-177 ! 60 !2078 :2156 : 1155 ! l.74 : 3.47: 13.06 ! 19.59: 48.00 : 20 : 71.86 !2.29 : 
:------:-:--:---:---:----:---:--:-----:-----:---:---:--:--:---:----:---:-------------: 
!177-182: 77 !2156 !2235 : 1196 : 1.80 : 3.60: 13.49 : 20.23 : 75.60 : 20 : 90.18 !2.87 : 
:---:-:--:--:---:---:---:---:---:----:-:----:----:---:---:--:--:--------.:.----: 
: 58-51' : 70 : O : 70 : 37 : O. 06 : O. ll : Otin= l.5 lps 
:---:--:--:--:--:--:---:---:---:-----:--:--:--:--:---:--:--:------------: 
: 58-51' : 70: o: 70: 37: 1.50: 3.00: 13.02 : 19.52: 31.57: 20: 58.28 !l.85: 7.99 !l.67 !2.28 !0.76: 
:----:-:--:--:---:---:--:---:----:---:--:---:--:--:--:--:--: -----·----: 
: 51'-51: 70: 70: 140: 75: o.u : 0.23: O.in= l.5 lps 
:---:-:--:--:---:----:---:---:---:---:--:--:--:--:--:--:--:---------------: 
: 51'-51: 10: 10: 140: 75: 1.50: 3.oo: 12.83 : 19.24: 49.86: 20: 73.24 :2.33: 1.01 !l.96 :2.01 :o.87: 
:---:-:--:--:--:--:---:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:----------: 
: 50-51 : 10 : o : 10 : 5 : o. 01 : o. 02 : Olio= 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:----·-------
: 50-51 : 10: ·º: 10: 5: l.50: 3.00: 13.31 : 19.97: 58.00: 20: 78.99 !2.51: 6.87 !2.09 :2.00 !0.92: 
:---:--:--:--:--:--:---:--:---:---:-:---:--:---:--:--:--:------
: 51-54 : 80 : 150 : 230: 123 : 0.19 : 0.37 : O.in• l.5 Ips 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:----------
: 5Hi4 : 80: 150: 230: 123 : 0.19: 0.37: l.56 : 2.34 : 39.63 : 20: 65.29 !2.08 : 7.39 !1.80 !2.18 !0.81 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:---;--:---:--:--:--:--:--: 

!lío= 1.5 lps : 54-55 : 75 : 230 : 305 : 163 : 0.25 : 0.49 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:-.-:------
: 54-55 : 75 : 230 : ·J«j : 163 : 1.50 : 3.0Q : 12.54 : 18.81 : 89.87 : 20 : 98.32 !3.13 : 5.96 !2.40 !l.83 !l.05 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--· :--:----------
: 56-55 1 68 : O : 68 ! 36 : O. 05 : O. ll : Olio= l.5 Ips 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:-·--:--:--:--:--:--: 
: 56-55 : 68: O: 68: ,36 : 1.50 : 3.00: 13.02 : 19.53 : 3.68 : 20: 19.90 !0.63 !16.lli :o.72 !3.75 :o.37 : Vaio caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--: 
: 55-53 : 16 : 373: 389 : 200 : 0.31 : 0.63 : !lio• 1.5 lps 

" ' 

:---:--:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-----------: 
: 55-53 : 16: 373: 389: 208: uo: 3.oo: 12.43 : 18.64 : 47.50 : 20: 71.48 :2.20 : 6.97 :1.91 :2.11 :o.85 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:-·-:--:--:--:--:--------· 



PIM'll10 PARA RllilJllLITAA Y AJ!PLIAR LA RFD DE ALCIJ!TARIWOO SIJ!ITAAIO DE LA LOCALIDl.D DE 
TIPOZTLA!i, Ell EL lliTAOO DE mus. 

DIS!llO DEL SIST!l!A 

POBLACIO!I APORTACIO!I : 160 IJHAil/DIA GASTO IBPlx:IfJCO : O. 000991 IPS/H GASTO DE DIS!llO: O. 00161 IJlS!H 
DE PROro::ro : 21, 769 HAii. (60% DE LA OOTACIO!ll 

GASTO DE INFILTRACIO!I : 0.000614 IPS/M 
OOTACIO!I 
DE PROY!x:TO : 200 IJHAB/DIA l.OHGlTUD DE LA RFD : 40, 681 1 DEJISIDAD LIHF.AL : 0.535 HAB/M HOJA : 96 

:-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
l.OHGITUDIB :Pob. a: GASro> : GASTO : PENO. :DIAM: TUBO LL!lm :ruro PARCIALIIDffE WllO : 

: T!ruü :----------------:servir:--------------------: MAXIMO: DEL :D!l :-------------:--------------------: O!SlllVACJO!I&> 
: Lp : Lt : I..i :acu1. :MJnilD :Medw :lfáx.Ins:EXTRAOfl: Illlíl :ruoo: ~ : Vo :Y11cJx :V11<1x :r11n :v1ir1 : 
:(el : 111 : (1) :(hahJ : ()psi :(lpsJ : (lpzJ : ()psi : (1ill :1c1J: (lpsJ :(l/sJ: (c•I :(e/sJ!(c•J :(l/sJ: 

:------:----:--:--:---:-----:---:-----:-----:------:--:---:---:-----:----:-----:-----:------------------: 
: 53-126 : 60 : 369 : 469 : 251 : 0.36 : o. 76 : 
:---:----:--:--:--:------:----:---:---:-----:-:----:--:--:--:----:----:-------------------: 
: 53-126: 60: 369: 459: 251: J.50: 3.00: 12.33: 16j0: 95.38: 20: 101.29 :3.22: 5.62 :2.44 :1.79 :1.00: 
:----:-:---:---:--:----:----:------:-----:----:-:---:--:---:---:--:---:----------------: 
:126-129 : 70 : 469 : 539 : 266 : 0.43 : 0.67 : Olin• 1.5 lps 
:----:-:--:.:---:--:---:--:---:--:--:--:---:--:---:--:--:---:--------------: 
:128-129: 10: 469: 539: 266 : uo: 3.oo: 12.26: 18.39: 42.29: 20: 67.45 :rn: 1.15 :1.02 :2.14 :o.83: 
:----:---:--:--:----:----:----:-----:-----:-----:-:-----:--:--:---:---:---:--------------: 
:t29-130 : 83 : 539 : 622 : 333 : 0.50 : 1.00 : . : O.in:. 1.5 lps 
:----:--:--:--:-· -:---:---:----:--:---:--:---:--:----:--:--:-:--------------: 
:129-130: 63 : 539: 622: 333 : 1.50 : 3.00 : 12.16 : 16.26 : 66.31 : 20: 65.72 :2.73 : 6.27 :2.17 :J.93 :0.97: 
:----:--:--:--:---:---:---:---:----:-----:--:---:--:---:--:----:-----:----------~---: 
:!30-194 : 70 : 622 : 692 : 370 : O. 56 : 1.11 : Olio• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:---:----:---:---:-:---:--:--:--:--:-:-----------: 
:¡30-194: 10 : 622 : 692 : 370 : uo : 3.oo : 12.11 : 10.11 :166.43 : 20 : 133.00 !4.26: 5.01 :2.95 :u2 a.21: 
:---:--:----:--:--:---:--:--:------:-"7----:--:....:---:--:---:--:--:----:-----------: 
:194-195 : 64 : 692 : 776 : 415 : 0.62 : 1.25 : lliin• 1.5 Jps 
:----:-:--:--:--:--:---:--:---:---:--:---:--:--:---:--:---:----------: 
!194-195 : 64 : 692 : n6: 415 : J.50 : 3.00 : 12.04 : 16.06 : 66.79: 20 : 64.76 :2.70 : 6.27 :2.14 :1.93 :0.97: 
:---:-:--:--:--:---:--:----:---:----:-:---:--:--:--:--:---:-----------: 
:195-196 !100 : 'n6 : 676 : 469 : o. 71 : 1.41 : Olio• 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:--:--:-.--:---:---:--:---:--:---:--:--:--:----------: 
:195-196 aoo : 'n6 : 676 : 469 : uo : 3.oo : 11.97 : 17.95 : 55.60 : 20 : 77.46 :2.47 : 6.55 :2.01 :2.04 :o.69 : 
:---:-:--:--:--:---:~-:--:--:--:-:---:--:--:--:---:-:----------: 
:196-197 ªºº : 876 : 976 : 522 : 0.79 : 1.57 : !llin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:---:---:---:--:-:---:--:---:--:--:--:---------
!196-197 aoo : 876 : 976 : 522 : 1.so : 3.oo : 11.69 : 17.64 : 76.40 : 20 : 91.64 :2.92 : 5.99 :2.26 a.90 :o.99: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:-: 
:197-198 : 90 : 976 :1066 : 570 : 0.86 : 1.72 : i.io• 1.5 lps 
:---:--:---:--:--:-·-:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-------· 
:197-198: 90: 976 :io66: 570 : 1,50 : 3.oo: 11.83: 17.73 : 75.44 : 20: 87.96 :2.00: 6.03 :2.23 a.9o :o.99: 
:---.:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
:21Hi-201 : 90 : o : 90 : 46 : 0.07 : 0.14 : : ' . Olio• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:---:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:206-201 : 90 : o : 90 : 46 : 1:50 : 3.oo : 12.95 : 19.43 : 52.68 : 20 : 75.42 :2.40 : 6.94 :2.oo :2.04 :o.89 : 
:---:--:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---·-------



PROYirTO PARA l!ll!.\BILITAR Y AMPLIAR 1..1 RID DE AU:AJITARIUAOO SAllJTARIO DE 1..1 LOCALIDAD DE 
Tt:PleTI». EN EL ISTAOO DE lmWS. 

DJSEiO DEL SIST!l!A 

POB!.ACIO!I APORTACIO!I : 160 L/HAB/DIA GASTO l:lPECJFICO : O. 000991 IPS/M GASTO DE DISEÑO: 0.00161 !PS/M 
DE PROYirTO : 21.769 HAil. (80t DE U. OOTACIO!IJ 

GASTO DE INFILTRACIO!I : O. 000614 !PS/M 
OOTACIO!i 
DE PROYECl'O : 200 L/l!AB/DIA UJHGITUD DE U. RED : 40, 681 1 DENSIDAD LINEAL : . O. 535 HAB/M HOJA : 97 

:------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
WMGITUD&:l :Pob. a: GASTOS : GASTO : PllW. :oIAM: 11180 LLENO :TUOO PARCIALMENTE LLENO : 

: TRAllO :-----------:servir:------------------: MAXJMO: DEL :OEL :------------:--------------------: OR'IERVACIO!IES 
: l¡i : Lt : La :aeu1. :MinilO :Medio :lllx.Ins:EXTRAOR: 11100 :ruso: Oo : Vo :Y.ax :Vlax :Yun :vun : 
:(1J: (1J: (1J :(habJ : (]psi :opsJ : (lpsJ: (lpsJ: ltill :(c~J: (lpsJ :(l/sJ: (cll :1~1s1:1c1J :(1/sJ: 

1 1 1 ' 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 • 1 1 1 ,----,---,----.---,----,-----,------,-----.-------.------,----,------.---.----,----,-----,-----,-----------------, 
:201-198 : 92 : 90 : 162 : 97 : 0.15 : 0.29 : Oiiin• 1.5 lps 
1 1 1 1 1 1 1 r 1 1 ,· 1 1 , 1 1 1 1 t ,-----,--,-----,----,----.---,-----.----,----,--,---,-------.--.-----,-----,-----.-----,---------------, 
:201-198 : 92 : 90 : 162 : 97 : 1.50: 3.00 : 12.74 : 19.11 : 5.54 : 20: 24.41 :0.76 :13.32 :0.69 :3.40 :0.42 : V1in caso extraordinario 
:----:--:--:---~---:--:---:-------:----:--:--:----:---:---:--:----:----:------------------: 
:196-336 : 63 :1248 :1331 : 712 : 1.07: 2.14 : Qlin• 1.5 lps 
:----:--:--:--:---:---:----:-----:------:---:-:---:-----:---:---:----:-----:-------------: 
:196-336: 63 :ms ;1331: 112: uo: 3.oo: 11.67: 11.51: 29.16: 20: 56.0l :1.16: 1.11 a.57 :2.32 :o.74: 
:---:----:--:--:----:----:----:---:---:--:--:---:---:--:----:---:----:------------: 
:334-336 : 70 : O ; 70 : 37 : O. 06 : 0.11 : Qlin= 1.5 lps 
:-------:-:--:--:---:---:---:----:---:----:--:---:---:----:---:--:--:----------: 
:334-336 : 10 : o : 10: 37 : uo: 3.oo : 13.02 : 19.52: 31.71 : 20 : 56.41 :1.86 : 7.99 :1.61 :2.20 :o.76 : 
:----:-:--:--:---:---:---:---:--:---:-:----:--:--:---:---:--:------
:336-339 : 70 :1401 :w1 ; 767 ; 1.16 : 2.37 : Qlin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:----:---:---:--:--:--:---:--:---:--:-
:336-339 : 10 :1401 :1471 : 787 : uo: 3.oo : 11.59: 17.39: 56.43 : 20 : n.91 :2.48 : 6.46 :1.99 :2.oo :o.92 : 
:---:-:----:--:---:---:--:----:--:-.-:--:---:--:---:---:--:--:-------
:339-340 : 60 :1471 :1531 : 819 : 1.23 : 2.46 : Qlin= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:--:---:--:--:--:--:--:---------
:339-340: 60 :1411 :1s31 : 619 : i.so: 3.oo : 11.56 : 17.34 : 19.43 : 20: 45.72 :u6 : 6.20 :2.09 a.97 :o.94 : 
:----:--:--:--:----:--:---:----:--:--:-:---:---:--:--:--:--: 
:335-340 : 70 : o : 70 : 37 : 0.06 : 0.11 : Qlin= 1.5 lps 
:---:-:--:--:---:--:---:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---------
:335-340: 10: o : 10: 37 : uo: 3.oo : 13.02 : 19.52: 19.43 : 20: 45.72 :1.46 : 9.14 :1.40 :2.56 :o.64 : 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:.:_-:--:--:---: 
:340-341 : 84 :1601 :1685 : 901 : l.36 : 2. 71 : Qlin• 1.5 lps 
:---:-:-·-. :--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:----:--:--:--:---------
:340-341 : 84 :1601 :1685 : 901 : 1.50 : 3.00 : 11.49 : 17.23 : 61.43 : 20 : 93.59 :2.98 : 5.82 :2.27 :t.86 :t.02 : : 
:---:--:.:-:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--: --: 
:332-336 : 67 : o : 67 : 36 : 0.05 : 0.11 : Qlin= 1.5 lps 
:--. -:-:-~-:--:---:--:--:---:--:--:--:---:--:--:--:--:--: 
:332-336 : 67: O : 67: 36 : 1.50: 3.00 : 13.03 : 19.54: 9.10 : 2q: 31.29 a.oo :11.43 :I.05 :3.02 :o.so : V1in caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:---:---:--:--:--:-:---:--:--: ... --:--:--:------
:336-341 : 80 : 67 : 147 : 79 ; 0.12 ; 0.24 : Qlin= l.5 lps 
:----:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
:336-341 : 00 : 67 : 147 i 79 : uo : 3.oo : 12.61 : 19.22 : 19.BB : 20 : 46.24 a.47 : 9.oo :i.40 :2.s3 :o.65 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:---:--:--:--:--:--:--:--:--:--------



P!roY!ITO Pl.RA RlliABILITAR Y AMPLIAR U Rlll DE ALO.NTAR!L!JlXJ SANITARIO DE U LOCALIDAD DE 
Tll'OZTLAli. !ll EL fSTAOO DE llJl!EL(}I. 

DISf)fO DEL SJSTOO. 

POBUCIOH Al'ORTACIOH : 160 !JHAB/DIA GASTO fSPIWJCO : O. 000991 IPS/H GASTO DE DJSl)lO: O. 00161 IPS/H 
DE PROYECTO : 21, 769 llA!l. 160% DE U OOTAC!OHJ 

GASTO DE !HfJLHIACJOH : 0.000614 !PS/K 
OOTACIO!i 
DE PROYECTO : 200 !JHAS/DIA WllGJTUD DE U RED : 40,681 1 D!l!SJDAD LINEAL : 0.53~ HAD/M llJJA : 98 

WllGITUDfS :Pob. a: GASTOS : GASTO : P!l!D. :DIAH: 11100 LLFilO :11100 PARCIALHEHTE LL!l!O : 
: TRAMO :----------------:servir:----------------: MAXIHO: DEL :DEL :----------:-------------------: Ol\JFl!VACIOHfS 

: Lp : Lt : Ll :acum. :Mfniao :Medio :ll!x.Ins!EXTRAOR: TUOO :ruoo: ~ : Vo :Y1ax :vaax :Yun !V11n : 
:11) : (1J : 11) :(bah) : llps) :(lps) : llpsJ : (lps) : l1il) :(ca): llps) !(1/s)! (ca) :(l/s)!(c1) !(l/sl! 

:-------:----:----:---:-----:-----:----:-----:-----:---:-:-----:---:-----:--:---:----:-----------------: 
:341-342 !113 !1632 !1945 : 1041 : 1.57: 3.13 : 11.66 : 17.60 : 36.56: 20 : 64.42 !2.0!i : 7.18 :1.75 :2.21 :0.82: 
;------:---:--:--:----:---:---:-----:---:-----:--:----:--:---:--:---:--:---------------: 
! 50' -49 : 16 : O : 16 : ID : O. 01 : O. 03 : Olin• 1.5 lps 
:----:--:-- --:---:-- ----- --- ----:---- -:---- -- ----- --:--:--:-------------: 
: 50'-49 : 16 : o : 18: 10: 1.50: 3.00: 13.25 : 19.67: 90.00: 20 : 96.40 !3.13: 6.13 !2.43 !1.63 !l.05 : 
:----:---:--:---:---:---:---:--:---:---:-:----:--:----:---:--:----:--------------: 
: 49-46 : 20 : 18 : 36 : 20 : O. 03 : O. 06 : Otin• 1.5 lps 
:-----:--:--:---:----:--:--:--:----:---:-:---:---:---:---:----:--:--------------: 
: 49-46 : 20 : 18 : 36: 20: 1.50: 3.00 : 13.14 : 19.71 : 94.50: 20 : 100.63 !3.21 : 6.03 !2.47 :J.83 !1.05 : 
:---:---:--:---:---:----:---:---:---:---:-:----:--:---:--:--:--:----------: 
: 48-46 : 36 : 38 : 76 : 41 : o. 06 : 0.12 : f.!iin• 1.5 lps 
:---:---:---:---:--.-:--:--:---:---:---:-:--:--:--:--:--_;_:--:---------: 
: 48-46 : 38 : 38 : 76: 41 : i.so: J.oo : 13.oo : 19.49 : 83.95: 20 : 95.03 :3.02 : 6.17 :2.37 a.e6 a.02: 
:---:----:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:---:--:--:--:-----------: 
: 46-41 : 96 : 76 : 174 : 93 : 0.14 : 0.26 : Otin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:---:--:--:---:-:---:--:---:--:--:--:-----·------: 
: 46-41 : 96: 76 : 174: 93 : 1.50 : 3.00 : 12.76 : 19.13 : 53.67: 20 : 7S.9& !2.42 : 6.67 :2.00 !2.04 !0.69: 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:~:----:---:---:---:--:--:----------: 
: 41-36 : 42 : 174 : 216 : 116 : 0.17 : 0.35 : [/lin• 1.5 lps 
:---:---:--:--:--:---:---:--:----:--:-:---:--:---:---:--:--:----------
: 41-36 : 42 : 174 : 216 : 116 : 1.50 : 3.00 : 12.66 : 19.02 : 3.61: 20 : 20.24 !0.64 !15.39 !0.73 !3.72 !0.37 : Vlia t\lSo extnordiaario 
:---:-:--:--:--:--:---:---:--:--:-:----:--:--:--:--:--:----------
: 38-39 :110 : 216 : 326 : 174 : 0.26 : 0.52 : Otin• 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--:-·------
: 36-39 !110: 216 :·326: 174: 1.50: 3.00: 12.51: 18.76 !104.91: 20: 106.23 !3.38: 5.71 :2.54 !1.76 :1.11: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
: 43-39 : 9i : O : 92 : 49 : 0.07 : 0.15·: Otia• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:-------·-----: 
: 43-39 : 92: o : 92: 49 : uo : 3.oo : 12.9'.i : 19.42: 63.91 : 20 : 62.92 :2.64 : 6.62 :2.14 a.97 :o.94 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--:-----------: 
: 39-40 !120 : 418 : 538 : 286 : 0.43 : 0.87 : Otin• 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:---:--:--:--:---:--:---:--:--:--:--:--:----------: 
: 39-40 !120 : 418 : 538 : 288 : 1.50 : 3.00 : 12.26 : 16.39 : 25.00 : 20 : 51.86 !1.65 : 6.23 !1.51 :2.42 !0.69 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------.: 
: 44-40 : 63 : o : 63 : 44 : o. 07 : 0.13 : Otin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------



PROYIHO PARA ROOBILITAR Y AJIPLIAR LA RID DE W:AlffARILIJ.00 SAJllTARJO DE LA UO.LIDAD DE 
T!POZJUll, !JI EL ffiTAOO DE IKl!lElffi. 

DJS~O DEL SJSTOO 

POBIJ.CJOH APORTACIOH : 160 L/lilll/DIA GASTO ffiP!rlFICO : 0.000991 U'SIH GL"TO DE DISfIIO: O. 00161 !PS/M 
DE PROW:TO : 21. 76 9 HAii. (60% DE LA OOTACIO!!I 

GASTO DE IHFILTRACIOH : O. 000614 LPS/M 
OOTACIOli 
DE PROYIX:TO : 200 IJlilll/DIA LOHGITUD DE LA RED : 40,661 a D!JISIDAD LJHEAL : 0.535 HAB/M OOJA : 99 

:------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LOliGITUDIB :Pob. a: GASTOS : GASTO : PEllD. :DIAM: 11JBO LL!JIO :ruoo PARCIAU!ENTE Ll.FJ!O : 

: lRAl!(1 :---------------:servir:------------------: MAXIMO: DEL : DEL :------------:---------------------: 01\SERVACIO!!IB 
: l.¡l : Lt : La :acum. :Miniw :Medio :l!dx.Ins:EXTRAOR: TUBO :ruoo: Oo : Vo :Yaax :vaax :r11n :vm : 
:(al : !al : (al :(habl : (Jpsl i(Jpsl : (!psi : (lpsl : (aill :(cal: (!psi :(atsl: (cal :{lfsl:(ctl :(11/sl: 

:-----:---:---:--:---:----:---:------:------:---:-:------:---:---:-----:--:---:---------------: 
: 44-40 : 83 : O: 63 : 44 : 1.50 : 3.00: 12.97 : 19.46 : ll.57 : 20: 35.28 :1.12 :I0.59 :1.15 !2.68 :0.54 : V11n caso extraordinario 
:------:----:----:---:----:-----:----:------:-----:------:---:----:--:---:----:---:--:--------------: 
: 40-37 : 46 : 621 : 66Y : 356 : 0.54 : 1.08 : ()lin= 1.5 lps 
:-------:--:--:-. -:--:---:---:----:------:---:---:-----:-----:----:---:--:---:----------------: 
: 40-37 : 48 : 621 : 669: 356 : 1.50 : 3.00 : 12.13: 16.20: 7.71 : 20: 26.80 :0.92 :11.s2 :o.97 :3.16 !0.47: Vain caso extraordinario 
:---:--:--:--:---:-----:--:----:----:----:-:-----:---:----:----:--:--:--------------: 
: 35-36 : 39 : o : 39 : 21 : 0.03 : 0.06 : Qlin= 1.5 lps 
:----:-:--:---:---:--:---:--:---:-----:--:----:---:---:----:--:--:------------: 
: 35-36 : 39 : O: 39: 21 : 1.50: 3.00 : 13.13 : 19.70: 5.J3: 20: 23.49 :o.75 !14.01 :0.84 :3.47 :0.41 : Vain caso extrdordinario 
:----:--:--:--:---:---:---:----:--:----:--:---:--:---:--:---:---:-----------: 
: 36-37 !106 : 39 : 145 : 76 : 0.12 : 0.23 : ()lin= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:---:----:--:--:--:---:---:----:---:--:--:----------: 
: 36-37 !106 : 39 : 145 : 78 : 1.50 : 3.00 : 12.82: 19.22: 3.96: 20: 20.64 :0.66 !15.27 :o.75 !3.66 :o.38 : V.in. caso extraordinario 
:---:---:--:--:--:--:--:--:---:---:-:---:--:--:--:--:--:--------
:. 37-120 :120 : 814 : 934 : 500 : o. 75 : 1.50 : 
:---:---:--:--:--:--:--:---:---:-----:-:---:--:--:--:--:--:-----------
: 37-120 :120 : 814 : 934: 500: uo: 3.oo : 11.92 : 11.68: 56.25 : 20: 79.16 :2.52: 6.46 :2.03 :2.00 :o.92 : 
:--:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:-----------: 
:124-121 !120 : O : 120 : 64 : O.JO : 0.19 : i.in= 1.5 Jps 
:---:-:--:--:--:---:--:--:----:----:-:---:--:--:--:--:--:------'--· 
:124-121 !120 : O: 120: 64 : 1.50 : 3.00 : 12.87: 19.31 : 40.83 : 20 • 66.27 :2.IJ : 7.43 !1.82 :2.16 :0.81 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:----:--:-:---:--:--:--:--:--:-------
!121-120 : 22 : 120 : 142 : 76 : 0.11 : 0.23 : i.in= 1.5 Jps 
:---:--:--:--:--:---:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:----------
:121-120 : 22 : 120 : 142: 76 : 1.50 : 3.00: 12.82: 19.23 : 3.64 : 20: 19.79 :0.63 :15.87 :o.72 :3.75 :o.37 : V1in CcJSo extraordinario 
:---:--:--:--:--:--:---:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--: 
:120-ll7 : 20 :1076 !1096 : 586 : . 0.68 : 1.76 : fain= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:---:--:--:--:-----
:120-m: 20 !1076 !1096: 586 : uo : 3.oo: 1u1 : 11.12: 3.50 : 20: 19.40 :0.62 !15.oo :0.10 :3.79 :o.36 : 
:---:-:--:--:--:--:---:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--: 
:114-117 ªºº : . o : 100 : 54 : 0.08 : 0.16 : ' ' Qlin= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:--------
:114-117 ªºº : o: 100: 54 : 1.50 : 3.00: 12.93: 19.39: 31.80 : 20: 58.49 :J.86 : 7.95 !1.67 :2.28 :0.76 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
:117-118 : 60 !1196 :1256 : 672 : 1.01 : 2.02 : : . i.in• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:-·-:--:--:--:---:--:--:--:--:--:--------



PRO\'lrHI PARA lilllAlllLITAR Y Al!PLIAR LA RID DE IJ.OJl!ARILL.\00 SAHJTARIO DE LA UX:ALIDAD DE 
TEPOZTIJJI, Eil EL lliTAOO DE 11.lllElffi. 

DISENO DEL SISTOO 

POBLACIOll APORTACIOll : 160 L/HAB/DIA GASTil !:iPECirICO : O. 000991 IPS/M GASTO DE DISENO: O. 00161 LPS/M 
DE PROYIX'.TO : 21, 769 l!All. [60'! DE LA OOTACIOllJ . 

GASTO DE IHFILTRACIO!! : O. OOU614 LPS/M 
OOTACIOll 
DE PROYECTO : 200 L/HAB/DIA l.OHGJTUD DE LA RED : 40, 681 1 DFJISIDAO LINEAi. : 0.535 HA!l/M HOJA : 100 

LOllGITUD!:l :Pob. a: GASTOS : GASTO : PFJID. :DJAM: TUBO LLFJIO :ruoo PARCIALIIBHTE LLENO : 
: TRAJ1(1 :--------------:servir:----------------------: JW'.IMO: DEL :DEL :-------------:------------------------: 01\SERVACIOll&'i 

; Lp ; Lt : La :acum. :MiDllo :Medio :lláx.Ins:!:XTR>.Oll: TUll:i :ruoo: Qo : Vo :Yll<lx :Vlillx :Y11n :vun : 
:(1): (11: (ti :[hab) : (lps) :(lps) : (lpsJ: (lpsJ: (1ill :1c1J: (lpsJ :(l/sJ: (cal :(l/sJ:(c1) :11/sJ: 

:----:----:----:---:-----:------:-----:------:-----:----:----:------:---:----:---:---:--:------------------: 
:117-llB: 6u :1196 :1256 : 672 : uo : 3.oo : 11.11 : 17.57 : 19.33 : 20 : 45.60 :1.45 : 8.62 :1.36 :rn :o.64 : 
:-------:----:---:--:---:----:---:-----:---:----:---:------:----:-----:---:----:---:-----------------: 
:118-119 : 43 :1256 :1299: 695 : 1.05 : 2.09 : Clin• 1.5 lps 
:-----:---:--:----:----:-----:------:-----:----:-----:---:----:---:-----:---:---:--:------------------: 
:110-119: 43 :1256 a299 : 695 : uo : 3.oo : 11.69: 17.53 : 66.28 : 20 : 84.44 :2.69 : 6.20 :2.11 a.93 :o.97 : 
:----:-:--:--:--:-----:--:----:-:---:--:--:----:--:--:--:--:----:----------------: 
:114-115 : 96 : O : 96 : 51 : O. 08 : 0.15 : . Clin• U lps 
:----:---:---:---:---:----:---:------:----:---:--:------:---:----:----:--:--:-----------: 
1114-115 : 96.: o : 96 : 51 : 1.50 : 3.00 : 12.94 : 19.41 : 97.29: 20: 102.30 :3.26 : 5.92 :2.49 :J.79 :1.00 : 
:---:---:--:-:--:----:--:---:---:----:----:-----:--:--:---:--:--:----------------: 
:115-116 : 40 : 96 : 136 : 73 : 0.11 : 0.22 : Olin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:---:--:--:---:--:-.:.-:--:-----:--:--:--:--:--:-----------, 
:115-116: 40: 96: 136: 73: 1.50: 3.00: 12.84: 19.25: 3.50: 20: 19.40 :o.62 :16.23 :0.71 :3.79 :0.36: V1in caso extraonlmario 
:---:-:--:--:--:---:--:---:----:--:-:----:--:--:--:--:--:------------, 
:116-119 : 52 : 136 : 168 : 101 : 0.15 : 0.30 : i.in• 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:---:--:---:---;-:--:-:---:--:--:--:--:---:-----------: 
:116-119: 52: 136: 1ss: 101 : 1.50: 3.oo: 12.13: 19.09: 28.27: 20: 55.15 a.76: 8.13 :l.59 :2.35 :0.12: 
:---:--:--:-:-~:--:---:---:----:--:-:---:--:---:--:----:--:-----· ------: 
:125-122 : 80 : o : 80 : 43 : 0.06 : 0.13 : : . ' ' i.in· 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:---:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:------
a25-122: 80 : o : 80: 43 : 1.50 : 3.oo : 12.98: 19.48 : 37.63 : 20: 63.62 :2.03 : 1.60 :1.10 :2.21 :o.79 : 
:---:-:--:--:--:---:--:--:----:--:-:---:--:--:--:--:--:-----
:122-119 : 69 : 80 : 149 : ' ' ' ' 80 : 0.12 : 0.24 : i.in• 1.5 lps . 
:---:-:--:---:---:---:---:---:---:--:-:---:--:--:--~:--:--:-----------: 
:122-119: 69 : 80: 149 : 80 : 1.50 : 3.00 : 12.81 : 19.21 : 3.62: 20: 19.73 :o.63 :15.90 :0.12 :3.79 :0.36 : V1in caso extraonlinario 
:---:-:--:--:---:--:---:--:--· :--:-:----:--:--:--:--:--: 
:119-178 : 70 :1636 :t706 : 913 : 1.37 : _2, 75 : ' ' i.in• 1.5 lps 
1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,-,--,--,---.--.---,--.--.---,-,---,--,--.--.--.--.----------, 
:m-110: 10 :1636 a106: 913 : uo : 3.oo: 11.48: 11.21 : 46.29: 20 : 12.01 :2.29 : 6.66 :1.ea :2.07 :o.87 : 
:---:--:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:-·-:--:-----------: 
:178-179 : 74 :1706 :t7Btl : 952 : 1.43 : 2.87 : i.in• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:178-179 : 74 a706 a780 : 952 : 1.50 : 3.oo : 11.44 : 11.16 : 92.84 : 20 : 99.94 :3.18 : 5.64 :2.36 a.83 a.os : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:--:---:--:---:--:--:--:-------· 

' ' ' ' :187-184 : 70 : o : 70 : 37 : 0.06 : 0.11 : i.in• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:----------



PROY!líO PARA RDIAB!LITAR Y AMPLIAR LA Rlll DE AWJITAR!LLAOO SIJIITAJHO DE LA LOCALIDAD DE 
TEPOZTIJJi. FJ! EL E:>TAOO DE imE!ili. 

DISEliO DEL SISTOO 

POBLACIO!f APORTACIO!I : 160 L/HAB/DIA GASTO ESP!X:IFICO : O. 000991 LPS/M GASTO DE DISENO: 0.00161 LPS/M 
DE PROY!líO : 2!. 769 HAB. (80% DE LA OOTACIO!IJ 

GASTO DE INFJLTRACION : O. 000614 LPS/M 
OOTACIOJi 
DE PROY!X:TO : 200 L/HAB/DIA LOHGITUD DE LA RED : 40, 681 1 DENSIDAD LINF.\L : O. J35 H.\B/M H(l)A : 101 

. . ,----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------. 
LO!fG!TUDES :Pob. a: GASTOO : GASTO : PEJID. :DJAM: ruw LLlllO :rUBO PARClALllF.liTE LUllO : 

: TRAMO :---------------:servir:---------------------: M.\XJMO: DEL : DEL :------------:-----------------------: OPSERVACIOJ!IS 
: 4J : Lt : La :acua. :Miniao :Medio :Háx.Ins:EXJW.OR: TUOO :ruoo: !)¡ : Vo :YlilX :V1ax :Y11n :Vun : 
:111 : (1) : (1) :(habl : (lpsl :ops) : (lpsl : (lpsl : l•ill :1c11: llps) :(l/sJ: (cal :11/s):(cal :11/s): 

:----- ---- --:---:--- --- ---:---- ---- ----- --:------ --:----- ---:---- ----- -----------------
:187-164 : 70 : O : 70 : 37 : UO: 3.00 : 13.02 : 19.52 : 11.43 ! 20 : 35.07 :1.12 :10.65 :1.15 :2.ss :0.54 : Vun caso extraordrnarfo 
' 1 ' 1 ' • 1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1 ,------,----,---,-----,------,--,----,-----,-------.-----,--,----,--,--,---,----,---.------------------------. 
:184-179 : 66 : 70 : 136 : 73 : 0.11 : 0.22 : Qlin• 1.5 lps 
' 1 1 1 ' 1 1 ' 1 • ' 1 1 1 ' 1 1 1 • • -----.---.--.--,---1--.---,----,----,----,--,----,---,------.---.---,----,--------------------. 
:184-179: 66: 70: 136: 73: O.U: 0.22: 0.94: 1.41 : 5.00: 20: 23.19 :0.74 :13.69 :o.83 :3.51 :0.41 : Vain caso extraordinario 
:---:-:--:--:---:----:----:---:------:---:--:-----:--:---:--:--:---:------------: 
:m-rno :no :1916 :202r. : 1084 : l.63 : 3.26 : 12.32 : 18.4B : 61.36 : 20 : 81.24 :2.59 : 6.4S :2.o9 :2.04 :o.97 : 
:----:---:----:---:---:--:---:---:------:------:---:--:--:---:----:----:---:-----------------: 

· :iso-rn1 :ns :2026 :2144 : 1147 : 1.73: 3.45 : 12.9S : 19.47 :111.1s: 20 : 109.66 :3.49 : 5.71 :2.62 :1.86 :1.11 : 
:-----:-:---:---:--:--:----:-----:-----:----:--:----:--:---:---:--:--:------------: 
:181-1S2 : 70 :2144 :2214 : 1184 : 1.76 : 3.56 : 13.37 : 20.06 : 62.43 : 20: 94.17 :3.00 : 6.27 :2.37 :2.00 :1.09 : 
:---:-:--:--:---:--:--:----:---:---:--:----:--:---:---:--:--:----------------: 
:162-1S3 : 16 ;4449 :4465 : 2389 : 3.59: 7.19 : 25.34 : 38.01 : 28.13 : 20: 55.01 :1.75 : 
:---:--:--:--:--:--:---:---:--:----:-:---:---:-----!----:--:----:----__:,------: 
:190-lSS : 70 : O: 70: 37 : 0.06 : 0.11 : : : Qlin• 1.5 lps 
:---:--:--:--:---:--:---:--:-----:--:---:---:---:--:--:---:--:------------: 
:190-185 : 70: o: 70 : 37 : 1.50: 3.00 : 13.02 : 19.52 : 43.57 : 20 : 68.46 :2.IS : 7.32 :i.s7 :2.14 :O.S3 : 
:---:---:--:--:--:---:--:----:---:---:-:---:--:--:---:---:---:----- -----: 
:185-183 : 60 : 70 : 130 : 70 : 0.10 : 0.21 : 
:---:-:--:--:--:--:---:----:---:----:-:---:--:--:--:--:--:------------: 
:185-163 : 60: 70: 130: 70 : 0.10: 0.21 : 0.90 : 1.34 :104.00 : 20 : 105.71 :3.37 : 5.62 :2.54 :1.76 :1.11 : 
1 1 1 1 1 1 l 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,----.-,--,--,--.--.---,--.---,--,-,---,--,---1--1--1--,----------, 
:183-326 : 87 :4595 :4682 : 25115 : 3.77: 7.54 : 26.44 : 39.66 : 11.50: 20 : 35.17 :1.12: 
:---:--:----:--:--:---:---:---:------:--:--:---:--:---:--:--:--:--------
:329-326 :105 : ' ' ' ' ' . o : 105 : 56 : o. os : 0.17 : Qlio: 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:--:--:----:--:-:--:--:--:--:--:--:----------: 
:329-326 :105 : o : 105 : 56 : 1.50: 3.00 : 12.91 : 19.37 : 54.00: 20: 76.22 :2.43: 6.90 :2.02 :2.04 :0.69 : 
:---:--:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-----
:326-321 : 65 :4787 :4872: 2607 : 3.92: 7.84 : 27.40 : 41.10 : 49.06: 20: 72.65 :2.31 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:---:--:--:--:---:--:------------
:321-322 : 50 :4872 :4922: 2633 : 3.96: 7.92 : 27.66 : 41.48 : 23.20: 20: 49.96 :1.59 : ' ' l 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 • 1 1 ,--.-.-,--,--,--,--.--.--.----.--.-,---,---1--1--1---,--,-
:311-316 : 46 : o : 48 : 26 : 0.04 : 0.08 : : Qlin• 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:--:--:--:----:--:--:---:--:--:--:----:--:----
:311-316 : 48 : o : 46 : 26 : uo : 3.oo : 13.10 : 19.64 : 29.79 : 20 : 56.61 a.so : 8.13 :1.64 :2.32 :o.74 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:---:--:------------: 



PROY!l:TO PARA Rll!ABILITAR Y AMPLIAR LA RllJ DE Al.CAllTARI!.LAOO SAllITARIO DE LA IOCl.LJDAD DE 
TEPOZTLIJI, Eli EL !STAOO DE IKJRELOS. . 

POBl.ACIO!I APORTACIO!I : 160 L/HA!l/DIA GASTO !SPfIIFICO : O. 000991 LPS/M GASTO DE DJSEllO: O. 00161 LPS/M 
DE PROY!l:TO : 21, 769 lllJ:. 180% DE LA OOTACIOIO 

61.STO DE INFILTRACIOH : 0.000614 LPS/M 
OOTAC!Oli 
DE PROY!riO : 200 L/!Wl/DIA LONGITUD DE LA REO : 40, 661 1 DENSIDAD LINEAL : o.m HAB/M HWA : 102 

:------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LOllGITUD!S :Pob. a: GASTOS : GASTO : PENO. :DJ.IJI: 11J})J LLEHO :ruoo PARCil.LMEHTE LLEHO : 

: TR!JfJ :-------------:serm:---------------------: HAXIHO: DEL :DEL :------------:----------------------: OPSE!füCIO!l!S 
: Lp : Lt : l.d :acum. :Minllo :Hcd10 :M.lx.Ins:EXTRAOR: TUOO :TU!lO: ~ : Vo :Y1c1x :vaax :Y1111 :v11n : 
:tal : (1J : (ti : (babi : (lps! : llpsl : (lpsl : (!psi : (1111 : (c11l: llpsl : (l/sl: (cal : (1/sl: (ctl : (l/sl: 

:-----:--:----:----:----:------:------:------:------:------:---:-----:----:-----:-----:--:---:-------------------------: 
:316-319 : 40 : 4S: SB : 47 : 0.07: 0.14 : !Ji.in= 1.5 lps 
:-------:---- :-----:---- :----:----:----- :-------:-----:------: ---:----:---:----:-----:----:-----:------------------------: 
:316-319 : 40 : 46: SS : 47 : 1.50: 3.00 : 12.96 : 19.44 : 5.00 : 20 : 23.19 :0.74 :14.01 :o.S3 :3.51 :0.41 : Vrn1 caso extraordrnano 
:---:---:--:---:---:---:---:----:----:---:--:---:--:----:---:--:-----:-------------------: 
:31~322 : 20 : BB : 108 : 50 : O. 09 : 0.17 : Olin= 1.5 lps 
:---:----:--:---:---:---:---:-----:-----:----:--:-----:--:-----:--:--:---:-----------------------: 
:319-322: 20 : BB: !OS : 5S : 1.50 : 3.00 : 12.90 : 19.36: 5.00 : 20: 23.19 :0.74 :13.95 :0.83 :3.51 :0.41 : V1in caso extraordinario 
:---:--:--:--:---:----:-----:---:----:---:-:----:---:---:---:--:--:-------------: 
:331-322 :114 : O : 114 : 61 : 0.09 : O.IS : Olrn= 1.5 lps 
:-----:-~:----:--:---:---:----:---:---:--:-:----:--:----:----:--:--:----------------: 

:331-322 :!14 : .O: 114: 61: 1.50: 3.00: 12.S9: 19.33: 40.35 : 20: 65.88 :2.10: 7.43 :l.S2 :2.IB :O.SI: 
:---:-:--:--:---:--:-----:---:----:---:-:---:--:---:--:--:---:-----------: 
:322-323 : S3 :5144 :5227 : 2796: U! : 8.42 : 29.19 : 43.7B : 14.4& : 20: 39.44 :1.26 : 
:-----:--:--:--:--:--:---:---:--:------:-:---:--:--:---:--:--:------------: 
:312-323 :uo : o : 110 : 59 : 0.09 : 0.18 : Olio= 1.5 lps 
:---:-:--:---:--:--:--:--:---:_;_-:-:---:--:--:--:--:---:----------: 
:312-323 :no : o: 110: 59: 1.50: 3.oo : 12.90 : 19.35 : 22.21 : 20 : 46.95 a.56: s.76 :1.4& :2.46 :o.68 : 
:---:-:--:--:--:--:---:--:---:-----:-:------:--:--:--:--:--:-------------: 
:332-323 :110 : O: 110: 59: 0.09: O.IS : Olin• 1.5 lps 
:----:--:---:--:---:----:----:---:-----:-----.-:----:------:---:-----:--:--:---:----·---------: 
:332-323 :uo : o: 110 : 59 : 1.50 : 3.oo : 12.90 : 19.35 : 22.09 : 20: 46.75 a.55 : s.76 a.46 :2.4& :o.68: 
:---:-:--:--:--:--:---:----:--:----:-:---:--:--:--:--:--:-----------: 
:323-324 : 70 :5447 :5517 : 2952 : 4.44 : S.88 : 30.63 : 45.94 : 32.43 : 20 : 59.06 :1.BS : 
:---:--:--:--:--·-:--:---:--:--:--:-:---:--:----:--:--:--:-----------: 
:324-325 : 30 :5517 :5547: 2968: 4.47 : 8,93 : 30.7S : 46.17 ·: 39.33 : 20: 65.05 :2.07 : ' ' :---:-:--:--:--:--:--:---:---:--:-:---:--:---:--:--:--:------------: 
:313-317;' 64 : o : 64 : 34 : 0.05 : 0.10 : ' _, Olin= 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:---:--:--:--:------
:313-317 : 64 : o : 64 : 34 : 1.50 : 3.oo : 13.04 : 19.55 : s9.06 : 20 : 97.BB :3.12 : 6.10 :2.41 a.s3 :1.05 : 
:---:-:-·-:--:--:--:--:--:--:--:-:---· :--:--:--:--:--:----------: 
:317-320 : 24 : 64 : BB : 47 : 0.07 : 0.14 : !aio= 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--: 
:317-320 : 24 : 64: BB: lfl : 1.50 : 3.00 : 12.96 : 19,44 : 40.42 : 20: 65.94 :2.10: 7.46 :l.S2 :2.lS :O.SI : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:--:--:--:--:--:--:-------
:320-325 : 24 : BB : 112 : 60 : 0.09 : O. 18 : Qlrn~ 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:320-325 : 24 : 88: 112: 60 : 1.50: 3.00 : 12.89: 19.34 : 5.00 : 20: 23.19 :0.74 :13.95 :O.S3 :3.51 :0.41 : V1io caso extraordinario 
:---:-:--:--:---:--:---:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:----------: 



PROlID'O PARA ROOBILITAR Y AMPLIAR 1.1 Rlll DE ALCARTARIW.00 SANITARIO DE IJ. LOCALIDAD DE 
TEPOZTl.AJI. fJI EL ESTAOO DE WJRELCS. 

D!SEilD DEL SISTOO 

POBIJ.CIO!I APORTACIO!i : 160 L/IWl/DIA GASTO l.SPfl:IFICO : O. 000991 IPS/K GASTO DE DISENO: 0.00161 JJM 
DE PROYOCTO : 21, 769 IWI. (60% DE 1.1.00TACIONI 

GASTO DE !NFILJ'RACION : O. 000614 l..PS/M 
OOTAC!O!I 
DE PROY!x:TO : 200 !JH!JJl/DIA WHGITIID DE IJ. Rf1l : 40,6al t DENSIDAD LINEAL : O. 535 IWl/K HOJA : 103 

:--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LOHGITUD1'l :PoL a: GASTOS : GASTO : PEHD. :olAJ!: fUll(J LJ.ll'O :TUllO PARCll.LMFJITE LLDIO : 

: TRIJID :------------------:se.rvu :-------------------: llAXIM~1: DEL :DEL :-------------:----------------------: 
: Lp : Lt : Lil :acut. :Hlmto :Jlo!dio :lláx.Ins:EXTRAOR: IUOO :TtIBO: 0o : Vo :Y1ax :Vllix :Yarn :Vun : 
:íal: (ti : í•I :(haLI: ()psi :()psi: ()psi: ()psi: (1111 :(c11: (!psi :(t1s1: (ctl :(t/sl:(cal :11/sl: 

O!SERVACI Ol!1'l 

:------:----:------:----:----:-----:---:-----:-------:-------:----:------:---:----:----:-----:-----:--------------------: 
:325-320 : 27 : 5659: 5686 : 3042 : 4.5a : 9.1~ : 31.47: 47.20 : 30.37 : 20 : 57.16 :1.82: 
:------:---:---:-----:-----:----:---:-----:-----:-----:----:-----:----:----:-----:---:---:------------------: 
:333-328 :100 : o : 100 : 54 : o. 08 : 0.16 : Otrn· 1.5 1 ps 
:-------:---:---:-----:---:---:----:-----:-----:---:--:------:----:-----:-----:-----:-----:----------------------: 
:333-328 :100 : o : 100: ~~ : 1.50 : 3.00 : 12.93 : 19.39 : 18.10 : 20 : 44.13 :uo: 9.28 :1.36 :2.60 :0.63 : 
:-----:--:---:----:--:--:----:--:-----:-----:----:--:-----:---:--:---:--:----:--------------: 
:284-2a6: 66 : O : 66 : 35 : O.()) : 0.11 : 
------ -- --- --- ---:-----:----- ----- --- ---- --:------- --- --- --- ----- --- ----------------: 

:284-2a6 : 66 : o : 66: 35 : uo: 3.oo: 13.03 : 19.54 : 33.46 : 20 : 60.01 a.91 : 1.aa :uo :2.2:1 :o.n: 
:-----:--:--:---:---:----:---:------:-----:---:-:----:----:--:--:--:--:---------------: 
:2a6-2Bll : 70 : 66 : 136 : 73 : 0.11 : 0.22 : 
:-----:-:----:---:--:----:---:----:--:-----:-:-----:---:---:--:--:---:-------------: 
:286-28a : 70 : 66 : 136 : 73 : 1.50 : 3.00: 12.84 : 19.25 : 46.a6 : 20 : 72.50 :2.31 : 7.04 :1.95 :2.07 :o.a7 : 
:---:----:---:----:--:---:--:----:--:---:-:----:--:--:--:---:-----:--------------: 
:288-293 : 75 : 136 : 2ll : ll3 : 0.17 : 0.34 : Olio· 1.5 lps 
:-----:-:-----:--:--:--:--:--:-----:---:-:----:--:----:---:----:--:------------: 
:288-293 : 75 : 136 : 211 : ll3: 1.50 : 3.00 : 12.69 : 19.03 : 50.00 : 20: 73.34 :2.33 : 6.97 :i.95 :2.07 :o.a7: 
:---:-:--:---:--:---:---:--:--:---:--:---:--:---:--:---:--:------------: 
:293-297 : 70 : 211 : 28! : 150 : 0.23 : 0.45 : 
:----:---:---:---:--:---:--:---:---:-----:----:----:---:---:--:---:--:-----·----
:293-297 : 70 : 211 : 281 : 150: 1.so: 3.oo : 12.57 : 18.a6: 45.57: 20 : 10.02 :2.23 : 6.97 :1.91 :2.11 :o.as: 
:---:-:--:--:--:-. -:--:---:--:---:-:---:--:--:~-:----:--:-----------: 
:297-303 : 48 : 281 : 329 : 176 : 0.26 : 0.53 : Otin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:--:--:----:----:-:---:--:---:--:--:--:--
:297-303 : 48 : 281 : 329: m : uo : 3.oo : 12.50: 18.75 : 47.50 : 20 : 71.48 :2.28 : 1.01 :1.91 :2.ll :o.as : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:---:--:----:---:--:--:----:---:------------
:303-302 :100 : 329 : 437 : 234 : 0.35 : O. 7D : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:--=--:---:--:--:--:--:--:-.---------: 
:303-302 :100 :' 329: 437: 234 : 1.50: 3.oo : 12.37: 18.55 : 61.57 : 20 : sua :2.59: 6.52 :2.09 a.97 :o.94 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:----------: 
:301-302 : 90 : o : 90 : 48 : 0.07 : 0.14 : 
:---:--:--:----:--:----:--:--:--:--:-:---:--:--:--:----:--: 
:JOl-302 : 90 : o : 90: 48: 1.50 : 3.00 : 12.95 : 19.43: 42.67: 20 : 67.'/'J :2.i6 : 7.36 :1.85 :2.14 :0.83: 
:---:--:--:---:--:---:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:-

~in• 1.5 Jps 
------: 

:302-300 : 72 : 527 : 599 : 320 : 0.48 : 0.96 : ~in• 1.5 lps 
:---:-:--:--:---:--:---:--:--:--:-:---:--:--:--:---:--:----------: 



PROYJJ:lU PARA REHl.J:ILITAR Y AMPLIAJI LA RlII DE IJ.Cl.h'TARILIJ.00 SIJllTARIO DE LA W::ALIDAD DE 
TEl'OZTIJJI, EJi EL f11!IXJ DE IKJREI.«;. 

DISlllO DEL SJSTOO 

PODLACIO/i APORTACIOH : 160 L/HAB/DIA GASJO lllP!l:IFICO : 0.000991 LPS/K GASTO DE DISENO: O. 00161 UM 
DE PROYECTO : 21.769 HAB 16~ DE U OOJACIOHl 

GASTO DE INflLIRACIOH : O. 000614 LPS/K 
OOTAC!Oli 
DE PROY!ITO : 200 L/HAAB/DIA LO!IGITUD DE L.\ R!.'D : 40,681 1 DEllSIDAO LINEAL : O. 535 HAB/K HWA : 104 

:-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LO!IGITUDES :l'lib. a: GASTOS : GASTO ; PEHD. :DIAJI: TUBO LLEllO :ruoo PARCIALME!ffE LLEllO : 

: TRAJIO :------------------:servir:------------------- : KAXIKo: DEL : DEL :----------- :------------------------: OR'JERVACIOHIS 
: Lp : Lt : l.d :acu1. :Kín1mo :Ked10 :Kdx.Ins:mw.oo: TUBO :runo: Qo ; Vo :Y1ax :vaax :Ymrn :v1rn : 
:(al : (•I : l•I :01abl : (!psi ;(!psi : (lpsl : (lpsl : (aill :(cal: (!psi :(lfsl: (c~I :(a/s}:(c~I :(l/sJ: 

:-----:-:-----:---:----:-------:---:-------:----:-----:----:------:---:----:---:--:----:----------------------------: 
:302-308 : 72 : 527: 599: 320 : 1.50 : 3.00: 12.20 : 16.30 : 95.28 : 20: 101.24 :3.22 : 5.76 :2.43 :1.79 :1.00: 
:----:----:----:--:---:---:----:-----:-----:---:----:-----:----:-----:---:----:---::---------------------: 
:300-301 : 37 : O : 37 : 20 : O. 03 : 0.06 : : : Jllin= 1.5 lps 
:----:---:---:---:--:----:--:----:----:----:----:---:----:-----:---:----:----:---------------------: 
:300-301 : 37 : O: 37 : 20 : 1.50 : 3.00: 13.14 : 19.71 : 29.46 : 20: 56.29 :I.79 : 8.20 :1.63 :2.32 :0.74 : 
:----:---:------:---:-----:--:--:-----:--:----:---:----:----:---:-----:---:----:-------------: 
:301-307 : 70 : 37 : 107: 57 : 0.09 : 0.17 : f.Jlin= !.~ Jp:; 
:-----:--:-----:---:--:----:---:------:-------:-----:-:----:---:----:---:--:---:-----------------: 
:301-307: 70: 37: 107: 57: 1.50: 3.00: 12.91 : 19.36 :124.43: 20: 115.70 :3.68: 5.57 :2.11 :1.72 :1.15: 
1 1 1 ' ' 1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 1 ' 1 1 1 ,---,---,---,---,----,----.---,--,----,----,--.---,----.----,---,--.--,-----------------. 
\307-308 : 90 : 107 : 197 : 105 : o. 16 : 0.32 : ' ' Jllin= 1.5 lps 
1 1 1 1 1 1 1 1 j ' 1 1 1 1 1 1 1 ' ' ,-----,-.--.--.---.---,--,---,---,----,---,---,--,--,----.---,--,----------------, 
:307-308: 90: 107: 197: 105: 1.50: 3.00: 12.71 : 19.07: 22.11 : 20: f/J.n :1.55: 8.69 :1.46 \2.49 \0.67: 
:---:-:------:---:--:---:---:---:---:---:-:---:--:--:--:--:--:-----------: 
:308-313 : 90 : 796 : 886 : 474 : O. 71 : 1.43 : .. 

' Qlin= 1.5 lps . 
1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 j 1 1 1 1 ' ' ,----,-,--,--,--,----,--,----,--,---,---.----,---,--,---,---.--.----------------, 
:308-313: 9D: 796: 88[,: 474: 1.50: 3.00: 11.96: 17.94: 68.67: 20: 85.95 \2.74: 
:-----:--:----:---:---:----:--:--:--:----:---:---:--:---:--:--:--:----------
:175-304 : 80 : O: 80: 43 : O.O& : 0.13: O.in= 1.5 lps 
:---:-:---:--:--:---:--:---:-----:----:-:---:--:--:--:--:--:-----------: 
:m-304 : 80 : o: 80 : 43: 1.50 : 3.oo: 12.98 : 19.48 : 47.oo : 20: 11.11 :2.26 : 1.18 :1.92 :2.11 :o.85 : 
:---:-:--:--:--:---:--:--:---:--:-:--:--:---:--:--:--:----------: 
\304-305 : 70 : 80 : 150 : 80 : o. 12 : 0.24 : O.in= 1.5 lps 
:---:---:---:--:--:--:---:--:---:----:--:---:--:---:--:--:--:-----
\304-305 : 70 : 80: 150 : 80: 1.50 : 3.00: 12.81 : 19.21 : 85.29 : 20 : 95.79 \3.05 : 6.10 :2.37 a.86 :1.02: 
:----:-:---:--:--:---:--:--:--·:---:-:----:--:-·--:--:--:--: 
:307-306 : 73 : O: 73 : 39: 0.06 : 0.12: O.in= 1.5 lps 
:---:__:._:--:--:--:--:--:--:--:----:---:---:--:--:--:---:--:----------: 
\307-306 : 73 : o : 73 : 39 : 1.50 : 3.00 : 13.01 : 19.51 : 57.33 : 20 : 78.53 :2.50 : 6.80 !2.07 :2.00 :0.92 : 
:--·-:-:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:-----
!306-305 : 80 : 73 : 153 : 82 : 0.12 : 0.25 : O.in= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:--:--:---:----:--:---:--:--:---:--:--:-----------: 
\306-305: 80 : 73: 153: 82: 1.50 : 3.00: 12.80: 19.20 : 4.00: 20: 20.74 \0.66 :15.18 \0.75 \3.68 :o.38: Vain caso extraonlinario 
:---:-:--:-.-:--:---:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:---:---------
:305-310 : 82 : 303 : 385 : 206 : 0.31 : . 0.62 : Oain= 1.5 lps 
:---:-:---:--:--:--:--:--:---:----:---:---:--:----:--:--:--:---------: 



PROID:TO PARA ROOJ:JLITAR Y IJ!i'LlAR LA Rlll DE Al.CAKTARJLLAOO SIJIJTARJO DE l.\ LOCALIDAD DE 
TE!'OZTLA!f. EH EL ESTADO DE llOREl.OO. 

DISl}iO DEL SJSTOO 

POBLACIO!I APORTACJO!I : 160 !JHAB/DlA GASTO ESPECIFICO : O. 000991 IJ>S/M GASTO DE DJSfjO: 0.00161 LPS/M 
DE PROYECTii : 21. 769 HAB. !BOi DE LA OOTACJO!IJ 

GASTO DE JKFILTRACIO!I : O. 000614 lPS/M 
OOTACJO!i 
DE PROYECTO : 200 !JHW/DlA LO!IGJTUD DE l.A RED : 40, 681 1 DENSIDAD LINEAL : 0.53~ HAB/M HOJA : 105 

:-------------------------------------------------------------------'-----------------------------------------------------------------------: 
LO!IGJTUDIB :Pob. a: GASTOS : GASl\I : PEHD. :DllJI: T1JOO LLENO :TUOO PARC!ill!EHTE LLFJIO : 

: Tfl.\.it1 :-----------------:servir:---------------------: KAXJHO: DEL :DEL :-------------:-----------------------: Offif.llVACIO!IES 
: Lp : Lt : La :acun. :HJmo :Medio :Jtdx.Jns:EXTRAOR: l1JllO :ruoo: ():> : Vo :Y111x :V1<1x :Y1in :V1in : 
:111: (1) : (11 :(habl: (lpsJ :opsJ: (!psi: (lpsJ: (11I) :(en): (lp¡¡I ;(l/s): (c•I :11/sJ:(ctJ :(l/s): 

:----:---:---:---:---:--:------:----:----:------:---:----:-----:-----:---:----:----:--------------------: 
:305-310 : 62 : 303 : 385 : 206: UO : 3.00: 12.43 : 16.65 : 7.66 : 20 : 28.74 :o.91 :11.73 :0.97 :3.16 :0.47 : V11r1 caso extraordinario 
:----:---:----:-----:---:------:------:------:-------:------:---:-----:~--:----:---:---:--:--------------------: 
:177-309 : 60 : O: 60 : 43 : 0.06 : 0.13: Olin• 1.5 Jps 
:---:---:----:--:--:----:----:----:----:---:--:-----:----:---:--:---:--:--------------: 
:177-309 : 60 : O : 80 : 43 : UO : 3.00: 12.98 : 19.48 : 60.50 : 20: 85.84 :2.73 : 6.48 :2.21 :1.93 :o.97: 
:----:---:---:----:---:----:--:---:---:---:---:-----:--:---:--:---:---:---------------: 
:309-310 : 74 : 60 : 154 : 62 : 0.12 : 0.25 : Qlrn• l. 5 lps 
:---:----!----:---:--:-----:-----:----:--:----:--:----:----:--:--:--:--:-----------------: 
:309-310 : 74 : 60 : 154 : 82: 1.50 : 3.00: 12.60: 19.20 : 63.38 : 20 : 62.57 :2.63 : 6.59 :2.13 :1.97 :0.94 : 
:-----:-_:__:--:--:---:---:----:----:----:---:-:------:---:----:---:--:--:------------: 
:310-311 : 50 : 539 : 569 : 315: 0.47 : 0.9:1: Qain• 1.5 lps 
:---:--:---:---:--:---:--:---:---:--:-:---:--:--:--:----:--:------------: 
:310-311 : 50 : 539: 569 : 315 : 1.50 : 3.00: 12.21 : 16.31 : 43.40 : 20: 68.33 :2.17 : 7.08 :1.64 :2.14 :0.63: 
:---:--:---:--:--:---:---:---:----:---:-:-----:----:--:--:--:--:------------: 
:311-312 : 95 : 569 : 684 : 366 : 0.55 : 1.10 : Qlin• 1.5 lps 
:---:--:--:----:--:---:-----:--:----:-----:-:-----:--:--:--:--:--:-----------: 
:311-312: 95 : 569 : 684 : 366: 1.50 : 3.00: 12.12 : 16.16 : 5.05 : 20 : 23.31 :o.74 :13.26 !0.62 :3.47 :0.41 : hin caso extraordrnano 
:---:-:-----:---:--:---:--:----:--:---:--:---:--:--:--:--:--:----------
:307-312 : 90 : o : 90 : 4B: 0.07 : 0.14: Olin• l. 5 lps 
:---:-:--:--:--:--:---:--:---:---:--:----:---:--:--:--:--:-----
:307-312 : 90 : o: 90: 4B : 1.50 : 3.00: 12.95 : 19.43 : 86.67 : 20 : 96.56 :3.07 : 6.10 :2.40 :1.63 :I.05 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:----:---:-:---:--:--:--:--:--:----------: 
:312-313 : 90 : m : 864 : 462 : 0.70 : 1.39 : Ltin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:---:--:--:---:-:---:---:--:--:--:--: 
:312-313 : 90 : 774 : 664 : 462 : 1.50 : 3.00: 11.97: 17.96 : 4.11 : 20 : 21.03 :0.67 !14.19 :o.75 :3.65 :o.38 : Vtin caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:--:--:----:----:---:-:----:---~:---:--:---:--:----------
:313-314 : 45 : 1750 : 1795 : 960 : 1.44 : 2.89 : Qlin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:---:--:--:--· -:-:--:--:--:--:--::._-: 
:313-314 : 45 : 1750 : 1795 : 960: 1.50 : 3.00: 11.43 : 17.15 : 23.56 : 20: 50.34 :uo : 
:---:-:--:--:---:--. :---:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:314-315 : 30 : 1795 : 1625 : 976 : 1.47 : 2.94 : Qlin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:--:--:---:--:-:---:--:-. -:--:--:--:----------
:314-315 : 30 : 1795 : 1825 : 976 : 1.47 : 2. 94 : 11.18 : 16. 7B : 88, 67 : 20 : 97. 67 :3.11 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--: 
:315-328 : 60 : 1825 : 1905 : 1019 : 1.53 : 3.07 : 11.64 : 17.46 : 32.88 : 20 : 59.47 :I.89 : 
:---:-:--:-· --:--:---:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:---------· 



POBLACIO!I 
DE PROY!l:IO : 21. 769 HAii. 

OOTACIOll 

PROY!x:TO PARA ROOJ:ILITAR Y AMPLil.R U. Rlll DE W:IJITl.RILJ.l.00 SIJllTl.RIO DE LA 1.0CIJ.IDIJJ DE 
ID'OZTLAH. EN EL ISTAOO DE HOREUC. 

DISF.NO DEL SISTOO 

APOIITACIO!I : 160 L/HAB/DIA GASTO ISP!Xlf!CO : O. 000991 LPS/H 
!60% DE LA OOTACIO!ll 

GASTO DE !Hf!LTRACIO!I : 0.000614 IPS/H 

DE PROYIXTO : 200 L/HIJJl/DIA LO!IGI111D DE LA R!ll : 40,661 a DEHSIDIJJ LIHEIJ. : 0.535 HAB/H 

GASTO DE DJSEllO: 0.00161 LPS/H 

HOJA : 106 

:-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LO!IGITUDIS !Pob. a: GAS'W.i : GASTO : PEND. !DIAH: l1IOO LLDIO !TUBO PARCil.I.HENTE LLENO : 

: TRAHJ :------------:servir:-------------------: líAXIHO: DEL : DEL :--------------:------------------------: O!SERVACIOlllS 
: Lp : Lt : La :mn. !Hlni10 :~dio :llix.Ins:EXTRAOR: TU!!() :ruoo: !);! : Vo :Yaax :VDllx :Ym :vnrn : 
:111 : (11 : !•I :(tiabl : (!psi !(!psi: (!psi: (!psi: (ti!) ;(c11: (!¡is) :(l/sl! (en) !(l/sJ!(cnl !(l/sl! 

:-------:----:-----:----:------: ------- :-----:-----:------: ------:---:-----:----:----- :----:-----:----:--------------------~: 
:328-327: 16 : 7691 : 7707 : 4123 : 6.20 :12.41 : 41.21 : 61.62 : 64.36 : 20: 83.22 :2.65 : 
1 ' 1 ' 1 1 1 • 1 1 1 • 1 ' 1 ' 1 ' ' ,------.--,---,----.----.------,---,-----i----,------,--,----,--,---,---,---1--.--------------, 
:327-400: 32 : 7707: 7739: 4140: 6.23 !12.46: 41.37: 62.0'J: 25.94: 25: 95.76 :I.!l!i: 
:-------:-:----:----:----:----:----:------:------:----:--:---:--:---:--:--:---:-:------:------------: 
!400-401 : 60 : 7739 : 7799 : 4172 : 6.28 !12.56 : 41.65 : 62.47 : 10.17 : 25: 59.97 :1.22 : ' ' 
:-----:--:---:---:---:---:--:--:----:---:-:------:--:----:---:--:--~:-~--_;_-~-----: 

:401-402 :no : 7799 : 7909 : 4231 : 6.37 !12.73 : 42.11 : 63.25 : 26.36 : 25 : 96.55 ;1.91 : 
:------:----~--~---:----:----:-----:-----:------:------:--:------:---:----:---.:.:---:---·. :.:.:_:.~~--------: 
!402-403 : 43 : 7909 : 7952 : 4254 : 6.40 !12.80 : 42.37 : 63.55 : 22.56 : 25 : 89.32 !1.82 : 
:----:-:----:--:--:--:---:-----:----:---:--:----:---:--:--:--:--:------------: 
!403-404 : 74 : 7952 : 8026: 4294 : 6.46 !12.92 : 42.71 : 64.07 : 14.32 : 25: 71.16 !1.45 : 
:----:-:---:---:--:--:---:---:---:~--:-:---:--:----:---:--:--:-------------: 
!404-40'.l : 86 : 802& : 8112: 4340 : 6.53 !13.06 : 43.12: 64.68 : 18.49 : 25 : 80.86 :I.65 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:-----:-:----:--:----:--:--:--:--------------: 
!314-369 : 80 : o : 80 : 43 : 0.06 : 0.13 : Olio= 1.5 1 ps 
:---:--:---:--:--:--:--:---:--:---:--:---:--:---:--:--:--:-------------: 
!314-369 : 80 : o : 80 : 43 : 1.50 : 3.00 : 12.98 : 19.48 : 42.00 : 20: 67.22 :2.14 : 7.39 !l.85 :2.14 :0.83 : 
:---:-:--:---:--:---:--:--:----:---:-:---:--:--:--:--:--:----------: 
!389-390: 90 : BO ; 170: 91 : 0.14 : 0.27 : O.in= 1.5 Jps 
:---:-:--:--:--:--:--:---:---:--:---:---:--:--:--:--:--:------------: 
!389-390 : 90 : 80 : 170 : 91 : 1.50 : 3.00 : 12.76: 19.15 : 24.22 : 20: 51.04 !1.62 : 8.51 !1.50 !2.42 !0.69 : ' ' :---:-:---:--:--:--:---:--:--:---:-:---:--:---:--:--:--:-----------: 
!390-391 : 80 : 170 : 250 : 134 : 0.20 : 0.40 : ' ' :---:-:-----:--:--:--:--:----:--:--:--:---:--:--:--:--:--: 
!390-391 : 80 : 170 : 250 : 134 : 1.50 : 3.00 : 12.62 : 18.93 : 42. 75 : 20 : 67.81 !2.16 : 7.25 !1.84 :2.50 :0.66 : 

O.in= 1.5 lps 

:---:-:---:--:--:---:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-----------· 
!391-392 : 40 : 250 : 290 : 155 : 0.23 : 0.47 : Olio= 1.5 lps 
:---:-:---:--:--:--:---:---:---:---:-:---:--:---:--:--:--: 
:391-392: 40 : 250 : 290: 155 : 1.50: 3.00 : 12.56: 18.84 : 21.75 : 20: 48.37 !!.54 : 8.69 :I.44 :2.49 :0.67 : 
:---:-:--:--:--:---:--:--:----:---:-:--:--:--:--:--:--: 
!392-393 : 83 : 290 : 373 : 200 : 0.30 : 0.60 : Olio• 1.5 Jps 
:---:-:---:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:---:--:--:--:----------
:392-393: 83 : 290 : 373 : 200 : uo : 3.oo : 12.45 : 18.67 : 22.29 : 20: 48.97 :u6 : 8.58 :us :2.46 :o.68 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:-.-:--:----------
:393-394 : 40 : 373 : 413 : 221 : 0.33 : 0.66 : o.in= 1.5 1ps 
:----:--:--:--:--:--:---:---:--:--:-:---:--:--:--:---:--:-----------



PROY!r.TO PARA REHABILITAR Y AMPLIAR U RED DE ALCAllTARILLAOO SIJ!JTARJ(I DE LA LOCALIDAD DE 
n:POZTIJJ!, EH EL ISTAOO fJE lKllllJ.05. 

DISEilO DEL SISTOO 

POBLACION APOIITACION : 160 L/HAB/DIA GASTO ISP!l:JFICO : O. 000991 !PS/M GASTO DE OIS!llO: O. 00161 LPS/M 
DE PROYECTO : 21.769 lllJi. (80% DE 1.1. OOTACIONI 

GASTO DE IHFILTRACION : 0.000614 IPS/H 
IXITACIO!i 
DE PROYECTO : 200 L/HW/DIA l.OHGITUD DE LA RED : 40, 681 1 DEHSIOID LINEAL : 0.53~ l!AB/H HOJA : 107 

. . ,--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------. 
WNGITUDES :Pob. a: GASTOS : GASTO : PEHD. :DIAH: ruoo LLEHú :ruoo PARCIALMENTE LL!lm : 

: TRIJ![; :-----------------:servir:----------------------: HAXIHO: DEL :DEL :--------------:------------------------: OIGERVACIONIS 
: Lp : Lt : L1 :acu1. :HJnJlio :Medio :Máx.Jru::EXTRAO!l: TUBO :TUBO: Oo : Vo :raax :v111x :rain :V1in : 
:(al: (al : (al :(habl: (!psi :(!psi : (!psi: (!psi: (aill :1c11: (!psi :(t1s1: (cal :(1/sl:(c11 :(a/si: 

:-----:---:-----:-----:--:---:----:-----:----:-----:----:--------:--:----:----:---:--:----------------: 
:m-394 : 40 : 373 : 413: 221 : 1.50 : 3.oo : 12.40: !B.59: 19.oo : 20 : 45.21 :u; : e.93 a.37 :2.56 :o.64 : 
------- ---- --- ---:-----:------ -----:------ ----- ----- ----:------ ---- --- ---:---- -----:-----------------: 

:394-405 :120 : 413 : 533 : 285 : 0.43 : O.Bf· : Í/l<lfl' 1.5 Ips 
:---:-:---:--:-----:--:----:----:-------:------:---:------:--:---:----:---:--:----------------: 
:394-405 :120: 533 : 533: 285 : 1.50 : 3.00 : 12.26: 18.40: 15.5B : 20 : 40.94 :l.30 : 9.42 :1.26 :2.67 :0.60 : 
:----:-- ---- ---:----:----- ---- -- ----:----:---:-------- --:--- --:---:---:-------------: 
:405-406: 40: 8645 : 86S5 : 464& : 6.99 :13.98 : 45.78 : 6ll.6C : 28.00 : 25 : 99.51 :2.03 : 
:---:--:---:---:---:---:----:---:------:----:--:-----:---:----:---:---:--:----------------: 
:406-407: 50: 868) : 8735 : 4673 : 7.03 :14.06 : 46.02: 69.02 : 35.80 : 25 : 112.52 :2.29 : 
:-----:--:----:---:----- ----:-- ---- --- ---:- ---- -- -- --:--- -- ---------: 
:407-40!) :104 : 8735 : 11!139 : 4729 : 7.12 :14.23 : 46.50 : 69. 75 : 30.19 : 25 : 103.33 :2.10 : 
:---- - ---:---:--:---:--:-----:---:---:--:--- --:---:--:--:--:--------------: 
:408-409 :108 : 8839: 8947: 4787: 7.20 :14.40 : 47.00: 70.49 : 17.22 : 25 : 78.04 :I.59 : 
:---:--:---:--:---:---:---:---:--:---:--:----:--:--:--:--:--::----------: 
:409-418: 55: 8947 : 9002: 4816 : 7.25 :14.49 : 47.25 : 70.87 : 24.18 : 25: 92.47 :1.88 : 
:---:-:---:----:---:---:-----:----:-----:.;__----:--:----:--:---:--:---:--:-------------: 
: 50'-50 : B6 : o : 86 : 46 : 0.07 : 0.14 : : Olin• 1.5 lps 
:----:-:--:--:---:---:--:--:----:----:---:----:--:--:--::...-:--:-----
: 50'-50: B6: o : 86: 4¡, : uo : 3.oo : 12.97 : 19.45 : 61.16 : 20 : eu1 :2.se : 6.69 :2.11 :u1 :0.94 : 
:---:-:---:--:--:----:----:---:---:----:--:--:--:--:--:--:--:~-----------: 
: 5D-47 : 94 : 86 : 180 : 96 : 0.14 : O. 29 : O.in• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:---:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:'-----
: 5D-47 : 94: 86 : lBO: 96: 1.50: 3.00 : 12.74 : 19.12 : 72.45 : 20: 88.28 :2.81 : 6.34 :2.23 :t.90 :0.99 : 

. 
" 

:---:--:--:--:---:---:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:------------· 
: 47-42 : 45 : 180 : 225 : 120 : O.lB : 0.36 : 
:--· --:--:--:--:--:--:--:---:---:--:-:---:--:--:--:--:~--: 

.: 47-42 : 45: 180 : 225 : 120: 1.50: 3.00 : 12.66: 18.99 :tOB.00: 20: 107.79 :3.43 : 5.71 :2.57 :1.76 :t.11 : 
:--:-:--:--:--:--:---:--:--:----:-:---:--:--:--:--:--: 
: 42-43 : 23 : 225 .: 24B : 133 : D.20 : 0.4D : 
:---:-:--:--:---:--:--:---:--:---:-:---:--:--:--:--:--: 
: 42-43 : 23: 225 : 248: 133: 1.50: 3.00 : 12.62: IB.94 : 30.43 : 20: 57.21 :t.82 : 7.95 :1.63 :2.32 :0.74 : 

Oain= 1.5 lps 

Oain= 1.5 lps 

:---:--:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------, 
: 43-44 :116 : 248 : 364 : 195 : 0.29 : 0.59 : O.in= 1.5 lps 
:---:-----:--:--:-. -:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:-..á.-:·----------
: 43-44 :116: 248 : 364: 195 : 1.50: 3.00 : 12.46: lB.69 : 68.28 : 20: 85.70 :2.73 : 6.38 :2.17 :t.93 :0.97 : 
:---:-:--:--:---:---:--:--.-:-.--:--:-:---:--:--:--:---:--:-----· 



· PROY!rTO PARA IID!All!LJTAR Y IJIPLIAR LA RED DE ALCIJ1TARILLAOO SIJIITARIO DE LA LOCALIDAD DE 
T&OZTIJJ1. F.H EL l:lTAOO DE ltlRE!ñ;. 

DISENO DEL SISIOO. 

POBLACIOH APORTACIOll : 160 L/HA!i/DJA GASTO IBPECIFICO : O. 000991 LPS/H GASTO DE DISEKO: O. 00161 LPS/H 
DE PROl'IITO : 21.769 HA!i. (Bll% DE LA OOTACIOlll 

GASTO DE IHFILTRACIOH : 0.000614 LPS/H 
OOTAC!Oll 
DE PROY!rTO : 200 L/HAAB/DIA LOl!Gl11JD DE LA RED : 40, 681 1 D!JISIDAD LINEAL : 0.535 HAB/H HOJA : 108 

' ' , ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------. 
LOllGITUDIB :Pob. a: GASTOS : GASTO : PENO. :DIAH: TUllO LLEHO :ruoo PARCIALMENTE LLENO : 

: TRAMO :----------------:servir:----------------------: HAXI HO: DEL : Dfl :------------:-----------------------: OBSEllVACIOllIB 
: Lp : Lt : la :acun. :Hifillo :Medio :l!dx.lns:EXTRAOR: TUIIO :ruoo: Qo : Vo :Yeax :Vl>lx :Y11n :V1in : 
:11! : l•I : l•l :u1abl : (!psi :(}psi : (lpsl : (!psi : Mii :tc11: (!psi :(l/sJ: Ice) :(l/sJ:lcaJ :11/sJ: 

:------:--:---:----:-----:-----&,.:-----:------:-----:-----:--:------:-----:------:----:-----:----:----------------------: 
: 53-52 : 64 : O : 64 : 3" : O. 05 : 0.10 : fJi,rn· U Ips 
:------:---:------:------:--:------:---:-----:-----:----:--:-------:--:----:----:----:---:----------------: 
; 53-52 ; 64 : o : .64 : 34 : 1.50 : 3.00 ; 13.04 ; 19.55 : 73.91 ; 20: 89.17 :2.84 : 6.38 :2.27 !l.90 :0.99 : 
:------:--:---:----:---:----:----:-----:----:-----:--:----:----:---:-----:-----:----:-----------------: 
: 52-44 : 70 ; 64 : 134 : 72 : o.u : 0.22 : Q11n= 1.5 lps 
:----:---:--:---:--:--:---:----:----:---:---:---:---:-----:--:-----:----:----------------: 
: 52-44 : 70 : 64 : 134 : 72; 1.50: 3.00 ; 12.84 : 19.26 : 75.86 : 20: 90.34 :2.88 : 6.31 :2.21 :uo :0.99 ; 
:--:---:-----:----:---:--:--:--:---:----:-:----:----:----:-----:---:--:-----------------: 
: 44-123 : 80 : 498 : 578 : 309 : 0.47 : 0.93 : 
:-----:-:---:---:---:----:---:-----:--:---:-:------:--:----:--:---:--:---------------: 
: 44-123: 80 : 498 : 57S : 309: 1.50: 3.oo : 12.22 : 18.33 : 34.25 : 20 : 60.10 :1.93 : 7.57 :1.68 :2.25 :o.77 : 
:-----:-:---:---:---:----:----:---:---:--:--:----:--:--:--:--:--:-----------------: 
:123-124: 77 : 578 : 655 : 350: 0.53.: l.05 : Qriin= 1.5 lps 
:---:-:--:---:--:--:---:--:--:---:-:---:--:---:--:---:--:-
:123-124 : 77 : 578 : 655 : 350 : 1.50 : 3.00 : 12.15 : 18.22 : 38.83 : 20 : 64.63 :2.06 : 7.50 :J.79 :2.18 :0.81 : 
:---:--:--:---:----:----:---:--:---:-· --:--:----:--:---:---:--:---:----------· ---: 
!129-126: 70 : o : 70 : 37: 0.06: 0.11 : tlin= 1.5 Ips 
:---:-:--:--:--:--:----:---:--:---:-:---:--:--:--:--:--:----~--------------: 
:m-126 : 10 : o : 10: 37: uo : 3.oo : 13,02: 19.52 : 28.14 : 20 : 55.02 a.75 : a.23 a.60 :2.35 :0.12: 
:---:-:--:---:--:---:---:----:--:--:-:---:---:--:--:---:--:---------
!126-124 : 68 : 70 : 138 : 74 : O. 11 : 0.22 : tlin= 1.5 Ips 
:---:-:---:---:--:--:--:---:--:--:--:---:--:--·-:--:--:--:-------·----: 
:126-124 : 68 : 70 : 138 : 74 : 1.50: 3.00 : 12.83 : 19.25 : 50.38 : 20 : 79.25 :2.52: 6.73 :2.118 :2.00 !0.92 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:---:-:---:---:--:--:---:--:----------: 
:124-125 : 78 : 793 : 871 : 466 : O. 70 : 1.40 : : (Jiin= 1.5 Ips 
:---:-:---:--:---:---:--:--:---:----:-:---:--:--:--:---:---:----------: 
:124-125 : 78 : 793 : an : 466 : 1.50 : 3.oo : 11.97 : 17.95 a04.10 : ·20 : 105.82 :3.37 : 5.61 :2.49 a.76 a.u : 
:-:--:-:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:--:----:--:--:--:----------: 
!130-127 : 72 : o : 72 : 39 : 0.06 : 0.12 : (Jiin= 1.5 Ips 
:---:--:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:-----------
:130-127: 72 : o : 72: 39: 1.50 : 3.00 : 13.01 : 19.51 : 57.118 : 20 : 78.36 :2.49: 6.83 :2.06 :2.00 !0.92 : 
:---:--:---:-.-:--:---:--:--:--:--:-:--, -:--:--:--:--:--:-----

:---:-:--:--:--:--:--:--:---:-·-:-:---:--:---:--:--:--:---------



PROYIITO PAR.\ R!i!ABILITAR Y AM?LIAR lA RID DE A!.CAllTARILLAOO SAJHTARIO DE lA LOCALIDAD DE 
TfllOi.M, EH EL l.STl.00 DE l«lREW>. 

D!SfllO Dl:'L SISTEMA 

POB!ACllJll APORTAC!otl : 160 UllAB/DIA 6ASTO lSP!rlFICO : O. 000991 IPS/H 6ASTO DE DISEllO: 0.00161 LPS/H 
DE PROl'lrTO : 21.769 HA!l. (80% DE lA OOíAC!OK1 

6ASTO m; JHFILTR.\Clotl : O. 000614 !PS/H 
OOTACIOll 
DE PROYECTO : 200 L/HAAB/DIA LOHGITUO DE lA RED : 40, 681 1 DEllSIDAD LIHEAL : O. 535 HAB/H OOJA : 109 

:-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LOHGITUDfS :Pob. a: 61..,"TOS : 6ASTO : PEllD. :DIAH: TUOO LLEllO :TIJOO P/Jlt:IALMEHTE IJ.EllO : 

: TRAHO :-----------------:servir:------------------: llAXIHO: DEL : DEL : --------------:-----------------------: OPSERVACIOHl.S 
: Lp : Lt : La :acua. :Hínieo :Medio :11.lx. Ins:EXTRAOR: TUOO :ruoo: ():> : Vo :Yaax :V1<1x :Yun :V1i11 : 
:(ti : (1) : (1) :(habJ : (lpsJ ;(lpsJ : (lpsJ : (lpsJ : (llll :1c1J: (]psi :(1/sJ: (c1J :(l/sJ:(caJ :11/sJ: 

:------:---:---:---:----:---:----:----:-----:-----:--:-----=-:---:----:---:----:---:------------------: 
:127-125 : 65 : 72 : 137 : 73 : 0.11 : 0.22 : 011n= 1.5 Jps 
:------:----:--:-----:--:----:----:---:-----:----:--:------:---:-----:---:--:--:------------------: 
:127-125: 65 : 72 : 137: 73 : 1.50 : 3.00: 12.63 : 19.25 : 65.85 : 20 : 84.16 :2.60 : 6.52 :2.17 :J.97 :0.94 : 
:-------:--:---:---:-----:---:---:----:--:----:--:-----:---:---:----:--:---:-----------------: 
:125-166 : 70 : IOOS : 1078 : 577 : 0.87 : 1.74 : Olio= 1.5 !ps 
:-------:-:---:---:---:---:----:---:---:----:-:----:---:----:--:----:--:---------------: 
:125-186: 70 : IOOS : 1078: 577 : 1.50 : 3.00: 11.62: 17.74 : 77.14 : 20 : 91.09 :2.90 : 5.99 :2.24 :J.90 :0.99 : 
:----:---:---:---:----:----:---:---:---:-----:--:-----:----:-----:-----:---:----:-----------------: 
:194-191 : 70 : O : 70 : 37 : 0.06 : 0.11 : : · Olio• 1.5 Ips 
:---:---:--:---:---:-----:---:--:-----:----:-:---:--:--:----:---:--:-------------: 
:194-191: 70: O: 70: 37: 1.50: 3.00: 13.02: 19.52: 6.14: 20: 25.70 :o.82 :13.02 :0.90 :3.33 :0.44: V.in caso extraordrnario 
:---:-:--:--:--:----:--:--:--:--:---:----:-:---:---:--:--:--------------: 
!191-186 : 70 : · 70 : 140: 75 : 0.11 : 0.23: Olio= 1.5 lps 
:----:-:--:--:--:----:--:--:----:---:-:-----:-:-----:--:--:--:-----------: 
!191-186 : 70 : 70 : 140 : 75 : 1.50 : 3.00 : 12.63 : 19.24 : 24.43 : 20 : 51.26 :I.63 : 6.51 :1.51 !2.42 :0.69 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:---:--:---:---:---:--:--:--:----------
!186-187 : 60 : 1218 : 1296 : 694 : 1.04 : 2.09 : llain= 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:---:--:--:----:--:-:----:--:--:--:--:--:----------
:106-101: eo: 1210: 1296: 694: 1.50: 3.oo: 11.69: 17.53: 92.25: 20: 99.62 :3.17: 5.11 :2.37 :1.83 a.os: 
:---:-:--:--:---:----:---:--:----:---:--:---:----:--:--:--:--:-----------
!195-192 : 60 : O : 60 : 43 : D.06 : 0.13 : llain= 1.5 lps 
:---:-:--:---:--:--:--:--:--:--:--:---:-:--:--:--:--: 
:195-192 : BO : O : 60 : 43 : 1.50 : 3.00 : 12.98 : 19.48 : 9.63 : 20 : 32.19 :1.02 :11.22 !1.07 !2.96 :0.52 : Vtin caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:-:--:--:--:--:--
!192-187: 69 : 80: 149: 60 : 0.12: 0.24 : !)!in= 1.5 Ips 
:---:-:--:--:--:-. --: .. ---:--:---:---:-:----. :---:---:--:--:--:-----------: 
:192-167: 69 : 60 : 149 : 60 : 1.50 : 3,00: 12.61 : 19.21 : 45.51 : 20: 69.97 :2.23: 7.18 :J.69 :2.11 :0.65 : 
:---:--:-.-:--:--:--.-:---:--:--:----:-:--·---:-:--:--:--:--:----------
!167-166 ªºº : 1447 : 1547 : 628 : 1.25 : 2.49 : •· 

' llain= 1.5 Jps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:-:--:--:--:--:----------
:1B7-166 ªºº: 1447 : 1547 : 628 : 1.50: 3.00: 11.55 : 17.33 : 58.30: 20 : 79.19 :2.52: 6.36 :2.01 :2.00 :0.92 : 
:---:-:--:--:---:--:--:--:--:--:-:---:-:--:--:--:--:----------
!166-169 :103 : 1547 : 1650 : 663 : . 1.33 : 2. 66 : llain= 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:---------
:166-189 !103: 1547: 1650: 663: 1.50: 3.00: 11.50: 17.25: 60.56: 20: 60.73 !2.57 i 6.31 :2.03 :2.00 :0.92: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--: 



PROY!x:TO PAl!I. Ril!ABILJTAR Y AMPLIAR LA RID DE ALCAXTARILLAOO SIJ!ITARJO DE LA LOCl.LIDAD DI 
ITf\JZTLAli, EH EL ISTAOO DE IKJRE!m. 

D!SF.ilO DEL SISTOO 

roBLACJOH APORTACJOH : 160 L/l!J.I:/DIA GASTO ISP!r.IFICO : O. 000991 JPS/11 GASTO DE DJSEilO: O. 00161 IPS/M 
DC: PROY!r!'O : 2!, 769 H/JI. (8~ DI: LA OOTAC!O!IJ 

GASTO DE IHFILTRACIOH : 0.0006!4 IPS/M 
OOTACIO!I 
DE PROYIX:TO : 200 !JHWl/DIA LONGITUD DE LA REO : 40,681 1 DEHSIDAD LINEAL : O. 535 HAD/M OOJA : 110 

:-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LONGITUDES :Pob. a: 61.ST'OS : GASTO : PEHD. :DIAM: Tl/00 LLEHO :ruoo PARCIALl!ElffE LLENO : 

: TRAMO :--------------:serm:--------------------: llAXIMO: DEL :DEL :-------------:-----------------------: O!GffiVACIOHES 
: Lp : Lt : Ll :acu1. :l!ln1t<• :Medw :l!dx. Jns:EXTRAOR: TUJIO :ruoo: (iJ : Vo :Yaax :v11ax :Yain :vun : 
:(1): l•I : !•I :(babi : (!psi :(!psi: (!psi : (!psi: (1ill :tc11: (lpsl :ti/si: (cal :tl</sl:(cal :11/sl: 

:-----:----:--:---:-----:-----:----:--:------:--:--:-------:--:---:----:-----:--:---------------------------: 
:189-190 : 90 : mo : 1140 : 93J : uo : 2.60 : !11111= 1.5 lps 
------- --- ---:---- ----- -------:----- ---- ---- --- -- ------ ---- ---- --- ---- --- ----------------------

:189-190 : 90 : 1650 : 1740 : 931 : 1.50 : 3.00 : 1!.46 : 17.19 : 65.89: 20 : 84.19 :2.68 : 6.17 :2.09 :1.97 :0.94 : 
:------:----:---:--:---:---:---:---:---:----:--:------:--:---:-----:-----:-----:--------------: 
:198-193 : 70: O : 70 : 37 : 0.06 : 0.11 : 011n= 1.5 lps 
:-------:---:--:----:----:----:-----:-----:----:-----:---:-------:----:---:---:----:---:----------------: 
:198-193 : 70 : O : 70: 37 : 1.50 : 3.00 : 13.02 : 19.52 : 4.14 : 20: 21.10 :0.67 :15.18 :0.76 :3.65 :o.38 : Vmin caso extraordrnario 
:-----:--:---:---:----:--:-:..--:--:---:------:-:---:--:------:----:--:---:--------------: 
:193-190 : 80 : 70 : 150 : 80 : 0.12 : 0.24 : Otin• 1.5 lps 
:-·---:---:--:---:---:--:--:----:---:---:--:----:---:----:--:--:----:--------------: 
:193-190 : 80 : 10 : 150 : 80 : 1.50 : 3.oo : r2.a1 : 19.21 : 17.63 : 20 : 43.55 :J.39 : 9.32 :1.34 :2.60 :o.63 : 
:----:---:--:----:---:----:---:---:---:---:--:-----:--:----:--:----:--:-----------: 
:190-329 : 84: 1890 : 1974 : 1056 : 1.59 : 3.16 : 12.03 : 16.04 : 71.79: 20 : 87.88 :2.60 : 6.17 :2.19 :1.97 :0.99: 
:---:-:--:--:--:---:--:----:---:-----:-:---:--:---:--:--:--:------------: 
:334-329 : 78 : o : 78 : 42 :. o. 06 : 0.13 : !ain• 1.5 lps 
:----:--:---:--:--:---:--:----:---:--:-:----:----:---:-----:--:--:------------: 
:334-329 : 78 : O : 78 : 42 : 1.50 : 3.00 : 12.99 : 19.48 : 40.M : 20 : 66.12 !2.10 : 7.46 :1.82 :2.18 !0.81 : 
:---:---:--:--:--. :--:---:--:--:---:-:---:--:---:--:--:--:-----------: 
:329-330 : 70: 2052 : 2122: 1135 : 1.71 : 3.42: 12.86 : 19.29 : 68.00: 20 : 85.53 :2.72 : 6.48 :2.16 :2.04 a.O! : 
:---:-:--:---:----:--:--:--:---:--:-:---:--:--:---:---:--:----------: 
:330-331 : 62: 2122 : 2164 : 1168 : 1.76 : 3.52: 13.20 : 19.BI : 54.35 : 20 : 76.46 :2.43 : 6.94 :2.04 :2.18 :0.95 : 
:----:-:--:--:---:--:--:---:--:--:-:--:--:--:--:--:--:----------
:335-331 : 76: o : 76 : 41 : 0.D6 : 0.12: !ain• 1.5 lps 
:---:-:--:--:----:---:--. :--:--:--:-:--:--:--:---:--:--:-------· 
!335-331 : 76: o : 76 : 4! : uo : 3.oo: 13.oo : 19.49 : 34.61 : 20 : 61.02 :1.94 : 7.76 :1.13 :2.25 :o.77: 
:----:-:--:--:---:--:--:--:--:----:-:------:--:---:--:--:--:---
:331-332: 84: 2260: 2344: ¡254: 1.89: 3.77: 14.09: 21.14: 40.12: 20: 65.70 :2.09: 1.81 :1.85 :2.39 :o.89: 
:---:-:--:--:--:--:---:--:---:..:_--.-:-:---:--:--:--:--:--:---------
:332-333 :120: 2344 : 2464 : ms : J.98 : 3.97 : 14.76 : 22.13: 40.75 : 20 : 66.21 :2.11 : 7.95 a.9ó :2.46 :o.9o : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:---:--:--:--:--:--· :-------
:333-337 : 74: 2464: 2536: 1356: 2.04 : 4.09 : 15.16 : 22.74 : 5.00: 20 : 23.19 :0.74 !15.99 :o.84 :4.03 :0.45 : V.in caso extraordinario 
:---:-:--:--:--:--:---:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 
:337-342 : 10: 2538: 2600: 1395 : 2.10 : 4.20: 15.54 : 23.32 : 18.57: 20 : 44.70 :1.42 ao.23 a.44 :2.98 :0.11 : 
:---:-:--:--:---:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:----------
:342-410 : eo: 4553 : 4633 : 2479 : 3.73 : 7.46: 26.19 : 39.29: 42.13: 20 : 67.32 :2.14 ao.95 :2.23 :3.26 a.12: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:---:--:-·-:--:--:--:------



PROY!rTO PARA REIDJ.ILITAR Y AMPLIAR LA RID DE ALCAATARILLAOO S.IMITARIO DE LA LOCALIDAD Dí 
Tll'OZTLAN, Ell EL ESTAOO DE llJRELOS. 

DISENO DEL srnroo. 

PObL\CIOH APORTACIOH : 160 L/llAB/DIA 6ASTú ESP!X:IflCO : O. 000991 IPS/H GASTO DE DISEÑO: O. 00161 l.PS/H 
DE PROYECTO : 21.76Y llA!l. 180% DE LA OOTACIOHI 

GAS11l DE INFILTRACIOli : O. 000614 IPS/M 
OOTACIOH 
DE PROY!rTO : 200 L/ILIAB/DIA LONGITUD DE LA RED : 40,681 1 Díl!SIDAD LINFJ.L : 0.535 llAB/H HWI.: 111 

:------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
W!IGITUDES :Pob. a: GASTOO : GASTO : PENO. :DIAH: TUBO LL!l!O :TUliú PARCIALKE!!TE LLD!O : 

: TR.\Mü :-----------------:serrn :--------------------: HJ.XIHO: DEL : DEI. :--------------:----------------------: OIS!liVACI OH&'i 
: Lp : Lt : I.l :am. :H1n110 :ll':d!D :lllx.Ins:EXTRAOR: TUBO :TUBO: Q(i ; Vo :YlidK :Vlilx :Yun :vun : 
:11): 111 : l•I :1hahl: (!psi :(!psi: (!psi: (lps): l•ill :1cm1: ()psi :(atsl: (ctl :1ats1:1c1I :11/sl: 

:-------:----:---:----:---:-------:---:------:------:------:--:-------:-----:------:---:---:---:--------------.:_---: 
:410-m : 80 : 4633 : 4713 : 2521 : 3.79 : 7.59: 26.60 : 39.90 : 39.38 : 20 : 65.09 :2.01 :11.31 :2.1s :5.33 :1.10 : 
:--------:---:-----:----:-----:-----:-----:------:------:------:----:-------:----:-----:---:---:---:--------------------: 
:411-412 : 65 : 4713 : 4798: 2567 : 3.86 : 7.72: 27.03 : 40.54 : 38.82 : 20: IA.62 :2.06 :11.46 :2.18 :3.37 :1.11 : 
:------:--:--:------:----:-----:-----:------:-------:-----:----:--------:-----:-----:----:---:----:-----------------: 
:412-413 :112: 4798: 4910: 2627: 3.95: 7.91 : 27.59: 41.39: 36.61 : 20: 62.76 :2.00 :11.85 :2.13 :3.44 :1.10: 
!----:---:--:---:-----:------:-----:-----:-----:-----:--:----:---:-----:---:--:-----:-------------: 
:413-414 : 37 : 4910 : 4947 : 2647 : 3.98 : 7.96 : 21.7s : 41.67 : 28.92 : 20: 55.76 :1.1s :12.81 :u;, :3.6'.i :1.02 : 
:-----:--:---:---:-----:---:----:----:-----:---:----:----:---:-----:--:---:--:---------------------: 
:414-415 : 91 : 4947 : 503ii : 2695: 4.06 : 8.11 : 26.24 : 42.36 : 22.97: 20: 4Ul :us :14.19 :1.78 :3.89 :0.94 : 
:----:---:----:---:--:----:----:---:------:------:----:----:--:-----:----:---:-----:-------------: 
:415-416 : 84 : 503ii : 5122: 2740: 4.12: 8.25 : 28.66 : 42.99 : 18.10 : 20: 44.13 :1.40 :15.93 :J.60 :4.17 :0.87 : 
:----:--:--:---:--:---:---:-----:------:------:---:---:--:----:--:---:---:--------------: 
:416-m : 90: 5122 : 5212: 21ss : uo : 8.39 : 29.11 : 43.67 : 18.56 : 20: 44.68 :i.42 a5.96 :1.62 :4.17 :o.BB : 
:-----:--:---:---:---:-----:----:------:----:------:--:----:---:----:--:--:--:----------: 
:417-418 : 35 : 5212 : 5247 : 2807 : 4.22 : 8.45 : 29.29 : 43.93 : 18.57 : 20: 44.70 :1.42 :16.08 :1.62 :4.17 :0.89 : 
:---:---:---:---:--:----:--:---:---:~---:---:----:---:----:--:--:~-:-----------: 

:418-419: 20 :14249 :14269: 7634: 11.49 :22.97: 70.53 :105.79: 20.00: 30: 136.76 :J.93 :19.82 :2.14 :5.88 :1.18: 
:---:-:--:------:--:--:--:---:----:---:-:---:--:---:--:--:--:---------: 
:419-420: 23 :14269 :14292: 7646: 11.51 :23.01 : 70.63 :105.94: 20.00: 30: 136.76 :1.93 :19.82 :2.14 :5.88 :1.18: 
:---:-:-----:---:---:----:----:---:-----:---:--:----:---:---:--:--:--:-----------: 
:381-385 :120 : o : 120 : 64 : 0.10 : 0.19 : !Jirn• 1.5 lps 
:---:-:--:---:---:----:---:--:--:--:--:---:--:--:--:-·-:-:-----------: 
:381-385 :120: O : 120 : 1A: 1.50: 3.00 : 12.87 : 19.31 : 19.25 : 20: 45.51 :1.45 : 9.11 :l.39 :2.56 :o.M : 
:---:--:--:--:--:-~:--:--:----:---:--:---:--:--:--:--:--: 
:382-383 : 70 : o : 70 : 37 : o. 06 : 0.11 : ()!in• 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:-------:---:--:-----:---:--:---:--:--:---:---:--:----------: 
:382-383 : 70 : o : 70 : 37 : 1.50 : 3.00 : 13.02 : 19.52 : 4.00 : 20 : 20.74 :o.66 :15.39 :o.75 :3.68 :o.38 : Vain c.Jso extraordinario 
:---:-:--:--:--:---:---:--:---:---:---:---:--:--:--:--:-:----------: 
:383-364 : 73 : 70 : 143 : 77 : 0.12 : 0.23 : ()!in• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:---:-:-· --:--:--:-· -:--:-:-------· 
:383-364 : 73: 70 : 143 : 77: 1.50: 3.00: 12.82 : 19.23: 5.07 : 20: 23.35 :o.74 :13.80 :0.83 :3.47 :0.41 : Vain c.Jso extraordinario 
:---:-:--:--:--:----:--:--:---:---:-:---:--:--:--:--:-: 
:364-385 : 40 : 143 : 183 : 98 : 0.15 : º- 29 : ()!in• 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:---:--:--:---:--:--:---:--:---:--:--:-:-----------: 
:364-385 : 40: 143: 183 : 98: 1.50: 3.00 : 12.74 : 19.11 : 5.00 : 20: 23.19 :0.74 :13.83 :0.62 :3.51 :0.41 : Vain c.Jso extraordiaario 
:---:-:--:---:--:--:--:---:---:---:-:---:--:---:--:--:-:------------: 



PROl'IXTü PARA RllilJ!ILITAli Y AMPLIAfi U Rl1l DE W:IJiTARILL.IDJ SAfüARIO DE L.11.0CALIDllJ DE 
TEPOZTLJ.N. !Ji EL fiiTIJ)) DE llJRJ:L(l). 

[IJSf;¡¡O DEL SISTEMA 

POBL.ICIOH APORTACJON : 160 L/HAB/DIA GISl'O e!PIXIFICO : O. 0009Yi LPS/H GASTO DE DISEllO: O. 00161 LPS/K 
DE PROl'm'O : 21.769 HAB. (80% DE U OOTACIOIO 

GL"TO DE IHFJLTRACJOH : O. 000614 LPS/K 
OOTACIO!i 
DE PROm:TO : 200 L/HAAB/DIA LOHGITUD DE LA Rffi : 40, 661 1 DENSIDAD LINEAL : 0.53) H!.11/K IIDJA : 112 

:---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LOHGJTIIOIB !Pob. a; GASTOS : GASTO : PEHD. !DJAK: ruoo LLEHO :ruw PARC!ill!EHTE LL!l!O : 

: TRAll(• :-----------------:servir:---------------------: KAXIHO: Dl:L !DEL :-------------:-----------------------: OPSlllVACIOHl.S 
: Lp : Ll : Ll :acut. :Kín110 :Ked10 :11Jx.Ins!EXTRAOR: Tl1Bú :ruoo: l):i : Vo :Y.ax :vm :Y11n :v11n : 
!(11 : (•) : !•I !(hah) : (Jps) :(!psi : (]psi : (lps) : (lll) !(c11: (lps) !(l/s): (ce) !(1/s):(c1) !(a/sJ: 

:--------:----:-----:-----:----:-----:-----:------ :-------:-----:---:--------:---: ------:-----:---:----:----------------------: 
:385-366 : 40 : 303 : 343 : 164 : O. 28 : 0.55 : Olin• 1.5 lps 
:-------:-:--;---:-----:-----:------:----:------:----:--:-----;---:-----:----:-----:----:------------------------: 
:305-386 : 40: 303 : 343 : 164 : 1.50: 3.00: 12.46 : 18.73 : 5.00 : 20: 23.19 :0.74 :13.62 :0.82 :3.51 :0.41 : 
:-----:--:-----:---:-----:------:-----:-----:------:----:----:-------:---:---:----:-----;-----:-------------------------: 
:386-387 : 90 : 343 : 433 : 232 : 0.35 : 0.70 : 
:-------:----:-----:-----:-----:------:------:------:-----:-----: ----:-----:-----:------:----:---:----:----------------------: 
:386-387 : 90 : 343 : 433 : 232: 1.50 : 3.00 : 12.37 : 18.56 : 22.TI : 20: 49.49 :J.56 : 8.51 :J.46 :2.46 :0.68 : 
:-----:---:---:---:----:---:--:------:-----:----:---:------:----:------:-----:---:--:--------------------: 
:387-388 : 55 : 433 : 486 : 261 : 0.39 : 0.79 : O.in• 1.5 Jps 
:-----:---:-----:----:---:----:----:--:--:--:-:----:-----:---:--:---:---:---------------: 
:387-388: 55: 433: 488: .2r.1 : uo: 3.oo: 12.31: 16.47: 16.91 : 20: 42.65 :I.36: 9.21 :u1 :2.63 :0.61 : 
:-.:-----:--:-----:---:----:----:----:----:----:--:---:----:----:----:----:--:--:-----------------: 
:3B8-399 :100 : 4llfl : 586 : 315 : 0.47 : 0.95 : Oain• 1.5 lps 
~----:--:--:--:--:---:--:--:---:---:-:----:---:----:--:---:---:-------------: 
:386-399 aoo : 406 : 568 : 315 : uo: 3.oo: 12.21 : 16.31 : 2uo : 20: 48.54 :1.54 : 8.51 :1.44 :2.49 :o.67 : 
:----:-:--:--:--:--:---:--:-----:---:-:----:--:--:--:---:--:------------: 
:399-396 : 18 : 586 : 60(, : 324 : 0.49 : 0.90 : O.in• l. 5 lps 
:---:--:--:---:--:----:--:----:----:---:--:-----:--:----:--:-----:----:-------------: 
:399-396 : 18 : 568 : 606 : 324 : uo : 3.oo : 12.19 : 16.29 :iou1 : 20 : 106.64 :3 40 : 5.61 :2.54 :I.76 a.11 : 
:----:-:---:---:--:--:---:---:---:---:-:----:--:---:----:--:--:-------------: 
:396-397 : 45 : 606 : 651 : 348 : 0.52 : 1.05 : Olin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:---:---:--:--:--:---:-:---:----:--:--:----:--- ------------
:396-397 : 45 : 606 : 651 : 348 : 1.50 : 3.00 : 12.15 : 18.23 : 20.00 : 20 : 46.38 :I.48 : 6. 72 :1.39 :2.53 :0.65 : 
:---:--:--:--:---:----:--:---:---:---:-:---:---:--:--:--:---:-----------: 
:394-394':100: o: 100: 54: o.os: o.16: : : : : : : : : : : O.in= 1.5 Ips : 
:--- --:--:---:--- ---:--:--:--:---- - ---:--- ---:--:--:.!~':-:---------: 
:394-394'aoo: o: lOO: 54: uo: 3.oo: 12.93: 19.39: 16.50: 20: 44.61 a.42: 9.25 :1.37 :2.56 :o.64: 
:---:-:--:--:--:---:---:--:--:--:--.:.:---:--:---:--:--:--:-------------: 
:394'-395: 94 : 100 : 194 : 104 : 0.16 : 0.31 : 
:---:--:---:---:---:--:--:---:--:--:--:---:--:--:--:--:--: 
:394'-395: 94 : 100 : 194: 104 : 1.50 : 3.00 : 12.72 : 19.06 : 12.45 : 20 : 36.60 :1.16 :J0.23 :1.16 :2.61 :0.56 : 

O.in= 1.5 lps 

:---:--:---:--:--:---:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:----------
:395-396 : 49 : 194 : 243 : 130 : 0.20 : 0.39 : O.in= 1.5 lps 
:---:-:--:--:---:--:--:--:-·-:--:-:---:--:--:--:--:--: 
:395-396 : 49 : 194 : 243 l · 130 : 1.50 : 3.00 : 12.63 : 16.95 : 5.10 : 20 : 23.42 :o.75 :13.62 :0.63 :3.47 :0.41 : Vain caso extraordinario 
:---:-:--:---:--:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--: 



POP.LACIO!! 
DE PR011l'.:TO : 21, 769 HA!:. 

OOTACIOll 

PROYIITO PARA RlllABILITAR Y AM?Lil.R IJ. Rlll DE 1.LCIJITl.RILIJ.00 SIJllTARIO DE U LOCALIDAD DE 
ffilOZTW. lli EL ESTIJXl DE MORE!ffi. 

DISF.NO DEL SISTOO. 

APORTACIOll : 160 IJHAB/DIA Gl.'iTO ISP!IIFICO : O. 000991 LPS/M 
!60% DE U OOTACIOllJ 

GASTO DE IHFILTRACIOJ! : 0.000614 IPS/M 

DE PROY!ITO : 200 !JH!.AB/DIA l.O!IGITUD DE U RED : 40. 681 1 Df11SIDAD LINEAL : 0.535 l!.\n/M 

GASTO DE DISEliO: 0.00161 IPS/M 

HOJA : 113 

' ' ,------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------, 
WNGITUDES :Pob. a: GASTOS : GASTO : Pf11D. :DJAH: TUOO LLENO :ruoo PARCIALMENTE LLEHO : 

: TRAM~ :------------------:servir:--------------------: MAXIM:1; DEL :DEL : -------------- :-----------------------: 
: Lp : Lt : La :am. :Minllo :Medio :llJx.Ins:EX!R.\OR: TUOO :TUBO: ~ : Vo :Yli<lx :vm :Ytin :Varn : 
:111: !al : (aJ :(habl: (lpsJ :(!psi : (lpsJ : (!psi : (aill :(cmJ: (!psi :tl/sJ: (et) :(l/sJ:(caJ :ta/sJ: 

OISERVACJOl!ES 

:----:---:------:------:----:--:-----:----:------:------:--:------:---:----:----:--:----:---------------------: 
:396-397 :120 : 243 : 363 : 194 : o. 29 : 0.56 : f.iriin• U lps 
1 1 ' 1 • ' 1 1 1 ' 1 ' 1 ' 1 1 ' ' ' ,-----,---i---,-----,------,----,------,-----,-----,-----,----.------.---,----,----1----.-----,-------------------------, 
:396-397 :120 : 243 : 363 : 194: 1.50 ; 3.00 : 12.46 : lB.69 : 10.17 : 25 : 59.97 :u2 :10.74 :1.09 :2.95 :o.52 : V•ir1 caso extraordmano 
1 1 1 1 ' 1 1 ' ' 1 1 ' 1 1 1 ' 1 ' 1 ,----,---i----,-----,--,---.----.---,-----.------,----i------,----,----.--.----,----,-----------------------, 
:397-397': 94 : 1oi; : 11oa : 593 : o.89 : un : Qmin• 1.5 lps ' 
1 1 1 1 ' t 1 ' 1 • 1 1 1 1 1 ' 1 1 ' ,------.--,--,----i---,----,---1----,----,---,---.-----,----,-----,----,---.--,-------------------, 
:397-397': 94 : 1014 : l108 : 593: i.so : 3.oo : 11.81 : 11.11 : 39.79: 25 : m.62 :2.42 : 1.11 :l.77 :2.16 :o.si : 
:----:-:--:-----:--:---:---:--:--:-----:---:-----:----:---:--:---:---:----------------: 
:397'409':106: l108: 1214: 649: 0.98: 1.95 : [.llrn· 1.5 lps 
:----:--:----:---:--:--:---:---:---:----:---:----:--:----:--:---:---:-------------: 
:397'409':10ú: 1166: 1214 : 649: 1.50: 3.00: 11.74: 17.~1 : 16.60: 25: 76.62 :1.56: 9.00 :1.26 :2.63 :0.61 : 
:-----:--:--:----:--:--:---:---:---:--:-:---:--:-----:----:--:---:--------------: 
:409'-420:120 : 1214 : 1334 : 714 : 1.07 : 2.15 : ' ' Dtiin• 1.5 lps 
:----:--:--:---:--:---:---:---:---:---:-:------:--:---:---:--:----:------------------: 
:409'-420:120 : 1214 : 1334 : 714: 1.50: 3.00 : 1U7 : 17.50 : 16.50: 25 : 76.39 :1.56 : 9.00 :1.28 :2.63 :0.61 : 
:----:--:--:---:--:---:---:--:---:---:-:----:---:----:----:--:---:------------: 
:420-421 : 85 :15626 :15711 : 8405: 12.65 :25.29 : 76.62 :l14.93 : 30.12: 30 : 167.83 :2.37 :18.23 :2.56 :5.60 :J.39 : se au.ento el d1aaetro 
1 ' 1 1 • 1 ' ' ' 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,--,--,----.--.---,--,---,--,--,-,---.--.--.---,--,---,----------, 
:m-422: 90 :157ll as801 : 8454: 12.12 :25.44 : 77.oo :ns.so : 45.11 : 30 : 205.38 :2.91 a6.lo :2.99 :5.08 :u1 : 
1 1 • 1 1 ' ' 1 1 1 ' 1 1 • 1 • 1 1 1 ,---,--.--,--,--,---,--,--,---,---,-,---,--,---,--,--,---.----------, 
:422-423 : 70 :15601 :15871 : 8491: .12.78 :25.55 : 77.29 :115.94 : 30.43: 30 : 168.69 :2.39 :18.26 :2.57 :5.60 :J.40 : 
:-. --:-:--:---:--:--:---:--:--:---:-:---:--:---:--:--:--:----------: 
:423-424: 54 :15871 :15925 : 8520: 12.82 :25.64: 77.52 :116.28: 16.11: 30: 122.14 :J.74 :23.27 a.98 :6.55 :1.13: 
:---:-:--:----:--:--:--:--:--:--:-:---:--:----:--:--:--:-----------: 
:424-425 : 53 :21882 :21935 :11735 : 17.66 :35.32 :101.90 :152.85 : 7.3ú : 38 : 155.82 :1.37 :30.51 :1.57 :8.65 :0.91 : 
:---:-:---:--:--:--.:--:--:---:--:--:---:--:---:--:--:--:-------· 
:425-436: 56 :21935 :21991 :11765: 17.7ü :35.41 :102.12 :153.18: 7.32: 38: 155.40 :1.37 :30.65 :1.56 :8.66 :0.91: 
:---:-:--:---:--:--:--:--:--:--:--:---:--:---:--:--:--:------
:436-437 : 94 :21991 :22085 :11815: 17.78 :35.56 :102.49 :153.73 : 7.45: 38 : 156.77 :1.38 :30.51 a.58 :8.66 :0.91 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:--:-:----:--:--:--:--:--:----------
:437-438 : 27 :22085 :22112 :11630 : 17.80 :35.60 :102:59 :153.89 : 7.41 : 38 : 156.35 :1.38 :30.63 :1.57 :8.66 :0.92 : 
:---:-:--:----:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--:-----------: 
:438-439 a20 m112 :22232 :11894: 11.90 :35.79 aoJ.01 as4.6o : 1.so: 38 : 1s1.3o :1.39 :30.s1 a.58 :8.67 :o.92 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:----:--:--:---:--:--:--:--:--:-----
:43H40 aoo :22232 :22332 :11948: 11.98 :35.95 :103.46 as5.19 : 1uo: 38 : 198.14 a.75 :25.32 a.93 :1.75 a.oo : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:---:--:--:--: 
:440-445 aoo :22332 :22432 :12001 : 18.06 :36.12 :103.85 :155.76 : 1.so : 38 : 157.30 a.39 :30.81 a:s8 :8.69 :o.92 : 
:---:--:---:--:--:--:--:--:---:--:-:---:--:--:--:--:--:------------: 



PROID:TO PARA Rllll.t!LIIAR Y AMPLIAR IJ. Rlll DE AU:AXJAl!I!JM,(I SIJIJTARIO DE IJ. l.OCALID>.D DE 
TFJ'O.."TlJJi. F.H EL t:;;l.00 DE llJHll();J. 

DIS!llO DEL SISTEMA 

l\lBiJ.CIO!I APORTACIO!i : 160 L/HAB/DIA 6ASiO f.SPOC!flCO : O. 000991 LPS/M GASTO DE UJSlllO: 0.00161 f.PS/M 
DE PírOl'il::TO : 21, 769 HA!:. (801 DE LA OOTAC!O~l 

GASTO DE !Nf!LTRACIOH : 0.000614 LPS/M 
OOíACIO!i 
DE PROl'lrlü : 20u L/HAIJl/DIA Ult!GllllD DE IJ. írED : 40, 681 1 OEl!SIDAD Ll NEAL : HOJA : 114 

LONGITIIDFS :Pob. a; GASTOS : GASTO : PENO. :om.: TUBO LLENO :ruoo PARCIALl!r."llTE LLEHO : 
: TlllJI~; :-----------------:servir:------------------: MAXIMO: DEL :DEL :------------:---------------------: Oll'lFRVACIONFS 

: Lp : Lt : L1 :acum. :HJmio :Medio :ll!x.Ins:EXTRAOR: 11100 :lllJIO: !>:> : Vo :Ym :v1111x :Ym :v11n : 
: (1) : 11) : 11) : (liabJ : (lps) : ilpsl : (lps) : (lps) : l1i!J : (e~): (lps) : 11/sJ: (et) : (l/s): (el) : 11/s): 

•· . 

:------:---:----:---:------:----:----:-------:-----:----:---;-----:--:-----:---:---:----:----------------------: 
:m-460 : 37 : o : 31 ; 20 : o.o3: 0.06: °'1rn• 1.5 Jps 
:-----:---:---:----:-----:-----:----:-----:-----:----:--:-------:----:----:----:--:----:----------------: 
:fü-~60 : 37 : O ; 37: 20 : 1.50 : 3.00: 13.14 : 19.71 : 22.16 : 20: 4C.62 :1.55 : 8.86 ;1.47 :2.49 :0.67 : 
:-------:----:------:------:------:-------:---:-----:-----:-----:--:---:-----:----:----:----:----:------------------: 
:460-461 : 27 : 37 : 64 : 34 : o.oí : 0.10 : O.in• 1.5 Ipn 
:---:---:-----:-----:---:-----:---:---:---:-------:--:------:--.-:--:--:---:---:----------------: 
:461'-46i : 27: 37 : 64 : 34 : 1.50: 3.00 : 13.M : 19.55 : 16.30 : 2ú: 41.87 :1,33 : 9.63 :1.31 :2.67 :0.60: 
:---:----:---:--:----:----:----:-----:----:----:---:-------:--:----:----:--:----:-------------------: 
:m-464 : 46 : 64 : 112 : 60 : o.o~ : 0.16 : f.llin• 1.5 Ips 
1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 ' ' ' 1 1 1 ' 1 .---.--,---.---,--,--,--,--,--,----.-,------,----.--,--.--.----.----------------. 
:461-464: 46: 64: 112: 60 : 1.50: 3.00: 12.B~: 19.34: 15.42: 20: 40.73 :J.30: 9.70 :1.28 :2.70 :0.60: 
:~---:--:---:--:---:---:---:--:--:---:-:---:--:--:----:---:--:------------: 
:464-466 ; 20 : 112 : 132 : 71 : 0.11 : o. 21 : O.in• 1.5 lps 
:---:--:--:--:--:--:--:--:---:----:--:---:---:--:--:--:---:------------: 
:46H66 : 20: 112 : 132 : 71 : 1.50: 3.00 : 12.85 : 19.27: 16.00: 20: 41.49 :J.32 : 9.60 :1.30 :2.67 :0.60 : 
:---:--:--:---:---:--:--:--:.:--:---:--:----:---:---:----:----:---:----------------: 
:46H67 : 40 : 132 : 112: 92 : rn: 0.20 : !Jlin• 1.5 lps 
:---:---:--:--:--:---:---:--:--:-----:-:---:--:---:--:---:--:---------: 
:466-467 : 40 : 132 : 112 : 92 : 1.50: 3.oo: 12.16 : 19.14 : 16.00: 20: 41.49 :u2 : 9.56 :1.29 :2.61 :0.60 : 
:---:---:----:--:--:---:--:----~---:--:-:---:--:--:--:--:---:----------
:467-468 : 92 : 172 : 264 : 141 : 0.21 : 0.43 : Oain• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:---:---:---:---:-:---:--:--:--:--:--:----------: 
:467-468 : 92 : 172 : 264 : 141 : uo: 3.oo : 12.60 : 10.90 : 21.61 : 20: 54.50 :1.13 : 8.13 :1.5s :2.35 :0.72: 

1 

:---:-:---:--:---:----:--:--:--:---:-:---:---:--:---:---:----:----------: 
:468-469 :100 : 917 : 1017 : 544 : o. 82 : l. 64 : Olin• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:--:---:---:--:--:-:---:---:--:--:--:--:----------: 
:468-469 :100: 917 : 1011: 544 : 1.50: 3.oo : 11.87 : 11.00: 15.50: 20: 40.83 :uo : 9.25 :1.25 :2.61 :0.60: 
:---:-:--:--:--:----::---:----:---:--:-:----:----:--:---:---:----:------------: 
:469-470 :100 : 1017 : lll7 : 598 : 0.90 : 1.80 : Oain• 1.5 lps 
:---:-:--:--:--:---:--:--:---:----:-:-----:--:---:---:--:--:---------. --: 
:469-470 :100 : 1017 : 1117 : 598 : 1.50: 3.00 : 11.BO : 17.70 : 15.00: 20 : 40.17 :1.28: 9.32 :J.23 :2.70 :0.60: 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--: 
:470-465 :100 : 1117 : 1217 : 651 : 0.98 : 1.96 : Olin• 1.5 Ips 
:---:--:--:--:--:--:--:---:--· -:----:-:--:--:---:---:---:--: ·----------: 
:4'10-465 :100: 1111: 1211: 651 : uo: 3.oo : 11.74 : 11.61 : 22.30: 20: 48.98 a.56: 8.30 a.43 :2.46 :o.68 : 
:---:-:--:--:--:--:--:---:--:--:-:----:--:---:--:--:--: 



PROYIITO PARA REH/J\ILITAR Y AMPLIAR LA RID DE Al.Cl.h11.RIW.W 51.MITIJUO Di LA LOCALIDl.D DE 
Tll'OZTLA!i. lll EL cmoo DE i.:IRE!.m. 

DISDl(1 DEL SISTOO 

POBLACION APORTAC!lltl : 160 L/111.B/DIA GASTO ISPIWICO : O 000991 L!'S/H GA:il\l DE D!SEJiO: 0.00161 L!'S/M 
DE PROYIITO : 21.769 IWi. !BO'i DE LA OOTACIONl 

GASTO DE INFILIRAC!Otl : 0.000614 L!'S/M 
OOTACIO!i 
DE PROW::TO : 200 L/HAl.B/DIA WllGITIID DE LA RID : 40, 681 1 DEliSIDl.D LINEAL : O. 53í 111.B/M HOJA : m 
' . ,----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------, 

WllGITUD!S :Pob. a: GASTOS : GASTO : PEMD. :oJAM: ruoo LLENO :wdl PARCIALKE!ITE Ll.lllO : 
: TIW!~ :--------------: serm:---------------------: HAXIMO: DEL : DEL :----------- :-------------------: OPSERVACIOHIS 

: Lp : Lt : La :acu1. !Mimo !lled10 :Mdx.lns:EXTRAOR! TUBO :TUBO: IV : Vo :Yaax :Vlldx :Y11n :Vm : 
:(1) : (1) : (1) :(hab) : (lps) :O¡izl : (lps) : (lpsl : (1ill :(et!: (!psi :tl/s): (c1) :11/s):(n) !(l/sl: 

:-------:----:-----:-----:-----:------:---:-------:------: -----:---:------:-- :------:---: ----- :----:----------------------: 
!465-463 : 80 : 1217 : 1297 : 694 : 1.04 : 2.0S : Qain• 1.5 lps 
:--------: ----:------:---- :----:-----:---:-------:-----:------:---:--------:----:-----:-----: -----:----- :--------------------------: 
:46~-463 : 80 : 1211 : 1297 : 694 : uo : 3.oo : 11.69 ; 17.54 : 20.13 : 20; 46.53 :us : 8.51 :1.JS :2.53 :o.65 : 
:-------:---:----:-----:---:..-:---:-----:------:-----:------:---:------:--:-----:----:-----:----:------------------------: 
!463-462 : 7C : 1297 : 137~ : 736 : 1.11 ; 2. 21 : : Otin• l. 5 lps 
:------:----:---:----:---:-------:---:-------:-------:------:-:-----:--:---:--:-----:---:---------------------: 
:46~-462 : 78 : 1297 : 1375 : 7J6 : 1.50: 3.00 : 11.65 : 17.47 : 21.67 : 20: 48.28 :1.54 : 8.34 :1.41 :2.49 :0.67 : 
1 1 ' 1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 f 1 .-----,--.--.----,---i---.---.------.----,-----.---.-----.--.--.--.---.----.-------------------, 
!462-449 :120 : 1375 : 149!i : 800 : 1.20 : 2.41 : : Olio• U lps 
:------:--:--.---:--:--:----:----:-------:----:----:----:------:--:---:--:---:--:-----------------: 
:462-449 :120 : 1m : 1495 : 800 : uo : 3.oo : 11.58 : 17.37 : 16.00 : 20: 41.49 :u2 : 9.0l :1.26 :rn :0.60: 
1 1 ' 1 1 ' 1 1 1 ' 1 ' ' 1 1 ' 1 1 ' .----1--.---,----.-----.----,-----.---.---1--1--1-----.---.----.---l--.---.--------------, 
!442-443 : 64 :15347 :15411 : 8245 : 12.41 :24.Cl : 75.36 :113.0'.J : 15.00: 30 : 118.43 :1.68 !23.45 :t.91 :6.SC :1.DB : Se au1enta el diatetru 
:------:-:--:---:-----:-----:---:-~--:-----:---:----:---:--:---:----:----:--:-
!443-444 : 85 :15411 !15496 : 6290 : 12.47 :24.95 : 75.72 :113.58 : 15.06 : 30: 118.67 :1.68 :23.51 !1.91 :6.58 :1.09: 
:---:---:---:---:--:---:--:----:--:-----:--:---:--:--:--:---:--:---------------: 
:444-444': 80 :15496 :15576: 8333: 12.54 :2í.DB: 76.06 !114.09: 15.00: 30: 116.43 :1.68 :23.66 :t.91 :6.62 :I.DB: 
1 1 • 1 1 1 1 1 • 1 1 • ' 1 ' 1 • l 1 l ' .----,--,----.--.---.--,--,--,---,--.---.---,--.--,---.---.--.------------, 
!444'-446! 80 :15576 !15656: 8376: 12.60 :2í.21: 76.39 :114.59: 19.00: 30: 133.29 :1.89 :21.44 :2.12 !6.23 :1.19: 
1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' ' 1 1 1 1 1 .---,-,--,--.---,----.--.--1--.--.-,-----.--.--.---,----.-----,------------------. 
: 430-445 : 112 : o : 112 : 60 : 0.09 : 0.18 : ' ' .. !arn= 1.5 lps 
:---:-:---:--:---:---:---:---:--:----:--:---:--:--:--:--:--:------------: 
!430-445 :112 : o : 112: 60 : 1.50: 3.oo : 12.89 : 19.34 : 3.66: 20: 19.84 :o.63 :15.93 :o.72 :3.75 :o.38 : V1io caso extraordinario 
:---:-:--:--:---:---:--:--:--:--:--:---:--:--:--:--:--:-------
!445-446 :120 : 112 : 232 : 124 : 0.19 : 0.37 : lain= 1.5 lps 
:---:-:--:-·-:--:--:--:---:--:--:-:----:--:--:--:--:--:------------: 
!445-446 :120 : 112: 232 : 124 : 1.50 : 3.00 : 12.65 : 18.98 : 15.50: 20: 40:83 :t.30 : 9.60 !I.ZI !2.67 !0.60 : 
:---:-:--:--:--:---:--:---:--:--:--:---:--:--:--:--:--: 
:446-447 : eo :t5888 :t5968 : 8543 : 12.05 :2í.71 : 11.10 :116.55 : 15.oo: 30 : 118.43 :1.68 :irn a.91 :6.69 a.o9: 
:---:-:--:--:--:---:---:--:----:--:-:---:--:--:--:--:---:------------: 
:447-448 ªºº :15968 !16068 : 8596 : 12.93 :2í.87 : 78.12 !117.17 : 15.00: 30: 118.43 :1.68 !24.29 !1.91 !6.69 !1.10 : 
:---:-:--:--:--:--:--:--:--:---:-:---:--:--:--:--:--: 
:448-449 :ioo :16068 :16168: 8650 : 13.02 :26.03 : 78.53 :111.80: 2B.5o: 30: 163.2í :2.31 :18.89 :rn :5.74 a.38: 
:---:-:--:--:--··-:--:--:--:--:--:-:---:--:--:--:--:--:----------: 

· !449-450 a20 :t7663 !17783: 9514: 14.32 :28.63: 85.21 a21.81: 10.00: 30: 129.74 :i.84 :2uo :2.09 :rn :1.21 : 
:---:__:_:-.-:---:--:--:---:--:--:--:-:----:--:--:--:--:---:------------: 



PírVYl.<TO PARA RllWilLITAR Y IJIPLJIJ; U. P.ill DE ALCAH'iARJWil'.1 SIJIIIARIO O!: 1.1 LOCALIDAD DE 
TEPOZiW'. EH EL ISTAOO DE l!IJRELQl. 

úlS!llO DEL S!STOO 

PObl.Ar!ON APORTAC!Ot : 160 L/HAB/DIA 6!.5TO f.SPtX:mco : 0.000991 IPS/H GASTO DE DISENO O. 00161 LPS/H 
Df PRJl'!J:TO : 21.769 l!IJ. (80l DE U. OOTACIOHJ 

GASTO DE INFILTAACJOH : 0.000614 LPS/H 
OOTAC!OH 
DE PROYECTO : 200 L/H.\/Múll. W!IGITIID DE LA RED : 40. 681 1 DIJISIDAD LINEAL : o.m HAll/H HOJA : 11(¡ 

:---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
LONG!TIIDf.S :M. a: GASTOS ; GASTO : PEHD. :o!AJI: TUllO LLEH(I :ruro PARC!ALHFJITE LLENO ; 

: TRAMO :----------------:servir:---------------------: MAXJl!O: DEL :DEL :--------------:----------------------; 
: Lp : Lt : Ll ;acu1. :HifJlllO :H,d10 :~x. Ins:EXTRAOR: TUlJ() :ruoo: !lo ; Vo :YMX :VláX :Y11n :v1rn ; 
:i11 ; l•I ; !•l :1h1~J : (lpsJ :npsJ : (lps) : (lpsJ : (111) :(c&J: (lps) :t1/s): !et) :tl/sJ:tc•I ;(1/sJ; 

OlCERiACIOHIB 

:------:----:----:-----:----:-------:-----:----:-----:-------:----:-------:----:-----:---:----:-----;------------------; 
;4~0-451 :ioo :me¡ :17a-;:. : 9567 : 14.40 :2rn : 65.62 :12B.43 : 18.ío : 30 : 13U3 a.86 :23.% :2.12 :u2 a.22 : 
:-------:--:------:----:-----: -----:------:------:-------:------:---: -------:----- :-----:-----:----:-----; ------------------------: 
:4~H~2 :ioo :17663 :ms;: %21 : 14.4B :28.95: 86.03 :m.04: 18.50: 30: 131.53 :1.86 :24.0C :2.12 :6.72 :u2: 
1 1 ' 1 1 ' t 1 ' 1 ' ' ' 1 1 • ' • ' 
1 ------, ---- 1 ------, ------ 1 ------ 1 ------- , ------ .------- , -------, ------- , ---- 1 -------, -----, -----, ----- 1 ----- r ----, ------------------------- 1 

:fü-413 :ioo :11m :isoc; : 9m : 14.5& :2rn : 66.44 :129.66 : rn.5o : 30 : 131.53 :1.8<· :2u :2.12 :6.76 :1.22: 
:------:----:-----:---:--:------:----:-----:------:-------:----:-----:----:------:--:---:----:-----------------: 
:453-4~4 : 90 :16!~,, :mn: 9723: 14.63 :29.26: 66.60 :130.21 : 18.67 : 30 : 132.13 :1.87 :24.20 :2.13 :6.76 :1.23 : 
:-------:----:----:----:----:----:----:------:-------:-------:----:-----:-----:----:---:----:----:------------------------: 
:45H55 : 76 :mm :16m : 9763: 14.69 :29.38 : a1.11 :130.67 : 16.82 : 30 : 132.6r. :1.BB :2uo :2.14 :6.73 :1.23: 
:---:--:--~-:----:-:------ --:--- -----:------- ----:-----:---:----- ----- -----:---- -----------------
;455. :40681 :40&S! :21764 : 32.75 :65.50 :171.32 :256.97 : : 38: 0.00 :o.oo : :DATOO PARA DIS!liO DEL FJIISOR : 
:-----:---:---:---:-:----:-:----:---:----:---:-. -:---:----:----:----:---:-----------------: 



CAPITULO V. 

ANTEPRESUPUESTO Y CANTIDADES DE OBRA 

~.1 Consideraciones generales. 

Para realizar el antepresupuesto del sistema de 

Alcantarillado Sanitario de Tepoztlan, se utilizaron los 

conceptos de trabajo contenidos en el "Catalogo General de 

Precios Unitarios para la Construcción de Sistemas de Agua 

Potable y Alcantarillado 1992". editado por la C.N.A. C12l. Los 

volU!nenes y cantidades de obra para estos conceptos de trabajo se 

obtuvieron de acuerdo a las características del revestimiento de 

calles (Figura No. 8), a los tipos de material por excavar que 

los sondeos realizados por el Organismo Operador del sistema han 

determinado (Figura No. 9), así como a las especificaciones para 

ancho de zanja y profundidad de excavación que dictan las Normas 

de Proyecto para cada tipo de tubería segun su diametro. El 

numero de conexiones domiciliarias se obtuvo dividiendo la 

población de proyecto entre el hacinamiento de la localidad : 

21. 769 hab. 
Numero de tomas 3,887 tomas 

5.6 hab/toma 
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Para fines de acarreos. se considera que el banco de 

materiales a utilizar sera el denominado "La Conchita". ubicado a 

5 km. aproximadamente al sureste de la localidad. 

5.2 Estimación del antepresupuesto. 

El antepresupuesto de los trabajos necesarios se realizó por 

medio de una hoja de calculo QUATTRO. Los precios unitarios no 

incluyen el impuesto al valor agregado y se encuentran expresados 

en pesos de 1992. Para mayor información consultar el plano no. 3 

"Sistema de Alcantarillado (Proyecto)" en el anexo A. 

118 
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PROYECTO PARA REHABJLITAR Y AMPLIAR LA RED DE ALCANTARILLADO 
SANITARIO DE LA LOCALIDAD DE TEPOZTLAN, EN EL E5TADO DI: MOkELOS. 

CAPITULO ~. ANTEFRESUPUESTO Y CANTIDADES DE OBRA 

HOJA. 121 

:------- :-------------------------- :-------- :--- ____ .; __ :------------. :----.;. ___________ : 
: CLAVE : CONCEPTO : UNIDAD : CANTIDAD : P .U: IMPORTE 
:------- ----------------------- --- :-------- ---------- ------------ ----------------
:1oou oo:RUFTURA y DEHOL!ClON DE ... : 

:t 000 01: EMPEDRADO 

: 1000 02:PAVIHENTO ADOQUINADO 

: 1000 04: PAVIMENTO ASFALTICO 

: 1000 05 :PAVJHENTO HIDRAULICO 

:1001 oo:CONSTRUCCJON DE ... 

H2 :41.910.0 

H2 !14,768.0 

M3 286.9 

H3 : 3,943.8 

:1001 OJ:EHPEDRADO JUNTEADO CON H2 :41.910. O 
: MORTERO CEMENTO-ARENA 1: 5 : 

: 1001 04: PAVJMENTO ADOQUINADO JUN- : H2 :14, 768. O 
: TEADO CON MORTERO CEHENH1-: 
:ARENA 1:3 

:1001 05: PAVJHENTO ASFALTJCO CON M2 286. 9 
:CARPETA (5 CH. DE ESPESOR! 

:1001 07:PAVJMENTO O BANQUETA DE M2 3. 943. 8 
: CONCRETO f. e• 150 KGtm 
: DE 8 CM. DE ESPESOR 

:1020 oo:EICAVACION CON uso DE 
: EIPLOSJVOS PIZANJAS. 
:EN SECO 

!1020 02:HASTA 2.00 MTS. DE PROF. 

!1020 04:HASTA 4.00 MTS. DE PROF. 

:1100 oo:EXCAVACION CON EQUIPO 
:PtZAHJAS EK MmRIAL COMUN: 
:EN SECO ... 

M3 :10.538.2 

M3 251.7 

:mo Ol!ZONA A. o A 6 MTS. DE PROF! M3 4.456.0 

2. 535 

2. 535 

2U33 

42. 062 

106. 241. 8JO. : 

37,436,880 

7. 239, 348 

165,882.144 

28.598 : 1,190.521,m 

88,305 ' 1,304.088,240 

34. 620 

49,568 

44,118 

47' 870 

6, 083 

9.932,478 

195,484,306 

464,924,306 

12, 048, 753 

27,103,620 

:1100 02:ZONA B, O A 6 MTS. DE PROF: M3 13,368.1 13,005 173,852,140 
------- -------------------------- -------- ---------- 1 ------------:----------------: 



PROYECTO PARA REHABILITAR Y AMPLIAR LA RED DE ALCANTARILLADO 
SANITARIO DE LA LOCALIDAD DE TEPOZTLAN, EH EL ESTADO DE MORELOS. 

CAPITULO V. ANTEPRESUPUESTO Y CANTIDADES DE OBRA 

HOJA. 122 

:------- :-------------------------- :--------: -------- -- :------------ :----------------: 
: CLAVE : CONCEPTO : UNIDAD : CANTIDAD : P.U. IMPORTE 
' 1 1 1 ' ' 1 
1 -------. --------------------------. -------- 1 ---------- 1 ------------' ---------------- 1 

: 1130 00: PLANTILLA APISONADA AL 65%: 
: PROCTOR EN ZANJAS ... 

: 1130 01: CON MATERIAL PRODUCTO DE 
:EXCAVACION 

:mu 02:CON ftATERIAL PRODUCTO DE 
: BANCO 

: 1131 00: RELLENO EN ZANJAS ... 

;1131 01 :A VOLTEO CON MATERIAL 
: PRODUCTO DE ÚCAVACION 

: 1131 02: A VOLTEO CON MATERJAL 
: DE BANCO 

: 1131 03: COMPACTADO AL 85% PROCTOR 
: CON MATERIAL PRODUCTO DE 
:EXCAVACION 

: 1131 04: COMPACTADO AL 85% PROCTOR 
: CON MATERIAL DE BANCO 

:3010 00: JNSTALACION DE TUBERIAS DE 
: CONCRETO SIMPLE DE ... 

: 3010 02: 200 MM. DE DIAMETRO 

:3010 03:250 MI!. DE D!Al!ETRO 

:3010 04:300 MM. DE DIAMETRO 

:3010 05:380 MM. DE DIAMETRO 

M3 : 25, 303. 5 

M3 630. 9 

M3 :17 .B2U 

M3 :10, 789. 9 

M3 :17 ,624.1 

M3 :10, 789. 9 

ML :36, 946. O 

ML 1.568.0 

ML 1,617.0 

ML 550. O 

19, 983 

31.553 

3, 600 

13. 995 

15, 932 

28,523 

8, 765 

10, 005 

12,120 

13, 197 

505,639. 840 

19,90(•,472 

6U66.760 

151.004. 651 

283, 964,649 

307,754,923 

323,613.217 

15, 687' 840 

19,598, 040 

7,258,350 

• 1 1 1 ' 1 , -------1 -------------------------- ,--------' ----------. ----.. -------, ----------------1 



PROYECTO PARA REHABILITAR Y AMPLIAR LA RED Dt ALCANTARILLADO 
SANITARIO DE LA LOCALIDAD DE TEPOZTLAH, EH EL ESTADO DE MORELOS. 

CAPITULO V. AHTEPRESUPUESTO Y CANilDADES DE OBRA 

HOJA. 123 

:------- :------------------.:. _______ :-------- :---------- :------------ :----------------: 
: CLAVE : CONCEPTO : UNIDAD : CANTIDAD : P.U. IMPORTE 
:------- :--------------------------: -------- :---------- -----------:---------------- : 

:3060 oo:POZO DE VISITA TIPO COMUN : 
:HASTA ... 

:mo 02:1.25 m. DE PROFUNDIDAD 

:3060 03:1.50 MTS. DE PROFUNDIDAD 

:3060 04: 1.75 MTS. DE PROFUNDIDAD 

:3060 05:2.00 MTS. DE PROFUNDIDAD 

:3060 06: 2. 25 MIS. DE PROFUNDIDAD 

: 3060 07:2.50 MTS. DE PROFUNDIDAD 

:3060 08:2. 75 MTS. DE PROFUNDIDAD 

:3060 09:3.00 MTS. DE PROFUNDIDAD 

: 3060 1O:3. 25 MTS. DE PROFUNDIDAD 

:3060 11:3.50 MTS. DE PROFUNDIDAD 

:3060 12:3.75 MTS. DE PROFUNDIDAD 

:306Ó 13:4.00 MTS. DE PROFUNDIDAD 

:3061 OI:INCREMEHTO DEL PRECIO DE 
:POZO DE VISITA POR CADA 
: O. 25 MTS. DE PROFUNDIDAD 

:3110 oo:BROCALES y TAPAS PARA 
: PQZOS DE VISITA ... 

:3110 Ot:DE COHC~ETO, FABRICACIOH 
: E INSTALACIOH 

POZO 373.0 

POZO 30.0 

POZO 12.0 

POZO 6. o 

POZO 6. o 

POZO 7. o 

POZO 8. O 

POZO u 

POZO 6. o 

POZO 4. o 

POZO l.O 

POZO 12. o 

INC. 32. o 

PZA 470. o 

1.409.910 

1, 567. 270 

l.76U45 

1.934, 640 

2,108,895 

: 2,282,673 

: 2,455,917 

: 2, 634, 936 

2, 758, 806 

2, 977. 800 

3, 151.587 

3,331.920 

173, 783 

64,995 

' ' 

'· 
m.896,430 

47 ,616,100 

21,134,934 

11. 607, 840 

12,653,370 

15, 976, 711 

19,647,336 

13, 174, 680 

16,552,836 

ll.911,200 

3, 151.587 

39,983,040 

5. 561, 040 '. 

30,547. 650 

:------- :--------------------------:--------, ---------- :------------ ,----------------: 



PROYECTO PARA REHABILITAR Y AMPLIAR LA RED DE ALCANTARILLADO 
SANITARIO DE LA LOCALIDAD DE TEPOZTLAH, EH EL ESTADO DE MORELOS. 

CAPITULO V. ANTEPRESUPUESTO Y CANTIDADES DE OBRA 

HOJA. 124 

:-------: -------.------------------- :-------- :---------- :------------ :----------------: 
: CLAVE : CONCEPTO : UNIDAD : CANTIDAD : P. U. IMPORTE 
1 1 1 1 ' 1 1 
, ------- '--------------------------, -------- 1 ----------, ------------ 1----------------1 

:3120 00 :CAJAS DE CAIDA ADOSADAS A : 
: POZOS DE VISITA HASTA ... 

:3120 Ol:0.50 M. DE PROFUNDIDAD 

:3120 02: l. 00 M. DE PROFUNDIDAD 

:mo 03:1.50 M. DE PROFUNDIDAD 

:mo 04:2. 00 M. DE PROFUNDIDAD 

:3130 oo:coNEXIONES DOMICILIARIAS 
: !SLAHT Y CODO DE CONCRETO : 
:SIMPLEJINSTALACION DE. .. 

CAJA 

CAJA 

CAJA 

CAJA 

B.O 

3. o 

3. o 

14.0 

497, 072 

516, 342 

535,613 

554, 703 

:3130 01:150 MM. DE DIAKETRO A JGO 3, 867. o 13, 320 
:TUBO DE CONCRETO SIMPLE 

;3130 02: 150 NM. DE DIAMETRO A JSO 3,887.0 22,800 
: TUBO DE CONCRETO REFORZADO: 

:8031 oo:SUMINISTRO DE TUBERIA DE : 
: CONCRETO SIMPLE EH FABRICA: 
:DE ... 

:6031 02:20 CM. DE DIAMETRO 

:B031 03:25 CM. DE DIAMETRO 

:8031 04:30 CM. DE DIAMETRO 

:8031 05!36 CM. DE DJAMETRO 

!6036 oo:SUMINISTRO DE SLAHT y 
: CODO DE CONCRETO SIMPLE 
!P/CONEUOHES DOMICILIARIAS: 

!8036 02:c0Do DE 456 I 15 CMS. 

:8036 07:SLAIÍT DE 15 CMS. 

ML :36,946.0 18,630 

NL : 1,568.0 24.345 

ML : 1,617.0 38, 006 

.550.0 44,712 

PZA : 3,887.0 51,915 

PZA : 3,887.0.: 51,915 

3,976,572 

1, 549. 026 

l. 606. 836 

7, 765, 842 

51, 774.840 

88.623,600 

688, 303' 960 

38, 172, 960 

61, 454.894 

24, 591, 600 

201, 793, 605 

201. 793. 605 

:-------:--------------------------!--------:---------- :------------,----------------: 



PROYECTO PARA REHABILITAR Y AMPLIAR LA RED DE ALCANTARILLADO 
SANITARIO DE LI LOCALIDAD DE TEPOZTLAN. EN EL ESTADO DE MORELOS. 

CAPITULO V. ANTi:PRESUPUESTO Y CANTIDADES DE OBRA 

HOJA. 125 

• 1 1 ' ' ' 1 
, ------- 1 --------------------------' --------, ---------- 1 ------------, ---------------- 1 

: CLAVE : CONCEPTO : UNIDAD : CANTIDAD : P.U. IMPORTE 
1 1 1 ' 1 1 ' 
l ------- 1 -------------------------- 1 --------' ---------- '----------- - , ---------------- l 

:9000 oo:ACARREO ler KM DE MATERIA-: 
:LES PETREOS: ARENA.GRAVA : 
:MAT.PRODUCTO DE EXCAVACION: 
: O DE BANCO, DESCl.RGA A 
:vomo EN CAMINO ... 

:9000 05:ZONA URB. TRANSITO NORMAL : M3 :11,420.8 

:9002 oo:ACARREO KM.SUBSECUENTES AL: 
: 1 o. DE MATERIALES PITREOS: : 
:ARENA.GRAVA, MAT. PRODUCTO: 
:DE EXCAVAC!ON,EN CAMION DE: 
: VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO, : 
: EN CAMINO .•. 

:9002 05:ZONA URB. TRANSITO NORMAL : M3.KM :11,420.8 

3, 249 37,106,179 

1380 15, 760, 704.0 

:------- :-------------------------- :-·------- :----------:------------ 1 ----------------: 

TOTAL ANTEPRESUPUESTO 7.601.243,032 : 
: ------------------------------------------------------------------------------------: 

EL IMPORTE DEL PRESENTE PRESUPUESTO ES DE SIETE MIL SEISCIENTOS UN MILLONES 
DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL TREINTA Y DOG PESOS 00/100 M.N. 



CONCLUSIONES 

CONCLUSIONES GENERALES. 

a) Los servicios de agua potable y alcantarillado se encuentran 

estrechamente relacionados con la salud del hombre. por lo 

que aquellas poblaciones en las que estos servicios se 

brinden eficientemente presentaran un nümero menor de casos 

de enfermedades de origen hidrico. como la tifoidea, el 

cólera y en general. las enfermedades gastrointestinales. 

b) En México existen importantes rezagos en la prestación de 

servicios de Agua Potable y Alcantarillado. Por un lado, en 

las poblaciones en las que se cuenta con estos servicios la 

infraestructura se encuentra deteriorada debido a su 

antiguedad y a la falta de mantenimiento y, por otro. aún 

existen muchas localidades en las que no se brindan estos 

servicios a la población. 

'c) Es responsabilidad de los Ingenieros el participar en la 

elaboración de proyectos de Agua Potable, Alcantarillado y 

Saneamiento. o en su caso. en la obtención de información 

basica para la realización de éstos como lo son estudios 

topograficos. geotécnicos o geohidrológicos. con el fin de 



que un mayor numero de localidades tengan la oportunidad de 

mejorar su nivel de vida al llevar a la ejecuci~n dichos 

, proyectos. 

CONCLUSIONES PARTICULARES 

a) Tepoztlan es una localidad cuya economía se basa 

principalmente en la agricultura y el turismo, sin embargo, 

tiene enormes deficiencias en la prestación de servicios 

basicos como el de Agua Potable y Alcantarillado. En este 

ultimo, la cobertura efectiva es de 4.7% . 

b) Las deficiencias del sistema se deben a la falta de 

mantenimiento y de construcción de 

crecimiento de la 

obras 

mancha 

de ampliación 

paralelas al urbana, 

actualmente se da servicio a la población con una 

mas de 30 ai'los. 

pues 

red de 

c) Para todo proyecto se requiere de información topográfica a 

detalle. Para el caso de esta localidad, la información 

disponible no es suficiente y sera necesario complementarla 

con levantamientos especiales como el cruce con rios y 

arroyos. 
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d) Debido a la topografia del lugar. es factible que la 

eliminación de las aguas residuales se efectl!le _por gravedad 

por lo que no sera necesario dise~ar estaciones de bombeo 

que siempre representan altos costos por mantenimiento y 

operación. 

e) Antes de su vertido final, es necesario que las aguas 

residuales se sometan a un tratamiento que mejore su 

calidad. La selección del tipo de tratamiento óptimo, 

estara en función de las caracteristicas f 1sico-qu1micas y 

bacteriológicas particulares de esta agua, asi como de la 

disposición del sitio en que debera construirse el 

tratamiento; criterios que competen a las autoridades de 

gobierno y normativas como la C.N.A. y la Secretaria de 

Desarrollo Social. 

f) La disposición de recursos para la ejecución del proyecto, 

puede apoyarse en la obtención de créditos en instituciones 

nacionales o internacionales. Para esto. los beneficios que 

por concepto de consumo de Agua Potable y de descarga de 

Agua Residual deberan estar claramente definidos y ser 

analizados para determinar la garantía de pago de crédito. 

Ademas, la comunidad puede contribuir en especie 

colaborando directamente en trabajos como la excavación de 

zanjas. por ejemplo. 

128 



gl Es necesario que el personal que opere los servicios de 

Agua Potable y Alcantarillado reciba asesoría en cuanto a 

la operación y sobre todo al mantenimiento de la 

infraestructura para que ésta dé servicio eficientemente 

durante su vida util. 

hJ El método de aproximaciones sucesivas "SANIT" brinda la 

misma exactitud que el método grafico por medio del 

Nomograma de Manning. con la ventaja de que es mas veloz. 

por lo que los calcules se simplifican en tiempo. 
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NOTAS 

1 ) Los aa1os preser.tados er. este plano fuí::rori propordonados por el urgarii~r· .. 
q era dor de los ser vi c.ios de ague potable y alc.antcrillaau de T epoztlcin, 1 ·· 

~ualiz.odos al mes de er1er<' de l':J82. 

2) Ver capitulo II, "Infraestructura existet1te ". 
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DATOS DE PROYECTO 

Población del último censo oficial ( 1990} _____ 12,940 hab. 
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Población actual estimada ( 1992} _______ 13,631 hab. 

Población de proyecto (2010} 21,769 hab. 

Dotación 200 1/ habldla 
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1 ('1 ") 

1876.46 
1875. 26 l. 2 

NO TAS 

'ºº-"• 1851.841 2 
1850.64 ·, 

1) Los elevaciones de los cruceros estdn dadas en metros !!Obre el nivel. 

del mor. 

2) El valor de los pendientes, dado en mileslmos, se presento en va
lores enteros. El valor con fracción se puede consultar en el capíty 
lo IV. 

3) 

4) 

Los elevaciones de terreno se obtuvieron a partir del plano to- ·, · 

pogrclflco ( Plano no. f ). 
1 

La longltud entre cruceros se obtuvo gráficamente, midiendo -
directamente en el plano. 
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1.86 
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51.33 

1.351717.03 
e= 1 76 1715. 68 

. 1713.92 

- 1124.04 ¡ e1 
1·2 1722.84 

1714.7912 
1713.59 . 

2.711711. 82 
1709.11 

1711.49 
1110.29 1·2 

\ 1718.83 
-1717. 531.2 

Longitud de la red 

Naturaleza del sitio de vertido __ _ 

Sistema de eliminación _____ _ 

Coeficiente de seguridad ____ _ 

Velocidades' 

Gastos : 

...:.-.. : 

1 • max1ma ______ _ 
mínima 

medio _______ _ 
máximo instantáneo __ 
mdidmo extraordinario_ 

1705.00 
1702. 5 7 2 ·43 

1701.88 
1700.48 1. 4 0 



2.86 

\ 1718.83 
-1717.631.2 

Longitud de la red 4'0~'68"1' m. 

Naturaleza del sitio de vertido _________ Barranca Atongo 

Sistema de eliminación ____________ Gravedad 

Coeficiente de seguridad---------- l. 5 

Velocldades: 

Gastos : 

1705.801 92 
1703 .88 . 

máxima _______________ 3.0 m/seg. 
mlnima --------------- 0.6 m/seg. 

medio ______________ 40.31 lps. 
máximo instantáneo 105 .46 lps. 
mdidmoeit~raordinario ___ . 158.19 lps. 

1705.002 43 
1702.57 . 



5) Ver capitulo IV" Disefio del sistema" 
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ANEXO B 

METODO NUMERICO PARA EL CALCULO DE TIRANTE Y VELOCIDAD 
EN TUBOS PARCIALMENTE LLENOS. 
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ANEXO B METODO NUMERICO PARA EL CALCULO DE TIRANTE Y VELOCIDAD 
EN TUBOS PARCIALMENTE LLENOS. 

La sección transversal de un conducto de agua residual de 

sección circular se representa en la figura 9'. 

t_s_~ 

. . 
: ¡ 

R 

D 

R-h 

FI gure no. 9 • 

El area que de esta sección cubre el agua que circula por el 

conducto se seftala con Al. 

A2 corresponde al area del triangulo que se forma en la 

sección al unir los puntos C. Pl y P2. 

La suma de Al + A2 corresponde al area de un sector circular 

cuyo valor se determina por la fórmula : 

As - --------------- ........................... (a) 
360 
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.Donde 

As = Area del sector circular 
e = angulo formado por la intersección 

de las lineas Pl-C y P2-C 
R - Radio del circulo 

El angulo e guarda la misma proporción con respecto a los 

3600 de la circunferencia. que la del area del sector con 

respecto al area total. es decir : 

Donde 

3600 AT 
.•..•••..•.•••.•...•.•••.•..•• (b) 

e As 

AT Area total de la circunferencia 
As = Area del sector circular 

Despejando de (b) : 

AT * e 
As ---------- ................................ ( c) 

360 

Ademas. de la figura 9 

s 
e = 2 * [ -------- sin"-1 1 •..•••.••.••••••••• (d) 

C2*Rl 

Sustituyendo Cdl en (c) el area del sector circular es 
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s 
-------- sin"-1 l * PI * R"2 

(2*Rl 
As=---------------------------------- ....... (e) 

180 

Por otro lado. sabemos que para cualquier triangulo de lados 

A.E.e se puede conocer su area por medio de la fórmula : 

A2 = SQR [ k*(k-A)*(k-B)*(k-C) J •••••••••••••••• (f) 

Donde 
A2 area del triangulo y ... 

A + B + C 
k ------------ .............................. ( g) 

2 

Realizando una analogia con la figura 9 

S + R + R 
k = ------------ •.••••...••••.••....••••••..... Ch) 

2 

Sustituyendo (h) en Cfl y real.izando las simplificaciones 

correspondientes resulta : 

5•4 
A2 - SQR [(0.25*R"2*S"2) ------- 1 ••••••••• (i) 

16 
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Donde 
A2 ·= Area del triangulo que se forma al unir 

los puntos Pl, P2 y C de la figura 9 
R = Radio de la sección · 
S ~ Secante formada por la linea Pl-P2 y que 

corresponde a la superficie libre del 
liquido que circula por la sección 

De la figura 9 se deduce que 

Donde 

As Al + A2 ................................... C j) 

As Area del sector 
Al = Area del triángulo Pl-P2-C 
A2 = Area que ocupa el liquido en la sección del 

conducto 

Sustituyendo Ci) y (e) en (j) y despejando 

s 
C-----sin"-1 l*PI*R"2 

C2*RJ 
Al = -------------------

180 

5·4 
- SQR [(0.25*R"2*8"2) - -----) ..... (k) 

16 

Esta fórmula es valida para h < R. Para h > R la formula (kl 

se transforma en : 

s 
[-----sin"-ll*PI*R"2 

C2*Rl s·4 
Al= PI*R"2- ----------------- + SQR [(0.25*R"2*S"2) - ----] .. (1) 

180 16 
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De la figura 10' se deduce por el teorema de Pitagoras que: 

t 

± 
Figura no. 10' 

Para hl (tirante menor al radio) 

s·2 
hl R - SQR (R"2 - ----) ...................... Cmll 

4 

Para h2 (tirante mayor al radio) 

s·2 
h2 = SQR 1 CR'2 - ----) J + R ...................... (m2l 

4 

Para ambos casos y por el mismo teorema 

S = 2 * SQR C2*h*R - ñ'2) ......................... Cnl 
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El método consiste en iniciar una iteración con un valor para 

h e R + 0.0005 con el que se calcula el valor de S por medio .de 

la fórmula (n). Una vez calculada S se sustituye en la fórmula 

(kl con lo cual tenemos el valor del area que ocupa el liquido en 

la sección. Este valor es necesario para conocer el valor de la 

velocidad deduciéndola a partir de la ecuación de continuidad. es 

decir, obtenemos la velocidad dentro del conducto dividiendo el 

gasto que circula entre el area obtenida con (k). 

Con el valor de la velocidad y calculando el radio hidraulico 

de acuerdo al tirante h, se hace una comparación de acuerdo a la 

siguiente ecuación : 

Q*n 
----------=A* Rh~C2/3} ... ........ ............... (o) 

S"0.5 

Si en esta comparación e·l lado derecho de la ecuación es 

mayor que el izquierdo. reducimos el valor inicial del tirante 

"h" en 0.00035. Si el valor es menor, entonces aumentamos el 

valor del tirante. 

Las iteraciones se repiten hasta que el valor de la 

diferencia · entre las partes de la ecuación (o) es menor a 

0.00001, en ese momento imprimimos el valor de la velocidad.del 

tirante y del area que el liquido ocupa en la sección. 
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Cuando la relación entre QO (Gasto a tubo lleno) y QI (Gasto 

en tubo parcialmente lleno). es menor a 0.5. entonces se 

utilizara la fórmula Ckl. Cuando la relación es mayor. entonces 

deberá usarse la fórmula (1). 

El listado del programa se presenta a continuación y 

posteriormente un ejemplo del funcionamiento del mismo. El 

lenguaje utilizado es BASIC. 
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ANEXO B. LISTADO DEL PROGRAMA "SANIT" CODIFICADO EN LENGUAJE 
BASIC PARA EL CALCULO DE TIRANTE Y VELOCIDAD EN 
TUBOS. PARCIALMENTE LLENOS. 

10 REM 
20 REM 
30 REM 
40 DIM QC2l 
50 CLS 

PROGRAMA SANIT PARA EL CALCULO DE TIRANTE 
Y VELOCIDAD EN TUBO PARCIALMENTE LLENO PARA 

SISTEMAS DE ALCANTARILLADO. 

60 PI=3.141592654# 
70 N=.013 
80 CLS 

, 90 PRINT "COEFICIENTE DE MANNING N= 0.013" 
100 INPUT "TRAMO A CALCULAR";AS 
110 PRINT "TRAMO A CALCULAR :";A$ 
120INPUT "DIAMETRODELTUBO CMTSl ";D 
130 INPUT "PENDIENTE (MILESIMASJ";S . 
140 R=D/2 
150 S=S/1000 
160 AO=PI"W2 
170 VO=IS-.5l*ID/41-l2/3l/N 
180 QO=AO"'VO 
190 CLS 
200 PRINT "GASTO A.TUBO LLENO CLPSl=";Q0"1000 
210 PRINT "VELOCIDAD A TUBO LLENO CM/SEGl=";VO 
220 FOR I=l TO 2 
230 PRINT "TUBO PARCIALMENTE LLENO :" 
240 IF I=l THEN 250 ELSE 280 
250 INPUT "GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO CLPSJ ";QCIJ 
260 QCil=QCIJ/1000 
270 GOTO 310 
280 INPUT "GASTO MINIMO CLPSJ ";QCIJ 
290 QCIJ=QCil/1000 
310 IF QCil>=QO THEN 320 ELSE 340 
320 PRINT "CAMBIAR DIAMETRO Q>QO"; 
330 INPUT "DIAMETRO DEL TUBO CMTSJ ";D 
340 REL=QCIJ /QO 
350 Rl=CQCil*NJ/CS-.51 
360 M=1 
370 H=R+.0005 
380 K1~2*CC2*R"Hl-cH-2ll-.5 
390 K2=PI•R-2 
400 PA=K1/12*Rl 

. 410 K3=ATNIPA/SQRl1-PA-2ll 
420 K3=K3*180/PI 
430 K3=K3/180 
440 K4=PI'"2"'R 
450 K5=SQRCC.25"'R-2*K1-2l-K1-4/16l 
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1 
'1 ¡ 

i' 
·¡ 
1 
¡ 

:. 
1 

1 

1 

I• 
j 
l 
1 

460 IF M>=l500 THEN 740 ELSE 470 
470 IF REL<.5 THEN 500 
480 IF REL>.5 THEN 520 
490 IF REL=.5 THEN 540 
500 GOSUB 800 
51 O GOTO 590 
520 GOSUB 850 
530 GOTO 590 
540 CLS 
550 PRINT "TIRANTE (CMSl="R*lOO; 
560 PRINT "AREA IM21=";K2/2 
570 PRINT "VELOCIDAD IM/SEGl=";Q/IK2/21 
580 GOTO 790 
590 REM 
600 RH=AREA/PM 
610 RH2=RW2 
620 RH2=RH2All/31 
630 K6=AREA"'RH2 
640 IF ABSIR1-K6l<=.00001 THEN 710 ELSE 650 
650 IF R1>K6 THEN H=H+3.000001E-04 ELSE 680 
660 M=M+1 
670 GOTO 380 
680 IF R1<K6 THEN H=H-3.500001E-04 ELSE 710 
690 M=M+l 
700 GOTO 380 
710 IF I=l THEN 715 ELSE 735 
715 BEEP 
720 PRINT "GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO ILPSI =" ;QIIJ*1000 
730 GOTO 750 
735 BEEP 
740 PRINT "GASTO MINIMO ILPSJ =" ;Q<IJ *1000 
750 PRINT "TIRANTE ICMSJ=";H*100 
760 PRINT "AREA CM21=";AREA 
770 PRINT "VELOCIDAD IM/SEGl=";V 
780 NEXT 
790 GOTO 100 
800 'TIRANTE MENOR AL RADIO •••••••••••• 
810 PM=K4"'K3 
820 AREA=K2•K3-K5 
830 V=QCIJ/AREA 
840 RETURN 
850 ' TIRANTE. MAYOR AL RADIO ••••••,.••••~ 
860 PM=PI*D-CK4•K3J 
870 AREA=K2-K2*K3+K5 
880 V=Q CIJ I AREA 
890 RETURN 
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EJEMPLO 

Una tuberia de 76 cms. de diametro con una pendiente de 2 

milésimas transportaria, de acuerdo con el Nomograma de Manning, 

un gasto a tubo lleno con un valor Q = 516 lps a una velocidad de 

V = l. 14 m/seg. 

Si por el mismo tubo circularan 80 lps, la relación de gasto 

parcialmente lleno a tubo lleno seria : 

80 
RQ = --------- = 0.16 

516 

Valor que llevado a su escala permite obtener mediante dicho 

Nomograma la relación de velocidades de tubo parcialmente lleno a 

tubo lleno Rv=0.73, y la relación de tirantes de tubo 

parcialmente lleno a tubo lleno : Rt=0.27 por lo que los valores 

de la velocidad y del tirante en el tubo parcialmente lleno 

serian 

Vtubo pare. lleno= 1.14 X 0.73 = 0.83 m/seg. 

Ttubo pare. lleno = 0.27 x 0.76 = 0.21 m. 

Los resultados utilizando el programa "SANIT" se muestran a 

continuación : 
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IMPRESION DE UNA CORRIDA POR COMPUTADORA DEL PROGRAMA "SANIT" 
UTILIZANDO LOS DATOS DESCRITOS ANTERIORMENTE. 

COEFICIENTE DE MANNING N= 0.013 

TRAMO A CALCULAR :1-2 

GASTO A TUBO LLENO CLPS)= 515.7721 

VELOCIDAD A TUBO LLENO CM/SEGl= 1 .136948 

TUBO PARCIALMENTE LLENO : 

GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO CLPS) 234 

TIRANTE CCMS)= 35.91001 

AREA CM2)= .2109473 

VELOCIDAD CM/SEGJ= 1.109282 

TUBO PARCIALMENTE LLENO 

GASTO MINIMO CLPS) = 80 

TIRANTE CCMS)= 20.23508 

AREA <M2l= 9.690294E-02 

VELOCIDAD CM/SEG>= .8255683 
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ANEXO C 

PROYECCIONES DE POBLACION 
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·ANEXO C PROYECCIONES DE POBLACION 

a) Metodo aritmetico postcensal. 

Este método parte del supuesto de que el incremento de la 

población es constante. y consiste en determinar el promedio 

anual del crecimiento poblacional histórico y aplicarlo a los 

afies futuros. 

La fórmula que se aplica. para obtener la población futura por 

este método es: 

Pu - Pp 
(1) ................. Pf = Pu + --------- ( f - u ) 

Donde 

u - p 

Pf Población futura 
Pu = Población del ultimo censo 
u = afio del ultimo censo 
f =afio en el.que deseamos calcular la población 
p afio correspondiente al penultimo censo 

ANO POBLACION INCREMENTO 
·-------------------------------------------· . . 

1921 2.516 , : 1930 2.580 424 
1940 3.230 650 
1950 3,920 690 
1960 4,312 394 
1970 6,851 .2,537 
1980 9,131 2,280 
1990 12.940 3,809 

:---------------------------------------~---: 
CUADRO IX. Población histórica de Tepoztlan. 
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Sustituyendo los valores anteriores en la fórmula (1) 

(2) ................. Pf ~ 12,940 + 380.9*(f-1990) 

Aplicando la fórmula (2) a los aftos subsecuentes la 

proyección de la población seria 

ANO POBLACION ANO POBLACION 

1991 13,321 2001 17, 130 
1992 13. 702 2002 17. 511 
1993 14. 083 2003 17.892 
1994 14,464 2004 18,273 
1995 14,845 2005 18,654 
1996 15,225 2006 19.034 
1997 15,606 2007 19.415 
1998 15,987 2008 19.796 
1999 16,368 2009 20.177 
2000 16,749 2010 20.558 

b) Metodo parabólico . 

Este método supone que la grafica del crecimiento poblacionai 

se asemeja a una parabola. La fórmula a aplicar es : 

(3) ................. Pf .. a+ b n·c 

Donde : 

P m Población futura 
n • periodo de aftos a estimar ( en decenas) 
a,b,c • parámetros obtenidos a partir del 

.comportamiento histórico de la 
población 
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Del cuadro IX sustituimos para los valores de la fórniula (3) 

Para x = O (afto 1930) la fórmula quedaria 

(4) ................ 2580 ~a+ b(O)·c despejando a. .. · . 

(5) ................ a = 2580 

Para x = 1 Cano 1940), aplicando la fórmula (5) : 

(6) ... , ............ 3230 = 2580 + b(l)·c despejando b ... 

(7) ................ b = 3230 - 2580 - 650 

Para x = 5 (afto 1990), aplicando las fórmulas (5) y (7) 

(8): ............... 12940 - 2580 + 650 (2)·c despejando c .. . 

(9) ................ c = Log 15.93846154 / Log 5 

(10) ............... c = 1.720311875 

Con lo que sustituyendo (5), (7) y (10) en (3) queda : 

(11) ................ Pf = 2580 + 650 ( 5+n¡· 1.7203118?5 

Aplicando la fórmula (lll la proyección de población es 

ANO POBLACION ANO POBLACION 

1991 13.299 2001 17 .166 
1992 13.663 2002 17,579 
1993 14.032 200.3 17.998 
1994 14.407 2004 18,421 
1995 14. 786· 2005 18.850 
1996 15.170 2006 19.283 
1997 15.559 2007 19.720 
1998 15.954 2008 20.163 
1999 16.353 2009 20.610 
2000 16.7~7 2010 21.062 
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e) Metodo geometrico . 

c.1) por porcentajes 

La teoría de este método es que el crecimiento poblacional se 

desarrolla en proporciones geométricas. La fórmula a aplicar es 

la siguiente : 

Pu * n * % anual 
(12) ............... . Pf =Pu+-------------------

Donde 

100 

Pf = Población futura 
Pu Población del ultimo censo 
n = Periodo de afios a estimar 
% anual e Suma del % total de crecimiento histórico 

-:- el nUmero de. afios censados 

~---------------------------------------------------------

ANO POBLACION : INCREMENTO : % INCREMENTAL 
:--------------------------------------------------------: 

1921 2.516 
1930 2.580 424 19.67 
1940 3.230 650 25.19 
1950 3.920 690 21.36 
1960 4.312 394 10.05 
1970 6.851 2.537 58.81 
1980 9.131 2.280 33.28 
1990 12.940 3.809 41.72 

:--------------------------------------------------------: 
SUMA ·210.08 

: ---------.-----------------------------------~-----------: 
CUADRO X. Porcentaje incremental de la población. 

Tomando los valores del cuadro X para sustituir ~n C12l 
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% ANUAL • 210.08 / 69 • 3.045 

Con lo que la fórmula queda 

3, 940. 23 " n 
(13) ... ............ . Pf = 12,940 + ---------------

100 

Por lo que la proyección por este método es 

ANO POBLACION ANO POBLACION 

1991 13.344 2001 17.394 
1992 13.728 2002 17.908 
1993 14.122 2003 18.421 
1994 14.516 2004 18,935 
1995 14.910 2005 19,449 
1996 15.304 2006 19.963 
1997 15.698 2007 20.447 
1998 16,092 2008 20.991 
1999 16,486 2009 21.504 
2000 16.880 2010 22.018 

c.2) Por interés compuesto 

Este método considera el promedio de las tasas medias de 

crecimiento histórico como una tasa constante para proyectar a 

futuro. La fórmula a usar es : 

(14) ................ Pf • Pu (1 + rl ·n 
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Donde 

Pf ª Poblaci©n futura 
Pu = Población del ultimo censo 
r = tasa media anual de crecimiento histórico 
n = numero de anos a estimar. 

ANO POBLACION : TASA MEDIA DE CRECIMIENTO : 
·------------------------------------------------------· . . 

1921 
1930 
1940 
1950 
1960 
1970 
1980 
1990 

2,516 
2 ,'580 
3,230 
3,920 
4.312 
6,851 
9,131 

12.940 

2.01486 
2.27236 
1.95495 
0.96233 
4.73393 
2.91447 
3.54797 

·------------------------------------------------------· . . 
TASA PROMEDIO 2.62869 

·------------------------------------------------------· . . 
CUADRO XI. Tasas de crecimiento históricas. 

En el cuadro XI se aprecia la variación de las tasas medias 

de crecimiento poblacional histórico cuyo promedio aplicado a la 

fórmula (14) nos da : 

(15) ................ Pf = 12,940 (1.0262869).n 

Proyectando por medio de (15) 

ANO 

1991 
1992 
1993 
1994 

POBLACION 

13,280 
13.629 
13.988 
l~.355 
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ANO 

2001 
2002 
2003 
2004 

POBLACION 

17.214 
17.667 
18.131 
18.608 



ANO POBLACION ANO POBLACION 

1995 14.733 2005 19.027 
1996 15.120 2006 19.599 
1997 15.517 2007 20.114 
1998 16.925 2008 20.643 
1999 16,344 2009 21.186 
2000 16.773 2010 21.743 

d) Metodo de Malthus. 

La fórmula qu~ utiliza este método para realizar las 

proyecciones de población es : 

(16). ··'·· .......... Pf =Pu (1 + IdJ"n 

Donde 

Utilizando 

Pf = Población futura 
Pu = Población del ultimo censo 
Id = Suma del % incremental histórico de 

población ~ el periodo de anos censados 
decenas X 100 

n Periodo de anos a estimar (en decenas) 

los datos presentados en. el cuadro 

sustit~yéndolos en (161 tenemos : 

Id 210.08 / (6.9 X 100) = 0.3045 

(17) ................ Pf = 12.940 (1.3045J"n 
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Proyectando la población por medio de la fórmula (17) 

resulta: 

ANO POBLACION ANO POBLACION 

1991 13,334 2001 17,998 
1992 13,740 2002 18.546 
1993 14.158 2003 19,111 
1994 14,590 2004 19,693 
1995 15,034 2005 20,293 
1996 15.492 2006 20. 911 
1997 15,963 2007 21,547 
1998 16.449 2008 22,203 
1999 16,950 2009 22.879 
2000 17,466 2010 23,576 

Los valores obtenidos en las proyecciones se representan 

graficamente en la Figura No. 6 que se incluye en el capitulo IV . 

.. _, 
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