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RESUMEN

El trabajo se realizd en tres establos del estado de México y en tres
establos del estado de Widalgo, que presentaban el problema de moscas

con diferencias en condiciones de trabajo, como ambientales.

Con el objeto de medir la eficacia de cyflutrina por los diferentes —
métodos de aplicacidn, eplcutdnca y aspersidn para cl control de las
moscas, principalmente Stomoxys calcitrans, la cual se identificé me-
diante la observacidn directa y por su localizacidn caracteristica so-
bre los animales, por sus hibitos alimenticios mantienen al animal en
un estado de estres contInuo. Se formaron tres lotes en cada establo
de bovinos de la raza lolstein Friesian, hembras, dos grupos experi-

mentales y un grupo testigo.

Para el estudio estadfstico se efectud un andlisis de varianza con ~
distribucién en bloques y lu prucba de comparacién miiltiples de me--~
dias de Duncan, con el objeto de medir ¢l poder residual de la cyflu
trina en sus diferentes aplicaciones, obteniéndose los sigulentes re

sultados.

En la primera semana de aplicados los productos, ambos fueron efectl
vos en el control de las moscas. Para la segunda semana, 1a aplica--
cidn por la via de aspersidn, perdid su eficacia en el control de —-—
las moscas, mientras que la apllicacifn epicutiéinea alcanzd una eflca-
cia total hasta la tercera semana, encontrindose una significancia -~
del (P < 0.05), con respecto al de aspersidn, por lo que se concluye
en este experimento, que la cyflutrina por la via de aplicacidn epi-

cutfinea presenta un mayor control de la mosca Stomoxys calcitrans, -



lo que permitid que el animal no sufriera el molesto piquete, evitando
881 un estres contfnue en el animal, observdndose un incremento en la
produccidn ldctea del 1.16%. La cual s3lo sc tomd como referencla de

los beneficios que acarrearian el control de estas moscas.

Por 1o que respecta a las moscas Musca domestica y Fannia canicularis,

no se llevd un control, ya que &stas por sus hibitos alimenticios se -~
localizan scobre las instalaciones o en los estercoleros, por lo que el
producto utilizado nc pudo realizar un control efectlvo sobre &stas, -
ya que se aplicd a los bovinos y sblo controld s las moscas que tien-—

den a localizarse sobre los animales exclusivamente.



INTRODUCCION

Dentro de las explotaciones pecuarias, se ha observado la presencia -

de moscas como: Stomoxys calcitrans, Musca domestica y Fannia camicu-
larig; las cuales son causantes de transmitir agentes patSgenos al ga

nado y producir graves pérdidas econdmicas. (1)

Por ests razén con el objeto de controlar las poblucfones de moscas -~
dentro de las explotaciones pecuarias lecheras y de medir la cficacia
de la eyflutrina en sus diferentes presentaciones (epicutidneco y asper
si8n), es imprescindible un estudic que abarque aspectos biopatoldgi-~
cos cn general, tomando en consideracifn sus diferentes interacciones
por las pérdidas que ocaslonan como vectores de agentes patdgenos y -

su accidén de estres que ocasiona bajas en la produccidn ldctea. (1)

La Musca domestica o también conocida como mosca de casa, puede pre-
sentar un color gris claro hasta un obscuro; presenta cuatro rayas -
obscuras dispuestas longitudinalmente sobre el tdrax, los adultos mi-
den de 5.5 a 7.5 mm. de largo, la hembra pone de 100._.a 150 huevos en
una postura, que realiza varlas veces para llegar a un total de alre
dedor de 600 huevos, los cuales presentan un color crema, llegando -

a medir 1 mm. de largo, presentando una forma alargada. (12, 22)

Una caracter{stica morfoldgica importante es la presencia de pelo pg
gajoso sobre el final de las garras de sus patas. Fsto facilita su -
vuelo y el adherirse a superficics lisas, pero lo miis importante es

que son responsables de la transmisldn mecdnica de virus y bacterias
patdgenas; actuando también como huesped intermediario de un sin nii-

mero de helmitos, tales como Habronema spp. (25, 26)




El tiempo:.de desarrollo total deéde huevo, hasta wmosca adulta puede =~

ger -tan corto como 8 dfas a 35°C o extenderse a 49 dfas a 16°C. (15)

- La_ Stomoxys. calcitrans conocida como mosca brava o mosca del establo

es similar en talla y color & la mosca domestica, de igual manera pre
senta cuatro lineas obscuras dispuestas longitudinalmente sobre el t§

rax, su abdomen es muy corto en comparacidn a la mosca domestica. (19)

La hembra llega a poner de 25 a 50 huevas en una postura, la que reali
za varias veces para llegar 3 un total de alrededor de 800 huevos, si-

milares a los de la mosca domestica. (15, 19)

El ciclo completo de vida desde huevo hasta moaca adulta puede tomar -

desde 12 a 60 dfas dependiendo de la temperatura. (22, 26)

Generalmente la Stomoxys calcitrang se posa en las partes bajas del -

animal, en especial al lado externo de los micmbros anteriores de don
de no puede ser desalojadn con la cola y al posarse en estas dreas o
cualquier otra superficie lo hace con la cabeza dirigida hacia arriba,

mientras que la Musca domestica lo hace con la cabeza dirigida hacia -

abajo, (8, 25)

La gran diferencia entre Stomoxys calcitrans y Musca domestica, se en

cuentran en las complicadas partes de la boca y su alimentaclén.

Stomoxys calcitrans es hematSfaga y ataca principalmente a equinos, -

bovinos y en menor grado a porcinos. (4, 23)

La Musca domestica cuenta con una trompa o probdcide retrdctil y con

b -



una esponja apical, la cual estd adaptada para tomar alimento liquido
y por medio de la sallva o vimito diglere sus alimentos (Figura 1). -
Mientras que la Stomoxys calcitrans cuenta con una trompa o probdcide
dirigida hacia adelaunte, dos entiletes o dientes los cuales junt: con

la mandfbula y el labio superior cortan y puncionan la plel. (4, 18)

Por lo que la plcadura es muy dolorosa y solo requiere de aproximada-

mente 3 minutos para alimentarse de sangre. (26) (Figura 2).

La Mosca Fannla canicularis a diferencia de la Musca domestica y la
Stomoxys calcitrans es una pequefia mosca de color negro que llega a
medir de 5 a 6 mm., el ciclo completo de vida desde huevo a mosca -

adulta puede tomar de 15 a 30 dias. (5, 10)

Tiende a encontrarse sobre las heces de los bovines y en raras oca-
siones se localizan sobre el animal, las cuales por su pequefic tama

no llegan a provocar una conjutivitis. (7, 10)

La presencia de las moscas, estd dads por diversos factores, entre
los que se encuentran; el ciima, la precipitacién pluvial y la épo

ca del afio. (5)

Por lo que respecta a los factores amblentales, se puede considerar
que @stos gon en realidad, los verdaderos limitantes de la densidad
devla poblacidn de las moscas, ya que cualquier cambio del macroam—
biente repercute directamente en el microambiente; en este caso la
poblacidn adulta de moscas seré la primera en morir, debido a la -
alteracidn del clima, por esta razbén en el altiplano de México, -

las moscas Fannia canicularis y Stomoxys calcitrans son muy abun--
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dantes en verano .y en otofio. (2, 8)

La mosca domestica es de.gran capacidad de adapcaciﬁn, goporta por —-
igual al crudo invierno, asl como las temperaturas elevadas del trdpi

co. (13)

Segiin el Instituto Nacional de la Leche, en el aiin de 1982, 1la pérdi-~
da promedio en todo ¢l pafs era de 110,000 litros diarios, {inicamente
debido 2 las moscas, lo que equivalfa al 1% de la produccidn total na

cional. (1, 2)

Regalta la importancia del estudio de estos ectopardsitos, ya que no
s8lo son responsables de la pérdida directa en la produccidn de le-—
che, sino también de la transmisifn mecdnica de por lo menos 20 mi--
cro-orgunismos patdgenos. NDentro de &stos, sobresalen aquellos que -

producen dafios gastrointestinales. (3)

Se considera que Stomoxys calcitrans, puede transmitir mecinicamente
agentes patdgenos como Anaplasma spp, anemia infecciosa equina, Clos~

tridium chauvoei vy Bacillus anthracls y como huesped intermedio del

Dentro de los dafios econdmicos inmesurables, fipuran un mal aprove--—
chamiento del allmento, menos gananclas de peso y reducido rendimien
to lechero, Es diffcil cuantificar las p&rdidas, ya que ademds de la
especie de agente patdSgeno y de la intensidad de la infestacidn, tam
bién enclerran importancia considerable, factores como la alimenta-—

cidn, el manejo de los animales, estado de salud, etc@tera. (21)



‘Es importante hacer notar que la poblacifn de moscas durante el expe
rimento se mantuve constante en todos los corrales, no existiendo un

manejo especial para el ganado.

El efecto de moscas en su fase parasitica sobre el huesped; donde la
temperatura funciona como un factor favorable en la poblacidn de mog
caa interactuando en coatra del bovino sometiendolo a un estado de -
tensién, por lo que la suma de estos factores inducen a la pérdida ~

en la produccidn lictea. (6)

El mantenimiento de la lactancia requiere de los estfinmulos del ama-—-—
mantamiento del ordefio, este estimulo provoca la liberacidn de pro--
lactina y ACTH por la adenohipSfisis, ambas hormonas iuntervienen en

la secrecidn lactea. {(14)

La expulsidén de la leche depende de un reflejo neurchorwonal en 1la
vaca, este reflejo se produce al ordeilar o al amamantar, o al masa-
jear 1a ubre, este estimulo llega a el sistemas nervioso central y
se libera oxitocina que llega por vfa sanguinea a la glindula mama-
ria y actiia sobre las células mioepitelianles, las que se contraen —
expulsando la leche de los alvfolos hacin los conductos, alcanzando

las cisternas y llegando al pezdn. (24, 27)

Se han probado que las situaciones de estres inhiben la secrecidn
ldctea, ya que este proceso activa el sistema neuro-adrenzl que de
termina la liberacidn de la adrenalina, en vacas el estres inhibe
la produccidn ldctea, el dolor y la incomodidad inhiben también -

la produccifin ldctea. (11)



El efecto ocusi;nudo por las moscas, principalmente Stomoxys calci-
trans por ser hematdfagas, es producir una situacidn de estres con
las ya explicadas consecuencias en la eyeccidn lictea, aunque en es
te experimento no se tomd en cuenta la influencia que tendrd la con
tinua retencidn ldctea en la glidndula mamaria, hay que considerar -
que al existir un estado de estres contfnuo sobre el animal, se ve
disminuido su mecanismo de defensa contra las enfermedades, haclén

dolo mds susceptible a ellas. (15)

Tomando en cuenta que la incildencia de la mosca S,calcltrans, es de
8 neses al ofio, esto es de marzo a octubre, por sus requerimientos
fisicos macro y micro climitico, tenemos gque durante 240 dias, es-

tas moscas se¢ hayan presentes. (18, 23)

En lo que respecta a las moscas: Musca domestica, Fannia canicularisg,

no interfieren en la produccidn ldctea, debido a sus caracteristicas

ecoldgicas y de nutrlicidn que presentan &stas, (25)

En la sctunlidad las explotaciones animales estdn gobernadas por con
ceptos como racionalizacidn, inteasificacifn, aumento de produccidn,

disminucién de costos, ctcdtera. (1)

Por ello el hombre ha tratado de controlar las infestaciones por mog
cas mediante diferentes productos quimicos, los cuales son vendidos
bajo mwucha marcas y pueden ser formulados como carnada, polvbs hu-~

medecidos, emulsiones y concentrados en acrosoles. 9)

Para el control de moscas, e han utilizado diversos insecticidas -




cntre'ins qﬁe se-puede mencionar el diclorodifeniltricoroetano (DDT),
‘metociclor, dieidrIn. clordano y compuestos. drgano—fosforados, como

el triciorfan, counmaphos, fenthiGn_, dimetrole, malathidn, diazindn y

actualmente las piretrinas. (22, 2§)

Pero la mayorfa de los quimicos usados para el control de las moscas
no dan buenos resultados, ya que algunos como los drganos fosforados
tienden a deteriorarse con la presencia del agua y otros no dan los
resultados deseados, ya que las moscas se han vuelto resigtentes a

ciertos insecticidas como el diazindn, malathidn y metacidor. (22)

En la actualidad, se han desarrollado el uso de las piretrinas, co-
mo la cyflutrina y la flumetrina, ambas actiian a nivel del sistema
nervioso de los insectos, provocindoles intoxicacidn y muerte.

(3, 21)

DENOMINACION QUIMICA.

- Cyflutrina:
Ciano -(~4~Fluoro-3 Fenoxi-Fenil) ~metil-3(2.2, Dicloro etil)

~2,2~dimetil-ciclopropano~carboxilato.

- Flumetrina:
Ciano-4 (3-=Fluofo—3—[’enuxi)-Bencil-ﬂ—(.’l-clorn—2—2(4—010:0 Fe-

nil eti1l)~2,2-dimetil-ciclopropano~carboxilato.



La cyflutrina posee un gran nimero de propiedades positivas que se —
manifiestan en la lucha contra las moscas, actiian eficientemente so-
bre plagas rastreras cono cucarachas, chinches, pulgas, escarabajos

y se aplica directamente por aspersidn en instalaclones. (3)

Presenta un efecto‘inmediato que extermina a las moscas, asimismo,
un poder larvicida, alta peraistencia debido & su efecto reslduval -
prdlongudo brindando un minime riesgo de toxicidad, siendo ademds -

inodoro e indcuo para la piel. (21)

Por tal wotivo se desarrolld una formulacidn para la aplicacidn epi
cutdnea ("pour - on") directa sobre los animales, la cual contienc
1% de cyflutrina con un vehiculo que le permite distribulrse sobre
la piel y el pelo, formando una pelicula en toda la superficle del

animal en un periodo de 8 horas. (21)

De igual manera se desarrolld una formulacidn para la aplicacidn -
por aspersidn directa sobre los animales, la cual contiene el 0.6%
de cyflutripa y el 1.5% de flumetrina con un vehIculo que permite

distribuirse perfectamente en toda la superficle corporal en un ~-

periodo de 8 horas. (13, 21)
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MATERIAL Y METODOS

Este trabajo se realizd en los esatablos No 215, No. 216 y No. 221 ~-
pertenecientes al Complejo Agropecuario-Industrial de Tizayuca, Hidal
go (Cuenca Lechera), ubicada en el km. 51.5 de la carretera federal -

85 México-Pachuca, (17)

El complejo, cuenta con 110 establos de diferentes capacidades, ade-
ms cada uno cuenta con todos los elementos necesarios que requiere ~

una explotacidn para ganado productor de leche.

La dieta del ganado e¢s a base de ensilado de malz, coucentrado, alfal
fa (verde, seca y achicalada), avena verde y sales minerales, agua a

1libre acceso.

Existen un promedio de veinte mil selscientas vacas en la cuenca, las

cuales se encuentran alojadas en ochenta establos,

Geogrificamente el Estado de Hidalgo se encuentra entre les paralelos
90° 15" y 20° 20' de latitud norte, 90° 48' y 99° 00' de longitud oces

te, a 2,200 mts, de altura sobre el nivel del mar. (17)

Clima templado con verano célido, precipitacifn pluvial media anual

de 626 mm. (17)

Asinismo, se utilizaron los Ranchos "Santa Mdnica" y "Establo M&xico",
ubicados en el km. 33 y km 31, respectivamente, de la carretera fede-
tal México-Texcoco. Y el Rancho "Villa Marfa", ubicado en el km. 19

de la carretera Cuautitlin-Zumpango, en el Estado de Méxilco. (17)

- 11 -



En cstos establos la dieta del ganado es a base de enailado de walz,
concentrado, alfalfa (verde, seca y ahicalada), avena verde y sales

-~ minerales, agua a libre acceso.

Geogrificamente el Estado de MExica se encuenta localizado enlos Pa

ralelos 19° 44' de longitud norte, 99° 10' de longitud oeste, a uma -

altura de 2,450 mts. sobre el nivel-del:mar.. . %

Clima templado subhumedo, liuvias en verano, precipitacidn pluvial me

dia anual de 620.6 mm.

Los anlmales seleccionados para esta prueba fueron 2,218 bovinos de -
la raza Holstein Friesian, hembras, de edad indistinta, las cuales --

presentan el problema de moscas,

Para la realizacidn del experimento se formaron tres grupos de anima-—
les en cada explotacidn, dos grupos experimentales y un grupo testigo

(Cuadro 1) (17)

Antes de iniciar la prueba se llevd a cabo un conteo de moscas sobre
los animales, se tomaron 10 animales al azar, a los cuales se les Tea
11z8 un conteo de woscas por lado, para asi obtener una media de la -
poblacién de moscas por animal, dentro de la explotacidén. (Cuadro 2)

Qan

Las moscas fueron identificadas por medio de su trompa, o probdside,

por observacién directa y con la ayuda del microscoplo estercoscopi~

- 12 ~



' co, 1a cual en caso de Stomoxys calcitrans presenta un estilete y la

Musca domestica presenta una esponja apical.

Todes los grupos se mantuvieron durante la prueba con las mismas con

diciones de manejo, y oxpuestos al molesto piquete de la Stomoxys --

caleitrans. La cual empleza desde las primeras horas del dfa, con -

una culminacidn cuantitativa a las 13:30 o 14:C0 horas, que fué el

momento en que se cuantificaron las moscas, para posteriormente pra-

sentar un descenso durante 1a tarde y noche, de igual manera 1la mos-

ca domestica, sdlo que @sta se encuentra locallzada sobre los comede

ro8.

El producto se aplicd en dos formas:

NUMERO
ANIMALES
Epicutinea
(Pour-on)
Cyfiutrina 530
Aspersidn
Cyflutrina 364
Flumetrina 364

TOTAL ANIMALES TRATADOS:

TOTAL ANIMALES TESTIGOS:

CONCEN-
TRACION

DOSIFICACION

EQUIVALENTE
EN mg.

894 Vvacas.,

1,324 Vacas,

e e
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20 ml/animal

200 ml/animal

200 ml/animal

200 mg/animal

1200 mg/animal

3000 mg/animal



Para la aplicacién epicutdnea (Pour-on), se utilizaron los establos:
"Rancho Vills Marfa", "Eatablo de Mixico" y "Rancho Santa Ménica", -
en los cuales la poblacién de moscas que se cuantificd fue mayor en

comparacidn con los otros establos.

Para la aplicacidn del producto s¢ utllizd un vaso dosificador de -~
pldstico, el cual se encuentra unido a una manguera dentro del enva-

se que contenfa el producto. (Figura 3)

Se aplicd la cantidad de 20 ml. de cyflutrina por animal, el produc-

to fue vertido de la cruz a el maslo de la cola,

La aplicacidn del producto se realizd a la hora de la ordefia, lo cual
evitd que los animales fueran sometidos a un estado de tensidn por --—

un manejo excesivo e innecesario. (Figura 4)

La hora de la ordefia en los establos fue:

“Rancho Villa Marfa" 3:00 p.m. - 6:00 p.m.
"Establo M&xico" 3:00 p.m. - 6:00 p.m.
"Rancho Santa Mdnica" 7:00 a.m. - 12:00 p.m.

Para la aplicacidn del producto por el mitodo de aspersidn, se utili-
zaron los establos No. 215, No. 216 y No. 221, perteneclentes al Com-
plejo Agropecuario Industrial de Tizaeyuca, en donde con la ayuda de -
una bomba de aspersidn manual con capacidad de 10 litros de agua, se
colocaron 10 ml. del producto (eyflutrina 0.6% y flumetrina 1.5%), -

de 1a mezcla se aplicaron 200 ml. aproximadamente por animal.

- 14 -



El producto se aplicd principalmente en laa pnrtea ‘bajas y el dorso

del animal, siendo estos 1ugarea donde le Stomoxx calcitrans se -

pusu (Figurn 5)

El bafio se reallzd al término de la ordefia, la hora de aplicacidn -

del producto en los establos fues

Establo No. 215 1:00 a.m. - 5:00 a.m.
Establo No. 216 8:30 a.m. - 12:00 p.m.
Estable No. 221 2:00 p.m. - 6:00 p.m.

Las diferentes aplicaciones fueron iinicas, realizdndose observaciones
semanales, con el fin de determinar la eficacia y el poder residual -

del producto mediante el conteo por moscas del animal.

Para el estudio estadistico del presente trabajo, se utilizd un and-
iisis de vardianza con distribucion de bloques con el fin de compro——
bar la efectividad de cyflutrina y asimismo, se realizd una compara-
c1én miltiple de medias de Duncan, con la finalidad de comprobar cual

de las dos aplicaciones es mis efectiva en el control de las moscas.

w15 -



FIGURA 1

LAS PARTES BUCALES DE LA MOSCA DOMESTICA SON DE TIPO ESPONJOSO, UTILIZAN

EL VOMITO O LA SALIVA PARA DIGERIR SUS ALIMENTOS

(ESQUEMA T0MADO DEL FLY CONTROL ON THE DAIRY)
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FIGURA 2

TAS PARTES BUCALES DE LA MOSCA BRAVA O STOMOXYS CALCITRANS, SE ENCUENTRAN

DIRLIGIDAS HACIA ABAJO PARA PENETRAR Y ALIMENTARSE

(EQUEMA TOMADO DEL FLY CONTROL ON THE DAIRY)

-17 -



FIGURA 3

VASO DOSTFICADOR PARA APLICACION EPICUTANEA (" POUR - oN " )
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FIGURA 4

EL PRODUCTO ES VERTIDO POR MEDIO DEL VASO DOSIFICADOR DE LA CRUZ AL MASLO

DE LA COLA DURANTE LA ORDENA O EN LOS COMEDEROS, LA CANTIDAD DE 20 ml. Y
EN UN PERIODO DE 8 HORAS EL ANIMAL QUEDA TOTALMENTE PROUTEGIDO



- 0z -

BOMBA
DE
ASPERSION

FIGURA 5

POR MEDIO DE UNA BOMBA DE ASPERSION MANUAL SE APLICAN APROXIMADAMENTE
200 =1. DEL PRODUCTO, EN EL DORSO Y LAS PARTES BAJAS DEL ANIMAL QUE -
SON 10S LUGARES DONDEZ SE POSA LA MOSCA DEL ESTABLO



CUADRO 1

EL PRESENTE CUADRO MUESTRA EL NUMERO DE GRUPOS UTILIZADOS,

NUMERO DE ANIMALES POR GRUPO, TIPO DE APLICACION Y DOSIS -

DE LAS DIFERENTES PRESENTACIONES DEL PRODUCTO UTILIZADO PA
RA EL CONTROL DE MOSCAS EN LOS DIFERENTES ESTABLOS

No, DE No. DE TIPO DE
ESTABLO CRUPOS ANIMALES APLICACLON D0sis
2 experimen— 134 B Aspersidn 200 ml./ani-
tal. mal.
Ro. 215
1 testigo. 127 - -
2 experimen- 130 Anpersidn 200 mi./ani-
tal. .
No. 216 al mal
1 testigo. 53 - -
2 experimen- 100 Aspersidén 200 ml./ani-
tal. mal.
No. 221
1 testigo. 63 - -
2 experimen~ 200 Epicutdnea 1§20 ml,/ani-
tal, (Pour-on) mal.
ESTABLO
MEXICO
1 testigo. 311 - -
2 experimen~ 120 Epicutinea 20 ml./ani-
SANTA tal, (Pour-on) mal.
MON1CA
1 testigo. 330 - -
2 experimen- 210 Epicuténea ! 20 ml./ani-
V1LLA tal. {Pour-on) mal.
MARTA '
1 testigo. 440 - -
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CUADRO 2

POBLACION MEDIA DE MOSCAS STOMOXYS CALCITRANS POR
ANIMAL EN 10S DIFERENTES ESTABLOS, ANTES DE INICIAR
CON EL TRATAMIENTO

ESTABLO POBLACION X
No. 215 21 moscas / animal
No. 216 27 mogcas / animal
No. 221 35 moscas / animal
VILLA MARIA 20 moscas / animal
ESTABLO MEXICO 26 moscas / animal
SANTA M;NICA 35 moscas / animal
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RESULTANQS

Para gl:éstﬁdipréé:aqiggicb del presente trabajo, se utiliz§ un and-
1isis de vafian;a con distribucidn dé bloques, el cual se realizd en
cudtro ocaslones, para determinar que tratamiento era el miis eficaz

en'el'cuntroi de las moscas ¥. caniculuris, M. domestica y principal

mente §. calcitrans, en las cuatro semanas en las que se probaron --

los tratamientos.

Asimlemo, por los resultados arrojades anteriormente, se reallzd una

comparacisn entre las diferentes medias de los tratamientos.

Se desarrolld una prueba de comparaciones miltiples de medias de Dun
can, encootrfindose diferencias altamente significativas entre los —-
tratamientos, en las diferentes aplicaciones, epicutinea y aspersidn,

al nivel de significancia (P «<0.01). (Cuadros 3, 4, 5, 6, 7, 8)

Por lo que se concluye que a la 3u. semana de aplicados los trata-
mientos, la aplicacifn eplcutdnea fue la que mayor persistencla pre
sentd en el contrel de moscas. Mientras que la aplicacién por asper
si6n, sblo alcanzd un poder efectivo y eficaz hasta la 2a. semana y

que posteriormente desaparecid el efecto.
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CUADRO 3

COMPORTAMIENTO DE LA EFECTIVIDAD DEL PRODUCTO EN LOS DIFERENTES ESTABLOS

EN LA APLICACION EPICUTANEA O POUR - ON

ESTABLO MEXICO SANTA MONICA VILLA MARIA o ;
GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO
TIEMPO TESTIGO EXPERIMENTAL TESTIGO EXPERIMENTAL TESTIGO EXPERIMENTAL
la. SEMANA 26.4 - 35 - 20.5 -
2a. SEMANA 29.9 - 35.8 - 21.4 : -
3a. SEMANA 31.7 7.2 36.9 18 21.2 7.9
4a. SEMANA 31.8 15.2 37.6 24,1 21.6 15.7

EN EL PRESENTE CUADRO SE OBSERVA LA EFICACIA DEL PRODUCTO DURANTE LAS DOS PRIMERAS SEMANAS, EN LOS DI-
FERENTES ESTABLOS EN QUE FUE UTILIZADO Y ASIMISMO, EL NUMERD DE MOSCAS (PRINCIPALMENTE STOMOXYS CALCI-
TRANS), PROMEDIO POR VACA EN LOS GRUPOS TESTIGOS Y EXPERIMENTALES EN EL TIEMPO EN QUE DURO EL TRABAJO.




-Gz ~

CUADRO &

COMPORTAMIENTO DE LA EFECTIVIDAD DEL PRODUCTO EN LOS DIFERENTES ESTABLOS

EN LA APLICACION POR ASPERSION

ESTABLO Xo. 215 ESTABLO No. 216 ESTABLO No.' 221
GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO
TIERMPO TESTIGO EXPERIMENTAL TESTIGO EXPERIMENTAL TESTIGO EXPERIMENTAL
la. SEMANA 20.5 - 26.4 - 35 -
2a. SEMANA 21.4 5.8 29.9 5.7 35.8 6.7
Ja. SEMANA 1.2 15.1 1.7 18.3 36.9 3.7
4a. SEMANA 21.6 27.8 31.8 45,1 37.6 50

EN EL PRESENTE CUADRO SE OBSERVA LA EFECTIVIDAD DEL PRODUCTO, EX DONDE FUE TOTAL, SOLO EN LA PRIMERA -
SEMANA DE APLICADO EL PRODUCTO Y ASIMISMO, SE MUESTRA EL NUMERO DE MOSCAS (PRINCIPALMENTE STOMOXYS —-

CALCITRANS), PROMEDIO POR VACA EN LOS DIFERENTES ESTABLOS COMO EN LOS GRUPOS, DURANTE EL TIEMPC EN QUE

DURD EL PRESENTE TRABAJO
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CUADRO 5

RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA CON DISTRIBUCION EN BLOQUES

PARA LA PRIMERA SEMANA DE APLICADO EL TRATAMIENTO

FUENTE DE GRADOS DE SMA DE CUADRADO F.CALCULADA | F+DE TABLAS | F. DE TABLAS
VARTACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO : i ¥05 FO1
TRAMIENTO 2 1490.58 745.29 42.05%% 6.94 18.0
—_— omd=
BLOQUES 2 35.45 17.72 - 6.94 18.0
ERROR 4 70.89 17.72 - - -
TOTAL 8 - - - - -

COMO F. CALCULADA ES MAYOR QUE FOI DE TASLAS EXISTEN DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGNIFICATIVAS ENTRE LOS -—
TRATAMIENTOS (EPICUTANEO ~ ASPERSION), CON RESPECTO AL TESTIGO, MOSTRANDO ASI, QUE LOS DOS TRATAMIENTOS
SON EFECTIVOS ER EL CONTROL DE MOSCAS EN LA la. SEMAMA DE AFLICADO EL PRODUCTO.

POR 1.0 QUE SE EFECTUO UNA COMPARACION D MEDIAS DE DUNCAN PARA SABER CUAL DE LAS DOS APLICAGIONES E§ -
MAS EFECTIVA EN EL CONTROL DE LAS MOSCAS, (PRINCIPALMENTE STOMOXYS CALCITRANS).

*% DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGNIFLCATIVAS COK RESPECTO A EL TESTIGO.



Como restltado del andlisis de varianza, el -coeficiente de variaeidn es -

de:

17.12

CVi= 9.1 X 100 = 46,25%

El1 resultado del C.V. es alto, posiblemeute, devido 2 factores ajenos al

trabajo que no se puedan controlar como son: El manejo, temperatura, ete.

Reflejandose una gran diferencia entre loe dos tratamlentos, por lo que -

s¢ efectud una comparacidn miiltiple de medias por el método de Duncan.

CUADRO 6

VALORES DE LAS DIFLRENCIAS ENTRE LOS PROMEDIOS A LA PRIMERA SEMANA DE APLL

CADOS LOS PRODUCTOS

EPICUTANEO ASPERSTON TESTICO
0 0 27.3

TESTIGO

27.3 27.3 ** 27.3 #* -
ASPERSION

0 - - -
EPICUTANEO

0 - - -

LAS APLICACIONES POR VIA EPICUTANEA Y ASPERSION SON (**) ALTAMENTE --
SIGNIFICATIVAS CON RESPECTO A EL TESTIGO.

FOR 1O QUE SE CONCLUYE QUE A LA PRIMERA SEMANA DE APLICADOS LOS TRATA
MIENTOS, RESULTAN IGUALMENTE EFECTIVOS EN EL CONTROL DE MOSCAS.

- 27 -



~ 8z ~

CUADRO 7

RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA :CON DISTRIBUCION ‘EN BLOQUES

PARA LA 2a. SEMANA DE APLICADO EL TRATAMIENTO

FUENTE DE GRADOS DE SIMA DE CUADRADO F.CALCULADA F. DE TABLAS F.DE TABLAS
VARTACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO : FO5 FO1 .
TRATAMIENTO 2 1407.2 703.6 42.46 ** 6.94 18.0
BLOQUES 2 39.14 19.57 1.18 6.94 18.0
ERROR 4 66.28 16.57 - - -
TOTAL 8 - - - - -

COMO F. CALCULADA ES MAYOR QUE FOl DE TABLAS EXISTEN DIFERENCIAS ALTAMENTE SICNIFICATIVAS ENTRE LOS TRA
TAMIENTOS (EPICUTANEQ - ASPERSION), CON RESPECTO A EL TESTIGO, MOSTRANDO ASI QUE LOS DOS TRATAMIENTOS -
SON EFECTIVOS EN EL CONTROL DE MOSCAS EN LA 2a. SEMANA DE APLICADO EL PRODUCTO.

Y DE IGUAL MANERA, SE EFECTUO UNA COMPARACION DE MEDIAS DE DUNCAN CON LA FINALIDAD DE COMPROBAR CUAL ~-
DE LAS DOS APLICACIONES ES MAS EFECTIVA EN EL CONTROL DE LAS MOSCAS, (PRINCIPALMENTE STOMOXYS CALCITRANS).

**  ALTAMENTE SIGNIFICATIVAS CON RESPECTO DEL TESTIGO.



Como iésultndo del gnﬁlisis de vi_.arianza bara la 2a. semana de aplicados

los tratamientos, el coeficiente de variacidn es de :

C.V.o

2 N16.57

11.69

“x 100

34.82%

"Asimismo, se realizd una comparacidn miiltiple de medias por e

Duncan.’

CUADRO 8

1 método’ de

VALORES DE LAS DIFERENCIAS ENTRE LOS PROMEDIOS A LA 2a, SEMANA
DE APLICADOS LOS TRATAMIENTOS
EPICUTANEQ ASPERSION TESTIGO
0 6.06 29,03
TESTIGO
29.03 29.03 #* 22,97 ** -
ASPERSION
6.03 6.06 * - -
EPICUTANEO
0 - - -

EN LAS APLICACIONES POR EPICUTANEQ Y ASPERSION, SE ENCONTRARON (*#*) DI-
FERENCIAS ALTAMENTE SICNIFICATIVAS, CON RESPECTO A EL TESTIGO.

Y ENTRE LOS TRATAMIENTOS LEPICUTANEC Y ASPERSION (*) HUBO UNA DIFERENCIA
NO SIGNIFICATIVA A LA 2a. SEMANA DE APLICADO EL PRODUCTO. POR LO QUE SE
CONCLUYE QUE 1.0S TRATAMIENTOS SON IGUALMETNE EFECTIVOS EN EL CONTROL DE
LAS MOSCAS, (PRINCIPALMFNTE STOMOXYS CALCITRANS).

[STA TESI
SALR BE

g mp PO
Lh BIELIDIECE
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CUABRO $

RESULTADOS DE ANALISIS DE VARIANZA CON DISTRIBUCION DE BLOQUES

PARA LA 3a. SEMANA DE APLICADO EL TRATAMIENTQ

FU'EY\"].:E DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO F.CALCULADA ¥.DE TABLAS F. DE TABLAS
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO F05 FOl
TRATAMIENTO 2 545.92 272.71 30.0 ** 6.94 18.0
BLOQ>L‘ES ) 2 204.32 102.16 11.23 6.94 18.0
ERRO;( 4 ] —;6 .38 - - - =
TOTA\L 3 - - - - -

COMO F. CALCULADA ES MAYOR QUE FG1 DE TABLAS EXISTEN DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGNIFICATIVAS CON RESPECTO
A EL TESTIGO, POR LO QUE SE REALIZO LA PRUEBA MULTIPLE DE MEDIAS DE DUNCAM, PARA SABER QUE APLICACION °
ES MEJOR EN EL CONTROL DE MOSCAS, (PRINCIPALMENTE STOMOXYS CALCITRANS.

#k  ALTAMENTE SIGNIFICATIVAS CON RESPECTO A EL TESTIGO.




Como resultado del andlisis de varianza para la 3a. semana dé aplicados ——

los. tratamientos, el coeficiente de variacidn es de :

MNEW .y 00 - 15102

c.v. 19.96

Asimismo, se realiz6 una comparacidn miltiple de medias por el método de —

Duncan.

CUADRQ 10

VALORES DE LAS DIFERENCIAS ENTRE LOS PROMEDIOS A LA 3a. SEMANA DE APLICADOS

LOS TRATAMIENTOS

EPICUTAENO ASPERS1ON TESTIGO
10,93 19.03 29.93

TESTIGO

29.93 19.0 =% 10.9 * -
ASPERSION

19.03 8.1 * - -
EPICUTANEO

10.93 - - -

SE ENCONTRARON (*%) DIFERENGIAS ALTAMENTE SIGNIFICATIVAS ENTRUE LOS TRATA--—
MIENTOS. LA APLICACION POR VIA EPICUTANEA SE ENCONTRO A UN NIVEL DE SIGNI-
FICANCIA DE 0.05, CON RESPECTO A LA APLICACION POR ASPERSTON Y ESTA A SU -
VEZ DE 0.05, CON RESPECTO AL TESTIGO.

POR LO QUE SE CONGCLUYE QUE A LA 3a. SEMANA DE APLICADNOS LOS TRATAMIENTOS -~

LA APLICACION EPICUTANEA, ES MAYOR SU PODER RESIDUAL QUE EL DE ASPERSION
EN EL CONTROL DE MOSCAS.
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CUADRD 11

RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA COX DISTRIBUCION DE BLOQUES

PARA LA 4a. SEMANA DE APLICADO EL PRODUCTO

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO  { o i | F. DE TASLAS | F. DE TABLAS
VARIACION { LIBERTAD GUADRADOS MEDIO : 105 FOL'
TRATAMIENTO 2 580.54 370.27 21,36 ** 6.94 8.0
BLOQUES 2 375.10 187.55 11.76 6.96 18.0
ERROR 4 63.78 15.94 - - -
TOTAL 8 - - - - -

A LA 4a, SEMANA DE APLICADO EL PRODUCTO EL ANALISLIS DE VARIAMNZA INDICA QUE EXISTEN DIFERENCIAS SIGNIFI-
CATIVAS CON RESPECTO A EL TESTIGO, ESTO INDICA QUE EL PRODUCIO ES EFICAZ EN L CONTROL DE LAS MOSCAS, -
(PRINCIPALMENTE STOMOXYS CALCITRANS}).

POR LO QUE SE REALIZO LA PRUEBA DE COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DE DUNCAN, PARA SABER QUE APLICACION
ES MAS EFECTIVA EN EL CONTROL DE MOSCAS.

k% ALTAMENTE SIGNIFICATIVA CON RESPECTO A EL TESTIGO.



* Como resultadu del analiais de varianza parn la ‘ha

‘los cratamientos. “el” cueficiente de vnriaciun es ' d

na dé}npilcndoﬁ -

Y nuevamente. ge realizé upa compéraciﬁ@ miltiple de médihs'pdr el método =

de Duncan.

CUADRO 12

VALORES DE LAS DIFERENCIAS ENTRE LOS PROMEDIOS A LA CUARTA SEMANA

DE APLICADOS LOS TRATAMIENTOS

EPICUTANEO TESTIGO ASPERSION
19.66 30.33 40,96
ASPERSION 21.3 ** 10.63 ** -
40.96
TESTIGO 10.67 * - -
30.33
EPICUTANEO - - -
19.66

SE ENCONTRARON DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGNIFICATLIVAS, EL TRATAMIENTO POR LA
VIA DE APLICACION EPICUTANEA ES (**) ALTAMENTE SIGNIFICATIVO (05), CON RES
PECTO A LA APLICACION POR ASPERSTION.

POR LO QUE SE CONCLUYE QUE EL TRATAMIENTO POR APLICACION EPICUTANEA PARA -
EL CONTROL, DE MOSCAS,PERSISTE MAYOR TIEMPO QUE EL DE ASPERSION, CUYO PODER

ALCANZADO FUE DE TAN SOLO 2 SEMANAS, POST-APLICACION.
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DISCUSION

Los resultados-que se muestyan en este Erahnjo, estfin hechos en bage

8-los datos obtenides en el luger.de trabajo: :

- Rancho Santa Mdnica.
~.-. Ranche Villa Marfia,
- Establo México.

- Establo No. 215.
- Establo No. 216,

- Establo No. 221.

Las pérdidas ocasionadas por este insccto justifican la utilizacddn
de medidas que lleven a limitar sus poblaciones. Dentro de éstas, -
se deben considerar laas tradicionales formas de combates, que es en
bagse al uso de productos quimicos, aplicados en los lugares donde -
se incuba la mosca en gu fase parasitica, y en donde se localiza en

su fase adulta.

Este métode resulta insuflciente y costoso, y es necesario conside
rar otros mecanismos que controlen las poblaciounes de Stomoxys —-
calcitrans. En referencia a €sto se han desarrollado diversos tra
bajos tendientes a limitar las poblaciones de insectos dafiinos y -
que pueden ser utilizados para controlar a la mosca brava o mosca

del establo.

Tal es el caso del uso de machos gendticamente dafiados o estériles
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utilizados para el control del gusano barrenador del ganado, que pudie-

ra ser utilizado en contra de Stomoxys calcltrans o mosca brava, para -

abatir su poblacidn.

Por los resultados arrojados en este trabajo, resalta la i, ortancia -

de '1a mosca Stomoxys calcitrans o mosca brava, se considera continuar

los estudios mediante pruebas de control bioldégico contra la fase no

parasitica de este miscido, como determinar la accidn de la poblacidn
de moscas, estarilizacién sexual y hormonas juveniles que ayuden a aba
tir la poblacién de moscas y por tanto obtener un coutrol mis efecti--

vo. (15)

Las condiciones higiénicas son bdsicas para atacar la poblacidn de --
las moscas: Stomoxys calcitrans o mosca brava, Musca domestica y Fa--

unia canicularis.

El trabajo directo mediante el buen manejo de la materfa fecal evitan
do eu descomposicidn y acumulacifn, limitard en lo miximo posible, el
nicho ecoldgico de las fases parasfticas de estos miiscidos, lo que re

dundard en un abatimiento de poblacidn.

El uso de tdxicos quimicos de un mayor poder residual, es una forma
adecuada de atacar el problema de los miscidos, principalmente en el

ganado bovino lechero.

En donde el problema de la mosca Stomoxys calcitrans o mosca brava
disminuye la produccidn lZctea, provocando una pérdida sustancial -

al ganado. (1)
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La utilizacidn de productos con piretrinas es una nueva forma de ata-
car a los miscidos sin provocar un estres a los Animales por su fécil
aplicacién, brindando un mayor pader residual que los otros productos

existentes en el mercado.

Se recomienda realizar estudlos posteriores sobre la Lncidencia de -
Stomoxys calcitrans, en las diferentes regiones lecheras del pals, -
serfan importantes para conocer su actlvidad ecoldglca (niveles dc -
poblacién, factores limitantes), en las zonas donde dsta es mis inci

dente.

Intentar demostrar que la accidn de los pardsitos sobre los huespe~
des vocasionan alteraclones, las cuales se incrementan por la accidn
de factores que favorecen la presencia de poblaclones paraslticas,

presentdndose un doble efecto.
a) Como factor de estres.

b) Como factor favorable de poblaciones de pardsitos, las cua-
les actiian independientes como causas, pero se sinerpizan -

como efecto sobre el huesped.
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CONCLUSIONES

Se concluye por los resultados obtenidos, que para cl control de las
moscans: Musca domestica, Fannia canicularis y Stomoxys calcitrans, -

es aceptable el producto en sus diferentes presentaciones.

Dado que por el mitodo de aplicacién epicutiinea, €ste alcanzd un po-
der residual de 25 dfas, mlentras que por la aplicacidn de aspersidn
alcanzd 14 dfas, en loa cuales el gonado no sufrid el molesto plque-
te de la wosca brava, disminuyendo asi su sccidn de estres, sobre —-

los animales.

Observindose un aumento de 1.16% en la produccidn lActea como un -
efecto en la disminucidn de estres por la aplicacidn del producto,
por-lo que se recomlendn 1n utilizaclén de cste producto para ata-—
car a los uiiscldos, principalmente a la moseca brava, sin provocar

un estres a los animalc§ por su fhcll aplicacidn y por su mayor po

der residual que otros productos.

VUtilizando la presentacidn cpicutdnea (Pour - on) en aquellas ex-—
plotaciones en que la poblacidn de moscas sea dificil de contro--
lar y la presentacidn de aspersidn para aquellas explotaclones =
en que la poblacién de moscas no sea un problema muy serio por su

poder residual, de cada una de las presentaciones.

Asipismo, se recomienda dar un buen manejo a la materia fecal, evi
tando su descomposicidn y acumulacién, con lo que se eliminaria el

nicho ecoldgico de las fases parasiticos de cstas mosces, con lo -
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que se abatirfa su poblacidn.

.Y un estudio mis profundo en el control de las moscas: Fannia canicu-

laris y Musca domestica, que por sus hibitos alimenticios no se pudo

realizar un control como el que se realizd con la Stomoxys calcitrans,

en’'el presente. trabajo.
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