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RESUMEN

LUIS G. BERNARDO GONZALEZ. Efecto de un bajo porcentaje de hembras en estro

<on un p a sobre la conducta animal de un hato de ganado cebu

{bajo la direccién de CARLOS QALINA HIDALGO y CARLOS. C. GUTIERREZ).

E! presente trabajo tuvo por objeti ar el D! i estral que sigue un

hato de vacas cebd bajo la infl ia de un i o je de hembra en celo {20%

aproximadamente), agrupadas (compactadas) por medio de la sincronizacion utifizando un

producto comercial basado en un progestigeno. Para ello del total de 70 vacas se

seleccionaron solamente 12 animales ciclando para la ion del imp! Con el fin de
cuantificar la influencia que ejercen dstos animales sobre los que no reciben progesterona.
Se encontré que el B3% de las hembras {10 de ellas) mostraron signos de estro durante
las 100 horas siguientes al retira del implante y el 6.9% de las no tratadas {4 hembras)
presentaron estro natural; trece de las 14 vacas en total que mostraron celo tuvieron un
intervalo promedio entre el retiro del farmaco y la signofogia de calor de 78.1 + 1.9, a
diferencia de las no tratadas (74 + 12}. La duracién del estro entre hembras tratadas y no

tratadas fue de 13.6 + 2.7 vs. 7.2 + 2.5, no habi diferencias significati entre

estos. Sin embargo, una de las 14 hembras mostrs calor de la 41 a la 54 horas siendo
notablemente receptiva, invitando a otros animales a interactuar con ella siendo que estos
presentaron celo 20 horas después. En cuanto a la intensidad de monta de animales en
calor (tratadas y no tratadas) contra animales no en estro que presentaron alguna actividad
de caracter sexual fue de {1.77 montas emitidas x 4.1 de recibidas/ hora} vs. {0.07 emitidas
x 0.024 recibicas/ hora) existiendo diferencia altamente significativa entre este grupo de

animales. El 53.63% de los estros se detectaron entre las 07:00 y las 18:00 horas para las



hembras y 57.5% para ios machos. Se concluye que la respuesta a celo sincronizado con

un pr as donde las ividades de sexual son realizadas
prir | por en calor siendo notoriamente receptivas. Las espectativas en
cuanto a las particij es de los hos fuaron moderadas con un 10.7% del total de
actividades y p ! e inf iaron fa conducta de estro del hato hacia las horas
diurnas.



INTRODUCCION

£l tw6pico de la Repablica Mexicana tiene una extension de 494,182 km. que

repr aproximad. 1te e 25 % del territorio nacional, donde se encuentran
aproximadamente el 31.5% de {os bovinos existentes en el pais. El ganado en esta regidn es
en general una mezcla de razas, siendo la de mayor influencia : Bos Indicus (Indobrasil,
Brahman), Criollo, Holstein, y Suizo Pardo, habiendo numerosas cruzas entre estas fazas
como serfa F1, 3/4, 5/8. (6,27,30).

La necesidad de intensificar la produccién pecuana en zonas tropicales del pais y la
relacién que estas tienen con la eficiencia reproductiva de los animales, provoca la inquietud

de conocer caracteristicas de! desempeflo reproductivo del ganado bovino que se esta

en estas regi asl como los factores que influencian dicho desempeno (2).
Es notable el desconocimiento de muchas de las caracieristicas reproductivas de los
bovinos en el trépico, 1o que ha llevado frecuentemente a extrapolar la informacién que se
tiene sabre el ganado europeo expiotado en e altiplano hacia el ganado asidtice cuyo habitat
es en clima tropical, sin considerar que son diferentes y que muy probablemente lleven
consigo distintos caracteres que le hagan responder de diferente manera a determinado
manejo (7,21). Se sabe que uno de los principales problemas con {os que se encuentra tanto
el médico veterinarioc como el técnico inseminador para obtener éxito en su programa
reproductivo es la deteccién del estro, ya que éste puede ser silencioso, ademas de gue
puede haber una incorrecta observacién de calores o signos del estro por la persona
destinada a ello. Esto se ve traducido en un bajo nomero de becerros nacidos en la estacién
donde existe una mejor calidad y cantidad de los forrajes, situacion que se refleja en una
pobre obtencién anval de becerros por falta de empadres controlados, ademas de un
periodo entre partos muy largo.(3,4,12). Es importante mencionar que el éxito de un
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programa de inseminacién artificial no solo obedsce a la técnica utilizada por el técnico

[/ inador, sino bi de de la habilidad de en calor a las hembras y
saber cual es el momento indicado para inseminar (1,10) .

En el ganado cebuino la duracion del nimero de horas del estro vy el criterio de cuales
son los signos de éste, varian notablemente, posiblemente una causa de una baja fertilidad
en estros sincronizados serfa el poco conocimiento que existe sobre el comportamiento de la
vaca cebu durante el estro (8), por lo que debido at tipo de explotacién extensiva en las que
se encuentran los animales, la observacién de calores en ganado de carne, requiere de
tiempo y dedicacién para obtener buenos resuitados. Para obviar estos problamas, existen
drogas como las prostaglandinas que permiten modificar 1a longitud del ciclo estral, de tal
manera que los animales aparezcan en cator en un periodo mds corto. Sin embargo, atn
bajo regimenes estrictos en la observacién rutinaria de calores, el porcentaje de respuesta
ha sido bajo. Se ha demostrado que solo el 50 % de los animales mostraron signos de calor

de la si i 1 con PGF2ar adn realizando una observacion continua (8,21). En

estos estudios también se ha identificado que los ani 1 de celo y

realizan las actividades de rmonta entre ellas mismas. En efecto, en un 85 % de las
ocasiones no solo la vaca que se deja mantar, sino también la que monta se encuentra en
celo. Estos hallazgos podrian deberse a que existen muchos animales en ceto al mismo
tiempao v la probabilidad de que algunas hembras gestantes o en diestro realicen actividades
de monta hacia las hembras en celo es baja. Por ello, serfa deseable que se realizara un
experimento en que s6lo se sincronice un niimero reducido de hembras al mismo tiempa,

1te las | que estan relacionadas con la d de

<.

para medir si

celo, ya que al haber pocas hembras en estro verdadero, hipotéticameante, debe existir una

mayor ta entre las h por montarse.



En estudios anteriores {21) se ha cbhservado el comportamiento que presenta un hato de
ganado cebuino bajo la influencia de un elevado porcentaje de hembras en estro al
sincronizar casi siempre mas de 30 animales. por lo tanto, por lo menos 15 animales
es(aré; an astro al mismo tiempo.{21) ya qus la raspuesta en promedio es del 50%. Con
base a lo anterior, se plantea realizar un estudio sobre el comportamiento sexual de la
hembre bovina de raza Brahman, bajo el predominia de un reducido namero de vacas en

calo, para asf docy , i la 1+ de los signos de estro es similar cuando se

tlenen pocos animales en celo al mismo tiempo.

Por lo tanto, et presente lrabéjc tiene por objeti 8l compor i estral

que sigue un hato de vacas cebd, bajo la influencia de un bajo porcentaje de hembras en
celo, (aproximadamente un 20% de vacas en estro} compactadas por medio de (a
sincronizacion, utilizando un producto comercial basado en un progestageno.
* Synchromate 8
MATERIAL Y METODOS
2.1 LOCALIZACION
Ei expenimento se lievé a cabo en el Centro de investigacion, Enserianza y Extension en

G derfa Tropical, situado en el icipio de Tlapacoyan en el estado de Veracruz con un

clima de calido humedo | AF(m)w*"{e}).Segin Kdeppen. (9)

2.2 ANIMALES

Ei presente estudio se realizé en 70 hembras de tipo cebuino de raza Brahman, con una

edad promedio de tres afios, ademds de tres de pene, producto de la

cruza de Indobrasil con Holstein de 15 meses de edad.



2.3 ALIMENTACION
Los animales se ancontraron en pastoreo en un potrero de 3 hectdreas con pastos

P I 5D.p. Y A s Sp.D.), v se les proporciond agua a libre accesa y sales

minerales,

2.4 SELECCION DE ANIMALES

Para la realizacion del estudio se conté con un total de 70 vacas de las cuales se
seleccionaron a 12 para su sincronizacion. Dicha seleccion se realiz6 con base a una
patpacion rectal con la finalidad de verificar la presencia de cuerpo luteo (CL), clasificando a
los animales con ovarios activos (CL presente) o inactivos {CL ausente). Las hembras
implantadas fueron seleccionadas al azar del grupo de fas hembras con cuerpo liteo
prasente; esperando que hembras ciclando respondan mejor al formaco de elaccién como se
menciona en astudios anteriores {13). Se levanté un registro de cada una de las setenta
vacas que incluyé identificacién de observaciones derivadas de la exploracién rectal, asi

como si fueron implantadas o no.

25 TRATAMIENTO
Se asignd un numerg progresivo individual a fos animales que se pintd en los costados de

los mismos, lo que facilitd las observaci que se ef Las hemb

on un i L]l sobre la superficie convexa de la oreja, la qua

previamente se [impié con agua y un jab6n antiséptico; la colocacién del implante (con 6

mg. de nor ), se A6 con 1a aplicacion de una inyeccion ir tar de §

mg. de valerato de estradiol y 3 mg. de nor El impl; se retird d és de 9 dias

de su colocacion.



El fsrmaco usado es un sistema que seé compone de un implante constitulde por un

polimero de silicon conocido como Hydron que (d 6 mg. del p 17 alfa -
acctoxy - 11 beta - methyl - 19 - nor - preg - 4 - ene - 3, 20 diona { norgestomet ), que se
acompafa de una inyeccién intramuscular de 5 mg. da valerato de estradiol y de 3 mg. de

nor el dia de

i6n de! implante el cual se aplica durante 9 dias.

* Synchromate B

2.6 DETECCION DE CALORES
La observacién de calores se realizé en forma continua durante las primeras 100 horas
posteriores al retiro del implants, de acuerdo con el método descrito por Orihuela (1985]).

Se considerd que un animal estd en celo cuando tenga un periodo de receptividad sexual

donde incluya cuando menos tres montas o intento de y esta pr ido y

por un perfode de inactividad sexual de cuatro horas. Ademas, estos

fueron anatizados en sus actividades fuera de su periodo de celo, cuando presenten alguna
actividad fuera de fas horas ya mencionadas. Finalmente como animales no en cefo agquellos
que tengan alguna actividad y no estén regidos por la reglas de comportamiento ya
mencionadas. Este Gitimo grupo se divide en 53% {30 animales} gestantes y 47% (26

animales) vacios.

2.7 PERSONAL

Se conté con la ayuda de personal ico y al en antrer i de servicio
social det C.L.LE.£.G.T. y 12 alumnos de la Facultad de Medicina Vetérinaria y Zootecnia de la
U.N.A.M,, divididos en grupos de 3 personas y asignindolas turnos de 3 horas por grupo

repetidos en fa mafiana como en la noche.



2.8 EVALUACION

Las actividades de los animales que fueron sincronizados fueron comparadas entre elias

mismas y con las demas hembras del hata con el fin de si las
y de cortejo son realizadas exclusivamente entre las hembras en celo o existe participacion
de otras hembras. Las interacciones de cortejo y sexuales seran clasificadas en activas {lo

que el animal realizé) y pasivas (lo que el animal recibié). Estos datos fueron analizados por

una prueba de I i de distribucién para las actividades de hembras en celo y no
en celo, vy una T de Student para !a cantidad de actividades que realicen las hembras en celo

entre ellas y hacia animales no en celo.



RESULTADOS

Veinte de las setenta vacas presentaron un cuerpo liteo a la palpacion. De ellas, fueron

doce les para la del implante. El 83.3% da sllas (11 de 70)

presentaron astro después del tr i con un pr y ol 6.9% de las no

tratadas {4 de 70} presentaron estro natural. En el cuadro #1 se muastra la duracién y
tiempos de ocurrencia de monta de las actividades sexuales en animales que mostraron
conducta de estro. Tres de las diez vacas tratadas (10,12,12A} que mostraron celo,

presentaron dos periodos activo-pasivo de celo y uno de los cuatro animales no tratados

p dos periodos cl, ite difer iales de pasividad en su conducta de estro. En
el Apéndice se incluyen las actividades {o falta de las mismas) de todos los animales que
participaron en el experimento}. El cuadra #2 engloba los promedios de duracién de celo y
hora de inicio del mismo de ios animales tratados con el progestigeno y los no tratados que
maostraron celo. A pesar de no existic una tendencia a mostrar un estro de mayor duracién
en los animales tratados. Esta diferencia no fue significativa {(13.6 + 2.7 vs 7.2 = 2.5},
como tampoco lo fue en la hora de inicio después do la remocion del progestdgeno (78.1 +
1.9 vs 74 + 12) ya que los animales no tratados con cl fdrmaco salieron en calor al mismo

tiempo que los animales expuestos a la progesterona.

En la grafica #1, se muestra la distribucidn de las ividad donde pod

apreciar que las montas tuvieron su mayor pri i de las och horas de

iniciada la observacion habiendo solo un animal del grupo de los no tratados que presenttd

su actividad de monta de la 41 a la 54 horas. Cabe mencionar gue se presentaron dos

periodos de escasa actividad, el primero comprende de la hora 1 a la hora 40

correspondiendo de las 16:00 a 07:00 horas del dia y el segundo de las horas 84 ala 87 (3

y 6 am), y un periodo de inactividad total que va la hora 55 a la 70 {22:00 a 13:00 hrs).
9



Como podrd observarse, las activid correspondi de las 71 a 99 {14:00 a 18:00
hrs.) se ve una interaccidn de actividad y pasividad perteneciendo estas a 13 de las 14
vacas que presentaron estro, habiendo una vaca del grupo de las no tratadas que presentd
celo entre las horas 41 a 54 (08:00 a 21:00 hes.) con una conducta marcadamente pasiva

de celo i 1te invitando a cinco

del grupo de los tratados a participar en
actividades refacionadas con 1a conducta de celo. Sin embargo estos animales presentaron
estro real de fas 71 a 99 (14:00 a 18:00 hrs} iniciada ia observacion.

Asi al el na de montas por hora {cuadro 3], se encontr6é que estas

son de 1.77 montas emitidas y 4.1 de montas recibidas para hembras durante su periodo de
celo y las hembras que nunca entraron en celo al porcentaje de montas por hora fue siempre
po debajo del 0.07 para montas emitidas y menor 0.024 para montas recibidas. En este
mismo cuadro se muestra que da el 100% de actividades de monta e 29.5% son de
montas dadas vy el §57.6 son de montas recibidas para el grupo de hembras en estro
notdndose claramente que en este grupo los animales son mds pasivos que activos a
diferencia de los otros dos grupos {fuera de celo y no an celo) que son mas activos que
pasivos con los porcentajes de 6.05 de activos, 2.1 pasivos v 3.7 activos v 0.86 de pasivos
respectivamente. En la grafica #2, los promedios totales indican que ei 39.3% corresponds
a montas emitidas v 8l 60.7% a montas recibidas, para el grupo de animales en estro.

En 1a grafica #3 se ilustra ol comportamiento de actividad sexual que siguieron las
hembras y fos machos durante el dia {06:00 a 18:00 hrs.) y la noche {18:00 a 05:53} en
dicho experimento. La tendencia de montas corresponde a las nocturnas, con el 46.3% vy
1as diurnas con el 5§3.63% para las hembras. De una manera similar, las actividades de los
machos fue de 44.2% nocturnas y 55.7% diurnas {grafica #4).

El andlisis de las actividades de mantas entre fas hembras en estro y las hembras no en

estro {cuadro 4) puede verse que las vacas en calor tuvieron una actividad del 78.2%

1o



(42.5% activas vy 35.7% pasivas) con hembras de su mismo grupo, mientras que la
interaccién de este mismo grupo con hembras no en celo fue de 21.6% {correspondiendo al
5% para hembras gastantes y 16.6% para las vaclas) emitiendo el 6.2% y recibiendo el
16.3% del total de fas montas. Por lo tanto, las hembras en calor tuvieron mas actividad a
diferencia de las hambras no en calor. Al analizar el efecto de los machos sobre la actividad
del hato {cuadro 5) se encontrd que dichos animales participaron con el 10.65% del total de

idades regi { i6n 2} en el experimento (1oro 1 con el 8.3%, toro 2 con el

1.9% y toro 3 con el .47%) {secci6n 3}, por lo que los resultados del cuadro cuatra nos
indican que las hembras en calor son mdas activas que pasiwvas, aqui podria parecer que
existe una discordancia entre los resultados del cuadro 2 y 4, sin embargo, hay que tomar
en cuenta que en dicho cuadro et analisis se hizo con e! total de actividades incluyendo a los
machaos.

El cuadro 6 ilustra el total de actividades que emitieron y recibieron los animales en los
diferentes grupos en el caso de las hembras sincronizadas durante su periodo de celo o
fuera de este periodo, hembras en celo y fuera de su periodo de celo asi como las hembras
que nunca presentaron celo y los toros 1, 2 y 3. Tal cuadro incluye tanto actividad como
pasividad asi como los totales y porcentajes de las actividades registradas en las 100 horas
de observacion, con lo que es posible darse cuenta de la distribucién del comportamiento
que siguen los animales. Como sa puede ver el mavor porcantaje de actividades se haca en
animales de su mismo grupo, ej. solo animales en estro, asl como el porcentaje de
participacién de los toras, {1, 2 v 3} compardndose con animales de los diferentes grupos,

thembras no en celo o hembras fuera de su periodo de celo}.

11



DISCUSION

Si se considera que aproximadamente el 60% de los animales deben presentar un
cuerpo lateo en un hato donde el 100% estd ciclando, entonces los resultados de palpacién
rectal, donde se encontrd el 48% de los animales con cuerpo liteo, permite estimar que
aproximadamente el 50 v el 60% de hato se encontraban ciclando en estos momentos.
Estos resultados difieren de lo encontrado en ganado cebu por otros autores, Orihuela y col.
{1983) encontraron 61% y Landivar y col. {1985) casi 70% de animales con CL. La bajs en
la periocidad de los animales en &l presenta trabajo pudo deberse a que estas hembras
tenfan poco tiempo de haber llegado a la finca donde se realiz6 el experimento, pudiéndose
haber visto afectadas en su habitat y nivel de alimentacién. McCloskey y col. {1977} *,
encontraron que el "stress” en las vacas cebU puede afectar ia ciclicidad en las hembras, asi
como Vaca y col. {1983} quienes demostraron que 1a respuesta promedio al estro, después
de la inyeccién PEGF2a, se puede ver seriamente afectada cuando las hembras se

encontraban bajo condiciones de corral.

A pesar del bajo porcentaje de hambras ciclando, el 83.3% del total de hembras
sincronizadas mostraron signos de estro durante el periodo de 100 horas de observaciéon
después de haber retirado el implante. Este valor puede considerarse normal si se considera
lo heterogéneo de los animales seleccionados para recibir e! formaco sincronizador. De
acuerdo con los autores Porras y Galina (1992} se debe considerar que el estudio se realizé
an condiciones de trépico y con ganado cebl, donde se ha sefialado la dificultad que

representa llevar acabo eficientemente la deteccién de celo. Este hecho puede complicarse

* Resultados no publicados



cuando se laterna la organizacién y jerarquia social de las hembras al modificarse su
ambiente familiar por moverlos deal corral o potrero durante un programa de sincronizacién
{Galina y Cole 1987).

Cabe dastacar que el 100% de ias hembras que respondieron a! fdrmaco sincronizador
se observaron en calor durante las 70 a 100 horas de observacién, lo cual refleja un alto
grado de precision en la respuesta al tratamiento después de retirado el implante. Esta alta
precision es similar a la informada en otros estudios {Heersche v col., 1979; Miksch y col.,
1978; Spitzer v cot.,, 1978} tas hembras que manifestaron signos de calor durante et periodo
de observacion 10 hicieron en promedio a tas ochenta horas despugs de retirado el implante,
lo que difiere con los valores sefalados an otros estudios {Porras 1990], donde se indica
que la presentacidn de estro se observa a las 40 horas promedio. Esto se pudo deber a lo ya
mencionado en cuanto a l0s cambios que experimentaron las hembras una vez remavido el
imptante, Estas cifras indican que la manifestacién de celo después del tratamiento es
relativamente uniforme. Por lo que es de esperarse que la duracidn de celo observada en
dicho trabajo {13.6 + 2.7} para animales tratados sigue el mismo patrén de igualdad. Sin

embargo fa duracién de celo no varié sig P e con a las hembras no

sincronizadas (7.2 + 2.5) como lo describe Orihela y col. (1988) utilizando otro tipa de
farmaco (prostaglandinasl. En efecto, en los trabajos de Jochle y col. (1973) se ha
observado que la respuesta a estro despuds de la sincronizacién es mucho méas compacta
utilizando progestagenos que prostaglandinas, lo que sugiere que una breve exposicién de
las hembras a progesterona pueda acrecentar los signos de estro.

Aungue existe poca informacion en la literatura respecto a los factores gue pueden
modificar Ia conducta de la hembra bajo los efectos de los sincronizadores: se conoce que la
etapa del ciclo estral an que se encuentra al comenzar el tratamiento con Syncromate B no

altera ef tiempo que tarda en manifestarse el celo, Asibrink y Kiracofe {1988) sncontraron

13



que el intervalo al tr I con Sy By la pi idn del astro fue

similar en hembras tratadas en la fase P (antes de dia} o durante la fase

tardia del ciclo estral (después del onceavo dla).

£s importante mencionar que tres de 1as cuatro vacas no tratadas mostraron conducta

{ “ di

de estro a la misma hora que las hembras i Algunos
(Gutierrez 1990), presentaron la hipotesis de que los animales no tratsdos se encontraban
antes del experimento en una etapd de anestro y fueron estimulados a ciclar por los
animales en estro. Evidencia indirecta de este hecho son los trabajos de (Knight 1986 vy
Rodriguez 1990) son quienes colocaron ovejas en estro junto con animales en anestro y las
primeras produjeron el inicio de 1a ciclicidad en las ovejas anéstricas. Otra posibilidad es que
fos animales no hayan estado realmenta en celo, sino que solo mostraroin comportamiento
de imitacion (alelomimético} estimulado por los animales en celo. Asi Orihuela, {1982)
encontré que puede ser que este mismo tipa de comportamiento se haya observado en las 3
vacss (10, 12 y 12A) que presentaron actividades de celo (activo) a tas hrs, 41 a 54 para
ayudar a interactuar a la vaca {53) que presentaba celo franco y no tenfa animales para

realizar dicha actividad, siendo que dichos animales entrarian en ceio real {pasivo} 20 hrs.

d Obvi e se ita mavyor i igacion para poder contirmar o rechazar esta
hipdtesis.
Con respecto a la frecuencia de montas en relacién con e! periodo de estro, las montas

T fueron proporci 1te mayor que fas montas ejecutadas (80.7% vs. 39.3%) lo

cual nos sugiere que las hembras emisoras no se encontraban en celo en relacién a las

b

as. Estos mi: resultados fueron obtenidos por Esslemont {1980). En
cambio, en animales no sincronizados fas montas ejecutadas fueron mas que las montas

recibidas, sugiriéndose la posibitidad de que, los animales a los cuales no se les aplicé un

tarmaco, participen con montas sin ser significati racepti ¥ por ende confundirse
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con animales en celo. Orihuela {1985} encuentra solo un 15% de montas emitidas por
animales no en celo. Estudios hechos por Esslemont y Helmer (1980) dicen que estas
montas de animales no en celo es un comportamiento comun en el ganado Bos taurus v es
considerado coma un comportamiento altruista para hacer notar a las hambras en celo. Sin
embargo, Galina, Orihuela y Duchateau {1988) en el ganado 8os maicus atitman con un
85% de precision que la hembra ejecutora de las montas si se encuentra en estro, y el 15%
son animales que no estdn realmante en celo, sino que solo mostraron comportamientc de
imitacién estimulados por los animales an celo.

£n relacién con el periodo del dia en que se observd el calor en hembras sincronizadas,
se encontrd qua et 46.3% de las hambras fueron detectadas en estro en las horas de la

noche entre las 18:00 y tas 06:00 horas de! dia. Orihuela y col. {1983) encontraron que en

ganado cebu sincroni con p inas y bajo observacién continua el 63% de las
vacas se detectaron en estro durante la noche (de las 18:00 a las 06:00}, lo cual no
concuerda con sl presente astudio, pero esta misma autor en otro experimento realizado en
1985 demuestra que &l comportamiento homosexuat que presentan las hembras
principalmente en actividad nocturna se ve influido por los machos gue siguen un patrén de
comportamiento sexual diurno modificando el tipo de comportamiento de las hembras para
tornar o diurno, todo esto regido por jerarquias. Lo anterior tiene su aplicacién prictica ya
que da existir una mayor actividad sexual durante ciertos periodos se podrfan programar con
mayor precisién los periodos de observacion de calores, Lo anterior sugiere que existirla una
seria dificultad en la deteccién de estro de vacas en al trépico mientras no se puedan
implementar programas para la observacién de las hembras durante la noche. El porcentaje
de hembras en estro durante la noche (aunque es menor al 50%) sigue siendo alto,

{46.3%), aon en presencia de los machos.



En cuanto 2 la frecuencia en las actividades de monta que se presentaron dentro dal

periodo de celo, fuera del periodo de celo, asf como las que nunca presentaron estro, las

dades de fuaron i princip. 1te por animates en celo {1.7 de montas

Y 4.1 de ibidas por hora} aunque también animales no en celo {vacios y

gestantes) realizaron un bajo porcentaje {menor al .07) de estas actividades. Como se
consideré que los animales en periodo de calor fueron aquelios que presentaron mas de 3

montas recibidas en un periodo no mayor a 4 horas y a los animales fuera de su periodo de

calor que ] alguna d fuera de este rango de 4 horas. Por Gltimo, se

considerd como animales no en celo a aquellos que presentaron alguna actividad fuera de

este regla de compor Ademis {1986) dice que todo esto se va influldo
por la presencia de un toro maduro, previena a las vacas de montarse unas a otras. Esto no
es el caso del ganado no sincronizado, cuando el toro presenta en una u otra situacién un
comportamiento parecido a una vaca en estro, por lo que los diferentes patrones de

comportamiento son entre el mismo grupo de vacas, cuando el toro estd presente O

ausente, o adn debido a las diferencias entre los toros, indica que la deteccién eficaz da

astro o derd de ciertos al en la inter i6n entra un animal dominante o un

subordiando.
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8.~

CONCLUSIONES

La respuesta al progestageno fue superior al B0%,
No hubo diferencias significativas en (a hora da Inicio del estro en animales tratados

vy no tratados, asi como tampocoe la hay en 12 duracidn del celo,

Los pr P i de imitacién basi itiend
hacia hembras en celo.
Las hembras en celo son mas pasivas que activas en la monta, siendo el mejor

del estado fisi ico del celo.

€1 hato presentd mayor actividad sexual durante e! dia que durante 13 noche

El estado fisiologico de! estro es un importante factor de integracién de los animales

. en un grupo sexualmente activo.
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CUADRO # 1

DURACION DEL CELO ACTIVO, PASIVO Y ACTIVO + PASIVD
LA HORA DE INICIO ¥ TERMINO POSTRATAMIENTO SE ENCUENTRA ENTRE PARENTESIS

ANIMALES TRATADOS
DURACION , HORA DE INICIO Y FIN DE CELO

IDENTIFICACION ACTIVO PASIVO ACTIVO + PASIVO
1 28 (71-99} 25 (72-96) 28 (71-99}
2 26 (74-99} 20 (77-97) 26 {74-99)
5 7(77-84) 4 (77-80} 8 (77-84)
6 29 {71-99) 25 (72-96) 29 (71-99)
9 7 (74-80) 4 {80-83) 10 (74-83)
*10 6 ({76-81) 2 {78-79) 6 {76-81)
10 (88-97) 7 {91-87) 10 (88-97}
11 24 (72-95} 17 (71-90) 26 {71-95}
*12 11 (75-85) 9 (77-85) 11 (75-85}
6 (93-98) 7 192-98} 7 (92-98)
*12A 2 (79-80) 2{78-79} 3 (78-80}
7191-98) 10 i88-97} 10 {88-97)
80 1483) 3 (81-83) 3 (81-83)

ANIMALES NO TRATADOS
DURACION , HORA DE INICIO Y FIN DE CELO

IDENTIFICACION ACTIVO PASIVO ACTIVO + PASIVO
22 7(78.84)  8(77-84) B (77-84)
32 5(79-84)  2(83-84) 5 (79-84)
*53 9(44-54)  2(25-26) 14 (41-54)
14 (41-54)
62 7(93-99)  5(95-99] 7 (33-99)
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CUADRO #2

PROMEDIQ DE DURACION DEL CELO ACTIVO, PASIVO Y ACTIVO + PASIVO
HORA DE INICIO Y TERMINO POSTRATAMIENTO

ANIMALES TRATADOS

DURACION + D.E. 12,61 +2.83 10.38 £2.35 13.61 x 2.72
HORA DE INICIO 78.76 £ 2.1 79.53 £1.91 ?78.15 2 1.95

ANIMALES NO TRATADOS

DURACION + D.E. 7 = .8t 85 £1.93 7.25+ 2.56
HORA DE INICIO 73.5 £ 10.4% 725 = 11.08 74 £11.61

* INDICA LOS ANIMALES CON DOS O MAS PERIODOS ACTIVOS



CUADRO #3

INTENSIDAD DE MONTAS POR HORA

CELO FUERA DE CELO NO C’ELO

ACTIVO  PASIVO ACTIVO PASIVO ACTIVO PASIVO

TRATADAS 24.8 32.9 3.8 1.1 8 0
NO TRATADAS 4.75 24.75 2.26 1 2 .86
TOTAL 29.55 57.65 6.05 21 2 .86

PORCENTAJES DE INTENSIDAD DE MONTA POR HORA POR VACA

% TRATADAS 1.32 1.78 .046 .013 .08 4]
% NO TRATADAS .45 2.35 025 on 0.02+.003 .008+.001
TOTAL 1.77 4.1 071 .024 .1 .008+.00%
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CUADRO # 4

TOTAL DE ACTIVIDADES (PASIVO-ACTIVO)
VACAS EN CELO Y NO CELO

ACTIVIDAD  PASIVIDAD TOTAL
VACAS EN ESTRO 286 241 627
VACAS NO EN ESTRO 42 103 145
1]

TOTAL 328 344 - 672

TOTAL DE ACTIVIDADES EN PORCENTAJES

{ACTIVO-PASIVO) DE HEMBRAS EN CELO VS NO CELO

ACTIVIDAD  PASIVIDAD TOTAL
VACAS EN ESTRO 42.5% 35.7% 78.2%
VACAS NO EN ESTRO 6.25% 15.3% 21.55%
v
TOTAL 49.25% 51% = 100%
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CUADRO #5

TOTAL DE ACTIVIDADES REALIZADAS POR LOS TOROS 1, 2 Y 3
RELACION ACTIVIDADES MACHO

SECCION 1
TOTAL ACT. %
TORO 1 70 77.77
TORO 2 16 12.77
TORO 3 4 4.44
TOTAL 90 100

TOTAL DE ACTIVIDADES RELACION TORO-VACA

SECCION 2
TOTAL ACT. %
HEMBRAS 755 89.34
MACHOS %0 10.65
TOTAL 845 100
SECCION 3
TOTAL ACT. %
TORO 1 70 8.3
TORO 2 16 1.9
TORO 3 4 47
HEMBRAS 755 89.3
TOTAL 845 100
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CUADRO #6

TOTAL DE MONTAS INDIVIDUALES (ACTIVO-PASIVO) REALIZADAS
POR HEMBRAS EN CELO EN LOS DIFERENTES GRUPOS

ACTIVIDAD PASIVIDAD ACTIVIDAD PASTIVIDAD TOTAL
A (%) (%)
v o=0 Q=0 © = 0 Q= 0 Q= 0 ACTIVIDAD
A v = 3 ¢ = 2 v = 3. ¢ = 3.8 ¢ = 3.8 59%
c & = 55 & = 25 & = 71.4 & = 47 4 = 61.5
A ¢ =12 ¢ =28 ¢+ = 15,6 ¢ =15 ¢ = 15 PASIVIDAD
® =7 & =7 ® = 9,1 ® = 13 ® = 11 41%
1 ¢ =11 ® = 20 = B.5
* TOTAL = 77 |TOTAL=5] TOTAL=130
v Q=0 S =0 w =0 w =0 G = g ACTIVIDAD
A ¢ =1 ¢ =2 v =3,2 ¢ =5.3 ¢ = 4.3 45%
[+ &= 22 4 =18 & =71 & =47 & =58
A ¢ =] ¢ =3 ¢ = 3.2 ¢ =8 ¢t =6 PASIVIDAD
& =5 ® = 13 ® =16 ® =34.21 & =26 55%
2 4= 2 ® = 10 4 = 6.5 ® =26 ® =14.5
4 = 2 a =5.) A = 5,8
* TOTAL = 31 |TOTAL = 38 |TOTAL = 69
v Q=0 =0 Q=0 Q=0 =20 ACTIVIDAD
A ¢ =0 v =20 v =0 v =0 v =20 55%
c & =6 4 w3 4 =100 & =60 & =82
A ¢ =0 ¢ =1 ¢ =20 ¢ =20 ¢ = 9,] PASIVIDAD
&= =0 & =1 ® =0 & =20 & = 9.1 45%
5 4 =0 ¢ =0 4 =m0 ®+=0
* TOTAL = 6 TOTAL = § TOTAL = 11
v @G =1 Q=] Q =1.3 Q= 1.6 Q@ = 1.5 ACTIVIDAD
A v =1 ¢ =4 v = 1.3 ¢ = 6.6 = 3.6 56%
[+ 4 = 54 & = 25 & =70 & =41 & =57,2
A ¢ = 15 ¢ =28 ¢ =19.5 ¢ =13.1 ¢ =16.6 PASIVIDAD
== 5 ® =9 ® = 6.5 & ~14.7 # =10.1 443
6 ¢ = 12 ¢ =19.7 t = 1.5
=2 t =1.6
* TOTAL = 77 |TOTAL = 61 |TOTAL = 138
v Q=0 O =1 Q= Q O =11 © = 3.3 ACTIVIDAD
A =0 v =0 $ =0 ¢ = 0 v =0 70%
c 4 =12 & =3 & =57 & = 33 & =50
A ¢ =3 ¢ =3 4 =38 ¢ = 33 ¢ =36 PASIVIDAD
® =1 2 =0Q &2 =95 a = 0 & = 3.3 30%
2 $ =1 @ =11 ¢ = 3.3
a =1 a =11 4= 3.3
* TOTAL = 21 |TOTAL = 9 TOTAL = 30
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HEMBRAS
HEMBRAS
HEMBRAS
TORO
CARETO
CHICO

“ralopel
Aa U0 aRDR

EN CALOR SINCRONIZADAS

EN CALOR
NO EN CALOR

25

HEMBRAS FUERA DE SU PERIODO DE CALOR
HEMBRAS SINCRONIZADAS FUERA DE SU PERIODO DE CALOR

ACTIVIDAD PASIVIDAD ACTIVIDAD PASIVIDAD TOTAL
(€3] L3 (%)
v O =20 o =0 o= 0 Q= 0 Q= 0 ACTIVIDAD
A ¢ =0 ¢ =0 $= 0 9= 0 ¥= 0 62%
c & =8 & =5 & =100 4 = 100 & =100
A ¢ =0 + =0 ¢ = 0 ¢ = 0 ¢= 0 PASIVIDAD
& =x 0 & =0 &= 0 &= 0 e = 0 kl:11
2
2
TQTAL = 8 TOTAL = § TOTAL = 33
v Q=1 o =0 o =11 Q= 0 O= 6.6 ACTIVIDAD
A v =0 v =0 ¢ = 0 = 0 ¢ = 0 60%
¢ & =5 & = 4 & = 55.5 8 = 66.6 & = 60
A =2 * =0 * = 22,2 ¢ = O ¢ =13 PASIVIDAD
2= 1 &2 =0 ® =11 &= 0 &= 6.6
3 ¢ =1 ¢ = 16.6 b= 6.6
2 a =1 4 = 16.6 4= 6.6
TOTAL =~ 9 TOTAL= 6 TOTAL= 15
v Q =1 Q=3 O =16.6 © = 4.1 Q=5 ACTIVIDAD
A ¢ =1 9 = 11 ¥ =16.6 ¥ =15 ¢ =15 7.6%
c s =2 & =9 # =33.3 4 =12.3 4 =14
A ¢ =0 =6 * =0 ¢+ = 8.2 ¢ = 7.6 PASIVIDAD
B =2 = = 22 2 =313.3 & =30.1 ® =30.4 92.4%
® = 16 & =22 ® =20
5 a = 3 A = 4 4 = 3.8
3 t =1 $ = 1.4 34 = 1.3
TOTAL = & TOTAL = 73 [TOTAL = 79
v Q= 1 © =0 Q =20 0 =0 n=4,8 ACTIVIDAD
A ¢ =0 v « 0 ¢ =0 ¢ =0 v =0 24%
< s = 2 s =1 & =30 & = 6.2 4 =14.3
A ¢ =4 ¢ =7 * =0 ¢ =43.7 4 =33.3 PASIVIDAD
e =2 & = 8 2 =40 & =50 & =38 76%
6
2 TOTAL = 5 TOTAL = 16 {TOTAL = 21
* = VACAS SINCRONIZADAS
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GRAFICA 2
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