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ambientales en los organizmos, los cualés:

"desencadenan la liberacisn de gamo!.os. S




: J’anow owu\.tm CYoLLelaL.M 1987). as iun pe.. dé'a cm dr;‘

- per tenece aila

X ‘_aLal gado " :omo un
E raproducclbn. i:o le qus ‘se’ realizaron biea saycs
algunos Vfact.ores amblentale K 1la rxnalldad' de

condicio

aQQarSQ. “"Se “ebtlenen” da‘tcs ‘referentes a i su madurei ‘gonadal

unaia nivel vmacrds:;:pica' 3

sorteso

s i

uonsiderablamante én il indxca gonadosam-l.lcc CIGS)- '



VPar' oi.ra‘.p‘art.. los .peces 'son',.lmpor!.'an = & desde
vista recreativoe, como 1o es E "‘ia:, pesca i’ _dt'bortivi :

estﬁblecln\lonto de acuarios y @stanques de peces’ dgvorr!atch;

La comercializacidén de varias especies de ﬁecas de . agua ..’
dulce como organismos orpamentales para su uUso en Acuarlos
particulares ha aumentado significativamente en loz cltimos aNMos.
s® ostima que Jdebe haber mas de cilen millones de acuarios en: el
mundo y que se comercializan unos dos mil millones de ejemplares
cada affio, con un volumen de ventas de cuatro a cinco mil- milleones::
de dolares CHunnam, 19682)CAnexc 13. ‘ :

Entre las familias de peces que se¢ comercializan con fines
acuaristicos 3@ encuentra Cabitidae. de la cual una de sus

especies Pangea Semicindta CAnexo 2>. conocido anteriormente

como deanthonhifhal icinctus, y que popularmente z=e conoce :
come locha **'Kulhi'’', es exportado de Malasia colocandose entre

uno de loz maAs - populares. Sin embargo, axisten es5casas

a




X ‘Lé'auu;/'ar}.o, deblﬁo a.que sus requerimientos de dureza. pH, sus-
trato. ‘alimentacién y temperatura entre ctros factores son muy
‘especiales. por lo gque las aseciaciones acuaristicas la conside-

“ran . come una de las especies de difi{cil mantenimiento y reproduc-

<ién, puesto que es poco probable que sobreviva mas alla de los

15 dias en cautiverio.

Muchos factores ambientales intaerviensn en la fisiologia
reproductiva de los peces, siendo principalmente investigados el
fotoperiodo, la temperatura y la alimentacién, tomando a los
demids factcores en segundo término, no obstante que los factores
axternos varian considerablemente entre especies todos ellos son
de suma importancia para los procesos reproductivos CAnexo 0.

La percepcion de los factores ambientales que intervienen en
los . procesos reproductivos tales como duracién del dia,
temperatura, salinidad, presién, velocidad y turbulencia de la
corriente, sxigenc disuelto, bidxido de carbona, carbonatos, pH,



AL menl.

’nuz.rxem,ea. dx..p'enxbnmad de . nutrientes

_'vy 1as rulaclonas ‘interié int,raespacll’ica.-

del ‘sistema’ nervioso,. e inclu,e el pasorde x

< los receptarées. sensoriales hasta el cerebr

Desde @l punto de ‘vista ecolédgico
los poeces de. ornato reprasanLan ’un ‘gr— po ﬂé
alta” potencialidad por lo qua deban reallzarse ilosi esfu

necesarios -para  lograr:. un aprcvochamlenl.o

“recurss; basado-en’el “conctimientoide Su

:En. lo que. se rF-riers a .Pa.ngw ourw:wu.,w.

‘amhiantalaa avn que hablt.a n:as hace pen a
ir d;rac'.amem.e L

g fact.ares que poera 1)

. Par. lo anterlcrmente' expuést.o v’ conskdérahdc; 1’65 pocos
-,report@s oxistentes. 2l presente trabajo hace un¢ :onLrlbu:xén al.
_cbnociMenLo de la biologia. de la 1cch.:\ J’ww
candiciones controladas de laboratorio, rssul.(.ado de una sarl.e de

"biroensavcs referentes 'a asta especie en. cuesl.ibn. ~>asuncialr.manf.s ot

en’lo que s¢ refiere a;

-Méne‘ar cuidar. 'y mant.ener a 1os organismes en :auuverlo

considerande que la /especis es da dif.\'.ci. mant.enxmien!.o

rspr oduceidn,

-Identificar el sexo deé Lodos los iynd Viduos

=del m.lcr- pio: est.er‘ )
~Manejar y cont.r-:].ar 1a airaacien manLanlendo»ccnsLanLas’

! Lsmperat.ura‘ PH,. dur oza y aximent.aci én
-Manejar. Tivariar y'
' l:onst.ant.as pH. durs:a. airaacién 8% alimant.aci 6n

-Mnnajar. variar ¥ medir i dpl ‘vagua. manteniendoc

conspahtas. Lemperatura. pH, aire_a’clv.ycbn'y”ajnl.iment.aclén.

~Manejar,  variar iy medy e qli.‘_.‘ PH manteniende constantes:

témperatura;-direza, airegcian y alimentacién. Ademass de




-Da‘sﬂr:»r’ Lbir
~Describir




ANTECEDENTES .
Heimrich " KuhliiciToes azx:i

CL797-18230 -llatﬁarcrn a la Is.a de‘ Jav.
Ennar

',purmanac.ercn ahy hasLa su muerfe.
hlstcri..‘ Jnatural dal Este de 1as'

“variés inombras nuevos de peges.-,alg

1idas. peras “ot_ros IR Esto.

presentaron - 1a ;- descripeion
Jescripéionss Somunes . o

'_amp.-r!.en varias 5spen..ias

un ejempla de_ ello

anlu

bajo el ojo,: pera. &u;

1 84‘. . Qprovs'chandd que . las. "lachas
s n-fu.&‘.lm.ws ceran.. ﬁu;.; populares  &n 1los acuari o5,
'meort.adcs Jide la Perniinsula. -Malaya'

s W RulRLC A shelleadi y S demuingtus.

,,Mulrcod (nxelrood. 1983, repcrtd.’ que

se fijan’ en‘ el nsdo.r Para. 1982 mediante la. técnica de

acuaric, ; : i g R L
: i En los afios sesentas. de. este s:.qlc;.W!la_rriau

p 19—15.

reportc el

g CAualréc;d cortejo-, 'y desove de ..

AW' termaba un nido da burbujas; los huevc:{ al. ser da'sova,\':lesr"'




Asimismo

aflos, 5€ repr cducnn d
20°

Yaii

fecundacién artifle

crias tomaron.

msn “aescribiersn la
construcclbn de’un nldo da burbu_)as por .ﬂcanMaMMmuo on. .

’En 19"’4 ol acuarxs!.a Wassmund reportd que de manera
rogul.ar on’ tnvlcrnc mrtan todas sus &, Aulli, a pesar de haber
manLonldo ‘sus condicxanns ambientales constantes, ademids due su
;_L;vx,dadhdiﬂsmlnuye on olLafo. Mo cbstante a 1o anLerior. especula

que en vida 1libre se reproducen en invierno.

Czech en 10978 CAxslrood. 19800, logrd reproducir .
myeroi induciendolec con hormonas. Los huevoes son  incubados
durante 24 hrs a 30+C. pasado ese tiempo surgen larvas verdws con
branquias externas de las cuales 36lo algunas scbreviven., A los
14 dias desaparecen las branquias externas y obtienen su
coloracidn normal. Asimizmé intentd la fecundacidn artificlal sin
&xito, Bazado en estos resportes el Dr. Axelrood expons que @i
Jdesove @5 on un nido de burbwujas.



arvas.

—',":k‘ ‘1981 proponae varias condiciones para
. mwi. aconseja coma culdar, alimentar 7
L on; os Vrarpr oductores, explica como preparar &1 acuario ¥
c}rron;d‘{t;ion_eis ) d'al.r agua considerande que el cambio de
: fi'sig:oquimicas provecan un estimulo para la
L Explica’ @l comportamiento antes y durante el
91';yan!.79 de dicho reporte es que los huevos no tienen

y:se depositan en el fondo.

} En 1978.° Karl Ernst trabajé com «. myersi. Durante el
.veranoi.a “las hembras se les notaban sus génadas granulosas i
r‘l‘zr:iullantes: y de color azul a travées de la pared del vientre, ‘.‘\1 '

‘desovar
Tal-dia’sigulente dicho color desaparecid tornandose al binas

‘se notd que 1os huevos eran verdes, asli como las 1a.rjva's;,

Finalmnte, el investigador aleman Dr. : Kottel
1987, realizd una investigacidén de revisidn sobre la ncv_m‘-n;i
acerca de algunos géneros de la familia Cobitidae, _nnL'r. los
cuales destaca Scanthopnhthalmuo, concluyendo dque 3 ombre
genérico es Pangis, por lo cual, la especie con:la que:se Lf'abijb'
as Pangie ocemicincia.




 MATERTAL Y. METODO

-Se .meorbaron 352 organismos . de lait
se procadi.a a zexarles CVevers, G., 1080 y Stanisla

son sayuda de un micruscopio es Lareoscépxco. 1”5 fuaron ma :has y

lyos" 6ésLanLes hembras; pcsbsrlnrmnbe fueron cc Dcados‘- an gl
a:uarics con 44 organismos cada uno. :

‘“Los  acuarios  de 60x30x30 -cm. .
fusron @qui pados cada una son un
de 2800 ¢S, un filtra interno

-A'los faclarss constantes

valeres: -
Temperatura
o B

TAlimente

Dureza

o thempc

ada:uar -:chs dos

B Ser prccadié
arganxamos '..Ada uno. de lo- :u.d.es 1a mxtad rusrcn hembr

resLa‘nLa,. ma:hos;‘ uno de ellas se mantuve son aireacidn o
7.oeli'otre sin aireacidn. alentras que la Lemperatura, el pHi . 1a

Alimehtaclén.' la dureza y @l Liemps, fusron constantes.

irSelacindicionar Los <inco acuarios en los cuales se vario da;
temperatura- €18, : 22, 26, 30 y 35« C, raspectlvamen &)
cdolocaron tres machos v tres hembras en cada uno. Se'man!-u,-ei‘oh

constantés la aireacidn. la alimentacion, @l pH, la dure

."gua. y el tiempo.

‘V-Er. olros cinco acuarios con sels organismos -cada ung CS'
machaz e 50N hembrasl, ‘s@ ‘procedis. a alimentar
vexi'al - dia con clado:erqs. ‘Lubife,c.' arLam.la.

Calimento preparado, raspcc).‘j.?ambnta. 119vando un rogts rc g,




n>umxdu “durante las winco 'mxnhtdﬁ ‘en:' Sqle ¥
l.\menLo dentro “de laes .a::uarios' Man'.eniendo 1a Lempnratura

'La alra_cian.' el. pH, - la dureza y 01 txompe, ::onst.anl.

éel agua [ CO. 5. _5.5. 10 s, -
E"es‘pag:!,x vamente. evaluindose  de dcuerdo:con’ el
- . . ¢
re-cibn. la. alzmen\.acinﬁn. el pH. y Tl ‘...\ampo.

e Litulac.&;ﬁm) . Mnheﬁieﬁdo x:on..tantes la

-Ccn 1 f1In de: Lograr lu. varlacibn‘

= reali araon en...nyos ut,ilx..ando fibra~ e coco,

i actdo fosférice a direrznt.as concentrac;cnes.f En l.n msd}.r_'én de

"4’,:7 .este par.‘xmetro se’ uLill aron “un po!.enci-ﬁmat.rc de . labor.‘t.ori.o'

" una’ de campo

las  factores nnLerLorss.

comprobar

Bspecie  Ze \.olucaron ceif ches
. B.0, B.5, 7.0 v 7US. rsspacbi amen!.~3 '

tres parsjas de la espeeie. rnianLras qua lo; p.-réma o"

upLL mos

se mantuvieren cans!..;nt.es B

—Se prc»:edié a

ePara m‘nhaner lca
realizar las obsrvaciones

treos % rnos de- 8 hcras “cads

s.‘.peri monto -

argani’smos do los. 18!
organismas

~Se d,\ sec(.aron

dLsecciéh Vicor ‘a'y":ld,‘

las : gbnadas '

lcngitud da
do de maduracién’’ Cde




acuards .cori- Las tablas de Nikolski. 1963 v Kesteven. 1980); se

EXLTajeran v 5@ pesaron en una balanza analfitica. P'ovst.or‘lo‘rmc‘vn!.e

-las - ginadas  fusron post-fijadas en  Bouin durante d’x’:;’v h.,ras.:'.
vpa.‘ado @3te tiempo fueron colocadas bajo agua :orrLr-nLe par- que: :
3@ les desprendiera el a2xceso de f1jador. i’ "Nuevamente ‘fuersn
post=fi jadaz en formol al 10% durante 22 horas. A continuacion
se les aplicd la siguiente técnica histoldégica:.se de..hidrat.arun'

en el histoquinet. ccn alccholes graduales Vdelr“
T0O..80 v 90 %. v absoluto, Estando dos. horas
1ol de’ Ll he

Después se procedid a darles 2 baflos de

LA continuacidn fueron introducidos en parafina'i&qui‘da
s& realirarcon dos canbios de 1 hora®cada.iuno.y pcr u].t.;ma s@

Ln;luysron wh blogques. .de . parafina ccn,punto .de. . fu

Teirnt nado @zte. proceso. Le @ocedid a cortar 1

=

‘microtome, realizandas cortes langlf.udir;ilés. de 8 miie

;élocéndol os en portacbjetos seriadaos b huﬁer Zdas, :
oxtendiéndolos primerc con alcoheol Al 7O, ¥ déapués an Rt tafic
de flotacidn a 35<C. Al rescatar los cortes dd dlcho iba?".:n. ‘:a»,

procedid a. retirar ol exceso de pnratina en una asLufa ‘a 3"’
‘durante 12 “horas, después . de lo cual -se les apllcb la. Lincién'

hemataxilinu-aosina con ‘la aiguiante secusncia

’ Dos baRos de wilel’ duranLe 10’ minut.a.. -..ada Wik
Bafio 'de xilol -alcshol durante 2 minutos

Dos. baffos de alcohol absoluto de 2 minutos ‘ada tno
Doz bafios de alcohol al 968% de 2 mi nu!.c;vc'ada. NS

.» Baflu con agua carriente Jdurante 2 ninutos

lina de Harris du

Tincion con hemitoi
Enjusgue con agua corriente kS
Alccohol Aacido al 1% durante 1 segundo.!

Enjuague en agua caliente

Bafo de 1 segundo en una so!.ucx.én do carbonaLe ) LLLL ]

Enjuague con .agua corrliente

Tincidn cn wosina alcoholica duranta 2 minuLc
Doz bafos de aliohol al 96% de 2. nu.nutos cada uno
Dos bafias de alcohol absoluLc de ' &° minutos cada uno
Bafio de alcchol-xilol durante 2 mlnuf.os

Ows baflos on wilwl de 2 minut.os cadg urio’

S I




Teormiriade 2l proceso anterior, se les ablicé ré:.tn éinl!.‘ei.n:a” pan

les . fue’ colocado un cubreobjstos, -dejindel a‘i’:e’:’:‘af a tomperatira

ambiénte durante’ 24 horas.
: 'I-C..:n-a:wdda de un ;x..\.:roscapxo dptico. sk
! an}i‘l‘i:iz de las mejoeres prepara’cic‘nes';hist‘oly.ég cas -
5rgaf-§imo‘: procesadores, A 3 3
nl\el hisLoléxjico
L =Pof. alro lado, se prepar
o sptimas.obtenidas | de los :
“col'ocando’ un LL:.},;;I do tres p.aieja_: adultas

sdatos.; del compor tamiento .cortejo de

axperimento  fus. repetidc’ cuatro’ veces. par:

“eon: _m.iyovljj» grado de ‘c'qnfl'a.t-:ixld:;d; y




s ‘i’ar'a: fa’clbllt el manwjo deila Lnfo'r_n‘\ac‘iénr-que se - obtuve en

la pr'lmeria parte de sﬁﬁdio.f‘"se:;k:resent.;n' esquemas. del siguiente

T

W F

'qL}e de " forma  cancreta » simplificada muestran lus

‘c!atbs Sbtenidos. Para lo cual  se presentan de la siguiante

Cforma:

13



'Du> @zai  En agua dulcé. “la durdéi-}.’ﬁ;dic’a.

grado de ""5;195 albano?térfe;s: de

caleio’y fnagnnské disueltas enii‘e'].‘_'li"a. La

dureza ‘préducida por las 'v's'al.g

y-i‘magnesioc . recibe el

;Lanﬁ:p}a_l. Y puesto - que’
concentracisn - anhidrido
TdsEmismo, los:sulfatos
! : Ceide i ‘

“nitratos

. si." sumamos 1o
- durezas temporal’ ¥ permanente;

“ia



Con, a\réacldp

N[

Sin. areasidn

»o,.igeno dLsuach entella Bl

delr iones - de

concenLr acl an -

de.“sU ‘acidez y se axprasa considerands
équﬁanbe positivo de la
ntracidn. . de' los . ijones . hidruagens,

:de . T un .agda neutra, ‘mientras

porarriba‘ de dste ‘se ~sonsidera

‘escala usada en los esquemas. abarca
7.5,

que’ -

medio ;Ie
vla 'n:ie

‘alr sacl én

por

£ *ﬁd..; A

perfi:xe para-i raalx..ar elr

‘in ercambic gaseoso 'S la repc.u.c:..m del

550 deilll

'«incorporauxén de oxigens .af.n,..;...érs-.. :
-conunuaré sn’ tanto’ haya mévim.s_.kenl.un" o1 ;

'ggua por aceidn de las bﬁrbd]af.‘hasba

‘Ledar valor de saturacion v '.‘_d.; ‘@l

cuerps de ugua estars. «quilibradas

Considerando gue el bur bujeo’ lr-flu.a en
la ‘concentracidn. de ox!.geno en el. agua.
la’ ausencia : de - este fact,cr Lamblén .
influve en al. comporLamlant§ da; Pargls

somdcineda, " mestrandose T ambas

. situacicnes en’ 'ia simbologia. . do . lus

23qUEmas,

s

ar do desde O a 14, considerandese i

sen las.




Ilumin;;ﬁi oni Tedos los organismos

- ;hiqulas ¥y vagetales estan soma'.ido§ a
v_»f.m‘riv.mo vital de- 24 horas, dentro del’

ual': 5@ ‘suceden rlos periddos. de lu.__'.;':

i cbscurldad naturales dentro. ‘de . los

cuales el organismo se adapta Y. responde :

‘sus - necesi dadss B

da acuerdc a

Con subatralo

Escata do la

temperalura

utilizada

. ’la m.is ada«.uada.-

8 ks.l. pues. los prccascs
ambi énn : J.nf_; ui dos
uns i mecanismo

: ia;7 Lamparatura_ @5 el

compcr!.amient.o v el ciclc reproduuu\'o
Cada 1 Vital tiene ‘dos limites
Lérmlcos '.'un m-‘iximo y un minimo, fuera

de .les cuales dicha ' actividad no puede

o rsall-arsc. Asimismo, cada especie se




“desafrolla -y reproduce - dentro -de  un
“cierto margen de temperatura que regula
aurégimen metabdlica. .
EJ. Larmonebro esquamat,i-'ado musst.ra las
Lampar.ﬂ.uras ‘utilizadas duranté\ b b;

'7 experimento.

-4'RSSpueSL‘a a_ los estimulos: No obst.ant.e:

qﬁe de*= est.os peces . No..Sa han lograde

3 esLablacor los- pabronas conductualachon
base a . sus habxtcs. 5o observarr.:n 10,
Act.i

das [ basicas | durante

X erimento. Yas® ualws»

'Eajo los asccndrijos
Agrupados - en sl fondo
:Agrupados en 1a supm—fi c.l.e

- Muy" _‘ac?.‘l\‘"cs‘:‘

soll Larlas :

’en conLLnuo movimi nl.c ¥

con. pacc o love:

sin movi ;rubﬁt;: -

8- Peces que’ ‘se presume no tienen

ninguna mol asi.ia .

.17
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ig guear;t;e‘s‘ ¥

Alimen!.o ) vi‘va“ conoeids

Lamb&én ccmo gusana da fangc .




/Respuesta ‘a ‘:;‘allmehticié'n' No ebstante
: que los: peces Langan pret‘arencii 2 an
] da alimen{.o.

‘existen condiclnn s a‘

B uv en atros nc. sin embargc .
enl.\nvan a1’ debilitamients . del
o .gani smo | afectado y @s cuando las
ba:terias, hongas © parAsitos externos

S.nfest,an a-las peces, determingndose asi
\.cmo onfermedades secundarias ¥ pueaden
ser causa de una inlensa mortandad.

En los esquemas s& muestran los casos en

que los peces enfermaban y/o morian.

19
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. Por ra\.ra parte;’ Yas: Lablas 1726 muest.ran para Tcada uno ds.-,
los pH s manejados. los d.;t,o; meristicos. chanLdos para“ cada uno

de. Lo Qrganismor de-la poblacidn. las cuales toman on cuen!..-{

sexo. la longitud  total wn m&anieLros. el peso total- en gramos."

1a7altura en milimetros, el ndmerc de bandas en el cuerpo de cadaj. 3

individuo, la 1ongLLud de las génadas en milimetros;-el- peso de,,

las: génadas en gramos y el indice gonadosomatico CIGSD, mismo qun‘

relacxona ‘wl peso de las goénadas con-el peso Lohal del organlsmc

incluyen los: datos promedxa p;ra cada unoide

par:«meiros.

“Las't.ablas_? y 8. muestran la madurez  macroscopic

organlsmos para cada uno_ de los pH's, las cuales se bag;ﬁ'én 1
. tablas, . ‘de Nikolski C1963) v Kasleen C19603 “mismasi qus
Pr i

enLan eon el esquema 1.

ndica ‘L'os "datos merist.ir:os p Dmedic en-cad

'da' los PH! ; tanto para. hambras como para machos
i Las ﬂ.guras l_a a e,chlben.

para cada una o
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TABLA 5: DATOS WERISTICOS OBTERIDOS EN EL LOTE pH 7.0
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08 LORGITUD DE
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A 2

C W0, oR0n, ke, pEsd.
LA OB TOTAL TOTAL

ALTURA

WERTSTICOS ORTENIDOS EW EL COTE K 1.5
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Muestra la proporcién de madurez macroscépica de macho:
basada en Kesteven (1960) obtenida en cada pH utilizado
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Figura 1
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Muestra la proporcion de madurez macroscépica de hembras -
basada en Kesteven (1960) obtenida en cada pH utilizado

No de organismos
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Muestra la proporcion de madurez macroscopica de mavcho‘s_‘:.f
basada en Nikolski (1963) obtenida en cada pH utilizado
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Muestra la proporcion de madurez macroscépica de hembras -

basada en Nikolski (1963) obtenida en cada pH utilizado -
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Muestra la.comparacién de la longitud
total promedio de machos y hembras
en cada pH utilizado

(cm)
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Figura 5
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Muestra la comparacién del peso total
promedio de machos y hembras en cada
pH utilizado |

(ars)

132
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Figura 6
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Muestra la comparacion de la Iong'itud
promedio de las génadas de machos

y hembras en cada pH utilizado

-+ MACHOS
= HEMBRAS

(mm)

Figura 7
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Muestra la comparacién del peso promedio
de las génadas de machos y hembras en
en cada pH utilizado
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Muestra la comparacion del indice

gonadosomatico (IGS) promedio de machos

y hembras en cada pH utilizado
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* HEMBRAS
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Figura 9




Con relacidn al desarrolls gonadal -a nivel hisLolégicc se
ohtuvieros las siguientes datos: . »
Las hembras presentarcen © ltipos zelulares. Ovocites' 1,011,

111 IV o ¥ durante sy madurez - gonadal, mientras
desarrollo de las ginadas de los machoes: se g'bsbr»;ar"" ;
selulares: ezpermatogdni as. esparr}nat.cch_os. é%pe‘étﬁ;!.ida:'
eépermata:cxdez mizmos que se& desérxben mas ‘adelari'.e ¥ 0

Al anulizar la informacidn _wbtenida. 7:‘:!9
macroscépica ¥ a Tnivel  Histologl

—sel - ancontr
relacisn: :

111 PR S ¢
R et ‘111
11 ’ - 3, ) : Il.y



"~ ‘Drscuston

C-El  comportamiento  de . los “organismos’ indica " que ‘@stes: in

prst‘ieren los lugares dque Liene ‘ascnndu.as. as!misma se cb.arva
quu :uandc no Lisnen donde cculbarse astan on cansi.anl.e act.ivl.dad

bus‘_.;pdo loz lugares mas scuros;  esto ez dabido “a

Srganlsmos . con - habitos nosturnes, por, 1o qual dur,anper

buscan donde resguardarss j descansar

~Ho existen diferencias de ;abrev;ven:a.a enLra acuarlo.
cusntan -con’ aireacion. re:pa:to a.los qua -Ne; l.a
Tembarga. sy oLservaique: an escas Ul timas
enferman. ademas’

de’ conauxmr manas aumenLo del

O por 1a raspiratorla, S T

Lan-peraburas msnore- a x.o's‘xe'ic “los

ar gan smos

cep!.an mano. all.msnt.c. enferm n&uargn;, \mibenbras )

< gu de 22°C a 28+C las peces se rnuasl.r.:

s lesua aparent.a L anLerLor !
s’.a espeu.i.a ‘habita on zanas tf&plc;les.
268+Clos ;organismos muas‘!.ra;f Tun
ductivo. ="1 cual

s razonable’ Jeb;..h

Cabq : menclargar\ 'que

,acap aclon es el Lubife

aeco. 'mlen?.ra' qué la_{' A

7..onsum1d.\s e ; manera’ @scasa..’ Dic

g puesLo que el Lub“‘ex a5 un anél"id.

los que repm’ Lan

_aimismo. los ot.rc_s’ argani..mas




idificacién

“batar el pH al“pur.t.':'

e Ve

mientras. que la 1nfusidén’ de Lurba y

on el consums dal alimenta,

kd1>mx nm.ian enfar nwdad

FCake mencionar. gque r.fara lograr “acidificar

NSCOSario dismd i previanente la dura':a.: i
pbeéencia simultanea de acido carbomco ¥ bicarbonate de €alel
producen . ol efscto tampdn o buffer; con lo g
; ’reduéc’l-.‘m del pH aun &l agregar una cantidad sufi
“t“asfs‘afi'ico« Esta situacién, se mantendri hasta L:.nL.S no
lor de cuncentracién criticsa de scida agragada, ~d’as‘pu:é=:

‘lo Gual tendra un descenso brusco. superq.ndo la condielén deseada

af@ctanda uortalmente a 105 wrgani smos.

Enla’ naturaleza existe una relacien :s'nf.re el

‘dureza.: anconbrandose aguas duras -alcallnas
¢ de éctas

Gl LL mas

cuales

las

en las pH‘: 5.5 y
misntras qus wnilos pH's 6,95,
Asimisno

zin Aparard.as mala LLJS¢‘



1at 2 xd"af.a;.:.{i:» ias 'Lat-’!.'az de lealskii ¥ Kast.e‘-‘eﬁ. se observa
- quuve 'e-l‘ ma, o;‘iydesarry‘olluvgtnadal se logra en el pH 7.0 tanto para

maches come para hembras: asimismo, el pH 5.0 muestra el segundo
) eq._das:_,\r.rml.la gonradal . La anl.erlar'vxndica.qua'.-sri“pﬂ 5.0 se .

que corresponde.’ & -la-acide

inicla“cientc. . desarrolle gonadal.
“aliinicio’de los nonzones; “los cuales al “llegarslevar

previa:s
rp‘:H« a7

léngitid de 1as génadas, peso.ds 1as. gona
AnLdT de machos - como’ de  hemEr a 3
“walores mas . altos  se legran

apoyando. los datos anteriore




CONCGLUSTONES -

St contribucién al conocimiento’ de:
Pangls  semicincte CKottelat, M. 116873 e

de :laboratorio que aporta este arLudLn.b

! resultados obtenidos, as lo s!.guion!.e'

Esta”lucha::e@s . 'un.. organismo
permanece . bajo escondri jas, siliendo o a

perclrba alimento. carca: ‘los! asccndrx)as =

ne axist.an escondrijos e]. organismo sus

i sblo .\a cabeza de fuera;: pero cuanda

buscan 1os Lugares mis obs:u

,,_‘uparticle : en 1nLervalos de; u

_‘prolongarse la dei‘iclancla de cxigeno dis
"entorman.‘ llegando al.guncs a mcr&r. B

vAl rmear cr‘ganlsmoF de ‘Zonas Lroplcales.

(manores a ..O-C no, 195 son prcpic&as. y.x que ‘caus (‘

en la pabla:irbn- 91 range t’avcrable para el ds ar‘
- 'pez . os da ez a EB'C.
ép'.lma f—»AsLmismn'

ast.ab].aclandose los . a29+C:.

'.aufren al!.ara-:iones \_onducLualas ¥ fisiolegxcas-

ani.erlor a-la muerte de los individuos,

El alimento preferido por astos organ&sn\cs o5

“No. se ' observé ‘una marcada dlterancla 3 en
comportamiento © actitud de ‘los pacas en los dil‘nrantn
.dureza; sin eombargo., a. los  20¢dH" los organtsmcs_ s@

inquietos y con poco apetito. Asim;smo cabe men:xonar que axxsta

una’ relacidn antre la dureza y el pH. ancont.rzndosa en. el medlo :
nat.ural aguas blandas-acidas y aguas duras—alcalinas. A T
La sustancia acidificante que se recnm.{ enda es @l acldo

fo;xbrn,c al &%, el cual: es Cac_ll de'consaguir. dosificar. y




manejar n p_el}xgrb de slteraciones significativas en el“ agua.

“

problemas “de  sabrevivencia em.. esta . especie en
valures'igu.‘-leﬁ © nwnores & pH S, mismo que se caracteriza por
-___prc:’r_ﬂucir acidosls, que es evidente. poar las hemorragias cutianeas.
‘é‘r"z‘.’::‘smien‘ta : dé las aletas, falta de equilibric,  fleotabilidad
pesttiva y VLemblares. En el range de pH $.% a 8.5 los peces :‘e

“mantienen en un estada iagquieto v cen un ringo de ‘consumc T de

alimento Jd=l 30 a1l SCN. Al incremsntarse el pH . a.. 7.0 :los.

orgahx:nu:az se muestiran tranquilos oy 2SO0 un consunw optims .. de

alimento. @ste pH 3¢ considera el adecuado para la especie.  Para

un. pH de 7.5 &n adelante se favorece la Ln\asiu‘)n d:- alnja

eleva la frecuencia respiratoria del pecz.

El pH se considera como uno de los factores princxpal&» en

la maduracidn gonadal de la wespecie,. esto se ccnsLaL

,Lai:las 1 a 9@y figuras 1 a 4, las cuales muast,r:m laargrada- Y
,proporcion de madurez en los dxferem_es lct.es manejados. .
: En el ra.ngo de pH .de 5 S:a. 7, ) se abser 2 un marcado

x.anrementc en promedic. del ‘peso Lot.al. lcngu,ud y pe-o de las'

ganadas.'asl t:omo en el Lndln.a ganadcsamat.xco t.am.o para: ma:has

(- como. para hembra : asi lo muestran las* riguras 529,

las adecuadas /para “ya

cc‘ dl.ci' nes::

En - cansa:uen:t a.

en rcondiciones de

: nireaclﬁn -
TTubtfex

observa una .n:t.h.'idad Lnusual durante €

- ‘mantenerze. ceul tos ',quiet.osr deambulan por- el

,en 1as,.




2 @-5%: ‘observal un’ preambulo de reconocimiento de sexos,

: dur‘-nbe el cual las hembras toman la iniciativa,

3-La etapa de racenccimiento dura. aproximadamente ‘15'

: :rrli~nut.u-. wf actusndoss sismpre on sl fondo. mizmo que consiste en
e’lv Lacercamiento de las hembras hacis los machos seguide de roces -
S/ medios abrazcs. Una woz ofecluadeo dicho reconocimiento: la
‘hembra realliza wvibraciones can  su aleta caudal delante ‘de: la
cabeza del macho + abanza unos centimetros. a lo cual, o1 macho

responde sigulendcla,

‘4-No - todos los organismos responden  inmedi atamente : a'l_

-comportamients antes citado, sin ambargo on poca tiempo Lados “les

' n\auhcs y hembras se suman-al.ritual de apareamxsn\.o

S-La  actividad raprodu:t.xva se caracteriza parv una marx.ad

”ag!l.acxén raspxratoria. "un nada rApido, Yor enarg.\:c

iinslstentemante una ‘ruta rapeu.!.
T aetivas” y ;lyas que, BsLablecen HEal

dan -_antinuos ,abrazas a1’

y Lragar atre aLmasl‘ér L:o. mismc qua ‘es -9' pulsada

‘Bsta -n_LividAd érea una’ ,>orLe da burbu

aspaclo de Liempos ‘cortes y. Jcontindes el m ho rcdaa

. horas déspuas, de ‘in.lc.\ar;a una
'apaf'eamyian\v.o se observa' en la ;uperficis del- agua una:; ca.pa ds S
burbujas de aproxlmadamante 1 a3 mm de diAmeLro. !
'perduran hasta. 18 horas sin romperse.

 '8-Dichas burbujas son evidentes y son re.ult.ado o
actividad realizada durante el cortejo y/o daso-‘e
vproph.xada.. por la continua aacra:ién. ‘Lanho

intestino por el proceso de respiracién, 'comn./‘ext.erior
abundancia de g.\.:ndul-s mucosas on. @l cuerpo de ss'-os organismos.'

3-Las burbujas guwe apar ecen on 1os acuario'

_de dnsove -

-76.




. ‘Cau'n'que no- se logrd . ni nguned.. ‘no :orresponda

nido .de burbujas como -seria el

exac(.aman'.a a”

.caso de algunos génercs de

: nnabanbidaa Lo anterior fus comentado : y X :enfxrmado g vpor

:cmunicacldm escrita ‘con el ‘Dr.: Gerhard Ho F. . ott! del Narl;am.
Deutscher __Vars&nav fur Aquari.en-und Tsrrariankunde

Alemania.

genaral al. corhsj'
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m

. evidentes,-se ven

- 0elgados, pequenos, - zena

. vascularizada, Ovocitos no

~-avidantesy Color rofo,
longitud de.0.6 3 1.5 cm,

sﬁebto lacrpsc&p
“delovario -

Delgados, v poco sas

grandes y greesos que on la

- stapa 1. Color narinja,

cvocitos no evidntes,
Longited d¢ 1,5 2 2.5 <a.

Engrosados, :ilindricos,rde
color blanco-amariliento,
Los ovulos 3islados pueden

ser yistos con lupa, son d2
color rojo y algunos blances.

Longitud d2 2,52 3.0 ¢o.

: Fnru cilindrita vy ‘ngrouda

d2_color blanco.-Ovulos
sisple -
vista, son decolor verde

-grisaseo clares-y obscuros,

E Longl(ud de 3. t aw, ncl.

v

andnccs con los u\rms

redondzados, Color blanco,
“ovulos color verde crema y

verde asmeralda. Longitud
de’ 4.0 cn en adelante,

~Delgados. peque‘nosywi\ij-, S
vascularizada, Color aaranja, =
tongitud d= 0.7 31,5 ¢en;

“Wortologis

trasparente.

- Aspecto nacroscup{co L
del t‘sliculo s

‘belgados, alargadox, un poco

a3s grandes que en‘la etapa I
color-anarillo, tongitud: de
1.6 3 3.4 cns

Un poco mas en;rasidos"'v'fde

alarqada. Cotoracion blanco
opaco,” longitud- de e
8 [N 6 Cl.. :

vy ‘parecida al

de 12 stapa IV, incluso en
longitud; solo que 12 :
coloracion cambia del blanco
opaco-a-un blanco cast

78.




con r'e‘s‘p‘wcto a' lamadures histoldgica de "las; Qéna{;ia# 7 I:Io:: ;

machos

hembras ‘en’ esta especi®,  se presentan.las siguientes

tablas, mi{zmas ‘que presypahen las ‘eLapas de

Ovociltos tigs asanuar Cun diamst.ra ‘de

m.lcraa. ‘nucleo muy evidentes
'Lu.d o
<l Lo;’:;lrasma. Un sdlo nucleolo con-ifibra

la =élula » rodaadn per

cromatina’vizibles.
Miden: alrededor -de 95 mi;r_é

nucleo -grande . y ligeramente

‘cltoplasma baséfilo, fibras

evidentes,  oocito  radeade

'[olicular espesa, la

‘confusa.

ovoditos tipe III

rr..n lnu_:.a la migraml

fericaly

animal v el nucleo pisrde su

contorno un.\forrna una' - forma

@ presentan

iférica.

‘presenc a da Sromosomas:. plumosos. ‘formacién H

"da’plaquatas ivlLalxnas ‘en el ,/s_en'.ro Jdel

i ooc.l‘t.a.; formacidn de vacuolas ‘vitelinas en
i"l_a Tegidn ‘periférica, ~citoplasma baséfilo
"’con'féot‘.’as de grasa . &bi?adas entre - las {
wvesiculas'y las plaguetas vitelinas, aumento
'q!elv grosor de - la capa folicular la cual

P
presenta f&bras y villi. la'zona radiada se
: hace  evidente y .Se- diferencia . la zona

granulosa.
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Ovocitos- ti po i?l,

-Dismetro:. alredador dn? 857 : mxcras,f nu:lec

ubicado en el polo - animaly membrana nu:lear

»'poco evidentae, los cr ETE

col"’!.an.. las. plagquetas. 'se fuslun

s goLas de gras
Pimasas vitelina,
kfasoci.an a la capa -

folicular es delgada’.i . Yas’

.Ovocitos ‘Lipo RV '—Diémetrc de’ alrededur

forma esférica, gltcplasma

vitelina radeéda por i

gotas de ‘gr asan

corLl cal

di apO;i el n‘zn cent.ral. conLeniat\do

baséf‘i l o i membr ana cel. il ary :

Espermatoc Logi

A.romahlna '.‘ahdndan L‘é

Espermitidas’
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i
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Tla . forma,  sus

habn.os Y mov.tmlsntos de muchas

naLuralas. paro ‘coma - la demanda de algun;: espaclas pcpu!

‘pa:as orn;mentalas ha ‘sido

han empezado a crLArse en vivaros c esLanquas.

todas 1as'especxes sén :ultlvadas ¥ muchas

. preucupacién por 1ns daﬁos causados.a esLas

el ecursa de una  tipica  operacién - comercial
[ exportacidn ¥ venta. :

se a,:Lrae ‘actualmente de la- nat,ura].e..
L 1os daﬂcs causados al habu.at ya 1a
de’ osta actividad. '

t‘rhqlles iolla

/realizado pocas investigaciones
ivelumen de las operaciones

e '1as" divesas especies y el

La mzvoria ds ).os orgnnismos Ry capt.uran do poblac;enas,

suﬂclan!.ament.e nlavada. algunas o

extraidas de su habitat natural, por lo aue axist,e ur.a creciente )

rAigunas Leancas son muy daerucLivas y imuchos e:asisﬁ.amas -

do~_;;6= ‘que . se  exportan




cactual. o velumen vdq;_'

oi—nar}wnLal‘es y en part.l.cular" ‘de pa

so



ANEXO 2

' ‘?WL' ouv\;:cu'{r)awe" un - pez da agua ::lu!.c

ocaies subt.srmxnal. rocieéda’d

pirLe medxa -uperxor.

vcualos est.An proLengas po

presontan una gran abu dancia

-Las -aletas’pactor
P:1,10, cbservandose e
engrosado, Las aloLas - péLV: cas
enmedio del _cuerpa. st
dol cuerpo  y su férmu 2
inmediatamente deb‘ajc‘
teniendo .coma . férmula’
redondeada. -

fin de aleta dorsal,

-Su  aleta caudal as




su.cas de est.o pe... os’ qua presan!.an diantes

kestin dlspuestos ‘wn una

reducida . ‘en ‘11

vparté

candlclone;

re'spirat.or‘ia. Justo cﬁandi: 1_'a.:deso?<igqn c'!.g‘m 2

~Para _.realizar. su- _respiracién sacan,

Lragaﬁ aire, el cual hacon pasar
intestino, que sufre cLortas mcdific'
tamafic, mayor vascu).arlzacian p
algunas porciones, villi- ausente 'y

sanguineos adsorbe el. oxige

salida el aire ya utilizad

El pez para Pcdér,é ali resplratoria. ya - que

Subg, sup N.c.la d nda !’uertcs coletazos,

viven en el fondo,
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donesia, es‘pe:i}l mente. on ) Johore. Pahan
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Los rlcs del bosque con sus caractarlstlcas *aguas. negras’,
Las cuales U.enah un rango de pH de 7 a 4 son 91 resultado de la

,caida y acumula::icn de la vegeta:ian en .sus cauces.‘

"En. 1os r.los pequeﬁas y ‘arroycs sl fact.or dominant.e para 1a.

:vida acu.\tica puede sar la desacacién. parcial o. tetal, qua

dlrlga' ‘la’ disminucién - espacial, . | alslamient.n. 'aumem.a en la-

Lampsratur;a. acidez y dasox{genaclén.
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condlclones 1nundantes partlcularmenta para 13 rapr“d cclén
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pédes iy
P ﬁcl’pélméh!.é" ‘son: el .. fotoperiedo, . la . temperatura

alimntac&cn. sLn embargo oxisten o\.ros factores . qQue Lamblén son*

_do gran impori.an:ia para los os!.!.mulos raproducu.ves les cuales

v—dopondiondo de la especie unos son mas evidentes que oLros. g

Los factores que intervienen en los procesos reproductivos

pueden agruparse en dos grandes grupos:

El primeroc engleba las caracteristicas ‘inherentes  del
eorganismoc los cuales son denominados factores intrinsecos, entre :
los que se pueden mencionar: el juego cromosédmico de la éspeﬂ:fsi
como elemento de herencia, la edad, el tamafio y '1‘a alimentacidn

ademas de otros.

El segundo, denominados  factores extrinsecos, ?hgl’oba, los -~

fendmenos del medio como son: el fotopericdo, la‘l.empéra!.'ura. el

ciclo lunar, el tipo de alimento, asi como la présencia del saxo"

ocpuesto, entre otros factores

i ademas
@l 'bxi.};nno -disuelto,
X La t.urbidaz del agua, !.ayvaga'.ac.ibn,
nibilidad de nutrient.as.

factores
“axtrinsecos

e

influya 1a  veloéidad @™
el tipo deo

1a preslén at.mcsférs.ca, :

intrlnsacos : -:ox_—x Y-
ico »dyiz’l. Lndxvlduc Cimediante las.



< 1os crganismas-. en muchi =
ambios son ‘faverables, se inducen modificacionos ﬂ.siolégit:as ‘on
r'alguno's individuos que desencadenar, . ‘una . excitacién oy la

i reproduccisn de teda la poblacidn

‘Las relaciones inter e Lnt.raespac:.f‘iz;a B

‘del’ sistema nervicso e incluye el  .paso’

los receptores sensoriales hasta el ce

Los estimulos ambi entales a.l
ssnsorialas , . pueden: intluir sobre la=libe

gcnadotr dpicas: hi pol‘L siaria

mensajes
hermonal




‘FACTORES: AMBIENTALES

MECANISMOS SENSORES

< O;Y'O.V' - I'“‘ERMOEE(:EPTOK'ES. SISTEMA NERVIOSO CENTRALY
. - CONEXIONES NEURALES ‘

v | 4
P HllgALAMU <

¥ N
HORMONAS GONADOTROFICAS 2
TESTLIOW.ON OVARIOS :

2 Ay

FSTRROTDLY ANDROGENDS,

VIZI‘LULAS GONADOTROFICAS DE LA PITUITARIA

ESTEROIDES ESTROGENOS

CARACTERTTICAS SEXUALES SECUNDARIAS
MADURACTON GONADAL i
COMIFORTAMI ENTO ¥ ACTIVIDAD REFPRODUCTIVA

LIBERACION DE GAMETOS

. £ MUESTRA EL:
AMBIENTALES B1LOC
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