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RESUMEN 

Los decápodos estan representados por algunas especies 

tipicamente pelágicas que viven permanentemente flotando en 

el océano, otras en cambio desarrollan su vida juvenil y 

adulta sobre el fondo del mar. La fase larval de estos 

invertebrados es muy variabl e, cada estadio tiene una 

estructura tipica que lo caracteriza, determinada por sus 

hábitos alimenticios, comportamiento ante los estimules 

ambientales y modos de natación. El Suborden Brachyura que 

comprende a los verdaderos cangrejos , tienen la forma del 

cuerpo corta considerándose especializada, pueden resistir 

aguas salobres o dulces, pero generalmente regresan al agua 

salada para reproducirse. Las familias mejor representadas 

en las aguas salobres son Grapsidae, Ocypodidae y Xanthidae. 

Existen numerosas descripciones del desarrollo larval de 

estos organismos basadas principalmente sobre 

reconstrucciones de material planctónico o en condiciones de 

laboratorio. Debido a la importancia que tienen estos 

crustáceos decápodos, son de enorme trascendencia las 

investigaciones sobre sus estadios con el fin de incrementar 

el conocimiento del ciclo de vida de las especies, es por 

tanto, que los objetivos del presente trabajo son describir 

los estadios de zoea de tres especies encontradas en Alv., 

Ver., obtener las tallas de cada estadio asi corno la posible 

variación morfológica para posteriormente elaborar una clave 

de identificación . Para lo cual, fueron colectadas 13 hembras 

grávidas que se colocaron en recipientes de plástico con agua 

de la Laguna previamente filtrada con una malla de 125 micras, 

estas fueron revisadas durante 11 dias fijando una muestra 

cada cinco horas con formol al 4%. Las larvas se midieron, 
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separaron y cuantificaron. Se realizaron preparaciones y 

esquemas de las estruct uras mas importantes. Fueron obtenidas 

un total de 8097 zoeas. La familia Ocypodidae fue la mas 

abundante con un tota l de 7490 zoeas de 11 hembras ovigeras 

en estadio I, la familia Grapsidae con 549 zoeas de una hembra 

en estadio I y II y la familia Xanthidae con 58 zoeas de una 

hembra en estadio I. De acuerdo a las características 

estudiadas en la presente investigación se hizo una comparación 

con lo reportado por otros autores encontrando algunas 

diferencias en cuanto a la talla, al número de aes tetes, setas 

y espinas reportadas para cada especie en particular. Las 

diferencias que se presentan se debieron a algunos factores 

f isicos que influyeron en el desarrollo de las especies. Estos 

factores son la luz, la temperatura y especialmente la 

salinidad que fue determinante para las tallas promedio 

registradas en Ses arma reticulatu.m. 

±?*?Por último, cabe mencionar, que en México no se cuenta 

con claves de identificación para los estadios larvales; en 

el presente estudio , la clave fue realizada para cuatro 

familias presentes en el Golfo de México , por lo que se puede 

decir, que es una de las primeras aportaciones para el estudio 

de los estadios larvales de los organismos, teniendo en cuenta 

el poder identificar a estos hasta nivel taxonómico de especie . 
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INTRODUCCION 

Los decápodos están r e presentados por algunas especies 

tipicamente pelágicas que viven permanentemente flotando en 

el océano, otros en cambio, desarrollan su vida juvenil y 

adulta sobre el fondo del mar . El Orden Decapoda comprende 

la mayoria de los crust áceos mas familiares y de mayor tamaño 

conocido , como gambas , langostinos, langostas, cangrejos, 

falsos cangrejos y camarones, que por lo general, son animales 

bentónicos en el estadio adulto (Me Laughlin, 1980). 

Asimismo, en el aspecto económico, sobresalen como una 

gran fuente alimenticia para el hombre, ya que existe una 

enorme variedad de especies comestibles en este grupo corno 

son : camarones, jaibas, langostas y langostinos, obteniendo 

de ellos grandes industrias pesqueras corno son las que se 

localizan en las regiones del sureste del Atlántico y el Golfo 

de México, entre otras. Los crustáceos decápodos son 

importantes ecológicamente ya que representan una considerable 

fracción del zooplanct o n , enriqueciendo asi la producción 

secundaria de los mares costeros por estar ubicados en las 

tramas tróficas del segundo y tercer nivel. La fase larval 

de estos invertebrados es muy variable , cada estadio tiene 

una estructura tipica que lo caracteriza, determinada por 

sus hábitos alimenticios, comportamiento ante los estímulos 

ambientales y modos de natación (Me Connaughey, 1974; Barnes, 

1980). 

El Suborden Brachyura que comprende a los verdaderos 

cangrejos, tienen la forma corta del cuerpo considerándose 

especializada, pueden resistir aguas salobres o dulces, pero 
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generalmente regresan al agua salada para reproducirse. Las 

familias mejor representadas en las aguas salobres son 

Grapsidae, Ocypodidae y Xanthidae {Hyman, 1924). 

La familia Grapsidae se distribuye ampliamente en el Golfo 

de México, tanto en la Plataforma como Talud Continental con 

mayor incidencia en la Laguna Madre frente a las costas de 

la Laguna de Tamiahua y Coatzacoalcos, Veracruz (Ramírez, 

1988} . 

Existen numerosas descripciones del desarrollo larval de 

estos organismos basadas principalmente sobre 

reconstrucciones de material planctónico o en condiciones de 

laboratorio. Hyman {1924) describe la primera zoea de Sesa·rma 

reticulatum y el primer estadio de s. cinereum, reporta que 

las dos especies son muy similares morfológicamente. Asi 

mismo, Aikawa {1929} describe el estadio de primera zoea de 

Sesarma sp. haciendo comparación de algunos apéndices con 

la descripción dada por Hyman, pero solamente el estadio de 

zoea de algunas especies de Sesarma han sido descritas {Costlow 

y Bookhout, 1960). 

Asi mismo, es importante mencionar que se presentan ciertas 

afinidades entre las larvas de los grápsidos y otras larvas 

pertenecientes a otras familias de los Brachyura. Hyman ( 1924} 

y Wear (1968 y 1970) mencionan las afinidades existentes entre 

las zoeas de la familia Ocypodidae con ciertos representantes 

de las subfamilias Varuninae y Sesarminae. Diaz y Ewald (1968) 

hacen una comparación de los estadios larvales de Metasesarma 

rubripes y Sesarma ricordi en condiciones similares de 

laboratorio observando que las dos especies presentan cuatro 

estadios de zoea y uno de megalopa con características muy 

similares. 



6 

La familia Ocypodidae compuesta por cangrejos anfibios 

excavadores, son encontrados en todos los trópicos del mundo. 

La familia incluye alrededor de una docena de géneros entre 

los mas conocidos se encuentran Macrophtalmus , scopimera, 

Ilioplax, Heloecius, Ocypode y Uca (Crane, 1975) . 

Uca difiere del género Ocypode , porque tienen los ojos 

mas pequeños sobre largos pedúnculos oculares, antenas largas 

y patas cortas. (Crane op. cit.). El mismo autor en una 

revisión del género Uca , reportó solamente tres especies de 

cangrejos violinistas en la porción de las costas mexicanas 

entre el Rio Grande y la Peninsula de Yucatán. En su análisis 

ignoró reportes aislados de algunas especies considerándolas 

incorrectas . 

Mas recientemente la taxonomia y biogeograf ia de los 

géneros a lo largo de las costas del Golfo de Norte América 

fueron reexaminadas por Bar nwell y Thurman (1984). En este 

estudio once especies fueron reportadas . 

Desde hace tiempo, las larvas de cangrejos de la familia 

Xanthidae han recibido una considerable atención . Muchos de 

los trabajos realizados proporcionaron solamente una breve 

descripción de las larvas, con algunas ilustraciones y poca 

identificación de los cangrejos parientes de estas especies. 

Wear ( 1970) da una lista adicional de 23 referencias que 

contienen una descripción de las larvas de 31 especies de 

xántidos. (Martin, 1984) . 

Los estadios larvales de los xántidos son mejor conocidos 

que los pertenecientes a las otras familias de los Brachyura . 

Esto se debe al hecho de que los adultos habitualmente son 

encontrados en aguas poco profundas cerca de las orillas y 

usualmente son muy abundantes. El primer estadio de zoea es 
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caracterizado por la presencia de espina rostral, lateral y 

dorsal en el caparazón y una antena usualmente larga y robusta 

( Hyma n , 19 2 O) . 

Las zoeas de Rhithropanopeus harrisii son las mas 

impresionantes de las varias especies de cangrejos xántidos 

debido al rostro elongado y espinas antenales. Sus apéndices 

dan al animal una apariencia muy t orpe; sin embargo, estas 

son bastante activas y buenas nadadoras {Hood, 1962). 

Debido a la importancia que tienen estos crustáceos 

decápodos, son de enorme trascendencia las investigaciones 

sobre sus estadios con el fin de incrementar el conocimiento 

del ciclo de vida de las especies. Los aspectos mas importantes 

incluyen: identificación de las especies en los estadios 

larvales y postlarvales , asi corno el conocimiento de su 

distribución y abundancia (Boschi, 1981). 
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OBJETIVOS 

Describir los estadios de zoea de las especies Uca (Minuca) 

rapax rapax (Smith), Rhithropanopeus harrisii (Gould) y 

Sesarma (Sesarma) reticulatum (Say) . 

Obtener las tallas correspondientes para el estadio de 

zoea de las especies mencionadas. 

Determinar la posible variación morfológica de los 

distintos estadios encontrados durante el periodo de estudio. 

Elaborar una Clave de identificación de acuerdo a las 

caracteristicas morfológicas diferenciales. 
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ANTECEDENTES 

Es en Estados Unidos donde se han realizado una 

grancantidad de estudios acerca de la biologia, fisiología 

y algunos aspectos ecológicos de las especies de grápsidos , 

ocipódidos y xántidos. 

Hyman (1924), realizó estudios §obre larvas de algunos 

de estos cangrejos; Costlow y Bookhout (1960), describen el 

desarrollo larval en condiciones de laboratorio de sesarma 

cinereum . Los mismos autores en 1968 describen el desarrollo 

larval del cangrejo Cardisoma guanhumi; Diaz y Ewald (1968), 

compararon el desarrollo larval de Metasesarma rubripes y 

Sesarma ricordi; Warner (1968), describe el desarrollo larval 

del cangrejo Aratus pisonii , Scelzo y Lichtschein (1979), el 

desarrollo larval y metamorfósis de cyrtograpsus altimanus , 

Seiple ( 1979), estudia la distr ibución y aspectos ecológicos 

de s. cinereum y s. reticulatum; Abele (1981), contribuye con 

la identificación de una nueva especie del Pacifico Oriental 

(S . gorei); Gore y Scotto (1982), describen el desarrollo 

larval de Cyclograpsus integer en condiciones de laboratorio ; 

Felgenhauer y Abele (1983) , estudia la biología de s. 
reticulatum; Seiple y Salman ( 1987), reproducción, crecimiento 

y ecología de s. cinereum y s. reticulatum; Díaz y Conde 

(1989), ecologia del cangrejo Aratus pisonii. 

Pearse (1914) , Dembowski (1926), Crane (1941, 1943, 1958 ), 

Altevogt (1955), Hagen ( 1962), con estudios sobre el 

comportamiento y ecología de las larvas y cangrejos jovenes 

del género Uca; Brown (1961) y Barnwell (1963), han investigado 

las funciones ritmicas en algunas especies de Uca ; Schwartz 
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y Safir (1915), Altevogt (1963) , Altevogt y Hagen (1964) y 

Herrnkind (1968), estudiaron la habilidad y orientación de 

los cangrejos violinistas . 

Para xánt idos se tienen los trabajos de Hyman ( 19 2 4) , 

quien describió una prezoea, cuatro zoeas y una megalopa de 

Neopanope texana sayi y Eurypanopeus depressus; Chamberlain 

(1961), describe cuatro estadios de zoea y uno de megalopa 

de la primera especie . 

En México, la biogeografia de los invertebrados marinos 

lo largo de sus costas ha sido poco estudiada, sobre todo en 

el desarrollo de las especies, excepto para las de importancia 

económica. La información consulta da se basa en algunos 

aspectos de la biologia y ecologia. Cabrera, 1965; Pequegnat 

y Pequegnat, 1970; Powers, 1977; ¡ Soto, 1980; Ramirez, 1988. 
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AREA DE ESTUDIO 

La Laguna de Alvarado, Veracruz se localiza en la llanura 

costera del Golf o de México a 63 km al sureste del Puerto 

de Veracruz entre los paralelos 180 43 ' y 180 52 ' 15 " de 

latitud norte y el meridiano 950 42' 20 " y 950 57 ' 32 " de 

longitud oeste (Ramirez, 1988). 

El Sistema tiene una longitud aproximada de 27 Km desde 

la Isla Vives hasta el extremo de la Laguna Camaronera, su 

forma es alargada con el eje principal paralelo a la costa . 

Se conecta al mar mediante una boca de 400 metros de longitud, 

situada en un extremo sur. Actualmente hay un canal artificial 

con dos tubos de dos metros de diámetro cada uno que conecta 

a la Laguna Camaronera directamente con el mar através de la 

porción mas estrecha de la barra (Ramirez, 1988 y 

Garcia-Montes, 1988). 

La Laguna tiene una profundidad promedio de dos metros 

hacia el centro y profundidades mayores en las zonas de los 

canales. Presenta en términos generales dos caracterizaciones 

sedimentarias; la primera incluye sedimentos limo-arcillosos 

con alto contenido de materia orgánica en especial en el 

extremo noroeste de la Laguna Camaronera y la parte central 

de la barra de la Laguna de Alvarado (Punta Grande y Punta 

Arbolillo), la segunda comprende sedimentos arenosos pobres 

en materia orgánica en el resto de la laguna. El rio mas 

caudaloso que desemboca en el complejo lagunar es el 

Papaloapan, que llega por el suroeste de la laguna, tiene la 

particularidad de vencer siempre las barreras provocadas por 

la marea y tener un balance positivo de gasto; siempre aporta 

agua a la Laguna, en un promedio diario aproximado de 40 

millones de metros cúbicos (García - Montes, Op. cit.) 
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Prácticamente todo el contorno de las Lagunas esta rodeado 

de los manglares Rhizophora mangle , Av icennia n i t ida, 

Laguncularia racemosa y mangle botoncillo Cono carpus erectus. 

Además son significativos el palmar Scho l e o sp, la Sel va 

mediana que tiene como especie común a Bros i num a llicastrum, 

y otras especies como Bursea simar ubia y By rsenina crass i folia 

( INEGI, 1988) . Asi como pastos sumergidos de la especie 

Ruppia maritima . El clima según Koepen, modificado por García 

(1973) es cálido subhúmedo con lluvias en verano. 
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MATERIAL Y METODOS 

Se colectaron manualmente 44 machos, 30 hembras y 13 

hembras grávidas en la Laguna de Alvarado, Veracruz, en la 

estación Punta Grande en julio y diciembre de 1991 (Fig. A). 

Las hembras grávidas s e colocaron en recipientes de 

plástico con 50 ml de agua de la Laguna filtrada previamente 

con una malla de 125 micras; los demás organismos se fijaron 

con formol al 4% . 

En el campo los organismos fueron observados cada cinco 

horas aproximadamente por periodos de 10 minutos cambiándoles 

el agua y midiendo la temperatura con un termómetro de mercurio 

graduado de -10 a 110 oc. Una vez eclosionadas las larvas 

se separó una muestra y continuaron en observación. 

Posteriormente fueron transportados al laboratorio de Ecologia 

de la ENEP Iztacala, donde las larvas fueron trasladadas con 

una pipeta Pasteur a frascos viales de vidrio de cinco ml 

previamente etiquetados, colocándolos posteriormente en un 

acuario con agua de la Laguna con el fin de mantener la 

temperatura en 25 - 26 oc en promedio y salinidad de 5.2 %. 

Los organismos fueron revisados durante 11 dias fijando 

una muestra cada cinco horas con formol al 4%. 

Las larvas se cuantificaron, midieron y separaron con la 

ayuda de unas pinzas entomológicas, aguja de disección, 

micrómetro y microscopio estereoscópico. 

Se realizaron preparaciones y esquemas de las estructuras 

más importantes (Longitud del caparazón, espina rostral, 

dorsal y laterales de éste; somi tas del abdómen; espinas 

laterales y dorsales del telson; anténula; antena; mandibula ; 

maxilula; maxila; primer y segundo maxilipedos) basándonos 
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en los reportes dados por Rice, 1979; las cuales fueron 

fotografiadas al microscopio óptico. Las impresiones se 

utilizaron para la elaboración de los esquemas 

paraposteriormente estructurar una clave de identificación 

del primer estadio larval de cuatro familias representadas 

en la Laguna de Alvarado, Veracruz; para la tinción de los 

organismos se utilizó la técnica modificada del Negro de 

Clorazol (Conn ' s, 1977) . (Apéndice I). 

Los estadios larvales de las zoeas fueron apoyados con 

las descripciones dadas por Costlow y Bookhout (1962), Hood 

(1962), Boschi (1981) . 

Los organismos adultos fueron identificados con las claves 

de Crane (1975), Felder (1973), Williams (1984) . 

Se determinó la proporción de sexos de la especie del 

género Uca con mayor incidencia en esta estación . 
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RESULTADOS 

Fueron obtenidas un total de 8097 zoeas: La familia 

Ocypodidae fue la más abundante, con un total de 7490 zoeas 

de 11 hembras ovigeras, la familia Grapsidae con 549 zoeas 

(de una hembra) y la Familia Xanthidae con 58 zoeas (de una 

hembra) . 

La proporción sexual registrada para Uca rapax rapax fué 

de 1:1 en la estación Punta Grande. 

CLASIFICACION 

Según Crane, 1975; Hood, 1962 y Costlow & Bookhout, 1962. 

Phy l um : Arthropoda 

Clase: Crustacea 

Orden: Decapoda 

Familia: Ocypodidae 

Género: Uca 

Especie: u. rapax 

Subespecie: u. rapax rapax (Smith) 

Familia: Xanthidae 

Género: Rhithropanopeus 

Especie: R. harrisii (Gould) 

Familia: Grapsidae 

Género: sesarma 

Especie: s. reticulatum (Say) 
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CARACTERISTICAS DIACRITICAS POR ESPECIE. 

Uca rapax rapax 

Primera zoea . 

Talla promedio: 0.66 mm. (Fig. 3-B) 

Caparazón: 

De forma globosa, con una espina dorsal corta y una longitud 

de 0.305 mm. 

Apéndices Cefálicos: 

Anténula constituida por un solo segmento el cual lleva en 

su parte terminal dos aestetes mas una espina localizados en 

la parte terminal de esta . Longitud de 0 . 057 mm. (Fig. 1 - A). 

Antena con un protopodito rodado en uno de sus extremos por 

pequeñas espinas, exopodito unisegmentado con dos setas en 

la parte terminal y un endopodito. Longitud de 0.099 mm. (Fig. 

1-B). 

Mandibula; prolongación de la cuticula, formada por los 

procesos incisivos y molares. (Fig . 3-A). 

Maxilula prolongación de la cuticula formada por un endito 

coxal con cinco espinas, un endito basal con cinco espinas 

y un endopodito con cuatro setas. Longitud de 0.084 mm . (Fig . 

1-C). 

Maxila no fue posible obtenerla. 

Apéndices Toráxicos: 

Primer maxilipedo bien desarrollado formado por un exopodito 

con cuatro aestetes en su parte terminal, un protopodito 

unisegrnentado con cuatro o cinco setas y un endopodi to 
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constituido por cinco segmentos con numeración de setas del 

segmento basal al segmento terminal 2- 2- 1 - 2- 5 . Longitud de 

o . 2 2 mm . ( F i g . 2 -A) . 

Segundo maxilipedo bien desarrollado formado por un exopodi to 

unisegmentado que lleva en su parte terminal cuatro aestetes, 

protopodi to unisegmentado sin setas y un endopodi to 

constituido por tres segmentos, con numeración de setas del 

segmento basal al segmento terminal 0-0-5. Longitud de 0.21 

mm . ( F i g . 2 -A) . 

Abdomen: 

Formado por cinco segmentos mas telson que se encuentra 

fusionado con un sexto segmento abdominal, con dos furcas y 

seis espinas internas repartidas en dos grupos de tres. 

Longitud de 0.215 mm. (Fig. 2- B). 

Rhithropanopeus harrisii 

Primera zoea . 

Talla promedio: 1.29 mm. (Fig . 8 -A). 

Caparazón: 

Espina rostral completamente lisa, mas o menos del mismo largo 

que las espinas antenales. La espina dorsal está proyectada 

hacia atrás ubicada cerca del márgen posterior del caparazón. 

Con un par de espinas laterales cortas a cada lado del 

caparazón. Longitud de 0.42 mm. 
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Apéndices Cefálicos: 

Anténula corta constituida por un solo segmento el cual lleva 

en su parte terminal tres aestetes mas una seta. Longitud de 

0.125 mm . (Fig . 4-B). 

Antena formada por un protopodito largo y liso. Longitud 

de l. 04 mm. (Fig. 4 - A). 

Mandibula prolongación de la cuticula formada por los procesos 

incisivos y molares . Longi t ud de 0.1275 mm . (Fig . 5-C). 

Maxilula prolongación de la cuticula formada por un endito 

coxal con seis espinas, un endito basal con cinco espinas y 

un e ndopodito con siete setas. Longitud de 0.1725 mm . (Fig. 

5 - B). 

Maxila prolongación de la cuticula formada por un endito coxal 

con siete espinas, un endito basal con nueve espinas, un 

endopodito con ocho setas y un escafognatito con cuatro 

espinas. Longitud de 0 . 22 mm . (Fig . 5 - A) . 

Apéndices Toráxicos : 

Pr imer maxilipedo bien desarrollado formado por un exopodito 

unisegmentado el cual lleva en su parte terminal cuatro 

aestetes, un protopodito unisegmentado con diez setas y un 

endopodi to constituido por cinco segmentos con setas numeradas 

de la base hacia el segmento terminal 3 - 2- 1- 2-5 . Longitud de 

0.47 mm. (Fig. 6 - A). 

Segundo maxilipedo bien desarrollado con un exopodito 

unisegmentado el cual lleva en su parte terminal cuatro 

aestetes, un protopodi to unisegmentado con tres o cuatro setas 
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y un endopodi to constituido por tres segmentos con setas 

numeradas de la base hacia el segmento terminal 1-1-5. Longitud 

de o . 3 9 5 mm . ( F i g • 6 - B) • 

Abdomen: 

Formado por cinco segme ntos mas un telson. Quinto segmento 

se extiende e n un par de espinas pastero-laterales largas. 

Con dos furcas largas y delgadas que en la punta llevan un 

gancho dorsal con tres espinas medianas en cada furca. Longitud 

de 0.615 mm. (Fig . 7 -A) . 

Sesarma reticulatum 

Primera zoea. 

Talla promedio: 0.91 mm. (Fig. 18- A). 

Caparazón: 

Con una espina dorsal corta y poco curvada. Longitud de 0.33 

mm. 

Apéndices Cefálicos: 

Anténula cónica constituida por un solo segmento el cual lleva 

en su parte terminal lleva tres aestetes mas una seta. Longitud 

de 0.0885 mm. (Fig . 10-A). 

Antena con un protopodito que lleva en uno de sus extremos 

pequeñas espinas, exopodito unisegmentado con una seta mas 

una espina, comienza a formarse el endopodito. Longitud de 

o • 2 2 5 mm . ( F i g . 9 -A ) . 
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Mandibula no fué posible obtenerla pero según Costlow y 

Bookhout, 1962; está formada por seis procesos incisivos. 

Maxilula prolongación de la cuticula formada por un endito 

coxal con cinco espinas, un endito basal con cinco espinas 

y un endopodito con seis setas. Longitud de o.1635 mm. (Fig . 

13 - A} • 

Maxila prolongación de la cuticula formada por un endito coxal 

con ocho espinas, un e ndito basal con nueve espinas, un 

endopodito con cinco setas y un escafognatito con cuatro 

espinas. Longitud de 0.2595 mm . (Fig . 11- A). 

Apéndices Toráxicos: 

Primer maxilipedo bien desarrollado formado por un exopodito 

unisegmentado el cual lleva en su parte terminal cuatro 

aestetes, un protopodito unisegmentado con diez setas 

repartidas y un endopodito constituido por cinco segmentos 

con setas numeradas del segmento basal al segmento terminal 

2- 2- 1 - 2- 5. Longitud de O. 395 mm . (Fig . 15-A). 

Segundo maxilipedo bien desarrollado con un exopodito 

unisegmentado que lleva cuatro aestetes en su parte terminal, 

un protopodito con tres setas y un endopodito constituido por 

tres segmentos con setas repartidas del segmento basal al 

segmento terminal 0 - 1 - 5 . Con una longitud de 0.325 mm . 

(Fig.15 - B). 

Abdomen: 

Formado por cinco segmentos mas telson con dos furcas . En la 

superficie interna del telson se sostienen seis espinas largas 

que se encuentran rodeadas por pelos diminutos dando la 

apariencia de un serrucho . Longitud de 0.475 mm. (Fig . 17-A). 
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sesarma reticulatum 

Segunda zoea . 

Talla promedio: 1.03 mm . (Fig . 18-B). 

caparazón: 

Con una espina dorsal corta y poco curvada . Longitud de 0 . 40 

mm. 

Apéndices Cefálicos: 

Anténula constituida por un solo segmento el cual lleva en 

su parte terminal tres aestetes mas una seta o espina . Longitud 

de o . o 7 9 5 mm . ( F i g . 1 o - B) • 

Antena con un protopodito rodeado en uno de sus extremos por 

pequeñas espinas, exopodito unisegmentado que en su parte 

terminal soporta una seta mas una espina y un endopodito que 

cubre aproximadamente la mitad de la longitud del protopodito. 

Con una longitud de 0.23 mm . (Fig. 9-B). 

Mandíbula formada por seis procesos incisivos . Longitud de 

O • 16 a mm . ( F i g . 14 - A) • 

Maxílula prolongación de la cutícula formada por un endito 

coxal con cinco espinas, un endito basal con siete espinas 

y un endopodito con seis setas. Longitud de 0 . 17 mm. (Fig. 

13-B). 

Maxila prolongación de la cutícula formada por un endito coxal 

con seis espinas, un endito basal con nueve espinas, un 

endopodi to con cinco setas y un escaf ognati to con cuatro 

espinas. Longitud de 0.228 mm. (Fig. 12- A) . 
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Apéndices Toráxicos: 

Primer maxilipedo bien desarrollado formado por un exopodito 

el cual lleva en su parte terminal cuatro aestetes, un 

protopodi to con 11 setas repartidas y un endopodi to consti tuído 

por cinco segmentos, con setas numeradas del segmento basal 

al segmento terminal 2-2-1-2-s . Longitud de 0.395 mm. (Fig . 

16-A} • 

Segundo maxilípedo bien desarrollado formado por un exopodito 

que lleva cuatro aestetes mas una seta en la parte terminal, 

un protopodito unisegment ado con tres setas y un endopodito 

consti tuído por tres segmentos, con setas repartidas del 

segmento basal al segmento terminal 0-1-6. Longitud de 0 . 31 

mm ( F ig. 16-B) . 

Abdomen: 

Formado por cinco segmentos mas telson. Todos los segmentos 

soportan pequeñas espinas postero-laterales que se sobreponen 

al siguiente segmento . Telson con dos furcas laterales y 

seis espinas internas largas que se encuentran rodeadas por 

pequeños pelos dando una apariencia aserrada. Longitud de 

o . 4 8 5 mm . ( F i g . 1 7 - B) . 

Muchos científicos intentaron describir las zoeas de 

algunas especies de xántidos en grupos distinguibles basándose 

primeramente en la morfología del exopodito de la antena y 

la espinación del telson (Hyman, 1925; Lebur, 1928; Aikawa, 

1929; 1937; Wear, 1970) . El documento de Hashmi {1970) sobre 

las larvas de los Brachyuros del oeste Pakistaní incluye una 

clasificación basada en la morfologia del telson, abdómen, 

antena, espinas del caparazón y el tamaño de las zoeas. 
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La presente clave de identificación se realizó para cuatro 

familias encontradas en la Laguna de Alvarado, Veracruz; estas 

son : Ocypodidae , Xanthidae, Grapsidae y Portunidae 

especialmente para las especies Uca rapax rapax, 

Rhithropanopeus harrisii y Sesarma reticulatum (descritas en 

este estudio) y ocypode quadrata, s. cinereum , s. ricordi , 

Callinectes sapidus y c. similis (descritas por Hyman (1920, 

1924); Costlow y Bookhout (1960, 1962); Hood (1962); Diaz y 

Ewald (1968); Martin (1984)) , basándonos en la morfología de 

las espinas rostral, dorsal y laterales, antena, anténula, 

maxila, primer maxilipedo , segundo maxilipedo y telson. 



CLAVE DE IDENTIFICACION DEL PRIMER ESTADIO DE ZO EA DE 

CUATRO FAMILIAS ENCONTRADAS EN LA Ll\GUNl\ DE l\L\'l1Rl\DO , 

VERACRUZ. 

' 1 ... 

la ) Espinas internas d el tel son cinco veces la lonc; i tu:J d21. 

largo de las proyecciones laterales ; con cin~o espinas 

e n la max ila ... . ..................................... 2 

lb) Espinas internas del telson dos veces la longitud del 

largo de las proyecciones laterales ; tres o seis espinas 

en la maxila ......... .. .. . . . . .................. . ..... 5 

2a) Proceso espinoso antenal largo; proyecciones espinosas 

agudas en el Jo . y So . segnentos abdominales ; nuc\•c 

espinas sobre el endito coxal de la maxilu ; nümero de 

setas del segmento basal al segmento tc~minal del 

endopodito del primero y segundo rnaxilipcdos 3-2-1 - 2 - 5 

y 1-1-5 respectivamente Rhithropanop eus harrisii 

2b) Proceso espinoso a ntenal más corto que cü cap<:i i:-n~ón; 

proyecciones esp inosas agudas en el segundo y ter..::er 

segmentos abdomina les ........................ . .... . J 

Ja) Con una hilera de dientes sobre el proceso espinoso 

antenal; con ocho espinas sobre e l endito coxal de la 

rnaxila; e ndopodito del primer maxilipedo con nume r ación 

de setas del segmento basal al s egmento terminal 2-2-1-2-5 

.••••••...•• •••• ••..•. • . • • • ••.....•.••••............. 4 

Jb) Con dos hileras de dientes sobre el proceso espinoso 

antenal; con siete espinas sobre el endito coxal de la 

max ila ; endopodito del primer maxil ipedo con numeración 

de set as del segmento basal al segmento terminal 1-1-1-2-4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sesarma cinereum 
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-:a) Endopodito del segundo maxilípedo con numeración de setas 

del segmento basal al segmento t ermi n a l 0 - 1 - 5 y tres 

setas en el protopodito ........ . . . Scsarma reticulatum 

4 b) Endopodi to del segundo maxilípedo con numeración de setas 

del segmento basal al segmento t e rm i nal 0-1- 6 y cuatro 

se ta s e n e l p rotopodito ... . ............. Sesarma ricordi 

5a) Endopodi to de la maxila con tres setas ; espina dorsal 

corta y rostral mediana; endopodito del primer ma xil ipedo 

con numeración de setas del segmento basal al segmento 

termina 1 2 - 2 - 1 - 2 - 5 ....... .. ...... . ............. 6 

5b) Endopodito de la maxila con sei s setas ; esp inas dorsal 

y rostral largas ; endopodito del primer m~xilípedo cor. 

numeración de setas del segmento basal al seg~cnto 

t e r minal 2 - 2 - O - 2 - 5 ...... . ................... . .. 7 

6a) Anténula cónica llevando dos aestctes más dos s etas ; 

proceso espinoso antenal con dos hileras de dientes 

. .. Ocypodc quadrata 

6b) a n ténula cónica llevanao solo dos aestctcs ¡ proceso 

7a) 

espinoso antenal con u na hilera de di entes 

. . . . . . . . . Uca rapa x rapax 

anténula cónica llevando tres aestetes más una 

seta, e ndopodito del segundo ma xi lípcdo con numeración de 

setas del segmento basal al segmento tcrmjnaJ 1-1 - 5 

....... ... ... ........ .. ........... Callinec t es similis 

7b) a nténula cónica llevando tres aestetes más dos setas ; 

endopodi to del segundo maxi lípedo con numeración de setas 

del segmento basal al segmento terminal 1 - 1 - t. 

. .......... . .. ............................. e . sapidus 

' l 

f./~ 
l ;ro~ ' ~ / 
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DISCUSION 

De acuerdo a las caracteristicas estudiadas en la presente 

investigación se hizo una compa ración con lo reportado po r 

otros autores 

(Hyman , 1924 ; Cost l ow y Bookhout, 1960 , 1962 ; Hood , 1962 ; 

Diaz y Ewald, 1968 ; Ri ce , 1980 ; Hartin, 1984 ), encontrand o 

algunas diferencias en cuanto a la talla, al número de aestet es , 

setas y espinas reportadas para cada especie en particular . 

Las diferencias que se presentan se deben pr i ncipalmente 

a algunos factores fisicos que influye n pa r a q ue se ll a ve a 

cabo fav o rablemente el desarrollo larva l de las especies . 

Costlow y Bookhout (1960 , 1962) ; Ki nne (1963) ; Costlo;..1 y 

Fagett i (1 967) y Seiple (1979) me ncionan que l a supcr v iv~ncia , 

el desarrollo y crecimiento de las zocas as i como el número 

de a e ste t es , e spinas y setas de cada una de las estructuras 

morfológica s e stan influenciadas por la luz, l a te~peratura 

y muy especialmente por la salinidad ¡ este último f a ctor fué 

determinante para las tallas promedio registradas en Sesarma 

r eticulatum, obteniéndose 0 . 9 1 mm p ara la zoea I y 1 . 0J mm 

para la zoea II a salinidades de 5 . 2 %. , mientras que Costlow 

y Bookhout (1962) reportan 1 . 18 mm para la zoea I y 1 . 44 mm 

para la zoea II a salinidades de 25 %. Por otro lado , Hood 

( 1962) me nciona que algunos protozoarios pue den llegar a 

ataca r muy fácilmente a las zoeas y huevos provocando que 

aumente el peso de cualquiera de las estructuras e 

interf ieriendo en su habilidad para alimenta r se adecuadamente 

afectando de esta forma el desarrollo y la mayoría de los 

organismos mueren o no llegan al siguiente estadio larvario . 

/ 

rnsv,: ' \ . 
~ 
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Alguna s caractcr 1_;:-.~::::::s diferentes de la primc::-<J ;~o ..;" d•J 

Sesarma reticulatura c~~sidera ndo los report~s dudes por Din~ 

y Ewald (1968) son : .:ir. "C.énula uniscgmc nlud..i que lle\· ," en su 

parte distal tres aestetes mas una seta, e ndico co~al de l a 

maxila con ocho espinas rígidas; estos a ucorcs marca n que la 

anténula lleva e n en su parte terminal cuatro acs tates mas 

una seta y en el endito coxal de la maxila siete esp inas . 

Hyman (1924) menciona que la anténula en su parte distol lleva 

tres aestetes mas una seta concordando con Jo e ncontrado en 

este trabajo por lo que puede observarse que las diferencias 

pueden deberse a los factores antes mencionados en condiciones 

de laboratorio . 

Al comparar las características registradas en el presente 

trabajo para la segunda zoea de Sesarma reticulatum con los 

reportes dados por Costlow y Bookhout (1962) y Diaz y Ewald 

( 19 68) (Tabla I) se observó que las variacion e s que:: se 

presentan se basan en el número de aestetes, setas, espinas , 

pelos y apéndices natatorios de las est::-ucturas identificados 

y e n el número de segmentos abdominales ; por lo que se 9udo 

deducir que no completó e l desarrollo a este estadio ya que 

los organismos al ser revisados presentaban una gran cantidad 

de protozoarios los cuales también les provocaron l a muerte , 

esto mismo fué e ncontrado por Hood (1962) en el estudio sobre 

el desarrollo larval de Rhithropanopeus harrisii . 

Las caracteristicas reportadas para la primera zoc~ de 

Rhithropanopeus harrisii considerando los reportes dudos por 

Rice (1980) y Martin (1984) son las siguientes : presenta las 

espinas laterales del caparazón reducidas, protuberancias 

postero-laterales e n el tercer y quinto segmentos abdominales, 

endopodito de la rnaxilula con ci nco setas de las cuales una 

es subterminal . Estos autores marcan que las zoeas de la 
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fa::ülia Xanthidae en especial de esta especie son dificilmentC! 

colocudas en cualquiera de los grupos c 11 que son clasificadas , 

por lo que podria n colocarse en un grupo el cual presenta 

caracteristicas que concuerdan con las encontrados en el 

trabajo y alguna s variaciones en otras estructuras que son : 

espi nas later ales del caparazón desarrolladas , protuber-ancias 

pastero-laterales en el segundo y tcrce::- segmentos 

abdominales , endopod ito de la maxi l ula con seis setas de las 

cuales dos so n subt errni nales . Se puede observar que las 

diferencias se deben principa lmente a los factores físicos 

antes mencionados, lo que provoca que los organismos puedan 

o no desarrollar comp l etamente ciertas estructuras . 

Respecto a la especie Uca rapax rapax no se cuenta hasta 

el rnornen~o con información sobre estadios larvales, 

tanto, no fué posible hacer una comparación 

características morfológicas diferenciales . 

por ~o 

de las 

Por último cabe menc ionar que en México no se cuenta con 

claves de identificac ión para los estadios larvales esto se 

debe a la falta de interés qu e presentan estos orq~nisnos 

debido u que hast¿. el m0@;::11t.0 nu J?L t:!:::;c..-!nLcin un Vd :i or económico 

importante . Otro facto r es la poca información para poder 

estructurarlas . (Hyman, 1924¡ Aikawa, 1 929 ¡ Costlow y 

Bookhout , 1 960 , 1962 ; Diaz y Ewald , 1968; Scclzo y Lichtschein, 

1979) . 

En el presente estudio, la clave fu6 realizada para cuatro 

familias presentes en el Golfo de Méx ico, por lo que se puede 

decir, que es una de las primeras aportaciones p ara el estudio 

de los estadios larvales de los organismos teniendo en cuenta 

el poder identificar a estos hasta nive l taxonómico de especi e . 
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( 1962) 

I 
01 az y 
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ABDOMEN 
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1 
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natatorios 

6 apéndices 

natatorios 

6 apéndices 

natatorios 
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+ 3pelos J 
1 

terminales 

-~ 

I 

¡-;:· max. 
: tendopod it o) 

4 apéndices 

natatorios 

6 apéndices 

natatorios 

6 ap¿ndices 

natatorios 



CONCLUSIONES 

Fue posible observar el desarrollo en conJ i ci oncs ele 

laboratorio de las Zoeas I y II de Sesarma reticulatum, 

Zoea I de Rhithropanopeu s harrissii y Zoca I de Uca rapax 

rapax. 

Las diferencias que se prese ntaron en cunnto a 1 as téd l.3s 

de las Zoeas I y II de Sesarma re ticulatum se ckbicron a 

la variación en la sal inidad . 

Las especies Rhithropanopeus harrisii y Scsarma reticulatum 

presentaron algunas diferencias en el número de aestctcs, 

setas y esp inas de las estructuras idcntificuda s . 

El segundo est adio de zoea de la especie Sesarma reticulatum 

no llegó a desarrollars e completamente debido a que las 

larvas durante el período de cultivo fueron atacadas por 

protozourios . 

Para los estadios larvales de la especie Uca rapax rapax 

solo se cuenta hasta e l momento con las dcscr ipcioncs dadas 

en ei presente estudio . 

La clave de identificación es la primer apor tación sobre 

la descripción de los estadios larvales de algunas especies 

encontradas en la laguna de Alvarado, Veracruz . 

J 
/ ~ 

/~~~ ¡ ' ., 
J ' 

\ . 
·, ~ , 
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0.015mm 

FIG. 1. Uco ropox ropox ISMITHl: A. ANTENULA; B. ANTENA; C. MAXILULA 
ZOEA I. 
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FIG . 2 . Uco ropox ropox tSMITH l : A, PRIMERO Y SEGU NDO MAXILI PEDOS; 

B. TELSON ZOEA I. 
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FIG. 3. Uco ropox ropox ISMITHI : A. MANDIBULA ; B. VISTA LATERAL ZOEAI. 
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FIG. 4. Rhithroponopeus horrisii IGOULDI : A. ANT ENA ; B. ANTE NULA ZOEA I. 
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FIG . 5. Rh i throponopeu s horrisii !GOULDl : A . MAXILA ; B. M AXILULA ; 

C. MANDIBULA ZOEA I. 
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FIG. 6 . Rhithroponopeus horrisii lGOULDJ A. PRIMER MAXILIPEDO ; B. SEGUNDO 
MAXILIPEDO .ZOEA I. 
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FIG. 7. Rhithroponopeus horrisii IGOULOJ : A. TELSON ZOEA I . 
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FIG. 8 . Rhithroponopeus horrisii IGOULDl A. VISTA DORSO-LATERAL ZOEA I. 



A 
' ' • • 

B 

0.05mm 

0.015mm 

FIG. 9. Sesormo reticulotum ISAYl : A, ANTENA ZOEA I; B. ANTENA ZOEA Il. 
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0.015mm 0.015mm 

FIG.10. Sesormo reticulotum ISAYl : A. ANTENULA ZOEA l; B. ANTENULA ZOEAU. 
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0.015mm 

FIG. 11. Sesormo reticulotum ISAYJ: A, MAXILA. ZOEA l. 
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0.015mm 

FIG. 12.Sesormo reticulotum !SAYl : A, MAXI LA ZOEA II. 
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FIG. 13. Sesormo reticulotum !SAYl : A , MAXILULA ,ZOEA I; B. MAXILULA ZOEAlI. 
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0.015mm 

FIG. 14. Sesormoreticulotum ISAYl: A. MANDIBULA , ZOEA Il. 
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0.05mm 

0.05 mm 

FIG.15. Sesormo reticulotum ISAYI : A. 1er. MAXILIPEDO ; B. 2do. MAXILIPEDO 
ZOEA I • 
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FIG. 16. Sesormo reticulotum (SAYI : A. 1er. MAXIL IPEOO; 8, 2do. MAXILIPEDO 
ZOEA 11'. 
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FIG. 17. Sesarma reticulatum tSAYI: A. TELSON ZOEA I,B. TELSON ZOEA II. 
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FIG. 18. Sesormo reticulotum 1 SAYJ: A . ZOEA I y 8. ZOEA 1I . VISTA LATERAL. 



;\PEHDICE I 

TECNICA MODIFICADA DEL NEGRO DE CLORAZOL (CONN' S , 1977) . 

Colocar e l ejemplar e n potasa a l 1% d u rante 90 minutos 

aproximada mente . 

Lavar con agua destilada . 

Pasar los ejemplares a una solución de agua o xigenada con 

unas cuantas gotas de amoniáco durante 1 5 minutos . 

Preparar alcohol etilico 70 % más una solución concentr~da 

de Negro de Clorazol en alcohol etilico 70% (la solución debe 

quedar clara) . 

Coloca r en la solución los ejempla ~es disecados elticmpo 

que sea necesario para su tinc ión . 

El ejempla r t e nido puede quedarse r!n 1 ¿:¡ ~;-:,) ución o 

sermontado e n glicerina al 10 % 



APENDICE II 

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ZOE~S DE LAS TRES 

FAMILIAS CONSIDERADAS EN ESTA INVESTIGACION 

caparazón: 

57 

Con o si n la esp ina rostral , un par de espinas l aterales y 

espina dorsal de forma variable d ependiendo de la cspecJc . 

Apéndices Cefálicos : 

Anténula; constituída por un solo segmento el cual llev::i en 

su parte terminal aestetes y setas en proporción varia0lc 

para cada especie. 

Antena ; constituida por un protopodito con o sin espines 

r epartidas en uno de sus extremos, exopodito uniseg~entado 

con setas y un endopodito . 

Mandíbula ¡ prolongación de la cutícula formada por los procesos 

incisivos y procesos molares. 

Ma x ilu la ; prolongación de la cuticula formadn por los e nditas 

coxal y basal y un endopodito bisegmentado con espinos y setas 

repartidas en estos . 

Maxila; prolongación de la cuticula formada por los e ndi tes 

coxal y basal, un endopodito unisegmentado y un escafognatito 

con espinas repartidas en estos. 

Apéndices Toráxicos: 

/ " 

{ l!FJ' -\ . 
.. ~ / 



Primer maxi 1 ipedo ; bien desarrollado, f oni~1do i ,-i :· \ .: ~ ".:!:·:opoJ i te 

unisegmentado con aestetes en la parte t cr:::i n;1~, u;·, ·..!ndopodito 

constituido por cinco segmentos y un protopod i t. o 1.1n ~ !;ccJ::i1.:ntado 

con setas . 

Segundo maxilipedo ; bien desarrollado, 

exopodito unisegmentado con aestetes en la p~rto terminal, 

un endopodi to con s ti tuído por tres segmentos y u n p1·otopod i to 

unisegme ntado con setas . 

Abdomen: 

Formado por cinco segmentos que puede n o no llcv~r cada uno 

procesos postero- laterales y que se encuentran cla.::-amcntc 

definidos, más un t elson que se encuentra fusionado con u~ 

sexto segmento abdominal, formado por dos furcas largas o 

cortas y que pueden o no llevar pequeños ganchos en la pa r te 

terminal y dos grupos de tres espinas que se encuentran en 

la parte interna del telson . 

A) ZOEA 

1 . Espina dorsal 2 . Espina la ter al J . P.sp i n.:i ro~-; trn l ..-: . 

Anténu la 5 . Antena 6 . Primer rnaxilípedo 7 . Segu nd o ma >: i l ípcdo 

8 . Abdórnen 9 . Procesos postero-laterales 10 . Tclson 

B) ANTENA 

l . Protopodito 2 . Endopodi t o J . Exopodito 

C) ANTENULA 

l. Aestetes 
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ESQUEMA GENERAL DEL ESTADIO DE ZOEA 
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