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CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

El desarrollo de la indust.ria. quirnica en general. incluyendo la 

pet.rolera.~ _la pet.roquimica y la t'armacedt.ica ha logrado grandes 

avances en el presente siglo sobre t.odo, desarrollando nuevas 

sustancias que permit.en al póblico cont.ar con mat.eriales: mejores. 

m's'cconOm.lcos, mAs ligeros, mas duraderos y que cada dia cubren 

nuevas necesidades. 

Para lograr est.o ha sido necesario desarrollar procesos 

condiciones: de operación mas drQst.icas y ut.ilizar mat.erias primas 

mé.s peligrosas, generando product.os: int.ermedios y subproduct.os 

también mas peligrosos:, t.ant.o a los seres humanos como para el 

medio ambient.e. 

Lo ant.erior obliga a que seamos mas cuidadosos a !'in de que 

podamos continuar cubriendo las: necesidades de la comunidad sin 

arect.ar a sus in~egranLes ni al mundo en que vivimos. 



En especial est.e conceplo es vé.lido al lransporla·r los product.os 

peligrosos de los cent.ros de producción a los de consumo. debido a 

que los medios utilizados para el lransporle pueden su~rir 

accidentes que generan da1'1'os a la comunidad y a la ecologia de la 

localidad y a rinal de cuent.as a la del planela. 

Con objelo de minimizar los daNos anle la posibilidad de que se 

presenlen es:t.os accidenles: durant.e el lransport.e y l.ejos de los 

cent.ros de producción. que el lugar en donde se cuent.a con los 

recursos para la atención de emergencias. se ha dosarrollado la 

present.e t.esis sobre un Sist.ema de Respuest.a para Emergencias 

el Transport.e de Sustancias Peligrosas. 

Es imporlant.e resallar que la act.ual legislación sobre protección 

ecológica responsabiliza a los duel'1'os del producto a responder 

sobre incident.es en el lransport.e con sus productos peligrosos. lo 

que obligaré. a las empresas a la implernent.ación de grupos de 

respuesta que acluaré.n en casos de emergencia. Por ot.ra part.e. 

Lodo indica que el Tralado de Libre Comercio con Es.lados Unidos y 

Cana.dé. llevaré. a México a cubrir las reglament.aciones de la 

Envi romenlal Proleclion Agency CEPA:>. del Depart.ament. of 

Transport.at..ion COOTI y de las c:::orrespondient.es Dependencias del 

Canada, llegando en unos 2 a 5 anos a cont..ar con una legislación 

para t..ransport..e y embalaje de sust.ancias peligrosas. uni~icada 

para los t..res paises. 
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CAPITULO 2 

OBJETIVO 

Inst.rurnent.acidn de_ un Sist.ema de Respuest.a para Emergencias que 

ocurran durant.e el t.ransport.e de sust.ancias: peligrosas por la red 

carret.era nacional o por t'"errocarril que puedan causar daf"ro a la 

comunidad o a la ecología. 

ALCANCE 

La present.e t.ásis propone un Sist.ema de Respuest.a para Emergencias 

en el Transport.e de Sust.ancias Peligrosas, est.ablec:iendo 

recursos. su organización y procedimient.os de res:puest.a acción y 

c~rdinación con las aut.oridades para minimizar el riesgo a la 

comunidad y la at"ect.ación a la ecología de la localidad donde 

ocurra un incident.e con sust.ancias peligrosas. 
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CAPITULO 3 

DEFINICION DEL PROBLEMA 

3.1 Marco Cencept.ual. 

Hoy por hoy las necesidades de las empresas en relación con los: 

mercados y sect.ores que desean cubrir y las s:it.uaciones que 

est.ablecen los escenarios: económicos: act.uales. sobre t.odo, los 

cambios: que se preveé que en ellos ocurriré.n a cort.o plazo debido 

a 1 as modi 'f' i caci ones: de 1 a pol 1 t.i ca económica, t.an.t.o a nivel 

nacional -por la inminent.e firma del Trat.ado de Libre Comercio

como mundial. obligan a la b~squeda continua de una mayor 

product.ividad que les proporcione mejor compet.ividad. 

En la indust.ria quimica. lo ant.erior se refleja en la necesidad de 

emplear procesos de mayor rendi m.i ent.o y menos cost.osos y el 

desarrollo de nuevos product.os: que cubran de manera mejor las 

necesidades de los: client.es. 

Para lograrlo. las sus~ancias quimicas empleadas. en algun~ casos 

son mas react.ivas 0 mas t.óxicas. menos est.ables, mas inClamables y 

que en caso de una er..ergencia con las mismas sust.ancias producen 



un dano ecológico mayor a la comunidad· afectada. 

Aun cuando las indust..rias. paulat.inament..e. se h~n ido reubicando 

fuera de las áreas urbanas y se ha elaborado legislación sobre el 

uso del suelo. en la busqueda de conciliar los int..eréses de contar 

con los product..os para una vida mejor. t..rat.ando de crear las 

condiciones apropiadas para no afectar la ecologia y no ponér a la 

comunidad en peligro. e:.d.st..en aún las posibilidades de que se 

present..e una falla. 

Se suma a la ant.erior sit..uación el hecho de que est.os product.os 

pueden ser insumes par.a los preces.os de ot.ras plant.as. lo que 

obliga a su t.ransport.epor carret..era. ferrocarril. mar y aire. 

Pero.en especial. su t.raslado por t.ierra. ya sea en 

aut..ot.ransport.e o en ferrocarril, hacen que sus medidas de 

seguridad sean alt..amente vulnerables. ya que dependen de una 

serie de fact..ores a fin de evit.ar daNos ecológicos o poner en 

peligro a las poblaciones por las que pasan. 

Considerando que las empresas son consecuencia de la act.ividad 

econOrnica de la comunidad. existe una responsabilidad de orden 

1n0ral de es~as hacia la sociedad. 

Para reducir al mtnimo las posibilidades de que se puedan 

presenLar emergencias con est.e t.ipo de susLancias, en 

consecuencia. se deben considerar los factores siguient.es: 
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3.1.1 Las propiedades r1sicas del producto 

3.1.2 Las propiedades qu!micas del produclo 

3.1.3 La est.abilidad quimica del produclo 

3.1.4 Las propiedades de combuslibilidad del produclo 

3.1.5 El comporlam.iento del produclo bajo la acción del t'uego 

3.1.6 Las propiedades t.ox.icolOgicas del producto 

3.1.7 La at'eclaciOn del producto al ecosistema en donde ocurra el 

incidenle 

De t'orma adicional se deben de lomar en cuent.a los !'actores 

propios de la localidad que se enlislan a conlinuaciOn: 

3.1.8 Tipo de localidad en donde ocurre el incidente 

3.1.Q Servicios de Emergencia d~ la localidad 

3.1.10 Servicios de Emergencia de las autoridades t'ederales 

3.1.11 Tiempos de respuesta.de los Servicios de Emergencia 

3.1.12 Tipo de ecosistema donde ocurra el incidente 

3.1.13 Int'ormaciOn sobre el producto 

Los !'actores a considerar para minim.12ar la at'eclaciOn son: 

3.1.14 Recursos para la at.enciOn de la emergencia por parle de la 

empresa due"a del producto. 

3.1.16 Tiempo de respuesta 

3.1.16 Condiciones de seguridad del equipo usado en el lransporle 

3.1.17 Conocimienlos del producto por parle del t.ransport.ista 

3.1.19 Procedimienlos de emergencia por parle del t.ransporlisla 

3.1.19 Medios de comunicac10n normales y durante la emergencia 
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3.2 Marco Juridico. 

Ant.e la sociedad, la responsabilidad de las empresas po~.~~ ~~eJ? 

d~ product.os peligrosos, t.ambién t.iene implicaciones de ·orden 

legal, como a conL1nuac10n se muestra: 

3. 2. l Ley de Vias Generales de Comunicación. 

El t.ransport.e de cualquier producto a t.ravés de la red carret.era 

nacional. y de las formas como se efect.úe queda legislado por es~a 

Ley. En base a lo est.ablecido por el art.. 3 • lc:;is poderes 

federales ejercer~n sus facult.ades por medio de la Secret.aria de 

Col'M.Dl.icaciones y Transportes. 

Ademas la exploLación de 1.as vias generales de comunicaciOn. 

caducidad y rescisión de conseciones, cont.rat.os, revocación de 

pernusos, explotación de caminos, restricción el de 

vehiculos est.An sujetos a los articules 31. 49, 162, 153, 157 y 

160 de esta Ley. 

3.2.2 Reglamento para el Aut.ot.ransport.e Federal de Carga. 

La Secretar-la de Comunicaciones y Transport.es est.aré a cargo de 

f'ijar y modificar t.arifas. a su ve:z aplicar las nol'"mas: a las que 

deban sujetarse los servicios de aut.ot.ransport.e según el articulo 

4 de este reglament.o, el cual también regula de forma general la 

circulación, carga y descarga de t.odo t.ipo de mercancias 

exc:epc10n de productos explosivos, ~óxicos y quimicos. 

3.2.3 Reglamenlo de Trénsit.o en Carre~eras Federales. 
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La clasiCicaciOn de vehiculos. equipo adicional rererente 

!Amparas y rerlectant.es. banderolas y linternas port.Aliles y 

prohibiciones acerca de disposit.ivos de emergencia accionados por 

medio de ~lama. as1 como la exist.encia de equ~po de seguridad se 

encuent.r-a regido por los art.iculos 1. i2. 32 y 35 de este 

reglamento. 

Asi nu.smo se est.ipula la obligación de ceder el paso. parada. 

est.acionam.ient.o y privilegios para los vehiculos de emergencia 

legislados por los art.iculos 105. 133 y 142. 

En caso de accidenles t.ambiéon se regulan las obli~aciones del 

conduct.or en cuanlo a su permanencia en el lugar del accidente. 

prest.ación de ayuda. conocimient.o sobre la reparación de datíos. 

reporte eser! t.o y veracidad de los inf'ormes proporcionados. Los 

art.iculos 183. 184, 185. 186 y 107 legislan sobre esle respecto. 

3.3.4 Reglamento de TrAnsit.o del Dist.rit.o Federal. 

Est.e reglament.o regula en sus art.iculos 118, 119 y 121 la 

rest.ricc!On de t.rAnsit.o, horarios y rulas de t.ransport.e de carga 

ademé.s de vigilar que las dimensiones de dicho t.ransport.e no 

excedan de los limit.es establecidos. 

Los articules 122 y 124 rigen el transporte de mat.eriales 

riesgos.os reCiriéndose a las seNales y rótulos que deben t.ener los 

vehículos que se'ulilizan para t.al erecto. 
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Por dlt..imo, el art.iculo 128 cont.ione lemas bAsicos del programa de 

Seguridad y Educación Vial. 

3.3.5 Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 

Los art.1culos 122. 124, 129, 130 y 133 de este reglament.o legislan 

el manejo, transporte y almacena.miento de sust.anci.as peligrosas 

dentro del area de trabajo de manera que se evit.e cualquier tipo 

de riesgo cuanto incendio. rugas intoxicación. Se 

complementa por los inst.ruclivos correspondientes. El art.1culo 134 

supervisa la existencia de avisos que indiquen la peligrosidad del 

mal.erial o sustancia que se transporta. 

3. 3. 6 Reglamento para el Transporte de Materiales Peligrosos por 

Caminos de Jurisdicción Federal. 

Art.. 1ª.-Todo vehiculo utilizado para el transporte de materiales 

peligrosos por caminos de jur-isdicciOn federal, deberá 

suJet.arse a las condiciones t.écnicas de seguridad que 

est.ablece el present.e reglamento; entendiéndose por 

material peligroso: 

"Toda sustancia material sin import.ar cant.idad 

estado, que presente un riesgo po~encial hacia la salud, 

segurl.dad y propiedad". 

Art.. 2°. -Los maleriales peligrosos se clasirican de la. siguient.e 

manera: 
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CLASE. 1 Explosivos 

CLASE 2 Gases: comprimidos. refrigerados. iicuados o disueltos a 

presión. 

CLASE 3 Liquidos inflamables. 

CLASE 4 Sólidos inflamables. 

CLASE 5 Materiales oxidantes y perOx.tdos orgánicos. 

CLASE 6 Materiales venenosos. t.óx.tcos e irritantes. 

CLASE 7 Materiales radioactivos. 

CLASE 8 Materiales corrosivos. 

CLASE 9 Materiales peligrosos varios. 

Art. 3•.-0e acuerdo a su clasificación los materiales peligrosos 

se definen de la siguiente manera: 

MATERIAL EXPLOSIVO 

Cualqu1er sólido o liquido Co una mezcla de ambos) contenido o no 

en un artefacto cuyo fin primordial comUn sea proyectar 

particulas sólidas. liquidas o gaseosas a velocidad. presión y 

t.emperat.ura tal. que cause da.No a cuanto los rodea. y que pueda 

tener un efecto pirotécnico. 

GAS COMPRIMIDO 

Material o mezcla gaseosa que cuando esta contenida en un 

recipiente tenga una presión absoluta mayor a la almosCérica. 

LIQUIDO INFLAMABLE 

Liquido. mezcla de l!quidos o 11quJ..dos cont.a-n1endo solidos en 

'º 
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suspensión o en solución,: ·qu~.'-. ,~e~.~~~ ·-'. .. v~pOres · inflamables, 

se enciendan f'é.cilment.e y ardan con ·rapidéz, en condiciones: 

at.mos!'éricas ambient.ales. 

SOLIDO INFLAMABLE 

Mat.erial sólido que en condiciones normales de t.ransport.e puedan 

calentarse espont.Aneament.e inf'lamé.ndose con f'acilidad o puedan 

provocar o activar incendios por f'ricc!On. al entrar en contacto 

con el aire o reaccionar con el agua. 

MATERIALES OXIDANTES C.O "' PEROXIOO ORGANICO CB> 

CA:J Materiales necesariamente combust.ibles, que pueden 

generalmente por emisión de oxigeno, causar o conlribuir a la 

combust.!On de et.ro m..~t.erial. 

CB) Compuesto orgAnico que contiene la estructura divalent.e 

C-0-0-) que espontáneamente puede oxigeno. Son 

materiales generalment.e combust.ibles, que puedon actuar 

oxidantes y propensos a descomposición explosiva en est.ado 

liquido o sólido. pueden reaccionar peligrosamente con ot.ros 

mat.er i al es. 

MATERIAL TOXICO C.O "' VENENOSO CB) "' IRRITAUTE CC) 

CA:J Material que puede producir daf"ios severos: a la salud de las 

personas o muert.e cuando se incorpora al organisn10. 

C:B:> Cualquier sustancia que contenga un microorganismo vivo o su 
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toxina. que cause o pueda causar una enrermedad humana. 

CC) Material liquido o sólido qw~. al cont.act.o con el ruego o 

expuesta al aire desprenda gases peligrosos o muy irrit.ant.es y 

que no est.A comprendida como sustancia t.Ox.ica. 

MATERIAL RADIOACTIVO 

Material que emit.e por desint.egraciOn nuclear espont.áneament.e 

emanaciones corpusculares o elect.romagnét.icas 0 capaz de producir 

iones direct.a o indirect.ament.e a su paso a t.ravés de la materia. 

causando alteraciones nocivas. médiat.as a los seres huma.nos. a la 

rlora. a la fauna y al medio ambiente, incluyen lodo ma.t.erial cuya 

actividad especif'ica sea superior a 70 kBq por kg CKilobequerel 

por kg) y/o 0.002 Ci/g Cm.icrocurie/gramo). 

MATERIAL CORROSIVO 

Mat.erial que por acción quimica. causa lesiones graves a los 

tejidos vi vos que ent.ra en cont.act.o, o que si se produce un 

escape, pueden causar daNos de consideración a ot.ras mercancias o 

a los medios de t.ransport.e o incluso destruirlos, y pueden as! 

mismo provocar otros riesgos. 

MATERIALES PELIGROSOS VARIOS. 

Cualquier material no comprendido en las clasificaciones 

anteriores. que posee caract.erist.icas peligrosas tales que su 

t.ransport.e requiera de manejo especial. 
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Art.. 4~.-Se consideran mal.eriales peligrosos los enunciados en el 

apéndice 1 del presente reglament.o. 

Art.. sª.-Los vehlculos. cont.enedores. y embalajes 

CARTELES 

dest.inados al t.ransport.e de mat.erlales peligrosos. as! 

como el mat.erial que se t.ransport.a. deberán cont.ar en 

t.odo moment.o con seNal ami en t. os de seguridad que los 

ident.ifiquen, dichos sef'ialam.ient.os del.Jeré.n cumplir las 

especificaciones siguient.es: 

Los cart.eles t.endrAn en la part.e superior el slmbolo int.ernacional 

del rnat.erial que se t.ransport.a de conformidad con lo indicado en 

el inciso M de ést.e art.iculo. el vért.ice inferior el mlmero 

correspondient.e a su clase• en la part.e media. en negro y sobre 

fondo blanco. deberA de colocarse el ndmero de ident.ificac!On del 

mal.erial CNo. U.N.)segan lo indicado en el apéndice del 

present.e reglament.o; de no existir ést.e. deberá de 

colocarse el nombre de la clase del mat.erial que se t.ransport.a. 

Los cart.eles deben ser cuadrados y de dimensiones de 273.0 X 273.0 

mm. con dos vért.ices opuest.os en posición vert.ical Cen forma de 

diamante o rombo); llevan una linea del m.ismo color de-1 simbolo a 

12.7 mm del borde exterior y paralela a ést.a. 

Los carleles deben de ser de mal.erial re-sistente a la int.emperie. 

para evilar que se det.eriore la inforn~ción y los colores de los 
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mismos. 

0) Las letras deben ser de Lipo rranklin gOtica condensada. 

E) Las dimensiones de los ntlmeros de idenLiCicación del maLerial. 

conCorme a lo indicado en el apéndice 1. deben ser de un minimo 

de 101.6 X 54.0 mm. 

F) Los datos de cromaticidnd para la CabricaciOn de los carLeles 

deberAn ser los siguientes: 

CARACTEJUSTICAS DE CROHATICIDAD PARA LOS COLORES UTILIZADOS EN EL 

SISTEMA DE SEÑALIZACION DE MATERIALES PELIGROSOS. 

COLOR 2 3 .. 
RO.JO X 0.690 0.599 0.569 0.655 

y 0,310 o. 315 o. 341 0.345 

AMARILLO X 0.078 0.150 0.210 0.137 
y 0.171 0.220 0.160 0.038 

VERDE X 0.230 0.291 0.240 0.007 
y 0.754 o. 438 0.409 0.703 

BLANCO X 0.350 0.300 0.290 0.340 
y 0.360 0.310 0.320 0.370 

MAGENTA X o. 
y o. 

NEGRO X 0.385 0.300 0.260 0.345 
y 0.355 0.270 0.310 0.395 

GJ Los carLeles podré.n ser de Lipo móvil. Cijo. sobrepuesLo o de 

hojas móltiples de acuerdo al uso del conLenedor. 
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H) Lo~ cart.eles de acuerdo a la clase del mat.erial. se colocarán 

en la part.e media superior de las vist.as lat.erales y post.erior 

del semirremolque o de la carroeerla del veh1culo, asi como en 

la part.e delantera de la unidad mot.rlz Ct.ract.or o camiOn); en 

el caso de eombinaclones veh1culares de doble semirremolque, 

los cart.eles se colocarán en ambos remolques. 

I) Los carteles deberan ser colocados de t.al manera que no se 

daf'fen por derrames, salpicaduras, hollin u ot.ro agent.e que 

pueda aCect.ar al cartel y dificultar su lect.ura. 

J) Cuando se t.ransladen vehlculos vac!os que hayan t.ransport.ado 

rnat.eriales peligrosos mient.ras no se haya eCect.uado su limpieza 

y/o descontaminación deberQn de port.ar un cart.el con el let.rero 

"vaclo", con el nümero de la clase del mat.erial que se 

t.ransport.O. 

K) Los m.at.eriales peligrosos de importación envasados de origen y 

para su uso en el pais. deben present.ar un cart.el en idioma 

espai1'ol que sat.is!'aga los requeriment.os sef'falados en este 

reglament.o. 

L) Cuando se transport.en dos o mas mat.eriales peligrosos en un 

mismo contenedor. estos deber~n ser compat.ibles ent.re s1, 

Cen~endiéndose por compa~ibilidad, el que no presen~en reacción 

quimica espon~~nea entre s1). 
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M:> De acuerdo al mat.erial peligroso que. se· t.rat..e s_e detn:i.n ut.ilizar 

los siguienles simbolos. 

CLASE 1. EX PLOSI VOS 

1.1 Mat..eriales que 

1 . 2 Mat..er i al es que pr esent..an un r 1 esgo de pr oyecci on.' pero no un 

riesgo de explosión de t..oda la masa. 

1.3 Mat..eriales que present.an un riesgo de incendio y un riesgo de 

que se produzca ef"ect..os de onda de choque o de proyección. o 

ambos ef"ect.os pero no un riesgo de explosión de t.oda la masa. 

se incluyen en est.a división los siguienles m.at.eriales: 

A) Aquellos cuya combustión da lugar a una radiación t..érmica. 

considerable. 

9) 1-os que arden sucesivament.e, con pequeNos ef"ect..os de onda 

de choque o de proyección, o ambos efect..os. 

1.4 Mat..eriales que no present.an ningón riesgo considerable. 

1.5 Mat..eriales poco sensibles que no presenlan riesgo de explosiOn 

de t..oda la masa. 

Para las divisiones 1.1. 1.2 y 1.3. el simbolo que 

ident.if"icara a est.e t.ipo de m.a.t.eriales. consist.irá en un 

art.ef"acLo en explosión. el cual irá en color negro sobre Conde 
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naranja, para el caso de las divisiones 1.4 y 1.6, en vez del 

art.et"acto eñ explosión se colocaré.n los nllmeros 1. 4 y 1. 5 

seg~n sea el caso, con dimensiones de 30 mm de alt.ura y 3 mm 

de ancho. 

Cart.eles para las dlvisiones 
1.1, 1.2 y 1.3 

Di vi si On 
1. 4 

División 
1.5 

CLASE a. GASES COMPRIMIDOS, CLICUAOCXS, DISUELTOS A PRESION 

O REFRIGERADOS). 

PERTENECEN A ESTA CLASE' 

AJ Los gases permanent.es: gases que no so licuan a t.emperat.uras 

ambient.es. 

8) Los gases licuados: gases que pueden licuarse a presión a las 

t.emperat.uras ambient.es. 

C) I..os gases disuclt.os: gases disuelt.os a presión en 

disolvent.e. que pueden est.ar absorbidos por una sust.ancia 

porosa. 

0) Los gases permanenLement.e refrigerados: por ejemplo. aire 

liquido. oxigeno, et.e. 
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Divisiones -eslablec1das i:i~_ra ra :_c_la~~' 2 ·-._~gases. ·-co~prim.id'?s:J son 

las sd.QuJ.ent.es:-- .:. 

2.1 Gases in!'lamables: gases que ·arden o_ q~e __ so_n :-~e._ f'ácil 

ignJ.C!On. 

2.2 Gases no inf'lamables, comprimidos. 

2. 3 Gases venenosos Ct.óx.icos): gases que son nocivos a los seres 

vivos, por inhalación. ingeslión o al conlact.o con la piel. 

Los gases se podrán clasif'icar bajo una división para propOs!t.o de 

lransportacion. sin ernbargoo se notaré. que algunos gases podrá.n 

present.ar mé.s de un riesgo. 

Los simbolos que identif'icarAn ésle tipo de maleriales consislirán 

para la división 2.1 en una f"lam.a de color blanco sobre f'ondo 

rojo; para la división 2.2 en un cilindro de gas en blanco sobre 

f'ondo verde y para la división a. 3 en una calavera sobre dos 

libias cruzadas en negro sobre f'ondo blanco. 

Oivis1on 
a.1 

División 
a.a 

10 

Di visión 
a.a 



CLASE 3. LIQUIDOS INFLAMABLES CCOMBUSTIBLES) 

LAS DIVISIONES ESTABLECIDAS PARA LA CLASE 3 CLIQUIDOS INFLAMABLES) 

SON LAS SIGUIENTES, 

3.1 Liquidas inf'lamables: Líquidos que present.an un punt.o de 

inf'lamación menor de 37.e• C. 

3. a Liquidos combust.ibles: Líquidos que pres:ent.an un punt.o de 

inflamación de 37.8° hast.a 93.3° C. 

El símbolo que ident.it'ica est.e t.ipo de rnaleriales consistiré. en 

una flama de color blanco sobre fondo rojo. 

CLASE 4. -SOLIDOS INFLAMABLES' OIATERIALES SUJETOS A COMBUSTION 

ESPONTANEA QUE AL CONTACTO CON EL 

AGUA EM:I TEN GASES I NFLAMABLES) . 

LAS DIVISIONES ESTABLECIDAS PARA LA CLASE 4 CSOLIDOS INFLAMABLES) 

SON LAS SIGUI ENTES, 

4..1 Sólidos i.nflamables: Sólidos de rApida combust.ión que arden 

vigorosa y persist.ent.ement.e, que pueden 

por f"riccion, calor ret.enido 

f' abr 1 cae! on procesamiento, causar 
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cont.ribuir a un incendio. 

4. 2 Mat.eriales espo.nt.é.neament.e combust.ibles: Mat.eriales que est.é.n 

sujet.os a calent.amient.o espont.é.neo bajo condiciones 

normales de t.ransport.e. elevando su t.emperatura al 

cont.acto con el aire. hast.a el punt.o donde empiezan 

a arder. 

4.3 Peligro"con humedad: Mat.eriales que emiten gases inflamables o 

espontAneament.e combust.ibles al entrar 

cont.acto con el agua o vapor de agua. El 

·cartel de ident.if'icaciOn seré. igual al de 

la división 4.1. 

El simbolo que ident.ificaré. est.e t.ipo de mat.eriales consist.ira en 

una flama en color negro sobre un f'ondo formado por 7 bandas 

equidist.an~es, alt.ernadament.e rojas y blancas. 

CLASE 6.-0XIDANTES CPEROXIDOS ORGANICOS:> 

LAS DIVISIONES ESTABLECIDAS PARA LA CLASE 6 COXIDANTES:> SERAN LAS 

SIGUIENTES, 
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5.1 Oxidant.es: Mat.eriales no nec-esariament.e combust.ibles que 

Pueden generalment.e por liberación de oxigeno. 

causar o cont.ribuir la combust.ión de ot.ro 

mal.erial. 

5.2 Peróxidos orgBnicos: Agent.es fuert.ement.e ox.1.dant.es que liberan 

o>d.geno ré.pidament.e. pueden ser capaces 

de expl ot.ar y son sensibles al calor. 

impact.o y/o fricción. arden rápidament.e o 

reaccionan peligrosamente con et.ros 

mat.eriales. 

El simbolo que ident.ificarA a est.e t.ipo de mat.oriales consist.iré. 

en una "O" que soport.a unas !"lamas. en negro sobre !"ondo amarillo. 

División 
5.1 

División 
5.2 

CLASE 6. -MATERIALES TOXICOS CVENENOSOS:> E IRRITANTES 

El simbolo que ident.ificarA est.e t.ipo de materiales. consist.irá 

una calavera sobre dos t.i bias cruzadas. en negro sobre fondo 

blanco. 
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CLASE 7. -MATERIALES RADIOACTIVOS. 

Materiales: establecidos por la Ley Nuclear y el Reglamento General 

de Seguridad Radiológica. 

El cart.el est.aré. dividido en dos partes. en la part.e media 

superior se colocaré. el s:imbolo que consiste en un t.rebol en 

negro. sobre Condo amarillo. 

CLASE 8. -MATERIALES CORROSIVOS. 

Mal.eriales que destruyen t.ejidos vi vos al cont.act.o y por 

inhalación de vapores. pueden corroer algunos metales como acero y 

aluminio. 

El cart.el est.ara dividido en dos partes, en la parle superior se 
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colocará.. el s:1mbolo. consislent.e en dos t.ubos: de ensayo. los 

cuales viert.en Qot.as de liquido sobre una mano y una placa de 

met.al respect.ivament.e. En negro sobre rondo blanco¡ y en la part.e 

inrerior se colocaré el número de la clase. 

CLASE 9. -MATERIALES PELIGROSOS VARIOS. 

LAS DIVISIONES ESTABLECIDAS PARA LA CLASE 9 CMATERIALES DIVERSOS) 

SON LAS SIGUI ENTES, 

Q.1 Incluye mal.eriales: o product.os: que no se pueden at.ribuir a 

cualquier ot.ra clase. pero que present.an riesgos al ser 

t.ranspor t.ados. 

Q.2 Mat.eriales con riesgos ecológicos que no se pueden at.ribuir a 

cualquier ot.ra clase. 

Q.3 Residuos peligrosos que no se pueden at.ribuir a cualquier ot.ra 

clase. 

El cart.el est.é. dividido en dos parles, la part.e media superior 
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estará constituida por 7 bandas equidistantes alternadamente 

negras y blancas. 

El cartel para indicar mezclas es el que a continuación se indica. 

Art.. e•. - Los vehículos que t.ransport.an materiales peligrosos 

deberé.o cumplir con las siguientes especif'icaciones de 

seguridad y operación. 

DE SEGIJRI DAD 

L.as presentes condiciones de seguridad son las minimas que se 

deben observar para los vehículos que transportan materiales 

pel 1 grosos. 

a).- En las instalaciones eléctricas se deberá utilizar f'usibles o 
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int.errupt.ores t.érm.ic:;:os. que ·perinit.a · prot.egerlos cont.ra 

sobrecarga. 

b).- La instalación eléctrica de los camiones y de las unidades de 

arrastre deberé estar protegida en su lot.alidad. sOlidament.e 

fija y colocada en f'orma t.al. que provoque 

condiciones normales de operación corlo circuito o 

ln!'lamación a causa de impact.o de objet.os. exceso de calor 

generado por los gases de cornbust.ión conducidos por el 

escape. el mot.or mismo o por el mal.erial que se transporte. 

e).- Los conduct.ores del sistema eléct.rico deb~rán ser de una sola 

pieza sin cent.ar con a~adido~ ent.re terminales. 

d). - La linea principal de corriente de los acumuladores deberé. 

contar un int.errupt.or maest.ro Cswilch mast.er:>. que 

permita aislar lodos los clrcuilo~. mismos que deberán ser de 

caract.erist.icas tales que puoda accionarse indist.inlament.e. 

por mando directo. tanto !'uera como por dentro de la cabina y 

su ubicación deberé estar indicada por medio de 

seNalamient.o perfect.ament.e visible. El sef'lalamient.o seré. 

mediante un let.rero que contenga la leyenda de int.errupt.or 

maest.ro Cswi t.ch mas.ter) en un recuadro negro sobre fondo 

blanco con dimensiones no menores a 15 cent.1met.ros por lado. 

Ubicado tanto dentro como fuera. 

e). - Las lé.mparas. plaf'ones ant.igases. o .!'ocas que se ut.ilicen, 
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deberán est.ar debidament.e prolegidas cont.ra impact.os con una 

rejilla melálica. 

f'). - I..as luces de advert.encia de riesgo deberAn cent.ar con un 

sislema de suministro aut.ónomo de corrienle. 

g).- Cont.ar con un minimo de dos triAngulos de seguridad. mismos 

que deberé.n cumplir con lo establecido en la norma NOM-D-139 

vigente Cindust.ria Aut.omot.r1z ••01sposit.ivo de Adverlencia 11
). 

h), - Cont.ar con dos ext.int.ores port.é.t.iles de los lipes ABC de 10 

Kg. de capacidad, los agent.es de extinción, deberán ser 

adecuados al t.ipo de rnat.erial que se t.ransporle y serán 

colocados en lugares de ~é.cil Jcceso, t.ant.o para el conductor 

como para los acompaNant.es. 

i). - Los operadores de las unidades deberán eslar capacit.ados 

para act.uar en casos de emergencia y contar con el equipo de 

prot.ección personal de acuerdo al t.ipo de material que se 

t.ransport.a. 

j). - El depósi lo de combust.1 ble estaré. colocado en un 

empl a2ami ent.o aislado del mot..or , de las conduce! ones 

eléct.ric:as y de las t.uber1as del sistema de escape. de t..al 

manera que en caso de f'ugas, el derrame ocurra direct..ament.e 

al suelo y no exist.a posibilidad de alcance al mat.eri.al 

peligroso que se t.ransport..e y su inst.alación será. de t'orma 
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t.al. que quede prot.egido cont.ra impaclos y debera contar 

un lapón hermét.ico que no permita la ruga de combust.ible. 

k).- El sislema de escape deberá de est.ar co~ocado de t.al manera 

que al exist.1r exceso de carbonización en el t.ubo de escape 

al desalojar gases de combuslión. no produzca inflamación al 

material que se t.ransport.a o pueda dat'far los sist.~mas de 

!'renos o eléctricos. 

1). - Las ur'lidades moot.r1ces que lransport.en materiales peligrosos 

deberAn conlar con el sislema de registro grAf'ico de 

velocidad Clacógraf'o). Conforme lo eslablecido el 

acuerdo publicado en el Diario Oí'icial de la Federación de 

f'echa de 10 de junio de 1991. 

m). - Todas las un! dades mol.rices que transporten mal.eriales 

peligrosos. deberé.o conlar con la relación f'inal del t.ren 

molriz Ccorona-pinon) reglamenlado. conforme a lo •slablecido 

en el acuerdo publicado en el Diario Of"icial do la Federación 

de fecha as de julio de 1980. 

n). - Las unidades deberé.o contar con un disposi t.i vo que permi t.a 

liberar la energia est.A.t.ica producida por la f'ricciOn de la 

mercancía en las operaciones de carga y descarga. 

o).- Las unidades deber~n portar caja de herramienta y.lodos los 

accesorios necesarios para ef'ect.uar las reparaciones 
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ocasionales al vehiculo. 

p), - Las unidades deberAn est.ar libres de ma.t.erial pun:zocort.ant.e

que ?ueda det.eriorar los envases de· la carga. 

q). - Las unidades deben t.raer sujet.adores. t.ales como cuerdas, 

soport.es. ent.re ot.ros, de acuerdo al envase que 

t.ransport.e. 

r). - Ademé.s de las disposiciones indicadas en el presente. se 

deberQ cumplir lo correspondient.e al Reglament.o de 

Trénsit.o en Carreteras Federales. 

DE OPERACION 

a).- Se deberQ evitar realizar paradas innecesarias y circular por 

areas cent.rales de ciudades y poblados. para lo cual se 

deberan ut.ilizar los libramient.os perif"éricos cuando éslos 

exist.an. 

b). - En caso de que ot.ros vehiculos suf'ran un accident.e en la 

carret.era. los operadores que t.ransport.en mat.eriales 

peligrosos:. deberAn evit.ar aproximarse al l.ugar del 

accident.e. aleJAndose o en su derect.o usar rut.as alt.ernas. 

e). - En caso de ocurrir un congest.ionamient.o vehicular provocado 

por siniest.ro. el t.ransport.isla deberé. solicit.ar al 
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personal encargado de la vigilanc1a de los caminos. prioridad 

para conlinuar su viaje. 

d). - Cuando la unidad t.enga que circular por pasos superiores e 

interiores de vias térreas deb€-ra evit.arse el cruce en el 

mismo inst.anle que pase el ferrocarril. debiendo esperar que 

est.e se haya alejado por lo menes 300 m. De igual f'orma 

deberá procederse con respect.o a las embarcaciones al pasar 

puentes sobre rios y canales. 

e). - Se deberá evitar su t.rAnsit.o. cuando se presenten condiciones 

climalolOgicas desfavorables como son: niebla y lluvia 

intensa; procurando estacionar la unidad en un lugar adecuado 

que no repres:enle peligro para la circulación de et.ros 

usuarios del camino. y que no s1gnif'ique riesgo para los 

pobladores del lugar. 

f').- Las unidades que t.ransporlen maler~ales peligrosos. no podrán 

circular en convoy. 

Art.. 7•.-Los vehiculos destinados al transporte de mat.eriales 

peligrosos. durante su circulación. deberán contar eri 

lodo momento con una hoja de emergencia en transportación 

que sirva do base para lomar med1das de seguridad en caso 

de accidentes Cf'ugas. derrames o incendios). 

Art.. e·. -Las empresas fabricantes, import.adora.s. dist.ribuidoras, 
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usuarios o t.ransport.ist.as de estos materiales serAn los 

encargados de elaborar y proporcionar dicha informacion 

al conduct.or del Vehiculo. debiendo sujet.arse en cuanto a 

su diseno y cont.enido. con lo estipulado a cont.inuaciOn. 

DATOS DE LA HOJA DE EMERGENCIA EN TRANSPORTACION 

1). - Se anot.aré. el nombre o razón social y direccion de la 

compaNia. fabricant.e/import.ador/usuario/dislribuidor. 

2).- TELEFONOS DE EMERGENCIA. Se anot.ara el número t.elefOnico de 

la compaNia donde el conduct.or. las aut.oridades o cualquier 

persona pueda llamar para dar aviso del accident.e. 

3). - NOMBRE DEL PRODUCTO. Se anot.ará el nombre del producto. ya 

sea la marca regist.rada. el nombre común. o el nombre 

genérico. 

4.). - NUMERO DEL MATERIAL. Se anot.ar A el m1mero asignado en el 

apéndice de est.e Reglament.o al material peligroso que 

t.ransport.a. 

5). - CLASIFICACION. Reglamento para el Transpor-t.e de Mat.eria.les 

Peligrosos. Se ref'iere a la clase y al número que est.A 

indicado en est.e reglament.o. 

6).- COMPAÑIA TRANSPORTADORA. Se anot.ar-Q el nombre o razón social 

de la compaf'Ua. 

30 



7). - TELEFONOS DE EMERGENCIA. Se anOt.arA' -,el ·ndme~o Í.~le,f'ó~ico de 

la compaf'l'ia. 

8). - ESTADO FISICO. Ir~dicar si e~ un _matef.~~~i··:·-J.:i\iu:1:d'?.-:-~sóiido- o 

gas. 

Q). - ASPECTO FISICO. Se deberé. describir de manera breve las 

caract.erist.icas f'isicas del ma.t.erial Ccolor, .olor. t.ext..ura. 

et.e.) para hacerse más f'Acil su identif'icación. 

10). -Avisar a las autoridades locales. de acuerdo al lugar del 

accidente y sus regulaciones vigent.es. se deberá dar aviso a 

las autoridades locales: policia, bomberos. cruz roja. et.e. 

11). -EQUIPO Y MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL. Se anot.ará el equipo 

de prot.ecci ón personal que debe llevar el conductor del 

vehiculo que t.ransport.e mat.er.lales peligrosos y los medios 

que le permitan t.omar- las primeras acciones, Ct.ales conlo 

goggles. guantes de hule, guantes de cuero, delantal de hule, 

botas de hule, mascarilla contra polvos, ext.int.or'es. pala, 

cepillo, arena, et.e.). 

12).-Se deben indicar los posibles riesgos que se pueden presentar 

un accidente en t.ransportaciOn indicados en los puntos 14 

al 20. 

13).-ACCIONES. Se ref'iere a las acciones que deben ser lomadas de 
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1 nmedi a t.o, t.al es como estacionar el vehi culo en el lugar más 

seguro posible, poner sel'fales de alerta para evit.ar 

accidentes a ot.ros conduct.ores. También se refiere a las 

acciones indicadas en los puntos 15, 17, lQ y 21 para hacer 

t'rent.e a los riesgos indicados en los n\lmeros 14, 16, 18 y 

20. 

14:>. -DERRAMES. Se refiere a la liberación acci~ent.al de los 

mal.eriales peligrosos en cualquier es;t.ado · de la mat.er-!a; 

sólido, liquido o gas. 

1!D.-S& anotarán las acciones que deben t.omarse para minimizar los 

efectos de dichos derrames. 

16).-FUEGO. Se refiere al riesgo de que el mal.erial se incendie o 

est.~ expuesto al fuego. 

17).-Se anotaran las acciones que deben tomarse para prot.eger ~l 

material cont.ra el fuego, as! como los materiales que pueden 

usarse para el combate del incendio del material. 

18). -CONTAJ.il'NACTON. Se refiere la corat.aminac!On del medio 

causado por la liberación accident.al de los materiales. 

19).-Se anot.arAn las acciones que hay que t.omar para minim.12ar los 

dal'fos a la población y al medio ambient.e. 
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20::>. -INTOXICACióN/EXPOSICION. Se ref'iere a los daf'ros que puede 

suCrir el personal que ingiere. loca o inhala los productos 

peligrosos. 

21::>. -Se anolarAn las acciones que hay._que- lomar para -proteger al 

personal del daNo causado al inhalar, locar o exponerse a los 

materiales peligrosos. 

élél). -INFORMACION MEDICA/PRIMEROS AUXILIOS. CSe autoexplica). 

23::>.-Se reriere a las ind1caciones: del médico de la empresa· sobre 

anlidolos: o medidas especiales que deben aplicarse en caso de 

int.oxicaciones. exposiciones. ele. del personal a productos 

peligrosos. 
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Art... g•. -El t.ransport.e deo r-iduos peli.~rosos. deberll cumplir con 

lo .. t.ipulado en la norma t.•cnica ecológica NTE-cRP-<X>1. 

Vigent.e. em.it.ida por la Secret..aria de Desarrollo Urbano y 

Ecologia. 

Art.. 10•. -El t..ransport.e de ma.t.eriales radioact.ivos. deberé. cumplir 

ademAs: con lo est.ablecido en la Ley Nuclear y el 

Reglament.o GeNtral de Seguridad Radiológica emit.idos por 

la Secretaria de Minas e Indust.ria Paraest.at.al. 

Art.. 11 •.-El t.ransport.e de ma.t.ariales explosivos. deberé. cumplir 

adem4.s. con lo est.ablecido en la l.éy de Arrn.as de Fuego y 

Explosivos y su Reglamento. emit.idos por la Secretaria 

de la Det'ensa Nacional. 

Art.. 12•. -El t.ransport.e de los plaguicJ.das deber• cumplir ademas 

con lo est.ipulado en las normas: ot'icia1es mexicanas 

vigent.es NON-Y-2Q S plaguicJ.das para uso agricola y 

Corest.al pecuaria. de Jardineria y urbó.Lno -.t.J.quet.ado 

NOM-Y-302 elasJ.t"ieaeión t.oxieoldgiea. asi misnx> el 

cart.el y la et..iquet.a de ident..J.f'icaeión del plaguicida. 

eont.endr6. el simbolo int.ernaeion.a.l del ma.t.eria.1 

peligroso que se emplea como bas:e de su elaboración. 

Art.. 13•. -El empaque y et..iquet.ado de la carga seré. cont'orme lo 

est.ipulado en las siguient.es normas of'iciales mexicanas 

vigentes • .ademé.s de lo que se emit.a a1 res:pect..o. 
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NOM-EE-E;¿-197Q. Envase y 

cont.edores. 

embalaje. Term!nologia de 

NOM-EE-5~-1Q7Q. Envase y embalaje. Dimensiones externas 

y resist.encia de cont.enedores serie 1. 

2, 3. 

NOM-EE-59-1979. Envase y embalaje. Simbolos para manejo. 

t.ransport.e y al macenami ent.o. 

NOM-EE-63-1979. Envase y embalaje. Dimensiones int.ernas 

de cont.enedores de carga serie 1. 

NOM-EE-Q0-1Q00. Envase y embalaje. Cont.enedores. código 

de marcado para ident.if'icaciOn de su 

manejo. 

NOM-EE-156-1Q82. Envase y embalaje. Product.os: peligrosos. 

Clasif'icaci ón. 

NOM-EE-103-1986. Envase y embalaje. Tambores y ot.ros 

envases met.ilicos para cont.ener 

product.os peligrosos. 

NOM-EE-194-1QB5. Envaso. met.ales. Tambores de acero para 

cont.ener product.os peligrosos. especif'i

cacior1es genera.les. 



NOM-.EE-1Q5-19es. Envase. met.ales. Tambores de acero de 

t.apa :f'ija de 208 lit.ros: para cont.ener 

produclos peligrosos de la clase 3 

Cliquidos in:f'lamables). Especi:f'icac1ones 

Art.. 14 ª. - t..as empresas de aut.ot.ransport.e t'ederal proporcionarAn 

capacilación y adiest.ramient.o en las areas de: manejo y 

t.ransport.e de mal.eriales peligrosos. prevención de 

accident.es y primeros auxilios, de conformidad con los 

lineamient.os legales en m.at.eria de capac!t.aciOn 

vigent.e. 

Art. 15°.- L.os vehiculos. contenedores, envases y embalajes que se 

ut.ilizaran para el t.ransport.e de materiales peligrosos 

deberán apegarse las especi:f'icac!ones y 

caract.er1s:t.1cas incluidas en el apéndice que para el 

ef'ect.o expida la Secret.aria de Comunicaciones y 

Transportes. 

3. 3. 7 L.ey General del Equilibrio Ecológico y la Prot.ecci6n al 

Medio Ambient.e. 

Art.. 150.- SEDESOL con previa opinión de SECOFI. SEMIP, SSA, SARH. 

Y la Secret.aria de Gobernación publicará las listas de 

materiales y residuos peligrosos para eí"ect.o de lo 

establecido en ést.a ley. 

Art.. 151. - Cualquier inst.alación u operación de sist.emas para uso 
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de mát..eriales y residuos peligrosos n~cesit..arA 

aut..orizaciOn· previa de SEDESOL. 

Art.. •. -152. - El-· m.:inejo de mal.eriales y residuos que se det"inan como 

"peligrosos" para el equilibrio ecológico será. 

arreglo de las Normas Técnicas Ecológicas y 

proeedim.ient..os que est..alezcan SEDESOL, SECOFI. SSA, 

SEMIP, y SARH. 

Art... 163.- Import.ación y export..aciOn rest..ringida por el Ejecut..1vo 

Federal con disposiciones para t.al caso. 

3.3.8. Ley General de Salud. 

TITIJLO DECIMOSEGUNDO.- Cent.rol Sanit.ario de Product..os y Servicios 

y de su Import.ación y Export..ación. 

CAPITUJ...O XII. Plaguicidas. Cert..ilizant..es y sust.ancias t..óxicas. 

Art... 278. - Para et"ect..o de ést..a Ley se ent..iende por: 

III. Sust.ancias t..óxicas: las que por const.1t..uir un 

riesgo para la salud en las list..as que, para 

et"ect..o de cent.rol sanit.ario, publique el 

"Diario Of'icial de la Federación". 

Art.. 282. - El cent.rol sanit.ario de las sust.ancias tóxicas 

ajust.aré.n lo est.ablecido en est.a Ley y dem~s 

disposiciones aplicables, de acuerdo al riesgo que 
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representa directa o indirectamente para la salud 

humana. 
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CAPITULO 4 

DESCRIPCION DEL SISTEMA 

4.1 Introducción. 

El Sistema At'ect.able. en este caso es el Ecosist.ema o la Comunidad 

que se ven aCect.adas o perturbadas por la int.~racciOn del Sistema 

Perturbador que los: lleva a un estado de emergencia o es:t.ado 

anormal. la emergencia perduraré. en t..ant.o no se vuelva a la 

normalidad. 

El s:ist.ema de t.rans:port.e de la sustancia peligrosa es lo que 

const.1 t.uye el Sistema Perturbador. junto con las !'al las que est.e 

pueda t.ener permit.iendo la Cuga derramo de la sustancia 

peligrosa. Las .t'allas son producto de t.res posibles subsistemas:: 

los problemas propios del contenedor. las condiciones del medio de 

t.rans:port.e y las s:it.u.aciones anormales propias del lugar donde 

ocurre el incidente. 

Los subs1st.emas: del SJ.st.ema Perturbador tienen cada uno sus 

~actores propios. Estos factores al interactuar entre si llevan al 
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est.ado de emergencia. 

La sit.uación de emergencia exist.irá en t.ant.o el est.ado de 

anormalidad perdure y, est.a concluiré. cuando 

normalidad. El t.iempo que tardan las: emergencias 

vuelva a la 

regresar a la 

normalidad, en el caso de inc:ident.es con sust.ancias peligrosas, 

puede ser muy grande incluso pueden present.arse cambios 

permanent.es que impidan el regreso a· la normalidad. 

Con el !'in de poder regresar a la normalidad en el menor tiempo 

posible, es necesaria la existencia de la int.eracciOn de otro 

Sist.em.a de Apoyo, que para los !'ines de la presente t.éosis se 

denominaré. Sist.ema de Respuest.a. 

El Sist.ema de Respuest.a se puede subdividir en el Subsistema de 

Respuest.a por parle del Personal de Servicios Municipales para 

Emergencias y el Subsistema del f'abricant.e, due~o o responsable de 

la SUst.ancia Peligrosa. La present.e t.ésis se ret'iere al segundo 

subsistema. 

4.2 El Sist.ema de Respuesta. 

El sist.ema de respuesta propuesto t.iene las f'unciones siguientes 

para el grupo que lo aplicar& CGrupo de Respuest.a) al llegar al 

lugar de la emergencia: 

4. 2.1. Contact.arse con la aut.oridad que est.é. cargo del 

incidente. 
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La primera !'unción que debe realizar el grupo de respuest.a al 

llegar a la escena del incidente. es buscar al Encargado de la 

Emergencia e int'ormarle de su presencia y de quienes son. a r1n de 

enlazarse en la est.rat.egia de combate de la emergencia. Se deberán 

de buscar a las autoridades siguientes: 

a) Jet'e de Bomberos de la Local !dad o Cap! t.é.n a cargo del 

Servicio. 

b) O!'icial del Ejército o Marina al mando de la zona. 

c) Oí'icial de la Polic1a Federal de Caminos a cargo del area. 

cuando se trate de autolransportes. 

d) La autoridad de mayor jerarqu1a en el lugar del incidente. 

por part.e de Ferrocarriles Nacionales de México o el jet'e 

del personal. de seguridad de Ferrocarril.es Nacionales de 

México. cuando se encuentre en el. lugar y se trat.e de 

carrostanque o t'urgones. 

e) Jet'e de la Polic1a de la Localidad. 

!') Director municipal deo Protección Civil. 

g) Presidente municipal. 

Lo anterior es para que haya tm solo encargado del incidente. En 



caso d• que al pr i 1n1tro en 11 egar a 1 a oscena sea el Grupo de 

Respuest.a, est.e serA quien se haga cargo de la emergencia. 

Si por el cont.rario. alguna de las aut.oridades ya ha t.om.ado el 

mando de la emergencia, el Grupo de Respuest.a debe inf'ormar que 

sus f'unciones son: 

aJ Inf'ormar de las propiedades del product.o involucrado en el 

incidente. 

b:> Cont.ener el derrame o f'uga del product.o. 

e:> Inf'orma..r de las medidas para el cont.rol de incendio y/o 

explosión y corroborar que se apliquen. 

d' InCormar sobre las medidas de primeros auxilios a aplicar. 

e' Comprobar que se apliquen las medidas de evacuación de 

acuerdo a las condiciones del incident.e. 

f':> Corroborar o aplicar las medidas para cent.rol de la 

cont.aminación ambient.al. 

g' Trasvasar y recuperar el product.o. 

h' Oescont.ami nar el é.re:a.. 
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4.2.2. Comprobar el aseguramiento del Area atect.ada. 

Esta tunción comprende: 

a:> Comprobar las propiedades del producto involucrado en el 

incidente. 

b) Const.at.ar el estado que guardan 1 os cont.enedor es. o el 

vehiculo. 

c) Evaluar el t.ipo de localidad involucrada en el incidente. 

d) Analizar las condiciones climatológicas.. 

o) Determinar los patrones del vient.o y lbs: modit'icaciones 

que puedan ocurrir. 

t:> Evaluar los drenajes naturales del terreno y los recursos 

acuiteros posibles de at'ect.ar. 

g:> Determinar el é.rea a evacuar y si ya se hizo. corroborar 

que se hayan guardado las distancias de seguridad. 

4. a. 3. Comprobar que el. personal de emergencia ha ef'ect.uado l.a 

evacuación del área necesaria. 

En este ca~o las labores para el Grupo de Respuesta son las de 

coordinarse con los dist.int.os cuerpos de emergencia y autoridades 

que participan en e1 control del ineident.o. 
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Se debe recordar que el Grupo de Respuesta es: un grupo técnico de 

apoyo a la localidad pero responsab.le del producto pel.igros:o y de 

impacto ecologico y a la comunidad. Es responsable debido a que 

el grupo die- respuest.a es propiedad da la empresa duef'1a del 

producto. 

No obs:tant.e. el Grupo de Res:pues:t.a no tiene mando directo sobre 

los grupos de emergencia ni autoridades. es por lo cual que debe 

actuar de manera diplomé.tica para obtener todo apoyo, 

incluyéndose en el puesto de mando que integren o promoviendo su 

int.egraciOn cuando no exista. t.oniendo el cuidado de incluir t.odas: 

las rrecuencias de telecomunicaciones empleadas en dicho lugar. 

Por lo tanto. en esta :fase d0> la operaci On, lo important.e es 

mantener una buena comunicaciOn: 

a) Revisar la organización de 

autoridades que part.ic!pan. 

los distintos grupos y 

b) Sol!cit.ar su ayuda y sugerir que se coordinen eSruerzos: y 

estrategias:. 

e) Se cumplan con las medidas de seguridad y se asegure el 

Area evacuando a las personas a distancias: seguras: 

1. -Para espacios abiertos: 500 m a la redonda. 

a.-En zonas urbanas 1 man2ana a la redonda. 
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d) Est.ablecer un estacicnamient.o para vehiculcs:: a 800 m del 

lugar del incident.e en s::ent.ido de donde sopla el vient.o. 

4.2.4. Comprobar que el personal de emergencia ha t.omado las 

medidas: de cent.rol adecuadas. 

En es::t.e as::pect.o el Grupo de Respuesta debe t.omar las: acciones:: 

siguientes: 

a) Analizar si se han es::t.ablecido diques: para cent.rolar el 

derrame. 

b) Comprobar que se hayan es::t.ablecido las cort.inas de agua 

para diluir la nube de gas o proteger los cont.anedores: en 

caso de incendio. cuando el riesgo a la salud del material 

peligroso lo permi t.an y respetando l.as distancias:: de las: 

Zonas. de Trabajo que se def'inen en el inciso d) y en el 

punto 7.2.3 de la present.e t.ésis::. 

d) Def'inir las Zonas de Trabajo dividiéndolas como sigue: 

ZONA DE RIESGO. 

ZONA RESTRINGIDA. 

ZONA DE ACCESO RESTRINGIDO. 

ZONA DE SOPORTE. 

4.2.5. Realizar las: maniobras de t.ras::vase. neut.ralización Y 

descont.aminación del area. 

Est.as act.J.vidades:: son t.ot.alment.e propias del Grupo de Respuesta. 
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por lo que las realizarA con el apoyo de las aut.oridades 

encargadas del incident.e. debiendo cubrir los punt.os siguientes: 

a) -Seleccionar el equipo de prot.ección adecuado. 

b) Evaluar el da~o al contenedor o contenedores. 

e) Analizar las posibles alt.ernat.ivas para sellar la fuga o 

derrame y/o maniobras realizar con el los 

contenedores. 

d) Selección de la mejor alt.ernat.iva y puesta en práctica con 

la colaboración del personal de emergencia y autoridades. 

e) Mant.ener una ret.roaliment.ación de t.odos los grupos 

part.icipant.es sobre los avances del cent.rol del incidente. 

r) trasvasar el producto o sellar rugas. 

g) Recoger el producto derramado. 

h) Neutralizar el producto que no se pueda recoger. 

i) Recoger los equipos usados y cent.aminados para llevarlos a 

la planta correspondiente. 
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CAPITULO 5 

ORGAJIIZACION DE LA RESPUESTA 

5.1 Int.roducción. 

El Sist.ema de Respuest.a para Ernergencias en el Trans:port.e de 

Sust.ancias Peligrosas. en su forma concept.ual y funcional se ha 

expuest.o en el capit.ulo ant.erior y corresponde al present.e. el 

desarrollo do la part.e operat.iva y su forma de aplicac!On. 

5.2 Organ1zac10n de la respuest..a. 

La respuest.a del Sist.ema debe cubrir las necesidades: del lugar del 

incident.e en cuant.o a: 

5.2.1 Cent.rol de la fuga o derrame. 

5.2.2 MinimizaciOn del daNo a la comunidad o ecosist.ema. 

5. 2. 3 Recuperar el product.o. neut..ralizar el no recuperado y 

descont.ami nar el área. 

Para lograr lo ant.erior es clave la organizaciOn o divis!On del 

t.rabajo que se est.ablezca. a f'in de lograr en !'orina ef"icaz y 

eficient.e los objet.ivos .marcados en los puntos 5.2.1 a 6.2.3. Para 
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ello se d1'.!'ben lomar en cuent.a los f'actores siguientes: 

a) Sistema de captura de la in!'ormaciOn de la existencia de 

un incident.e que involucre sust.ancias peligrosas de la 

compania due"a del producto. 

b) Cont.ar con un sist.ema interno de comunicaciones que 

permit.a que se inf'orme a t.odos los niveles directivos con 

capacidad de t.oma de decisiones. que se tiene un incident.e 

de est.e t.i po. 

e) Contar con una f'orma de organización de emergencia que 

permit.a int.egrar a los direct.ivos con int.ervención en la 

emergencia y con niv1'.!'l de t.oma de decisiones en una unidad 

que de manera corporativa def'inan las polit.icas y acciones 

especif'lcas que requiera el incident.e y que emanen de los 

procedimient.os est.ablecidos. A est.e grupo se le denominar~ 

Comite Directivo. 

d) Cont.ar con un solo responsable o comandant.e corpora"..ivo 

para la aplicación de los procedimient.os establecidos y de 

las iniciativas del Comit.é Directivo. 

e) Cont.ar con los recursos humanos y materiales adecuados. 

convenientemente distribuidos el t.errit.orio nacional 

que cubra la empresa due~a del product.o. !'in de 

t.rasladarse al lugar del incidente en un tiempo razonable 
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para alcanzar los objet.i vos deseados. A cada conjunt.o de 

recursos humanos y mat.eriales que se localizan en un lugar 

geogrAfico det.erminado. les denominaré. grupo(s) de 

at.aque, los cuales operarán las 24 hrs del dia. los 385 

d.ias del af"ío. 

5.3 Recepción de la llamada. 

Con mot.ivo de capt.urar la inf"ormación de la exist.encia de un 

incident.e con sust.ancias peligrosas de la "Empresa" a la brevedad 

posible, dado que los primeros minut.os u horas: son la clave para 

minimizar los daf"ros a la comunidad y a la ecologia de la 

localidad. se requiere: 

a) Cent.ar con un Cent.ro de Cont.rol que opere 24. hrs al dla, 

365 dias al af"ío y que cuent.e con l..inea t.elefón.ica de 

emergencia con numero 1-ada Q1-800. con el f'in de que la 

llamada sea graluit.a para el informant.e desde cualquier 

part.e del pais. Est.e cent.ro se deberla. oncont.rar en el 

edificio corporat.ivo de la Empresa e incluiré. sist.ema de 

grabación. 

b) Difusión del ndmero t.elefOnico, indicando que es linea de 

emergenci21., por medio del empleo de las et.iquet.as de los 

product.os. f'act.uras. Hojas de Dat.os de Seguridad, 

información t.écnica y cualquier et.ro t.ipo de información 

que la empresa acost.umbr.e manejar. 
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De igual f'orma. el nümero t.elef'ónico deberé. aparec@r en 

1 os document.os de- embarque. en los vehículos de 

lransport.e. debiéndolos conocer los operadores de los 

mismos. 

e) También la dif'usión del n~mero t.eleConico ent.re los 

t.ransport.ist.as. el Com.!t.é t.écnico de Seguridad de 

Ferrocarriles:. Nacionales de México. a la Dirección de 

Aut.ot.ransport.e Federal de la Secret.aria de Comunicaciones 

y Transport.e. a las Comandancias de la Policia Federal de 

Cam.i nos • a 1 a Cr u:z Roja Me>d. cana • a 1 os Bomberos y Cruz 

Roja de las localidades del t.errit.orio nacional que cubre 

la Empresa. al SETIQ de la ANIQ y al Cent.ro Nacional de 

Prot.ecc!On Civil de la Secret.aria de Gobernación. 

Al recibirse la llamada inf'orrnando de la e>d.st.encia de 

incident.e con sust.ancias peligrosas de la Empresa. en el Cent.ro de 

Cent.rol. se act.ivarA el Sistema. de Respuest.a para Emergencia en el 

Transporte de Sust.ancias Peligrosas y la persona de guardia deberA 

recabar los siguient.es dat.os del inf'ormant.e~ 

6.3.1 Nombre del inf'ormant.e. 

6.3.2 Lugar desde donde inCorma. 

6.3.3 Ndmero telerOnico desde donde inf'orma. 

6.3.4 Hora de recepción de la llamada. 

5.3.6 Lugar exact.o donde se localiza el incidente. 
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e.3.0 Hora aproximada. cuando ocurrió el incident.e. 

5.3.7 Tipo de t.ransport.e accidentado. 

5.3.9 Tipo de contenedores daNados. 

5.3.Q Sustancia involucrada en el incidente. 

5.3.10 BreV\a' descripción de la sit.uaciOn en la escena del 

incident..e. 

5.3.11 Tipo de localidad en donde ocurrió el incidente. 

5.3.12 Topografia de la localidad donde ocurrió el incidente. 

5.3.13 Averiguar si hubo lesionados en el incidente. 

5.3.14 Averiguar la ext.ensiOn de la fuga o derrame. 

5.3.15 Inf'ormaciOn adicional que pueda proporcionar el informante. 

La ant.erior inf'orma.ción se debe reunir en el t'orrnat.o de '"AVISO DE 

INCIDEJ.rTE... Adicionalmente. el personal de guardia del Cent.ro de 

Cent.rol deberé. de cent.ar con una base de dat.os de los product.os 

que se est.Qn movilizando en ese momento. Esta in1'ormac16n ~e puede 

manejar en una red de cómput..o ent.re las plant.as y el Cent.ro de 

Cent.rol. donde se avise de la salida y llegada de los 

t..ransport.es y el ingreso de los productos de import.ación y su 

llegada. con el Cin de t..ener al dia la inCormación de productos 

t.rAnsit.o. 

De igual f'orm.a, el Centro de Cont..rol debe de cont..ar con las Hojas 

de Dat.os de Seguridad CFormat.o HDDS:> de lodos los product.os de la 

Empresa. ya sea en f'orma de archivo o de una base de dalos en 

comput.adora~ Cada nuevo produc:t..o que maneje la empresa y lo 
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t.ransport.e debe adicionarse a esta base de dalos. 

De manera adicional. el Centro de Control debe de eont.ar la 

inCormaeión de la ubicación de los Grupos de Respuest.a. a Cin de 

poder elegir. con base en el t.iempo de respuest.a mas cort.0 0 el 

Grupo que acudirá al incident.e. Se comunicará con dicho grupo via 

radio y le proporcionará t.oda la in~ormación obt.enida. indicándole 

la hora de inCorme que debe de coincidir con la hora de salida del 

Grupo de Respuest.a al lugar del incidente. 

También. el Cent.ro de Cent.rol cont.ará con un radiorrecept.or 

sint.onizado con el Servicio Met.eorologico Nacional de la 

Secret.aria de Recursos Hidralllicos y Ganadería y cont.act.o por 

radio con el Cent.ro Nacional de Prevención de Desastres de 

Protección Civil de la Secretaria de Gobernación. 

De inmediato. el Cent.ro de Cent.rol se pondrA en cont.act.o con el 

Gerent.e de Seguridad Indust.rial Corporativo de la Empresa y con 

los int.egrantes del Comit.é Directivo, para que se presente en 

sala del Cent.ro de Control donde se cuent.e con toda la inrormación 

del producto productos involucrados el incidente. el 

t.ransport.ist.a y los mapas t.opogré.Cicos. geológicos y edarológicos 

de la zona del incidente. 

Todos los mapas del ter r 1 t.or i o nacional que se empleen el 

Sistema. de Respuest.a serán los edit.ados por el INEGI de la 
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Secretaria de Programación y Presupuesto, en escala 1: 250,000 y 

solo cuando se t.enga ubicado el incident.e y se requiera mayor 

in1'ormaci0n se emplearan los mapas del INEGI escala 1:50,000. 

AdemAs, en este lugar se cont.arA con las comunicaciones por radio 

con t.odos los Grupos de Respuest.a. t.eléronos y direct.orios de las 

autoridades y t.ransport.ist.as que participan en el incident.e. 

De igual manera el Cent.ro de Cent.rol se comunicara con el Grupo de 

Respuesta correspondient.e al sector del territorio nacional donde 

haya ocurrido el incidente con productos peligrosos de la Empresa. 

L.-&. comunicaciOn v1a radio al Grupo de Respuest.a debe incluir la 

int'orm.a.ciOn siguiente: 

5.3.16 Lugar exacto en donde se encuent.ra el incident.e con 

sustancias peligrosas. 

5. 3.17 Indicar la mejor ruta de acceso, las rutas alt.ernas y el 

est.ado de 1 as mi sm.as. 

5. 3.18 Indicar las condiciones met.eorológicas que se encont.raré.n 

en el t.rayect.o y en el lugar del incident.e. 

5.3.1Q Indicar el o los productos: involucr~dos. 

5.3.20 Indicar el tipo de contenedores del product.o. 

5.3.21 Inf'ormar del n~mero posible de contenedores da~ados. 

6.3.22 Rat.ificar el Procedimlneto de Acción que se empleara en el 

incidente. 

5.3.23 Ratificar que cuenten con· la información necesaria. 
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5.3.24 La hora en que se est.~ pasando el informe del incident.e. 

Toda la comuni caci On por radio deber A quedar gr abada por si se 

hace necesario reali:zar una invest.igaciOn post.erior de la 

respuest.a. 

5.4 Cont.est.aciOn del Grupo de Respuest.a. 

A su vez. el Gr-upo de Respues:t.a. confirmaré., via radio, la 

información siguient.e: 

5. 4.1 Confirmación de la recepción de la llamada del Cent.ro de 

Cent.rol, con la hora de recepción. 

5.4.a ConCirmaciOn de la información recibida. 

5.4.3 Rut.a elegida para llegar al lugar del incident.e. 

5.4.4 Tiempo est.imado de arribo. 

6.4.5 Hora de salida. 

La comunicación via radio ent.re ol Cent.ro de Cont.rol y el Grupo de 

Respuesta deberé. mantenerse a lo largo del recorrido de su base al 

lugar del incidenle para report.ar periódicament.e de sus avances 

y/o problemas que encuent.ren en la rut.a. 

Toda esta 1 nt"ormaci On 

Corporat.i va. 

pa.s:arA al Gerente de Seguridad 
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6.5 Condte Dlrect.ivo.- OrganizaciOn en condiciones normales.

El Conút.é Direct.ivo se organizarA de la sigu.ien~e forma: 

5.5.1 Un Pres! dent.e. 

5.5.a Un Vicepresident.e. 

5.5.3 Un Seer et.ario Técnico. 

5.5.4 Un Vocal (1), 

5.5.5 Un Vocal CZ). 

5.5.6 Un Vocal (3). 

5.5.7 Un Vocal (4). 

5.5.8 Un Vocal (5). 

5.5.9 Un Vocal (6). 

5. 6. 10 Un Vocal (7). 

El Comit.é Direct.ivo deberA efect.uar, cuando menos, una reunión 

bimestral para revisar los programas y planes de acciOn. 

De J.gual f'orma se deberé:. de reunir al término de una emergencia, 

para evaluar la act.uaciOn del o los Grupos do Respuesta y proponer 

las modif'icaciones necesarias para incrementar su e~iciencia. 

5.6 Comité Directivo.- Funciones Durante la E.moérgencia. 

El Conúté Directivo al reunirse Ca petic!On del Cent.ro do Control) 

por existir un incidente. cubrirA las ~unciones siguientes: 

6. 6. 1 El President.e. como mé.xlma aut.oridad. seré. quien reciba la 
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1nt'ormac10n complet.a. de la sit.uac!On que guarda el 

incident.e. quien aut.orice las erogaciones requeridas. la 

solicit.ud de ayuda ext.erna a la Empresa y la inrormaciOn que 

proporcione los grupos not.iciosos. 

5. 6. 2 El Vicepresident.e t.omaré. las funciones del President.e en 

ausencia de ést.e. 

5.6.3 El Secret.ario T~cnico sera e1 unico Coanndanle del Incldenle 

en el Cent.ro de Cont.rol. Administ.rarA los recursos de la 

Empre~a de acuerdo 

incident.e. 

las necesidades creadas por el 

5.6.4 El Vocal 1. se encargaré de at.ender a los medios not.iciosos 

y t.ransm!t.irles la inrorrnaciOn aut.orizada por el President.e. 

S. 6. 5 El Vocal 2. se encargar A del cont.act.o con las Compan'ias de 

Seguros. 

5.6.6 El Vocal 3. se encargara de obt.ener los recursos aut.orizados 

por el President.e. 

5.6.7 El Vocal 4. se mant.endra al pendient.e de las implicaciones 

legales que vayan surgiendo como consecuencia del incident.e. 
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5. 6. 8 El Vocal s. se encargará de la log1st.ica. est.o es• hacer 

llegar los recursos solicit.ados en el moment.o adecuado. 

5.6.9 El Vocal 6. se encargaré d~ la planeacio.i:-i_ y -p_rot._ec~iO~ 

ambient.al. 

5.6.10 El Vocal 7. se encargará de la seguridad. vigilando que las 

decisiones que se t.omen no pongan en peligrO la vida de.los 

inlegrant.es del Grupo de Respuest.a. 

5.7 Grupo de Respuest.a.- Organización en Condiciones Normales. 

Cada Grupo de Respuesla t.endrA los siguientes at.ribut.os: 

5.7.1 Deberá cubrir las 24 hrs de los 385 dias del aNo. 

5.7.2 Cada Grupo de Respuest.a est.arA int.egrado por tres personas 

por t.urno. 

6. 7. 3 Todos los int.egrant.es de los Grupos de Respuesta serán 

especialistas en cent.rol de emergencias con mat.eriales o 

sustancias peligrosas. Uno de los int.egrant.es del Grupo, 

cada t.urno. el de mayor experiencia. seré. el Encargado de 

Turno del Grupo de Respuesta, A su vez, los Encargados. de 

Turno report.arAn una persona de mayor nivel de 

responsabilidad. que se denom.inarA Jete de Grupo. 
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5.7.4 En cada Grupo de Respuesla se cont.aré con una unidad móvil 

Cvehiculo) con t.odos los recursos para at.ender los 

incidenles que se pudiesen presentar con los productos 

peligrosos de la Empresa Cest.os recursos se describi~~n en 

el capilulo 8). 

5.7.S En condiciones normales. las labores de cada turno del Grupo 

de Respuesta, seré.n mant.ener el vehiculo y los equipos en 

pérf'ect.as condiciones de oper-aci On. tener una capac1 t.aci on 

cont.1nua del personal y report.ar al Cent.ro de Cent.rol. vla 

radio, 

exist.ent.es. 

condiciones de operatividad problemas 

S. 7. 6 Cada cambio de t.urno se revisaré. el est.ado del veh1culo y 

del equipo usando el Formato SR-01 y, en esta f'orma seré. 

ent.regado de un t.urno al otro. En cada t.urno se haré. 

t.rabajar el vehiculo por un t.iempo minimo de 10 rn!nut.os y 

en t.odo moment.o se t.endré. el t.anque de combust.ible lleno. 

S.8 Grupo de Respuest.a.- Funciones Durant.e la Emergencia. 

Al informar el Cent.ro de Cont.rol a un grupo de Respuesta. de la 

existencia de un incidente con productos peligrosos de la Empresa, 

el Grupo de Respuesta deberé.: 

5.9.1 Seguir el procedimiento indicado en el punt.o 5.4. 
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5. 9. 2 ·El Grupo que asist.irA al incident.e. est.aré. f"ormado por el 

Jef"e de Grupo. el Encargado de Turno y dos ayudant.es. En 

caso de que no se encuent.re el Jefe de Grupo. el Encargado 

de Turno asumirA las !'unciones de ést.e. 

5.9.3 Al llegar al lugar del 1ncident.e. el Je!'e de Grupo seré. 

designado como Cornandant.e del Incident.e en el Lugar CCIL>. 

5. 8. 4 El CIL t.omaré. como primera acci 6n, la aplicaci On de los 

procedim.ient.os indicados en el capit.ulo 4. 

5. a. 5 Una vez que el CIL haya asegurado el é.rea y la haya 

subdividido, iniciaré. la aplicación del ProcedJ.mient.o de 

Accion correspondient.e. para ello él dirigiré. las maniobras. 

llevaré. el cent.rol del t.iempo de lrabajo. ost.aré. at.ent.o a 

los cambios en el clima e indicaré. las maniobras necesarias 

para el t.rasvase o recuperación del product.o. 

5.8.6 El encargado de t.urno servirA de Ot'"J.cial de Segur-J.dad 

t.eniendo su cargo el ayudar colocarse el t.raje 

encapsulado a los Ayudant.es y neutralizándolos a su salida. 

ant.es d~ que se desvislan. 

5. e. 7 Los Ayudantes procederé.n a cent.rolar la f"uga o derrame, 

est.ablecer los diques de cont.ención, t.rasvasar el product.o o 

recuperarlo. 
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5. 9. 8 Concluidas est.as labores se procederé. a descont.am.inar el 

Area o neu~ralizar el product.o y recoger t.odo lo cont.aminado 

para llevarlo a la base. 

5.9 Grupos de Respuest.a No Involucrados en la Llamada Inicial. 

En primera 1nst.anc1a CPrimera Alarma). solo asist.irá. el Grupo de 

Respuesta en cuyo sector haya ocurrido el incidente. Sin embargo. 

al escuchar la llamada al Grupo de Respuesta Correspondient.e Cvia 

radio) los demás Grupos de Respuesla deberAn: 

5. 9. 1 Solo asist.irá. al incidenle el Grupo de Respuest.a 

correspondlenle al sect.or donde haya ocurridt:> ést.e. Lo que 

se denominará Primera Alarma~ Todos los Grupos de Respuest.a 

se ent.erarAn de la llamada ya que se usará un canal abiert.o 

de radio con rrecuencia asignada. 

5.9.2 Al oir la llamada para un delerminado Grupo de Respuest.a. 

los demás entraran en estado de alerta. por si es necesaria 

su parlicipación. PermanecerAn en est.ddo de alert.a hast.a que 

el Grupo de Respuest.a que alendió la Primera Alarma regrese 

a su base. 

5.9.3 El CIL del primer Grupo de Respuest.a. al llegar al lugar del 

incident.e, de acuerdo a la magnit.ud de ést.e, podrQ pedir al 

Comandanle del Incident.e una Segunda Alarma, que consist.irQ 

en la asist.encia del Grupo de Respuest.a mas cercano en es~ 
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moment.o. 

6. Q. 4 En casos de mAs de una Al arma, el CI L del pr 1 mer Gr upo de 

Respuest.a. lo 

llegando y 

será lambién de los olros Grupos que vayan 

aplicaré. el Sist.em.a de Comando de Inc!dent.es 

Cincident. Command Syst.em). 

62 



SISTEMA DE CCl'tANDO DE INCIDENTES 

RELATOR 

FIHAHZAS 

RELACIONES 

PUBLICAS 

ftEOIOS 

ftOTICIOSOS 

AUIORIDADES GUBERHAftEMTALES 

aJIWIDMIE IEL IHCIDElllE 

COnAHDAHIE EH LA ESCEHA 

OFICIAL DE SEGURIDAD 

ESPECIALISTAS IECHICOS 

OFICIAL nEDICO 

COHIRATISIAS 

83 



CAPITULO 6 
RECURSOS PARA LA 

RESPUESTA 



CAPITULO 6 

RECURSOS PARA LA RESPUESTA 

8.1 Int.roducciOn. 

Los recursos propuest.os en el Caplt.ulo present.e son los m.inirnos 

requeridos y en ningón moment.o pret.enden ser limit.at.ivos de lo que 

''La empresa'' o los Grupos de Respuest.a quieran adicionar por 

seguridad, facilidad para realizar sus labores lo que la 

experiencia les muest.re en est.e t.ipo de incident.es. 

6.2 Ubicación de las Bases de Respuest.a. 

cada Grupo de Respuc=t.~ cent.ara con Base y una ubicación 

geogrAfica t.al que le permit.a at.ender a una zona o a un sect.or con 

t.iempo de respuest.a adecuado (corno t.iempo de respuest.a adecuado 

recomienda t.m. t.iempo mayor de O horas), ademas debe t.ener 

present.e la localización de las inst.alac::iones de ''La E:mpresa 11
, las 

Bases de Respuest.a deben quedar dent.ro de las ins~alaciones 

propias de La Empresa. 
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6.3 Vehiculo para los: Grupos de Respuesta. 

El vehículo que se recomienda para las act.ividades asignadas a los 

Grupos: de Res pues t. a. es chasis de 6. 5 t.on. de capacidad de 

carga. con doble rodada el eje t.rasero, mot.or a diese! de 

pref'erencia de alt.o rendimient.o y f'abricado bajo los mé.s alt.os 

est.é.ndares: ecológicos:. de 6 cilindros: y con doble t.anque de 

combust.1 ble. 

Se sugiere una carrocer1a de t.ipo caja con dos puort.as: corredizas 

a los lados: y al f'rent.e y dos. puert.as abat.ibles en la part.e 

post.erior y el Area int.erior dividida de t.al manera que 

aproximadament.e ~del área se dedique a los 4 asient.os. una mesa 

de t.rabajo. espacio para la bibliot.eca bAsica. los sis:t.emas de 

lelecomunicaciones: Cradio). Los rest.ant.es -}- del t.olal del ~rea. 

se ut.ilizaré. para el almacenam.ient.o del equipo y herram.ient.a para 

el cent.rol del incldent.e, mal.erial para neut.ralizac16n y demé.s 

implement.os: necesarios. repart.idos en est.ant.er!as y gabinet.es a 

ambos lados de un pasillo central. 

WINCKE 
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Teniendo la dislribución anleriormenle propuesta se puede alcanzar 

cualquier parle del vehiculo desde el interior. s1n necesidad de 

delenerse para llegar a algún equipo o herramienta. 

El lecho del vehiculo debe ser ref'or:zado. p~ra que cuenle con 

parrilla para carga. lleve acoplado una antena parabOlica para la 

comunicaciOn por radio via satélite y una barra con luces rojas y 

sirena Ct.ipo Federal Sigrial). 

El sistema eléctrico del vehiculo deber~ de contar con el 

alternador de mayor capacidad posible y doble juego de baterias 

con selector para su 

Al chasis se le debe adicionar en la parle trasera. una barra de 

t.iro con bola para arrastrar trailer. En la parle delantera se le 

deben acoplar 2 ganchos en la unión de los largueros con la derensa 

y prolongar los largueros del chasis en la parte delantera para 

poder colocar sobre la derensa un winche con rnotor el~ct.rico. 

6.4 Trailer para el Vehiculo de Respuesta. 

Con el rin de contar con agua y no adicionar el peso de ést.a a la 

carga del vehiculo 0 además de t.ener la opción de llevarla o no. 

según se requiera. se propone el uso de un trailer de chasis de 

doble eje y capacidad de 3 t.on. de carga. con un recipiente para 

presurizarse con capacidad de 2,000 litros de agua y 2 cilindros 

de nitrógeno de B m9 cada uno para proporcionar la presión. 
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También se deberé. disponer del espacio suf'icienle para llevar 4 

lat.as. de 5 gal. cada una de espuma neutralizante especial par.a 

sellar superf'icies. El tanque cont.arA con una salida de 1 t" 
z de 

diAmet.ro con cuerda NST y llevará dos tramos de manguera contra ,.. , .. 
incendio de 1 2 x 30 m. dos proporcionadores de linea de 1 2 , uno 

al 3~ y otro de 6X, ademas, 3 boquillas •" de 1 z una de t.ipc 

chorro-niebla con vAlvula de cierre rápido, otra de t.ipo espun~dor 

y la ólt.in~ de espuma contra derrames. 

6.5 Herramient.a y Equipo para el Vehiculo del Grupo de Respuest.a. 

Cada vehículo de Respuesta deberá cont.ar el equipo y 

herramientas siguient.es, sin que la list.a que a cont.inuac!On se 

present.a sea limit.at.iva de art.iculos que la experiencia o la 

t.ecnologla recomienden. 

6.5.1 Equipo de Prot.ección Personal 

- 4 Máscaras con cilindro de aire con regulador 

pres! On-demanda y con enchuf'e para manguera de 

aire, con cilindro ligero de material compuesto 

para operar a 2200 psi. 

-16 Cilindros de 10 rt.9 de material compuesto para las 

máscaras. 

- 4 Trajes t.ot.alment.e encapsuladpos para prot.eccion 

Nivel A Tipo 1 CClasiricación EPA) 2 en Vaut.ex y 2 

en Set.ex con espalda expandida y linea de aire. 

- 9 Pares de botas de sobreponer para los t.rajes. 
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-16 Pares de guanLes de neopreno de sobreponer para los 

Lrajes. 

- 4. Trajes parcialment.e encapsulados para Nivel B 

CClasif'icación EPA) para uso ext.erno de la máscara 

con cilindro de aire. 

- 4 Pares de bot.as de neopreno. 

- S Pares de guan.t.es de neopreno. 

-16 Cint.as adhesivas ahuladas 3M color plat.eada. 

- 4 Trajes desechables para nivel B con espalda 

expandida para uso int.erior de la máscara con 

cilindro dQ aire. 

- 4. Máscaras con bot.e químico t.ipo universal 

-16 Bot.es quim.icos de repues:lo. 

- 4 Trajes de neopreno de dos piezas: Ccham.a.rra con 

capucha y pant.alón con pelo). 

- 8 Respiradores de !'ilLro quim.ico. 

- 8 Cajas de !'"ilt.ros químicos: para gases ácidos y 

vapores orgánicos. 

- 8 Pant.allas de prot.ección !'acial. 

- 8 Monogaf'as con válvulas de ven~ilación. 

- 4 Chaquet.ones de bombero de Nomex ttt. 

- 4 Pant.alones de bombero de Nomex III. 

- 4 Pares de bot.as cort.as para bombero con plant.illa y 

casquillo de acero. 

- 4. Cascos para bombero modelo Phen1x. 

- 4 Cascos de seguridad t.ipo cachucha de policarbonat.o. 
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- a Overoles de repuesto en 50~ algodón y 50Y. poliés-

t.er. 

- 4 Pares de zapat.os de seguridad. 

- 4 Pares de zapat.os de excursionismo. 

- 4 Pares de guant.es de lona. 

- 4 Pares de guant.es de Nomex III. 

- B Pares de guant.es de escaria. 

- 4 Arneses: t.ipo paracaidista. 

- B Cordel et.as de nylon de l"x 3 m. 

- 1 Cable de perl ón de •" X 50 . 
- 1 Cable de nylon t.ipo seda de •" X 100 m. 2 
- 1 Cable de nylon t.ipo seda de •" X 100 m. . 
- 8 Mosquet.ones: 8 con orejas. 

- 8 Mosquetones con seguro. 

-16 Mosquetones: normales. 

- 4 Estrobos de nylon ganchos en sus ext.remos: de 

1.80 m de longitud. 

- 1 Resuci t.ador tipo combo. 

- 1 Resucit.ador cilindro de oxigeno. 

- 1 Compresora de aire (calidad respirable) para a 

mangueras acopladas a mot.or de combust.i On interna. 

•" - 9 Tramos de manguera para aire a al t.a pres! ón de i' x 

30 m con conexiories de enchu:f'e ré.pido. 

- 1 Compresor para llenado de cil1ridros de aire con su 

cascada de cilindros Cpara quedarse en la Base y 

usarse para la recarga de los cilindros~. 



-16 Pares de guantes rojos de latex. 

- 1 Caja de guantes de cirujano. 

8.5.2 Instrumentos. 

- 1 Explosimelro. 

- 1 Medidor de concentración de oxigeno. 

- 1 Detector universal de tubos colorimét.ricos. 

- 1 Pistola videotermográrica para determinar tempera-

turas por radiación inrrarroja y visualización de 

los objetos. 

- 1 Estación meteorológica portá.til con 

digital. 

anemómet.ro 

- 1 Médidor port.atil de humedad en el ambiente. 

- 1 Medidor de temperatura ambiente. 

- 1 Medidor de pH o pHmetro. 

- 2 Tubo~ de papel hydrión o pH. 

- 2 Binoculares. 

- 4 Lá.mparas port.At.iles de baterías con 2 juegos de 

baterias de repuesto por cada una. 

- 1 Brlljula. 

- 1 Reloj en el vehiculo. 

6. 6. 3 Equipo. 

- 1 Generador portátil de 2.5 kW. 

- 2 Rerlectores de cuarzo de 500 W e/u. 

- 1 Equipo para cloro para carrot.anque CKit. C). 
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- 1 Equipo para cloro para c1lindro de 1 ~on CKit. 8). 

- 1 Equipo para cloro para c1llndro de 60 kg CKit ~. 

- 1 Bomba neumat.ica para t.rasvases en acero i nox.i dable 

~on mangueras y accesor l. os. 

- 1 Compresor de aire para operar la bomba acoplado a 

mol.ar de combust.!On interna o el éct.rico. 

- 1 Pist.ola neumát.ica complet.a con accesorios. 

- 1 Cort.ador para t.ubing de •" 
4 

de acero inoxidable. 

- 1 Avellanador para t.ubing ¡'' de acero inoxidable. 

6.5.4 Herramient.as. 

-10 Tramos de cable eléct.rico de uso rudo de 30 m d~ 

long! t.ud e/u. 

- 4 Lalas de seguridad de 20 lt.s. para gasolina. 

- 2 Tambores de sobremedida. 

- 2 Marros grandes. 

- 2 Marros peque~os. 

- 2 Mart.illos de bola. 

- 1 Juego de cinceles de t.odas las medidas. 

- 2 Juegos de dest.ornilladores planos. 

- 2 Juegos de dest.ornilladores phillips. 

- 2 Juegos de destornilladores hexagonales. 

- 1 Juego dé destornilladores allen. 

- 2 Juegos de llaves allen (standard y milimétrica). 

- 2 Juegos de llaves espanolas (standard y milimétrica) 

- 2 Juegos de llaves de estrias Cstandar y milim~tri-
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ca.). 

- 2 Juegos de llaves mixt.as Cst.andard y milimét.ricas). 

- 1 Juego de aut.oclé con dados de t.odas las medidas 

st.andard y milimét.rica y manerales de t.odos los 

t.ipos. 

- 1 Juego de t.arraja de plomeria para cuerdas IPT con 

dados de •" 2.5". -a 

' 
- 1 .Juego de llaves st.illson de t. odas las: medidas. 

- 1 Juego de llaves perico de t. odas las: medidas. 

- 1 .Juego de llaves inglesas de t. odas las: mf:tdidas. 

- 1 .Juego de pinzas de presión en t. odas las: medidas. 

- 1 Juego de pinza~ de chof'er en las: dist.int.as medidas. 

- 1 .Juego de alicat.es en las dist.int.as medidas. 

- 1 .Juego de pinzas de pico. 

- 2 Hachas de bombero. 

- 4 Palas. 

- a Zapapicos. 

- 1 Serrucho de carpint.ero. 

- 2 Arcos para seguet.a y seguet.as; 

- 1 Juego de t.ijeras para cort.ar lamina. 

- a Cepillos de alambre. 

- 1 Mart.illo de hule. 

- a Cuchillos de zapat.ero. 

- 4 Cubet.as de plAst.ico. 

- 4 Escobas. 

- 4 Cepillos. 
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- 4 Albercas inf'lables inf'ant.iles;. 

6.6.6 Mat.eriales Varios. 

- Tapones de neopreno de diversos t.amaNos. 

- Tornillos para sellado de diversos lama.Nos. 

- Tuercas y roldanas planas de diversas medidas. 

- Trozos de t.ubos de acero y ~VC de 1"' a 2. 5". 

- Coples y tuercas unión para los tubos ant.eriores. 

- 4 m de tubing de acero inoxidable de :;.'' para alt.a 

presión C3000 psi). 

- Conexiones hembras y machos para el t.ubing de ¡." 
- 4 vé.lvulas de 3000 psi para el t.ubing de ¡." 
- Papel de aluminio aut.oadherible. 

- Cint.a met.é.lica adherible de aluminio. 

- Cint.a de t.ef'l ón. 

- Hojas de empaque de neopreno de diversos t.amaNos. 

- Hojas de espuma de neopreno en f'orma de cu~a. 

- Tubos de sellador de silicón. 

- Tubos de res! nas epoxi de 1 mi n. de f'raguado. 

- Abrazaderas de neopreno. 

-·Cint.a de poliet.ileno en 4 colores distintos y con la 

leyenda de cada tipo de área C2" de ancho) 

cant.idad suf'icient.e para cercar las áreas. 

- Tubos de luz quimica para seNali:zar las áreas y los 

accesos. 

- 4 Cost.ales de cal. 
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- 4 Cost.ales de carbonato de calcio. 

- 4. Coslales de vermiculit.a. 

- 1 BidOn de 50 lt.s. de Acido muriatico. 

6.5.8 Equipo Especial Cont.ra Incendio. 

- 8 Ext.1nt.ores de polvo quimico ABC de g kg. 

- 2 Ext.int.ores de bióxido de carbono de 15 lb. 

- 4 Lat.as de 5 gal. cada una de concentrado AFFF/ATC 

6.5.7 Equipo de Supervivencia. 

- 1 "Iñermo de 20 lt.s. de capacidad. 

- 1 Caf'et.era de aluminio. 

- 1 Juego de cazuelas y sart.enes de aluminio. 

- 4 Juegos de platos y cubiertos. 

- 4 Cuchillos de supervivencia. 

- 1 Est.uf'a de gasolina blanca Coleman. 

- 2 LAmparas de gasolina blanca Coleman. 

- 1 Lata de seguridad de 1 lit.ro para gasolina blanca. 

- 4 Rac1ones de alimentos para 4 d!as por persona. 

- 1 Bol.ella de pastillas para purif'icar agua. 

- 4 Canl1mploras. 

- 1 Tienda de campaNa para 4 personas. 

- 4 Sleeping bags. 

- 4 Rompevient.os. 

- 4 Juegos de ropa impermeable para lluvia (chamarra 

con capucha y pan tal or1 con pelo). 
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- 1 Camilla Lipo marino. 

- Servillet.as. t.oallas desechables y papel higiénico. 

- 1 Sot.iquin de primeros auKJ.lios cont.eniendo. en f"orma 

adicional Jeringas hipodérrnl.cas desechables de 5 

con agujas 21 X 32. manguera de lat.ex para el 

t.orniquet.e, pinzas para la manguera y ampollet.as de 

a2ól de met.ileno. 

6.8 Bibliot.eca Básica. 

La inf"ormaci6n básica con que deben con~ar en su vehiculo cada 

grupo de respues:t.a es la siguient.e: 

8. 6.1 Un juego de mapas del INEGI del sect.or que les 

corresponde cubrir 

eda!"ol ógicos). 

e t.opogr á!" i cos. geológicos y 

6. 6. 2 Un mapa de la Rep\lblica Mexicana con los sect.ores que 

abarcan cada grupo de respues~a. 

6.6.3 Un juego de mapas de carret.eras del pais por Est.ados. 

8.6.4 Un juego de hojas HDDS. 

6.6.5 Un juego de procedimient.os de acción. 

6.6.6 Una Guia de Acciones de Emergencia de CANUTEC. 

6.6.7 Un libro de Primeros Auxilios de Cruz Roja. 

6.6.8 Un Manual de Supervivencia. 

6. 6. 9 Un di rect.orio de las !'recuenci as de radio usadas pcr 

la Empresa y Códigos de uso. 

6. 6.10 Un direct.orio del Com!t.é Direct.ivo de Respuest.a. 
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6.6.11 Un direct.orio de las autoridades de su sect.or. 

a) Dest.acament.os: de la Policia Federal de Caminos. 

b) Delegaciones de Aut.ot.ransport.e Federal. 

c) Aut.oridades: de Ferrocarriles Nacionales de México 

en su s:ect.or. 

d) Cuerpos de Bomberos: de su sect.or. 

e) Delegaciones de Cruz Roja de su sect.or. 

6.6.12 Uri libro Bit.acora para Incidentes. donde el CIL 

anot.arA cada acciOn lomada. sus result.ados. la hora 

que se realizo y t.odos los punt.os relev.::..nt.es de la 

at.enciOn del incident.e. 

6. 6.13 Un libro Bit.acora del Vehiculo, donde el CIL anot.aré. 

el kilomet.raje recorrido y los incident.es con el 

vehiculo. 

6.7 Telecomunicaciones. 

Las comunicaciones para este tipo de incident.es es primordial, por 

lo que se recomiendan 3 niveles de comunicación por radio o 

t.elecomunicaciones: 

6.7.1 Nivel 1.- Comunicac!On ent.re el Grupo de Respuesta y el 

Cent.ro de Cent.rol. 

Este es el enlace má.s import.ant.e ya que perm.1 t. iré. que 

el Sist.ema de Respuest.a t.rabaje como un conjunto y las 
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lomas de decisiones sea lot.alment.e part.icipal!va y 

coordinada. desde el nivel de Dirección General hast.a 

el Ayudant.e en el lugar del inc!dent.e. 

Por est.a razón y. en base a las tallas que han t.enido otros 

sist.emas de respuest.a en est.e aspect.o. se sugiere que el sist.ema 

de t.elecomunicaciones empleado sea lo mAs confiable. independient.e 

y con cobert.ura para lodo el pais. Se present.an dos alt.ernat.ivas: 

Al.tern.ativa No. 1. - Que el s:islema de telecomunicaciones sea en 

base a emplear un canal de sat.élite y cent.ar con transrreceplores 

con antenas parabólicas. y sus accesorios el Cent.ro de Cent.rol 

y en cada una de las Bases de los Grupos de Respuesta. ademas de 

un t.ransrrecept.or móvil con antena parabólica portAtil en el lecho 

de cada vehiculo de respuesta, junt.o con sus accesorios y equipo 

de localización del satélite. con lo que se t'acilitaria la 

comunicación sin verse afectada por la ubicación del incidente y 

se tendría un alto grado de cont'iabilidad y poca distorsión en la 

s:eNal. 

Esla alternativa es la de mayor costo. 

Alt.ernat.iva No. 2. - Emplear sistema de banda lateral• con lo que 

sólo se requeririan los t.ransrrecept.ores para el Cent.ro de Control 

y las Bases de los: Grupos de Res:puest.a con antenas normales 

montadas en torres y transrrecept.ores móviles con antenas normales 

en el lecho de los vehiculos. La conriabilidad seria menor. ya que 
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se dependeria d.e las _condiciones de ''1a ionOsf'era,-_.· ~orment."as 

loc~les. e incluso sit.uación· t.opogrAfica del incJ.~en(~ .. 
Est.a alt._t:trnat.iva es la de nienor cost.o. 

6. 7. 2 Nivel 2. - Comunicación enlre el Personal -del Grupo de 

Respuest.a en el lugar del incident.e. 

Para que el Grupo de Respuest.a pueda act.uar coordinadament.e en el 

lugar del incident.e, se sugiere s:e empleen 4 t.ransrrecept.ores 

port.át.iles Cwalky-t.alky) por Grupo de Respuest.a del t.ipo 

sint.elizados Cno acristalados) con 6 wat.ts de pot.encia de salida. 

a fin de que el Grupo elija la frecuencia adecuada para trabajar 

en el lugar del incident.e. 

Estos t.ransrrecept.ores port.át.iles t.endrán bat.erias recargables y 

con recargadores en el Vehiculo de Respuest.a. 

6.7.3 Nivel 3.- Recepción de Inf'ormaciOn de las Aut.oridades. 

Con el ~in de conocer las acciones que est.án t.om.ando las 

aut.o~idades. ant.es de llegar al lugar del accident.e y mantener una 

coordinación por medio del Cent.ro de Control, seria conveniente 

que cada Vehículo de Respuest.a const.ara con un scaner para 

monit.orear las frecuencias de las aut.oridades . 

. 6. 8 Relaciones Pllblicas. 

En t.odo incident.e o accident.e. pero en especial los que involucran 

sust.ancias peligrosas:. la in:formaciOn que llega al pilblico es de 

suma import.anc!a. ya que va a determinar la f"or1na de reaccionar de 
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los medios nÓt.idi;;s~~·~:.civ ... ·~;::~:~-~~,~·.:; -~~~i-~~!c;_;:,_s). _>Y, _r:_urnoz:es 

gran proporé~~ó-n,_«.~~~:-.. ~\;~-~i·i~~,~- -'d~ :~Í'~S<, .. i_n~~~-m·~~~ de los 
: -,_. ; .~:'.: ·¡ ' ·:' 

not.iciosos. ;:~< ~-),~k~---~ 

. ' -: :" ~ e'·- _- '.,: ~-· .. ~ -
Ant..e uri i;.,'cid~~t:~- con- sust.arici-as peligrosas;· uno d~·- lc;;~ 

que en 

medios 

fact.ares 

principales para minimizar los daNos es la act.it.ud del público que 

va est..ar dirigida por las aut.oridades y por los med1os 

not..iciosos. pero sobre t.odo por ést.cs ~lt.imos. 

Al formar la opinión pública, t.an peligrosa es la falta de 

inCormación como la desinformación inCormac10n equivocada, 

consecuencia de la falt.a de conocim.ient.os de aut.oridades y medios 

noticiosos y de los t.emores en la poblaciOn. 

Por t.odo lo ant.erior. necesario que el pt.lblico ea.té 

correct.ament.e informado para que conozca el peligro real a que 

est.á expuest.o y la forma en que debe de act.uar. 

A 1'1n de lograrlo, la Empresa debe evaluar y elaborar in.t"ormes 

oficiales sobre el incident.e y sus avances en su cent.rol. Esta es 

una de las funciones del Direct.or General. como President.e del 

Comit.é Direct.ivo de Respuest.a. que a t.ravés de su primer vocal 

debe mant.ener la comunicac!On con~inua y permanen~e con los medios 

noLiciosos que lo deseen. 
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Por su part.e el CIL debe realizar la misma !'unción en el lugar del 

incidente. para lo cual. por medio de su·comandant.e del Incidente 

se _mantendrá. enlazado al Corni t.é Direct.1 vo de Respuesta de manera 

que las: informaciones proporcionadas sean homogéneas y 

congruentes. 

Adic1onalment.e el CIL adaptará. la anuencia de las 

autoridades un lugar para que se puedan ubicar los medios 

not.iciosos fuera del peligro. atenderlos periOdicament.e, en forma 

cort.és y llevarlos recorridos por los lugares seguros. 

informándoles de lo que se est.A haciendo, la forma en que se est.án 

el1minando los riesgos para la comunidad y para la ecologia y, 

dent.ro de ést.a información debe de incluirse la información que 

deseé llegue a la población. 

De igual t'orma. el CIL proporcionaré. la in:f'ormac!On necesaria a 

los Servicios Médicos dé Urgencia o Cent.ros de Salud de la 

localidad, para que puedan dar la atención adecuada a la~ posibles 

victimas del incidente. para lo cual 

Primeros Auxilios por producto. 

prepararan Hojas de 

De la forma en que se t.rat.e a los medios not.icios.os y la 

ini"'ormaciOn que se les proporcione y la i"'orma en que se haga, 

depende la imagen p~blica de la Empresa. 
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CAPITULO 7 

PROCEDIMIENTOS DE ACCION 

7.1 Int.roducción. 

En el present.e Caplt.ulo describen los: principales 

procedimient.os para aplicar en el lugar de la emergencia. que son 

los que se han denominado ''Procedimlent.oso de Acc1on". los cuales 

guias generales de act.ividades a seguir, t.ant.o por el personal 

de los servicios de emergencia, como por las aut.oridades y el 

personal de Ra-spuest.a. 

De ah! que no sean lirnit.at.ivos y que requieran para su aplicación 

de amplio criterio por part.e del CIL al t.rat.ar con las 

aut.oridades o servicios de emergencia que hayan acudido al 

incidente. 

Con el fin de hacer lo mé.s pré.ct.ico en cuant.o a su aplicación 

campo. al Sist.ema de Respuesta, los Procedimient.os: de Acción 

han dividido en dos grandes grupos, los de aplicación general como 

es: el de asegurar el é.rea y la des:cont.aminación. t.ant.o de la 
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herramient.a y equipo. como de la propia Qrea y los de aplicación 

especifica, de acuerdo al product.o involucrado, que han sido 

agrupados en propiedades afines. con objet.o de t.ener el menor 

nómero de procedimient.os de acción espec1ficos. 

7.2 Aseguramient.o o Cent.rol del Area del Incident.e. 

El Asegurarn.ienl.o o Cent.rol del Area del Incidenl.e t.iene como 

objet.ivo el de minimi:zar la posibilidad de cont.aminación del 

Personal int.egrant.e del Grupo de Respuest.a y de quienes ayuden. 

prot.eger al póblico de los riesgos y prevenir el vandalismo. 

Para que lo ant.erior se pueda lograr. se deben implement.ar una 

serie de procedimient.os que se enlist.an a cont.inuaciOn: 

7.2.1 Cent.ar o preparar un mapa del lugar del incident.e. 

Atln cuando se cuent.e con los mapas t.opográficos. geológicos y 

edafolOgicos escala 1:250.000 del INEGI, ser~ necesario 

elaborar un esquema del lugar del incident.e en una escala mayor. 

algo as! como 1: 1000. t..eniendo cuidado de marcar los accident.es 

t.opogr~ficos. edificaciones, dirección de los vient.os dominant.es, 

drenajes del t.erreno y locali:zación de los cont.enedores. represas, 

fosas, charcos y t.anques. lo que sera de gran ayuda para: 

- Planear las act.ividades. 

- Asignar al personal. 

- Ident.ificar rut.as de acceso, de evacuación y áreas problema. 

- Ident.ificar las éreas del lugar que requieren el uso de 
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equipo de prot.ección personal. 

- Se debe complement.ar con los aspectos diarios de seguridad 

y salud del personal de campo. 

El mapa debe ser preparado previamente a la ent.rada al. lugar del 

incidente y act.uali2arse durante el curso de las operaciones con: 

- Accidentes. 

- Cambio de las actividades en el lugar del incidente. 

- Emergencias. 

- Riesgos que no ident.if'icaron previamente. 

- Nuevos materiales introducidos al lugar. 

- Vandalismo. 

- Cambios climatológicos. 

7.2.2 Preparar el Lugar para las Actividades Subsecuent.es. 

Es muy i mpor t.ant.e el 

preparaciOn del lugar 

t.i empo y esf'uerzo dedicado para 

del incidente. ya que las labores 

la 

de 

limpie2a asegurarán que las operaciones de respuesta (control) 

realizarAn mas f'Acilment.e y con mayor seguridad para el. personal 

que int.ervenga. 

Los prJ.ncipales aspect.os que debemos considerar para la 

preparación del lugar son: 

- Construcción de accesos para veh1culos pesados. 
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- Arreglo de pat.rones d& :f'luJo de t.ré.f'ico. de manera que se 

aseguren operaciones e:f'icient.es y seguras. 

- Eliminación de riesgos :f'isicos del é.rea de trabajo, en la maycr 

cant.idad posible. incluyendo: 

~ Fuent.es de ignición en Qreas con riesgo de in:f'lamabilidad. 

• Cables eléct.ricos expuest.os o subt.erré.neos y cables no 

eléct.ricos con los que se pueda enrredar el equipo. 

Arist.as agudas o protuberancias. corno t.rozos de vidrio, 

clavos. pedaceria de mot.al, et.e., que puedan causar rot.uras en 

los t.rajes de prot.ección y equipo y que puedan causar heridas 

punzocort.ant.es. 

• Inst.alar super:f'icies ant.iresbalant.es en zonas donde ést.o pueda 

ocurrir. 

• Preparar cost.ales 

t.empor al es. 

de arena par a const.ruir est.ruct.uras 

• Const.ruir andenes de descarga. é.reas de procesado, ent.arimadas 

y cost.ales de descont.am.i naci On. 

• Proporcionar iluminación art.i:f'!cial adecuada y segura para las 

operaciones. 

• Realizar la inst.alac!On eléct.rica de acuerdo a las Normas 

TécnJ.cas para Inst.alaciones Eléct.ricas de SECOF'I. 

7.2.3 Es:t.ablecer las Zonas de Trabajo. 

Con el :f'in de reducir la posibilidad de que los t.rabajadores 

accident.ali:nent.e puedan exlender la sust.ancia peligrosa de la zona 
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cent.aminada a la limpia, se deberé.n delimit.ar Areas en los lugares 

donde se realizan las dist.int.as operaciones y as1 mismo. el flujo 

de personal ent.re las zonas deberé. de cent.rolarse. El 

est.ablecimient.o de zonas ayudaré. a asegurar que el personal se 

encuent.re prot.egido correct.ament.e para las act.ividades que est.én 

realizando, que las act.ividades de cent.rol y de ot.ra indole, se 

encuent.ren conrinadas o concent.radas en zonas adecuadas. y que el 

personal pueda ser rápidament.e localizado y evacuado. 

Una f'orma simple para realizar ést.a. divisón es la de croar 4 

zonas. t.al cont.inuac!On se enlist.an: 

7.2.3.1 Z.Ona de Riesgo. 

7.2.3.2 Zona Rest.ringida. 

7.2.3.3 Z.Ona de Acceso Rest.ringido. 

7.2.3.4 Z.Ona de Soport.e. 

:zona de Riesgo. - Es el é.rea donde se encuent.ra la sust.ancia 

peligrosa y donde. obviament.e. el personal que ent.re se 

conlaminaré.. 

Para los ~~nes del Sist.ema de Respu&st.a. ést.a zona se lomaré. como 

el é.rea de los cont.enedores Cjunt.o con la del derrame o tuga, si 

los. hay), més 20 m C30 pasos) a la rodonda. 

Zona Rest.rJ.ngida. - Es el é.rea alrededor de la Zona de Riesgo, en 
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donde el personal que ent.re t.iene una alt.a posibilidad de 

con t. aminar se. 

Para el present.e Sist.ema de Respuest.a se t.omaré.n los 300 m C400 

pasos) alrededor de la Zona de Riesgo. Est.a dist.ancia se podrá. 

incrementar en la dirección hacia donde sopla el ytent.o. a juicio 

del CIL. 

Zona de Acceso Restringido. - Es el .a.rea alrededor de la Zona 

Rest.ringida. desde donde llevan cabo las labores de 

descont.arn.inaciOn do ropa. herramient.a y equipo. asi como la 

supervisión de las maniobras de cent.rol y del y 

deseont.arn.inac!On del equipo de protección personal. herranUent.a y 

equipo en general. 

Para el Present.e Sist.ema de Respuest.a, ésla zona abarcaré. 300 m 

C400 pasos) alrededor de la Zona Rest.ringida. Est.a dist.ancia 

t.ambién podrá. increment.arse en la dirección hacia donde sopla el 

vient.o. a juicio del CIL. 

Al limit.e ent.re la Zona Rest.ringida y la 2'.ona de Acceso 

Rest.ringido se denoinina "Linea Caliente" y en la Z.Ona de Acceso 

Restringido debe quedar t.oda la ropa, el material y equipo 

cont.amJ.nado. 

Zona de Soport.e. - Es el é.rea donde se est.ablecen las f'unciones 
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adiminist.rat.ivas y de apoyo para mantener y coordinar las 

a.ct.ividades de las ot.ras: zonas, est.o incluye el Puesto de Mando. 

Est.a é.rea se f'ormaré. siguiendo un lirni t.e a 400 m CSOO pasos) 

alrededor de la Z.ona de Acceso Restringido. 

Al limit.e ent.re la Zona de Acceso Rest.ringido y la Zona de Soporte 

le denomina "L.J.nea de Cent.rol de Cont.aminac.1on". Por ot.ra 

part.e. al limite exterior de la Zona de Soport.e se le denomina 

"Linea de Seguridad". 

En la Zona de Soport.e solo podrá ent.rar personal autorizado y se 

podrán usar ropas norma.les. 

Más allA de la L..inea de Seguridad, no se requerirán restricciones 

para el p\lbl i co. 

7.2.a.5 Corredor de Acceso.- A f'in de cent.rolar la posible 

dispersión de la cont.arninaciOn se estableceré un "Corredor de 

Acceso" que atravesaré. la Zona de Acceso Rest.ringido. comunicando 

la Zona de Soporte con la Zona Rest.ringida. A un lado de est.e 

corredor se colocarán las t.inas de neut.ralizaciOn y el corredor 

seré. eont.rolado por el Of'icial de Seguridad que vigilaré. que el 

personal que ent.ra vaya bien equipado y el que sale sea 

descontaminado adecuadamente. 

El Corredor de Acceso se estableceré. en el lado a f'avor del 
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vient.o. 

El CIL. se mant.endré. en la Z.Oria de Soport.e para cumplir con sus 

f'unciones de comando de Grupo y coordinacion con las 

aut.oridades. 

mm mm 
~ 
PUCSTD DE 

MftNDD 

7.3 Descont.aminación de Herramient.as y Equipo. 

La descont.arnJ.nación es el proceso de remoción o neut.ralización del 

cont.aminant.e que se haya acumulado en herramient.a. equipo. ropa o 

personas. Prot.ege a los t.rabajadores de sust.ancias peligrosas que 

se puedan permear a través de la ropa de pro~ección y equipo de 

protección respirat.oria o ext.ender con las herrarnient.as. vehículos 

u ot.ros equipos empleados en el lugar del incidente. En ot.ras 

palabras. previene que se t.ransf'ieran produc~os peligrosos de la 

zona contaminada a las 2onas limpias. 
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7.3.1. Plan de DescontamJ.naciOn. 

Un Plan de Descont.aminación se debe desar-rollar como part.e del 

Plan de Seguridad del Lugar y est.ablecerse antes de que cualquier 

personal o equipo pueda entrar en éreas donde exista el riesgo de 

exposición a sustancias peligrosas. El Plan de Oescontam.inaciOn 

cont.endré.: 

• Det.errninación del nllmero y ubicación de las est.aciones de 

descontaminación. 

• Det.erminación del equipa de descontaminación necesario. 

• Determinación del método apropiado de descontaalnaciOn. 

• Establecimiento de los métodos pai-a la prevención de la 

contaminación de las é.reas limpias. 

• Establecimiento de métodos y procedimientos para minimizar el 

contacto de los trabajadores con contaminantes durante el 

momento de quitarse la ropa y el equipo de prot.ecciOn personal. 

• Est.ablecimiento de métodos para desechar la ropa. y equipo que no 

esté total.mente contaminado. 

7. 3. 2 Prevención de la Contaminación. 

El primer paso en la descontaminación es el establecer 



Procedillli.ent.os de Operacion Normales o standard que minimicen el 

cont.act.o desechos y aquello que sea pot.encialment.e 

cont.aminant.e. por ejemplo: 

• Reror2ar las précticas de trabajo que minimicen el contacto con 

las sustancias peligrosas Cno caminar por Areas de contaminaciOn 

obvia. no t.ocar directamente las sustancias potencialmente 

peligrosas). 

• Usar técnicas de muest.reo. manejo y apertura de contenedores a 

distancia ~como el uso de llaves de impacto). 

~ Proteger los instrumentos de muestreo y rnonit.oreo con bolsas de 

plAstico. A las bolsas de plAst.ico les deberán hacer 

orif'icios para los puert.os de muestreo y sensores que deben 

estar en cont.act.o con las sustancias del lugar. 

• Usar ropas externas desechables y equipos desechables donde sea 

apropiado. 

• Cubrir la herramienta y equipo con mal.eriales adheribles que 

posteriormente se puedan retirar durante la descontaminación. 

• Encapsular las ~uent.es de cont.aminant.es con peliculas plásticas 

o contenedores de sobremedida. 
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7.3.3 Tipos:: de Cont.aminaciOn. 

Los cont.aminant.es:: se pueden localizar. t.ant.o en la superf'icie del 

equipo de prot..ección personal, como permeado def?lro del mat..erial 

del propio equipo. Los cont.arru.nant.es de la superf'icie pueden 

f'é.cilment.e det.ect.ados y removidos. Sin embaJ"'go, cuando los 

cont.aminant.es han penet.rado en el mat.erial del equipo muy 

dif'icil y alln imposible det.ect.arlos y removerlos. Si los 

mat.eriales han penet.rado el mal.erial del equipo de prot.ecciOn 

personal y han removido por descont.aminación permanecerán 

ahi. permeé.ndose cada vez mAs 

expos::i ci ón. 

el mat.erial hast.a causar la 

Los 5 principales:: fact.ores que det.erminan la penet.rac!On del 

cont.aminant.e en el equipo de protección personal son: 

• Tiempo de cont.act.o.- A mayor t.iempo de cont.act.o. mayor 

posibilidad de penet.rac!On. Por esta razón. de los obJet.ivos:: 

principales de un Programa de Des::cont.am.inaciOn es reducir el 

t.iempo de cont.act.o al minimo posible. 

,._ Concent.rac!On. - Las moléculas !'luyen de las zonas de alt.a 

concent.raciOn a las de baja concent.ración Cexist.e un gradient.e 

de concent.raciOn). De est.a manera, mientras mayor la 

concent.ración del principio act.ivo de la sus::t.ancia peligrosa, 

mayor seré. la probabilidad de que penet.re en el mal.erial del 

equipo de prolecciOn personal. 
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•Temperatura.- Un incremento de temperatura, general ment.e 

increment.a la velocidad de penet.ración del contaminant.e en el 

material del equipo de protección personal. 

• Tarnano de las Moléculas del Contaminant.e y Diámetro de Poro del 

M.at.erial del equipo de ProtecciOn Personal. - A menor t.amano de 

las moleculas del contaminante, mayor racilidad para penet.rar el 

mal.erial del equipo de protección personal. De igual rorma, a 

mayor dié.met.ro de poro del material del equipo de protección 

personal, mayor posibilidad de penet.ración del cont.am!nant.e. 

Ji. Est.ado F1sico de Agregación de la Sust.ancia Peligrosa. - En 

términos generales, gases, vapores, liquides volá.t.iles y 

líquidos de baja viscosidad t.ienden a penet..rar más Các!lment.e el 

material del equipo de protección personal que- los líquidos de 

alta viscosidad o los sólidos. 

7.3.4 Mát.odos de Descontaminación. 

Todo el personal. ropa. equipo, herramientas y muest.ras que dejen 

la Zona Rest.ringida deben ser descontaminados para eliminarles 

t.oda sustancia quimica o microorganismos patógenos que se hayan 

adherido ellos. Bá.si camente exist..en 3 métodos de 

desconlami nación que son: 

7. 3. 4. 1 Remoción Fis!ca de los Cont.aminant.es. - La mayor part..e de 

1 a contaminación.. en casi t.odos los casos se puede eliminar por 
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remoción f1sica. como desplazamient.o,desalojamient.o. enjuague con 

agua. ret.irarlo con cepillo o similares y evaporación. Los mét.odos 

f1sicos pueden incluir al t.a presión Y'º calor. pero solo debe 

usarse bajo condiciones muy cont.roladas y cuando sea est.rict.ament.e 

necesa r io. ya que pueden causar quemaduras y ext.ender la 

con t. ami nación. 

7. 3. 4. 2 Remoción Qui mica Cinact.i vación de los Cont.aminant.es por 

dest.oxit'icación qui mica o desinfección,est.erili2ación).-

Generalrnent.e se emplea después de la remoción f1sica y básicament.e 

consist.e proceso de lavado,enjuague soluciones 

neut.rali2ant.es. limpiadoras o desinfect.ant.es. 

7. 3. 4. 3 Eliminación de los Cont.am.inant.es por combinación de la 

remoción t'1sica y la inact.ividad quim.ica . 

.... ZñÑÚE"s¡;~RTE 
l'llNTDS DE CDMTRDL DE RCCESD 

a~~Rrfr~CCIDN 
!J9Lº\illm~cu~zl'' 

Z1N1 DI: EXCUSIDN 
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7.3.4.4 Principales Métodos de Descontaminación. 

- REMOCION. 

• Remoci On del contaminante. 

• Enjuague con agua Ca presión o Pc;>r gravedad)._ 

• Lixiviación o e><t.racción qu1mic::a. 

• Evaporación/vaporización. 

• Chorro de aire a presión. 

o Cepillado/raspado. Generalmente realizado con cepillos, 

esponjas. jaladores. etc. 

• Chorros de vapor. 

• RemociOn de Superricies Contaminadas. 

• Desechado de materiales muy contaminados 

cartuchos quim.icos. guantes, etc. 

• Desechado de cubierta/recubrimientos protectores. 

-I NACTI VACI ON 

• Destoxi!'ic!!Ción Quimica 

• Agotamiento de halógenos 

• Neutralización 

• Oxidación/Reducción 

• Degradación térmica 

• Desinrección/Esterilización 

•Desinfección quim.ica 

• Esterilización con calor seeo 
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• Est.erilización con gas/Vapor 

• Irradiación 

• Est.erilización con vapor de agua 

7. 3. 4. 6 Guia General de Solubilidad de Cont.amlnant.es en Cuat.ro 

t.ipos de Disolvent.es. 

DISOLVENTE 

AGUA 

CONTAMINANTES SOLUBLES 

HIDROCARDUROS: PE CADENA CORTA 
COMPUESTOS INOROANICOS 
SALES 
ALOUNOS ACIDOS OROANICOS V COMPUESTOS 
POLAR.ES 

ACIDOS DlLUXDOS 
VlNAORE 

COMPUESTOS BASICOS CALCALINOS O CAUSTl
COS) 

ACIDO WURIATlCO 

DILUIDAS 
CAl. 

BICARBONATO 
SODIO 
DETF.ROENTE 
.IADON 

AMINAS 
HIDRA.CIMAS 

COMPUESTO~ ACIDOS 
FENOLES 
TI OLES 
ALOUNOS COMPUESTOS NITRO 

DISOLVENTES OROANlCOS COMPUESTOS NO POLARES ( COHPUESTOS OJlOA-
ALCOHOLES NI COS EN OENERAL l 
E TE RES 
CE TONAS 
AROMATICOS 
ALCA NOS 
l>ERIVADOS DEL 
PETROLEO 

7.3.5 Riesgos para la Seguridad y la Salud. 

Mien~ras es desarrollado el proceso de descont.aminación para 

proleger la seguridad y la salud. se puede convert.ir él mismo 

riesgo bajo ciert.as circunst.ancias. Los mét.odos: de 



descont.aminaciOn pueden: 

• Ser incompat.ibles con las sust.ancias peligrosas que est.an 

siendo removidas. Por ejemplo. las sust.ancias 

desconl.aminant.es pueden reaccionar los cont.am.J.nantes 

produciendo una explosión. calor o productos tóxicos. 

• Ser incompat.ibles con la ropa o equipo que est.á sl.enda 

descont.am.inado. Por ejemplo. 

pueden penet.rar degradar 

prot.ecci On. 

algunos di sol vent.es orgá.nicos 

el mal.erial de la ropa de 

• Convert.irse en un riesgo a la salud del personal. Por 

ejemplo. si los vapores de la solución de descont.am.inación 

son peligrosos si se inhalan o si son inrlamables. 

7.3.6 DlseNo de las Inst.alaciones de Descont.am.inación. 

En el lugar del incident.e. las inst.alaciones para realizar la 

descont.aminación se deben inst.alar junt.o al Corredor de Acceso en 

la Zona de Acceso Rest.ringido. 

El t.ipo de procedimient.o de descont.aminación requerido dependaré. 

de varios Cact.ores especiricos de la sit.uaciOn t.ales como: 

Propiedades quim.icas. 'f'isicas y t.oxicológicas del producto 

peligroso. 
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La patogenicidad de la sustancia peligrosa. cuando sea 

inf'ecciosa. 

• La cantidad, localizaciOn y cont.enciOn de las sust.ancias 

peligrosas. 

• La posibilidad y ubicación de las e)Cposiciones a loS riesgos 

con base en las t.areas. ac~ividades y !'unciones asignadas al 

personal. 

• La posibilidad de que las sust.ancias peligrosas impregnen. 

degraden o at.raviesen el mat.erial de que est.a hecho el equipo 

de prot.ecciOn personal. vehículos. herramient.as. edif'icios o 

est.ruct.uras. 

• L.a proximidad ent.re sustancias peligrosas incompat.ibles 

• El movimient.o de personal y/o equipo entre dif'erent.es zonas. 

• Las emergencias que se puedan present.ar. 

• Los métodos posibles de prot.ección al personal durant.e la 

descont.anúnación. 

" El impact.o del proceso de descont.am.inaciOn y sus sust.ancias 

sobre la seguridad y la salud del personal. 
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DlllWftl H HCISIOllES l'Ml 1.1111.11111 LOS ASPEC'IOS JI smJILQM 
r SAUJD DE LOS llETOIOS 11 IE!mtTMIMACllll 

NO 
ES EL nETODO EFECTIVO 

PARA REnOUER LOS 

COH!AnlKAHTES1 

SI 

SON LOS nATERIALES DE 

NO DESCOKTAnJHACIOH 

COMPATIBLES COH LA 

SUSTAHCIA PELIGllOSA? 

SI 

SOH LOS MATERtril.ES DE 

NO DESCOftTAM 1 HAC IOH 
COMPATIBLES COH LOS 

MATERIALES A DESCOHTAMIHAR? 

SI 

PRESEHTAn ALGUK RIESGO 

PARA LA SEGUJIJDAD O LA 

SALUD LOS MATERIALES O EL 

PROCESO DE DESCOHTAMIHACJOK? 

SI 

TOnAR nEDIDAS ADICIOHALES 
SE PUEDEN ESTABLECER 

O BUSCAR OTRO nEIODO 
NO nEDJDAS DE 

DE DESCOHTAnmCIOH. SI 
PROTECCIOH 

ES HECESARIO COHSULTAR 

ESPECIALISTAS. 
APROPIADAS? 

SI 

EL IEIOIO SELICCl!XttWO 
lll com:to 
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ZONA 
RESTRINGIDA 

r 

ZONA DE 
ACCESO 
RESTRINGIDO 

B~'!~Mim m !RAJE 

...... _...,. .. .., ..... ,.;,-.LINEA DE CONTROL DE CONTAMINACION..., 

~~~~~~~-@~~~~--. 

LAVADO DE CAllJ'O ~imM ZONA DE SOPORTE 
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7.4 Descont.aminaciOn del Area del Incident.8. 

El Ult.imo de los objet.ivos que debe de cubrir el Grupo de 

Respuest.a. es el de recuperar el producto, neutralizar el no 

recuperado y descont.aminar el Area. 

Para ello. se debe t.ener present.e t.odo lo que se mencionó en el 

punto 7. 3 para la descont.aminaciOn de la herramient.a y equipo. ya 

que los procedimient.os !'undament.alment.e son los mismos. 

7.4.1 Control del Area a!'ect.ada por la Sust.ancia Peligrosa. 

Una de las primeras acciones al limit.ar la Zona de Riesgo debe ser 

la de evit.ar que est.a se pueda ext.ender y para ello se requiere 

que se cont.enga el derrame o el agua usada para el control de la 

t"uga. 

De cualquier !'orma, la maniobra implica que sust.ancias liquidas 

que se est.é.n derramando al. suelo no se extiendan y sigan los 

drenajes nat.urales del terreno. para ello se necesit.a cont.ener los 

liquidos mediant.e "diques". t.eniendo en cuent.a los siguientes 

puntos: 

• Propiedades quim.icas del producto peligroso o solución en agua 

del producto peligroso. 

• Propiedades 

incidente. 

~isicas y qu!micas del suelo del lugar del 
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Propiedades t'isicas y· qui micas del mat.erial empleado para los: 

diques. 

• Tierra 

•Arena 

·• Cost.ales con t.ierra. arena u otro mat.erial iner~e. 

• Compatibilidad quimica del malerial de los diques con el 

producto peligroso. 

Es muy import.anle que el producto o solución de ést.e no llegue a 

cent.aminar los recursos acuif"eros, ya sea el mant.o f'reé.t.ico o 

corrient.es superf"iciales o alguno~ ot.ros t.ipos de cuerpos dQ agua. 

debido a que en la medida que ést.o ocurra se diticult.arén las 

labores de des;cont.aminación y se increment.ara\ la af"ect.aciOn al. 

ecosist.ema de lugar en e>Ct.ensión corno en ndmero de nichos t.róf"icos 

y delerioro de f'aclores abiót.icos. 

7.4.2 Recuperación del Producto Peligroso. 

Una vez delimit.ado el derrame y controlada la f'uga se debe 

recuperar el producto peligroso o solución de product.o peligroso 

cont.enido. para lo cual existen bésicament.e t.res procedimient.os: 

• Recuperación del liquido con bomba de achique. 

• Neut.ralizar el liquido y recuperarlo con bomba de achique. 

101 



• Adicionar al liquido alg\ln mat.erial absorbent.e inert.e. como 

arena seca. vermieulit.a, et.e. y recogerlo cuando haya absorbido 

el liquido. 

En t.odo caso el mat.erial recuperado deberé. ser llevado a alguna 

planta propiedad de La Empresa para su disposición final. 

7.4.3 Descont.aminación Final d~l Suelo que fuá cubiert.o por el 

~· 
Es de esperarse obviament.e que el é.rea del suelo que est.uvo en 

contact.o directo con el product.o peligroso o su solución se va a 

penetrar por el product.o. Adicionalment.e. si la fuga es de un gas, 

puede penet.rar el suelo a dist.ancias mucho mayores que el é.rea de 

cont.act.o Y• en est.os casos se deben t.omar muest.ras del suelo para 

realizar las det.orminaciones correspondientes. 

Sin embargo. la descont.am.inaciOn del suelo es algo indispensable 

de realizar por razones de ét.ica. legales. sociales y nat.urales, 

que en lllt.ima inst.ancia reflejaré.o la imagen de La Empresa en 

relación con la protección del medio ambient.e. 

Para reali2ar est.a act.ividad. se deben t.omar en cuent.a los 

aspectos que a cont.inuación se enlist.an: 

• Propiedades f·isicas y quimicas del product.o peligroso. 
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• Propiedades t'isicas, quimicas ~ 9eolOgiCas d~l suelo. 

Propiedades 

des:cont.and nantes. 

f'lsicas y _.·qui~'cas -de los 

.:- ·L·.· 

.·.'-_,;-l;:;-''-· 

mat.eriales 

;. Propiedades f'isicas 
''_ - '·~ ... -

y ·qui!ií.J.~a~ ~~~~-i~-~-- ~~~-'?~~-~_t.o_ resultado de la .. ·.;· .. 
descont.aminac!On. . ·_, 

;. Grado de af'ect.ac10n de. los f'8.Ct.ores b!Ot.icos y abiót.icos del 

suelo. 

En consecuencia, t.odo suelo o agua af'ect.ados t.iene t.~es posibles 

t.rat.ami ent.os: 

• Remoción de t.odo el suelo y agua af'ect.ados para su t.rat.amient.o y 

disposic!On t'inal como relleno sanit.ario. 

Remoci On de t.odo el suelo y agua afect.ados par a envasarlos y 

llevarlos a un ent.ierro confinado. 

;. Dar t.rat.amient.o al suelo en el 1 ugar del 1 nci dent.e con 

biot.ecnologia Cuso de bacterias con código genético modif'icado 

para dest.ruir el product.o peligroso) y post.eriorment.e devolver 

al suelo las bacterias nit.rif'icant.es y desnit.rif'icant.es que 

cont.enia en condiciones norma.les. 
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7.5 Procedimientos Especl~icos de Acción, 

Estos procedimientos se refieren a procedimientos que runcionarAn 

para un determinado grupo de sustancias peligrosas agrupados de 

acuerdo caract.erist.icas peligrosas comunes. Dichos 

procedimientos también se conocen como "Gulas de Acción" para 

emergencias en el transporte de materiales peligrosos. 

El Departamento de Transport.aciOn C:DOD de Est.ados Un1dos, 

presenta alrededor de 65 "Guias de Acci On". las que 

abarca un t.otal de 2, 655 materiales peligrosos más com!lnment.e 

transport.ados por tierra. 

El contenido general de cada una de las guias es el siguiente: 

• Riesgos a la salud. 

• Riesgos de incendio o explosión. 

• Procedimient.os iniciales de respuest.a. 

• Acciones a seguir en el caso de incendio. 

• Acciones a seguir el de fugas o derrames. 

• Primeros auxilios. 
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CAPITULO 8 

GLOSARIO Y ACRONIMOS 

ACGIH.- American Conterence or Govermental Industrial Hygienist.s. 

ADSORCION.- Es el paso de un material tóxico a través de la piel a 

los rluidos y tejidos. 

AGENTE DE CONTROL.- Es todo material usado para contener. 

confinar. neutralizar o ext..inguir a t.odo material peligroso o 

vapores que se desprenden. 

BLEVE CBOILING LIQUID EXPANDING VAPOR EXPLOSION). - Explosión de 

vapor con expansión de liquido en ebullición.- Es la ralla de un 

recipiente que contiene un gas licuado bajo presión. 

CARCINOGENICO.- Sustancia que puede inducir cAncer. 

CAS.- Chemical Abst.ract.s Service. 
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CIL.- Comandant.e del Incidente en el Lugar. 

CONCENTRACION LETAL 50.- Es la concentración de una sustancia que 

al ser inhalada puede causar la muert.e al 50% de la población. los 

valores se dan en: parles por millón Cppm). mg/l. mg/m9
. 

CONTAMINANTE. - Toda materia, sustancia o sus combinaciones 

derivados quimicos.-biol Ogicos tales como humos. polvos. gases, 

cenizas, bact.erias, residuos y desperdicios y cualesquiera ot.ros 

que al incorporarse o adicionarse al aire, agua o tierra, pueden 

alt.erar o modif'icar caracterislicas naturales o las del 

ambient.e, as1 como toda forma de energla. como calor. 

radiact.ividad, ruidos, que al operar sobre o en el aire, agua o 

tierra altere su estado normal. 

CON'Ic:NEDOR.- Es un recipiente para transporte de productos que: 

a) No es desechable, se puede usar repetidas veces. 

b) Est.á. disel'fado especif'icamente lomando cuenta las 

caracter1st.icas del producto que va a manejar. 

c) Equipado con accesorios que permiten su manejo. 

CRIOGENICO. - Gases que se mantienen en estado liquido por baja 

t.emperat..ura C-60• C). También reciben el nombre de liquides 

ref'rigerados. 

OOSIS LETAL SO. - Es la concent.raci ón de una sustancia que al ser 
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ing•~ida o inyectada puede la muert.e al 50~ de la 

población. Enlre mas bajo es el valor, mas t.óxica es la sust.ancia. 

La dosis !et.al 50 en una ~xposición oral o cut.Anea se expresa en 

mg/lcg. 

DOT.- Depart.ment. or Transport.at.ion. 

ETIQUETA DE IDENTIFICACION DE ACUERDO A LA CODIFICACION DE LA 

NORMA OFICIAL MEXICANA Y DE LAS NACIONES UNIDAS. - Es la et.iquet.a 

que perm.ile ident.iricar las sust.ancias: para correlacionarla con 

sus propiedades. 

EXPOSICIONES. - Personas. propiedades. sist.em.as o medio ambient.e 

nat.ural que pueden es:t.é.r expuest.os a los ef'ect.os nocJ.vos: de una 

sustancia peligrosa. 

GASES COMPRIMIDOS. - Cualquier compuest.o o mezcla de gases que a 

t.ernperat.ura ambiente present.a una presión de vapor superior a 40 

psi C3 kg/cm2) a 20• C. 

GASES COMPRIMIDOS LICUADOS BAJO PERSION. - Gases que bajo presión 

est.én en rorma liquida a 21 • c. 

LIMITE DE EXPOSICION PERMISIBLE CPEL). - Es la concent.ración méxim.a 

ponderada en t.iempo de una s:us:t.ancia a la cual el 95~ de los 

adultos: sanos no presenta respuest.a biológica en exposiciones de 8 
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hrs:. diarias 6 dias a la semana. Es un valor umbral det'inido por 

OSHA. 

LINEA CALIENTE.- Linea limite ent..re la Zona Restringida y la Zona 

de Acceso Restringido. 

LINEA DE CONTROL DE LA CONTAMINACION.- Linea limite entre la Zona 

de Acceso Restringido y la Zona de Soporte. 

LINEA DE SEGURIDAD. - Es el limite ext.erior de la Zona de Soporte. 

LIQUirx::>S COMBUSTIBLES.- Son los liquidas que tienen un t'lash point.. 

o temperatura de inf'larnac!On arriba de 39• C y por abajo de g3• C. 

MATERIALES ASFIXIANTES. - Son las sustancias que pueden causar la 

muerte porque desplazan al oxigeno del aire. 

MATERIALES CORROSIVOS. - Sólidos. liquidos o gases que atacan los 

t.ejidos vivos y causan severa corrosión en la mayoria de los 

metales. 

NIOSH. - Nat..ional Inst..it.ute f'or Occupational Saf'et.y and Health. 

NIVEL A TIPO 1. - Emplea trajes totalmente encapsulados. 

reutilizables y con m~scara con cilindro de aire dentro del traje. 
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NIVEL. A TIPO 2. - Emplea t.rajes parcialment.e encapsulados. 

reulilizables y con mAscara con cilindre de aire dent.ro del t.rajé. 

NIVEL B.- Traje lot.alment.e encapsulado desechable. con mascara con 

cilindro de aire dent.ro del t.raje o t.arnb1én. t.raje no encapsulado. 

desechable y con máscara con cilindro dé 4ire ruera del t.raje. 

NIVEL C. - Traje no encapsulado. desechable y con respirador de 

cart.ucho quim.ico. 

NIVEL D. - Unirormes de t.rabajo y overoles. 

NIVEL. MAXIMO PERMISIBl..E-CONCENTRACION PARA CORTO TIEMPO 

CNMP-CCT:>.- Valor de~inido derinido por la Secret.arla del Trabajo 

y Previsión Social que equivale al TLV-S:::L. 

NIVEL. MAXIMO PERMISIBL.E-CONCENTRACION PROMEDIO PONDERADA EN TIEMPO 

CNMP-CPT:>.- Valor derinido por la Sec~et.aria del Trabajo y 

Previsión Social que equivale al TLV-TWA. 

NIVEL DE PROTECCION PERSONAL. - Nivel oe prot.ecc!On que se debe-

proporcionar al personal de acuerdo a la ~!asiricación de la EPA. 

OSHA.- Occupat.ional Sa~et.y and Healt.h Adrunist.rat.ion. 
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PELIGROSO INMEDIATAMENTE A LA VIDA Y A LA SALUD. - Inmedia~ely 

Dangerous t.o Lit'e and Heal t. CIDLH). - Es la·:_·concent.raciOn de 

sustancia, arriba de la cual se presenta un riesgo inmediato a la 

vida, presentando respuesta biolOgica. 

PROPIEDADES QUI MICAS. - Son las propiedades que nos. indican la 

t'orma en que una s:ust.ancia reacciona con otras. Nos indica la 

posibilidad de un incendio, reacciOn, explosión, o producción de 

sustancias lóxicas para las personas o el medio ambiente. 

PUNTO DE EBULLICION. - Es: la temperatura a la cual la presión de 

vapor de un liquido iguala a la pres:ion a.tmosf'érica. El punt.o de 

ebullición es un import.anle indicador de la presión de vapor de 

una sustancia. 

SUSTANCIA EXTREMADAMENTE PELIGROSA. - Es una sustancia. que la 

SEDESOL. determina que es: ext.remadament.e peligrosa a una comunidad 

durante un derrame como res:ul t.ado de su t.oxic::idad o de sus 

propiedades f'isicas o qW micas. 

VALOR UMBRAL LIMITE-LIMITE PARA CORTO TIEMPO DE EXPOSICION. -

Threshold Limit. Value-Shorl Term Exposure Lintit. CTI..V-STEL). - Es la 

concent.r.ación máxima de una sustancia que en exposiciones de 16 

min .• no mas de cuatro al dla, 5 dias a la semana y con periodos 

de no exposición de una hora entre ellos. sin que s:e presente 

respuesta biolOgica. Es definido por la ACGHI. 
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VALOR UMBRAL LIMITE-PROMEDIO PONDERADO EN TIEMPO. - Thres:hold Limil 

Value-Time Weighted Average CTLV-TWA).- Es la concentraciOn máxima 

de una sustancia que exposiciones de a hrs. diarias 5 dias a la 

semana no produce respuesta biológica. Es definido por ACGHI. 
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CAPITULO 9 

FORMATOS 

Para una mayor f'acilidad en el uso del present.e Sistema de 

Respuest.a para Emergencias Sust.ancias Peligrosas. 

cont.inuac!On se presentan los .format.os que se mencionan en el 

cuerpo de est.a Tesis. 

9.1 Format.o de Aviso de IncidenLe. 

9.2 Hoja de Dat.os de Seguridad CHDDS:>. 

9.3 Ent.rega del Vehículo en cambio de Turno CFormat.o SR-01). 
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AVISO DE INCIDENTE 
1.-Z 

Nombre del Informante: 

Lugar desde donde se inf'orma: 
.·. 

llo. del teléfono desde donde se informa: 
.... 

Hora de recepción ' F'echa: 

!Lugar ex.a.el.o del IncJ.dent.e: 

Hora aproximada. en que ocurrió: 

Tipo de t.ransport.e: 

Aut.ot.ransport.e D F. F.C.C. D et.ro D 
TipoCs) de Cont.enedorCes): 

TanqueLJ Tambor CJ SacoCJ CilindroCJ GarraronCJ 

Cul'!et.ec:J Ot.roD Especif'icar: 

Des:cr i pci On de la situación en la escena del Incidente: 

. 
; L.es1 onados: 

SI D NO D 
No. Aproximado de Lesionados 

Hpo cie ~ocalidad donde se Encuentra el Incident.e: 

Urbana c:J Suburbana O Rural CJ Deshabi t.ada O 

Topograf'ia del Lugar del Incident.e: 

Planicie D LaderaCJ Mont.arfa CJ Cal'!adac:J 

ot.ra Cespecif'icar): 

Ext.ensi ón de la f'uga o derrame ' m2 aproximadament.e 

Hacia dónde se dirige la f'uga o derrame?: 

Rio D Lago D Laguna D Es:lero D Mar D 

Marisma. D Pantano D Drenaje D PoblaciOn D 
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CARACTERISITCAS DE LA PERSONA QUE INFORMA 

Sexo MCJ ~D AduHoCJ Joven c::J Nil'loCJ 
. 

Car act.er 1 st.i cas de la voz: 

Fuerte O Suave D Aguda D Grave D Ronca D 
DrogadaQ Ot.ra Cespecif'icar): 

. 

Forma de Hablar: 

RApl.da D Len t. a D Dist.inguida D Vulgar D 
Deformada D Tartamuda D Nasal D Cort.ada D 
Ot.ra:Cespecificar): 

Vocabulario usado: 

ExcelenleC:J Bueno c::J Regular LJ PobreCJ ObsenoCJ 

Olro: 

Acento: 

Nort.ertoO Coslef'foCJ Nor t.eamer i cano C:J EuropeoCJ 

Sudamer l cano c:J Ot.ro: 

Est.ado de Animo del I nfor mant.e: 

Calmado D Nervioso D Espant.ado D Riendo D 
Incoherente D I mpr es i onado D LLoriqueando D 
Ot.ro: 

Ruidos de F'ondo: 

Voces o Calle D Carret.era D Silencio D 
Ot.ro: 

Inf'ormaci.On Adicional Proporcionada: 

Llamada recibida por: 

En el teléfono: 

Hora en que t.er mi no la llamada: Duración:~~~-

Firma del que recibio la llamada: 
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FORMATO No: 

NOMBRE Quxw:rco: 

NOMBRE COMERCIAL: 

FORMULA: 

SINONUIO 3: 

No. UN: 

Ct..ASIFICACION 1 
N. F'. P. A. 

CLASE 

FOP.MATO HDDS 
HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD 

I DENTI FI CACI ON 

Fu&:oo 1 REACT IVIDAD 1 

DATOS COMPAÑIA 

NOMBRE DEL. FABRICANTE: 

0IRECCION: 

LA COMPAÑIA ES : 

PRODUCTOR.A (S/N> ! 

CONSUMJ:DOR.A(:S:/N>: 

IMPORTADORA: <S/N>: 

0ISTRIBUID0RAC5VN> ! 

COMPONENTES 

I"··· .. 
QurM:rco TLV 
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DATOS FISieOS 

PUNTO EB. <1 ATWf:~~~~~~-

' TEWP. FUSION: 

TEMP. INFLAMABILIDAD: 
e.e o.e 

·e 

ESTADO F1s1co: 

Ot.OR: 

REL. EVAPDRACION: 

·e Y. VOLATILIDAD: 

GRAVEDAD ESPECIFICA: 

Sot.UDILIDAD EN AouA: 

PELIGROS DE FUEGO Y EXPLOSION 

PUNTO DE IONICION: LIW. ! NF'LAMAB ILIDAD! 

MED:IO EXTINCJ:ON: lNF: 

(=1 NIEBLA CJ ESPUMA 

o eo
2 

CJ POLVO QUIMICO 

Z/4 

Sur: 

CJ HAt.ON 

[==:J OTRO 

EQUIPO ESPECIAL DE PaoTECCION PARA CoWDATE DE INCENDIO: 

PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO: 

PELIOROS DE FUEOO Y EXPLOSION NO USUALES! 

RESULTADOS DE LA COMDUSTION: 
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PELJ:GROS PARA LA SALUD 

INOEST ION ORAL: 

CONTACTO CON LOS OJOS: 

ABSORCION POR PIEL: 

INHALACJ:ON: 

SINTOMAS; 

PRIMEROS AUXILIOS: 

. 

ESTAD LE D !CONDICIONES " EVITAR: 

INESTABLE D 
INCOMPATIBILIDAD <WATER J:ALES A EVITAR>: 

0s::SCOMPOSICION DE PRODUCTOS PELIOROSOS: 

POLI MERI ZACI ON' CONDICIONAS A EVITAR 

D PELIOROSA PUEDE OCURRIR D 
D No PELIOROSA No PUEDE OCURRIRº 

PROCEDIMIENTO PARA PUGAS O DERRAMES 

A SEOUIR 
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PROTECCION PERSONAL 

PROTECCION RESPIRATORIA: 

VENT:U .• ACION: 

GUANTES C TIPO 1: PROTECCJ:ON DE OJOS:, 

OTRO EQUIPO: 

PRECAUCIONES ESPECIALES. 

PRECAUCIONES PARA MANEJO Y ALMACENAMIENTO: 

OTRAS PRECAUCIONES: 
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FORMATO SR-01 

;1/10 

RESPONSABLE:-'-----'---'--'---'-----'-"'-. - Fs:,C~~::·~';(-----_/ __ 

ENT R &:OA: -----'--_'-__ ,_;.~.(-~-',;'_;__, ______ -~~'--~--~·-_,:·-'-------'----'---.~.:-:, H,~,~-A': -"--'--"--~=--

R&:CIDE: 

AOUA 

8ATERXA 

ESTADO TERMINALES 

NIVEL DE ACEITE 

PR&:$ION DE ACEITE 

COMBUSTIBLE 

F'UNC I ONAM J: ENTD 

TADL&:RO 

.. ~ -.),". ~- .. ·' , __ . ··---· --

BIEN 

LLANTAS: DE REFACC. 

LUCES 

FAROS 

CALAVERAS: 

DE FRENOS: 

REVERSA 

FAROS: BuscADOR&:s 

TORRETA 
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EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL 

MASCARAS CON CILINDRO 
DE AIRE 

CILINDROS: DE 10Ft.
9 

TRAJES ToTALWENTE 
ENCAPSULADOS: 

BOTAS DE SOBREPONER 
EN TRAJE 

GUANTES D~ NEOPRENO DE 
SOBREPONER CON TRAJE 

TRAJES PARCIALMENTE 
ENCAPSULADOS 

BOTAS DE NEOPRENO. 

GUANTES DE NEOPRENO. 

CINTAS ADHESIVAS 3M 
AHULADAS COLOR PLATEADO 

TRAJES DESECHABLES 
NIVEL 8. 

MASCARAS CON BOTE 
QUIMICO TIPO UNIVERSAL 

BOTES au:nu: r.os 
DE REPUE:STO. 

TRAJES DE NEOPRENO 
DE. DOS PIEZAS: 

RESPIRADORES DE FILTRO 
QUIWICO 

CAJAS DE Fl LTROS: 

QUI MICOS: 

PANTALLAS: DE PROTECCION 
FACIAL 

MONOOAFAS CON 

VALVULAS:~VENTILACION 

CHAQUETONES DE BOMBERO 
NowEX III. 

BIEN CANT 
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PANTALONES DE BOMBERO 
DE NOWEX III 

BOTAS CORTAS PARA BOMBERO 

CASCOS BOMBERO TIPO PHENJX 

CASCO& SEOURIDAD 
CACHUCHA DE POLl"CARBONATO 

0vEROLES DE REPUESTO EN 
50~ A LOO DON 50~ POLl ESTER. 

ZAPATOS DE &EOURIDAD 

ZAPATOS DE EXCURSIONISMO. 

GUANTES DE LONA 

GUANTES DE LONA 
DE NOWEX III 

GUANTES DE ESCORIA 

ARNESES TIPO PARACAIDISTA 

CORDELETAS DE NYLON 

CAD LE DE PERLON DE 1 "Jf 3rn 

CABLE DE NYLON TIPO SEDA 

DIC 1 /2., M 100m 

CABLE DE NYLON TIPO 
DE 3/4" * 100m 

MOSQUETONES EN 8 
CON OREJAS 

MOSQUETONES CON S:EOURO 

MOSQUETONES NORMALES:. 

ESTROBOS DE NYLON. 

RESUCITADOR TIPO COMBO 

08SE».VAC10NES 
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RESUCITADOR CON CILINDRO 
DE OX.I OENO 

COMRESORA DE AIRE ACOPLADA 
A MOTOR DE COWDUST.ION INT. 

TRAMOS DL WANOERA l/2"M3Qm 

COMPRESORA PARA LLENADO 
CILINDROS 

GUANTES ROJOS DE LATEX 

CAJA DE OUANTES 
DE CI RU.IANO 

INSTRUMENTOS 

EXPLOSIMETRO 

MED.IDOR DE CONCENTRACION 
DE OX.IOENO 

DETECTOR UN.IVERSAL DE 
TUBOS bRAOER. 

P:rSTOLA V.IDEOTERW:ICA. 

ESTAC.ION WETEROLOO:ICA 
PORTATIL 

MEDIDOR DE HUMEDAD 
AWBJ:.ENTE 

MEDIDOR DE TEMPERATURA 
AWB.I&:NTE 

TUBOS DE PAPEL HYDRON 
O pH. 

8.INOCULARli:S. 

LAMPARAS PORTATILES 

B:rEN MAL 

12G 
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8ATERIAS DE REPUESTO 

BRU.JULA. 

RELOJ' EN EL VEH I CULO. 

GENERADOR PORTATIL 2.5Kw 

REFLECTORES DE CUARZO D~ 
500 W CADA UNO 

Eau1PO PARA CLORO PARA CA 
-RRO-TANQUE DE FERROCARRIL 

EauIPO PARA CLORO 
AUTOTANQU&::. 

EaulPO PARA CLORO 
CILJ:NDRO. 

SoMDA NEUMATICA 

TRASVASE 

COMPRESOR PARA LA BOMBA 
ACOPLADO A MOTOR COMDUSTl

ON INTERNA/ELECTRICO. 

PISTOLA NEUWATICA COMPLETA 

CoRTADOR PARA TUBINO 
DE 1/4" 

AVELLANADOR PARA TUDINO 
DE 1/4" 

9"10 

BIEN MA.L CANT 0aSEAVACIONICS 

EQUIPO 

BIEN CANT 0eS:li:RVACIONES 

123 



HERRAMIENTAS 

Ta.AMOS CABLE ELEC. USO RUDO 

LATAS 20 lLA. OASOLINA, 

TAMBORES. 

MARROS ORANDES. 

MAanos PEaus:Ños. 

MARTI"LLOS DIC BOLA. 

CINCELES TODAS MEDIDAS 

Dli:STORNILLADORES: PLANOS 

DESTORNILLADORES PHILLIPS:. 

DESTORNILLADORES 
HEXAOONALES 

DESTORNILLADORES ALLEN 

LLAVES ALLtii:N. 

LLAVES ESPAÑOLAS. 

LLAVES DE ESTRIAS 

LLAVES WJ:XTAS. 

JUEOO DE AUTOCLE CON DADOS 

JUEOO DE TARRAJA 
DE PLOau:a:rA. 

LLAVES STXLLSON. 

LLAVES PERICO 

LLAVES :INOLl:SAS. 

PINZAS PRES ION 

PJ:NZAS DI: CHOFER. 

8/10 

BIEN MAL CANT Oasl:RVACIONES 
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JUEOO DE ALICATES. 

PINZAS DE PICO. 

HACHAS PONDERO. 

SERRUCHO CARPINTERO 

ARCOS PARA SEGUETAS 
Y SEOUETAS 

TIJERAS PARA CORTAR LAMINA 

CEPILLOS DE ALAMBRE 

MARTILLOS DE HULE. 

CUCHILLOS DE ZAPATERO 

CUBETAS DE PLASTICO 

Escoa As. 

ALBERCAS INYLADLES 
INFANTILES 

MATERIALES VARIOS 

TAPONES NEOPRENO V.TAWANOS 

TORNILLOS PARA SELLADO 

TUERCAS Y RONDANAS PLANAS. 

Taozos TUBO DE ACERO 
v PVC 

COPLES Y TUERCAS UNION 

CONEXIONES HEWDRAS Y MACHO 

VALVULAS DE 3000 PS J: 1 /4", 

CANT 

1as 

7/10 

OnslCaVACIONl:S 

._ 

OBSERVACIONES 



PAPEL ALUMINl.O 

AUTOADHCRXDLE. 

CINTA METALICA DE ALUMINIO 
ADHERIBLE. 

CINTA DE TEFLON 

HOJAS DE EMPAQUE 
DI: NEOPRENO. 

HOJAS DE ESPUMA DE 
NEOPRENO EN FORNA DE cuÑA. 

Tuaos DE SELLADOR 
DE SILICON. 

Tuaos DE RESINAS EPOXI. 

ABRAZADERAS DE NEOPRENO. 

CINTA DE POLIETILENO 
DE COLOR. 

Tuaos DE LUZ QIMICA PARA 
SEÑAL. 

COSTALES OS: CAL. 

COSTALES DE BICARBONATO. 

COSTALES DE VEaMICULITA. 

ACIDO MURIATICO. 

Bil:N CANT 

EQUIPO ESPECIAL CONTRA INCENDIO. 

ExTINTORES DE POLVO ABC 9K 

EXTITORES DE CQ2 DE 15 lb. 

LATAS DE 5 O.ALONES DE 
CONCENTRADO AFFF/ATC 

BIEN MAL CANT 
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EQUl:PO DE SUPERVIVENCIA 

THERMOS DE 20 lls. 

CAFETERA DE ALUMINIO. 

CAZUELAS,SARTENES 
DE ALUMINIO. 

PLATOS V CUBIERTOS'. 

CUCHILLOS: DE SUPERVIVENCIA 

EsTUFA DE OASOLINA BLANCA. 

LAMPARAS DE OASOLINA 
BLANCA. 

LATA PARA OASOLINA BLANCA. 

RACIONES DE ALIMENTOS 
PARA 4 DXAS:. 

BOTELLAS DE PASTILLAS 
PARA PURIFICAR AOUA. 

CANTIMPLORAS. 

TIENDA DE CAMPAÑA 
PARA 4 PERSONAS. 

St.li:EP 1 NO DAOS. 

ROWPEVIENTOS. 

Ju¡¡:oo DE ROPA IMPERMEABLE. 

CANILLA TIPO MARINO. 

SERVILLETAS, TOALLAS DESE
CHABLES Y PAPEL HIOIENICO. 

80TIQUIN DE PRIMEROS 
AUKILIOS'. 

BIEN CANT 
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BIBLIOTECA BASICA 

JUEOO DE MAPAS DEL INEGI 
DE LA ZONA CORRESPONDIENTE 

MAPA DE LA REPUBLICA 
MEXICANA. 

MAPA DE CARRETERAS 
POR Ecos. 

JUEOO DE HOJAS HODS 

GUIA DE ACCION DE EMEaOEN
DE CANUTEC. 

JuEao DE PaocEnINIENTOS 
DE AcctON. 

LIBRO DE PRIMEROS AUXILIOS 
DE LA Cauz ROJA. 

MANUAL DE SUPERVIVENCIA. 

DIRECTORIO DE FRECUE~CIAS 
USADAS POR LA COMPAHIA. 

Y CODIOOS 

DIRECTORIO DEL COWITE 
DIRECTIVO DE EMEROENCIAS 

DIRECTORIO DE LAS 
AUTORIDADES DE SU SECTOR 

BtTACORA PARA INCIDENTES 

BIT ACORA DEL VEHI CULO. 

Bn:N MAL CANT 
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CONCLUSIONES 

Derivado de la ra-ali2ación del present..e t.rabajo presentado como 

Tesis. se obt.ienen las conclusiones siguient.es: 

1. - L.a inminent.e !'irma del Tratado de Libre Comercio. acerrearé. 

que al increment.arse las relaciones comerciales de nuest.ro 

pa1s. lo hagan de manera igual las act.ivid.ades indust.riales:. 

Con est.o; la cant.idad de sust.ancias peligrosas que se manejen. 

se procesen y se t.ransport..en t.ambién se incremenlaré.. 

2.- Situaciones penosas y lament.ables derivadas da accidentes con 

sust.ancias peligrosas ocurridos sobre t.oda en los Ult.imos 10 

anos. las cuales han cobrado cent.enarcs de vict.imas. hacen ver 

la necesidad imperiosa de poder cent.ar con un sist.ema capaz de 

poder resolver t.ales sit.uaciones y minim.12ar la a!'ect.ac!On de 

los que irremediablemont.e se present.en en un Cut.uro. 

3. - No es posible perm.it.ir 1a exist.enci:i de riesgos: de t.al 

magnit.ud. sin cont.ar con la respuest.a apropiada y organizada 

para hacerle Crent.e en caso de emergencia. 



4.- El sisLema propuesLo en la presenLe Tesis no preLende ser la 

~nica alLernaLiva, ni mucho menos la LoLalidad de la solución. 

sino que junLo con la capaciLación y adecuado enLrenamienLo de 

los cuerpos de emergencia, presenLarse como 'una de las mé.s 

viables. 
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