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CAPITULO 1

INTRODUCCION

El desarrollo de la industria quimica en general, ineluyends la
petrolera,” la petroquimica y la farmaceidtica ha logrado grandes
avances en el presente siglo socbre todo, desarrollando nuevas
sustaneias’ quea permiten al puiblico contar con materiales mejores,
mAs ‘econtmicos, mas ligeres, mas duraderes Y que cada dia cubren

nuevas necesidades.

Para lograr esto ha sido necesario desarrollar procesos con
condiciones de operacidn mas drasticas y utilizar materias primas
mas peligrosas, generando productos intermedios y subproductos
también mas peligrosos, tanto a los seres humanos come para el

medio ambiente.

Lo anterior obliga a que seamocs mas culdadases a fin de que
podamos continuar cubriende las necesidades de la comunidad sin

afectar a sus integrantes ni al mundo en que vivimos.



En especial este concepto es valldo al Lransporba-r los productes
peligroses de los centros de producclén a los de consumo, debido a
que los medies utilizados para el transporte pueden sufrir
aceidentes que generan daffos a la comunidad y a la ecologia de la

localidad ¥y a final de cuentas a la del planeta.

Con objeto de minimizar los daNos ante la posibilidad de que se
presenten estos accidentes durante el transporte y lejos de les
centros de produccidén, que es el lugar en donde se cuenta con los
recurses para la atencién de emergencias., Se ha desarrellade la

presente tesis sobre un Sistema de Respuesta para Emergencias en

el Transporte de Sustancias Peligrosas.

Es importante resaltar que la actual legislacidn sobre protececldn
ecolag.ica responsabiliza a los duefivs del producto a responder
sobre incidentes en el transporte con sus productos peligroses. lo
que obligarga a las empresas a la implementacion de grupes de
respuesta que actuarin en casos de emergencia. Por otra parte.
todo indica que el Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos y
Canadd llevard a México a cubrir las reglamentaciones de la
Enviromental Protection Agency CEPAS, del Departament. of
Transportation (DOT? ¥y de las correspondientes Dependencias del
Canada, llegando en unos 2 a 5 affos a contar con una leglislacidén
para transperte y embalaje de sustancias peligrosas, unificada

para los tres palses.
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CAPITULO 2
ORJETIVO

Instrumentacidn de un Sistema de Respuesta para Emergenclas que
ocurran durante el transporte de sustancias peligrosas por la red
carretera nacional o por ferrocarril que puedan causar dafo a la

comunidad o a la ecologia.
ALCANCE

La presente tésis propone un Sistema de Respuesta para Emergencias
en el Transporte de Sustancias Peligrosas, estableciendo sus
recursos, sSu organizacidn y procedimientos de respuesta accién y
coqrdlnacinn con las autcridades para minimizar el riesgo a 1la
comunidad ¥y la afectacidén a la ecelogia de la localidad donde

ocurra un incidente con sustancias peligrosas.
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CAPITULO 3

DEFINICION DEL PROBLEMA

3.1 Marco Cenceptual.

Hoy por hoy las necesidades de las empresas en relaciéon con los
mercados y sectores que desean cubrir y las situaciones que
establecen los escenarios econdmicos actuales, sobre tedo, los
camblios que se preveé que en elles ccurrirén a corto plazo debido
a las modificaciones de la politica econdmica, tanto a nivel
nacional ~por la inminente firma del Tratado de Libre Comercio-
como mundial, obligan a la busqueda continua de una mayor

productividad que les proporcione mejor competividad.

En la industria quimica., lo anterior se refleja en la necesidad de
emplear procesos de mayor rendimlento y menos costoses y el
desarrolle de nueves productos que cubran de manera mejor las

necesidades de los clientes.

Para lcgrarlo, las sustancias quimicas empleadas; en algunoé casos
son mas reactivas, mas tdxicas, menes estables, mas inflamables y

que en caso de una emergencla con las mismas sustanclas producen



un dafo ecolégice mayer a la comunidad afectada.

Aun cuando:-las industrias, paulatinamente, se h‘an ido reubicando
fuera de las Areas urbanas y se ha elaborado legislacién sobre el
use del suelo, en la busqueda de conciliar los interéses de contar
con los productos para una vida mejor, tratando de crear las
condicionas apropiadas para no afectar la ecolagia y no poner a la’
comunidad en peligro, existen aun las posibilidades de que se

presente una falla.

Se suma a la anterior situacién el hecho de que estos productos
pueden ser insumoas para los procesos de otras plantas, lo que
cbliga a su transportepor carretera. ferrocarr}.l. mar y aire.
Pero,en especial, su traslado ror tierra, ya s&a an
autotranspoerte © en ferrocarril, hacen dgque sus medidas de
seguridad sean altamente vulnerables, ya que dependen de una
serie de factores a fin de evitar daMos ecolégicos o poner en

peligro a las poblacicones por las que pasan,

Considerando que las empresas son consecuencia de la actividad
econdmica de la comunidad, existe una responsabilidad de orden

moral de estas hacia 1la sociedad.

Para reducir al minim® las posibilidades de que se puedan
presentar emergencias conh este tipo de sustanelas, en

conseguencia, se deben considerar los factores sigulentes:



3:1.1
3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.1.8
3.1.8

3.1.7

Las propiedades fisicas del producto

Las propiedades quimicas del producto

La estabilidad quimica del producto

Las propiedades de combustibilidad del productoe

E! comportamiente del producto bajo la accibn del fuego

Las propiedades toxicologlicas del producto

La afectacidn del producto al ecosistema en donde ocurra el

incidente

De forma adicional se deben de tomar en cuenta los factores

. propio

3.1.8
3.1.9
3.1.10
-3.1.11
3.1.12
3.1.13

s de la localidad que se enlistan a continuacidn:

Tipo de localidad en donde ccurre el incidente
Servicios de Emergencia de la localidad

Servicios de Emergencia de las autoridades federales
Tiempos de respuesta. de los Servicios de Emergencia
Tipo de ecosistema donde ocurra el incidente

Informacl édn sobre el producto

Les factores a considerar para minimizar la afectacion son:

3.1.14

3.1.18
3.1.18
3.1.17
3.1.18

3.1.18

Recursos para la atencidn de la emergencia por parte de la
enpresa dueffa del producto.

Tiempo de respuesta

Condiciones de seguridad del equipo usado en el transporte
Conocimientos del producto por parte del transportista
Procediml entos de émergencla por parte del tranaportista

Medios de comunicacién normales y durante la emergencia



3.2 Marco Jurfdico.

Ante la sociedad, la responsabilidad de las empresasipoc‘réﬂ
de productos peligrasos, también tiene implicaciones de

legal, zemo a continuacidn se muestra:

3.2.1 Ley de Vias Generales de Comunicacidn.

El transporte de cualquier producto a través de la rea carreter.a
nacional, y de las formas como se efectue queda legislado por esta
Ley. En base a lo establecido por el art. 3, l¢s pederes
federales ejercer an sus facultades por medic de la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes.

Ademas la explotacidn de las vias generales de comunicacién,
caducidad y rescisidn de conseciones, contratos, revocacidn de
permisos, explotaclén de camitos, restricclén en el uso de
vehiculos estan sujetos a los articules 31, 48, 152, 163, 157 y

180 de esta Ley.

3.2.2 Reglamentco para el Autotransporte Federal de Carga.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes estard a carge de
fijar y modificar tarifas, a su vez aplicar las normas a las que
deban sujetarse los servicios de autotransporte segin el articulo
4 de este reglamento, el cual también regula de forma general la
¢irculacién, carga Yy descarga de todo tipo de mercancias a

excepclaon de productos explosives, tasxicos y quimices.

3.2.3 Reglamento de Transito en Carreteras Federales.



La clasificacion de vehiculos, equipe adicional referente a
lamparas  y reflectantes, banderolas y lintermas portatiles vy
prohibiclones acerca de dispositivos de emergencia acclonades por
medio de flama, asi como la existencia de equipo de seguridad se
encuentra regido por los articulos 1, 12, 32 y 35 de este

reglamento.

Asi mismo se estipula la obligacidn de ceder el paso, parada,
estaciochamiento ¥y privilegios para los vehiculos de emergencia

legislados par les articules 105, 133 y 142

En caso de accidentes tamblén se regulan las cbllqaciones del
eonducter en cuanto a su permanencia en el lugar del accidente,
prestacién de ayuda, conocimiento sobre la reparacian de dafios,
reporte escrito y veracidad de los infermes proporecionados. Los

articulos 183, 184, 185, 186 y 187 legislan sobre este respecto.

3.3.4 Reglamento de Transito del Distrito Federal.

Este reglamento regula en sus articuleos 118, 119 y 121 la
restriccion de transito, horarios y rutas de transporte de carga
ademés de vigilar que las dimensicnes de dicho transporte no

excedan de los limites establecidos.

fos articulos 122 vy 184 rigen el transporte de ‘materiales
riesgosos refirléndose a las sefales y rotulos que deben tener los

vehiculos que se utilizan para tal efecto.



Por- dltimo, el artfculo 128 contiene temas bAsicos del programa de

Seguridad y Educacién Vial.

3.3, Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Los articules 182, 124, 125, 130 y 133 de este reglamento legislan
el m’aneJo. transporte y almacenamiento de sustancias peligrosas
dentro del aArea de trabajo de manera que se evite cualquier tipo
de riesgo en cuante a {incendio, fugas e intoxicaclédn. Se
complementa por los instructives correspondientes. El articulo 134
supervisa la existencia de avisos que indiquen la peligrosidad del

material o sustancia que se transporta.

3.3.6 Reglamento para el Transporte de Materiales Peligresos peor
Cami nos de Jurisdiccién Federal.

Art. 1°. -Tode vehiculo utilizado para el transporte de materiales
peligrosos por caminos de Jurisdiceldn federal, debera
sujetarse a las condiciones téenicas de seguridad que
establece el presente reglamento; entendiéndose por

material peligroso:

"Toda sustancia o material sin importar cantidad o
estado, que presente un rlesgoe potencial hacia la salud,
sequridad y propiedad".

Art. 2°.-Los materiales peligrosos se clasifican de la siguiente

manera:



CLASE 1 Explasivos
CLASE & Gases: comprimidos, refrigerados, licuados o q;;uqiﬁos a
presian.

CLASE 3 Liquidos i{nflamables.

CLASE 4 Salidoes {nflamables.

CLASE 5§ Materlales oxidantes y peroxidos organicoé.
CLASE 6 Materiales venenosos, tdxicos e {rritantes.
CLASE 7 Materiales radicactivos.

CLASE 8 Materiales corrosivoes,

CLASE © Materiales peligrosos varios.

Art, 3°.-De acuerde a su clasificacién los materiales peligrosos

se definen de la siguiente manera:

MATERI AL EXPLOSIVO

Cualquier sd8lide o liquide (o una mezela de ambos) contehido o no
en un artefacto cuyo fin primordial o comin sea proyectar
particulas sdélidas, liquidas o gaseosas a veloclidad, presion y
temperatura tal, que cause daffo a cuanto los rodea, ¥y que pueda

tener un efecto pirotécnico.

GAS COMPRIMIDO

Material o mezcla gaseosa que cuando esta contenida en un

reciplente tenga una presidén absoluta mayor a la atmesférica.

LIQUIDO INFLAMABLE

Liquide, mezecla de liquidos o liquidos conteniends solides en

10¢



suspensidén. o en 'selucidn; vapdres"‘int‘lambles.

se enclendan facilmente y ardaniie n- ra|':1-:'lé_'z‘, '.én condici o nes

atmosféricas ambientales.

SOLIDO INFLAMABLE

Material solido que en condiciones normales de transperte puedan
calentarse espontaneamente inflamandose con facilidad o puedan
provocar © activar incendios por fricecidn, al entrar en contacto

con el alre o reaccionhar con el agua.

MATERIALES OXIDANTES CA) ~ PEROXIDO ORGANICO CBD
CAd Materiales no necesarliamente combustibles, que pueden
generalmente por emision de oxigeno, causar o contribuir a la

combustidn de otro material.

CB> Compuesto orginico gque contiene la estructura divalente
€-0-0-> que esponténeamente puede emanar oxigeno. Son
materiales generalmente combustibles, que pueden actuar como
oxidantes y propensos a descomposicién explesiva en estado
liquido o sdlide, pueden reaccionar peligrosamente con otros

materiales,

MATERIAL TOXICO CAY ~ VENENOSO (BY ~ IRRITANTE CC)

CA> Material que puede producir daffos severos a la salud de las
per&onas o muerte cuande se incorpora al eorganismo.

(B> Cualquier sustancia que contenga un microcrganismo vivo o su

11



toxina, que cause o pueda causar una enfermedad humana.

€C) Material liquido o sdlido que, al contacte con el fuegoe o
.expuesta al aire desprenda gases peligrosos ¢ muy irritantes y

que no estA comprendida como sustancia téaxiea.

MATERIAL RADIOACTIVO

Material que emite por desintegracién nuclear espontaneamente
emanaciones corpusculares o electromagnéticas, capaz de producir
iones directa o indirectamente a su paso a través de la materia,
causando alteraciones nogcivas, mediatas a los seres humanos, a la
flora, a la fauna y al mediec ambiente, i{ncluyen todo material cuya
actividad especifica sea superior a 70 kBq por kg ¢Kilobequerel

por kgd yro 0.002 Ci-g Cmicrocuriesgramod.

MATERTIAL CORROSIVO

Material que por accion quimica, causa lesiones graves a los
tejidoz vivos con que entra en contacto, © que sl se produce un
escape, pueden causar daMos de consideracidén a2 otras mercanclas o
a los medios de transporte o incluso destruirleos, ¥y pueden asi

mismo provecar otros riesgos.

MATERIALES PELIGROSOS VARIOS.
Cualquier material no comprendido en las clasificaciones
anteriores, que posee caracteri{isticas peligrosas tales que su

transporte requlera de manejo especial.

12



ArL 4°.-8e consideran materiales peligrosos los enunciados en el

apéndice 1 del presente reglamento.

Art. .S .-Los vehiculos, contenedores., envases b embalajes
destinados al transporte de materliales peligrosos, asi
come el material que se transporta, deberan contar en
todo momento con seffalamientos de seguridad que los
identifiquen, dichos seffalamientos deberan cumplir las

especificaclones siguientes:

CARTELES

Los carteles tendran en la parte superior el simbolo internacional
del material que se transporta de conformidad con lo indicade en
el incise M de éste articule, en el vértice inferlor el nimero
correspondiente a su clase; en la };arte media, en negro y sobre
fondo blaneo, deberi de coleocarse el nimero de identificacion del
material CNo. U.N.5segin 1lo indicado en el apéndice 1 del
presente reglamento; en caso de noe existir éste, debera de

eolocarse el nombre de la clase del material gque se transporta.

Los carteles deben ser cuadrados y de dimensiones de 273.0 X 273.0
mm, con dos vértices opuestos en posiciéin vertical Cen forma de
diamante o rombod; llevan una linea del mismo color del simbolo a

12.7 mm del berde exterior y paralela a ésta.

Los carteles deben de ser de material resistente a la intemperie,

para evitar que se deteriore la informacién y los colores de les

13



mismes.

D). Las letras deben ser de tipo franklin gatica condensada.

E> Las dimensiones de los numeros de ldentificacién del material,
conforme a lo indicade en el apéndice 1, deben ser de un minimo

de 101.6 X 54.0 mm.

F2> Los datas de cromaticidad para la fabricaclon de los ca.r",eles

deber An sSer loz sigulentes:

CARACTERISTICAS DE CROMATICIDAD PARA LOS COLORES UTILIZADOS EN EL
SISTEMA DE SENALIZACION DE MATERIALES PELIGROSOS.

COLOR 1 2 3 4
RoJo X 0. 690 0.85a8 0. 569 0. 855
Y 0,310 0.315 0. 341 0. 345
AMARILLO X 0.078 0.150 0.210 0.137
Y 0.171 0. 220 0.180 0. 038
VERDE X 0. 230 0. 201 0. 248 0. 007
Y 0Q.754 0. 4389 0.4009 0.703
BLANCO X 0. 350 0. 300 0. 280 0. 340
Y 0. 380 0.310 0.320 0. 370
MAGENTA X 0.
Y Q.
NEGRO X 0. 385 0.300 0. 280 0.348
Y 0. 385 0.270 0.310 0. 305

G3 Los carteles podran ser de tipo mévil, fijo. sobrepuesto o de

hojas miltiples de acuerdo al uso del contenedor,

14



H>

LId

I

K>

L>

Los carteles de acuerds a la-clase del material, sSe colocaran
en la parte media superior de las vistas laterales y posterlor

del semirremolque o de la carroceria del vehifculs, asi como en

1a parte delantera de la untdad meiriz Ctractor o camiend; en

el caso de combinaciones vehiculares de doble semirremolqgue,

los carteles se colocarén en ambes remolques.

Los ecarteles deberan gser colocadns de tal manera que no  se
dafMen por derrames, salplcaduras, hollin u. otro  agente que

pueda afectar al cartel y dificultar su lectura.

Cuando se transladen vehiculos vacios que hayan transportadoe
materiales peligrosos mientras no se haya efectuado su limpieza
y70 descontaminacién deberdn de portar un cartel con el letrero
“vacie', con el namere de la clase del material que se

transporta.

Los materiales peligresos de importacidn envasados de origen y
para su uso en el pais, deben presentar un cartel en idioma
espaffol que satisfaga los requerimentos sefialados en este

reglamento.

Cuando se transporten dos o mas materiales peligrosos en un
mismo eontenedor. estos deberan ser compatibles entre si.,
Centend)i éndose por compatibilidad, el que no presenien reaccldn

quimica espontanea entre s13.

18



M) De acuerdo al material peligroso que se trate’

los siguientes simbolos.

CLASE 1. EXPLOSIVOS

e deben utilizar

Materiales que presentan un riesgo Vdej'prVrSyeA(:'cion'.' j:er‘o_ no. un

riesgo de explosidén de toda la masa. : g : . Te

Materiales que presentan un riesgo de incendlio y un riesgo de
que se produzea efectos de onda de choque o de proyeceldn, o
ambos efectos pero no un rlesgo de explosidn de toda la masa,
se incluyen en esta division los sigulentes materiales:

A) Aquellos ecuya combustién da lugar a una radiaclén térmica

considerable.

BY) Los que arden sucesivamente, con pequefios efectos de onda

de choque o de proyecelén, ¢ ambos efectos.
Materiales que no presentan ningun riesgo considerable.

Materiales poco sensibles que no presentan riesge de explosisn

de toda la masa.
Para las divisiones i.1, 1.2 y 1.3 el simbele gue
identificarad a este tipos de materiales. consistirda en un

artefacto en ex‘plosidh. el cual iva en color negre sobre fondo

16



naranja, para el caso . de las divisicnes 1.4 y 1.‘:‘;. en vez del
artefacto er explo=ian se colocarén los numeros 1.4 y‘:l‘E
segin sea el caso, con dimensicnes de 30 mm de altura y 3 mm

de ancho.

Carteles para las dlvisiones Division ' Division

1.1, 1.2y 1.3 1.4 1.8

CLASE &. GASES COMPRIMIDOS: CLICUADGS. DISUELTCS A PRESION

© REFRIGERADOS).

PERTENECEN A ESTA CLASE:

AS

B

[

D2

Los gases permanentes: gases que no se licuan a temperaturas

ambientes.

Los gases licuados: gases que pueden licuarse a presion a las

temperaturas ambientes.
Loz gases disueltos: gases disueltos a presion en un
disolvente, que pueden estar absorbidos por una sustancia

porasa.

Los gases permanentemente refrigerados: por ejemple, aire

liquide, oxigeneo, ete.

17



Divisiones ",evaabl'e‘éJ.d.‘:rs" ‘paraila Clase 2 Cgases eompr.tmldos) -y

las siguientes:

21 Ga;?s inflamables: . gases  que’ arden “o.-que

“ignicion.
2.2 BGases no inflamables, comprimidoes. ” i

2.3 Gases venenosos (tLéxicos): gases que son noeivos a los seres

vives, por inhalacidén, ingestidén o al contacto conm la piel.

Los gases se podrén clasificar bajo una divisién para propasito de
transportacion, sin embargo, se notard que algunos gases podran

presentar mas de un rlesgo.

. Los simbeles que identificaréan éste tipo de materiales consistiran
para la divisidén 2.1 en una flama de color blanco sobre fondo
rojo; para la divisién 2.2 en un cilindro de gas en blanco sobre
fonde verde y para la divisién 2.3 en una calavera sobre dos

tibias eruzadas en negro sobre fonds blanco.

Division Divisidn Divisién
2.1 2.2 2.3
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CLASE 3. LIQUIDOS INFLAMABLES CCOMBUSTIBLES)
LAS DIVISIONES ESTABLECIDAS PARA LA CLASE 3 CLIQUIDOS INFLAMABLEIS)
SON LAS SIGUIENTES:

3.1 Liquidos inflamables: Liquidos que presentan un punto de
inflamacién menor de 37.8° C.
3.2 Liquidos combustibles: Liquides cue presentan un punto de

inflamacién de 37.8° hasta 93.3° C.

El simbolo que identifica este tipo de materiales consistira en

una-flama de color blance sobre fondo rojo.

CLASE 4.-SCLIDOS INFLAMABLES: C(MATERIALES SUJETOS A COMBUSTION
ESPONTANEA QUE AL CONTACTO CON EL
AGUA EMITEN GASES INFLAMABLESD,

LAS DIVISIONES ESTABLECIDAS PARA LA CLASE 4 CSOLIDOS INFLAMABLESD

SON LAS SIGUIENTES:

4.1 Solldos inflamables: Sélidos de rapida combustién que arden
vigerosa y persistentemente, que pueden
por friccian, calor retenido de

fabricacidén o procesamiento, <causar o

18



contribuir a un incendio.
4.2 Materiales espontaneamente combustibles: Materiales que estan
sujetos a calentamiento espontaneo bajo condiciones
‘normales de transperte, elevando su temperatura al
contacto con el aire, hasta el punto donde empiezan

a arder.

4.3 Pellgra'cm; humedad: Materiales que emiten gases inflamables o
espont.aneamente combustibles al entrar en
contacto con el agua o vapor de agua. El
‘cartel de identificacidn sera igual al de

la division 4.1.

El simbole que identificara este tipo de materiales consistira en
tina flama en c¢oler negro sobre un fondo formade por 7 bandas

equidistantes, alternadamente rojas y blancas.

CLASE 8. -OXIDANTES (PEROXIDOS ORGANICOS)

LAS DIVISIONES ESTABLECIDAS PARA LA CLASE S (OXIDANTES) SERAN LAS

SIGUIENTES:
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5.1 Oxidantes:

5;2 Per 6xidos orgénicos:

Mat-erlales_ no necesariamente combustibles que

pueden generalmente por liberacién de oxigeno,

causar: © contribulr "a la combustidén de otro

material.

Agentes fuertemente oxidantes que liberan
oxigens rapidamente, pueden ser capaces
de "explotar y son sensibles al calor,
impacto yso friceitn, arden ‘r aplidamente o
reacclonan peligrosamente con otros

materiales.

"Bl simbolo que identificard a este tipo de materiales consistira

en una “O" que soporta unas flamas, en negro sobre fondo amarillo.

OXIDANTE

Division
6.1

Divisién
s.2

CLASE 8. -MATERI ALES TOXICOS CVENENOSOS) E IRRITANTES

El simbolo que identificara este tipo de materiales. consistird en

una calavera sobre dos tiblas cruzadas., en negro Ssobre fondo

blanco.
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CLASE 7. -MATERI ALES RADIOACTIVCS.

Materiales establecidos por la Ley Nuclear y el Reglamento General
de Seguridad Radicldégica.

El cartel estard dividide en dos partes, en la parte media
superior se colocara el simholo que consiste en un trebol en

negro, sobre fondo amarillo.

CLASE 8. -MATERIALES CORROSIVOS.
Materiales que destruyen tejidos vivos al contacto y por
inhalacién de vapores, pueden corroer algunes metales como acero y

aluminio.

El cartel estara dividido en dos partes, en la parte superior se

a2



colocard el simbole. consistente en dos tubos de ensays, los

cuales vierten dgotas de liquido sobre una mano y una placa de

metal respectivamente. En negro sobre fonde blanco; ¥ en la parte

inferior se colocara el numero de la clase.

CLASE 8. -MATERIALES PELIGROSOS VARIOS.

LaAsS
SON

DIVIS’ONE ESTABLECIDAS PARA LA CLASE © CMATERIALES DIVERSOS)

LAS SIGUIENTES:

Incluye materiales o productos que ne se pueden atribuir a
cualquier otra clase, perc gque presentan rilesgos al  ser

transportados.

Materiales con riesgos ecolégicos que no se pueden atribulr a

cualquier otra clase,

Residuos peligrosos que no se pueden atribulr a cualquier otra

clase.

El cartel estd dividide en des partes, la parte media superier
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estara constituida por 7 bandas equidistantes alternadamente

negras y blancas.”

El cart.el. pa.r.a indicar mezclas es el que a continuacidn se indica.,

PELIGRO

v

Art. 8°.~ Los vehiculos que transportan materjales peligrosos
deber&n cumplir con las sigulentes especificaciones de

seguridad y operacion.

DE SEGURIDAD
Las presentes condiciones de seguridad son las minimas que se
deben observar para los vehiculos que transportan materiales

peligrosos.
ad.~ En las instalaciones eléctricas se debera utilizar fusibles o
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“interruptores: t.'ér;nu‘r.jcs. “que ‘per_'m.LVta 5 prérpegei;lrds Jaontra

by, -~

>

dy. -

ed. -

sobrecarga.

La‘rxnstalacian eléctrica derlos camlonesr y de las unidades de
arrastre debera estar protegida en su totalidad, sélidamente
fija y colocada ‘en forma tal, que no se provoque en
condicicnes nermales de operacion corto circuite Q
inflamacidtn a causa de impacte de objetos, exceso de calor
generado por los gases de combustidén conducidos por el

escape, el motor mismo o per el material que se transporte.

Los conductores del sistema eléctrico deberén ser de una sola

pleza sin contar con afadidos entre terminales.

La linea principal de corriente de los acumuladores debera
ecentar eon un interruptor maestrs (switeh masterd, que
permita aislar todos los cirecuitos, mismos que deberan ser de
caracteristicas tales que pueda accionarse indistintamente,
por mando directo. tante fuera como por dentro de la cabina y
su ubicaecidn debera estar indicada per medic de un
cseffalamiento perfectamente visible. El seflalamiento sera
mediante un letrero que contenga la leyenda de interruptor
maestro Cswitch master) en un recuadro negro sobre fondo
blanco econ dimensiones no menores a 15 centimetros por lado.

Ubicado tanto dentro como fuera.

L.as lamparas, plafones antigases o focos que se utilicen,



.-

gd). '~

hd, -

id.~

3. -

deberan estar debidamente protegidos contra meactoé con . una

rejilla metalica.

l.as luces de advertencia de riesgo deberan contar econ un

sistema de suministre auténomo de corriente.

Contar con un minimos de dos triangulos de seguridad, mismos
que deberan cumplir con lo establecido en la norma NOM-D-138

vigente C(Industria Automotriz "Dispositivo de Advertencia'd.

Contar con dos extintores portatiles de los tipoes ABC de 10
Kg. de capacidad, los agentes de extinecioén, deberan ser
adecuados al tipo de material que se transporte y serén
colocados en lugares de facll accese, tante para el conductor

comoe para los acompaftantes.

Los operadores de las unidades Jdeberan estar capacitades
para actuar en casos de emergencia y contar con el equipo de

proteccién personal de acuerdo al tipo de material que se

transporta.
El deposito de combustible estaré col ocado en un
emplazamiento aislado del motor, de las conducci ones

eléctricas y de las tuberias del sistema de escape, de tal
manera gue en case de fugas, el derrame ocurra directamente
al suele y no exista posibilidad de alcance al material

peligroso que se trangporte y su instalacidn sera de forma
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tal., que quede protegido contra impactos y debera contar con

un tapén hermético que no permita la fuga de combustible.

El sistema de escape debera de estar colecado de tal manera
que al exdistir exceso de carbonizacidn en el tubo de escape
al desalojar gases de combustién, no produzea inflamacldn al
material que se transporta o pueda daMar los sistemas de

frenos o eléctricos.

Las unidades motrices que transperten ma'.er.l-ales peligrosos
deber&An contar c¢on el sistema de registro grafico de
velocidad Ctacdgrafod, Conforme a lo establecide en el
acuerdo publicado en el Diarie Oficlal de la Federacién de

fecha de 10 de junio de 1981.

Todas las unidades motrices que transporten materiales
peligrosos, deber&n contar con la relacidn final del tren
motriz Ccorona-piffond reglamentado, conforme a lo establecido
en e! acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacién

de fecha 28 de julio de 14880.
Las unidades deberan contar con un dispositivo que permita
likerar la energia estAtica producida por la frieccioén de la

mercancia en las operacicnes de carga y descarga.

Las unidades deberan portar caja de herramienta y. todos los

accesorios necesarios para efectuar las reparacioneas
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ocasionales al vehiculo.

Las unidades deberan estar - libres’ de material Punzocortante

que pueda detericrar los envases de 'la carga.

Las unidades deben traer sujetaderes, tales como cuerdas,
soportes, entre otros, de acuerds al envase que se

transporte.

Ademas de las disposiclones indicadas en el presente, se
deber4 cumplir con lo correspendiente al Reglamento de

Transito en Carreteras Federales.

DE OPERACION
Se deberd4 evitar realizar paradas innecesarias y circular por
Areas centrales de cludades y poblados, para lo cual se
deberdn utilizar leos libramientos periféricos cuande éstos

existan.

En caso de que otres vehliculos sufran un aceldente en la
carretera. los operadores que transporten materiales
peligrosos, deberan evitar aproximarse al lugar del

accidente, alejfindose o en su defecto usar rutas alternas.

En case de ocurrir un congestionamienLo vehicular provecade

por un siniestro, el transportista debera solieitar al
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personal encargade de la vigilancia.de los caminos,.prioridad

para continuar su viaje.

Cuandoe la unidad tenga  que ¢ilrcular . por pasos superiores e
inferiores de vias férreas debera ev}:Larse el cruce en el
mismo instante que pase el fer’rocarril. deblendo esperar que
este se haya alejado por lo mencs 300 m. De igual forma
dekerd procederse con respecto a las embarcaciones al pasar

puentes sobre rios y canales.

Se debera evitar su transito, cuando se presenten condiclones
climatoléglicas desfavorables come son: niebla y lluvia
intensa; procurando estaclionar la unidad en un lugar adecuado
que no represente peligro para la circulacidn de otros
_usuaries del camino, y que no signifique rilesgo para los

pobladores del lugar.

Las unidades que transporten materiales peligrosos, no podran

cireular en convoy.

.~Los wvehiculos destinades al transporte de materiales
peligrosos, durante su circulaclaén, deberan contar en
todo momento con una hoja de emergen<la en transportacidn
que sirva de base para tomar medidas de seguridad en caso

de acecldentes Cfugas, derrames o incendiosD.
8°.-Las empresas fabricantes, importadoras, distribuldoras,

2
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B83.

usuarios o transportistas de estos materiales seran los
. encargados de elaborar y proporcionar dicha informacion
al conductor del vehiculo, debiendo sujetarse en cuanto a

su disgefio y contenide, con lo estipulado a eontinuacién.

DATOS DE LA HOJA DE EMERGENCIA EN TRANSPORTACION
Se anotard el nombre © razén social y direceion de la

compaffia. fabricantersimportador/usuariordistribuider.

TELEFONOS DE EMERGENCIA, Se anotara el nuimero telefdnico de
la compafiia donde el conductor, las autorlidades o cualguler

persona pueda llamar para dar aviso del accidente.

NOMBRE DEL PRODUCTO. Se anotarad el nombre del producto, Yya
sea la marea registrada, el nombre comin, o el nombre

genérico.

NUMERO DEL MATERIAL. Se anotarad el nuimeéere asignado en el
apéndice de este Reglamento al material peligrose que se

transporta.
CLASIFICACION. Reglamente para el Transporte de Materiales
Peligrosos. Se refiere a la eclase y al numero dque esta

indicadoe en este reglamento.

COMPANI A TRANSPORTADORA. Se ancotard el nombre o razén social

de la compaffia.
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" 7>.~ TELEFONOS  DE EMERGENCIA:~ Se”anotard ‘eliinimerc ‘Lelefanico . de

la compafita. -

8).- ESTADO FISICO. Indicar si es. ur{_mngu,ﬂ 1{qu

gas.

).~ “ASPECTO FISICO. Se debera describir de’ manera breve las
caracteristicas fislcas del material Ccolor, .olor, textura,

etc.) para hacerse mas facil su identificacion.

10).-Avisar a las autoridades locales. de acuerdo al lugar del
accidente y sus regulaciones vigentes, se debera dar aviso a

las autoridades leocales: pelicia, bomberos, cruz roja, ete.

11).-EQUIPO Y MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL. Se anotara el equipo
de proteccidn personal que debe llevar el conductor del
vehiculo gque transporte materiales peligrosos y los medios
que le permitan tomar las primeras acclones, (tales como
goggles. guantes de hule, guantes de cuero, delantal de hule.
botas de hule, mascarilla contra polvos, extinteres, pala,

ceplille, arena, etc.).

12). -Se deben indicar los posibles riesgos que se pueden presentar
en un accldente en transportacién indicados en los puntes 14
al 20.

13). ~ACCIONES. Se refiere a las acciones que deben ser tomadas de
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143.

153,

163.

17>,

18>.

193.

inmediato, tales como estacionar el vehicule en el lugar mas
seguro posible, poner seffales de alerta para evitar
accidentes a otros conductores. También se refiere a las
acciones indicadas en los puntos 15, 17, 19 y 21 para hacer
frente a los riesgos indicades en leos numeros 14, 16, 18 y

20.

-DERRAMES. Se refiere a la liberacidn - accidental 'de los
materiales peligrosos en cualquier estado: de . la . materia;

sélido, liquide o gas. ) R S

-Se anotaran las acciones que deben tomarse para minimizar los

efectos de dichos derrames.

~FUEGO. Se reflere al riesgo de que el material se incendie o

esté expuesto al fuego.
~Se anotaran las acciones que deben tomarse para proteger el
material contra el fuego, asi como los materiales que pueden

usarse para el combate del incendio del material.

~CONTAMINACION. Se refiere a la contaminacién del medio

causado por la liberacién accidental de los materiales.

~Se anotaran las acclones que hay que tomar para minimizar los

dafics a la poblacitn y al medie ambiente.
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20), -INTOXICACION/EXPOSICION. Se refiere a los dafos que puede

surrir el personal que,inglere.‘ Loga_'o,lnhgla los productos

peligrosons,

21), -Se anotaran las aceleones que :h;y;,quefiomr para -proteger al

personal del daffo causado-al '1nha}a’r." toe ‘exponerse a los

materiales peligrosos.
220, ~-INFORMACION MEDICA-PRIMERCS AUXILIGS, (Se. autoexplica),

23), -Se reflere a las indicaciones del médico de la empresa sobre:
antidotos o medidas especlales que deben aplicarse en case de
intoxicaciones, exposiciones, etc. del persenal a productos

peligrosos

[
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Art, ©°.-E1 transporte de residuos peligrosos, deberd cumplir con
lo estipulade en la norma técnica ecoldgica NTE-CRP-001
vigente, emitida por la Secretaria de Desarrollo Urbkbano y

Ecologia.

Art. 10°,-E1 transporte de materiales radiocactivos, deber& cumplir
adamiéz con la establecido en la Ley Nuclear y el
Reglamento General de Seguridad Radioldgica emitides por

la Secretaria de Minas e Industria Paraestatal.

Art, 21° -El transporte de materiales explesivos., deberi cumplir
ademfie, con lo establecido en la Ley de Armac de Fuego y
Explosivos y su Reglamento, emitidos por la Secretaria

de la Defensa Nacional.

Art. 12°.-El transporte de los plaguicidas deberi cumplir ademas
con lo estipulado en las normas oficiales mexicanas
vigentes HNOM-Y-208S plaguicidas para uso agricola y
forestal pecuaria, de Jardineria y urbuno -etiquetado
NOM=-Y~302 elacificacion toxdcoldgica, asi nismo el
cartel y la etiqueta de {dentificacién del plaguicida,
contendra el simbolo internacional del material
peligroso que se emplea como base de su elaboracidn.

Art. 13°.-E} empaque ¥ etiquetade de la carga sera conforme lo
estipulado en las siguientes normas oficiales mexicanas

vigentes, ademis de lo que se emita al respecto.



NOM-EE-52-1979.

NOM-EE-54-19709.

NOM-EE-S58-18970.

NOM-EE-63-1979.

NOM-EE-80-1660.

NOM-EE-158-1082.

NOM-EE-1G3-1086.

NCM-EE-184-1685.

Envase y ‘embal ale. Terminologia de

contedores.

Envagse y embalaje. Dimensiones esxternas
y resistencia de contenedores serle 1,

2. 3.

Envase y embalaje. Simbolos para manejo,

trangsporte y almacenamtento.

Envase y embalaje. Dimensiones internas

de contenedores de carga serie .

Envase y embalaje. Contenedores, cddigo
de marcado para identificac¢itn de su

manejo.

Envase y embalaje. Productos peligrosos.

Clasificacidn.

Envase y embalaje. Tambores y otros
envases metalicos para contener

preductes peligresos.

Envase, metales. Tambores de acero para
centener productes peligroses, especifi-~

caciones generales.



NOM-’EE—I 95—1985 H Env‘ase(. f metales. Tambores de acero de

R tapa’ fija de 208 litros para contener

praductos peligrosos de la clase 3

Cliquidos inflamables). Especificaciones

AfL, 148 Laé empresas de autotransporte federal proporcionaran
capaclitacién y adlestramiento en las Areas de: manejo y
transporte de materiales peligrosos, prevencién de
accldentes y primeros auxilios, de conformidad con los
lineamientos legales en materia de capacitacidn
vigente,

Art. 15'.— Los wvehiculos, contenedores, envases y embalajes que se

utilizaran para el transporte de materiales peligrosos
deberan apegarse a las especificaciones y
caracteristicas incluidas en el apéndice que para el
efecto expida la Secretaria de Comunicaciones ¥y

Transportes.

3.3.7 ‘Ley General del Equilibrio Ecolégice ¥y la Proteccisn al

Art.

Art,

Medio Ambiente.

150. ~ SEDESOL con previa opinidén de SECOFI, SEMIP, SSA. SARH,
Y 1a Secretaria de Gobernacion publicarg lag listag de
materiales y residuos peligrosos para efecto de lo

establecido en ésta ley.

151. -~ Cuyalquier instalacién u operacién de sistemas para uso
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L Art.

de materiales. -y ‘residuos peligrosos ‘necesitara

‘autorizacidn previa de SEDESOL.

AB2.~ El<minejo de materiales y residucs que se defipan. como

"heligrcsos" para el equilibrio ecoltgico sera con

i ,var,r'eglo de las Normas Técnicas Ecol 6gleas Y

‘procedimientes que ‘estalezcan SEDESOL, SECOFI, SSA,

SEMIP, 'y SARH.

153. -~ Importacion y exportacion restringida por el Ejecutivo

Federal con disposicicones para tal caso.

3.3.8. Ley General de Salud.

TITULCO DECIMOSEGUNDO. ~ Control Sanitario de Productos y Servicios

y de su Importacidén y Exportlacion.

CAPITULO XII. Plaguicidas. fertilizantes y sustanclas téxicas.

Art.

&78. - Para efecto de ésta Ley se entiende por:

III. Sustancias tdxdcas: las que por constituir un
riesgo para la salud en las listas que, para
efecto de control sanitario, publique en el

“"Diarioc Oficial de la Federaclidan®.
282. - El control sanitario de las sustaneias taxicas se

ajustaran a lo establecido en esta Ley Yy demas

disposiciones aplicables, de acuerdes al riesge que
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representa directa o indirectamente para la salud

humana.



CAPITULO 4
DESCRIPCION DEL SISTEMA



CAPITULO 4
DESCRIPCION DEL SISTEMA
4.1 Intreduccldn,

El Sistema Afectable, en este caso es el Ecosistema o la Comunidad
que se ven afectadas o perturbadas por la interaccidn del Sistema
Perturbador que los lleva a un estado de emergencia o estado
anormal, la emergencia perdurard en tanto ne se wvyelva a la

normalidad.

El sistema de transporte de la sustancia peligrosa es lo que
constituye el Sistema Perturbador, junto con las fallas que ecte
pueda Lener permitiends la fuga o derrame de la =sustancia
peligrosa. Las fallas son producto de Lr.es posibles subsistemas:
los problemas propios del contenedor. las condiciones del medic de
transporte y las situacicnes anormales propias del lugar donde

ocurre el incidente,

Los subsistemas del Sistema Perturbador tienen cada une sus

factores proplos. EStos facteres al interactuar entre sf illevan al
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estado de emergencia,

La situacién de emergencia existird en tante el estade de
anormalidad perdure y, esta concluirad cuando se vuelva a la
normalidad. El tiempo que tardan las emergenclas en regresar a la
normalidad, en el caso de incldentes con sustanclas peligrosas,
puede ser muy grande e incluso pueden presentarse camblos

permanentes que impidan el regreso a la normalidad.

Con el fin de poder regresar a la normalidad en el menor tiempo
posible, es necesaria la existencia de la interaccidn de otro
Sis!.e‘ma de Apoyo. que para les fines de la presente tésis se

denomi nara Sistema de Respuesta.

El Sistema de Respuesta se puede subdividir en el Subsistema de
Respuesta por parte del Personal! de Servicios Municipales para
Emergenclas y el Subsistema del fabricante, duelo o responsable de
la Sustancia Peligrosa. La presente tésis se refiere al segunde

subsistema.

4.2 El Sistema de Respuesta.

El sistema de respuesta propuesto tiene las funciones sigulentes
para el grupe que lo aplicard CGrupo de Respuestal) al llegar al

lugar de la emergencia:

4.8.1. Contactarse con la autoridad que est4 a cargo del

incidente.
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La primera funcidn que debe realizar el grupo de respuesta al
llegar a la escena del incidente. es buscar al Encargado de la
Emergencia e informarle de su presencia y de quienes son, a fin de

enlazarse en la estrategla de combate de la emergencia. Se deberan

de buscar a las autoridades siguientes:

ad Jefe de Bomberos de la Localidad o Capitan a carge del

Servicio.
bd Oficial del Ejército o Marina al mando de la zona.

¢) Oficial de la Policia Federal de Caminos a cargo del area,

cuando se trate de autotransportes.

d) La autoridad de mayor jerarquia en el lugar del inclidente,
por parte de Ferrocarriles Naclonales de México o el Jjefe
‘del personal de seguridad de Ferrocarriles Naciocnales de
Mésdeo. cuandoe se encuentre en el lugar Yy se trate de
carrostanque o furgones.

e) Jefe de la Policia de la Localidad.

£d Director municipal de Proteccion Civil.

g2 Presidente municipal.

Lo anterior es para que haya un solo encargado del incidente. En
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caso de que el primero en llegar a la escena sea el CGrupo de

Respuesta, este serd quien se haga cargo de la emergencia.

Si por el contrario, alguna de las aultoridades ¥ya ha tomado el

mando de la emergencia, el Grupo de Respuesta debe informar que

sus funciones son:

ad

b

>}

d>

ed

£

a2

hd

Informar de las propiedades del preducto involucrado en el

ineidente.

Contener el derrame o fuga del producto.

Informar de las medidas para el control de incendio y/o

explosién y corroborar que se apliquen.

Informar sobre las medidas de primeros auxilios a aplicar.

Comprobar que se apliquen las medidas de evacuacién de

acuerdo a las condicicnes del incidente.

Corroborar o aplicar las medidas para control de 1la

contaminacidn ambiental.

Trasvasar y recuperar el produclo,

Descontaminar el &rea.
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4.2.2.

Comprobar el asequramiento del area afectada.

Esta funcldén comprende:

a>

b

cd

d>

e

>

g

4.2.3.

Comprobar las propiedades del producto involucrade en el
inecidente.

Constatar el estado que guardan los contenedores o el
vehicule.

Evaluar el tipo de leocalidad involucrada en el incidente.

Analizar las condiciones climatoldgicas.

Determinar los patrenes del viento y las modificaciones

que puedan ocurrir.

Evaluar los drenajes naturales del terrenc y los recursos

aculferos posibles de afectar.

Determinar el Area a evacuar y si ya se hizo, corraborar

que se hayan guardado las distancias de seguridad,

Comprobar que el personal de emergencia ha efectuado la

evacuacidn del Adrea necesaria.

En este camoc las labores para el Grupo de Respuesta son las de

coordinarse con los distintos cuerpos de emergencia y autoridades

que participan en el control del incidente.
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Se debe recordar que el Grupo de Respuesta es un grupe técnico de
“apoyo a la localidad pero responsable del producto peligroso y de
su impacto ecologico y a la comunidad. Es responsable debido a que
el ‘grupo de respuesta es propledad de la empresa duefa del

producto.

No obstante, el Grupo de Respuesta no tiene mando directe sobre
los grupos de emergencia ni autoridades, es por lo cual que debe
actuar ‘de manera diplomatica para obtener tode su apoyo,
incluyéndose en el puesto de mando que integren ¢ promoviendo su
integracidn cuando no exista. teniendo el culidado de incluir todas

las frecuenclas de telecomunicacliones empleadas en dicho lugar.

Por lo tanto, en esta fase de la operagldn, lo importante es

mantener una buena comunicacidn:

ad Revisar la organizacilén de los distintos grupes y

autoridades que participan,

b)Y Solieitar su ayuda y sugerir que se coordinen esfuerzos y

estrategias.

c) Se cumplan con las medidas de seguridad y se asegure el
.
Area evacuando a las personas a distancias seguras:
1.~Para espacies ablertos S00 m a la redonda.

2.~En zonas urbanas 1 manzana a la redonda.
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d) Establecer un estacionamiento para vehiculos a 800 m del

lugar del incidente en sentido de donde sopla el viento.

4.2.4. Comprabar que el personal de emergencia ha tomado las

medidas de control adecuadas.

En este aspecto el Grupo de Respuesta debe tomar las acciones

siguientes:

ad Analizar si se han establecido diques para controlar el

derrame.

b> Comprobar que se hayan establecido las cortinas de agua
para diluir la nube de gas o proteger los contenedores en
caso de incendio, cuando el riesgo a la salud del material
peligroso lo permitan y respetando las distancias de las
Zonas de Trabajo que se definen en el inciso d) y en el

punte 7.2.3 de la presente tésis.

d) Definir las Zonas de Trabajo dividiéndelas como sigue:
20NA DE RIESGO.
. ZONA RESTRINGIDA.
20NA DE ACCESO RESTRINGIDO.

ZONA DE SOPORTE.

4.2.5. Realizar las maniobras de trasvase, neutralizacién y

descontaminacidn del area.

Estas actlvidades son totalmente proptas del Grupo de Respuesta,
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por lo. . que las. realizargé con el -apoyo de las autoridades

encargadas del ‘incidente, debiendo cubrir los puntos siguientes:

ad

bd

cd

dd>

ed

£

[+

h)

i>

-Seleccionar el equipo de proteceidn adecuado,

Evaluar el daffo al contenedor o contenedores.
Analizar las posibles alternativas para sellar la fuga o
derrame y/¢ mantobras a realizar cen el o les

contenedores.

Seleccitn de la mejor alternativa y puesta en practica con

la colaboracion del personal de emergencia y autoridades.

Mantener una retrocalimentacidén de todos los grupos

participantes sobre los avances del control del incidente.

trasvasar el producto o sellar fugas.

Recoger el producte derramado.

Neutralizar el producto que no se pueda recoger.

Recoger los equipos usados ¥ contaminados para llevarlos a

la planta correspondiente.
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CAPITULO ©
ORGANIZACION DE LA RESPUESTA

5.1 Introduceidn.

El Sistema de Respuesta para Emergencias en el Transporte de
Sustancias Peligrosas, en su forma conceptual y funcicnal se ha
expuesto en el capitule anterior y corresponde al presente, el

desarrolle de la parte operativa y su forma de aplicacion,

5.2 Organizacién de la respuesta.

La respuesta del Sistema debe cubrir las neceslidades del lugar del
incidente en cuanto a:
§.2.1 Control de la fuga o derrame.
S.2.2 Minimizacion del daffo 2 la comunidad o ecosistema.
S.2.3 Recuperar el producto, neutralizar el no recuperado y

descontaminar el érea.
Para lograr lo anterior es clave la organizacidn o divisidan del

trabajo que se establezea, a fin de lograr en forma eficaz y

eflclente los objetives marcados en los puntos 5.2.1 a 5.2.3. Para
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ello se

ad

b>

cd

a>

ed

deben tomar en cuenta los factores sigulentes:

Sistema de captura de la informacidn de la existencia. de
un incidente que involucre sustancias peligrosas de la
compafiia duefia del producteo.

Contar c¢on un sistema interno de comunicacicnes que
permita que se informe a tedos los niveles directives con
capacidad de toma de decislones, que se tiene un incidente

de este tipo.

Contar c<¢on una forma de organizacién de emergencia dque
permita integrar a los directivos con intervencidn en la
emerdgenclia y con nivel de toma de decisiones en una unidad
que de manera corporativa definan las politicas y acciones
especificas que requiera el inclidente y que emanen de los
procedimientos establecides. A este grupo se le denominaré

Comite Directiva.

Contar con un scole responsable o comandante corporativo
para la aplicacldén de los procedimientos establecidos y de

las inlciativas del Comité Directive,

Contar con los recursos humanos y materiales adecuados,
convenlentemente distribuldos en el territorio nacional
que cubra - la empresa duefia del producto, a fin de

trasladarse al lugar del incidente en un tiempo razonable
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‘p.ar.a alecanzar los objetivos deseades. A cada conjunto de
recursos humanos y materiales que se localizan en un lugar
geografico determinado, se les denominara grupoCs) de
ataque, los cuales operaran las 24 hrs del dia, los 365

dias del aflo.

5.3 Recepcién de la llamada.

Con motivo de capturar la informacidn de la existencia de un
ineidente con sustancias peligrosas de la "Empresa™ a la brewedad
posible, dado que los pr‘imeros minutos u horas Son la clave para
minimizar los dafos a la comunidad y a la ecologia de la

localidad, se requiere:

a) Contar con un Centro de Control que opere 24 hrs al dia,
385 dias al aMo y que cuente con linea telefénica de
emergencia con numero Lada 01-800, con el fin de que la
llamada sea gratuita para el informante desde cualquier
parte del pais. Este centro se deberd encontrar en el
edificlo corporativo de la Empresa e incluird sistema de

grabaci én.

b) Difusidn del nimere telefdnico. indicando que es linea de
emergencia, por medic del empleo de las etiquetas de los
productos, facturas, Hojas de Datos de Seguridad,
informacitn técnica y cualquier otro tips de informacion

que la empresa acostumbre manejar.



ed

De igual forma, el ndmero telefdnico deberA aparecer en
los deocumentos de embarque, en los vehiculos de
transporte, debiéndoles conocer los operadores de los

mismos.

También la difusidén del numero telefodnico entre los
transportistas, el Comi t.é técnico de Seguridad de
Ferrocarriles Nacionales de Méxteco, a la Direceidn de
Autotranspoerte Federal de la Secretaria de Comunicaciones
y Transporte, a las Comandancias de la Policia Federal de
Caminos, a la Cruz Roja Mexicana, a los Bomberos y Cruz
Roja de las localidades del territorio nacional que cubre
la Empresa, al SETIQ de la ANIQ y al Centro Nacional de

Proteccidn Civil de la Secretari{a de Gobernacién.

Al recibirse 1la llamada informando de 1la existencia de un

incidente con sustancias peligrosas de la Empresa, en el Centro de

Control, se activaréd el Sigstema de Respuwsta para Emergencia en el

Transporte de Sustancias Peligrosas ¥y la persona de guardia debera

recabar los sigulentes datos del informante:

8.3.1

S.3.2
65.3.3
5.3.4

5.3.5

Nombre del informante.

Lugar desde donde informa.

Numero telefdnico desde donde informa.
Hora de recepcién de la llamada.

Lugar exacto donde se localiza el incidente.
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8.3.8 Hora aproximada cuando ocurrid el incidente.

5.3.7 Tipo de transporte accidentado.

5.3.8 Tipo de contenadores dafados.

5.3.8 Sustancia inveolucrada en el incidente.

5.3.40 Brewvw descripcion de la situacitn en la escena del
incidente.

5,3.11 Tipo de localidad en donde ocurrid el incidente,

5.3.12 Topografia de la localidad donde ccurrid el ineidente.

5.3.13 Averiguar si1 hubo lesiomados en el incidente.

5.3.14 Averiguar la extensidén de la fuga o derrame.

5.3.18 Informacién adicional que pueda proporeionar el informantea,

La anterior informacién se debe reunir en el formato de "AVISO DE
INCIDENTE". Adiclonalmenite, el personal de guardia del Centro de
Control deberf de contar con una base de datos de los productos
que se estAn movilizando en ese momento. Esta informacion se puede
manejar en una red de cémputo entre las plantas y el Centro de
Control, en donde se avise de la salida y llegada de los
transpoertes y el ingrese de los productos de impertacién y su
llegada, con el fin de tener al dia la informacldén de productos en

transito.

De igual forma, el Centro de Control debe de contar con las Hojas
de Datos de Seguridad CFormato HDDSY de teodos les productos de la
Empresa, ya sea en forma de archivo o de una base de datos en

computadora. Cada nuevo producte que maneje la empresa y lo
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transporte debe adicionarse a esta base de datos.

De manera adicional, el Centro de Control debe de contar con la
informacién de la ubicacidn de los Grupoes de Respuesta, a fin de
poder elegir. con base en el tiempo de respuesta mas corto, el
Grupo que acudira al incldente. Se comunicard con dicho grupo via
radio y le proporcionard toda la informaclién obtenida, indicéndole
la hora de informe que debe de coinclidir con la hora de salida del

Grupo de Respuesta al lugar del incidente.

También, el Centro de Control contaré con un radiorreceptor
sintonizado con el Serviclae Meteorolagico Nacional de la
Secretaria de Recursos Hidradlicos y Ganaderia y contaclo por
radioc con el Centro Nacional de Prevencidn de Desastres de

Proteceidn Civil de la Secretaria de Gobernaclén.

De inmediato, el Centro de Control se pondra en contacto con el
Gerente de Seguridad Industrial Corporativa de la Empresa y con
los integrantes del Comité Directive, para que Se presente en una
sala del Centro de Control donde se cuente con toda la informacion
del producte o productes invelucrades en el incidente, el
transportista ¥ los mapas tlopograficos, geolégicos y edafol dgices

de la zona del incidente.

Todos los mapas del territorie nacional que se empleen en el

Sistema de Respuesta seran los editades por el INEGI de la
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Secretarfia de Programacién y Presupuesto, en escala 1:250,000 y
solo cuando se tenga ublicado el incidente y se requlera mayor

informaciétn se empleardn los mapas del INEGI escalza 1i:50,000.

Ademds, en este lugar se contarf con las comunicaciones por radio
con todos los Grupos de Respuesta, teléfonos y directorios de las

autoridades y transportistas que participan en el incidente.

De igual manera el Centro de Control se comupnicard con el Grupo de
Respuesta correspondiente al sector del territorio nacional donde
haya ocurrido el incidente con productos peligrosos de la Empresa.
La comunicacidn via radic al Grupo de Respuesta debe incluir la

informacisn siguiente:

5.3.18 Lugar exacto en donde se encuentra el incidente con
sustancias peligrosas.

5.3.17 Indicar la mejor ruta de acceso, las rutas alternas y el
estado de las mismas.

5.3.18 Indicar las condiclones meteorolégicas que se encontrarén
en el trayecto y en el lugar del incidente.

5.3.10 Indicar el o los productos involucrades.

5.3.20 Indicar el tipo de contenedores del producto.

5.3.21 Informar del nimero posible de contenedores dafiades.

§.3.22 Ratificar el Procedimineto de Acelidn que se emplears en el
ineidente.

5.3.23 Ratificar que cuenten con la informacidn necesarla.
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5.3.24 La hora en que se estA pasando el informe del incidente.
Toda la comunicaclidn por radic deberd quedar grabada por si se
hace necesario realizar uwuna Iinvestigaclién posterior de 1la

respuesta.

5.4 Contestacion del Grupo de Respuegta.

A su vez, el Grupo de Respuesta, confirmarad, via radle., la

informacion siguiente:

5.4.1 Confirmacién de la recepclidén de la llamada del Centro de
Control, con la hora de recepcién.

5.4.2 Confirmaclén de la informacidn recibida.

S.4.3 Ruta elegida para llegar al lugar del incidente.

5.4.4 Tiempo estimado de arribo.

5.4.5 Hora de salida.

La comunicaci¢n via radio entre el Centro de Control y el Grupo de
Respuesta deberi mantenerse a lo large del recorrido de su base al
lugar del incidente para reportar periddicamente de sus avances

y/¢ problemas que encuentren en la ruta.

Toda esta informacién se pasara al  Gerente de Seguridad

Corporativo.



8.5 Comite Directivo. - Organizacidn en condiciones normales, —

El Comité Directive se organizart de la siguiente forma:

5.5.1 Un Presidente.

5.5.2 Un Vicepresidente.
8.5.3 Un Secretario Téenlco.
5.5.4 Un Vocal C1).

B5.8.5 Un Voecal C2).

5.5.6 Un Vocal ¢35.

§.5.7 Un Vocal C40.

5.6.8 Un Vocal (5).

5.5.8 Un Vocal (8.

5.5.10 Un Vocal <73,

El Comité Directivo debera efectuar, cuando mencs, una reunion

bimactral para revicar los programas y planes de aceldn.
De igual forma se debera de reunir al término de una emergencia,
para evaluar la actuacidn del o los Grupos de Respuesta y proponer

las modificaciones necesarias para incrementar su eficiencia,

5.8 Comlté Directivo. -~ Funciones Durante la Emergencia.

El Comité Directiveo al reunirse Ca peticidén del Centro de Controld

por existir un incidente, cubriri las funcionez siguientes:

85.6.1 El Presidente, como maxima autoridad, serd quien reciba la



5.6.3

5.6.4

5.6.6

informacitn completa de la situacistn que guarda el
incidente, quien autorice las erogaciones requeridas, la
solicitud de ayuda externa a la Empresa y la informacién que

proporcione a los grupos noticioses.

El6 Vicepresidente temara las funciones del Presidente en

ausencia de éste.

El Secretario Tecnico sera el unico Comandante del Incidente

en el Centro de Control. Administrard los recurseos de la

Empresa de acuerdo a las r idad er d, por el

incidente.

El Vocal 1, se encargaré de atender a los medios noticiosos

y transmitirles la informacidn autorizada por el Presidente.

El Vocal 2. se encargarf del contacto con las Compafitas de

Seguros.

El Veocal 3, se encardari de obtener los recursos autorizados

por el Presidente.

El Voeal 4. se mantendrd al pendiente de las implicaciones

legales que vayan surglendo como consecuencla del incidente.
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5.8.8 El Vocal 5, se encargari de la >1oglst1ca. esto es,  hacer

llegar los recursos solicitados en el momento adecuado. . .

5.8.0 El Voeal B, 'se-encargard de la planeaclén’y ‘protecein

amblental .

5.8.10 El Vocal 7, se encargaré de la seguridad, vigilaﬁdg,que: _ia's”»
decisiones que se tomen no pongan en peligro lﬁrvl,dai.'de’l.os

integrantes del Grupo de Respuesta.

5.7 Grupo de Respuesta. -~ Organlizacidén en Condiciones Normales.

Cada Grupse de Respuesta tendra los siguientes atributos:

5.7.1 Debera cubrir las 24 hrs de los 365 dias del affo.

5.7.28 Cada Grupo de Respuesta estarda integrade por tres personas

por turno.

5.7.3 Todes leos Lntegrantes de los Grupos de Respuesta seran
especialistas en contrel de emergencias con materiales o
sustanclias peligrosas. Uno de los integrantes del Grupo, en
cada turno, el de mayor experiencia, sera el Encargado de
Turno del Grupe de Respuesta, A su vez, los Encargados de
Turne reportaran a una persona de mayor nivel de

responsabllidad, que se denominara Jefe de Grupo.
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8.7, 4

5.7.6

"En ‘cada Grupo de Respuesta se contard con una unidad mavil

vCvehiculed con todos los recurses para atender los

ineldentes que se pudiesen presentar econ los productos
peligrosecs de la Empresa Cestos recursos se describiran en

el capftulo 8.

En condicicnes normales, las labores de cada turno del Srupo
de Respuesta, seran mantener el vehiculo y los equipos en
perfectas condicliones de operacidn, tener una capacitacidn
continua del personal y reportar al Centro de Control, via
radio. sus eandiclones de operatividad o problemas

existentes.

Cada cambie de turno se revizard el estado del vehiculs y
del equipo usando el Formato SR-01 ¥y, en esta forma sera
entregade de un turno al otro. En cada turno se hara
trabajar el vehfculo por un tiempo minimec de 10 minutos y

en todo momento se tendra el tanque de combustible lleno.

5.8 Grupo de Respuesta,— Funciones Durante la Emergencia.

Al informar el Centro de Control a un grupo de Respuesta de la

existencia de un incidente con productos peligrosos de la Empresa,

el Grupo de Respuesta deberéa:

8.8.1

Seguir el procedimiento indicado en el punto 5.4.
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s.8.2

5.8.3

'B.8.4

5.8.5

8.8.8

5.8.7

‘El Grupo' que asistira al incidente, estarg formado por el

Jefe de Grupo. el Encargade de Turne y dos ayudantes. En
caso de que no se encuentre el Jefe de Grupo, el Encargado

de Turno asumira las funclones de éste.

Al llegar al lugar del itncidente, el Jefe de Grupo sera

designado como Comandante del Incidente en el Lugar C€CIL).

El CIL tomarad como primera accion, la aplicacion de los

procedimientos indicados en el capitulo 4.

Una vez que el CIL haya asegurade el area ¥y la haya
subdividido, iniclara la aplicaclién del Procedimiento . de
Accion correspondiente, para ello 41 dirigira las manicbras,
llevara el control del tiempo de trabajo, estard atento a
los cambios en el clima e indicarA las maniobras necesarias

para el trasvase o recuperacion del producto.

El encargado de turno servira de Oficlal de Seguridad
tenlendo a su carge el ayudar a colocarse el tLraje
encapsulads a los Ayudantes y neutralizAndolos a su salida,

antes de que se desvistan.

Los Ayudantes procederan a controlar la fuga o derrame,

astablecer los diques de contencidén, trasvasar el producto o

recuperarlo.
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5.8.8 Concluidas estas labores se procedera a descontaminar el
area o neutralizar el producto y recoger todo lo contaminado

para llevarlo a la base.

5.9 Grupos de Respuesta No Involucrados en la Llamada Inietal.

En primera instancia C(Primera Alarma), solo asistirid el Grupo de
Respuesta en cuyo sector haya ocurride el incidente. Sin embargo,
al escuchar la llamada al Grupoe de Rezspuessta Correspondiente Cvia

radio) los demas Grupos de Respuesta deberfn:

5.6.1 Solo asistira al inclidente el Grupo de Respuesta
correspondi ente al sector donde haya ocurrido éste. Lo que
se denominaré Primera Alarma. Tedos leos Grupes de Respuesta
se enteraran de la llamada ya que se usar& un canal ablerto

de radio con frecuencia asignada.

5.9.2 Al oir la llamada para un determinado Grupc de Respuesta,
los demas entraran en estado de alerta, por si es necesaria
su participacién. Permaneceran en estado de alerta hasta que
el Grupo de Respuesta que atendid la Primera Alarma regrese

a su base.

5.9,3 El CIL del primer Grupe de Respuesta, al llegar al lugar del
inecldente, de acuerds a la magnitud de éste, podra pedir al
Comandante del Incidente una Segunda Alarma, que consistirs

en la asistencia del Grupo de Respuesta mas cercano en ese
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momento.

5.0.4 En casos de mas de una Alarma, el CIL del primer Grupo de
Respuesta, lo sera también de los otros Grupos que vayan
llegandc y se aplicara el Sistema de Comando de Inclidentes

CIncident Command Systemd.
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CAPITULO 6

RECURSOS PARA LA RESPUESTA

6.1 Introduccidn.

Loz recursos propuestos en el Capitulo presente sSon los minimos
requeridos Yy en ningin momento pretenden ser limitativos de lo que
“La empresa"™ o los GCGrupos de Respuesta quieran adicionar por
seguridad, facilidad para realizar sus labares o lo que la

experiencia les muestre en este tipo de incidentes.

6.2 Ublcacidn de las Bases de Regpuesta.

Cada Grupo de Respuesta contard4 con una Base y una ublcacidn
geograrica tal que le permita atender a una zona © a un sector con
un tiempo de respuesta adecuado Ccomo tiempo de respuesta adecuado
se recomienda un tiempo no mayor de 8 horas), ademas debe tener
presente la localizacién de las instalaciones de “La Empresa', las
Bases de Respuesta deben quedar dentre de las instalaclones

propias de La Empresa.
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6.3 Vehiculo para los Grupos de Respuesta.

El vehiculo que se recomienda para las actividades asignadas a los
Grupos de Respuesta, es un chasis de 6.5 ton. de capacidad de
carga, con doble rodada en el eje trasero, motor a diesel de
preferencia de alto rendimiento y fabricade bajo los mas altos
ecténdares ecoldgicos, de 6 cilindros y con doble tanque de

combustible.

Se suglere una carroceria de tipo caja con dos puertas corr;edizas
a2 los lados y al frente y dos puertas abatibles en la parte
posterior y el area interior dividida de tal manera que
aprosxdmadamente 1T del 4Area se dedique a leos 4 asientos. Una mesa
de trabajo, espacio para la bibliocteca basica, los sistemas de
telecomunicaciones Cradiod. Los restantes -g—- del total del area,
se utilizaré para el almacenamlento del equipe y herramiéenta para
el control del incidente, material para neutralizacién y demas

implementos necesarios, repartidos en estantertias y gabinetes a

ambos lades de un pasillo central.

WINCKE
[ON mOTOR
ELECTRICD

ANROUELES CON TOUIPD
¥ HERRAMIENTA
PRRE o

| PERSONRS FRSILLD CENTRAL
- P ANRGUELES CON COUIRD
YECA ¥ HERRRAMIENTA )

REHRITRE oe
uﬁm
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Tenlendo la distribucion ant.erion;mente propuesta se puede alcanzar
cualdquier parte del vehleulo desde el interior, sin necesidad de

detenerse para llegar a algﬂn' equipo o herramienta.

El teche del vehiculor debe ser reforzado, paré que cliente coh
parrilla para carga, lleve acoplado una antena parabnl'ica.rpara la
comunicaci &n por radio via satélite y una I.zar;rA'con: iuces,rojz;s Y
sirena Ctipo Federal Signald. : :

El sistema eléctirice del vehlcuir’a deberé c;e contar con el
alternador de mayor capacidad posible y aoble Juego de baterias

con selecter para su use.

Al chasis se le debe adlcionar en la parte trasera, una barra de
tiro con bola para arrastrar trailer. En la parte delantera se le
deben acoplar 2 ganchos en la unién de los largueros con la defensa
¥ prolongar los largueros del chasis en la parte delantera para

peder colocar sobre la defensa un winche can motor eléetrico.

6.4 Trailer para el Vehiculo de Respuesta.

Con el fin de contar con agua y no adicionar el peso de é€sta a la
carga del vehiculo, ademas de tener la opcidn de llevarla o no,
segin Se redquiera, Se propone el uso de un trailer de chasis de
doble eje y capacidad de 3 ton. de carga, con un reciplente para
presurizarse con capacidad de 2,000 litros de agua y & cilindros

de nitrédgeno de 6 m® cada uno para proporcionar la presidn.
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Tambi én se debera disponer del espacio suficiente para llevar 4
latas de 5 gal. cada una de espuma neutralizante especial para
sellar superficies. El tanque contara con una salida de 1 ;—" der
diametro con cuerda NST y llevaria dos tramos de manguera contra
incendioc de 1 %"x 30 m, dos proporcionadores de linea de 1 :T"‘ uno
al 3% ¥ otro de 6%, ademas, 3 boquillas de 1 -:;“. una de tipc

chorro-niebla con valvula de cierre ripido, otra de tipe espumador

Y la ultima de espuma contra derrames.

6.5 Herramienta y Equipo para el Vehiculo del Grupe de Respuesta.

Cada vehiculo de Respuesta debera contar con el equipe ¥y
herramientas siguientes, sin que la lista que a continuacién se
presenta sea limitativa de articules que la experiencia o la

tecnologia recomienden.

6.5.1 Equipc de Proteccidn Personal

- 4 Mascaras con ecilindro de aire con regulador
presién-demanda v con enchufe para manguera de
aire, con cilindre ligerc de material compuesto
para operar a 2200 psi.

-18 Cilindros de 10 n.’ de material compuesto para las
mAscaras.

- 4 Trajes totalmente encapsuladpos para protecelon
Nivel A Tipo 1 (Clasificaclén EPAD 2 en Vautex y 2
en Betex con espalda expandida y linea de aire.

- 8 Pares de botas de sobreponer para los trajes.
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=16 Pares de guantes de neopreno de sobreponer para los
trajes.

- 4 Trajes parclalmente encapsulados para Nivel B
CClasificacidn EPAD para uso externo de la méascara
con cilindro de aire,

- 4 Pares de botas de neopreno.

— B Pares de guantes de neopreno.

-16 Cintas adhesivas ahuladas 3M color plateada.

- 4 Trajes desechables para nivel B con espalda
expandida para uso interior de la miscara con
cilindre de aire.

- 4 Méscaras con bote quimice tipo universal

-16 Botes quimicos de repuesto.

- 4 Trajes de neoprenc de dos piezas (chamarra con
capucha y pantalén con petod.

- 8 Respiradores de filtro quimico.

- B8 Cajas de filtros quimicos para gases acidos y

vapores organicos.

8 Pantallas de protecelén facial,

8 Monogafas con vAlvulas de ventilaelén.
- 4 Chaquetones de bombero de Nomex 1IIL.

4 Pantalones de bombero de Nomex III.

4 Pares de botas cortas para bombers con plantilla y
casqulillo de acero.

- 4 Cascos para bombers modele Phenix.

- 4 Cascos de seguridad tipo cachucha de policarbonato.
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— B Overoles de repuesto en 5S0% algodén y 50% poliés-
ter.
4 Pares de zapatos de seguridad.
- 4 Pares de zapatos de excursionismo.
4 Pares de guantes de lona,
- 4 Pares de guantes de Nomex III,
8 Pares de guantes de oscaria.
4 Arneses tipo paracaidista.
— B Cordeletas de nylon de 1"X 3 m.
1 Cable de perlén de :—" x B0 m.
1 Cable de nylon tipo seda de
- 1 Cable de nylon tipo seda de
-~ 8 Mosquetones en 8 con crejas.
- 8 Mosquetones con seguro.
~168 Mosquetones normales.
— 4 Estrobos de nylon con ganchos en sus extremos de
1.80 m de longltud.
- 1 Resucitador tipo combo.
— 1 Resucitador con cilindro de oxigeno.
~ 1 Comprescra de aire C(Ccalidad respirable) para 2
manhguerat& acopladas a moter de combustidn {nterna.
— 8 Tramos de manguera para aire a alta presién de %nx
30 m con conexiones de enchufe rapido.
— 1 Compresor para llenado de cilindros de aire con =u
cascada de cilindros (para quedarse en la Base y

usarse para la recarga de los cilindrosd.
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-16. Pares de guantes rojos de latex.

-1 Caja de guantes de cirujano.

6.5.2 Instrumentoes.

= 1 Explosinmetro.

- 1 Medidor de concentracidn de oxigeno.

~ 1 Detector universal de tubos colorimétricos.

— 1 Pisteola videotermografica para determinar tempera-
turas por radiaei6n infrarroja y vigualizacidn de
los objetos. '

- 1 Estacidn meteoroldgica portatil con anemdmetro
digital.

— 1 Medidor portatil de humedad en el ambiente.

— 1 Medidor de temperatura ambiente.

- 1 Medidor de pH o pHmetro.

— @& Tubos de papel hydrién o pH.

= & Binoculares.

- 4 Lamparas portatiles de baterias con 2 Juegos de
baterfas de repuesto por cada una.

- 1 Brijula.

- 1 Reloj en el vehiculo.

6.5.3 Equipo.
- 1 Generader portatil de 2.5 kW.
~ & Reflectores de cuarzo de S00 W cru.

- 1 Equipo para cloro para carrotanque CKit €.
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P

Equips para cloro para cilindro . de 1 tan’CKLL; B).

Equipo para cloro para cilindro.de 60 kg CKit Ad.

Bomba neumatica para Lrasvases en acero inoxidable

con manguer as y accesorios.

Compreser de aire para operar la bomba acoplado a

motor de combustidén interna o eléctrico.
Pistela neumatica completa con accesorlos.

"
Cortador para tubing de :— de acero inoxidable.

Avellanador para tubing %" de acero inoxidable.

) 6.5. 4 Herramientas.

-10 Tramos de cable eléctrico de uso rudo de 30 m

longitud eru.

Lol R

P M R

Latas de seguridad de 20 lts. para gasolina,
Tambores de sobremedida.

Marros grandes,

Marros pequefios.

Martilles de bela.

Juego de cinceles de todas las medidas.
Juegas de destornilladeres planos.

Juegos de destornilladores phillips.

Juegos de destornilladores hexagonales.
Juego de destornilladores allen.

Juegos de llaves allen Cstandard y milimétricad.

de

Juegos de llaves espafislas C(standard y milimetricad

Juegos de llaves de estrias (standar y milimétri-
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-2

cad,

Juegos de llaves mixtas Cstandard y milimétricas).

- 1 Juego de autoclé con dades de todas las medidas

1
.

'
-

i
I

1
[

standard y milimétrica y manerales de todos los
G.Lpos.

Juego de tarraja de plomeria para cuerdas IPT econ
dados de %"a 2.8".

Juego de llaves stillson de todas las medidas.
Juego de llaves perico de todas las medidas,

Juego de llaves inglesas de todas las medidas.
Juego de pinzas de presitn en todas las medidas.
Juego de pinzas de chofer en las distintas medidas.
Juego de alicates en las distintas medidas.

Juego de pinzas de plco.

Hachas de bombero.

Palas.

2apapices,

Serrucho de carpintero.

Arcos para segueta y seguetas:

Juego de tljeras para cortar lamina.

Cepillos de alambre.

Martille de hule.

Cuchillos de zapatero.
Cubetas de plastico.
Escobas.

Cepillos.
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= 4 Albercas inflables infantiles.

6.5.6 Matertales Varios.
- Tapones de neopreno de diversos tamafos.
— Tornillos para sellado de diversos tamafos.
— Tuercas y roldanas planas de diversas medidas.
- Trozos dev!_ubos de acero y PVC de 1 a 2.5".
— Coples y tuercas unién para los tubos anteriores.
- 4 m de tubing de acero inoxidable de -:-" para alta
presidédn (3000 psid.

~ Conexiones hembras y machos para el tubing de % .

- 4 valvulas de 3000 psi para el tubing de }“.

— Papel de aluminio autoadherible.

-~ Clnta metalica adherible de aluminio.

= Cinta de tefloén.

- Hojas de empaque de necpreno de diversos tamafios.

-~ Hojas de espuma de neoprenc en forma de cuffa, ’

- Tubos de sellador de silicon.

— Tubos de resinas epoxi de 1 min. de fraguado.

- Abrazaderas de neocpreno.

~ Cnta de polietileno en 4 colores distintos y con la
leyenda de c¢ada tipo de érea (2" de ancho) en
cantidad suficiente para cercar las areas.

- Tubos de luz quimlca para seffalizar las 4reas y los
accesos.

- 4 Costales de eal.
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6.5.8 Equipo

6.5.7 Equipo

4 Costales de carbonato de calclo.
4 Costales de vermiculita,

1 Bidén de 50 lts. de #cldo murlatico.

Especial Contra Incendio.
8 Extintores de polvo quimico secoe ABC de 9 kg.
2 Extintores de bidxido de carbono de 15 lb.

4 lLatas de 5 gal. cada una de concentrado AFFF/ATC

de Supervivencia.

1 Thermo de 20 lts. de capacidad.

i Cafetera de aluminio.

1 Juegs de cazuelas y sartenes de aluminio.

4 Juegos de platos y cublertos.

4 Cuchillos de supervivencia,

1 Estufa de gaselina blanca Coleman.

2 Lamparas de gasclina blanca Coleman.

1 Lata de seguridad de 1 litro para gasolina blanca.
4 Raciones de alimentos para 4 dias per persona.
1 Botella de pastillas para purificar agua.

4 Cantimploras.

1 Tienda de campaMa para 4 personas.

4 Sleeping bags.

4 Rompevientos.

4 Juegos de ropa impermeable para lluvia Cchamarra

con capucha y pantalan con petod.
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-1 Camilla tipo marino.

- Servilletas, toallas desechables y papel higlénico.

-1 Botiquin de primeros auxtl.l.og contenlende, en forma
adieclional jeringas hipoadérricas degsechables de S ece
con agujas 21 X 32, manguera de latex para el
torniquete, pinzas para la manguera y ampolletas de

azdl de metileno.

6.6 Biblioteca Basica.

La informacién bAdsica con que deben contar en su vehfcule cada

grupe de respuesta es la siguiente:

8.6.1 Un Juego de mapas del INEGL del sector que les
correspaonde cubrir Ctopograficos, geol dglces Y
edaf ol 6glecosd.

6.8.2 Un mapa de la Republica Mexicana con los sectores que

abarcan cada grupo de respuesta.

é. 8.3 Un juego de mapas de carreter.als del pals por Estados.

B.6.4 Un Juego de hojas HDDS,

B.68.5 Un Jjuego de procedimientos de accidn.

6.6.6 Una Guia de Acciones de Emergencia de CANUTEC.

6.6.7 Un libreo de Primeros Auxilios de Cruz Roja.

6.8.8 Un Manual de Supervivencia.

6.6.9 Un directorio de las frecuencias de radio usadas por

la Empresa y Cddigos de usa.

6.6.10 Un directorio del Comité Directive de Respuesta.
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}IG. 6.11 Un directorio de las autoridades de su sector.
a) Destacamentos de la Policia Federal de Caminos.
b)Y Delegaciones de Autotransporte Federal.
e)  Autoridades de Ferrocarriles Naclionales de México
en su sector.
d} Cuerpos de Bomberos de su sector.

e) Delegaciocnes de Cruz Roja de su sector.

6.6.12 Un 1libro Bitacora para Incidentes, donde el CIL
anotarA cada accion tomada, sus resultados, la hora en
que se realizo y todos los puntos relevantes de la

atencién del incidente.
6.68.13 Un libro Bitacora del Vehiculo, donde el CIL anpotaré
el kilometraje recorrido ¥y los incidentes con el

vehiculo.

6.7 Telecomunicaciones,

Las comunicaciones para este tipo de incidentes es primordial, por
lo que se recomiendan 3 niveles de comunicacién por radio o

telecomunicaciones:

6.7.1 Nivel 1. - Comunicaclén entre el Grupo de Respuesta y el
Centro de Control.
Este es el enlace mas importante ya que permitira que

el Sistema de Respuecsta trabaje como un conjunte y las
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tomas de decisiones sea totalmente participativa y
coordinada, desde el nivel de Direccldn General hasta

el Ayudante en el Jugar de)l incidente.

Por esta razén y. en base a las fallas que han tenido otros
sistemas de respuesta en este aspecto, se suglere que el sistema
de telecomunicaciones empleado sea 1o mas confiable, independiente

y con ccbertura para todo el pais. Se presentan dos alternpativas:

Alternativa No. 1.~ Que el sistema de telecomunicacicnes sea en
base a emplear un canal de satélite y contar con transrreceptores
con antenas parabdlicas, y sus accesorios en el Centro de Control
¥y en cada una de las Bases de los Grupos de Respuesta, ademas de
un transrreceptor mivil con antena parabdlica portatil en el teche
de cada vehiculo de respuesta, junto con sus accesories y equipo
de localizacién del =satelite, con lo que se facilitaria la
comunicacidn sin verse afectada por la ublicacion del incidente y
se tendria un alto grade de confiabilidad ¥y poca distorsién en la
sefal .

Esta alternmativa es la de mayor costo.

Alternativa No. 2.~ Emplear sistema de banda lateral, con lo que
sd8lo se requeririan los transrreceptores para el Centro de Control
y las Bases de los Grupos de Respuesta con antenas normales
montadas en torres y transrreceptores mioviles con antenas normales

en el techo de los vehiculos. La conflabilidad serfa menor. Ya que
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_se dependeria . de 1as ‘condiciones ‘de : lcnos!‘era ohmehh?s :
llocales e incluso su.uacicm Lopografica del incldent.e

Est.a alternativa es la de menor cos\.o.

5. 7.2 Nivel ‘2.- Comunicacisdn entre ol Persanal “del T Grupo de
Respuesta en el lugar del incidente.

Para que el Grupo de Respuesta pueda actuar coordinadamente en el
lugar del incidente, se suglere se empleen 4 transrreceptores
portatiles {walky-talkyd por Grupo de Respuesta del tipa
sintetizados (no acristaladosd con 5 watis de potencia de salida,
a fin de que el Grupo elija la frecuencia adecuada para trabajar
en el lugar del incidente.

Estos transrreceptores portatiles Lendran baterias recargables y

con recargadores en el Vehiculo de Respuesta.

68.7.3 Nivel 3. - Recepclidn de Informacidn de las Autoridades.

Con el fin de conocer las acclones que estin tomande 1las
autoridades, antes de llegar al lugar del accidente y mantener una
ceordinacitn por medio del Centro de Control, seria conveniente
que cada Vehiculoe de Respuesta constara con un Scaner para

monitorear las frecuencias de las autoridades.

. 6.8 Relaciones Puiblicas.

En todo incidente o acclidente, pero en especial los que inveltueran
sustancias peligrosas, la informacién que llega al piblice es de

suma importancia, ya que va a determinar la forma de reacclonar de
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éste. Casi Loda 13' Lnformact an ‘al p\]’bl’ica,:lo' hace péé

los medlos neuci - Umo! es que en

aran proporcian soniiregul ‘nformas de~1bs,medios

; Ante un incldente con: sustancias peligrosas. los’; f.«c‘ ::r-es
panclpales para animLzar los daﬁas es la a::u.t.ud del pubnco que
va’ ‘a est.ar dirlgida por las autnridades y pcr los medxc;

noblciasos. pero sobre todo por éstes dltimos.

Al formar la opinién pdiblica, tan peligrosa es la falta de
informacién como la desinformacidn o informacion equivocada,
consecuencia de la falta de conocimientos de autoridades y medios

noticlosos y de los temores en la poblacidén.

Por tode lo anterior. es necesario que el publico este
correctamente infermado para que conozca el peligro real a que

est.A expuesto ¥y la forma en que debe de actuar.

A fin de lograrle, la Empresa debe evaluar y elaborar iniformes
oficlales sobre el incidente y sus avances en su control. Esta es
una de las funciones del Director General, como Presidente del
Comité Directivo de Respuesta, que a través de su primer vocal
debe mantener la comunicacién continua y permanente con los medios

noticliosos que lo deseen.

™ ESTA TESIS HO DEBE
SR BE LA BIBLIOTECA



Por su parte el CIL debe realizar la misma funcién en el lugar del
incidente, para lo cual, por medio de su 'Comandante del Incidente

se mantendri enlazado al Comité Directive de Respuesta de manera

que las informacicnes proporcionadas sean homogéneas y
cangruentes.
Adicionalmente el CIL adaptara, con  la anuencla de las

autoridades un lugar para que =& puaedan ublecar los medios
noticiosos fuera del peligro. atenderlos periadicamente, en forma
cortés ¥y llevarlos en recorridos por los lugares seguros,
) informiAndoles de lo que se esti haciendo, la forma en que se estan
eliminande los riesges para la comunidad ¥y para la ecologia y,
dentro de ésta informacitn debe de incluirse la informacién que se

deseé llegue a la poblacidn.

De igual ferma, el CIL proporcionar& la infarmacién necesaria a
los Servicios Médicos de Urgencia o Centros de Salud de la
localidad, para que puedan dar la atencidn adecuada a las posibles
victimas del incidente, para lo cual se prepararan Hojas de

Primeros Auxilios por preoducto.
De la forma en que se trate a los medios noticliceses y la

informacitn que se les proporcione ¥ la forma en que se haga,

depende la imagen publica de la Empresa.
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CAPITULO 7

PROCEDIMIENTOS DE ACCION

7.1 Introduccidn.

En el presente Capitulas e desceriben los principales
procedimientos para aplicar en el lugar de la emergencia. que son
los que se han denominado “Procedimientos de Accion®”, los cuales
sen guias generales de actividades a seguir, tanto por el personal
de los servicios de emergencia, como por las autoridades y el

personal de Recspuesta.

De ahi que no sean limitativos y que requieran para su aplicacidn
de un amplio eriterio por parte del CIL al tratar con las
autoridades o servicios de emergencia que hayan acudide al

incidente.

Con el fin de hacer lo mAs practico en cuanto a su aplicacién en
campo, al Sistema de Respuesta, los Procedimientos de Accidén se
han dividido en dos grandes grupos. los de aplicacién general como

es el dJde asegurar el &rea y la descontaminacisn, tantoc de la
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herramlenta y equipe, como de la propia &rea y los de aplicacidn
especifica, de acuerdo al producto involucrade, dque han sido
agrupados en propledades afines, con abjeto de tener el menor

nimero de procedimientos de accidn especificos.

7.2 Aseguramiento o Control del Area del Incidente.

El Aseguramiente o Control del Area del Incidente tiene como
ocbjetivo el de minimizar la posibilidad de contaminacidn del
Personal integrante del Grupo de Respuesta y de qulenes ayuden,

proteger al piblico de los riesgos y prevenir el wvandalismo.

Para que lo anterior se pueda lograr, se deben implementar una

serle de procedimientos que Se enlistan a2 centinuacion:

7.2.1 Contar o preparar un mapa del lugar del incldente.

Adn cuando se cuente con los mapas topograficoes, gecldgicos ¥y
edafolidgicos en escala 1:250,000 del INEGI, sersd necesaria
elaborar un esquemax del lugar del incidente en una escala mayor,
algo asf{ como 1:1000, teniendo cuildade de marcar los accidentes
topegré&ficos, edificaclones. direcelédn de los vientos dominantes,
drenajes del terreno y localizacion de los contenedores, represas,
foszas, charcos y tanques, lo que seri2 de gran ayuda para:

— Planear las actividades.

- Asignar al personal.

— Identificar rutas de acceso, de evacuaclién y dreas problema.

— TIdentificar las A&reas del lugar que requieren el uso de
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equipo de proteccidn personal.
- Sa debe complementar con los aspectos diaries de seguridad

y salud del personal de campo.

El mapa debe ser preparade previamente a la entrada al lugar del
incidente y actualizarse durante el curso de las operaciones con:

- Accldentes.

- Camblo de las actividades en el lugar del incidente.

~ Emergencias.

- Riesgos que no se identificaron previamente.

~ Nuevos materiales introducidos al lugar.

- Vandalismo.

- Camblos elimatoldéglcos.

7.2.2 Preparar el Lugar para las Actividades Subsecuentes,

Es muy importante el tiempo y esfuerze dedicado para la
preparacian del lugar del incidente, ya que las labcores de
limpleza asegurarén que las coperaciones de respuesta (controld) se
realizaran mas facilmente y con mayor seguridad para el personal

que intervenga.

Los principales aspectos que debemos considerar para la

preparacion del lugar son:

- Construccldn de accescos para vehiculos pesados.
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- Arreglo de patrones de flujo de trafico,  de manera que se

aseguren 6perac£cnés eficlientes y seguras.

"= Eliminacitn de rlesges fisicos del aArea de trabajo, en la mayer
cantidad peosible, incluyendo:
b Fuentes de ignicidn en areas con riesgo de inflamabilidad.
» Cables eléctricos expuestos o subterrinecs y cables no

eléctricos con los gque se pueda enrredar el equlpo.

v

Aristas agudas o protuberancias, como trozes de vidrio,
clavos, pedaceria de metal, ete., que puedan causar roturas en

los trajes de protecclan ¥ equipo Yy que puedan causar heridas

punzocortantes,

» Instalar superficles antiresbalantes en zonas donde ésto pueda
ocurrir,

» Preparar costales de arena para construlr estructuras
temporales.

P Construir andenes de descarga, 4reas de procesado, entarimados
y costales de descontaminacidén.

P Proporgionar iluminacién artificial adecuada y segura para las
operaciones.

» Realizar la instalacian eléctrica de acuerdo a las Normas

Técnicas para Instalaclones Eléciricas de SECOFI.

7.2.3 Establecer las Zonas de Trabajo.

Con el fin de reducir la posibilidad de que los trabajadores

accidentalmente puedan extender la sustancia peligrosa de la zona
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contaminada a la limpla, se deberan delimitar Areas en los lugares
donda se realizan las distintas operacicnes y asi mismo, el flujo
de personal entre las zonas  deberé de controlarse. El
establecimiento de zonas ayudard a asegurar que el personal se
encuentre protegido correctamente para las actividades que estén
realizando, que las actividades de contrel y de otra indole, ge
encuentren confinadas o concentradas en zonas adecuadas, ¥y que el

personal pueda ser rapldamente localizade y evacuado.

Una forma simple para realizar ésta divisdn es la de crear 4

zZonas, tal como a continuacidn se enlistan:

7.2.3.1 Zona de Riesgo.
7.2.3.2 Z2ona Restringida.
7.2.3.83 2ona de Acceso Restringido.

7.8.3.4 Zona de Soporte.

2ona de Rlesgo.~ Es el Area donde se encuentra la sustancia
peligresa y donde, cbviament.e, al Par sonal que entre se

contaminara.
Para los fines del Sistema de Respuesta, ésta zZona se tomara como
el Area de los contenedores Cjunto ¢on la del derrame o fuga, si

los hayd, mas 20 m (30 pasosd a la redonda.

Zona Restringida.— Es el 4rea alrededor de la Zona de Riesgo, en



donde el personal que entre tiene una " alta posibilidad de

contaminarse.

fPara el presente Sistema de Respuesta se tomaran los 300 m €400
pasosd alrededor de la Zona  de Riesgo. Esta distancia se podré
incrementar en la direcclén hacia donde sopla el viento, a julcio

del CIL.

Zona de Acceso Restringido.~ Es el aArea alrededor de la Zona
Restringida, desde donde se llevan a cabo las labores de
descontaminacién de ropa, herramienta y equipo., asl como la
suparvisitn de las maniobras de control y del uso ¥y
descontaminacidn del equipo de proteccién personal, herramienta y

equipo en general.

Para el Presente Sistema de Respuesta, ésta zona abarcara 300 m
C400 pasos) alrededor de la Zona Restringida. Esta distancia
también podra incrementarse en la direccién hacla donde sopla el

viento, a juicio del CIL.

Al limite entre la 2ona Restringida y la Zona de Acceso
Restringido se denomina "Linea Caliente” y en la Zona de Acceso
Restringido debe quedar toda 1la ropa, el material y equipo

contaminado.

Zona de Soporte.- Es el 4rea donde se establecen las funciones



. 'a‘d4m1n1§trativns y de apoye para mantener y coordinar las
acﬂ..t vidades de las otras zonas, esto incluye el Puesto de Mando,
Esta 4rea se formarad siguienda un limite a 400 m (500 paseos)

alrededor de la Zona de Acceso Restringido.

Al limite entre la Zona de Acceso Restringide y la 20ona de Soporte
se le denomina "Linea de Control de Contaminacion®. Por otra
parte, al limite exterior de la Zona de Soporte se le denomina

"Linea de Seguridad".

En la Zona de Soporte solo podri entrar personal auterizade y se

podr&n usar ropas normales,

MAs alléd de la Linea de Seguridad, no se requeriran restriceiones

para el publico.

'?.2.3.5 Corredor de Acceso.- A fin de controlar la posible
dispersion de la centaminacldén se establecerd un ‘''Corredor de
Acceso" que atravesara la Zona de Aceceso Restringido, comunicando
la Zona de Soporte con la Zona Restringlda. A un lado de este
corredor se colocardn las tinas de neutralizacion y el corredor
serf controlade por el Oficlial de Seguridad que wvigilaria que el
personal que entra vaya blen equipade y el que sale sea

descontaminado adecuadamente.

El Corredor de Acceso se establecera en el lade a favor del
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viento.

El CIL se mantendra en la Zona de Soporte para cumplir con sus
funciones de comando de su Crupe y coordinacion con  las

auteridades.
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7.3 Descontaminacisn de Herramlentas y Equipo.

E l;a descontaminacién es el proceso de remocifin o neutralizaeién del
coptami nante que se haya acumulado en herramienta, equipo, ropa o
persconas. Protege a los trabajaderes de sustancias peligrosas que
se puedan permear a través de la ropa de proteccién y equipo de
proteccldén respiratoria o extender con las herramientas, vehiculos
u otroz equipos empleadoas en el lugar del incidente, En otras
palabras, previene que se transfieran productos peligroscs de la

zona contaminada a las zonas limplas.
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7.3.1. Plan de Descontaminacion.

Un Plan de Descontaminacidn se debe. desarrollar como parte del
. Plan de Seguridad del Lugar y establecerse antes de que cualquier
persohal o equipo pueda entrar en areas donde exista el riesgo de
expasiceldn a sustanclas peligrosas., El Plan de Descontaminacidn

contendra;

» Determinacidn del numero y ubicacidén de las estaciones de

descontaminaci én.

» Determinacidén del equipo de descontaminacidn necesario.

» Determinacién del método aproplado de descontamlnacidn.

» Establecimiento de los métodos para la prevencidén de la

contaminacién de las areas limplas.
» Establecimientos de métedos ¥y procedimientos para minimizar el
contacte de los trabajadores con contaminantes durante el

momento de quitarse la ropa y el equipo de proteccidn personal.

» Establecimiente de métodos para desechar la ropa y equipo que no

esté totalmente contaminado.

7.3.2 Prevencidn de la Contaminacidn.

El primer pasc en la descontaminacitcn es el establecer



Procedimientos de Operacion Normales o Standard que minimicen el
contacte con desechos y con aquello que sea potencialmente

contami nante, por ejemplo:

v

Reforzar las préacticas de trabajo que minimicen el contacto con
las sustancias peligrosas Cno caminar por Areas de contaminaelén
obvia, no tocar directamente las sustanclias potencialmente

peligrosas).

v

Usar técnicas de muestrea, manejo y apertura de contenedores a

distancia (como el uso de llaves de impacted.

v

Proteger los instrumentos de muestreo y monitoreo con bolsas de
plastico. A las bolsas de plastico se les deberan hacer
orificios para los puertos de muestrec y sensores que deben

estar en contacto con las sustancias del lugar.

v

Usar ropas externas desechables y equipos desechables donde sea

apropiado.

P Cubrir la herramienta y equipo con materiales adheribles que

posteriormente se puedan retirar durante la descontaminacidn.

v

Encapsular las fuentes de contaminantes con peliculas plasticas

o contenedores de scbremedida.
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7.3.3 ‘T.lpos de Contaminacién.

Los contaminantes se pueden localizar, tanto en la superficle del
equipo de proteccidn personal, como permeado dentro del material
del propio equipo. Los contaminantes de 1la superficie pueden ser
facllmente detectados y removidos. Sin embargo, cuando los
contaminantes han penetrado en el material del equipo es muy
difieil y adn imposible detectarlos y removerles. si los
materiales han penetrado el material del equipe de proteccion
personal ¥y no se han removido por descontanminaeldén permanecerén
ahi, permetndose cada vez mAs en el material hasta causar la

exposicion.

Los S principales factores que determinan la penetracién del

contaminante en el equipo de protecclién personal son:

* Tiempe de contacto.- A mayor tiempa de contacto, mayor
posibilidad de penetracidn. Por esta razdn. uno de los objetivos
principales de un Programa de Descontaminaclén es reducir el

tiempo de contacto al minimo posible.

» Concentracidén. - Las moléculas fluyen de las zonas de alta
concentracién a las de baja concentracién Cexiste un gradiente
de concentraciénd. De esta manera, mientras mayor sea la
concentracién del principlio activeo de la sustancia peligrosa,
mayor sera la probabilidad de que penetre en el material del

equipo de proteccién personal.



b Temperatura.- Un incremento de temperatura, generalmente
incrementa la velocidad de penetracian del contaminante en el

material del equipo de proteccién personal.

v

Tamafico de las Moléculas del Contaminante y Didmetro de Poro del
Material del equipo de Proteccion Personal. - A menor tamafe de
las moléculas del contaminante, mayor facilidad para penetrar el
material del equipo de proteccidn personal. De igual forma, a
mayor diametro de poro del material del equipo de proteccidn

personal, mayor posibilidad de penetracién del contaminante.

v

Estado Fisico de Agregaclidén de la Sustancla Peligrosa.- En
términos generales, gases, vapores, liquidos veolatiles vy
liquidos de baja viscosidad tienden a penetrar mas facilmente el
material del equipo de proteccién personal que los liquidos de

alta viscosidad o los sdlidos,

7.3.4 Métodos de Descontaminacién.

Todo el perscnal, ropa. equipo, herramientas y muestras que dejen
la 2Zona Restringida deben ser descentaminadet para eliminarles
toeda sustaneia quimica o© micreorganismos patégenos que se hayan
adherido a ellos. Basicamente exdsten 3 métedos de

descontaml naclidn que son:

7.3.4.1 Remocidn Fisica de los Contamimantes.- La mayor parte de

la contaminacién., en casi todos los casos se puede eliminar por
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remecidn fisica, como desplazamientordesalojamiento, enjuague con
agua, retirarle con ceplillo o similares y evaporacién. Los métodos
fisices pueden incluir alta presion y-so calor, peroa soloe debe
usarse bajo condicliones muy controladas y cuando sea estrictamente

necesar io, ya que pueden causar quemaduras y extender la

contaminaci4n.

?7.3.4.2 Remocldn Quimica CInactivaclidén de los Contaminantes por
destoxificacian quimica o desinfeccidnsesterilizaciénl, -
Generalmente se emplea después de la remocidn fisica y basicamente
consiste en un procesc de lavadosenjuague con solucliones

neutralizantes, limpladoras o desinfectantes.

7.3.4,.3 Eliminacidén de los Contaminantes por combinacion de la

remoclén fisica y la inactividad quimica.

NV
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7.3.4.4 Principales Métodoes de Desecontaminacidn..

-~ REMOCION.
» Remocidn del contaminante.

® Enjuague con agua Ca presién o por gravédaq) P

Lixiviacién o extracclén quimiea. = S

L d

® Evaporacidn-vaporizaclion.

® Chorro de aire a presidn.

® Cepllladosrraspade. Generalmente realizado conr cepiilos;
esponjas. Jaladores, etc.

® Chorros de vapor.

v

Remoclién de Superficies Contaminadas.
® Desechado de materiales muy contaminados como ropa,
cartuchos quimices, guantes, etc.

® Desechado de cubliertasrecubrimientos protectores.

—INACTIVACION
» Destoxificacidn Quimica
® Agotamiento de hal dgenocs
@ Neutralizacién
® Oxidacion/Reduccl én

® Degradacién térmica

L 4

DesinfecclénsEsterilizacién
& Desinfecclén quimica

@ Esterilizacian con calor seco
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® Esterilizacidon don gas/vapor B

e Irradiacion

® Esterilizacidén con vapor? ‘de agua

7.3.4.5 OBuia General de Soclubilidad de Contaminantes en Cuatro

tipos de Disolventes.

DISOLYENTE

CONTAMINANTES SOLUBLES

AGUA

HIDROCARDUROS DE CADENA CORTA
COMPURSTOS INORJANICOS

SALER .

ALAUNOE ACIDOS ORJANICOS Y COMPUESTOS
POLAREKS

ACIDOS DILUXIDOS
VINAGRE
ACIDO MURIATICO

COMPUEETOR BASICOA (ALCALINOR O CAUSTI-
cos

AMINAS

HIDRACINAS

BASES DILUIDAG
cAL
BICARBONATO DE
sopio
DETRERJOENTE
JABRON

COMPUEESTOS ACIDOS
FENOLES

TIOLES

ALOUNOS COMPUESTOS NITRO

ALCOHOLES
ETERES
CETONAS
ARCHMAT ICOS
ALCANOS
DERIVADOS DFL
PETROLEO

DISOLVENTES ORGANICOS

COMPUESTOSE NO POLARES {(COMPUESTOS OROA-
NICOES EN OENERAL)

7.3.5 Riesgos para la Seguridad y la Salud.

Mientras es desarrolladoe el proceso de descontaminacion para

proteger la seguridad y la salud, se puede convertir él1 misme en

un riesgo bajo

ciertas circunstanclas. Los métedos de




‘descontaminacd on pueden;

12

. Ser  incompatibles con las sustanclas peligrosas que estan

siendo - removidas. Por ejemplo, las sustancias

7 descontaminantes pueden reaccloenar con los contaminantes

v

produciendo una explosién, calor o preductos taxices.

Ser incompatibles con la ropa o equipe que estd sitendo
descontaminado. Por ejemplo, algunos disolventes organicos
pueden penetrar o degradar el material de la ropa de

proteccién.

Convertirse en unm riesge a la salud del persocnal. Per
ejemplo, =i los wvapores de la solucidn de descontaminacién

son peligresos si se inhalan © si son inflamables.

7.3.6 Disefio de las Instalaciones de Descontaminacién.

En el lugar del incidente, las instalaciones para realizar la

descontaminacidn se deben instalar junte al Corredor de Acceso en

la Zona de Acceso Restringido.

El tipo de procedimientec de descontaminacién requeride dependara

de varios factores especificos de la situacion tales como:

4

Propiedades quimicas, fisicas y toxicolégicas del producto

peligroso,
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» La patogenicidad de la sustancia : peiigrosa. cuando sea

infecciosa.

P La cantidad, localizacién y contencién de las sustancias

peligrosas.

» La posiblilidad y ubicacidén de las exposiciones a los riesgos
con base en las tareas, actividades y funclones asignadas al

personal.

» La posibilidad de que las sustanclas peligrosas impregnen,
degraden o atraviesen el material de que esta hecho el equipo
de proteececidén perzonal, vehieulos, herramientas, edificios o
estructuras,

% La proximidad entre sustancias peligrosas {ncompatibles

» El movimiento de personal ys/o equipo entre diferentes zonas.

» Las emergencias que se puedan presantar.

» Los métodos posibles de proteccidén al personal durante la

descontaminacion.

» El impacto del proceso de descontaminacidén y sus sustancias

sobre la seguridad y la salud del perscnal.
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7.4 Descontaminacidn del Area del Incidente.

El udltimo de los objetives que debe de cubrir el Grupo de
Respuesta, es el de recuperar el preducte, neutralizar el no
recuperado y descontaminar el Area.

Para ello, se debe tener presente todo lo que se menciond en el
punto 7.3 para la descontaminacién de la herramlenta y equipo, ya

que los preocedimientos fundamentalmente son los mismoes.

7.4.1 Control del Area afectada per la Sustancia Peligrosa.

Una de las primeras acciones al limitar la Zona de Rliesgo debe ser
la de evitar que esta se pueda uxtender y para ello se redquiere
que se contenga el derrame o el agua usada para el contrel de la

fuga.

De cualquier forma, la manliocbra implica que sustancias liquidas
que se estAn derramando al suelo no se extiendan y sigan los
drenajes naturales del terreno, para ello se necesita contener los
liquidos mediante "“diques". tenlendo en cuenta los sigulentes

puntos:

» Propiedades quimicas del producte peligroso o solucidén en agua

del producto peligroeso,

» Propiedades fisicas y quimicas del suelo del lugar del

ineidente.

100



» Prbpiedndes fisicas y'vqu.lyml.cns del na.t.ar;ial empleado para los
diques.
[ ] T‘ler‘ra
® Arena

‘® Costales con tierra, arena u otro material inerte.

» Compatibilidad quimica del material de los diques con el

producte peligroso.

Es muy importante que el producto o soluci6n de éste no llegue a
contaminar los recursos acuifercs, ya sea el manto freatico o
corrientes superficiales o algunos otros tipos de cuerpos de agua,
debido a2 que en la medida que ésto ocurra se dificultarén las
labores de descontaminacién y se incrementard la afectacién al
ecosistema de lugar en extension como en mimero de nichos trdficos

y deterioro de factores abidticoes.

7.4.2 Recuperacidn del Producto Peligroso.

Una vez delimitado el derrame y controlada la fuga se debe
recuperar el producto peligroso o soluecion de producte peligroso
contenido, para lo cual existen bésicamente tres procedimientos:

» Recuperacion del liquido con bomba de achique.

» Neutralizar el liquido y recuperarlo con bomba de achique.
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» Adicionar al 1liquido algin material absorbente inerte, como
arena seca, vermicullita, ete. y recogerlo cuando haya absorbido

el liquido.

En tode caso el material recuperado deberd ser llevade a alguna

planta propiedad de La Empresa para su disposicidn final.

7.4.3 Descontaminacién Final del Suelo que fué cublerto por el

Derrame.
Es de egperarse obviamente que el éarea del suelo que estuvo en
contacto directo con el preducle peligreose o su solucldn se va a
penetrar por el producto. Adicionalmente, si la fuga es de un gas,
puede penetrar el suelo a distancias mucho mayeres que el area de
contacte y, en estos casos se deben tomar muestras del suelo para

realizar las determinaciones correspondientes.

Sin embargo, la descontaminacién del suelo es algo indispensable
de realizar por razones de ética, legales., sociales y naturales,
que en UWltima instancla reflejaran la imagen de La Empresa en

relacidn con la proteccidn del medio ambiente.

Para realizar esta actividad, se deben tomar en cuenta los

aspectos que a continuacién se enlistan:

» Propiedades fisicas y quimicas del producto peligreso.
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v

_,Propi edades fisicas, quimlcas y geol agiéas 'd:el suelo.

»  Propiedades " materiales

descontaminantes.

* Propledades fislcas vy o resultade de la

descontaminaci én.

» Grade de afectacién’ de.los factores bisticos y abiéticos det

suelo,

En consecuencia, tedo suelo o agua afectados tiene tres posibles

tratamientos:

P Remocldén de todo el suesle y agua afectados para su tratamiento y

disposicién final como relleno sanitario.

v

Remoclién de todo el suelo y agua afectados para envasarlos y

llevarlos a un entierro confinado.

» Dar tratamiento al suelo en el lugar del incidente con
biotecnologia C(use de bacterias econ cddigo genético modificado
para destruir el producto peligrose) y posteriormente devolver
al suele las bacterias nitrificantes y desnitrificantes que

contenia en condicliones normales.
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7.8 Procedimientos Especificos de Accldn.

Estos procedimientos se refieren a procedimientos que funcionaran
para un determinado grupo de sustancias peligrosas agrupados de
acuerdo a sus caracteristicas peligrosas comunes. Dichos
procedimientos tamblén se conocen como “Guias de Accién' para

emergencias en el transporte de materiales peligrosos.

El Departamento de Transportacion CDOT> de Estados Unados,
presenta alrededor de 85 "Gulas de Acetion”, en las que
abarca un total de 2,655 materiales peligrosos mas comanmente

transportados por tierra.

El contenlido general de cada una de las gulas es el siguiente:
» Rlesgos a la salud.

P Riesgos de incendio o explosidn.

v

Procedimlentos iniclales de respuesta.

v

Accicnes a seguir en el caso de incendio.

v

Acciones a segulr en el caso de fugas © derrames.

-

Primeros auxilies.
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CAPITULO 8
GLOSARIO Y ACRONIMOS

ACGIH. - American Conference of Govermental Industrial Hygienists.

ADSORCION, - Es el paso de un material tédxico a través de la plel a

los fluidos y tejidos.

AGENTE DE CONTROL.~ Es todo material usado para contener,
confinar, neutralizar o extinguir a todo material peligroso o
vapores que se desprenden.

BLEVE CBOILING LIQUID EXPANDING VAPOR EXPLOSIOND.- Explosidén de
vapor con expansidn de liquido en ebullicidn. - Es la falla de un
reciplente que contiene un gas licuade bajo presidn.

CARCINOGENICO. - Sustancia que puede inducir cancer.

CAS. - Chemical Abstracts Service.
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CIL.- Comandante del Incidente en el Lugar.

CONCENTRACION LETAL 50.- Es la concentraclian de una sustancia que
al ser inhalada puede causar la muerte al 50% de la poblacion. los

valores se dan en: partes peor millen Cppmd, mgsl. mg/m’.

CONTAMINANTE. - Toda materia, sustancia o sus combinaciones o
derivadot quimicos-biolégicos tales como humos, polvoes. gases,
cenizas, bacterias, residucs y desperdicios y cualesquiera otros
que al incorporarse o adicionarse al aire, agua o tierra, pueden
alterar o modificar sus caracteristicas naturales o las del
ambilente, asi canco toda forma de energla, como calor,
radiactividad, ruidos, que al operar sobre o en el aire, agua o

tierra altere su estado normal.

CONTENEDOR. - Es un recipiente para transporte de productas que:

a) No es desechable., se puede usar repetidas veces.

{->) Esta disefiado especificamente tomando en cuenta las
caracteristicas del preoducte que va a manejar.

¢? Equipado con accesorios que permiten su manejo.
CRIOGENICO. ~ Gases que se mantienen en estado liquido por baja
temperatura C-60" C>. También reciben el nombre de liquidos

refrigerados.

DOSIS LETAL 50.- Es la concentracion de una sustancia que al ser
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ingerida o inyectada puede causar la muerte al S0% de la
poblacién. Entre mas bajo es el valer, mas tdéxdca es la sustancia,
La dosis letal 50 en una éxposlcién oral o cuténea se expresa en

mg-kg. *

DOT. ~ Department of Transportation.

ETIQUETA DE IDENTIFICACION DE ACUERDO A LA CODI i=‘I CACION DE LA
"NORMA OFICIAL MEXICANA Y DE LAS NACIONES UNIDAS. - Es la etiqueta
que permite identificar las sustanclias para correlacionarla con

sus propledades.

EXPOSICIONES. = Personas, propiedades, sistemas o medic amblente
natural que pueden estar expuestos a los efectes nocives de una

sustancia peligrosa.

GASES COMPRIMIDOS. - Cualquier compuesto o mezcla de gases que a
temperatura ambiente presenta una presion de vapor superior a 40

psi €3 kgren® a 20° C.

GASES COMPRIMIDCS LICUADOS BAJO PERSION. - Gases que bajo presion

estin en forma liquida a 217 C.
LIMITE DE EXPOSICION PERMISIBLE CPEL).~ Es la concentracion maxima

ponderada en tlempo de una sustancia a la cual el 95% de los

adultos sanos no presenta respuesta bioldgica en exposiciones de 8
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hrs. -dia'r;as S dias a lya semana. Es un valer umbral . definide por

OSHA:

‘ LINEA CALIENTE.- Linea limite entre la Zona Restringida y la Zona

de. Acceso Restringido. L T s

LINEA DE CONTROL DE LA CONTAMINACION.- Linea limite entre la Zona

de Acceso Restringido y la Zona de Soporte,
LINEA DE SEGURIDAD. ~ Es el limite exterior de la Zona de Soporte.

LIQUIDOS COMBUSTIBLES. ~ Son los l{quidos que tienen un flash point

© temperatura de inflamacién arriba de 38* ¢ ¥y por abajo de a3® c.

MATERIALES ASFIXIANTES. ~ Son las sustanclias que pueden causar la

muerte porque desplazan al oxigeno del aire.

MATERIALES CORROSIVOS. - Solidos, liquidos o gases que atacan los
tejidos vivos ¥y causan severa corrosion en la mayoria de los
metales.

NIOSH. - Nationmal Institute for Occupaticnal Salfety and Health.

NIVEL A TIPO .- Emplea trajes totalmente encapsulados,

reutilizables ¥y con mascara con cillindro de aire dentro del traje.
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NIVEL. A TIPO 2.- Enmplea LraJe§ parclialmente encapsulados,

reutilizables y con mascara con cilindrc de aire dentro del traje.

NIVEL B, - Traje Lotalmente encapsulado desechable, ceon mascara con
elilindre de aire dentro del traje o tambien, traje no encapsulado.

desechable y con méscara con cilindro de aire fuera del traje.

NIVEL. C.~ Traje no encapsulado, desechadble y con respirador de

cartucho quimico.

NIVEL D. - Uniformes de trabajo y overoles.
NIVEL MAXIMO PERMI ST BLE~-CONCENTRACTION PARA CORTO TIEMPO
CNMP~CCTD. ~ Valor definido definido por la Secretarfia del Trabaje

y Previsidén Social que equivale al TLV-STEL.
NIVEL MAXIMO PERMISIBLE-CONCENTRACION PROMEDIO PONDERADA EN TIEMPO
CNMP-CPTY. - Valor definido por la Secretaria del Trabajo vy

Previsién Social que equiwvale al TLV-TWa.

NIVEL DE PROTECCION PERSONAL. - Nivel ae proteccién que se debe

propor<cionar al personal de acuerdo a la slasificacidn de la EPA.

OSHA. - Oceupational Safety and Health Administration.
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PELIGROSO INMEDIATAMENTE A LA VIDA A LA SALUD. = Inmediately
Dangerous to Life and Healt CIDLHY .- Esla concentracion de
sustancia, arriba de la cual se presem.a'un riesgo inmediato a la

vida, presentando respuesta blolégica.. .

PROPIEDADES QUIMICAS. - Son las propledades gque nos indican la
forma en que una sustancla reacciona con otras. Nos indica la
posibilidad de un incendio, reaccion, explosion, o produccidn de

sustancias téxicas para las personas o el medio ambiente.

PUNTO DE EBULLICION.- Es la temperatura a la cual la presion de
vapor de un liquido iguala a la presién atmosférica. El punto de
ebullicién es un importante indicador de la presion de vapor de

una sustaneia.

SUSTANCIA EXTREMADAMENTE PELIGROSA.~ Es una sustancia, que la
SEDESOL determina que es extremadamente peligrosa a una comunidad
durante un derrame como resultade de su toxicidad o de sus

propiledades fisicas o qufmicas.

VALOR UMBRAL LIMITE-LIMITE PARA CORTO TIEMPO DE EXPOSICION. -
Threshold Limit Value-Short Term Exposure Limit (TLV-STEL).- Es la
concentracidn maxima de una sustancla que en exposiciones de 18
min., no mas de cuatro al dia, S diaz a la semana y con periodos
de no exposicitn de una hora entre ellos, sin que se presente

respuesta bloldgica. Es definido por la ACGHI. .
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VALOR UMBRAL LIMITE-PROMEDIO PONDERADO EN TIEMPO. - Threshold Limit
Value-Time Weighted Average (TLV-TWAD. - Es la concentracién masdma
de una sustancia que exposiciones de 8 hrs. diarias S dias a la

semana no produce respuesta blolégica. Es definido por ACGHI.
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CAPITULO 9

FORMATOS

Para una mayor facllidad en el uso del presente Sistema
Respuesta para Emergencias can Sustancias Peligrosas,
continuacitn se presentan les formateos que se mencionan en

cuerpo de esta Tesis.
0.1 Formatoe de Aviso de Incldente.

8.2 HojJa de Datos de Seguridad CHDDS).

8.3 Entrega del Vehiculo en cambio de Turno (Formato SR-013.
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AVISO DE INCIDENTE

Nombre del Informante;

Lugar desde donde se {nforma:

No. del teléfono desde donde se informa:

Hora de recepcién : Fecha:

ugar exacto del lncidente:

Hora aproximada en que ocurridé:

Tipo de transporte:

Autotransporte [ ] F.F.cc. [

TipoCs) de ContenedorCesd:

Tanque [ ] Tambor [ ] Saco[ ] Cilindro[ ] Garr;a!‘t)hn']:

Cuffete D Otro {:] Especificar:

Descripcién de la situacién en la escena del Incidente:

Lesionados:

s ] NO —

Ne. Aprexd made de Lesionados

‘Tipo de Localidad donde se Encuentra el Incidente:

Urbana [_] Suburbana [} Rural [] Deshabitada [_]

Topaograria del Lugar del Incldente:
Planicie E] LaderaD Montaffa |: Cafada :]

Otra Cespecificar):

Extensidn de la fuga o derrame : mzaprox;ntadanlente

Hacia donde se dirige la fuga o derrame?:

Rie [] tage [} Lagupa [ ] Estero [} Mar []
=

Marisma :] Pantano :] Drenaje [:] Pobl acian




a2

"CARACTERISTICAS DE LA PERSONA QUE INFORMA

Sexs M) R[] Adulte[T] . Joven[ ] Niso [

Caracteristicas’ de la voz:

Fuerte[:' Suave [] Agudg'D . Grave [} Ronca . [ b | i o

B DrogadaE Otra Cespecificar):

Forma de Hablar:

Rapida r:] Lenta D Distinguida :] Yulgar [:]
Deformada [ Tartamuda [} Nasal [] Cortada [ ]

Otra:{especificar):

Vocabularie Usado:
Excelente[ ] Bueno[ ] Regular[ ] Pobre[ ] ©obseno[ ]
Otro:

Acento:

Nortefio ] Costefio[ ] Norteamericano[ | Europeo[ ]

Sudamericano[_] Otro:

Estado de Animo del Informante:
Caimadoe [} Nervioso [ ] Espantado [ | Riendo [ ]

Inccherente :] Impresionado :} LlLoriqueando D
Otro:
Ruides de Fondo:

Voces Calle [] Carretera [ ] Silencio []

Otro:

Informacisn Adicional Proporcionada:

Llamada recibida por:
En el teléfono:

Hora en que terming la llamada: Duracién:

Firma del que recibio la llamada:
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FORMATO HDDS
HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
IDENTIFICACION
FORMATO No:

Nouare Quisico:

Nounre COMERGIAL:

FormuLa:

SriNONIMO 1:

SinoNIMo 2:

SiNnoNiMo 3:

No. UN: No CAS:;

CLASIFICACION SALUD
N.F.P. A,

Fusao | REACT IVIDAD

OTRA

CLASE DE RIESJO PRINCIPAL:

CLASE DE RIESOO STECUNDARIO:

DATOS COMPARIA

NoMBaRE DEL FABRICANTE:

DirEccion:

TeLEFoNo DE EMERJENCTIA:

LA COMPARIA ES :

PRODUCTORA (S/N): IMPORTADORA: (S/N):
CONSUMIDORA(S/N) DISTRIBUIDORA(S/N):
COMPONENTES
NoMBRE QUIMICO % TLYV
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DATOS FISICOS

ase

Punto EB. (1 arui:

PREs xaN px Varom:

D
TeEmp. FUSION:

DENSIDAD DL VaPOR:

INFLAMABILIDAD:
C.C o.c

TrMe.

c

REL. EVAPORAGCION:

% VOLATILIDAD:

Estapo Fisico:

GRAVEDAD ESPECIFICA:

Oror:

SOoLUBILIDAD EN AGUA:

COoLOR:

REAC. EN AQUA (S/N)>:

PELIGROS DE

FUEGO Y EXPLOSION

PunTo b IaNicion:

Lim. INFLAMABILIDAD:

Mepio pE ExTIncIion:

[] Nissra be aaqua —
[ co, 3

IneF: %

Esruma

PoLvo QuUiMIcCO SECO

Eauiro Espxcrar pe ProTEccron

PARA CoumnaTe bpg INCENDIO:

PRoOCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO:

PeLiaros pE Furgao v Exprosiron

No UsuaLes:

RESULTADOS DE LA COMBUSTION:
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PELIGROS PARA LA SALUD .- - iitili’ imog

IngESTION ORAL:

CoNTACTO coN Los Osos:

ABSORGION POR LA PIrEL:

INHALACION:

SINTOMAS:

PRIMEROS AUXILIOS:

" REACTIVIDAD

Esvanre | [ ] ConprcronEs A EVITAR:
INESTABLE []

INCOMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):

DESCOMPOSICION DE PRODUCTOS PELIOROSOS:

POLIMERIZACION: CONDIGIONES A EVITAR
D PELrarosa PUEDE OCURRIR |:]
[C] No eerrarosa No puepe ocurrir| |

PROCEDIMIENTO PARA FUGAS O DERRAMES

Pasos A Seguim
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PROTECCION . PERSONAL : LA

ProrTeECCION RESPIRATORIA:

VENTILAGION:

GUANTES(TIPO): . PROTECCION DE

OTRo. EQUIPO!

PRECAUCIONES ESPECIALES..

PRECAUCIONES PARA MANEJO Y ALMACENAMIENTO:

OTRAs PRECAUCIONES:

iis



ENTREGA'DE, VEHI CULG

RESPONSABLE:

ENTREGA:

RECIBE:

Bren

OBSERVACIONES

AGua

BATERIA

EsTADO TERMINALES

NIVEL DE ACEITE

PRESION Dx ACEXITE

CaMBUSTIBLE

FUNGIONAMIENTO DEL
TanvLEro

LLANTAS DE REFAcCC.

LUCES

Fanros

CALAVERAS

Dk FreENnNos

REVERSA

Faros BUSCADORES

TorrETA




EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL 2710

Bign Mar CaAnNT OBSERVACIONES

MAsScARAS coN CILINDRO
DE AIRE .

Crrinvoros px 10Ft?

TrRAJES TOTALMENTE
ENCAPSULADOS

BoTAs pE SOBREPONER
N Trave

GUANTES DE NEOPRENO DE
SOBREFONER cON TRAJE

TRAJES PARCIALMENTE
ENcAPSULADOS

BOTAS DE NEOBRENO.

GUANTES DE NEOPRENO.

CINTAS ADHESIVAS 3M
AHULADAS COLOR PLATEADO T

TRAJES DESECHABLES
NIVEL B.

MASCARAS CON BOTE A .
QUIMICO TIPO UNIVERSAL

Borgs QUIMIGOS
DE REPUESTO.

TRAJES DE NEOPRENO
DE DOS PIEZAS

RESPIRADORES DE FILTRO
QuUIMICO

CAJAS DE FILTROS
aviMIcos

PANTALLAS DE PROTECCION
FAGIAL

MoNOGAFAS coN
VALVULAS /VENTILACION

CHAQUETONES DE BOMBERO
NomEex III.
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3710

BieN MarL CANT CRSERVACIONES

PANTALONES DE BOMBERO
pre Nomex IIY

BOTAS CORTAS PARA BOMBERO

CASCOS HOMBERO TIPO PHENIX

Cascos SEOQURIDAD TIPO
CACHUCHA DE POLICARBONATO

OVEROLES DE REPUESTO EN
60% ALraopon 50X POLIKSTER.

ZAPATOS DE SEGURIDAD

ZAPATOS DE EXCURSIONISMO.

GUANTES DE LONA

GUANTES DE LONA
pE Nomex III

GUANTES DE ESCORIA

ARNESES TIPO PARACAIDISTA

CORDELETAS DE NYLON

CapLE DE PERLON DR 1 "% 3m

CABLE DE NYLON TIPO SEDA
pE 12" %* 100m

CABLE DE NYLON TIPO SEDA
pE 3/4" »* 100m

MosQuETONES EN 8
GON OREJAS

MOSQUETONES CON SREGQURO

MOSQUETONES NORMALES.

ESTROBOS DE NYLON.

RESUCITADOR TIPO COMBO
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Bren,

RESUCITAPOR CON CILINDRO
DE OXIAQENO

COMRESORA DE AIRE AGOPLADA
A MOTOR DE COMHBUSTION INT.

TRAMOS DE MANOERA 1/2"%30m

COMPRESORA PARA LLENADO
DE CILINDROS

GUANTES ROJOS DE LATEX

CAJA DR QUANTES R ES e e
DE CIRUJANO

INSTRUMENTCS

BizN MarL CaNT OBSERVACIONES

EXPLOSIMETRO

MEpIDOR DE CONCENTRACION .
DX OXIGENO !

DETECTOR UNIVERSAL DE
TUBOS DRAGKR.

PISTOLA VIDEOTERMICA.

ESTACION METEROLOGICA
FORTATIL

MEDIDOR DE HUMEDAD
AMBY ENTE

MEDIDOR DE TEMPERATURA
AMBIENTE

TuBosS DE PAPEL HYDRON
o pH.

BiNocuLAanrgs.

LAMPARAS PORTATILES




510

BiEn MarL CaNT OBSERVACIONES
BATERIAS DE REPURSTO
BruJsurLa.
RELOJ EN KL VEHICULO.
‘
EQUIPO
BreEn Mar CANT OBSERVACIONES

GENERADOR PORTATIL 2. 5Kw

REFLECTORES DE GUARZO DK
500 W capa uwno

EauirPo PARA CLORO FARA GCA
~RRO-TANQUE DE FERROCARRIL

Eauzpo PARA CLORO PARA
AUTOTANQUE.

EQUIPO PARA CLORO PARA
CILINDRO,

BoMBoA NEUMATICA PARA
TRASVASE

COMPRESOR PARA LA HOMBA
ACOPLADO A MOTOR COMRUSTI-
ON INTERNA/ELECTRIGCO.

PISTOLA NEUMATICA COMPLETA

CoRTADOR PARA TUBRINOG
pE 174"

AVELLANADOR PARA TURING
o 14"
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B/10

HERRAMIENTAS

Bisn

CaANT

ONSKRVACIONES

TRAMOS CABLE ELEC.USO RUDO

LaTAs 20 lia. daSOLINA.

TAMBORES.

MARROS GRANDES.

MARROS PEQUENOS.

MARTILLOS DK BOLA.

CINCELES TODAS MEDIDAS

DESTORNILLADORES PLANOS

DESTORNILLADORES PHILLIPS.

DESTORNILLADORES
HEXAQOONALES

DESTORNILLADORKS ALLEN

LLAVES ALLEN.

LLAVES ESPANOLAS.

LLAVES DE ESTRIAS

LLAVES MIXTAS.

JuKdo DE AUTOCLE CON DADOS

JUEGO DE TARRAJSA
DE PLOMERIA.

LLAVES STILLSON.

LLAVES PERICO

LILAVES INOGLKSAS.

PINZAS DE PRESION

PINZAS DX CHOFER.
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Bren

Mar

. Cant

OnsERVACIONES

Juxdo pE ALIGATES.

PINZAs BE P1rcCO.

HACHAS DE ROMBERO.

SERRUCHO DE CARPINTERQ

ARCOS PARA SEOQUETAS
Y SEAUETAS

TIJERAS PARA CORTAR LAMINA

CEFILLOS DE ALAMEBRE

MARTILLOS DE HULE.

CUCHILLOS DE ZAPATERO

CUBETAS DE PLASTICO

Esconas,

ALBERCAS INFLABLES
INFANTILES

MATERIALES VARIOS

BixN

MaL

Cant

QasSERVACIONES

TAPONES NEOPRENO V.TAHA;OS

TORNILLOS FARA SELLADO

TUERCAS Y RONDANAS PLANAS.

TROZOS DE TUBO DE ACERO
v PVC .

COPLES Y TUKRCAS UNION

TuRING DE ACERO INOX. 14"

CONEXIONES HEMDRAS Y MACHO

VALvULAS pE 3000 ps1 174,
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B8-10

Bran

Mar

Cant

OBRSERVACIONES

PAPEL ALUMINIO
AUTOADHERIBLE.

ADHERIBLE,

CINTA METALICA DE ALUMINIO

CINTA DE TEFLON

Houas DE EMPAQUE
bEX NEOPRENO.

Hosas DE ESPUMA D&
NEOPRENO EN FORMA DE GUNA.

Tusos DE SELLADOR
PE SILICON.

TUuBOS DK RESINAS EPOXI.

ABRAZADERAS DE NEOFRENGOG.

CINTA DE FOLIETILENO
DE CoOLOR.

Tusos bx LUZ QIMICA FARA
SENAL.

COSTALES DS CAL.

COSTALES DE DICARBONATO.

COSTALES DE VERMICULTTA.

R ACIDO MURIATICO.

EQUIPO ESPECIAL CONTRA INCENDIOC.

Bien

MaL CANT

ORSERVACIONES

ExTINTORES DE PoLvo ABC 9K

Extirorxs bk COz bk 15 1lb.

Laras DE 5§ GALONES DK
CONCENTRADO AFFF/ATC
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EQUIPOG DE SUPERVIVENCIA

g/10

Brien

MaL

CANT

OBSERVACIONES

THERMOs DE 20 lts.

CAFETERA DE ALUMINIO.

CAZURLAS , SARTENES
DE ALUMINIO.

PLATOS ¥ CURIERTOS.

CUCHILLOS DE SUPERVIVENCIA

E2TUFA DE OASOLINA BLANCA.

LAMPARAS DE JASOLINA
BLANCA.

LATA PARA O0ASOLINA BLANCA.

RACIONES DE ALIMENTOS
PARA 4 DIAS,

BOTELLAS DE FPASTILLAS
PARA PURIFICAR AGUA.

CANTIMPLORAS.

TIENDA DE CAMPANA
PARA 4 PERSONAS.

SLEEPING BAGS.

RoMPEVIENTOS,

JUKOO DE ROPA IMPERMEABLE.

CAMILLA TIPO MARXINO.

SERVILLETAS, TOALLAS DESE-
CHANLES ¥ PAPEL HIOGIENICO.

BOTIGQUIN DE PRIMEROS
AUNILIOS.
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BIBLIOTECA BASICA

10,10

Bien

Mar

CANT

OBSERVACIONES

Jukxao pe maras prr INEGE
DE LA ZONA CORRESPONDIENTE

MAPA DE LA RRPUBLICA
MEXICANA.

MAPA DE CARRETERAS

ror Epos.

Jurao pE Hosas HDDS

GUIA DE AGCION DE KEMERGEN-
b CANUTEC.

Jueao bpE PROCEDIMIENTOS
DE Accron.

Lr1BRO DE PRIMEROS AUXILIOS
DE LA CRUZ RouJaA.

MANUAL DE SUPERVIVENCIA.

DIRKECTORIO DE FRECUENCIAS
USADAS POR LA COMPANIA.
Y copraos

DIRECTORIO DEL COMITK
DIRECTIVO DE EMERGENCIAS

DIRECTORIO DE LAS
AUTORIDADES DK XU SKECTOR

BITACORA PARA INCIDENTES

BITACORA DEL VEHIGULO,

p =]
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'CONCLUSIONES

Derivado de la realizacién del presente trabajo presentado como

. Tesis, =e obtienen las conclusiones sigulentes:

1.~

La inminente firma del Tratado de Libre Comercio, acerreara
que al incrementarse las relaciones comerclales de nuestro
pais, lo hagan de manera igual las actividades industriales.
Con esto; la cantidad de sustanclas peligrosas que se manejen,

se Ppr 1 y se tr ten tamblén se incrementara.

Situacliones penosas y lamentables derivadas de accidentes con
sustanclas peligrosas ocurridos sobre todo en los ditimes 10
affos, las cuales han cobrade centenares de victimas, hacen ver
la necesidad imperiosa de poder contar con un sistema capaz de
poder resolver tales situaciones y minimizar la afectaclisn de

los que irremediablemente se presenten en un futuro.

No es posible permitir la existencia de riesges de tal

magnitud, sin contar con la respuesta aproplada y organizada

para hacerle frente en caso de emergencia.
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4.~ El sistema propueste en la presente Tesis no pretende ser la

ynica alternativa, ni mucho menos la totalidad de la solucidn,

sino que Jjunto con la capacitaclén y adecuado entrenamiente de

los cuerpos de emergencla, presentarse como una de las mas

viables.
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