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INTRODUCCION 



La:;: .formas y los medi?S que el hombr-e ha lnVG-rll..ido par.a 

comunicarse si empre han es:t.ado 1nt.i mamen t.. e _relaCionadC?s con su 

desarrOflo Ccon6mico, Sociocult.ural. j:iolit.t"có; · ciOnlif'!Co y 

t.eenológico.· :e;1-·slSt.Offla· ~Óst.a·.i :.-t~-~ ·~1-. P,ri~erO ·~U~"':s~·: uli,fí.26 para 

t.i-a'Osml t.1·,.:' .. ini'o-rmi~ió~ · a·· '·lar_ga_ ._-diSLahc1·a en t:or:ma~ ·organizada. 

OuranL1~~ ~n- ·lar90 -·per.i~d~:/ da·· i-:í-:-h1-~L~~J:a •. :ei- ·c¿rreO rio t.~u~ r.1 vál 

co~o ,n.;;~1C:~~-é:l~:-~~;:,~~~i caC-~ór:.a,._:.Se.-.r~q¿-¡,.'ló ·qtie_ --~}-;· ho~bre deS-cubrlera 

y· ap~--¡;:ve~_ha~~ mJ6"h6s: -r&nó'menoS element.al'es de r!sica Cen 

par.L1cular',·e1ect.."r1~id3.d y·magnet.ismo). para que surgieran sistemas 

al l~rnáifVos: ai poSi..al ~: Asi- rue que durant.e el siglo pasado los 

av:i.nCe:s Í.ecnol'ógicos iOgrados dieron origen primero al t.elégraro y 

post.eriol-ment.a al t.elérono. Este últ.lmo. por sus caract..erist..icas 

de velocidad. bidireccionalidad y privacidad. rue ganándole 

t.erreno a los demás medios de comunicación, convirt.iéndose un el 

sist.ema preciomlnant.e an la mayor part.e de los países. En nues:t.ro 

siglo han desarrollado una gran variedad de opciones 

adicionales de comunicación. Ent.re los sistemas: punt.o a punt.o 

lenemos el t.élex. los servicios de f"acslm.il, videot.elGtf"on!a, 

correo elect.r6nico. t.elef'onla celular. redes de inf'ormát.ica, 

sist.emas de lelecomunicaciones v!a sat..élit.e o f"ibras ópt..icas, et.e. 

En f'orma paralela han desarrollado sist..emas de 

t.el ecomuni cae! ones punt.o-mult.ipunt.o, la radio y la 

t.elevi~ión. Act.ualmenlo varios pa.lses han 1mplemenlado rodos 

digit.~ies de servicios int.egrados, con una gran inCraest.ruct.ura de 

cables (coaxiales y !"ibras 6pt..1cas) que permi t.en emplear enormes 

anchos de banda en la t.ransmis!6n de in!"ormaci6n. 
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La infraest.~ucL~·~a:"<~lúE:·_:::~-~~-J{'e:,~~;··. á--,¡6s -·'_ac úaf0s sist.emas de 

comunicación es .:r~lal.~.;~:~~t~<.~~~~~·~-:)~a,::'.~;~~ no t.i·ene más. d~ cien ... - . . . 

arios. La priinera: linea Lél.;~~á.rÍ-~a ·s~ J~~nd·i·Ó é~--~1844; e1 J:irin\ar 
·. ·;·· .::. :·_'- ::.'· 

cable submar-ino para lelegrafia -alAm.~ri~-~--. ~,!'t..r~. _Eur~pa y-Ainérica 

en 1866. 1852 millas de cable -qu~.'-~nl.relazab-.;,_ry IÍ-landa con la 

cost.a orient.al de nort.eamérica. El t.eléCono se invent.6 en 1876 y 

la primera. cent.ral t.elefónica comercial ·ct.ipo manual) se puso en 

marcha dos a~os después. hecho que coincidió con la invención del 

micrófono. El t.elégrafo inalámbrico invent.6 en 1874 y sus 

primeras pruebas se hicieron en 1875. Los sist.emas de conmulaci6n 

automática empezaron a implant.arse en 1889. La radiodifusión 

comercial inició la década de 1920 y las primeras 

t.ransmisiones públicas de lelevisión se realizaron alrededor de 

1930. El primer cable t.rans-oceánico tendió en 1956, un af'io 

antes del lanzamient.o del primer sat.éllte y nueve ant.es de la 

puest.a 6rbit.a del primer sat.élile geoest.aclonario pai-a 

comuni e ac 1 enes. 

El desarrollo de las comunicaciones en los úllimos 150 af'ios 

puede observarse como una sucesión de tres lmport.ant.es etapas 

t.ecnológicas. aunque las front..eras t.emporales de éslas no eslAn 

clarament.e derinidas, existiendo t.raslapes entre ellas y, da 

hecho, en nuest.ros dias coexist~m productos de las lres. Dichas 

e lapas 

a) La et..apa del cable C1944 a 1900). 

b) La etapa de la t.ransrnis16n inalámbrica C1900 a 

3 



.· . 
.. '.- . ,..-. : ' ~--':·; 

e) La,- era de · 1cis· servfci-os ._ ,l nt..egr-ad_os C1980 a la 

"iecha)·. 

--;;, ·:·---, ··, -- ·-. 
que ~--.'Lod~S;'" _-1~~ SÍ~t.e~ls 

ei hd~re --h~ ~ des3.r~6fia:do': el s¿ryicio ::~áieróniCo es el que mas 

impaClO_ ·ha ~e;,ri·id<:f·sObre: s·~s ~~lf~i~at~i;;;~¡:·, La. red t.elef'6nica mundial 

es : __ 1.UOo "de -cf~s',.: Sist.ema'.s· má.S'- .cO~P1eJ.C:~::.' que ha-. implement.ado el 

ho.mbre> .. 'oicd~~ '~~-~st.~~~>p-~rmit.~- ~~(~bi_e·~~~:;·c·c;,~u~~caciÓn ent.re casi 

c~al.quie~_ 'pa~t..e del mundo' en forma práct..icamenle inst.ant..ánea y 

aut..~m.A.t..ica. E:1 nlay~r cre~1mlent..o de l~. ·t.~ief'onia en comparación 

con et.ros sei'-vicios . se ·debe"· p_r_~!'c.ipalf!\ent..e que permit..e 

est..ableéer una comunicación t.r.avás del medio nat.ural de 

comunicac::I6n del hoffibr..e •. ra pa~:a~ra· ... º- al habla; aunado a 

caract.erist.i.cas' de· inst:~nt.-~·~·-;;J,'~~d. 'CC;nr13.bilidad y seguridad, 
,_.·;,: ... ·,.'-: 

t.ant.o a ··n:L~e1"·'ioC~i · co1ñO·'Brí·>.1Brgas·· dlst..ancias. Por ot.ra parle, 

t.:ambi én· se·' adaptla·· .·e:~~'. ·:t .. ~6{Í·i~aá·\:~~: ~:=¡;_~~~-~-hsffii si ón de ot..ros mensajes 

Cp. e. dalos:>: .. -.-~e-~~~:.;~-i~:~:Iiii~ .. -~~-t~1fi~ad; J.'as· lar.iras del 

t.elef'6ni-co. soO' ~el aii v~~~~·i~·7~'~}~~:}::/~ 
servicio 

El si~t_e~~ e_~l.:~.l~~···no"':eS· ~ol:'a1i1Írnt.e. :=:ust.it.uible por el 

t.e1eC6nico ya que núsivas amorosds, revislas. obsequios, libros o 

propaganda comercial. pueder. tqner para los usuarios un valor que 

va más allA del mero cont.enido de información del mensaje enviado. 

Durant.e la segunda ntl t.ad del siglo XIX el leloégrafo .fue el 

único sistema de telecomunicaciones .compet.idor del correo 

medio de t.ransmisi6n de mensaj1~$. Su principal vent.aja sobre ést.e 

es la rapidez on la t.r.ansmlslón del mensaje, sus desvent.ajas 
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su vu_lnernbilidad a "ract.ores _ e~ern_os. -p~r ojemplo, la. calda de 

lineas por condicion~~·.clirnal.9i6gicas adversas; un mayor cost..o por 

mensaje, lo ·que obl.lga'. -ª. :c_i~e el mensaje sea rná.s breve; la 

despei:-soÓ.~l i ~¡ic~ón __ d~l; m~nsai~·. Ya que es le so ent.rega en papel 

con ·rOr~~o -~~~t._á~da~ _fie~ ·la ,.of'~ciraa de t.elégrat'os; ademAs. el 

~-Os~~j~~ ~-:;;,i.~~--d~X;~·~r_-~:·/~~~~~n~S-- d1rei:-er>:les de aquéllas a quien va 

di rigi d0 >:~l: .: ~~-~s~j~- :·-é·¡·mPl~ados d
0

e t..elégraf'os). Como consecuencia 
;.~,.;.~,·;/~:'f-.,,"::'..· ' .· ' ·;>:,". .. . 

d~. e~l.a~-~~~ .. ~;~-~}~,~-f~~t~as:_y·:~-::p_~sar_· de-_su import.ancia hislórica el 

t.el.é~~~ro·; __ :,;·~.;-1,~.:~~~·Je:6t.~a-: ·--en: i::t~:::;~ry_t.a~a <lnt.e 1 os madi os de 
º-·-·":;:'°-:-;•;_.,t..__;- • :~·::·=:::::-~-!;~,J;-~· o:_',C'='. ~-. 

f.eiecc;muni'c:;aci·~nés·-'.:-a_:t:~a.1'a~.-: De- t..11 . manera 
" .-~ ·- .. , - • ·' - • :.:¡ .-_ " 

d.;Jna'?~,,· -~~~- ;_~.do. d~~r ~~~~,e~~~~~ ~aula t.1 na~ent..e. 

que su penet.ración y 

r.;~·~· ~-,- ._ Z;:-;-··~~o;:-. ·-\:,,-··-- ·.:-''· 

punt.o como los t. res El -~éleX:·. '9S ,\ '":'º~ -si~l·E!Ína:- punt..o· 

ant.eriorment.O ·.-· CÚ .. ád~·s:~~- .··~~1i~ra~-~~ándose de ellos en sus 
\ -¡ ~\' ; :' • . .. ' • . ,' : 

caracle~!s-i.icas ·de·· .. us~~ .. ·Eslá · _en:focado a t..ransmi t.1 r- int'ormac16n 
. . '. --'. ' . ~ ~ ; : ; " 

comercial. f"inanci9r.a.. o gt:iberna~en_t.al.~ más ent.ro inslit..uciones que 

en t. re individuos. Su cornpet..ei-icia coi"l. los servicios antes 

mencionados se da ent..onces sólo en un segment..o del mercado y 

resul. t.a lógico entender que su comport.amient..o es má.s paraci do al 

del t.elégra.fo que al de correos o teléfonos. Por la misma ra:z~n. 

el número de suscript.oros de 1.él~:: e:; ~ticrio menor que ~1 d~ 

t.eléf'onos. 

Los sist.emas punt.o-n~uit.l.p1JnLo, como la r.:idJ.od1fusi6ri y 13 

t.elevisión, f'orm.."ln part..e de et.ro merc.:i.do con ca.ract.erist.icas 

dif'erent.es. En t.O'\leo:::: sistema:: el usuario juló:ga un papel pasivo. 

r~cibe información, pt!>ro no t.iene la pcslbilidad d~ t.ransmit.irla, 

excepto en casos part.ic•.ilc..res como las redes de radioaf'icionados. 



banda- ~·~~i·J:,:~-~- ::~~:·.~;; ~~i~c.f'~'J.o. est.os s.Lslemas deben cumplir con una 

t..area ~'.¿.:::df·f~~f::~~ ~~i ~~:·de mensajes educali vos. informativos y da 

. en{~~l~.~}ci¡'.~'~t.-~:~{~'.~:~~y~i~~~¿~_~;Se~l·ido son compet.idores de los diarios 

y del t.eat.ro. cine. y· 
-.~ ~. :--: - :.·.~-.:·· -.,-:--'"º. 
olrOs 'e'.SP,&ci:;.á,'Ct.il'r?~ )~f!bl/c_o~~ por. ot.ra. 

~::. - ~:·:.:. :L{1~}:,:;~ )' · 
-~:~~::-~~-~-~~~~-~~~s·· 'dias se ha conf'ormado una t.endencia hacia el uso 

-·de -~!~t..·~~s· i~t.~-~act.ivOs bidireccionales. recepción y transmisión 

de rñrormación digit.al en redes ya establecidas Cteléf'onos o 

televisión por cable), modificando y adaptando los equipos 

terminales. De seguir las t.endencias acluales. el uso do los 

sistemas de comunicaciones para lransm.Lsión de dat.os so 

incrementará. da manera signif'lcat,iva, consecuenc.L a lógica de· 

la digi lalización de servicios y de la prolif'eración de 

microcomput.adoras personales. Algunos sectores económicos, como el 

bancario y el f'.inanciero. son act..oalmente usuarios import..ant.es de 

la teleinrormá.lica y han demostrado que se adaptan con racilidad a 

los procesos de au-t.omalización derivados de los avances de la 

microeleclrónica (bases de dat.os computarizadas. cajeros 

aulomálicos, el.e.). Sin embargo, cst..os sectores no son los ónicos 

que generan demanda de lransm.Lsión de dalos. La aut.omat.ización de 

oficinas es sin duda una t.endenc.ia visible y acelerada an los 

paises indust.rializados y esto reCleja demanda de 

t.ransrnisión de datos. En consecuoncia. para alender est.a demanda 

se ha11 d~sarrollado una gra•• variedad d-3' equipos basados en 

nú croprocesadorns y técnicas dl gi lal es. Lal es como procesadores de 

palabras. terminales para equipos f'acsimil a larga d.Lslancia, 

máquinas de f'oloCormado. impresoras de alta velocidad y el equipo 
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asociado a· el!Os. 

::..-' ~·;·:'. - .-.' ' _·." 

El. avance en· 10~ -:Si_s.~e~as.-d~-- ~_ri-l:~~~~iJ-~\~·,i~_i:·o·~~~;' h~:·~e_pe~~ido 
del' desarr~~~o cient.1~1~o:: y' -l:~~n~l-~g~~~·-~--~~-~i:~:~~-'.:.m~-d~.~s:'.~·:de:i~:~~l_~-Ce.·· 
As!·,-. a~t.uaiment.e i·a t.endenCia .en ~á-te:·.6am~~ E;~·t;á'. __ '.dl~ig~_d~~--~l uso 

de guias de onda basadas en ·:r·ib~~~ 6;ú.~á~ .. ~·:_;.:~~-~~~- :·en1a:c-es· "y1a 
' _: ·' ,_ -.-,·,.: '.,· .. :. ' :· ;~ 

sat.élit.e. En consecuencia·• se .. , ha ~:cr;e;..;.dO '.-~na::.~_f-lie'.·.::~~ (:~:;~~~l.en~·ia 

~nt.r~ ambas t.ecno~_ogias par~ ~~man~~~- /~u- ~~~~~:~-d~-~·:!:~~-~~--~r~-~~'~:·~¡r 
-·-'._. __ .. __ ,_. __ .::,;· 

y procesar- informaCióñ. ademtis;de:~o~~ir-·,súS·.cos-LCIS:, ·con _el t'"l:tj d~ 

apropiarse del amplio mercado de '.-las_- t..elec:OmuJ'!'_ic"aCi~ne~. 

Enlre. las vent.ajas :On que·cuent.an los_sist.emas.de eOlace de 

t"ibras 6pt.icas est.á.n: su menor vulnerabilidad a int.ert"erencias 

elect.romagnét..icas. su pequef"iisimo rel.raso en la propagación de las 

se~ales, el que casi no se pierda ninguna porción de la se~al. lo 

que hace que sean m~s seguros y dit"icult.a la intercepción no 

autorizada, de mensajes. y adem~s. su gran densidad y capacidad de 

t.r ans:11! si ón. 

Por su parl.e los sist.emas de t.clecomunicaciones con enl.a.ce 

via sat.élit.~ han dominado las Lransmisiones punt.o-mullipunt.o Cp.e. 

la televisión), y aquellas, punto a punl.o, en que ~l tráfico es 

pe-quel"io. como en las regiones c:.on baja densidad de población o 

ent.re lugares separados por u11a geograf'ia escabrosa. 

Resumiendo, podemos decir qua las t.endencias de las 

Lelecomunicaciones hoy en dia son: 
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a) Divers!ficaci6n de los servicios. 

b) Increment.o en el 

t.ados 1 os. nivel es y @n todos ··l. os ser vi ci 6~. 

e) Abat.imienl-o de coslos e 1 ncremanLo. de.· cá:pa~i~ade~i.': 

Eslas caracLerlst.J.cas son precisament..o, ia:s :.que.:-:,desCr1'b'3.n a­

_- una r~-. ~i_gilal -de ·servicios irit.egrados. A cie~C-+~A.- ~'J:~~-:~~;?~~- s.E! 

puede seflalar la fecha -precisa en qm--~ las redes digi.t.ales de 
.' .. -. __ 

ser.vicio~- integrados f"ueron creadas o concebidas. si_n- 9m~~r~~~~~ el_: 

--con·c'ept:o eS un producto del deséirrollo his~órico de_ l~~Locr_1o~Ogia.~ 

Par ~i c~i-_;;r inerit.? a i o 1 argo _de la úl t.i ma década. 

En un nómero import.ant.e de pa~ses_ europeos CAlemani.a, 

Fr~nc1'~:; Suo:!cia. _Espaffa·. llalla, 
. -... .-- , ' . ent.re. ~t..ros). as1 .como en Estados 

- ~~i_d__os . .;:::·~~~~~á · .. >':. JaJ?~n~- se- han r~alizado ya lnst.alaciones de este 

t.ip~ :r_edes .. que bázl cainerite proporcJ.onan- dos el ases de 

,." '" 
servic!Os: tránSport..e .,de inforrnación Clelef"onia. t.élex. dat.os. 

: '.· . ·: . . ·~:· ':'.; .... - . : . 

et.e"~':) ·y_·:Lei'é~er-yicios Cf'acsimil~- videot.élefono. consult.a a base de 
" - . . ~·>,. 

dalo:> .··-t.el~nlet.r1á: •. t.elesupervi~i6n. et_c.). 

~om~ hemos seKalado. el d~sarrollo de las telecomunicaciones 

modernas exigo la acl-ualizacion constante de los servicios de-

t.ransmisión de dalos, derivado de est..a necesidad surg.;io la red 

digit.al de telecomunicaciones vía satélite con caraclerislica:. de 

al.la calidad, que parrnit.en la conoY.16n directa de úquipos 

terminales de datos y una compul-adQra cenLral. a esl-a red st-..'"l le 

conoce lécnicamenle como TDM'/fDMt ... -VSAT CTirr.e Divislon 

Multiplex/Time Divjsion M.u!Liplox Accos-Very SmalJ Apérl.ure 



Terminal:>> 

Por ... las razones -·Yª. expuesL~s ·i:ts eVidC:~t.e .que -~~eSt.ro. pa1s.· 

i·r1mád1·at;a · ·a1 u·;;6 .;'~·.;,- ~~·¿,, t.i~o de 
··. ·.. ' 

servi-=.ios. para s':'t.ist:ac_er la de.manda. cr"ecien"t..e qu~ exist.e" erl est.e 

camp'?. Es de ah1··· que la enipr~sa :T~i~comuriicac_fonés· de-"México 

CTELECOMt-0; 

de una red para ·'Com.u":Í~.f!l~ici"ri"es de· dat:os del·· t.ipo TDl-VTDM'A-VSAT. 

Dii:ha resf- pe~,~it.J·rá::;;¡.rec~r:.:_01~- ser·v1·c10· 'de':_t.ransmiSión de dalos 

vi.a sat..álit.e .. , ut..iliz~-~~o·'·f~- tócnica·'cf&:-conmu'~~ción de paquet.es a 

t.ravés conlrolará lodo el 

f'lujo de información de ·.-las .:P?~ibles est.acionas remolas. 

dist.ribuidas a lo· largo d~Í.. t.er.~Llori:¿~~á:~ion:al. 

·. ·.,-;, .. ·:.,. : 

CTDM/I"DMA-VSAD. es que perrnJ.t.:1rá.·-:a..,.:·TELEC0M~(''Segu.ir_ '1os ··~~~n~es· 

t.ecnológicos en t.elecómUni~-a~~~~~S''~-?· ~i'~;~,..-~{e~d~:: en :el1·ci··"" y­

renovando su infraeslru~Lu~·a y·~\?-~: '"se'.i-:~i~f·i:;~ :-~¿~:\~~t~-~:~-~:~ ,~:,~~~ie~,~o 
;-\,,','· ,_,:_~, ·, -_\;:. ~~: ·.->.1_~; 

como objelivos principales: , .. -- Y:.~·_:_-(:: -'·.:_-~ .. !--,,:e 

1. Bene!'iciar ,.:.:-~;i:tá~·· es las 1nnováCiones 

t.ecnológicas a :·-í'os·"- .·-~·e,~lor.eS ,de . int.er.és social 

CEducac·i_ón._ Med.Lci·na·. ~et.:c.-J·.-

a. Beneficiar a las zonas rurales para conlr-ibuir a 

11\As fácil inlegración a los sectores modernos de la 

econom!a 
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La idea de realizar el presenle t.rabajo de t.esis, alrededor 

de esta red sat..eli lal, surge a ra!z de nuest.ra part.icipaeión 

dentro del grupo técnico de TELECOMM, que t.uvo a cargo la 

instalación y puest.a en marcha de la misma. Cabe sei"ialar que el 

equipo que se ut.iliz6 en la implement.aeión de la red es de la 

compania Sctenti/Lc · Attanta. ya que sislemas y equipos 

cumplieron con los reqUerimien't.os que TELECOMM necesit..aba cubrir 

en su red sat.elit.al, habiendo realizado por supuest.o una previa 

conrront.a~ión de sist.ernas y equipos d~ direrentes companias. 

Ct"'eemos que la ·impot"'t.ancia de esle t.rabajo radica 

principalment.e en que la implementación de est.a red represent.a una 

innovación lecnológica en nueslro país, por lo que se dispone de 

poca inrormación al respect.o, por lant.o, est.e document.o present.ará 

una descripción int.egral del sistema, út.il t.ant.o para operadores 

de la red como p01ra los usuarios de ést..a. Así mismo, est.e 

documento t.ambién serA út.il el desarrollo de proyect.os de 

implomenlación de redes privada~ do est..e Lipo, quo se llevarAn ~ 

cabo pr6ximamenLe nueslro pais, lales las redes 

TDM/TDMA-VSAT de Banca SerCin y de C.F.E. enLre ot.ras. 

A cont.inuación describimos en forma general la est.ruct.ura que 

hemos dado a est.e Lrabajo: 

En los capi lulas uno y do~ se describen brevement.e las 

caracterist.icas básicas de los sist.emas de comunicaciones via 

satélit..e y de las redes de comunicaciones, ést.o con el rin de 

int.roducir al lect.or al conoclmienlo de dichos Lemas, ya que el 
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procedimientos de 

cone?dones C'isicas hast.a 

son esc,enci~~~ pa~a, 

•:, -~·. ,1": • ' >• - "e 

En el tíl t.imo cap! t.ulo describimos el proceso -d~ .m,?!"'i t.~~e?, . 

con t.. rol y mant..enimient.o de 1a red, asi 

acept.aci6n realizadas a los equipos del sistema, .P~~c~~.os que- son 

tJt.iles para. obt.ener un cont..inuo servicio de· la ·r-ed:_ - -

11 



CAPITULO 1 

COMUNICACIONES VIA SA TELITE 



El sistema de comunicaciones v!a sal.élit.e est.á compuesl.o por 

.dos element.os estrechament.o ligados: los sat.élit.es Cel segmenl.o 

espacial) y las esl.aciones l.errenas Csagmant.o t.errest.re), El mayor 

volúmen de equipo necesario para la operación de comunicaciones 

vla sat.élit.e encuent.ra en las est.aciones t.errenas. la f'igura 

1. 1 muest.ra el diagrama a bloques básico de comunicación via 

sat.éli t.e, 

FIG. 1.1 ESQUEMA BASICO DE LAS COMUNICACIONES 
VIA SATELITE 

t 1 SEGMENTO TERRESTRE 

Las estaciones t.erronas clasif'ican dif'erent.es 

cat.egorias. dependiendo del servicio que prest.an: est.aciones 

t.errenas para el. servicio de sat.éli t.e f'ijo y est.aciones t.errenas 

móviles Clas que se empl.ean abordo de barcos y aeronaves). as! 

como eslaciones porlát.iles. En general. e independient.emenl.e del 

13 



t.ipo de estación terrena que se 

componen cada segmento tarrest.re 

En la :f'igura 

est.ación t.errena • 

......... ~··'~'''[:J"""'j:'.'.'.'.'."~'" lllHI 

... UNIL 
nuu .? ~ C3 

,. 
tr .? + 

........... ¡ 
FIG. 1.2 DIAGRAMA A BLOQUES DE UNA ESTACION 

TERRENA 

Para ~acilit.ar la comprensión del diagrama anterior. 

cont.inuaci6n se dividirA dicho diagrama dos secciones 

bloques • cada abarcando LanLo los componentes 

t.rayect.oria da Transmisión como Recopci6n. 

14 
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COHSOLR DE 
CONTROL Y 
HOHITORE:O 

FIG.l.3 DIAGRAMA A BLOQUES DE LA 
TRAYECTORIA DE TRANSMISION 

Int.ort'az con eJ. us1.iario 

HRCIR LA 
CADE:HR 

OE:SCEHDCHTC 

Est.e bloque es de análisis común ent.re lransmisión y 

recepción, pues su runción es la de interconaclar la in~ormación 

del usuario al sisLema salelilal. 

Subsistema de KoduJ.ación 

Su !'unción la de suministrar una onda modulada an 

f'recuencia intermedia. part.ir de una sartal banda base 

mult.iplexada en rrecuencia • o también multiplexa.das en liempo 

15 



de 

s~<bs,ist.ema,'es' común t.ant.6 :en t.ransmisi6n como recepción 

~/ su t"ÜnCi.ón' - es l'a 'de ·concentrar energia en una di recci6n. 

--·-a,s-;,guraii.do----1a _;,,d~p-~aci6r\_ ~-9~r:_~_ los equipos radioeléct..rico y el 

medio de propagación, además de procurar una t.rar1;;misi6n fiel de 

información. 

·Los t..ipos de ant..enas mé..s usuales para est.aciones t.errenas se 

clasirican basicamen~e en dos grupos: uno por su ~orma eslruct..ural 

y el et.ro por su sist.ema de radiación. 

16 



La secci~~ .. :-d~:.·~-e~e~ciÓÍl o descendente se muestra en la f'igura 

consOLA DE 
CONTROL 'I 
HO?IITORED 

' i""-'"'_'."···----·-··-··---· .................................................................................. J 

' ' ' ! IHit~~~!n~~H DEKODUL/\DOR 
COHUERTIDDR 

DE 
DA.JADA 

' ' ' ' 1 ................................................................................................................................................... J 

FIG. 1.4 DIAGRAMA DE LA TRAYECTORIA 
DE RECEPCION 
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Subsi.slema .A~plif.i.cadoi,:-... -de .~aje;> ·-~~ido CLNA) 

. -:- .-:/;,:~,·:~~,\~: - :.; : ; 
.. -·,<-,'-.• ,,;.,;,•· 

ºst.!";:f¿~~I+;~·~::~~;~tf~:~t~·c·::r':_i:i~"' ~~~~~{~·s procédent.es del sat.él i le 

Subsistema Demodulador 

Es el que efect.óa· subsist.ema 

modulador. 

Subsistema de Oist.ribución, co.:it.rol y -H~itl t.oreo 

Su í'unci6n es la de asegurar las int.erconexiones entre los 

diferentes subsistemas por medio de llne;_~ de --ra-dtOtrecuencia. del 

combinador. del divisor y del conmut.ador. Además. realiza las 

órdenes de mando. en part.icular para asegurar la redundancia 

deseada. 
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1.2 SEGMENTO ESPACIAL · 

Es 

sido'. 

pOr ~nci ma de esa al~ura. el sat..élile 

ef'ecl.(aa una revolución ~omplela· sobre su órbit.a en 24 horas, y 

como la velocidad de revolución es idénlica a la de la tierra, se 

dice que el sal.élite es slncrono. Cuando el t.raycct.o de la órbit.a 

coincide con el plano del Ecuador t.errost.ro, se dice que la órbita 

ecuat.orial. Un sal.élite síncrono de órbila ecualor!al 

denonúna geoeslacionario, porque para un observador sit.uado en la 

t..iorra parece inmóvil. Desde tal posición por encima del Ecuador, 

semejant.e eslación repetidora puede cubrir el 42Y. de la superficie 

lorrest.re. En la figura 1. 5 muoslra la t.rayecloria y 

posicionamiemlo del salélile en su órbita rinal de trabajo. 

Se pref'ieren los sis lemas que utilizan sat.éli les 

geoesLacionarios a los no geoest.acionarios. debido a la sencillez 
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ralat.iva.·de·.1as .ést.aé::iones t.-erreiias. Cno ·se requiere la conmut.aci6n 

de ·· ant.énas:>.•: · ad~~~ .. '.·:.-¿::~: ~~~-~- .V~rit.ajas ec6nomicas globales. En . ' . ::_· " •.";_-,:··:' . 

cambio. io~::.s~t.-éiit.i~.'~.~~ ~~-Ef:~'eS·~~cionarios no pueden asegura-:- l~ 
:;·. 

de las regiones pelaros. coberLur;. dÚect:;_,~~~.g7c ikxL~e=;> 

· Si. bien. alg~~~~~§~i~c<:;~~!"isLicas del sisLema por saLélHo son 

semejant.es· ·a· 1a:.~~.:de·-~'ÜTI?~i:Siíi~ia")~i-pico de microondas o de cables, 

ot.r.aS ··lo :::'h'~ce~.~-:i;:~·¡.~~~·~~¡~:.,·,:~;~-~ñt.~e las 
- .. ' -'·'· "~~:'··' 

impo~t.á~t.e;s:-:~~ d~)"l~·~·~\ ~:i'~~~~s\:~·-por.: sat.élit.e 

· siguien~es{~~t- /{~~- ~ ~- --?',:.~-i-~~,:.--.··:-,;-~·- · - ,-,:C 

caract.arist.icas más 

se encuent.ran las 

Un sat.éli~o est.~_"diseffado para permit.ir un acceso múlt.ipla 

dent.ro de la zona de cobort.ura de su ant.ena. De est.a f'orma pl1odo 

int.erconect.arse con gran número de est.acionos t.orrenas 

dist.ribuidas en una ext.ensa zona, en la rigura 1.6 se muest.ra la 

cobert.ura del Sist.em.a de Sa.~éli~es Morelos CS.S.).!). 

FIG. 1.6 COBERTURA DE S.S.M. 
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Ahora ·bi.en, :como ·er ·sat.élit.e geosincrono es un repet.idor 

act.ivo· 'eÍ'i·:·el esp~C10;> require :de: cierlos- subsist..emas para poder 

ereé::t.uar ",'sus· ··,f'un.cí.ory.es ::-y· operación .de una 

prec~~a·. :-TaifiJi:- s¿b.~~~-t.ema~ son· los siguient.es: 

manera eri~ient..e y 

.-guf>Sist.:ema de-' ant.ená. p~ra recibir ·y. t.r~nsmilJr _l_a_s 

s~f'ía:1~S._ -_: 

·-· - T~anspondedores que cont.ienen· ~aS·:~pa~-~·~s·.',--. el.~ct:rÓñicaS 
·;'' -; ·:,'.---:.;" .. · 

para recibir las sei"íales_._ ·y ,ef'ect.uarles pr6~eS~s de 

amplificación y acondicionamient.o _d9 f'rocuencia y 

ret.ransnúsión. 

- Un subsi st.ema de generación de pot.encia compueslo por 

paneles solares y bat.erias, su f'unci6n energizar 

los sist.emas elect.rónicos que conf'orman al salél i le. 

AdemAs las balerías sirven de respaldo para alimentar 

las cargas principales los lapsos que el 

satélite no eslá expueslo a la radiación solar. 

- Un subsist.ema de comando y t.elemetrla. para l.ransmil.ir 

dal.os acerca del sat.ólite hacia la tierra. y recibir 

comandos desde la t.ierra. 

- Un subsisl.ema de empuje o propulsión para hacer los 

ajustes de la posición orblt..al y all.ilud para el 

sat.éli t..e. 

Un subsistema de estabi l izaci6n. Observación del 

punt.o exact.o para la di1•ccci6n just.a o convenienl.e. 
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1.3 SISTEMA DE SATELITES MORELOS (S.S.M) 

El segmento espacial del S.S.M. está integrado por dos 

salélit.es HS376, disef'iados y construidos por la compafUa Hu,shes 

Aireraf t y colocados on órbit.a gaoest.acionaria a as.eco Km. 

Cada uno de los sat.éli t.es del S. S.M. mide 2. 16 met.ros de 

diámet.ro y 6.62 metros da alt.ura. desplogado. y t.iene una masa 

inicial· en órbit.a de 846.6 kg. de los cuales 146 kg. son de 

combus~ible. La ruenle primaria de alim~nt.aci6n de energia 

eléclrica. requerida para su operación, consla do un dispositivo 

de caldas solaras 0 mont.ado en un cuerpo r::ilindrico y dividido en 

dos secciones qua giran cont.inuamenle a 56 RPM aprox.imadament.e. 

Como f'uent.e secundaria, exislen dos bat.erias divididas en cuatro 

paquetes de 8 celdas cada uno, esLo es con la rinalidad de ~ener 

t.Jna operación conLinva inclusiva en lamporada de eclipsas. La 

Cigura 1.7 muas~ra la GS~ruclura do los salólilos Morales. 

F.JlA/OCP.­
TEJ;lt""OCC 
LAPAl!Tt 

""""' 

FIG. l. 7 ESTRUCTURA GENERAL DE LOS 
SATELITES MORELOS 
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Los· .. sat..éli t.95- M0r9.10s '.-tienen una c~pacf·da:d · pá.r'a: coÍlducir 32 

canal~s ·d~- . .;.~::.~.-- '.·~-St./;·~q~J.·~a1~nt.e.On ~anal~s: ¿-~l~)óni·~~s. Ope~an en 
_-, ,,-·-- .! - .. •· 

d_os _ban_daS dis~int.as simul t..áneamant..e: la. barida --:e C4/6 GHz) y la 

_banda_ Ku_ C11/14. GHz). El sat.élit.e Horelos. -II·:::por·· haber sido 

concebido eomo un sat.éli t.e -de respaldo· del,,. Mor·a:ios I. pero con 

posibilidades de operar servicios sujetos_ a int.errupción. se ubicó 

en uria 6rbi t.a de almacenamiant.o. en la cual eStu~Ct a· principios de 

1989~ lo que pernú~i6 prolon~ar su;:·~~d~~-Ó~i:l.--,:por-: l.res af'tos más 

aproximadamente, para post.erior~en~~ ; _,daj~r:lo-·- ·'ª" 6rbi t.a de 

operación en Abril de 1989. 

}-_~,~ .· ~. <-:­

A cont.inuación m·osti-ar:onlos-: Üis --~-;~.,:;::-~:¡;~~~. s·ubsis-t.Omas bAsicos 
·.:· ... :'_: .,-·::.·::_,-_:-,, 

que éorman_a.c:ada ·sa:í.éiile.Cve'r. -r"i9ui-a·.1.'é:> .• , 

snmmu 

" """'"""' 

FIG. 1.8 DIAGRAMA GENERAL A BLOQUES DEL 
SEGMENTO ESPACIAL 
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SUBSISTEMA , DE , TELEMETRI A, ¿OMANIXYRASrREO y RANGO 

"•• ' •O 

. Est.e ·-subSiSt.e·m·a 'r-e~.ibS. inst.rucc.iones· 'para mod!C'icar. o para 

informar del est.ado que guardan los dif'erent.es subsist.emas que 

comPonen :a.1 sat.élit.'e: env13. sef'{ales de t.elemet.ria _para informar 

del.: eSl.ad~:.--Y f'unci'on.3.mienlo de . .los di!'erent.es subsist.emas. asi 

como t.ambién hace un raslreo- aut..omát.ico para~ det.ect.~r el ni~&l \de -

sei'l'al que genera la est.ac!6n t.errena para· cont.rol_arlo y dir!g_i.r.-lo. 
, .- . -

Por últ.lmo, nos permile realizar l_a :Cu(l_ci6n·de·r:_a0gO __ c_n\9di_c.i6n_-d~_--

distancia enlre la_ est._.3.c16n·~~erre~á~-y er~·sat.-éfft.:;,~.--º<i.a':f'igur.;. ~1.'Q: 

muest.ra un diagrama· a blOques' ~-el sub~is~.i~ :·:_de ._;t.elemet.ria. 

comando y rango CTCyR). 

,.\ \ 
Est.e subsist:em~·'e~~~ dl,yid!.'~.~ ·.~n' t.res' ... sec~i.·~-n~~: 

~:~~~~/6~. ~:~~: ~·~~~~º~·~ 
""'.' ~cci.6n .no ,girat.or.ia 

~·Secció~ girat6~ia 

comando. ,Y rango CTCyR) son dos: la antena omnidireccional y la 

ant.ena de plat.o. 

En operación normal se ut.iliza la antena de plato. la cual 

recibe la seNal a t.ravés de un alimentador compuest.o de un arreglo 

de cornetas. siendo est..a seNal compuesta, ya que se utiliza para 

rastreo, y sobre ella va mont..ada una serial Lriá.ngular portadora de 

comando y/o rango. cuando asi se requiere. Esla seNal as en.rulada 
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FIG. 1.9 DIAGRAMA A BLOQUES DEL SUBSISTEMA JlE TELEMETRIA COMANDO Y RANGO 

" ,. 
A~O.U 

~ICHU·DI 
D<U"""'1 

A~CNll 

""'"""""""""' onmnm. 

t .• PmWUIOIIGtlU 
aca:tllttDtCUuill..tE 

1!tttPCDlt Dt nNMt4i 
•Rm11t1CQ.RmII 
flltlCtlmmtlDC 

""""' 



· el, c:~al· prod~ce >.~.~~~'.,.':1:'°d~\~c~~~.n/~h-~~a~P1it:U\1-~~'.-.Jlr~P-~r6r;;:;nai~>"·a1:·. ~i-ror· 
de apur1t.amie0t.o ·.d~ _l.á -~;,~_en.i 'dé-· ~~-~(~·:/~s~e¿t..~::·> .. ~~a -~·ereilencÍá. 
que·_ es f'i-J.~d~t·d~s~~-- l.a ·i.:1·e·rra, 

- . La· parte de· 1a· seffal correspondiente a comando y/o rango es 

ii1t.~ada: a lino de dos.'diplexores y enrut.ada al ~ecept.or de comando 

y r~st.reo. que ha sido seleccionado para que después. en caso de 

r:-ecibir un comando, llegue a uno de los cual.ro decodif'icadores. 

dependiendo de la sección hacia donde se dirija el comando y 

realice la ejecución. Si so t..rat.a do rango. la soHal que sale del 

receptor de comando y rast.reo es enviada a lraves de la int.erf'az 

de TCyR al transmisor de t.alemolria. para que sea radiada por la 

antena de plalo, la Cigura 1.10 muestra ol arraglo de las antenas 

ornnidiroccional y de plat.o, rospect.ivament.e. 

IHUlllUl 
UPlllllU­
UUIUUI 

-llllHl~Ol•IJllllllll 

H l 11 

FIG. 1.10 ARREGLO DE ANTENA OMNIDIRECCIDNAL Y 
DE PLATO 
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. . 
con U~a ,_ arit.e~~ omnJ. di r·s;~.~i orla!·. ·:.!.par~·-, ~91'.':-:- Út.i !izada..·: en· .. casos do 

emergencia'. . ;;; ' .· ~· •. '"·· n· 
;>_::_}~~·: .. :~~ <~< : '·'. : -" 

.:ESt.~:;·. ~~-~~:~~-~~·~ (~~~~:~f;Jla.~ '~nl'e~a- .··omn~direccional. sólo puede 

·~zÍf itJ~~:E.~º :::'.:7: 
---,~'-to. '['.". -;·~··::: ~-~-·i;~' ···f-,,· 

rast.reo. ya 

de i'errit.a. 

rut.a ant.os 

.. !;!;':·_~;~¿j:iQ_~:~.~:,'f,_:.~:'~-~';:.~.e~--~úes~ra~~l caso de 1a·seftal da rango. la 

_ ~~;ff~1 ___ ,.~_a1·~. ~¡·~~~~¿~~-~h~~s9i:-;-~ó'._c:!e'..~\.el~met..r 1 a y es ampl i f' i cada por un 

désignado para est.a :Cunción,, el 

·cua~ ·-1~·:~-~a~-i---~-.-i-~~~~-~~~¡ :-~i--~~ive1: requerido para su transmisión por 
· .. - :- _··<';:·: - . - ~. ·, , .. 

la . ant.ena omnféUrecci.Onal. En la anlena omnidireccional la 

polarización en el -enlace de subida es horizont.al y en el en.lace 

de bajada es vef.t.ical ~ mientras que para la antena da plato as .:i.. 

.la ·inVersa. 

FIG. 1.11 PUNTOS DE CONllUTACJOH DE 
TELEMETRIA O RANGO. 
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FIG. 1.12 SECCION DE TELEMETRIA 
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Funciones': 

La !'uncióri básica es proporcionar el monit.oreo redundant.e de 

cada µnida~, .el apunt.amient.o y orient.aci6n del sat.élile, as! como 

la·· det.ección de pérdida de eslabilidad. en el eje de giro y 

nut.acf6n. 

Est.a-:inf"ormación es generada en el salélile y es ·enviada. a-la 

.. :··.-_es~-~~~-~n _t.~~re~a por _medio de dos !"lujos _de t.elem_et._ria •. 

Los codi(icadores recopilan la inf'ormación' _pr_Oveiii'ent:e de_. l~~· 

~iteren tes punt.os de monit.oreo. l 06a11-~ad~~ ~ .: ~'~-'. :·~·:~;~~¡ ~~~~~: 
. .·-.--"-.. , ... , 

-· ~s·p~c1 r i e.as sat.é11-t:e~ -: una .'·~~:z::~:~~e:/-:: iOs-.:o de los subsist.emas del 

t.od~· ;- l~:-·.1:~i.~r~~~(~~-~ .. :- la codif'icadores de giro har. recopilado 

t.rarisfieren a la sección de no giró P?r medí O~- de·· an1i1 os cte 

cont.act.o deslizant.es. Dicha inf"ormación' e5 int..er'c3.1~da con la ya 

cont.enida en los codificadores de dicha sección. 

El paquet.e complet.o de información recibido por los 

t.ransntisores de t.elemet.r!a v1a conmut.ador de t_elema-lri&l./rango. y 

ahi modula la sef'íal para ser enviada la anl.ena de 

plat.o/omnidireccional y radiada a Tierra. 

Cabe aclarar que est.a inf'ormación es generada y t.ransmit..ida 

~orma con~inua a lo largo da la vida dal sa~él1t..e. 
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--------360º-----,-~ 

FJG. 1.13 PULSOS SENSORES DE TIERRA 

FM Nut..ación: Saf'ral proveniant.e del acelerómet.ro. indica la 

amplit.ud, f'recuencia y !'ase de la perturbación d&l cuerpo del 

sat.élit.e. la mayoria de las veces después de accionar un 

propulsor. 
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En, ~o~~ic·~·ºº~~ norma}:_es de .. oporaci6n se. mant.'ienen los dos 

!'lujos del· sal.éli(e ·en t.elemet.r1a· P.CM,,· y de acuerdo' a las 

necesidades da ... operación uno .'de "los C:lujo~ a·~~ co.~f"~~~~·~d·o en FM 
,. . . ., . 

Tiempo Real_.cpa·ra. eJeCuci6Íi de ·maniobras ·de :Correcció'1J_,o en FM 
- ' ':: ... ; . · .. :" .. : . . ( -_ _; -.,:· .. ;: :· ' ~ 

·Nut.aci~~ Cpara/pr:-ueba 'd& f'~ÍlCi:onarniÉrnto.-de~ á~él~rémSt.rci~). · 
~ ',. 

:· . "\"· -< 
La r.igi..tr;'.

1

·~.
0

~·.·J.4. :~~~·~~-~~-:~·:1~; di~L~ibUéiÓ~· ··d~~::i-~ :sección. de 
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FIG. 1.14 DIAGRAMA A BLOQUES DE LA 
SECCION DE COMANDO 
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Funci onami ent.0: 
' . ~,,. _· - .. . '; 

._Cuenta __ :~on)i~: capaCÍdad/de':·~:Ont.~c;1,:.;:edUn'clanLe' ~~ ... e·¡,· sa.t.éli le 

Cen , sus '.;:·.~ui~~~~-~~~· -~-~~·~·~is~:~-mas ·,.. -~~-. o~_i:"".nl·~~·i.~~:::. ~::·::~~~·~ posición 
. ."(• :, "-\: ,· ~·-::- '. .. 

-6~ bi ~a.1 ):.~; ~ . -- ':t~- ' 
·::;._· 

-:;-~~:~:-~¡~¡~·i:;·{~: '.~:~.-:~i· c~-~~-~do e~-~· e~viadÓ; al- sat.ál"i le con el 

Ci·n de,'_~~¡-;¡:~~~ >"Su· ~:~~Í~u~i~~~~-~:y.:!~~~-~-~si~l6n ~-:~ri ·el; espaci'o, el 

~~~é~-{~i--<~i:-~~-~.~~ ,._al·' ~~~~-ri~~--~~,~~~~~;{¡¡·~-~~ 0 -Cc~ont.~do·'-en la serial de - . - . ,_, 

ra::;:t.~"~o· qÚe-·~s"· t·i1t.ra~0-Y""~-pa~ado· al· ~e_cepf.or de ·comando y· rastreo, 

quien ·lo-· demodula y 10 envía a. uno_ de ·1os cuatro decodif'lcadores, 

cabe ·mencionar que los decodiÍ'icadores de la sección de no giro 

decodlf"icar1 265 comandos y los de la sección de giro decodlf'ican 

192, ade~s de apagar y.enceder el propulsor axial y procesar los 

pulsos de Pseudo-Tierra. 

Es -import.ant.e sef'íalar que una vez int.erpret.a.dos los comandos, 

est.a inf'ormación es almacenada y espera la ejecución, 1 a que se 

r~~~~z~ por medio de las líneas de conexión directa entre 

decodif"icador, para evitar la ejecución de otro comando cargado 

con ant.erior!dad. A continuación se hará mención de la secuencia a 

seguir en el envio y ejecución de comandos~ 

- Se carga el comando via CPU o manual en el 

generador de comandos. 

- Se t.ransmit.~ al sal.élite. 

- Se verifica vi a t.el emelr 1 a la orden que quedo 

reglslrada en el decodif"icador correspondient.a. 
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Las-. 

si do - enumeradas , 

explicar ·SU f'uryciorlam.ient.o. 

Como ya se ha mencionado con ant.oriol--ida~·· 

medición de la dist.ancia exist.ent.e ent.re· la ant.eóa 

de comando/rast..reo y rango Cest.ación t..errena) y la~ ant..ena del 

sat..élile. 

La séi''i'al de rango qu-& llega a.l satélite no suf're ningún 

proceso sino solament..e es enrut..ada de regreso a la est.ac16n 

t.errena, tono por t.ono. donde se verif'icará el proceso de calculo 

do- distancia con . base al da!'asamienLo que sufre- cada uno d..: los 

Lono~ enviados, haciendo comparación ent.ro lo~ len.os Lransmilidos 

y recibidos. Esle def'asamient.o representará la distancia a la que 

se encuenlra el saléliLe, leniendo una desviación de más menos 16 

metros en el resultado obt.enido. 
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SUBSIS"Í'EMA · DE- _PROPULSiÜN 

los l?ropu_l sor~~: -·~ª~-~::~~4-~~k~::á-~~~;-;_J;~_:;~:~;-~:~~-l_i ~i e es 

sopor Lar ·1.a .. ~id3: de '.1a· j~~i-~_il .·q~·~-~:~~·~;d~ "g··af'ios. · 
~·-:r "'>' . -. . -~~-'.;·-~:·: ,-. 

··/::·- ;:f~-:~/':.~r':,<-~'- .;;_::-~°'-:";(-"/>: -
SUBSISTEMA .DE. ORIEITTACx(:,N" Xt .} . 

- -_· -.· - - -. ,-· .. :·:;_-;:·-_.·:"/\':--.;:;·:.'_; _:_,_ -~ 

E&t.~ st.1~~i&l.Qma· .t.'J.e~e-. ~~~ p·rÓpóSit.O prOvQer el cent.rol de La. 

velocidad. c~nt.rol. d~. ori,ent._a~_io~. ·_d·~\'._~-~es-~. de_. giro y est.abilizaci6n 

del -sat.élil.e, as1- como- el--·cont.rol -del -apunt.-amienLo -de la ant.ena. 

Las maniobras de con~rol de velocidad y orient.aci6n son ejecut.adas 

mediant.e comandos generados desde t.ierra que accionan los 

propulsores del salélit.e. 

Los salélit.es Morelos I y Il perlenecen al lipo de sat.élit.es 

HS376 de esi.abilización por giro (alrededor de 56 RPM"s); sin 

embargo, para un cent.rol del apunt.anú eri.lo de la arilena están 
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provisl.o'S de una P:lal~fo~m~ .de. desgir_o •. ~s. -dac¡;..:: ei·'>s~t.4-l'it.~ s~ 
compone de dos secciories, una g~~:at.~f:i"a_ y' olxa q'uo apa~e.nt.emenle 

est.á·ast.át.ica o sin ·giro ... ':·· -: ;·_-_·;, 

... :~Iá, -!_~'.~·, . . ~·'- :(~:·::·· .~-_,: 

:gi~·at.~~i¡:j~~~-riri·t.·~~mo~:-.: los·: ~:~:sii.11·e~t.~-~·.·_ ~~-Ji:~~ En la .. sección 

asOci adoS - al· ·Sub~¡:~: t.;~:~ : . .'~~~~::~~~Y~·rii·~~¡:~~~·:·· _-,~~n~~~~~':'.·_:;:i~-)~~~ ~. ::'.·;--~~~~6r~~: 
ct~- ~- t.ier ra ,_:: aCel ~·~-~;,,~:~~~t~:,_,i m~~~i·s~~¿~-:-.·-:r_~d'.i.-~1-~S·· ~.;:~~~~;";~?~:~-' ,;y·~~t·~l~- -: -
eq·~:r~S ae:' s~~~-~-t-~::i~i.: ;~,:-=:-,__---:-. ::-~~::t:- e;::~~-: - .:------~·- · .,,.> .·- -,-_- ·· ::_4-?.~:.- '~ .. :;--· ,;;.~<"·: - · 

· .~n ¡~ ,\PEl.~~51~ ·:~ s~~c16n de ~~s9Xo.•· ~~é.~nCramó~ 
antenas de· cc;mUn~caéii:¿ñ~;~-y su :e1.ect.Í'"óniéa asOciada~·;;_y.:e1··.·eciúip6o.; 

da-'·)·~~~¡-~~~- -tj-~e -~~t.á·- -~~ab~-rado· an·· bas·e· ·a'.:" un·· mOt..or eJ.~CÚ;~.(é:·O -q~~ 

g.Ír~~-en·· ~en~'1'dO ·.~~ont.~~r~o, ái que: lo 'hace 'ia seCc16~ ~:~-~~l~~i·~'.:; 

Plat.af'orma 
: .·-'.-- .. 

enconLramos . , equtP:O ._·q~e .~.- provee . ·un >_·pul:~,~ maa·st.ro 'qUe _nos. 

propo~C1ona i'~·:,· ~~~¡~·~¿fr· .. r;la~~-'.p~a·.:_' ~~ :~~ ~·e~~{¿;~-:·¡ 91·r·at.~l-'.1 ~ Con·f la'. nO 

gi ra~.C?~_ia. 

- Det.erininación de la orient.ación 

- Eslabili2aci6n de la orienlaclón 

- Apunlanúenlo de la anlena 

DeLerminaci6n de la orienlaci6n: la orienlación deseada en el 

sat.élile Morelos I es que se encuenlre a una dislancia de 35.800 

km sobre el plano del Ecuador. a una longitud oesle de 113.5º, con 
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una t.olerancla de ±~. l gr~dos¿ y _su :·~j.a·.da·'~i·~o-·'.de~~'--·~e~ .·.p~r~l~lo 
al. eje ·d~ rot.ac!Ón t.er.r·e.~t.re.· 

: . · ...... -.-~ _, .. ·:.' 
· Los·.,er r.~r:-ei .. q~-~.,:"~1·· :~~l~ú i.t.e· '.;;~~-~ i ~&~t.~:' son: i os· si9t.ii erl(es: 

-_____ - _, --· ·:./ ,~(\':" 
Ef·•&rrOr' de~~Prec1Sf6n: se· debe:=;!"; V!en·t.o ~i012.r que t.Íende a 

• -~:.: : - -~ - . - • :- .. ' ' . . . - -.. ' ; •. - ;:; ·. -: .- -~ ":i :, . :.-:' ' 

Lirár· aC sa:t.ié-Lit.e-· inC:linando·_-su·~eje "de ~giro,,: est.o es. se produce . . - _, ._. ' ' 

un t.orque solar y la- .;·o'rrecbión ·:i; _:~~·~1~-~á· ~~~'~ri~iendo un impulsor 

_a.xi.al. ést.a' maóiobr,a se realiza· -en -~~; p~Or de los casos cada t.ras 

dla·:s~-y .en-·e1 .meJJor :·c:·ada ~uBV~ d_l~~-

El" .err'or dé ·Nol".'le-Sur ·c-t.a~ú1.n Coriocido como la inclinación 

de' la 6rbit.a · __ del_ sat.á1J.t..·e,\ causado por los el'ect.os 

gra:V~-~~-~i.Onales' de la luna y el sol • su corrección se realiza 

encendiendo -1os· propul'soréS a'xiales el modo descendent.e. 

considerando e~ ~st.~ enc~~dido el cent.ro de gravedad del sat.élit.e 

p3.ra··no·;modif'iCar su orie'nt.ación. realizándose est.a maniobra cada 

as diaS> 

... El - er-ror -Est.e-Oest.e: Es el deslizanúent.o que suf're el 

sat.élit.e en su longuit.ud orbit.al. es decir suf're corrimiento 

debido a que la masa da la lierra no es unif'orme. por lo que 

act.Oan ~uerzas de dif'erent.e magnit.ud sobre el sat.élit.e. Su 

corrección realiza encendiendo alguno de los propulsores 

radiales. 
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DETERf.iINACioN y sE'.NsAoo 

'E1 sat.élit.e ·cuent.a con Varios sensores bordo que 

. ~-rº~-r?~d._ oná~ .. _:_ ~i _;~r·~~~-~· -i· ~f'o~-~d~-~~ ·; .. :.»_,~u~~~a·. -:~on . dos : sensores de 
~' . ..._ - .. · .- . . . ' .. '-'· 

sol L dos sensores, de::t.ier.ra-Y- dc::i_~_:_ªC;":~er6~l~os. además, el equipo . . ... .- ,_. -: 

d~ l~; es~ación t.'e~r~n-á a'port.~ dat._os ·a través de las coordenadas de 

la ~ri't~na de Te~~n\~-~:~¡·¡~C-~~n~-~;~~,s~r~o,·· complement.Andose eslos 
- - --- . : ' - - ' ;:: - --~;,: - .::.---: .. -. . . - .. - -

dat.O~ cor\ 0 lOs· aport.adc?s -por 12 f'unc16n de rango . 
. ·:·_:_ -

,. :- / 
Apunt.amiento ·de la .antena 

Son dos las c~or_den_~das qu~, ,se_ n~c;~~_i~~n_ para_ poder apuntar 

la anlena del sat.élit.e. la elevación y el azimut.h, eslas 

coordenadas también las podamos repr~s~.~~a.r· ;,com~ el apunt.amient.o 

Nort.e-Sur. y el apunt.amient.o Est.e-Oest.e· respec.~i vament.e. 

El apunt.amient.o Norle-Sur se conlrola por medio de un moler 

de paso, el cual puede ser cont.rolad6 desde- lierra mediant.e el 

envio de comandos. 

Ot..ro modo de lrabajo del conlrol de la elevaci6n es el 

cent.rol aulomAlico de raslreo. En esLe modo la ant.ena del sat.élit.o 

rast.rea en f'orma aut.omát.ica la saNal port.adora de la est..aci6n 

t.errena, una seNal de rastreo, comando y rango. 

El apunlamient.o Esle-Oesle. en este caso es más complejo que 

el anlerior, debido a que para corregi1·lo es necesario mover toda 

la plat.a~orma de la sección no giratoria y no sólo la ant.ena, lo 
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q11e implica mover la mit.ad del salé-lit.e; El modo de oper3.ci6n 

normal se basa· en el s~gui1nient.o de la sei"íal portadora de la 

est.aci6n-.t.errena y: es; ·el mismo modo de op~rac::i6n explicado. en el 

ca:so de aj~S:te __ de.· ~a ·e1eVá."Ciól'.'_·Cmodo aut.omAt.ico)· . 
. ~ '. ; 

SUBSISTEMA· oE éoirrROL TER~CO 
~->-:.~·'·-- ,·;.~.} ~· •F,, :k·;.·,· 
.ESt.e -~~~~-s·i'~l~~~::\J.-~-~-~- como -~t;·j~~i:..ro-;~~~t:~n~f..":-•e1· ·bai'añce Y 91 

cont.rO¡: ... ~~r~·co·.:·:~n- -~~d~~-:.:~~:\~~at.·~i1i.c~~ 

Cunc~--~~·~~~~-~-~~-'-d_~-'~~~~:; u_~~-~~~~~---- ~e ·los 

·~o ~ual · permi t.e el buen 

di ferent.es : subsist.emas. Lo 

anteri'Or --~ s~! .',.l~ra-·<por_..,· medio ~~-~e ealent.adores. cobert.ores 

pr otect.Or&s. -,.·di'si Pad.~r-es ;.~· y~· sensores que nos par mi ten moni t. orear 
:· '• >. ;_. -.-:·: o 

Via t.el~~t.ri·a i~. len.~por~l~;..a. est.o::;: disposit.iVOS Se encuentran 

que _t.iene cada··.Uni·d~~~'.. >\': i :' 
:--;-.· . 
. ...... . 

10 largo del cuerpo del 

Sabemos que el· subslslema de C::<.."'lmunicaciones es el que genera 

dise'f"i:o un cint.ur6n de disipación que 

r·odea __ el _c_uerpo_ __ ~~l __ salélile. Ademas. debido al ángulo de 

operación del sat.élit.e. en los olros subsis~erna~ hay calent.amient.o 

en menor grado o enf'riamienlo CesLo debido a que en el espacio 

libre ex:i.slen t.emperaluras muy bajas). 

SUBSISTEMA DE COMUNICACIONES 

El subsislema de comunicaciones de microondas consist.e en una 

secci.6n de ant..ena y 22 canales repe~idores Ct.rar~spondedores) que 
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•. 

oper~n t:ant.o .en_ -la b~ñ~a e cOmo Vn l.a_· baryda· .Ku. 

-. . . . . . . . 
Los -dos parámat..l:os .'~:S:;: i.mpor·~·;¡6le~::~~~·:.~·~~da:·. S"at.:élit.e' ,s·on -1a 

po~encia de 

t.ranspondodor9s. 

''";'.. ·,":-_· .. -· ... ·: 

t.ransmisfón . ~;-~:~ :··~·:¿¡ <:;~f án2}{6 .:~.':1:1.., ·:·::h:baélda:: .::.·de:, 
?~~"~~~· .. : ~~ -_· _'·: 

::--::,·-

sus 

"/.: .. -·:'.«· .. ::-'· .·. 
1=!a.~~-~ -·.e;.· u~11!Zá. el 7~~~~~~º de 

-·•·' . .'. . . . 

~aO~a -~"~t?st.a~.·~-C~~- ,'_MHz); y·::t(da_.,.banda - ancha C72 - MHZJ ~:-- En lo que se 

r.~f'ier~ a ·l_a bancJa _Ku.,. no se hace reuso de !'recuancias. cuent.a 

con cuatro ~anales.o t.ranspondodores da 108 Hhz do ancho do banda. 

cada _u~o._ En la f'igura 1.16 se muast.ra la disLribución de 

f'recuencia en la banda C y Ku. 

JI tlNll(I D[ Ulttll IHOIH• 
UIHOI t) 

114 lW ¡¡,¡ 

mrnrnrnrnm 
1 Clllflltl Ot llHOI llUU 

(UllDI U 

mm mm 
• CIMltU [11 llllDI h 

FIG. 1.15 DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS EN BANDA c y Ku 
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Los requerimient.os de- t.rá!'ico en c1;.1al~~ier red ~deben. quedar 

-~plenament.e ident..ificados. para pod~r séleécioná.r oplirnament..e-- el 

nivel de ocupación de-1 segment.o espai:::ial • as1_ como el 

dimensio'.lamiont.o apropiado de las est.aciones lerrenas de la red. 

por lo que la informac.i.6n que se cUrse··a.-.t.ravés.:'del": sat..ál!t.e será 

lirnit.ada con base en el nivel de .. ~0Le~~1aJ. ~~n,;··~- por.t.ad¡;ra·_ Cpara 

cual.quier- servicio)¡ ast.a 1 imi t."a.'?-!6.~'.~·es~~Í-á. -,bas~da. en Un ·diSeKo de 

enlace. El cálculo debe hacer·· uso- de las caracleris.t.icas del 

sat.éli t.e Cancho de banda y_ poleñcfa:>-. En· ·genS.ral, un t.ranspondedor 

do 36 MHz t.iene una cap~cida~ pr.Omed,io -para manejar 1000 canales 

de t.elefonia, uno-o dos ~~rial_es ·de, T. V., o dat..os a una velocidad 
. .·:' .· ·. 

de hast.a 60 ntl.llrines de bi t.z p9r: .segundo. Los t.ranspondedorcs d~ 

72 y 108 MHz llene. respeclivament.e el doble y triple de la 

·LoS·:.t.r:'anspc;i:~,d-~dor~~: en' !a banda C ut.ilizan tubos de onda 

progresiVa .TWT CTravelling .Wave Tuba) de 7 a 10. 5 wat.ts, que 

agr~gadOS a .. la <alt.a .Qanancla producida por la antena parabólica 

del sat~lit.e producen una seNal do t.ransntlsi6n con pot.encia 

efeCt.lva--de 35·y-3g dBw. en el cont.orno del pa1s. y p;ira los 

t.ranspondedores de banda angosLa y banda ancha respecLivament.e, 

polarizaciones cruzadas. Los t.ranspondedores de la banda Ku 

emplean ampli!'icadores T1n'T de 19.4 wat.t.s. Considerando la ganancia 

de la antena a esa !'recuencia, se proveerán sef'l'.ales con potencias 

de 44. 3 dBw. 

Las se~ales de 6 GHz se reciben en el rerlect.or pará.bolico y 

convierten a 4 GHz en dos de los cuatro receptores redundantes. 
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'La-:gan~ncia_ de _cada canal_ se selecciona eri _un,''at.'enuador de 

·-cont.ro1.;·r&mOt..o y· 1.;..S.seNaies'.se enrut..an ·a !Os.1WT por conmut.adores 

.r:edUndant.es; 

Los mult.iplexores de salida combinan los direrent.es canales y 

los enr~t.an para la t..ransmisión a t.ravés de la ant..ena t.ransmisora. 

la Cigura 1.16 muestra el diagrama esquemát..ico del subsistema de 

-comunicación. 

=--~"ID"'J -- -,~tb~r:i~(-- - ---- --- - - ---- -- - - - --- ---- - - -

FIG. 1.16 DIAGRAMA DEL SUBSISTEMA DE COMUIUCACIO!lES 

Para el caso de las se~ales de 14 GHz. éstas se reciben en el 

arreglo planar y se conviertan a 12 GHz en uno de los receptores 

redundantes. Para la t..ransmisión de est.a banda se utiliza t.ambién 

la antena parAbolica. 
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cas·o de los parámet.ros básicos Lales co~o.· ~-e~a·é:~-~n: ga~anci~· _a 

t.emPerat.ura de ruido CG/n; par:a ei enl3.ea··de:·ascen~o; y ·p~~eÍlcla· 

e!'ecliva radiada isot.r6picament.e ·c:PIREY. asi ·comO para- el -._-en1·~ce 

PARAMETROS 

G/f 

~~r~~;\~e '¿~~t~~Q ~~D 

?a7g~r~.\~ r~.g-:p t_~,~~~ ~." 

~~8~[~d~~ • ru~go 

O/T, dD/K 

PIRE 

SQ. \~da 
dnv 

'e,. -, / .·., . - _-·;;,0>---~-. 

: ... ·- . 

~¡ng~ri~o ~ ~.~~~~f t~i'.~~~:::~ ~>'--:<~ 
.. ::i:.2 ... · 

' :,.--'.é __ :~_._;.··~··.:· . /. 

~t 9 ~~~~~ ~:-~_:_~-~~-:~ ~~-~- _ · · -op. 5 

PARA.METROS DE: SlJDIDA-llAJAOA PARA 

VIA SATEL.tTE 

ANTENAS DE COMUNICACION 

,., .. ,_,. 
,;· ' ..... 
-,- -~~~~~·~-

. <,: ,' <. ·; 
,·_,j_O.~:· 

ENLACE 

El subsislema de ant.enas para comunicaciones es en realidad 

arreglo de varias ant.enas,. con las cuales se f"orman seis 
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dií'~rent.es haceS d,e comunicaciones. además de t.ras haces para 

rast.reo. en .la rigura 1.17 se muestra el arrog1o mencionado. 

- N<TOODCCOWOOY 
~\6140!: 

FIG. 1.17 ANTENAS DE COMUNICACION 

. El cora'Z~~ del subsist.Oma de-: antenas ·es un re!'loct.or 
· .. -, . ' -'.·· -

parábolico ~:dúal" •. Gnsa"mblado y·~ loc-~li.zad~ .en el oXt.remo de la 
-,· . -· -- ._ --=----;: -_ - --

plat.ar.c::>rma .. n_o .9ir~t.~~i~·- y -~punt.arÍdo. ~omina.lment.e hacia el cent.ro 

de México. 

respect.i vos 

alimentadores formando cinco de los sois haces de comunicaci6n. 

Los cinco haces son para la t.ransmisi6n en la banda c. con 

polarizaciones vert.ical y horizont.al.; la recepción en la banda C, 

con polarizaciónes vert.ical y horizont.al, y la transmisión en la 

banda Ku. con polarización horizont.al. 
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CAPITULO 2 
REDES DE COMUNICACION 



Debido al · t.remendo i mpaclo de 1 as computadoras y de l~s redeS 

de comput.adoras en 1-a sociedad durante la década pasada. ésl.e 

periodo la hist.oria recibió el nombre de "Era de la 

Información". _La .-Product.ividad, t.ant.o para organizaciones como 

par0: los i·ndi~idt.i~s. -h-~: sido r~alZa'da signirrc~t.t:váment.e: por esla.:s 

reVoluCi~narias. ,. herrarñJ.·ent.as.· ~ Ola a ',·dia las- ·t.ransacci·~neS:·. de 

l i. end":\. depart~:"~l?t.al~;'· ban~os •. ,..;ser va~_ic..{.;5 ~ zot~c:>;< ' hegoci os 

será.O_: -~~~-~~º.rl~P~~~f e~f~~-- ·~~: ·:i:~~· · r~~-~-~~,'.td~::~;~~~·~\:~~~~--~~;::·_.L~- ·Er·¡¡_ de 
,. ··-..;· .. 

la In!'ormaé:i-6n· es_~:-_,iQu)tl·m~~nt.e·, ~epe~~~e-~Le:;~~e~T~ ·:·compu~:ado_ra y de 

la~ ~·~de·~·-··d~_-- ~~~~~t~~-~~~'s.:>: de·:.· .aqu_i'. --~:~:~:. i~~~~·(a~~Lci 
deSariol·lÓ',,de_' J.;~~{it~~~s-~~ -~-. -- -~: 

/ : >_ ' 

para el 

Acl.u3:iment.e -el· ~so de las computadoras se ha generalizado, 

s~endo' uná. de_:s~s>¡:)r.incipales aplicaciones la que ha(!e uso de una 

comput.,á.do_r-3: cent.'~3.1 que int.ercambia inf'ormación t.crminales 

int.er.i.Qent..es:. generalmenle PC's. El t.ipo de enlace utilizado para 

comunJ:carse -es el punt.o-mull.ipunlo. Al inJcio de _,.st..a aplicación 

ut.ili~aron redes t.errest.res para comunicar a las terminales con 

la comput.adora cenlral. Sin embargo. los enlaces que se obtuvieron 

con_ est.e _l..ipo de __ redes f'ueron de!'icienles y con al los costos, 

ad.imás de que se nacesi La i ncor por ar equipo adi e J. on.al en el cano..l 

de comunicación. Por olra part.e, al incorporar un.a. ler·mj nal nueva 

a la red. se debe rent.ar un canal flslco por cada lerminal extra. 

Una allernat.iva que mejora los servicios proporcionados por 

las redes t.errest.ras. son las redes de comunicación de dalos vla 

salélit.e. debido que la aplicación mtls simple en las 

comunicaciones via salélit.e precisamenle la comunicación 
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punto-multipunt.o. además de que s~lo se requlere de un canal para 

est.ablecer la mistna. Por t.al razón la incorporación de terminales 

axt.ras a la red se-realiza con facilidad. 

> ,··; ,· : ,, ; ; : • ' .. ·~· 

s_at.~l_! ~~ :-c.ór~si_ste·_·efl la predicción d~ _c_,;slos·.~:-.-Y~-::rq·~.;-.. \&~'l.OS~ ::son_-·:> 

pr ac~i ·cament.e~ _':. r i_ ~O~_~~ · ~e~i_ ~o: __ a_··; ~u~; --~!~_ r "'.!! ~~ ·;: ~~.-<~hi~~~~?~~,~~~~~¿~r: :·. 
un .. t.i~lnpd:. c;tet:e~_mi'n.á~o •. , en-.' coiití-ap3.r'lfCi.l-: c·o-n .--i·a·s ·:_r-i:;Cf9Si-~j:_t..-~J.:"~és'tT~·es·:· 
en 1 as ~u·;_~,;~~c .. ~,~-~~¡~ . una ·1.tnea, cuyOs .. co~t.os(-.va~·1,an,:\·~~~~-:,~~-!~·.:_:¡:E'Po:. 

, . . . . , · _01 • ,}( !;.'.' ;f JE Li~' :,"' , 2r , ' . 
_ -~-bi~~ _ a;c eSt.as :~~~-~·aJa~·:~h~~~i &X1St..1dO~~.:·un·i .·~-~:~~'./:~~~4:~~ª :.por --

·. ·~,.. ;.';~t:~'.' 

pár~e ·de las empresas á ~ indust.rfaS::--.'ha~1a:-:pL. USO >dé redes de : ·.:::• .. :.')::_~;'.' 
co.mun1caci6n _de dalos via ,.~~t.éii\e(.: '·l'O';.~.~·.q~·~ ha ~.provocado un 

acelerado desarrollo de la. t.~~·~~J.i~~-~·~,\i{:~~'j;;,F:~o~m~~icaciones via 

en dia." .".reaíiz'ar" ~·1-a '(ffs"t.ribuci6n de lográndose hoy sat.élit.e. 
•"-.·'·-o··, 

información través de est.aciones·: t.err~nas , ·conocidas como 

t.erminales de muy pequeNa aperi.ura c~A.ri~ :· 

Las aplicaciones de est.as est.aciones se clasif'ican según el 

t.1po de t.rans~erencia de infor~c~6~ q~~-~l_ usuario requiera. eslo 

a) Comunicación bidireccional inmediat.a de respuesta 

corla. por ejemplo: aulorizaclones de t.arjelas de 

crédilo, intercambio de mensajes en tiempo real, et.e. 

b) Comunicación 1 nmediat.a con respuest.a extensa, por 

ejemplo: historias el 1 nicas. archivos de 
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criminalist.ica.. r eservaci ories viajes, 

lransacciones bancarias. et.e~ 

. . 
e)· Posible comunica~J6n .: en uri · ~olo --,·s~~lido·~ dé=.· grán 

cant.idad d~ dat.'os ~-. ·.P~~-· ··e~~~p{:~:: '.i'~~r:~i~- ~i·~ét~6n1co, 
"~~1'ex. Pt·º~~s~~-ent.·~ de -~~~~-c;~iia~.;::i::;'.~~-~~·~~'~,/~\~~'. 

~ ,-:-··,< '..e:\ .;~t/' ."-~?;;e: 
_.;:.:-:o .. _ ~-f_!C ,-;;:~;;: ~~~·t° 

d) ,T~an·~ re-~~~!\~~-~:~ ·_\~~·~!: ~i:·; ~?~ ~~~1;:-~~~,~-~~~~~-¿~w~~J~.~~l::t,:.:~~/~°hSi ~-1 

-· ~~~·-~:::o~.t-~r.~·~~1a~~'.:·_~~\~~~i.-~~~~).~~~·a-~~t~t.~~:~t _ ,.~_:'· ~·,~ '<.: 
-·."> . . , ;;,.:.::::{~~;", ~:frz~.;~--~~~~-~-: :lgl:~~~-{~f~:.:~~lk~~~L~Z~1 -·:~:1¿:·.- ·-·· 

.···;Todos .,k} &Í'.p~2l~~ :1~fü·~~~i~~;:~~~~~l~~t~~~foi;fl~~).~~hamen~e • 
li gadOs:· 'á1 · -~:~·~.~~·-,i~~(:¡:~;:_~~~¿~!.~;~~l:; ~~?~eiié~é ~'.~~:~-!t~r~-:~~~·:~~~-:~~ ~~bid~ a 

que es 
',·:,:·,_ ,;; 

necesar-10: un ciert.o cent.rol ., · pa-~~ "·, eSt.abl ecer las 

com~nica:~~-~nes: ~nt.re· cada una- de las ·est.ac.iones de la red. y est.e 

cont.J..01- Var-ia depé"n°die"ndo del t.ipo de apliCació.n. 

As! mismo las velocidades de operación de est.e tipo de redes 

varían con respect.o al t.ipo do aplicación. t.enlendo la opción de 

establecer comunicaciones en el rango de 1200 bps a 64 kbps. 

2.1 CARACTERISTICAS DE UNA RED 

Cent.ro de las caract.arist.icas principales a considerar en la 

conformación de una red se encuent.ran: 

- Las t.écnicas de t.ransmisióñ 

Los mét.odos de acceso 

- La velocidad de t.ransmisión 
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rel at.i vament.e pequef'¡as. sopor.t.an un 

requieren poco mant.enimienLo. 

En la t.écnica de banda ancha ~':'~ ~a.t..os. ,s~,;.i.nt..,~oducei:-i .en la 

red después de que han sido modulados - sob~e U[:ia ·S;~.Nál port.:adora de 

Radio Frecuéncia. est.a l..écnica es_ similar: , a~. los sist.emas de 

Lelevisión por cable. Con esla lécnicd ~uedari t..ransmit.irse 

bast.ant.es canales, cada uno c~n su propia·., po_r~ad?_~a, as! un número 

grande de usuarios pueden compartir el sislema. Est.a lécnica es la 

más apropiada para sis lemas grandes, q~e requieran i nt.egración de 

vo:z ~ dalos y vi deo. 

HETODOS DE ACCESO 

El mét.odo de acceso a una red def'ine la manera en que 

Lerminal puede hacer uso de la red. Se utilizan principalmenle los 

siguient.es métodos: 
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- PoÚ. lns CMueslreo), 

- Content ion CCont.ención). 

·p.Or 'def.in1C:16n~ el Poll.ins es la técnica de comparl.imlent.o de 

t1riEia . .s:'ºr >"int.:err0Qa7i~~ cent.rali2ada. Técnica que permile a 

_mól~i'pf~s es~ac;!ones ·'enlazadas por una linea colecliva, comparlir 

er!~ient.elnent..e·· 'e1 .uso de ést.a • Una eslaci6n de control cent.ral \ 

les' va; dan8o~ t.urno'; -~n1ad{ant.e un proceso elect.r6nico aut.omálico Ue 

inl:er,rog-aci~n .. a.".i .. nt.erv~los muy cort.os, cada int.errogación consisle 
- \ 

en una' invitación a t.ransmit.ir un mensaje o disponerse a recibir 

-·------e--·..,...=--
." TO~e_T),-PÓ.S.s{ñ.8 éS un ·mélodo de acceso controlado. Un paquele 

-.' ., 
llam.3.do ,;Tok9n t?s circulado a t.ravés de la red, de t.ermJ nal a 

lerminal • hast.a que una de ellas requiere de lransmilir un 

meonsaje, est.a se~al es la encargada de llevar los mensajes. Si 

t.erminal CTl) desea enviar un mensaje inlercepla al Token Libre 

(sin menSaje). le adiciona el mensaje y la dirección. convirliendo 

la sei"íal viajera en un ToJten Ocupado, el cual viajará has la 1 a 

l.D•f~ni.ct.ón o)(lra.tdci d&l oi.cci.c.na.rio E;nci.clopedico d& Tórrnlne>l.O 

T~cni.coa de Javicu collo.zo. Ediloria.l Uill. M.:.i.:i.co 
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t.ermi·nal 

ot.ra est.á.ción-- d~ 

est.á- deSOC.upad~,- T1 · t.rarismi t.e. Si -d~~:_o - más est.aciones t..ransmi t.en 

slmult.á.neament..e ocurre colisión. 

Cuando una est.ación de t.rabajo delect.a una colisión deja de 

t..ransmit.ir. espera un t.iempo aleatorio y hace un monit..oreo del 

canal has t..a que és le desocupe. det.ect.ando asi el momento 

oport.uno para ret.ransm.lt.ir su inf"ormaci6n. 
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VELOCIDAD OE:TRANOOSION . 
:.:,, 

La J.>10.;Ícia~,de ¿an~m!s~6n .és. un pá~.r.m;,Lr-o ~~e ~ps .indl.ca la 
~ .. - ·... . 

. c_~n~i ~_ad}_~~- ?.~~~·~-~--q~~/,p~~ci~-- ~~~j~~- -~i:~-· _r~-~~ E~· ~~~-~~ ~-:P~1~bras. es 

1 ~ ·.· _·f ~-~~u~~C1-~'\--c~~j~~~·n~-~1:·.::;·d~:/o~A-~~'.¡ 6~ ----~~ : i·.~~·~:;-;dT,.'.:·~:-., __ ·¡~:lat?l .~ce~-: . . . ..... ·.- ,•• ·- ' ,- .... -·-·; .. -, .. ····'· 
-e~ t..a ·_ :?~1-~~i~~-~f": ~.;··:·Ct?ris~ ~~r~ ::q~~ ·~-~'da~~- b-¡ t.::·-~~;.i~~~~,~~;~-~-~·~t-~ed_rari~e un .. 

PU·l-SO: o- .e:lem~~lt.:o_- .. de ~~-Nal-'.. e~;~-. c:f~-r~~~-6~)·~~- ~f.~~~~~;-~:~~li~'.(n·~:~-!:~Yai~ t.; 

L~- · v~~-6ci Ja:~---~~ -~r ansml si-ÓÍ-t R ··de· .·dat.os·: eS€A: ~,~~dJ":~-~~i.~~~~\á~(;~~º~~-~ 

Cbil.s!"s O bps) 

Por otra parte la velocidad de seNalización o. o velocidad 

bauds~ represent.a la cant.idad de elementos de seffalizaci6n que se 

t.ransmi t.en por unidad de t.iempo. 

Asi , por ejemplo. 1 baudio = 1 bit. por segundo Cbps), si 

cada elemento de seNal t.ransporla 1 bit.. Por lo t.ant.o: 

Si hay 4 element.os de se~alización diferent.es, y cada 

element.o puede t.ranspor-lar- 2 bils enlences 1 bps = 2 

baudlos. 

Si hay 8 element.os. 1 bps = 3 baudios. 

Si hay 16 elementos, 1 bps = 4 baudios. 

En general. si hay m elementos. bps 

baudios. 

Uno de los concept.os imporLant.es en las comunicaciones es la 

ley de Shannon. Shannon demostró los limit.es finit.os de un sendero 
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e ~~xi~~~-- cap·áC~ daé( 

W :A.nchó':de banda ' 

S/M = Relación sef'fal -es:>: a ruid~ CN) -· · 

Del est.udio de la f'6rmula se deduce que al increinent.:ar e~-

ancho de banda se increment.a el nivel de la sef'fal·, y por _ot.r_a 

part.e al disminuir los niveles de ruido aumenlará la velocidad dé 

bps permit.ible. Es decir, est.a relación implica que en un sist.ema 

no s~ pueden variar est.os parámet.ros indiscriminadamenle, dado que 

al modificar uno de ellos los demAs lambién cambian. produciéndose 

rasult.ados inconvenient.es. 

MEDIOS DE COHUNICACION 

El medio de comunicación es .. Gl enlac.e- fisico usado para 

1 nlt:!-rconect.ar est.aciones dei;:USuar:10->")r d1:SpoS1 t.ivos Ccomput.adoras. 

-t..ermi nales, et.e-.-)-, -00 par7a---:-~c~~~r_;_~~b~;;~::~~:éf_- -G~_~:, ~-~ranspod.e mensajes 

enlre los mismos~ :_;.,_~i--;f.;lJ:: ',}:.~· :.'~~··, 

;· ' '"·. )-,::~:-.:~::::/~-~,:'.)_·:::.?:> . 
--Tipo de··amb_~e~L·~::d~~de ~e<va_·a 1r1st.a1ar 
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- Tipo 

aéreos; 

MEDIOS TERRESTRES 

general de la manera siguien~e_: 

----f 
CADLE MUL.TIPAR 

ENLACES FlS:ICOS TERRESTllES CABLE COAXIAL. 

F'.lPRAS OP.TICAS 

Cable mul li par 

Los cables mullipar son cables f"ormados por varios 

conduct.ores aislados individualment.e. t.orcidos. formando pares y 

reunidos bajos una cubiert.a externa; pueden llevar blindaje con 

cint.a de aluminio o con malla de alambre de cobre . 

. _. ~ 



Es~e t.ipo de cables se dlviden en grado vci:z. que son aétuéllos 

que cue~Lan con una capacit.a.ncia anlre conduct.oros de QO a 11? ·pFd 

p_or met.ro~ .. y los denonúdados grado dat..-os que cont..ienen_ condi:ict.Ores 

de cobre con aislamient.o individual especial 2 par.a logr_ar una baja 

capacit.an~ia del orden de 40 pFd por met.ro. 

Esto_s·:cables;·sori -adecuados para ·manej8.r dat.os en'-band"a base y 

.'":":'loci_dad~ d~ t.r_ans~S160 bajas y medias .. Cno _m~Xº"'. de 4 Mb/s:>. 
___ ,_ 

~s.;;cables C:oax.i~les en- _ger.':'ral.-~:.se;_·.encu~nt.r_an formados por 

~.onduct.or9s. uno Etl conduct..or Cent.ral,·-que-_se-_encuent.ra rodeado 

mat.erial dieléct.rico y el --ol.rO ef :· c-Onduct.or externo que 

envuelve al rnat.erial dieléct.rico;- convi.rLi:áondose además en el 

blindaje cont.ra: radiaci.ones -de 

< '. '·'.' ,.• .. --~, 
En las redes locSles so ·.~mJl:l'e_an_: .. t.ant.o cables coaxiales 

convencionales como cables ~-=! _df_$~f:s:?_,~e~p·ec(a'í . 

Los cables 

.. __ :·.~/\~-·::,:.~·(.-~:_/'":-- -. 

conveñcio~~l,~~<;~'~-~'.·'.{~~ ::~o00Cidos c~bles RG. para 

de. R. F .... --·:~-~:~~E#.~#.ri:~,. qu_e·· se emplean para los 

si~~emas de t.01e~lSi_6_n--·-~6r: -cab1G.;:7"j~;_-~: 
manejar se?íales 
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Est.~s .: cab_l~ son los apropiados para manejar .dat.os en' banda 

ancha ~· Ve.l_oCid~~es __ de ·t.ransmisión media ·y 

Fibras'. Opt..Lc:as: . 

. -·,: 

LOS: cábleS: -con· t'(bras. óPticaS'·. t.i&na .. -u_~~::,:.s~.-~~.'.e -.~~:·-·-~~\aja~: 
. · sob~e.· ros'' cabi 9S-.. melál i'Cos :- . ~:~;::::~~~~i~f-~ -.:_-~~~- ·. -- .-:o:~,.-~-~~-

. ·. ,-;·:.~ ·_. '"" 
.. ·, -·· 

-.. :-\.:::.-_ .. : .. : 
a): -~nch9 ~· ~i--~~~;d~:~;-~·~i¡-~~~~d-~-~t~' ~~~t~~·~--~;~~~{~~~~.~-~--; º i-o 
-, . . . ;~. . . 
~-.-~·cua._1~_-.; p~·~.nl{{;,;~;:'.-~·ri;j-~;.:,?~:~·c:ú·ó~,~~~~ ~::.·:d·~~-~.~-.t-n'to~-~cl'b'r( -~~y_ 

· ·grand~~.: ;.;~;~f~~id~des}cif'• ~.~ans~sión n!~), ~l Las, 
· ma.-yo·re~)a ;ioQ Mb;.~~~=:L>·· ·,:.~··:· 

;.: .--:·;~~ ~'!·; ' " (/ 
, : ;~·íj:~_,1 .;:L ~- .:.::.. 

b) .. ~~~-~~a~~~n-~:-~~Y::.~~J~:~~,- d~í:: orden de 0.6 dB""'.km. 

/;~~ .. 
; 

e)· La·;;··¡.ib~á~= ·ópt:.tcas no capt.an ni emit.en radiaciones 

e:fect.rOmagn~Í.icas. eliminando t.oda inlerf'erencia. 

d) ~o~ _la- f'_ibra no radia sef"íales. hace pract.icamenle 

imposible el extraer dalos sin ser delect.ado. 

e) Puede lransmit.ir sei"iales digitales y analógicas en 

todas las velocidades y .frecuencias, ademA~ 

requiere de acopladores de impedancia para transmit.ir 

con e.ficlencia. 

El t.ipo de .fibra que se emplea para t.ransm!sión de datos 

la t.ipo mullimodo, pudiendo lolalmenle de vidrio o de 
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plást.ic0:. »·dependiS.ndo· del, 

MiCroond.i_S 

.' · .... -. '. :- ~ . : . . .. 
se·': us.a ···f?Pl- espacio aéreo como 

medio f'is!Co de: t.ransmisiófi. 

forma di gl.t.al a t.ravés de 

ondas de radio de muy cort.a longit.ud Cunos pocos cent.1met..ros). 

Pueden direccionarse múlliples canales a múll!p!es eslaciones 

dentro de un enlace dado, o pueden eslab!ecaorse enlaces punt.o a 

punto. 



La~ est.aclones conslst.en de una ant.ena t.ipo plat.o y de 

circuit.os que int.ercor1ect.an· la ant.ena con la .t.erminal del uSuario. 

La t.ransmislón es .en linea rec:-t.a .Cen linea "de .vist.a) y:_por lo 

t.ant.o -arect.-ada -por acci·dEtnt.es' Qeográfic_os'.' edificios. 

Ti.erra. 

Una de l.as 

t.r ansport.ar_ 

t.ravés de 

datos en su 

pr-ocesamient.o de dat.os:-

- Redes ent.re ciudades; usando la red t.elei"ó~ica 

póblica. En muchas paises lat.inoaméricanos, las redes· 

ut..ilizan como medio de comunicación las microondas. 

con antenas repet.idoras t.errest.res. 

- Redes urbanas priv41das y de ___ aplicaciones especi_ficas. 

- Redes de largo alcance con sat.éliles. 

En las redes ent.re ciudades, se instalan ant.enas para un 

grupo de dispositivos los puntos al les de las mismas. 

ediricios. cerros. et.e. 

En el caso de ut.ilJzación de sat*lil6s, l~s antenas emisoras. 

repet..idoras o tt'!!cepl.oras pueden sel' f"iJ..->.3 (terrenas) o móviles 



e barcos' et.e·. ) ~ 

' ·' 
; . : ~- . ~ ,' '.. . ' - .. ' " -

·:::Ei~·úsd6·-::·d.~-'ii~--:luz lryfrarroja se puede considerar múy sinli.lar a: 

'. _ ;;::;:~:-~;~ ~hoiz (~·~~;:~~;·~j~ -puede Ser producido por un lAser 'O uri LED. 

'·'.-.~~~-'~ú_-~po~:J:t;~·~s:~.-~mr·sOres ·y recept.ores deben ser ubicados "a la 

de hast.a 100 Kbps 

df~i~~~'l~ a:-1..,6 ·Km· Se pueden alcanzar hast.a L s Mbps . 
. . 

La conexión es ·punt.o a punlo Ca n!vel e>eperiment.al se 

p~a~~ican·-' ot..ras· PC?Sibil!dades). El uso de ast.a t..écnica t.iene 

clert.as. desvent.?.Jas. El haz infrarrojo es af'ectado por el clima, 

lnt.ert'erenc!a at.mosférica y por obst.á.culos f!slcos. Como 

cont.rapart.ida, t.ienen inmunidad contra el ruido ~gnát.lco 

Cint.erferencia elect.romagnét.ica). 

Si bién existen varias ofertas comerciales de est.a técnica, 

su ut.ilizaclón no est.A muy d!~undida en redes locales, tal ve~ por 

sus limit.aciones en la capacidad de est.ablecer rami~icaciones en 

el enlace. entre et.ras razones. 
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' ·~·~> ,, :-. . ; ' 
k:tu;;;.·1 ·~~~Le. :·e;·· ~J~. ,.i~p-~'i ~--:·1 a '~-~ .cUsi ón · ~el::.: Uso .. de .. ~at~l.i l~s · 

redes de ·p·r·~·e~aini-~nL~~,de:,:{~al~ii. ··· · 

l u: ;</ ,, ,;,_, t ·~ : ,, 
El_ ~~t.éiJ~~~~~~ ;;;;m~;{ic;fri~~~s :~ Ún' disposiLi ,;.:; que act.úa 

... • . 'i"' .. "'' •'-' - ,-.,. ,·;_·:-oc 

·
7

- ··-~~ p~ i n~ci ·pafme-n-t.~~"~;:·: -¿:~~~J'.~:;_, ~~fl~~~~(O~. :~. ~~.t~~~,c/"({ ~~-· 78Jnf STone¿: '· \. e_~-r enas·. 

: ~6d~i:~·:¡J~~;>~~~,~'.f ~ci~~::~~~-~.i·.y1::.~,:~;ut~~~;1~~·~<·~~~t·::;;;Fi~'di6:·:~J'~l·?:'_·g~~~¿p-¿º· de 

.. fl~r;:~·'.'. i~~ ,~,~~~~~~d¡;~.;·.~~~::~~ '~{~.~;,;tJü'.ii ~;:~~u~\'.i:~~~~~J'- l~s · .sal.él i t.es 

"r.ei'i9j~~·.-:><~i\;:~·~1;;f> ~~~; ~~~1Crci6n~~;~= que ::·~.~:~a:~~~~·;~tary_: i·nco~mación 
~- ~ ~ '.o--o-··-·: ·-~{'.t::, =,.· 'i_~·'r?· .. ~·;; 4';, ~,;,)·: .. :::: ,_ . 

. ~c?dif'·i~ªd~5?:··~?:r~·,!)-' \"~ . . · -

plato de más d& 10 nl de diAmelro. ,-Sin embargo, la reducción 

también llegó a eslos dispositivos y a.ct.ualmenle una ant.ena 

"pequei"ia" t.iene unos 5 m de diámetro. Pero la reducción 

deluvo en ese punlo, ahora exlst.en microeslaciones lerrenas para 

comunicación v!a saléllle que obviament.e abaralan cost.os y 

racililan su lnslalación y mant.enimienlo. 

Algunas caracler1sllcas de estas mlcroest.aclones son: 

- Ubicables en la of"lclna o en el hogar. 

- Eliminan las cargas de conexión lelerónlca. 

- Uso de mlcrocompuladores locales con inlel!gencia de 

conlrol. 

- Permilen el acceso "local" a archivos central.izados. 

sin demoras producidas por compartir recursos. 
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2.2 TIPOS DE REDES 

A t..ravés do la evolución y proli!'eraci6n de las redes de 

comunicaci6n de dalos aparecieron nuevos servicios los 

canales privados compart.idos, t.rat..ando de salisfacer las 

necesidades de los usuarios a costos más reducidos. Nacen t..ambién 

redes privadas con técnicas introducidas por la indust.ria de 

procesamient..o de dalos y que persiguieren 

mencionados. Dedido ést..o. ex.i st..en 

los mismos propósit..os 

redes di st..int..as 

denominaciones, algunas de las cuales citaremos a cont.inuación. 



. . 
REDES DE AREA LOCAL .. CLAN).,: 

'·; ' ., '• .- ·: ._, _--~/:;·. ·;.· ... ·.•.· .. :-.:. : . ;: . ~-. , 
· s/.~IF· · _,,.~: :· _ :·: _,: ·" ·/." _: ___ · · ... 

Una L:AN .c;Lo_cal' Area: -~~t.;_~~-k)·,{es ., .. ~n~ .. ~·:·r~·d::-:d~ ~:co~imicia~i ones· 

di ~-~f'fa:d~·:_ P~i:·~::~··cUbri.'r--_-_:;una·;_;::'A,.:;~ :: g"~Ogt'At'·i~.~< : ~-~~ i.~~~-; "": ~ª~-- redes 

loca·i~~·,:_;su~i~~-{~~!;2':;_~~:~~~: ~~~-~- .:.p~~;¡~~:.~ -~~:-:.~~~(~--- ~~i_r~_C'.1~ -:~· .-~~i i'.icios 

adyacent:~:'.'.•Ei}té~~n~' t.;~¡'.~~c:'s~"~~~~l~~;;:·a.hw~~~· O ~ua°~do ··los 
edi.flcios~·e'st.áni:a· una :dist.an'C"ia<de: hast.~_,:-SO'_Kmtl'.-per.o-:ést.& tiende a 

.,_~;~--~ ·; -.~ ';'.'·.·-~ - ._-;;__:::-'_>.'.-·.::·: 

-~~r_-_ -~n .:~~nc~p-~~~_diS_~_1=i:'l~-~~: :~~~.:"~~~~~.::.'.,~.--~íTi~~~~~i-~j.l]~.~:.T.'~~~~F~-'~ . -
- ' '"" .. '.~~'!,:.;;;. - -

La i;;;;;~~nC:/:f ~".:el ~~s~d;,';i;~ ~f~~JÍ~ a;''~Üi ~1i'' la tecnol ogi a 
- -J.·-.· ~~__,~.,__,:..~~·;: 

.al t.rabaJo'"de· Of-"i"Cú~a0• -_-_4r_asiáda~dO--~ei{ f';:_ab~jo' de la of'lcina normal 

a un cénlr:;~-·· ~~-~--~~~~~n6{;g~~,~~;·~~~'.).~.;~--~:~~.~~ ¿~~~~~- de·:.: procesami en Lo de 

datos ~--d~;·:~-~i~6r~~~~~· ~;~:-=~-~~~\·~:~d-~s .. ··_;;{·p~d~r y las capacidades de 

Ledas la_s .. t._e~'!_o~~~-·91:;~ .-~~-~:~:ri~~·s:: ·están li leralment.e al alcance de 
.. -- ._,. 

t..odos: los administ.r~c;tor.~~--~ 

Por def'in~~-i'6n~ ~1_a~t_ed 0 - local avanzada debe incluir alguna 

el aso de safida al éxt.0ri0r· .(Fig. 2.1), a ot.ra red local. a 

red. int.rao!'icinas, ·a ,unal' computador principal un.n. red 

t._ransport.adora. coman ·-de_ largo alcance. El pasaje puede i nt.egrarse 

con --~1.--c:ont.roradór- '09 -fa_- "i--€.d d~I- .núsmo rr.odo que en la red PBX 

estrella, o servir como una maquina independient.e. 

El pasaje .E>s·.pc.rt.e integra~- de la red local. en t.ant.o asegure 

que- los sist..emas conect.ados a l .a red lengan posibilidades de 

comunicación unl versal. El pasaje de la red tiene la capacidad de 

convertir los ·protocolos espec!t'icos de la red en pr:otocolos 

ext.ernos. No debe .proporcionar, todo protocolo que esté en uso; sin 
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embargo. debe permit..i~ que la··infoi-mación·d'e. salida :sea ent..regada 

en f'or~\..os;: es¡t.ándar. para l~, Í.ridui;i(ri~ Cp·. e. HDLC. BSC, TI"Y, 

et.e.). 

FIG. 2.1 REDES COMBINADAS 

Dependiendo de la arquit.ect.ura do la red local, se pueden 

requerir un controlador central de comunicaciones. Esto componont.a 

se usa en las redes de tipo estrella y anillo, para ~unciones da 

red int.egrales. 

Este modolo no incluyo t.odos los componont.os gonóricos de la 

red local. Sin embargo, da la estructura bAsica mediante la cual 

pueden comprenderse las topologias principales. 

A con~inuación mencionaremos las principales ventajas de las 
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redes locales: 

- Las v~iocid.cide~·,·d~·,.·lr~·n~m~i's16~ son~- ~~~~?.~l~i-e~:'. ~~ .ias 

d~~::~a~·.:;;.~d~~:"-~~i·e~-~~¡~¡~~ -· -·-·· ''·- · 
~ t:os ·po~c~niiJe~ ci.i ~rr;;~ ,;on mé~o;.f,. '\';'~ j~''."1¡!fj r~di.s 

-t..el.~f'Ó~~ ci¡'~ \ .. ,' .r ·:c.;': ':-.i:t; ;.;. ' . '···" ~·~; _' 

_ .riene~niaJ~~ ri~XibÚi~~d 1L.~~~~i~i:~~~¡_J~;~ -
- · Soñ i-ndependi en les d~::~-~-ici~·:::.-jjáJ~-~~~~~~!4;·~~~it~f~;i~;i~m~· 

e--._ :--.- .. ~.-·.-· .. --- ·---;- · .. ~:··_·-·."-";·,:.:«e'.:' '~i/~';-

Lel.;r~~~~~- p~bi1co~-«el. cu~~--! __ t.i_~}:~-.~ ;~;~~-?:/:~~p~~1·ci:a,C! ··y_:: 

pued_en menej ar -_1 as· al t.a·s Cúót3:S -' :;·~·d;; '~r-~~;:r¡~fte;e~~i a " de . ""'" :" ; - : ~- ;- ~ 

_.dat.os requeridos por las-e :·C~~t.in·J.~.a~J.-6n~s ·de video y 

Las redes LAU suelen definirse desde el punlo de vist.a de la 

t.opolog1a. el mediO de enlace. y el procedimient.o de acceso que 

ut.ilice. Las dos Lopologias más frecuenLes son las de difusión y 

la secuencial. En la lopolog!a de dirusión. ~odos los dispositivos 

conect.ados reciben Lodos los mensajes casi al mismo Liempo. Las 

redes de bus y en est.rella son ejemplos de t.opologias de diCusión. 

En una Lopologia s~cuencial. los mensajes son pasados de un 

disposit.ivo ot..ro. Un ani 11 o ejemplo de t.opologia 

secuencial. Los procedi nú ent.os de acceso más comunes para 1 as LAN 

son la detección de portadora. el acceso múlt.iple de det.ecci6n de 

colisión CCSHA/CD) y el Token-Passine. 

En l a.s redes que ut..11 ! zan CSMA/CL>, un di sposi t.i vo de dat.os 

para t..ransm! t.ir "escucha" el paso de oLros mensajes an progreso 

CDet.ección de Parladora). Si no percibe ninguno. puede comenzar a 



Lr-ansmi t:1r . Mierit.raS tránS-trii.t.e. e"scucha a.1 mediO par.a. det..er~nar:-- . ' . . . . ·· ... ,. -· .. , 
si hay· ol~·os '~~~ S~~i _t..f:-'oS ;·;t..f.·~-~~nll;;l.i 9ildo ál · - mi ~mo · f:-1 empo _Cdet.eccl ón-

de c611 s! ~n). :· .~s¡~ ;:~~ _:.~-~'¡·;.-'.: ~L .. d:¡'s~~~'i u::_~o ~~-f:..i .~~~ ~~~-- ·~~:~.'~s~i Si 6_0 •· 1 ª· 
. . ·. "' -... ... ·: _¡.~: . ; ._,. ' .,... . ~ -~-·.:"" .; . ::- ,. . ". ,. ,, •. 

ri:·l~~s·a ·.'-!_n-_' -~-~~1!1~~::~Y/:~~~e_g~:·-.1.~.t..~.n~~·;· ~~~-r;~~fai !-:~.!" -'-~':·('_mens.ije~ En _las 

r·~de~ :·qU_~·~:_~-6~1,~~-~~;~~-~J-~:~~-~~~~-L~~: :~~~~:,:;~~-~~ f ~~:::~oi .a:~ª!l~.~ s.~. P~~ ~ t..e 
· .... ·. _, _,,. \' --··"" "• ¡ .. · .. · ·~·~,· ' . " ·- .. "'".. . . ... "« -- • • ' • ' 

ra·· - t:·~~n~'id-'s·i~~' i:'~;¡j:_:''.-~·n:~;~~i-~~p~~J:li\;6 , .. , 
-~·r_a~~.~ ~-~-~ :::e~.t:.a ~:~·c9~~r.~.!~.g~--- -~L . una s~_f'ia~. : ~69~.7~ -·~:que_~~-p·~~a· . de un 

di.spóSi t.~ yo __ a.:.:-~~~1~·; . .,~e-:-~_;_:~ ~--..,~'-
.' ~- .::o~·:~ .• ~\·.-::. 

·o--~-·-~~::~-~-. _;2;~~~~~L "'=H~~- i~~-'- ~,~-'- . 
REDES DE AREA~~cH1,{wA§ ,,,, ¡)i ••• "}' 

: ... _:;~;_ -.,._;,_.:,·¡~;~;J:";'..:j; .. f{~·-·:· ;. ·>:"~·:· ... · '_._·:.:.·. ~- :. :.-
' L.as ·_redes ~ ~~~-~c~i'~~·:;Ai.;;~·-; Ne~~Or~~)~.--~se _·f:~~-i:n .!=~ªEl~º:. se .. quieren 

unir .va_~!~s {~Q~f'~~ ~:~-~~~~--~~-~~Y·'.~ri:~~_._e_~.-~1~~'.'.,'. ~~ia:/i~~ ... J~~Ón~;_,de _:~slos - se 

ocupan. las Redes ·>de ·::~i\~'e~·:'.:·A~~h~: .;~··Esl.~._._es :'Una.: red más. compleja que 
' '"'.' ;"• . "'•:,'./•>·!'.'¡·•·•.c. ~_' , :. •, "·; ··.- · . .---.· ' 

las í-8d~s-.'.~-~~; · 1-~~-~\~·e.d.es_ .d..:S:. áre,a ··ancha· Gslán conslit.uidas da 

varios 'nlve1eS d9 'pr-~t:-.oci?_~~~'-'· 

La red _WAN consisl~ de DSE's CD.at.a Swllch!ng Equlpmenl) 

conect.ados junt.os a al la velocidad Cp.e. 56 Kbit../s) • en canales 

rant.ados o preasignados. Cada DSE usa un protocolo responsable de 

enrut.ar los dalos. asl como de proveer el soporte para la lerminal 

o computadora r1nal conectadas a est.e Lipa de redes. El soporte 

DTE COala Terminal EquiprnenL) es llamado usualmenle PAD CPackel 

Assembly/Oisassembly). El DSE acLúa sobre el PAD denlro y fuera de 

la red . El Cenlro de Control de la Red CNCC) es el responsable de 

la ef'iciencla y de la. operación confl.l.ble de !.l. rod. En algunos 

sist.emas. los conlroles del NCC son onrulados para ser procesados 

en los DSE's. 

65 



:-:- ,-<> ::_> :--«'·::'·. <>:' 

El DTE :;;.,;',t,'~ci;1nimC>; d;;' 0 DaLa Termirial Equipmenl. es un 
t.ér"1i"Oo ·:·~e~~~;~d~;~?:~¡,~~~-~~~:·~ar~~. >~~S,~~}~~~ · . .,1a' :·~>~~-~¡~~,: ::~ori~ct.a~i al 

_ r1 ~::{;·- ¡:i·: d·4:~-i ·~~·:··-~~:~~~ 1~-~n~~~ u~-~·.:~-~~pu~~9_ó~.·a~·-_~:~'.~~~· .. ~;~~-~/~'.~~1; El. 

DTE P~d-;:}~ :~·~,~~ (·-~h .--~{j~~n)·._.-¿ci~~~L.i~c:r ·: ~i: n:)r~~ , .. ·. l~·¡ 7 ;·dom6· :·'.::u~~- :·gra:n 
máqU¡·~~-:-.:·~~t·f~~·. i~t~~ ·;;·;·b1°én· P~.d.ri'á s-er'_~Tia!~~~~:···P~~,~~rya· :t.:ai -;c6mO 'Una· 

~.~:- .·_·_,-.-:~.-, :_ .'..> .. -::-,~:-:.-.-
i::omput.;adora;,'pérsoryal .• · 

-. La .. Í'unci6n: de red d_e comput.adoras eS' inle:~one~~~r, ~TE•s·; 

para queJ:_~st.Os pu9d3n unir sus recursos:' int.erca~bÍ.-~r' d~~~s--; -'hacer 
' . ~-.- : . ,_~. ·. - . -

r~spaldos · é:back-·up) una de olra, y pernút.lr _el desarrollo del 

t.rabajo a nivel individual o grupal desde eúalquier' luga·r. 

REDES PBX C PRI VATE DRA.NCHE EXCHANGE) 

Las. redeS PBX _CCont.ral d~. Re"deb_ Pi-.ivadaY ~on un componenLe 
, '_ . 

imporlant..e en-- la ccmunicac.Í6n._do-- dat.Os .:y_ eri la · . .aut.01nat.izac.i.ón de 

redes de' o!'icina; Son redes que permi Len el manejo de 

comunic.ac!Ones ·de '.voZ •. ·óper'ando" con al.ros sérvic.los; coninut.aci6n 

de dat.os. -~.edes de. _·áre_a ~OCal, correo elet.r6nico y mensaJer1a 

el ect..rónica. 

Una red PBX capaz de inlerconeelar comput.adoras y 

lerminales y en el proceso proveer un conmulador con capacidad tal 

que. cualquier lerminal coneclada a la PBX pueda ser conmutada a 

cualquier ot.ra t.erminal o compuladora que eslé conacLada a la PBX. 

El uso del PBX: elinúna a Jos mod~m y puede Lransmilir dalos a 64 
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:':.- ·:.-: ., ,· >. . :·~· 
Kbps; lÓ .éu.lr'·es ·-~n~>,~e1o"~1_dac\ ~~St.a~~·~ a.~t.~.-. 

;<- ·-·. ,.;:.-:; :> 

· fil 'és<di~~:~~l f,r,(),~;,~ uri ~ont.rpl "\'."l conmu~ado~ pára la t.oma 

de -d~ci.S·i:~~~~:: ~~:-_.::il:º ¿~:~nsn:t~~6-~:-:de ·{a ,l.:~formAci~n. _asi la red de 

line~s -·~s~·~< .'·~i:~~~!:I;~,~-~~~~ .::-~~~;-~_·. ~¡.~~~~,~ .. :un '9rado adecuaCo de 
, . ·:· ... '.·· ... -

. s.~~,~~-~i~?s_--~·p:::.·~á.~):~.~.-~:'<-.'.~,1c~-~·1.>'~_".;qu.a ~~-;'.f:'sX .es ~ap~z de ma:neJar voz 

y- da~;;5~;-..:".-~d~i.Oi'St.r;;.~d6:::~·1 ··~uSq·::.~_e l.a :.i;-~d de lÍ.Oeas y a:~l. cu~ndo ... 
_,----.-: -.-

un·a:_·11nea:--no est.á en·_ Ü~t::' .. _,Pa.ra ~-.;voz ... - la puede: usar p~ra, la--

l.ransnl.lsi6r1J.de dat.ÓS. 

conmut.ac16n 

e~.~~) .~~-.~:t..~~:y;~.';'..=~fá,{::~·~,.:.:,~~.·~~~"~ad~r'..~::·~~(.: c-~ª~:--~~~'Lroi~ J.a 

~ar:a·. e1.,: PBX:<'f-"~~i'i1't;;~d9:._¿x~í >:~~ry-.,;:.;~:· de los procesos 
_·:<.:Ji<;;: "• ;;.,': )'.':·::,.:., -

: .-:·:· ,-.- :; :.:. \·~~:·~:i í,~~~;~i :{{ :'}''.,', > 

,,~--~,-t~~G~· :¿:·/-
-~'"" 

redundant.es.-

ser 
·¡·., . -•. ··, -;:-~::· ·, :;·~~''"' - -·--".'' • -=o.' ·'- .--
en t. re. ·un--~'n1lmero.-· considerable de ext.en~iones. El 

'·:. •-." .-;:,,· 

~·ra~J'? .:~~~-~c_6, ~d~ ·~-~áX:-:,--~~-·:._·~ido_ habili t.ar algunas ext.ansiones 

t.elef'6ni~as o_· .. b~·én'.,· P_?.si?i.l,i.t.ar algunas extensiones t.elef6nicas: 

para. t.ener·-accesO a _1.Jn ____ _t.~~~rc:ambio para llamada.;; hacia af'uera o 

bién permit.ir recibir llamadas que vengan de o~ra linea, 

El PBX puede servir de nodo dent.ro de redes y son usados para 

la conmut.ación de tránsito de 1..1na llamada. 

L.a función t.ipica del conmut.ador de un PBX se conoce como 

"crucero de conmut.ador ". 
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En .J:os PBX digilales· la·s.·sef'i,ales·.anal6gicas _de los: t.elét'onos ... --·.·.- ; . .., ; :- . 

c~nVS.rt.id~s a ... e4.:_ .. Kbi't.s.: ·:ya .. s·~~-. Para dat.os o para voz. Est.a 

conversión , ~~:~~·: 9~ :;:~t.·~~~:~'.~~~:·:::~º-·. ·~.~-~-:"i~~ ~~ ·,;conocido como CODEC • l a 

cuaL:_,es ~-ª :~c;ht._r~c:~J:~~:·~~·~::·i·~.s·:, ~a1'~b·r-as:~coDE..-oECODE. El CODEC es un 

conver~i.~~!"· :~~~l.~~ic~-~~~ ~¡;t_~~ -~;. .·~·i.91 -~.~l. an~l 6gi co • 

.:_-. ~ ~~~.{¡~:~_-~;- ~' -;~/·.~~ 
~~r\t.re' eS~aC~~on~ de'.. !-.rat:ia.Jo exisle Cpor lo regular) una carga 

t.ipica· de·· trá.t'ico" en el .t'lujo de comunicación. El t..rá.t'ico de 

in!"ormación t'luct.úa dependiendo de la hor.a del dia con lo cual se 

da lo que con~cemos coi:no ."rtoras pico". Sin embargo. t'uera de éslas 

horas pico las-l!noa~ están disponibles. 

REDES DE SATELITES 

Las comunicaciones por sal.él! le proveen varias 

caraclerislicas at.ract.ivas: cada salélile t.iene gran capacidad de 

t..ransmls16n. ya que los saléliles están operando en un ancho de 

banda a nivel de glgahert.z. puede soportar varios miles do canales 

de voz; por ejemplo. un salélile comercial disponible hoy en dia 

t.iene varios t..ranspondedores. y cada uno es capaz de operar a 48 

millones de bit.s por segundo. La capacidad lot.al de est.a clase de 

satélites es de casi uno y medio billones de bils por segundo. 

Los sat.éliles de comunicaciones lienen la capacidad de 

proveer cobert.ura ancha. algunos sal.élit.es pueden cubrir por 

enlero los Est.ados Unidos con un solo lransponder. Est.a 

carat.erist.ica es muy at.ract.iva para organizaciones que llenen 

component.es ampliamente dist.ribuidos; por ejemplo. las sucursales 
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subsidiari·as ,.~ioéa.Í.J.z~das :a:1reded.Or .- 'del:. ·pais en regiones 

dispEt:~as·:'~en·:;·~ta-l "mun:d-~;.' "~J::~ ·:·:::~~i~~~-. ·:éSi:a .~~Vet"'t.tira.; .. t:an·· ancha' 

pr.~se~t.~;·-a~-~unb~· ·~:~6~i.;·~~~'.'~~ '.~~9,z~:~-d~~t_' .. ya·· q~·~ .·d~~ds- ~·;,a·o .. est.~Cion·, 
se puedor se·l·~~~.~~~~rc ·~{r~~:~~-~ir:~~.~~~·~2· ~~·;.\Jn¡·. or·g·a·n~z~Ci.60 dit'erent.e, 

.. , ··: ::·.··~·;· : ... --: ": ;. : 
si es .. c:iu~.-: '-·4~L~-.f~,~-:~~-;· ,.~i.n~·o_ni2a!=la ... · -·ar·;·~. da'·Aai: '!-i::'f.:6pi'ado. 

Conseeuént.ement:e,··· ·,,;üé·h~~: j:iOrt.adoras dé - S;.:t.éift.é.S·:, :·im~~~~~~t.an 

varias ~~.r·a(;a,~!~~'i~~~ -~·d:e.~:~~gu'.ida~ p;Í-a ~el' 

Las· co~un~~a:<=!ones p~r- sat.éii t..e pr'.op~_i;:~~·é~~~- ::_i:~~:~:§~~r¡·~~i:d:a.d 
da-: diseNar· · on·~ red· conmulad.i conmut.a,d~_i:e~ .rf-isi.~o.S·~~~-.-:·para.' -

-,_"_. 
sin· 

eSii..blecer--conmut.adores CDSE•s) ·en un ·sist9ma eo':l;·b~Se>~n·/t..J:.err"á. 

la organi7:aci6n deberá arrendar- portadoras ·e-:iñt..er:_r:_ac~~ ·p.ara .. i:as· 
l.ineas correspondientes. ver figura 2~2. ---En cont.rast..é-. d_~~~e la.S· -

estaciones ~errenas la comunicación Ct..ran~rlúsión y recepción)' con 

el t.ranspondedor del salélit.e se realiza dos canales 

Coutlink-enlace d~ salida y downlin~-enlace de bajada). Para 

det..erminar si el enlace les corresponde, las est..aciones t..erren;i.s 

s6lo necesilan cap~ar la í'recuencla del enlace de bajada. Si no es 

asi. simplemente ignoran la seKal. Pero si son sus dat..os, acep~an 

la saf'l'al y 1 a present.an del lado del usuario. Est.a 

r'"adiot.ransmisi6n slgnií'ica reducción imporl.an.l~ de cost.os. 

cuando se compara con las redes con base en t.ier-r-a, las cuales 

usan numerosas lineas de comunlcaci6n y conmu~ador&s. 
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REDES PRIVADAS 

Las redes privadas son ·con·slr:u1das-.~
1

denÍ.i-o da una empresa en 
-··., -· f' ' - ' 

part.icular o por una organizacióh .de1-·.~es(~do, como una alt..ernat.iva 

para no usar las redes públi,~as const.ruidas por. el Gobierno de 

una nación. 

FIG. 2.2 ENLACES TERRESTRES 

La razón por las que se conslruyen las redes privadas son: 

- Tener un t.rso exclusivo de esa red sin rest.riccioncs. 

siempre y cuando no se infrinjan las layes dicladas 

por el Gobierno. 

- Las redes públicas por lo general acarrean un mayor 

l.ráf'ico de dat.os. con lo cual obt.ien& la 

velocidad requerida en las t.ransmisiones. 

- En las lineas no siempre se t.iene ruta direct.a 
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- Topolog!a de jerarqu!a Co Lopologia da árbol) 

- Topolog!a hori2onLal Co Lopologia de bus) 

- Topolog!a esLrella 

- Topologia de anillo Co topolog!a de hub) 

- Topologia de malla 



TOPOLOGIA TIPO ARBOL 0 

L.a lopol~g!a dO ár~ol es una de las· redes mas encontradas hoy 

di.a». El--·sO/twCtre 'ce1ement..os·d~· programac.i.6n) para el ·cont.rol de 

·1a' ;e,d .--~s r~~at.Í~a~~t..e si·n:pl~-Y- la.·t.opol6gia_ provee un punt.o de 

'. c6nc~·ni;~~~~~~~: p~~~~:f~i -conlr~l ::Y'·1~· .corr-~~~J.-~n. ~e .Or~o-r:~s-: _En la 

,-:·.·:··- - : 
·_mayOr jerar.quia~ 

<-i:.a::-~:t.o~Oio9·1_a·-·d~ -:1r'b~1:'ssé ";n~e-~;¿,~~--~~~ .. ~ i'a~-_ri9UI-a 2. 3. En dicha 

rigUra· ~;-:-;~-&~c~fi'..-.~~~~;Ld;;;~/.:';~~;: __ :·:~~- ·-;¡·~~j'~;'_·~el~ t~-~~1~o ent.re .dos o 
varios '.:."~11ir~ --~~:··:·::~-~~:e~.;¡~~:~;-~-~ .>4i ,_:~~:·'.A~ Generalment.e en ést.a 

-;'.o''-
l.OpO!_OQ{a' .· :i~s··,,·'. bjÉ~.S::;i subor:dinadOS .·c·ont..rolan direct.ament.e a los 

ot.roS- ·~-iE··."~;··;k't~':!·:~i·~~··:,·.~¡~~~-~·{~~\'.~il·~~ ,·:~~·: ei; árbol. Est.o reduce la 

:_car·ga-de . .";¿~-~~~j~(~~:·· ·~l· ~t~~c'~~~d~/_'-!:en_t.~~~-· del sit.io A. 

, --C:uando·ia 'l~pofogia lipo árbol est.á int.eract.uando como simple 

f'Orma ·.de con t. rol. ésla present.a un problema si gnlf'icat.i vo de 

cuell~ de bol.ella. "embot..ellamienlo al tráf"ico". En algunos casos, 

el--O"IE principal, lipicamenla un computador m.ain/rame (computador 

cent.ral) a gran escala, controla todo el lráCico enlre dos DTE's. 

En el caso que el nivel más alt.o del DTE falle, las capacidades de 

la red se perderán d11::1finilivamenle si el DTE no está lot.almenle 

respaldado por olra computadora. 

?2 



TOPOLOGIA DE BUS 

B 

E 

FIG. 2.3 TOPOLOGIA TIPO ARBOL 

La t.opologia horizontal o de bus. es ilustrada en la f'igura 

Z. 4. Est.e arreglo es muy popular en redes de área local. Est.a 

t.opolog1a es relat.ivament.o sencilla para el cent.rol do f'lujo de 

t.ráf'ico ya sea ent.ro dos o varios DTE"s. ya que el bus permit.o a 

t.odas las est..aciones recibir la t.ransmisión. Eslo es, una sola 

estación dif'unde a varias est.acionas. La principal desvent.aja de 

una l.opologio. do bus proviene del hecho que usualment..e sólo 

canal de comunicación exist.e para el servicio de l.odos los 

dispositivos de la red. Consocuent.ement.o, en caso que el canal de 

comunicaciones f'alle. la red por ent.ero se pierdo. ot.ro probloma 

eon esla conf'iguración en part.icular os la dif'icul t.ad d& aislar 

las fallas on uno de los componentes at.ados al bus. 

Este t.ipo de t.opologia consist.e de un sólo canal :fisico 

conocido como bus. el cual es compart.ido por t.odas las est.aciones 
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de t..raJ?ajo, que. est..án con~ct..a~as a la red. Las· - vent.:aJa,s_ que 

prt;tsont.a. est.e t.ip? de· t.opologia · scin la· simplicidad, ·Y. economia. 

A B e 

~ ~ 
~E 
~ 

FIG. ZA TOPOLOGIA TIPO nus 

TOPOLOG:tA DE ESTRELLA 

La t.opologia est..rella es una de las más ampliament.e usadas en 

los sist.emas de comunicación, Est..o t.ipo deo t..opologia ut..iliza 

disposit..ivo cont..ral., ya soa un servidor• rapet..i dor • o una 

est..ación t..errena maestra Con Gl caso da enlaces v!a sat.élit..eJ, el 

cual enlaza directamant.G> a las est.aciones de lrabajo. Varias 

est..rellas puedan ser conect.ada5 Gnl.ro si craando una cadena d~ 

ast.rellas. Todo al t.ráíico pasa a través del punt.o cent.ral da la 

est..rella Cet..iquet..ado como A la figura 2.9), qua generalmente es 

una comput.adora mainframe. la cual t.iane el cent.rol completo de 

los DTE"s enlazados a olla. 

En est.o t..ipo de t..opolog1a a cada est.ación de trabajo se lo 

asigna una f"racuencia port.adora. por lal razón, si una de las 

est.aciones t.ieno alguna f"alla y deja de funcionar las demás no sa 
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ven af'ect.adas. 

FIC. 2.5 TOPOLOCIA TIPO ESTRELLA 

Una conf'iguración do est.e t.ipo recomienda para 

inst.alaciones con más de 15 usuarios y quo realicen enlaces muy 

f'recuent.es. En et.ras t.opolog!as cada ost.aci6n de t.rabajo que se 

agrega a la red t.oma una porción del ancho do banda del canal 

hast.a que se crea un cuello de bot.olla que degrada la ef'iciencia 

de la red. Con una t.opologia do! t.ipo ast.rella cada est..aci6n do 

t.rabajo que es agregada a la red amplia el ancho de banda de la 

red, ya que también se agrega una portadora oxt.ra. 

TOPOLOGIA TIPO ANILLO 

La t.opolog!a anillo es ot.ra conf'iguración de red muy popular. 

Como observa en la f'igura a. e. la t.opolog1a anillo es as! 

nombrada debido al aspect.o circular del f'lujo de los dat.os. 
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En -la. Jnayor~a de<Í.os cas.ós( ;~i-,~-f--1újO·-- d·~..-;i.c;s ·'d~t~s 'as en una 

sOla di·r~.;cióri. ~ La i.~~~l?g~·a;/~i~~:··-~~~~~?· .. es .. at.rac~iva_ porque los 

e.Dbo.~_~ll~~e~l:~~,~·:~" p·;:~;;~~-~~s eri ."~)Os~·-; Sist.é~s · de ·árbol de 

~st.r_el.ia·, ~.~-ri~~---~ºi?n'. ·m~y.--~:On\~~-~~:~:·/Má_~~::~íir:(.· ~a lóg~ca para implementar 

~~;: ~-~·-~(~-'.~~~-~i-~.:~.~·:·a~:· r~~~~{~~:~~~~-~!~~;~11Ple. Cada eomponent.e puede 

d~s~~~oli~~:s~~.Cc~~,:-_ ":1n-:'·r~~nd·ci·:.' i-~~;;~-.:io. de aceptación de dat.os. 

: &nVi á·~d~·:: :.;~~~~-~: :· ~~ ~ .· ~fi: -~~b~~;Jid~ ~-,:~ .':'.~ndándol os hacia a:f"uera del 

a~_i 1-1~ al_-- ·.~ig·~·i e~~~-' ~-;;~~6"~~-~i~:~ :i~L~í-madi~. 

i·a ~éd~-t.iPo~~'niii:,;· t{~~~-:-,_~ü~--·{ieri~1é~~ias. 

Como t.odas las redes• 

El problema principal es que el canal único cont.ione a t.odos 

los componentes del anillo. Si un canal entro dos nodos !'alla. 

entonces la red tot.alment.e !'alla, Consec~ente~enle, han 

desarrollado diseNos, los cuales proporcionan un canal da respaldo 

para el caso que el canal principal ralle. 

FIG. 2.6 TOPOLOGIA TIPO ANILLO 



TOPOLOGIA TIPO HALLA 

La t.oPologia t.ipo-malla ha sido usada en los últ.imos anos. Su 

atracción es su relat.i va inmunidad a los ambot.ellamient.os y a los 

problemas por f'allas t.écnicas. Debido a la multiplicidad do 

senderos para los DTE's y DSE's, el t.ráf"ico puede ser enrut..ado 

alrededor de los componentes que est.én presant.ando falla o da los 

nodos en condición de ocupado. Aún cuando esta clase es compleja y 

cara, algunos usuarios pref'ieren la conf'iabilidad de la red t.ipo 

malla a et.ras, ver f'igura 2.7. 

FIG. 2.7 TOPOLOGIA TIPO MALLA 
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CAPITULO 3 

RED DE COMUNICACIONES VSA T 



3.1. DESCRIPCION GENERAL DE· LA RED 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
fJE LA 

lf 9 DEIE 
UIBLIUTECA 

El ~onc,ep-t.O 'bá.si~o· d~ .. -lecriolog!a-VSAT es la relación de una 

est.aci6n ~--cent.ra~t:.:·. <Maest.ra) que int.erconecta varias est.aciones 

esCl av.as-- é::R0mot.as).' c~nOcidaS -··como t.errninales do aperlura muy 

Di cha r:..e_l a-e~ ón se es~abl ece por medio _de una 

arqUilectura en estrella para-~a comunicación de dat.os. 

La· red- VSAT TD?.v1UMA -de--TELECOMM'se: ComPone'°"_de-- :Una "eSt:a.ci6n 

maest.ra Capaz- ~d~·- lnle-r·co~ec't.\:l.r-·-' tiasl:C.: ·5Ó"O'_ ... :.é~\;a~io~~~- --~e:~~t~;;·,>. 
dislribuidas geo9r'Af'i°canl~nt.~.-·: en", ·la'·' ;~·~·~-~i)·¡¿;{" "'MéXiC:á:rta«·,-· La 

\' ·' ~ ._,_ \ . ., ·" -. ' ' ' . ' . ' ' . - . ,. ' . ' ' 

C?Perac~_6n de ni·· r~_d_· se-·. ~aSa' en~-. ei;:. ~o"ñ~Ut.~'cl6~-:~_d~- 'P~~·Ú~t.es,--.~·Pa~k·e:t. 
SwfLChJ serte: 5ooo::de T~i-~~~t:~~~·;:i~1 ":~:~~l ~·-~·\.¡'.-~-~-~~<~~··. -~~-c:>t.~~~~~ "de 

comunicaci oneS'. X. 25:·. -~; . 

---C -"'- • 

La est.aci6n· maest.ra y sus·:remot.as sS·comt.Ínican 'a t.r.avés del 

salélit.e geoest.acionario Morelos I. dent.ro de ·1a banda Ku. 

3.2. ARQUITECTURA Y CAPACIDAD -DEL- SISTEMA 

El slst.ema SKYLINX. 26 de Sc.ient.it'ic At.lant.a. aprobado por 

TELECOMM para ~u red salelit.al. ut.iliza microest.aciones t.ipo VSAT 

para comunicaci.ón de dat..os. El sist.ema provee flexibilidad y 

confiabilidad en el manejo de dalos de la red debido a que 

uliliza un sof t1JJa.re soristicado para el cent.rol de la red. 

La red se basa en un ·ast.ándar indust.rial del CCI'"rr CComit.é 

Consult .. ivo Internacional de t.elef'onla y Telegrafla), con una 
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'aPerluia .de red de paqueles. X.25. El u~o ~e.-est.a arq_u~t.~ct..ur_it. y 

di::tl st?f"t.wá._"re .d?- en~ambl"ador ... ·desensamblador _de< paC¡uet.es. C~AD~. que 
. . . . . -

sEt,.~ut.i.lizA en~ l_a.S re~~s de paquet.es e~ t0do '~l m~~d.t::>-;. p~rrltl. ~e· al: 

~~~!~~·~ 25: t.ransporlar.·. ef'lci.enle y lransPareilt.ement.e;.:_ casi . J~d~s 
i~:S:·,··~~-~~t.;¿;~-~l~~ q':f·~ .. ·se uliliza'n hoy ._en :':11a.·_-: _en.~\~1 --;~~die ··_ch;·_.la 

·.~-6-~~~~~:~¿¡~·~:- de cd~~~s.: 

:i ) };, ;i , ·,, 

· ·· - ·:sO-: 91_.,": ~(~L~~;;.·- el- ·can.al.;~ª- :e.~ta:ce._ .de·. sal i"d3.~·~~ª · tina ~-~~-~:r-~i6~ ._ 

. :~ : ·-~~:~~t~~·- .;~'_: 1-as ·_·.~-s:_\.~~{oñ~~ rélriot.as. ·com.Y'f;_~~n~t;e-.;:.:~~ -"/.;~~~.~~~:.~ ~::~~~~~: 
o-~~}_¿~; _·-;i~.: ~~~~~~~ ·da·,·en1aCe -~~::.-~n~~a·~-~';: .~e:"U~~~~~~:oj~~'.{~:~~9.~'.~~-~ á i.a 

e~~~c~~-~ Ú:neé~t..r a •. _es. i.c;len_~i f"i_77dO _ ~.om~·~'.r,e,.¡_~n ~ ~.~,~.;~~ 
~-~<~:·.}:.~'.;>, ,. e,_, 

-~¿ __ ,,· ""{~ -- .... 'i>'.; -~·~ _;.~0 

~ál i'd~~- ¿~~~~~ i_-~-~ ~- est:i' .d~i~~ria~·º-.. ~-pa~a ~ 
oPti mi Zar 1 a., ut.il i za~i 6n del seg~érlt.~ eS~~~·¡:~¡-~ .~:.;.PO~;: .'~l ~,; ·:~ué · -~1-: .. 
uSuario de la red VSAT no incurre en· coslo de segment..o espaéial 

innecesario. debido a que. la est.ación maest.ra uliliza port.adoras 

de salida de 64 kbps. de los cuales 8 kbps son de cent.rol. 

Utiliza PIRE's bajos por lo que se pueden t.ener más porladoras 

dedicadas a prest.ar servicio~ as1 mismo oplimiza la potencia del 

sat.élit.e para cada región, aprovecha eficient.ement.c el segmenlo 

espacial, y maximiza la cobert.ura con una antena de t..amaFio 

reducido. 

Como se muestra la f'igura 3.1 .• la red utiliza una 

configuración estrella. en donde un solo outlLnk puede sorvir para 

varias estacione::: remolas, al mismo liempo un número péquerio de 

remolas pueden asignarse returnt ink. es la red. Las 

est..aciones remotas asignadas al mismo out link constiLuyen 
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subred. las eslaciones remolas asignadas al mismo relurntink 

f'orman comunidad. Una est.aci6n maosl.ra puedo ~oporl.ar 

múlt.iples subredas y cada subrad puede incluir múltiples 

comunidad es. 

'-----y---/ 
MULTIPLEXllJE DJ: PAQUETES 

~ 
ttfttsTRA 

FIG. 3.1 ARQUITECTURA DE LA RED 

Por convoniancia. ol l.Qrmino uplink sgrá ut.ilizado para 

idant..if'icar t.ransmisionas de una ast.a.ci6n t.orrana Cmaost.ra o 

remot.aJ al sa~élit.a. y el término downtink para idQnt.iricar 

t.ransmisionaz del sat.élit.a a una ast.ación t.arrena CmaGst.ra o 

remo~aJ. Est.e concept.o se ilustra on la figura 3.2. 

Los recursos da la red son compart.idos por las ramot.as 

ut.i1izando un sist.ama da lácnicas do acceso múlt.ipla. las 

earact.arist..icas da bajo retardo de los prot.ocolos ALOHA y la 
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,'·· .' ·:> ... • 
est.abili.dad.:.da:ÁcC~o·· M(íJ.~t.;iple por ;~,·;~'DiVisi~r:i de., ·T~em'p?, c~ToM.A) 

.adaf'~~~á ~:en' >~~-~:·.;:,;~~u.~:~~t;i:~a· .~:013.s mejores t.écnicas para la -

IL tRARSPDNDIR t.DIClllIRtI 

e = fJ ~·~::~~:· r""'""" 
14.0 !~·;=·/k ~ 14.:1 '/ ¡., 

•OM•LlllK 
U.7 -
12.l GM• 

OUTLl!Ut 

UUCIOH HUIU~ 

3,2 FRECUENCIAS DE ENLACE 

aplicación que desee dar cada usuario al VSAT. según lo que 

dict.en las condiciones de t.ráfico. La principal vent.aja de est.e 

sist.ema es qua o:frece un ret.ardo mlnimo de paquot.es durant.e 

cargas de l.ráf'ico normal. mient.ras evit.a saluraci6n da canal si 

se present.an picos inesperados. 

El sist.oma de cent.rol de la red VSAT TELECOMM provee 

manejo del sist.ema comprensivo y f'á.cil. mediant..e un sist.ema de 

ventana orient.ado con opciones de menú y t.erminologia sencilla. 

as! mismo. provee al operador f'acilidad de moni t.orao. control y 

configuración de la red. Est.as caract.erist.icas se combinan para 
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crear una red de comunicación de dat.os int..el.ige11t.e, ' .. flexi~le .Y 

operacional. dándole a.:>:1 TELECOMM las v,ent.aj as y la: -

confiabilidad que necesila para su red sat..elital. 

!-a cápacidad por canal de salida . de' l~: ·:;;.¡.~~~~~:~~,t5~'!'3~~-~':"·.~-,; 
C:VSAT'J es de. 64 kbps. Cada est.ación ::r:emot.a ~~i~~.~~~:.~~~~f~~~g;·~~:~~;:~~~~.,~:~ 
~slán~ar. ~-ªc!~---u~o pue_i:i_~ ~--Op~tt..~r: .--~-~C~~:~n~-~~~~·~·~·á~~~~C;>~~€~~:.j_i~~/~~é~,j'. 

p~_?d.e~ " ser ~ c'?n~lgurados. ~ _ vel oc~~~d-~S -~.~i'. ... h~~-~~~~~;'..~?~~:~.r~ .. ~~-~t· ~~¿_'?.~:· 
prot..ocolos que pua_den pr~r~~;:u:-se.· s~?~·:--:·itt~L.'c:J:i·~-~~-~e_i!i:.-:·-.ci~~'1~~k_ 

Archi t.ect.ure/Synchronus_ Dat.a _Link, _·Co~~,~:oi._:>:;_ :_~-::-~~-~--:~~-¿~k~~ ~.~~~p_). -~y-~ 
:\_-~-,1:~~:·~->-~ -<:·:n~--::·--, 

ASINC ex. 3/X. Z9) 

Para_ proporcionar ,la máxima .flexibilidad se ut..iliza software 

múlt.ip.le por paquet.es, ensambladores/desensambladores CPAD~s), los 

cuales soport.an diferent.es prolocolos y velocidades. Se uliliza 

modulación BPSK CBinary Phase Sh!f'l Keying). Se incorpora un 

esquema de correcci6n de error por adelanlado CFEO de t.asa 1/2 

para precisar el procesamient..o de la sei"íal. Adlcionalment.e. cada 

puerto puede ser configurado como equipo t.erminal de dalos COTE) o 

equipo de t.erminación de circuilo de dalos CDCE), el cual podrá 

usarse para accesar una lerminal direcla o un MODEM. El sist.ema 

llene la capacidad de operar en modo complet.ament.e desalendido 

las remolas, ya que cada est.ac16n r:emot.a est..A equipada con 

puert.o de diagnóst..ico 1111..erconsl.ruldo para que la est.aci6n maeslra 

indique cuando el servicio ralla. 
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3.3. ESTACION MAESTRA 

La. est.ación maest.ra de la· red VSAT ubic3.'da CONTEL 

CConjunt.o de Telecomunicaciones) Izt.apalapa. se acopló-; a 'i'os 

subsist.emas-·de 3.nlena LNA y HPA, ya exist.enles en una_ de las·.·rede·s 

de banda Ku de TELECOMM CPlan Pilot.o de Telef'oTl1a- RU~-:a_~-;·' ¿;_-;.:¡-~e~.i.' de 

7." 6 . m. ). Complement..ándose 'con equipo Sel ent.if'ic· ··At.lant.·a 'des;;de 1·a 

et..apa conversora de f'recuenciél hasta. ta: de -ban-da·= b¡~e'\:·+c:á~~' 'i".as 
:· "\ . -~- ·_:_ :~--

et.apas cuentan con ~ui po redUryda~t.e Cd~ ·-J:;~-~,p~'l~~-~~~-ri~Í :,· ___ :dcinde ·:·n 

representa el nómero· de equipo -C:¡ue ·ut.~11Za: :d-~ch~:··~~~p:·.;·i.::~1\~:i'~d.i.ca 
que se cuenta con un eq_uipo :de re~paldo ... 

La ~st:~c1·_6ri_·. maes't.rcl est.~. -c6'r\rofnla~a «.Por=·--ú::1s-0 S~bs:f~léfna'.~-- de~ 

Ant.ena. LNA.- HPA. · F'.'I~·-~ ··'cónt.i-ól':'"jr;,'Móñ1·t:oreO··.· los cuales se 

present.an en un diaQrama a bloqUes general en· la figura 3. 3. 

SUBSISTEMA DE ANTENA 

La conf'iguración de la anlena ulilizada es del t.ipo 

Cassegrain. con montaje del tipo Acimut.-Elcvación y diámetro de 

7.6 melros. en la figura 3.4 se representa dicha est.ruct.ura. 

Las funciones de est.e subsistema se pueden dividir en dos. 

la de t.ransnúlir/recibir sei'íales hacia/desde el sat.élit.e y la del 

movJ miento de la antena. 



" 1.' .. ; 
--;(} 

··---··----------·--·-·········-····-------------------------

R.F. 

FIG. 3.3 DIAGRAMA A BLOQUES GENERAL 
DE LA EST ACION MAESTRA 



FIG. 3.4 EliTRUCTURA DE LA ANTENA DE 7.6 <ml. 

Transmisión/Recepción 

En -'-_-~1 ·proeeso de transmisión. la sef'fal proveniente del 

subsisloma. de HPA pasa a través dol duplexor. el que se encarga de 

separar la t.rayect.oria de t.ransmisión y rocepción, Est.a seflal 

·llega la bocina principal. enviando la energía hacia el 

subret"lect.or • el cual se encargará do dislribui r la al ref'leclor 

principal. y !"inalmenle so onvia hacia ol sat.élile. En recepción. 

la energía provenienle del satélite concenlrada por el 

re!"lect.or principal hacia el subref'loct.or. ésle a vez la 

ra!'leja concentrándola en la bocina principal. que deja pasar la 

sef'fal al duplexor que se encarga da seleccionarla y enviarla al 

subsistema de LNA. 
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Movimiento de Antena 

La tmldad de con"t.ro~ de. la ·cí:~t.:~na- es la encargada dá operar 

los movlrnient.os de la misma,.' ~nv~ando ,saffales de cent.rol de 

movlmient.o a los motores. que m~eVen los tornillos " sin f'in " en 

los respact.lvos ejes, el de acimut. y e1' de aleiovación. Cabe 

sef"íalar qui=? el movimlent.-o en los- _dos'-ejes son independie~l~s 

entre si Cver figr.rra 3. 4), existen dos tipos de operación del 

mavi mienlo de 1 a anlena: _ -~.u.t.~~t.i ~a-- Y.. manual_ 

oPer acl ón. aut.omát.i ca,·-· 

~:-::> .:·.:· :''.:·: ;:,_, ,·.:-:;· 
En el modo· ,éúJt.O~t.::t·~i?. ·,ra-, Jñfd~~,~~ :_:~~n'l.'r_ol .de ~a:it.ena r€tcibe 

una seNal P~.opo~ ~~ó~~·i- ~ I-i'Á-~ J:::'~~l:~--~~,~·.~~~~pc~ ó~- ;,-del _.pi i-Olo-,--· ·ent."CmC9S 

~ ¡ ~ . . ·• 

obtiene el ni _val má.ximO . de.; s&l"fal recl bi da. L3. di rece! ón del 

de_t:.ermina-·' con base en la diferencia del nivel 

recibido. ant.es y despu~s de cada movimiento. esta operación se 

erect.úa por medio de un mi croprocesa.dor. Al obtenerse la má.xi ma 

recepción, el movim.ienl.o se detiene y la unidad de control de 

antena se pone en estado de espera (standby) p•.:ir un tiempo de 15 

minut.os. si el nivel recibido durant.eo <?Sle periodo decrece el 

movimiento se rest.ablece. 

Operación manual 

En condiciones climat.ológicas advE-rsas el sist.ema de 

operación aut.omál.ico es inhabilitado, debido al bajo nivel de 
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operación manual._ 

- - " -.. - ' ' -'-::·e",_ '¡ 

En:el mOdo m·anu~f -iás r'espeCl!Vas ·-'di-~e:Ccion'e:s'--d~--,-~OVJ.m-ie-nlo 

de aci mu~_: y --~~--~~~e~ 6~·\,o-~_-. ~J.-~cU~ad~s :~ -~-Í _:-~p~ i '1'~-:·'~i; :· ¡!:~~-~r ~ upl~r de 
' - ..• '-~--- >->- ,,, ,.' . . ' 

e~~ t~:~-lc -~6r_r:~~p6;d·¡ enl~-.:~:;~;;f-;: ,,_· .. ,. ··;~·-:"c-~:·,~~1~~:;·:~,~~t:;:i~-:;~:~,~ 
,;-,_~~\·- \.;-'--;· ',·,·; • :_, .,.;:-, ,·,;~-¡--·-'-- - -:..::_~:, ~~\o'.~"''~~~---~:~.f:, 

-'-',;; ''\..:, - L...'-.'.;.;-~;;..;,-:}.~]-:)._~>,:::· "0··~-¡-·.-_}-:.~:;c-· 
SUBsisTEMA AMPLréICAOOR DE eido NIVEL íüiioo ~LNA) .•. 

-~~:'.;[~')e·';'·~-::, ,,~~::';o ·-. , . . e·'! .. --~ ' , ; • -

-'·' . ->,«---- .·,:· ;~.l.:_;~·-~'. :'_.:· .,._.-.·.:. -.; -::: 

.:'.:il ':'~~~~~{~¡-~:~m~ ; d~ ;LNA -~~-~p~;-~·~-.:_~:/-' una'.' L~~per'alll~~ de ruido 

·eqaii t~i e~~~·· ~-4~;: i;'~:é ·-:t ~¿:_ ~/:~~:¡e, ~¿b~,i~·~:e~·\ ·6·uenla ··coñ 

1 ~1 .. :.~n-::1;,.~, ~~:-~~-~:~\-~-.'_-~-::is;_·_ ~~~i,~;~a··-~1: .. diag;ama. d~l LNA . 

. , . 

redundaOcia 

~-~Ñal.:'.:._de,:R. F-:.'·-," prOVeni'enLe del subsislema de antena, enl.ra 

a.1 ~~m_µieJO ·;~~T- -~ ~~~ '.ciirec_l._~menle. denl.ro de ésle pasa por dos 

elapas de amplificación. La primera ut.ll!za amplificador 

parám~lric~L de un solo paso. con una ganancia t.lpica de 14 dB. La 

segunda ut.lliza un ampli.ficador FET de varias etapas. con una 

ganancia t.lpica de 45 dB. oblenléndose después de estas dos etapas 

l.!':'1~ ___ 9~~~~~~-~ _flOJ!lj, i:ial _de 59 dB. La seí"i.al de R. F'. anipl! f i cada 

enviada por medio de una guia de onda helicoidal Chelix) al 

divisor de R.F., el cual se encarga de dividir la se~al por medio 

de un acoplador diferencial hibrido (conocido como hibrida), para 
posLerlormenl.e enviarla cad~ converl!dor de bajada CDown 

Con.verter; D/C). los cuales mediante una doble Lranslaci6n de 

Di.•po•lvo que a.tnpliíi.ca la -0n•r9to. aoocio.da a una. usf'íat de R. F. 
y cuyo funei.onami.onlo basa. lo e-xi.ale-ricio de 
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f'recuencia. co-nviert.:en- la sef'fal de 12 Ghz a .. :--;·· -.. 
f'recuenci"a irite·~~dÍ.'a' de 70 Mhz. 

ESTABILIZADO A 20ª C 

C: CIRCULADORES 

FIG. 3.5 DIAGRAMA FUNCIONAL A BLOQUES 
DEL LNA 

SUBSISTEMA AMPLIFICADOR DE ALTA POTENCIA CHPA) 

sef1al da 

La esLaci6n utiliza HPA"s de 1 Kw Lipo TWT CTravelin6 Wave 

Tube) • Está conCigurado con redudancia Z+l. en la Cigura 3.6 se 

muestra el diagrama correspondient.e del HPA. 

La sei'Sal provenient.e de los sist.emas de modulación y de 

prot.ocolos ent.regan una se~al do rrecuoncia intermedia de 70 Mhz, 

est.a senal os alimant.ada a los converlidores de subida, los cuales 

mediant.e una doble t.ranslaci6n de Crecuencia la convierten en una 
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seffal de 14 Ghz. La seNal es aplicada inicialment.e a la unidad IPA 

CAmplif'icador de Poloncia Int.armedia) que consiste do dos et.apas 

de ampliricación FET y un diodo PIN atenuador. La seNal de R.F. es 

primero amplif'icada en la primera et.apa FET y aplicada al diodo 

PIN alenuador. con el cual desde el ext.orior se puede cent.rolar la 

ganancia lolal del HPA, posleriorment.e la seNal pasa a la segunda 

et.apa FET. La salida de la unidad IPA es aplicada al 111/T donde 

amplif'ica a nivel adecuado para transmisión en banda Ku. En el 

mismo gabinet.e del HPA se provee un circuit.o de suminist.ro de 

energía y un circuit.o lógico de conlrol. al cual encarga de 

monit.orear el est.ado del HPA y cent.rolar sus !'unciones. 

F!G. 3.6 DIAGRAMA FUNCIONAL A BLOQUES DEL HPA 
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SUBSISTEMA DE FRECiJENCrA. INTERMEDIA .CF. I.) 

. -· _.' 

El· s~t¡;$1Si.em:a. de:· Fr~~u~j.¡·;_:ia ,-Inlerm~d.ia. ?se J.nst.ala' enlre la 

e~apa .~e,~.·~.~- :;.(.~~·.a,:_~:t..a·~~-~- ~~- baO~.i~·I?ase _(yer f'igur,a 3.3)."· La 
.f_u~'?16n_,dé .e~t.~ ·sübSit.erria ,:Se·'d1vfd~ ~n~·dos: ~~dula~c1_~n:~t.r:~~smi~1'6~· 
y .rei:::~pci_6n;-d0:mo,du~aciófr,' _y- sc:i~.' ge·nerada~ .·en .. la ,banda-·de:·.10s ·70 

~~z. Sus compOnent.es .son los 

E~t.e .\~~üi~ ~,~-~e~;t~-: :i_~:t..er.na~~~~á las'- SeKal es~ de _t.r3:nsmtSi6n 
-·.. "<..:·~·-. . ' . 

. y.rec-:pción. ·... \ .<· '.•.2' 
. ·;:~ :. <·:_·, .:~' ::.--_ 

La t.ráye~t.o~i~ ·de· ·~ran~'~s~ón se -a~-c~~liia· ~~ .-_:c:ombinar 8 

Pr6~~~·~~~ª·~-:·:~-~ ::·:i·os. mod~~ado·r··e~';·¿~,~-a--~~:~~ª·.- s-~í;_' ·-serra1 que seiiales, 
''._.· ... ' ·. . . ',_:·. ·:· __ ··.--

poSteriOrment:e pasa·-._a:···1a· et:apa. de-. R. F.-.··cPar:":·_~·l'-_':.c~nt.rar.io. \para el 

caso .de'· ~-e~~~ión. la- -~~ica· sef'ial ~eci~i-~a· ~~~·~f~;'.:'.,~~; .. ~~~.::,d~;' R. F. 

dividida por- medio de -Una· .híbrida en ·9·.'S',e.rrá:1·esft_q~~"'-:':a.1!ine~t:ar:.·n -a 

los demoduladores. 

THCC CTransmit Master Conununicalions Controller) 

El módulo Modulador/THCC genera sei"íales de F. I. para la 

lra.nsml si6n del f'l ujo de dalos, consla de dos lar Jet..as que son 1 a 

rroduladora y la TMCC. La configuración de redundancia que 

present.an es los módulos 7+1, asegurando asi mejor 

f'uncionamienlo. En la figura 3. 7 se n1.Jeslr·a un diagrama a bloques 

de la larjet.a TMCC. 
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FIG. 3.7 DIAGRAMA FUNCIONAL DF. LA TARJETA TMCC 

La t.arjeta TMCC recibe los arreglos Co frames) X.29 

provenienles del conmutador de paquetes y los combina con mensajes 

del sist.ema de cent.rol de la red CNCS-Natwork Cent.rol Syst.om::> • 

para generar las se~ales de t.ransmisión a t.odas las estaciones en 

una subred. En est.e mismo out l. in.k el "'I1-:fCC transmi le una marca 

llamada inicio del arreglo CSOF-St.art. Of' Frame). esla marca 

not.irica a lodos los sit.ios remot.os que int.egran una subred cuando 

debe empezar un nuovo arreglo del roturnZ. Lnk., para ast.ablecer la 

sincronia entre los arreglos. La periodicidad de estos avisos ost.á 

det.erminacla por el NCS. bajo la dirección del operaclor. Los 

mensajes SOP palabras síncronas provenient.os del multiplexor 

contenido on al TMCC. Est.a t.ar jet.a acumula en f"orma directa las 

est.adlst.lcas del t.rárico de salida. 
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•La ¡:>arLa modulador<i d"l '~C:c ;;~ .. fa ~l i cfüb ~e• claLos ;.. 

t.ran~~ ~_i:~~.' y·:::~~l;~~:~:~i,~'.~~->~.~·~~¿~~~·~n ~~;~···:~;~·-~~~~'.~.-_.~ ~~-i'.·~ ~·~~ j~~·~.:::~~ ·:u~· 
.~ -- j- .: 

modu1ádor /~.;;s't:Á~d-~¡;::·. ·a~SK-·ry-:~ c~én.t.a. ·~orl· "'úi-i codi.fi~ad~~ : ConvOl uci'Cmal 
·--o-:;_>,· º :;;;·~~-L· -· 

FEc> ~;,U'!~j:::::y&z\~:-modúlaCia .. ·~--- ~;;~1li~~d~.- i_~_ .. ~'éf.i~{?/~~s ~;,~nVi·a"dá'.~-~ al-' 

-~¡~~~-i:~~i~o~j~d~ :;(;--.. ~.:.':~ :~ <º·:·-· i· -\~'.·i~ '.:·::_~-;.~ 
,~~· ·- "•) 

>"·:'' >-· •• .,~;:_-::··.~-, ,'(:'.::·, 

RMCC -,.R~~.;;J.~~- Master Communicat.ions Conlro1i~~.) 

\:;·:·',':~ 

.·.··:! 

El módulo Demodulador/RMCC genera senales digit.áieS -para.la 

recepción del !'lujo de dalos. est.A ·const.it.uido por· la t.arjet..a 

demoduladora y por la t.ar jet.a RMCC. Est.os módulos - ast.An 

cont"igurados con una redundancia de 7+1 para mayor conf'iabilidad 

da la red. La t"igura 3.8 muest.ra un diagrama a bloques del RMCC. 

KtHUJU ornAu. 
IL!ICS 

-------------
' 

1 
ll[MOOIJWlCRt 
CONTRtty 
MONITDl!tC 

7rvJ~,,Cf. 1 
C!:llATCS 1 

FJG. 3.8 DIAGRAMA FUNCIONAL DE LA TARJETA RMCC 
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El ·_RMCc---es r~s~~~sa~le - de l.a. r~."~.~pci~~ d~ dat.o.s .·:,t.r:~r:sm~ t. idos 

por \odas ··1 as r·emo(,.;.s:·: é~ uri:a ¿6in<lhÍd.'.id de;: -.~n·-' soro returnl ink. 

Es los ._dat.~:s ·,··~o,.¡:·'. _d~~1·~l;~-~~s'· 1 éBP;~- ::·:.~:" ~'i-~~~J.~~s/: 'al .. deCodi f'i cador 

con~(U~i°~r:;a:1'< qu~ 'líí:.i:{1·~a ·un . ~º~~<~~~-~~ de ·errores 'de 1...-Z:, 

post.e-~io~·~en~.~;'. ~~~ ::.~~~-~~~-~bs <'.a. l'a; t.~·r:J&_t;.á :~~e~."· .que· :·:d~mul t.i plexa 

i:o~·-- d~~-~~:;~~~?,l~~~~~/¡:~-~p~~;3:_n~~-' l.~,s: ~~~·s:a:j~~ ~.c;l~l :::.~·c:i:.:~:-loS frOmes 

__ X-."~2~\~~r_8.\_,~e_r:-·~_;:e;;nYt ... ad6~-.:. a i'.i"oS: ;-P:tier--~-¿,5:._ -a-própia'd·os- -~dei ~c;c?n.mul.ador de 

. P~~~Uá·¡.~~ 3:~:,.E1·· .. :::.~:'~M~~'-:.·: ·t.~-~~·é~ ~ ·ac-~mu.i'a" di~·~6t:..im;;~t,~,, ~-i'.'~~~.-.. ~st.ad~ s t.i cas 

d~¡:_: t.)á.r.¡:~;6 '.·~~~-.~~~-~:ad:~,· i riel UY.90d~~:;:-i a·::_ f r:~~;~~¡-~~. ~~l t.~ ~a . ~obre el. , 

'_ u~~·~~~i~~.:s··i~,·~ ~~::·~~·¡ura) y-:_i-aS~. éOfú;;io~:;·~~- ._, ·-_;: 
~Si ·.~~·: \ ;:·_;;""' 

-·:.";-· ., ,--" 

RE~-~~~·~~~;(:,;~~·,:~-:~ 
.<:. '''\<:"' ·.:. ·:· " 

. · ~s:e,Sd~;o hace la f'u;.,ción de. reloj pára la transmisión de 

-, dat.~~:~-~~·~:t·:~~~J:·~· .. ·Ú~~~- ·~ce~· ~para 9st.ableé::~;..- una sincronía en la 

, re~·~··;·;:'~t'~~~/~:~~~-re~-~i·~~:·-:·~st.á COnrt gU.rad·a en, redundancia 1 +1 . Est.e 
' - -- ·-·--·- . --

·~~-~1~-:-;¡:_i.~m~r--~~·.:-a·-···10~· co.nvert.ldores de subida y de bajada asi 

-~~~o;·~"·~··;\·~~~:-~~~~-- '·cAsi· mismo, 
; / ~ .. :: ,"-. 
f"re-Cuenclá '~~~·-u;,· sist.ema amplio. 

proporciona referencia de 

Por lo que no se requ1 ore una 

--·fr~CU:e~c-J.:.i :pi!Ot:(:.",--ya ijue fa sincronización d0 lei. red se hace sin 

niÉi-cesid~d. de la transmisión de una porladora por separado. 

SUBSISTEMA DE CONTROL Y MONITOREO 

Est.e subsist.ema se encarga de la conversión de prolocolos y 

la conmut.ación de paquet.es, y es el punlo central para con~rolar 

el est.ado del equipo y el t.rát'ico de la red por medio del NCS. 
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El cent.rol de la red sao basa un PrOceS . .idor -- d"e. 

comunicaci9nes programa.ble Telemat.ics el cual funcioná. ···éoffio 

conmutador ~e paquet.es par_a t.odos 1;os enla.ces· .de, comunicaci~n~' P'?r:· 

salél.i t.e. 

Est.a proc~~~ador: .. eslá basado .. en· 1=?1--·d1Sei"ío:- de ~Onmu~ac1¿~ d,S: 
,·!· :-.- •• ;· ,•: • : •. ·.- - • - • ·• 

·paq·uet.e~: .. x~~5._. cap3.zo.· ~e ~óPQrt.ar hast.a_ 255 _. Pl!Étrt.Os ': 1:-0st.~ =én ia_· 
· ... '··'···:··· 
est.aCi6~ m:á.~.s~':'~ y· ·,7_u~t.'ro puer_t.os .. r1s1_cos p&\ra los uS'~~r--f°~s eO. 

cada Si_:t.-i"_~~-. r-~mot..'?. Est .. e conmutador da paquet..es·. P~~~es~.:. él 
... -._,. ·. 

S_Oj~lJ>Cl.!'.~. _N~S ~~-':,se encar:g?- del conlrol ~.--m~':!i~or-~~ -d·~ ;·¡:~~:·r·~d~-. 

"aSi :Como P~Ds especiales que real izan la conver-~i6n ·de-"· ~~~oi.~.~di:6.~_ 
de ·_ros ·~usuar~os a un formal.o de paquetes X. 25 c9!110rJ.•'"_ 

Una· vez· est:andari2:ada ·la _intoi:macóry. en >C26;~_~S ;:k~~·.-Ut'..á'da._- al 
·' :-."- ':,-' . ' 

niCC éorÍ'-eS"po~die~t..e. par3: seguir e.1. ·procé~o-:de .. '·~-·~-~~~:~s~.~~-.-.-~ Por 

el ·,·lado de la rec9pct6n, el conmutador rec.1.be.-~ia)i:·~~~~~!Ón de 

los RMCCs. en_r:a~ga .de des~:Í\paquet..ar. y ._con~~~¿~)':'.·~·Í·:;'_;~~oloc~~o 
original del uSuario, Cfi_z:-.!3'c?.~<?narl_~~--·.:!_~ J_"~i:¿,:¡.:-·má·c"I6ri- '·ai-,· ·puert.o 

correspondient.e., 

Est.e subsiSt.ema. cuent.a -eón· .":dos ler:minales, do operaci6n 
: ··, ·.·.---.. . ' ·: ., 

Cint.erf"a:z Humana -~··:_Ter;:,minat.Edit.or~)~ una· cor:sola ·y una t.erm!nal 

donde-se- .vaci'an, lodos _los· __ m_e~saje~_~,,_d~,~~-~--C~g. __ -ªde~~ c~§!'nl~ _con 

dos impre~oras para ~egist.rar el est.ado general que 

encuent.ra la red. El conmulador d.-i par:iue_les est.á. configurado con 

redundancia 1+1: 
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3.4. ESTACION REMOTA 

Una estación terrena VSAT se caracteriza por el uso da 

antenas de diámat.ro pequeffo, además de la f'acilidad de 

instalación~ 'el bajo mant.enim.ient.o, la .flexibilidad en ·las 

configuraciones y la alta confiabilidad. 

En l.a figura 3. 9 se esquamat.i:z.an los lras subsistemas 

bá.slcos quo· integran a ·una estación VSAT remota. ·1os·· i::uil.i9S son 

descr i t.os' a coñt.i nuaci'ón. 

Rf 1,8 M 

r~IEH! 
-----, 
_____ J_ 

1 
1 ALlHEHTADOR 

1 

1 Tx Rx 
1 

~ JJ.RJJ_ - -

PAD/ 
RCC 

•oa1 
IDU'1 

I PTO. 1 
1 

I PTO. 2 
1 

I PTO. J 
1 

I PTO. 4 

_I?_~l!. - - - - - - - - - - - - - -' 

FIG. 3.9 ESTACJON REMOTA 
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SUBSISTEMA DE ANTENA 

. . .-_,:>·'.. ~ ·:; .: 

L.a conf"iguración de la anLena--·~Lii~·zac1:~{Gh>:'.~Sí;~s.-- est.aci~nes 
es del t.ipo offset~ con mont.u~a:~-~~-~~)~j-~L~~{i1~~-;~~~·~~~-:--~_::-~·iá.met.ro 
de 1. a met.ros. en la f'igt.ura_:.~. 1~ se :-.m~e'~t.-~il'~---Ía>/&~t.J-.uct.ura de la 

'' ·:-:.:> ·. - .. <;-,. 

ant.ena mencionada. /~ ~(-.-· _.:.._.-, - :,;<_.,:·i>t::·\~--:_~~·::.·: 

.>··--º\·_::-·-}::··::>.::_:\' 
En la configura~i_óri- ~ip~- oj/IÍfet :·las::-sefta:ie~-· provenient.es del 

sat.élit.e son int.ercept.adas -, por ----:&1 -~.;r-~-fi'~~-t.0~-.:C de la ant.ena . ~ . ' 

e "'plalo"':>, donde'·~~ "!"~~C~!l ___ h'~-~i~-~-'.-~~~:_~~~~:~-~c:'"~~dor/ensamblador, 

el cual se encargará. df!it ref'!Gjar. lai;:·seffci.les_ recibidas al ORU. En 

la t.rayect.oria. de t.ransmisi6n el proceso se realiza en :forma 

inversa. 

FIG. 3.10 ANTENA TIPO OFFSET 
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' ' 
i,': _, 

é~ -.la ri~~~¿-:' -.;,.~i~/;·~; se pUede observar la orient.ación del 

h'az ~~il-~~:~~~~-:\~:~f~1}i·~~ /'.~~;º ~~gulo de offset es de 22. 3 grados 

~Obre··umt;I.,1~~~--~~pJhdJ~~~ar: a la cara de la antena. 
,- ~-7 

::~~;:>~.:>~'{<'.e\> 
··i.il nlon~.U~~~ d~~'la· ".lnt..~na permite que ést.a pueda ser apuntada 

J:i~E?~~;.': :?{:.:~~~~:~~f.·t:·~::\x~f~:. ~~~~~ del _capuchón ubicado al rededor del 

~~t.il -:(~~f~~~-~~i~:~-~~~-~::~~-;'.~~-...~~~~--~ut.:> y en inclinación mediante la 

cabeza-e~ de -1a ·,m~rit,'~~~> ~.eJO:<: d9,,: elevación). La entrada del 

ali montador/ensamblador' d.¡..Í · · ·oRu ···pµed~ ser rot.ada en el eje de 
' ' 

a11ment.aci~n ".'ara _ajüs,~,ar }~, polarización.· -. '',..;;.,-:_'" 

suesrSTEKA DE R.F. 

Est.e subsist.ema eslá .. const.it.~fdo .P~r'.: .. ~n.i~-.~rlidad ext.erior de 

R. F. llamada ORU COut.door R. F. Unit.). ein · 1a: rfgura 3.11 se 

muest.ra el diagr-ama a bloques de esto módul~. 

--------------------' 

FIG. 3.11 DIAGRAMA FUNCIONAL DEL ORU. 
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,al! ment.ador: t.ipo· cor:n~l.:~7-

Una vez r:eclbida la s:ei'\al por el allment.ador es amplií'lcada 

por- medio··.-de un c~nvert.idOr ·de bloques de bajo nivel da ruido 

CLNB-LoW Noise -Block down converler) • y a la vez t.ransladada a 

banda L:para ser. ent.regada al subsistema da F'. I .• por medio de un 

cable. IFL··CEnlaca de Inler!'acilidad). Dicho cable const.á de do; 

conducLores-.coa.x.iales. de bajas pérdidas Y .. 50 ohms ·de imP,edancla, 

para _Lr:.a.nsmisi·ón Y '._ecepci6n, y un mult.ipar que se ·enCar.ga de la 

a~_i ~enl~c16n ·y" seríal l_za.clón ·de la remot.a. En 

.llst.an ·1as caracLerlsLi.cas de dichos conduc't.~i-es·. 

CARACTERIST lCAS 

·,CABLE COAXIAL ( :tO OHMS) 

PCRD IDAS/90 METROS 

PERDIDAS/90 METROS A ';SO MH:i: 

PAR TRENZADO ISEIS 

CALIBRE : 

BLINDAJE : 

da 

dD 

PAPEL METALICO ALREDEDOR 

DE LOS SEIS PARES, CON 

HILO DE RETORNO A TIERRA 

DE 22 A'W'O. 

EsPECIFICAc101-1Es DEL cAot.E tFL 

Por la _t.ray~~~O~}ª '.d~ t.".'ans.misión. el ORU es alimentado por 

el subsiSlema-. d~'-·F.I_."~-;: esla serial es separada por medio de un 
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duplexcr y convert.1da a banda Ku por el LJ.IB el cual aliment.a al 

ampli:ficador de potencia de Gstado sólido CSS'PA-Solid st.at.e Power 

Ampli:fier:>. dicho ampl.i:ficador cuant.a con un cont.rol aut.omAt.{c!=I 

de nivel que proporciona la pot.encia necesaria para t.ransmit.ir la 

soffal en banda Ku. 

SUBSISTEMA DE F. I. 

El subsistema es el encargado de conect.ar el equipo t.erminal 

de los usuarios con ol subsist.oma de R.F .. Est.o subsislema est.á 

f'ormado por módulo llamado unidad procesadora de dalos 

CDPU-Oigit.al Processing Unit.). quo a su voz est.á const.it.uido por 

una f'uent.e de podor y cuatro lar jolas control adoras de proceso. 

En la f'igura 3.12 se puede obsorvar el diagrama a bloques del 

DPU. 

La unidad procesadora de dalos, al igual que ORU. opera 

simult.Aneament.e se~ales de t.ransmisl6n y recepción. 

EQ.UIPO 
HL 

USUAJIJO 

·­.J-------'-'" 

3.12 DIAGRAMA FUHCIONAL DEL DPU 
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Por el· lado de·recS..pciÓn, 13. .OP!J es":a{t'~er\l:~d~ por,.la serial 

que ent..rega el ORU, ."~ t..~:a.-~é~·~d~·(;.Cabi~ :·~FL.~~'.,~-Una:· .. ~ez- que: la. s·ef'ia1··· 
> :. • '. •• '. • ~ ' • " • 

es debidam9~t..e sin(eLiza':da ~~- · i"~ ·· f:r,ecuenc~·~· corresPoíi.di~nt..e·.- .··es· 

demodulada y ',alim~nt..ada· -:a1 ;. decodi~icador, . el cual t.iane 

corrección de errores ·en r·ango. de i.>a. para después ser. 

ent.regada al, c0n:t.."r6lador de coriiunicaciones remol.o CRCC-Remol.e 

C:::ommunlcat.ion Con_t.roler), que est.á unido al PAD de la unidad. 

Est.'~.;.úl t..imo proceso se· encarga -de desempaquet..ar los mensajl;i!'s NCS 

de ·la inf'ornia.ci6n: re.c~pidci y enviarlos al puerto apropiado. 

Cu en t. a cuat.ro puert.os f'isicos • capaces de manejar hast.a lres 

prot.ocolos al misino · t._i'empo por medió del PAD, con una velocidad 

nlAxima de u~: a Kbs •. 

En la t.rayect.oria de t.ran.smisió~ ·se recibe la int"'ormaci6n 

del usuario por .medio' de un puer~o !"isico, ·1a cual enrut.~da -al· 

PAD, para empaquet.ar: la in(orma·c~6n en x-.,Z5 ~ por medi·o· del 

cont.rolador uni:ficar _la: sef'l'al· ... -i;::_on :~os-.mensaJE.s del NCS, para 

post.eriorment.e _ser _codi!"i.cad~_-'ft_:_coi:-i;-egida~_con un rangoode 01/2. 

Por úl t.! mo. 1 a sef''íal es · moélul ada en BPSK y después ent.regada al 

ORU para. ser. t.ransmi t.ida; 

La banda de frecuencias que ulil1za el sisLema es la banda 

Ku. asignado en el espacio espect.ral,_ enl.re las f'recuencias de 10 

y 18 GHz. 

Las estaciones maest..ras y remolas lransmit..en enlre las 
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f'recuencias de 1'1·.0 y 14'.6 ·GHz. As! ; mi~_r:no.'· de~'~ué.~·- de la 

t.ranslación ~de .:f',:.ecU~ncias eO ~1 salé1.(l:e, <ras: ·.rrécuenc1-:as de·· 
e: ~->\ "~.<> .. . : . ' '.e 

recePción ·!3's~Ari ·.~ry el ra~Qo-.. ·-d~ .:11: ~\a '.12: 2~· ~Hz:~ L~S·. dif'eri9.nt.eS: 
~ '.\ "- ' 

áYf,.zdá ·: a.:: sepá.Í--a~ 
:_,.y,: , .. /-;' -·.i < • 

. ' '• 

sel'íal~s: d~ .t.~~:rísmi.~·!6~ y..' r.ec~~!"~,6.:·' . 

.. , __ -Todos··~1~s ca.~·a,1-+.~::-~:d~;ff~~~:~:~-~~~'"i~'.:~P~~-~;\;:¿~~-l f.~ y· r9turnl Lnks 

d~ben':.Ser<· esP~·:!C:i r.i-~-ado.s- ice·~ _-·.rF~C¡;'3.nci~.s · .. práas.ignadas dentro del 

es~a.c10- e~peé~·~'a1~-!~::-.. y.'.i~'.~·a~'..~~::Ji:~~~~i~'.~~;d~b~'n ser autorizadas para 

·madi o . do la base de da tos del 

El sf~(e+i t¡L,Üa:~~ .. p;.2idad d~ lrans1nHir portadoras de 

infor~~i-~~·. con' ~~~>~:B~· '~;:;;.~~~-~~·~amie~t.·~ enlre ellas. 
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CAPITULO 4 
PROCEDIMIENTOS DE ENLACE 



Los en~aces sat.eliLales ··t.1·en·en como· bases Lécnicas las 
•• , •• , ,.:·· < ··::_·,- -: -·-. -

ecuaciones .que ·calculan- lafit.o ·'gananci.as ·!=·i:>mO\-·pérdidas· dé ias 

- - , ' . 

ganancias- y pérdidas se_'con!Üdera'n· ¡:)"a.rámelros c.OinO diámet.l-·o de. ·1.a 

antena. _potencia de lransmlsi6n·._-:,·Pérdid3..s por: apurlt.-a·mter\t.o •. 'et.C. 
·._ ,.- ·-. ·-

Dependiendo de 'la· sef'í~l, ··y~oci~lación y calidad desePada·. 
:··,· ·._ ·.',.: 

seleccionan ~~s p~r:~.~~-Lr:c:>~--d:e __ enÜ~.c.,;_ ~~V".'r:-~:~~~ndiCe :º?-· 

_,: .º- :-_:·:_:,,/-~--·:- .,~-= .. ~------~-.;- ,::_';". 
Par: a lleVar·:a:.-1a·-prAct.i~~ · 1a~. b.á:seS !:éc;nicas, se establece un 

-. . :' . --. ·- ' ···; . ;: \ ·_ .. -.-. . --~> 
pr_oi:~~~~1~e~t.._t?-.,~~ .. -'-~n~~C:e•-:_por :me9i.o de un software que reside en la 

~·.~l~r~·~z~-i:iu~_ri~[~~~~z:i'_·~1 _:~~~~~-~ ~.1.:.~perador-· puede crear y administrar 

.1a __ b:a~e_ .. 'd~·._.'.~:~t.~~·.: ci~e,_c6~~.li¿~yen: l'a· coñflguración de la red. La 

i.nt.er.~a;/·:.:~~mari~~:'6u~~¡a· e~~--~~'. ment:í ·de nueve pant.allas especiales ' . ·_;:: ·~ _' ::~ ,>: ·.· ·: : " 
proviSlaS" 'P.2.'ra.: .... ci-~ar, po~~ ,cOmplet.o la red. configurando 

.se~~~n~é~i ~~~·t~ -:~~-d~-· _._.~O~Pone~l.e \ pr i n·ci pai del sist.ema, activando 
'•. ·: ._· 

·1-ós· 01Úl"i-nks: :-)~; ".r9t~nl.iriks __ 'cor.respondientes y finalmenLe 

re~Ji'~~~~~:·;~l'" :~~~g;~~{'):i_~¡~ ·-~~}::(~~·:.a l~_s: s!t.ios remoles. Para la 

con(iguf'-aci~~-~~-:.:~-~'\',: .. ·i:~f":;.: ~-·i~~- ~-~~'-'. :1a':· base. de da t. os se definen los 
, . •' ·:'.,"'· ;;_•" i ·.e· 

s.i 9~~-~~:~~;s '.P.~·~-~~.~y.·. ~;~~? ~:·.-.:,~~'" ~ ~:,;/: 
-', . ·~. <~·'.>~:: ., -.,:.:· -, .. ,r. ·-

,,~;'.·~, ·· ; ~1:;; ij.i.~l··?~y:y,~-.. ;:f~~>·· 
_____ -=-:~~=>Jf§~.fr~~·-~~~·~~~·~-é:~-~-~ .. ~~.i~~~~..!~"-:~¿l~_·COnm~-l~~~or de paquet.es 

- . -- ·---;:-- --,--._.~,-,~, ·-:::r.--:;-..:·~~~:,.-.·o:::'-:--:-,- -----·. ---- -

;~ ,l~~>!~.~~(.J:?n~f:'.;~:,":'-~,~}J_~:~~~~'~:_B~':tr.~~s ':~ª~:~·si LiO- remolo al equipo 

del · ~s:~ªn~.1:>1 .. ~-.< ·~_;.h_;'f.t '!~-,'¿)-~}~.:, ::-':. l)<J:::- ·~.-~ ~ : J:,. -'i ,. l-:.::-.; 
., :.·«E~ü ·~~.i:1 ~-:·:.~:~:-~; '· -::'.~::> 

Enl ¡CeS -· i, i:~I:J~~ ./~_P,~~-=):; ~-~i~¡_:~~.~~~;;,~·~.~~-~sa~~r al equipo t.~r minal 
'. ~- ... ~ ' ,,, : .' 

del Usuar·i~); · · 

Enlaces. salé!! t.ales.:_(p. e. out l. inks, return.l. ink) 
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4,J SISTEMAS DE CONTROL DE LA RED <NCS) 

El sist.ema de cont.r-ol de la red VSAT ~st..á int.egrado por 

módulos que perrnit.en- mediant.e software, ef'eclu.ar funciones de 

contigurac16n, act.ivac16n, moniloreo y control, Est.os módulos 

operan bajo el mal"\do de la unidad cent..ral de procesamlenlo CCPU) 

del conmuLador de paqt.Jelas CF'ig. 4. 1). AlglJnos de &st.os módulos =>e 

conectan $nLre si por medio de la base da dalos camón y con varios 

conlroladores de la red. TMCC/RMCC's dentro de la maesLra y en los 

sitias remotos con RCC's. 
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FIG. 4.1 DIAGRAMA DEL NCS 

DLLC : [utrd,ular ~' C1r9• 
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R1m1h 
RFSMC : M1nlt.rs1 !I C'antral ilc R! 
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Rrnpdia Mautn 
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·; . -i>: __ ;_,:.',-., -<~---. ~.-· .. - _-, .. 
Los niódU16s -d~1 · Nbs,'-~· ~-~~·;:bon{~-~~~-~<~~Úá~u~l~-~--;~:~·e,'<~.O¡ iwa"re· de 

aplicaér6ñ"; :: ~~~!~~~ en .. ·el': '~:¿~~jl'~-~~~}:: q~-~,. ~'~~~-~~es·.'.~ :do0de son 

P~. ~~é~ados >-ba~,-~- ." ~~ ·· '-~~ ~'L~~~ ·:~:~~-; mul ¿'~·¿aj ~;:s ~(i-~s ¿:~~"{' ~:¿~-~.i ~-~· : .. ~~:~~~~· le.n 

··de la )~d ::0··. :·l~:~::~s(~do--. ~~ , {-~~~' c!:'~P~~:~~¿~~:: ·d:~;-.i~'.~~i:;t:: ~~·~.~.-~--~-~s~-:-d~-­
dalos -'~_s· ·a~t.U_~~-1~~~~ '.~~~~~--~ua_;~~\;~f~-~~.~~,~~:)~.~~·-: ~~.{~~~~ de_ rut.ina · 

Y:··;·~do~~~dos:- ~~'i :~P:~i~~i~~f/: p6r:·---.7,~~~:~·;:· d;;_'~-~~-~~ si·~-~ema de· l.inea 

·cOmpa~~t.~dá,~por. ::1~t.~;..~·~·~a~i~n ·'. ¿'P~Í\~i~~)-~ . i.:r~:~sl~c~.6~ m·áesl.~a hace 

un~: i ~~i -¿~c·i ~~ ;.-.~--'.~-~~~;\_~~-~~~-~- ~i.ª.~-k~~~~i~;i· l~~~~~~::L_~ ·~n mensa~ e o se_ 
~ . . . } ' 

· ~i,_sponga,_a..-r-eéJbii-:- ;:ün6.:· 
_=..:,,- ·-

El m~ulO de·cont.rol_ y moniloreo de la re<l CNMC) se encarga 

del ·monit.ÓÍ-ear_ ~~;>_ es~ado:,·:·d~·~-~i-~s- ~ili('l~·-··_renlot.0~>:· el ~quipo de 
: , -,~_:_·"<_.:-~> .~~:---·.: -:-. --- - .-.. -, ... ·;-:-=:-·-.o;;~-"·.··-~, 

ra'diof"recuencia'- é'RF:i '..:.y~ .. fre~uené.ia. Ínt.E.rmedia:.-cFr):: .. de· 'ía-··est.aci6n 
• . ' •·. • , ·.. .. ,: . ~-=..'. ' -. ·.~ ~ , 

ma.es~ra: Est.e módul·'?. interact.ua con· el. ·enrut.ador 'i1Cs~ ;·el ~ulo de 

qespl~egue de la red CNETDISJ ~ ·~ el ~e ;-.~-~~f"_r~~.Ú~.:~~i6n de la red 

CNETC<)N). 

El módulo de monit.oreo y cent.rol de lr~rico de dalos CDTMC). 

integra las est.ad{st.icas de l.rá.fico dS. la red, provenienles del 

TMCC/R.MCC's y del conmulador de paquetes, además de manejar la 

asignación de ranuras reservadas para las estaciones remolas. Esle 

módulo se int.erconecla con el enrulador NCS. con el de moniloreo y 

control de la red CNMC), y con la base de dalos global, 

permillendo al operador monilorear el ret..ardo, utilización y 

rendimient.o de enlace en un sit.io remolo Cvur figura 4. 1), 
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El módulo :d~. 'softwa1·e de con!"iguración d~ l_a red CNETCON) 

maneja .la . base de dalos de. NCS. ·- . . 
discO . r-esidenle. Por medi_o de 

~n'?luy.endo, la .. base 'de· dalos del 

~sle .·~ódU:l~ el .?Per~ld6r .. -P~~e 

def.inir las ·apl·icaCiones de la red dependiedo de los,-_pará.melros ._de 

op-&raci.·ón- -de· ... ésla. . - . . . . ' . ~ . t.anlo para ~l NCS como para la base de dat.os 

g10:ba1 ·-Cver-:,."'·i1gÜr-a. 4,' 1). inleracl.uando. en .conjurilo:.con··1os módulos . . . . -

; de_',').-nl~~Í'ace .. h·~·~an~·- ·~HI). ~l de mon! loreo y conlro~· ·de i'a í-ed~ el 

_con~~~a'?or -~e c;::arga de l.1nea deséende~le -CDLLC), y-~el,:,énrulador 

Ncs_·_:-para .~!_e.ya~ a cabo dichas· f'unc!ones. 

·<;El :Cont'..i-oiádor: de Carg::i. de linea DescendenleCDLL.C) ·maneja _e~ 

_: pedi~n~c?.··'.:d.~·:;·_ca_i';ga :.,de~c-&n~enle •. lanlo para· RCC Y PADºs de -las 

r~mot"~i_;~- -,,·rnt...~~a.clóa.c, en conjunlo con los-· ñiódulos de inlerf'az 

J-lumalj~;-- ~~ .. ~i -;·::·d~ --''c'onf'.igur·ación de la r-ed, el de cent.rol de 

~a~~Ó~t.1·6·~-- dE-_·Modem. CDMC). y el ·de mon!loreo del NCS CNSCMON). 

ESt.é·,~ módUi~ '. Pr.·oVee una pant.alla de car9.a descend9nt.e que perm! t.E!t - ' . -

á1. o~~rad·o,..· ~·~rgar~'.171',, s!Í:io remot.o desde el teclado de la inlerfaz 

h~nia~~: •. ·~~~le~b·i~:~~~d~· e_i:i{r:e un·:rango dtl' opciones con respect.o a 

los dest.inOs a'. car.ga~.~ 1 

El en·~'U't.a:dor NC~ genera 'lar~a-s· NCS para enviar mensajes a los 

TMCC/RMCC·s~. ~'y . enrut.a. Lo~os ,_lo~ mensajes de lo~_ ~<;~~~i;:c•s _al 

módulo NCS- a:p·r-op-fad~-.-·. ~OS -~alC!s., d~l usuario son enviados al 

conmutador de paquel_e.S ~ · dohde los me ns aj es NCS son dirigidos a 1 us 

módulos NHC y DTMC por niedio da él. Este misnio realiza e-1 

rnon1Loreo local de· t.odas '·l'aS ;·i:o1ilürüCaciones de '1os disPos!Livos 

remot.os CORU y DPU), ~nvian.do información de est.ado al m6dulo 

de nionlloreo y cent.rol de la red ·CNMC). Además procesa la 



int.roduc.ldos: P-~r<'8r.·, ~Ód~úO éli~i cOlif'iQ'uf-a·c16~ -'de~:.1a·~_-;:ed:(¿·~~TCONJ::>·: 
. ·:.,· '·, :'.', .· _\: ·_:' 

.El enrut.ador Ncs' se int.&rconect.a.·éon el DLLC y soport:·a la car-9-a de 
. . ,~- _:.-. -·. . .. -.. . . . .. . ·;· . ·: . ··: 

linea des~endent.e'·d~_,RC~_!.~ Y.,PAD"s del~~ sit.ios_.:reinc?t.os. 

:El -~nlóch.iro:--s_o/t_War~ de Int.erf'az Humána CHI) orient.a al 

operador ~~a.1:.::J;:~e~~i'ié~iie . . :y· ·:~C?licit.ud. de cont.rol de los módulos 

apro~ia~~. ~es;:~::':.~~~~-~.¡'.-: mens~jes ·da. alarma. as! como pant.allas de 

3.ct.ual~zació~ ~-:.:~a. t.erminal ·'del operador. Funcionalment.e. en el 

nivel- de _paO~allas de ~a t.erminal do operación y en mensajes de 

alarma. el NCS cont.iane.·_ yarias !'unciones cent.roladas por software. 

como se muest.ra- en la f'igura 4.2. Algunas de est.as !'unciones son 

TRAFFIC CTráCico), DOWNLOAD CCarga descendente-act.ivación de 

remot.as), CONFIG CCon(iguración) 0 HON/CTL CMonit.oroo y cent.rol) y 

REPOKTS CReport.os) que corresponden a las cinco opciones do menú 

provist.as en la int.er~az de operación. 

11-'f!CO Uf~T!t!l~:-AncD 
~IO AlOSDCCOllFlCUAAOCll 

PAllAOUTlOOC:5Y 
UTUltNl.IKKS 

lllllllll(tJFllJ:WI)ft(UIU«1j 
11111111 PAAAUlSsm:JS~ 

runaonu11a. son11.u 

"" 
[l] B 

~ ~ 
ltRMIHALD[l 

OPUADOR 

FIG. ~.2 PRINCIPALES FUHCIOHES DEL SOFTWARE HCS 
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... ... 
o 

MON/CTL ¡::::::::! 

'""'" , I ,,~,, , 
Rr oi Lll MllffiRR 
fIDCLI MllCSTRJI 
Rt5UM[H DEL m11oa DC n 
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TRAFFIC ¡::::::::! CONFIG ¡::::::::! REPORTS ¡::::::! DOWNLOAD j . 

I r I ~r~ TMCC/Ri~tr 1 
"""' DCL una "TUNK FRECUENCIAS CARGADO 
ill!OD D<L RUUP~LINK RHURNUNK AUTORIZADAS DE LA 
mRDD º" ouruNK DI!Gllamn º" MDDtM I REMOTA 
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FIG. 4.3 MENU DE PANTALLAS DEL MODULO 
SOFTWARE INTERFAZ HUMANA 



Carga ·descendent.e en la 11,hea de 'los cont.r:oladores y los 

PAD"s en los.sitios remot.os. 

4.~ Monit..oreo y cent.rol de la comunicación en los equipos de 

la est.ación maest..ra y de ~odas las estaciones remolas. 

El Cont..rol del Modem de Diagnóst.ico CDMC) maneja los modems 

t.elef'ónicos en la est.aclón rnaeSlra y soport.a t.odos los cargados 

descendent.es del modem de dlagn6st..ico. 

NCSHON monit.orea e inicia las t.areas NCS además de manejar ol 

conmu~ador del Conmut.ador de paque~es. 
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4.2 PROTOCOLOS DE LA RED , 

; , ' ', 

Una·-. ~ez.;·_>c:iue> _10Sra -.·.'el-- enlace< ·f-1si~o-: ·enl.re !Os equipos 

sea 

t.ransmit.ida:-Y. re6í"bid~--: en f'orma r:nt..egra·:-~~n ·,:amb~~. sent.idos. La 
·.·_; :.<:<_ >~ ( ·,.:: . ..: .. · - - . '; , ·::· ; -.- : 

__ ef_i f-~~~~+a · .. ~:dé ·:-~_eSt.~s ·:--si lenlas elect.rónic-os= .---~-~P_~ñde ~~ ~Or-mas y 

~:r9glas--~~ie0' ~~-==~-:nfd.iS, _--~Orl~cid~s c~m? p~_ot.~~01?~- d~·'cOm~TitCación. 
::~-' .-.~.. ~ - . -

.. . 
L~S~\P'...º~º-9<?1oS·que ut.iliza el sist.ema-SkYl~nX.25-de la red 

. VSAT; defi'nen los procedimientos para· al -1i=.alercanib10 de 

~~f.O~_maCión _·entre la estación maestra y las -est.-aCJ.~nes remot.as. En 

pleno ·_la red utiliza dos pl"'ot.ocolos, un protocolo interno Co 

na li vo:> X. 25 est.á.ndar • el cual cent.rola ~l intercambio de 

información y.proporciona la conmutación.de paqueles. y el segundo 

que es el encargado de accesar la inf'ormaci·6'n al' sal.élite de rorma 

conveniente. 

. . 

A cont.inuaci6n describirem~s la :cof.d··~r~~c.i.6~~ d.e los dalos de 

la red' en base al protocolo .:1n.lÉÍ.rn~\:~x·~-2s·.·~···y,·. :·post.eriorment.e 

abordaremos ~~ _ t.e~ !':ere_rent.é ·-~a1 ºPi:-_~~o~O~:Oi~de--acces-o "'al sat:é11 t.e. 

PROTOCOLO INTERNO 

. Es conv':"ni~nt.e sef'falar que el principal problema a que se 

enfrentan los usuarios de redes, es que existe una gran variedad 

d~ fabricantes de equipos que of'recen una amplia gama de diversos 

productos que no son t.ot.almenbe compatibles entre si. 
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Dado que. una rf!!'d debe ser t.ranspar:ent..t::t_, a· ,lo~'.: ·e.tjuipOS·: á 

er'!lazar. es decir no se debe at'ect.ar su ·op~raci~n- ¿~~n~Ó~;~·s~: 
enl 3.zan eciui p_oS de di versos proveedores, 

- ' : ·-«- ··:·. :, 
la· nof-maliz..;_ciO~ ~e~:>e~t.i. .... _ '.·.· : •. 

indust..ria ·as -el o=i~ Labl eC! ~i: e·~\.:o /!); · d~S~':""_r:oi l O 
. ' . -,:,,, " , .. , .· . . - :.~---' 

p~n_t.~. -crit.ico en- el 

Exist.en varia.;j-~· 1ri~:-~i·~~;~l~nes, d~ ríormailz3:Ci6n }=1u7~1 t.r~_bajan --en 
: •• ·_ -•• é : - •• -~' ,_.;, -· • :·: .: 

la est.andar.'.iz"á.Ci-6rl-.- .--de ·::·-·1a:!{ - coffitu1iC-aCYOnes ·- ·ent.re -máquinas. 

~~~~a~;~~~~~~-~{L~~~d¡-~~~-~-.~.¿~ ~~-·n;~:~~-.n~~Í-oi:·;1:·. d~-~Est.aódarJ. zaC.lón' -C~SO) • 
: «.1..;1.~n -h~. _d:~~~t~.~l ~-~~~:-,~-~~~.~:~er/~-~ ~-~~;rec':'~me~daci o.nes -que -se conocen 

cOnlo«Si~t.érfui -Ábi'e~·t.·~·:.d:~- -I~~:~~c~óej'~n ·COSI)-;-
';,: _:·,':""i' ,: -.-.~ _:_..~~~~ -~·~;~ ;· ... :~::,; -._~: 

~-l .--":.s.;: ___ ::· . ;_, :-~·~:.<'-~- <ó•·.<~· :-:\~-¡ . 
... EJ?'.~t~~-~~:1?.~~:~~~t~·;r_~~fT~~~-dÜ· ,.~orno un marco de ref"erencia 

;.-,."t -

des~rÚ.~ir ·:·:/~?.·:~:~~:~~:~~~~.~-~~~:~i -~'-q~·' .Comunicación y no como 

para 

?~~~;::1,5~~~'?~--.~~-;~¡~ É:s:f ~.'-: T~~~(~,:~. c.?~s~ .~le~ de . si ele ni val es que de!' i nen 

.t.~\4im~r;t.:,·a:-:~-1-a:·-;'.~~~r~ci~ry de.-una ·red, los -cuales se doscriban en la 

N.I.VEL NOMDRE 

FlSJ:CO 

ENLACE DE 
2 

TRANSPORTE 

SES.ION 

PRESENTAClON 

APLJ:CAION 

SE REFlERE A: 

ª'"'' modi.o de comuntctii.6n •o vn uti.li.~o.J". 

La. ealruclura. d& loa po.quot•a do 

i. ní o r m0;ci6n 

El dlr&cci.on0;mi.&nlo d.;¡. lo i.nforma.ci.ón y 

El conlrol y mo.nleni.m\.•rolo de lo• 

l royoc lori.o.a. 

Eloccl6n d• lrnyoctori.<:as y ooporto dol 

dló.lo90 enlro mó.quLno.•· 
Cómo G• presenta la. Lnforma.ci.6n. loa 

forma.lo• y mod•Loa 9rá.Ci.coa. 
Loa programa.a d-. apli.coc\.ón comuneo y 
oapGci.fi.co11 qu• se pu11don emploo.r. 
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El modelo OSI ha sido ·adopi.a:do por···t.odcis los ·orga.Oism~S'. de 

n~r ma~ 1 zaci ón .. 

.. c.;. .·:.As.(-_·:es:,..: 1qu~-~ ot.r:o_ ·orga-nismC! de ~orm~lizac16n". el· COmil.é 

Consul.t.iv~- I~t.~r'.·~·Cl;~ic;i:'oal- de Telegrafia y Tele.fonia. C:CCITn 

qesai:-roll6 '_pr~CedAmie~t.o.,::que def'ine· la interfaz ~nt.·~-e· eC¡uipos 

l.errninalas de"dat..os y.-equipos de_ t.arminaciÓn de _c,lrcuit.o. de dcit.os 

para . t.er.;tln~-les:~-- ~~~·:.:-t.r~baj~~- ~O-- m.;do ·¿e: ""Paql.ú:it.e -.·scibr.e -~r·éd8S­

públi.cas de dalos. que es la especificación del· prol.~;;i¿,--·:X. 2.s 
. . 

est.ándar. c~ya :·~st.ruct.ti;·a es ~ompát._J.ble 

_i.nfe_i,:-ior_es del_ m9c;lel·o:OSI_. 

En 1974. el CCITI emit.!6 el primer .boi-rado~:· del· X;25. desde 

en.lonces ·esle · prot.ocolo ha ido· a·mp-lfá.ñdos8·._,e- inC:OrpOrando 

numerosas opciones, servicios y f"unciones,·=· En "la'. actualidad X.25 

es la- norma de interfaz orientada al ·usuario de mayor di~usión en 

las redes de paquetes de gran cobert.ura. 

El empleo de una norma t.an extendida como X. 25. reduce 

sust.ancialment.e los costos y f'avorece la salida al mercardo de 

equipos y programas orientados a lan amplio sect.or de usuarios. 

Dent.ro de dichos sistemas se encuent.ra el SkylinX. 25 de Scient.if'ic 

Al.lant.a que TELECOMM seleccionó para implement.aci6n de su red 

comunlcaclón de dat.os. 
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CONFIGURACI.ON DE.:D~TOS.EN LA RED 

, .. , _e1; -~~~-~~~6:\Y '1~:':.r.eJ: .. d~ · Com.un1caé:16~- d~:~-~~·~;~~c~i~·~\;~~~~.·;.:~~J> · ~~:;·.~::k~~·:. 
·se·. ii~é~l(~:;, '. .·~~-."~:'. ~~~~~;: esf..ác¡:~~e~L ->~.,i~-st.~~ ... :/~-~·r'~~~i'?1 c~;¡;;:» ~~¿~ 

··<;~-~~i~~:~-·~-~~\';~i.~~~ ~~~-P~ .·Pue~~ r:e~e=~~- ~~~~)~ i~'\d;:~;~~f:¿·1 ~i>~~-~~i·;~~-~:o. 
', •· - ~ • -.,:··: ~·- >: ' :~- - >';:._(•, • ~--.e,:"." 

. · éciriio_; }:i·;;> paquete~ de_ ·.C'só¡ t:.WO.re;)· ~ prOceSa~o-:-~--~iil :: ~1:.~;_Si t.·10.~:>f.'.91i\ot.O' :: y 
"_,,.,... .. ~-.,, -

d-~_:·ia\t~. _ü~~~~~~-,~~-:;:._."~ .•..•• ~.-~~~-'~~-~~~\j~.·-;\·,· ,. _ _ . _ i:-1H.> 
-:d~·~-~~c/-~l1?~·~-~~~·~¡~~r ~~- paque~~s 

''.~,· 
:.:'\o.'';'·, ', ;; '"-'_::'.::;.,:--·~, 

.,-, -:U~_:,_-ar._C,hi~o- Softwiir& PAD es-·n-eC"ésaf.1 .. 0'- -Par·a:;__\"::a'.da~'P"f.~t.O~OÍ'O~ d9:.: 
'·,' -:-:::-·- ·.::. . --- - -- - - . 

i::~ni't'..ñi.68.Ci6~: dent.ro de la~ red, como-·. resul t.ado, · el :-:-usuar·10·,_-"se 

Es decir en la est.aci6n maest.ra. un disposit.ivo host PAD 

los archivos mencionados, conecta de principio !'in el 

procesamiento en la red satelit.al, empaquet.ando el t.rá.f'ico del 

usuario dent..ro de un t'ormat.o común X. 25. Por ot.ro lado, en la 

estación remola, un equipo t.érminal PAD que t'unciona por software, 

cargado desde la est.ación maestra, realiza la conversión de 

protocolo nalivo protocolo de comunicaciones X. 25 para 

posteriormente ent.regarlo a la int.erraz t.érminal del usuario. Los 

disposit.J.vos PAD est.á.n disef"íados para soportar tres di!"erent.es 

prOtOcolos al mismo t.iempo que el soi.c, el X. 25 y el 

ASINCRONO, 

Como se presenla en la figura 4.4. el t.ráfico sale del host 

del usuario en protocolos nativos, post.eriorment.e es empaquetado 

dent.ro del rormat.o común X.25, por los disposit.ivos host PAD de la 

l1P: 



est.ación maest.ra, que a su vez son procesados dentro del 

conmutador de paquetes, En el conmutador de paquetes a través del 

NCS se adicionan bits de subdirección al outliM lo que hace 

posible m!rlliples destinos en linea. dirigidos a mt:illiples sitios 

remotos en la red. Después de que cada sit.io remoto selecciona los 

paquetes direccionados a éste. los disposit.ivos PAD asociados 

los controladores de comunicación remot.o CRCC). parlen el rormat.o 

dol paquete X. as, en sef'l'ales de cent.rol do la red, ademá.s da 

regresar los dalos del usuario a su f'ormalo original, para ser 

procesados on el equipo t.érminal de dalos o en el cont.rolador 

t.órmi nal. Los di sposi li vos t.érmi nal es PAD. se puede decir• que 

reempaquet.an los dalos que están saliendo. 

PROTOCll.O llA1MJ 

I· cnlJSlW!JJ ·I· 
PAQ(ETI; OC FOOMATO COM\ll X.25 

MUL TIPLES CAJOAS X.25 

PAQUErES COH Blr AD!C!OHAL 

l~~·1 

1 PAQUETES X.25 EH 

FJG. 4.4 FUNCIONES DEL PAD 
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PROTOCll.OS 
DE LOS IJSUARtOS 

TI 

•I •I 

USUARIO 
EH 
DTE 
o 

DCE 



com;IGURACIOW DE DATcis DESDEºLA É:sr/\é:I.oN. MAESTRA .. 
. '----

" ., .• , ·: ¡•" ,;;.~;:. 

: ... ~LoS ::~·~¡b;~ ·-á1~. --~~·~~rtc; ·~-~~~---~~i;~tir~Jdos denlro de un:r1ujo de 

un ~·~~~~:;{~~º~~~:~:~\·~~··:\,;~~'.r:~~i}~~;-~;;~:J~~ª~ :: i a·~ -· es\aci~·ne~ : 'remOt.~-i _,_. que 

-~~~~~[a~V~-~~-~~~~·~~~~~~~:f1~~-~¡;:?fi.ÜJ~ .~'~s -~~mP~~si.'? _Por pá'qU'et.es · q~~ :~e 
: i r:i't.~9-r: a~\~n-~ ~¡;:;:f¡~,~~g{~---- ;;:.;·~ar~~·.' 

•· . .,,:: __ .: -,,.» '; .;~-:,.': : -. ( '!.' :_ 

.. :·> ~--y;·,>: :-i~S:<-,;1'(, '<<t:fi:~~---- ·:.:~:~-·-, ~-,, ---
-~-~ _;, ~,~:_.co~~:-'-~:~'~:-pr~:~-~~y~- 9~_'-::L a :·r_ig·ur_a ,-~: 5··:·_,- a(_' arr;-91~- .;~~ti~->ik:~¡~tA 
~-.i ~-~~~r--~-~J'~'.- ¿t,~:~<:tA·'~· El~~tl'~~---~de;~-: da"t.-~s ~--=--- Pr.OcéS-~do ·:: ·¿¿,~ ;.~--~i' -~~~--~~~6~~1 ? 

, nat.{~~ ~: ·~·:-~~~~ :;_·~~~b ,::;~-~-n~',/!~·a ;-;·'.f l1l'a1 ida-d dá_·:. lr-~nsrrifl.1·'~'-i·o~ <:h~~l~ ·~--~l 
~at.é'i-1t;iL:_:¿~Ji~-<~~~; :'-~~lii"'~-:.~nid~d;--~ En ·dicha 

a;~~lo qu-~\:~~{::~-~-~ i~s .. ~dat..os 
,_._ -- -'<·-""" ·--=. ·----

d61 'u-~ua-ri-..; c~-1' _;~'.ri~ra~>~f!-',~~-1-~:l,~~-., 

Como s;,,- ~b~~r~~, la .figura enmarca los niveles 

compUest.o _el: prot.ocolo X. Z6 para la red VSAT. ~ero ant.es de 

·prosegufr:- · <::Í"'eemos· .convenienLe·- analizar t:tn .o.for~a:;·~_bre'Ve la 

est.ruct.ura ganeral del X.25 para as! ubicar la red dent.ro de est.a 

est.ruclura. Pues bien recordemos que son t.res los niveles quo 

conf'orman el prot.ocolo, siendo el primero el nivel f_!sico. el 

segundo nivel de enlace y el lercero el nivel de:red, además est.os 

niveles son los referidos por el Est.andar I1'llernacional CISO), 

enunciado en el punl.o analizado para el NCS. En X. 26 se definen 

los procedimlenlos de con•~xión y cont.rol de dat.os ent.re los 

disposit.ivos de usuario COTE) y nodo de red, este último encargado 

de manejar los paquetes de da.los COCE). Por lanlo y dentro de 

dicho concept.o el primer ni.vel refiere a la recomendación de 

int.erf'a"Z ent.re el nodo de red y los disposit.ivos de 1.isuario COTE y 

DCE), siendo esta recomendación denominada como X. 21 por la CCITT, 

la cual def'lne una 11-.terfaz de propósito general entre el equipo 
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... ... 
ro 

IRHD[Rll 5tJIOIRrcmH OIRECCillN CONTROL 

'------" r-----,.',.' 
64 BITS 

,. , 

RECONOCIMIENTO O MENSAJE 
DE CONFIRMACION DE 

, RESERUACION / 
-V--

PAQUETE CHTR RANURA FCS ~ 
IHHDD!I 

' '--v---" ... 
24 BITS 

2 HIUEL 
1ELARREGLO 

G L 
F e PCS) PCR) DATOS DEI 
I I 

, ~ USUA~I:1,~;;¡~~'.~, 
~~/ 

GFl=FORMATO DE IDENTIDAD GENERAL 
LCl=CANAL DE IDENTIDAD LOGICO 
PCS>=No. DE SECUENCIA DE PAQUETES 

ENVIADOS 

ARRIBA DE 
2048 BITS 

FCS=COMIENZO OE CONTADOR DEL ARREGLO 
CNTR=CONTROL 

PCR)=No, DE SECUENCIA DE PAQUETES 
RECIBIDOS 

FIG. 4.5 FORMATO DEL ARREGLO DEL OUTLINK 



; ;.:-, :'.·,.-

l:6~mi.r\ai d_e.· d.~t..os:f :·~.~·:.i:i;~~··;:~:~>·~;·i ·:red~-'.:·~~~~ ~S~; ~~,~·ra.~ic?n_ "S1n'C'r.Oná: 

en r~~es·:~~~,~~~.-~ ~~:~:)~::·-~~\:.~:~~~-~ · ~ .. Ásh,·-~~-: a·s :a·~:if_~~: ~~~e;:~,-~~:~·- <~~ .. v,e~~~~ 1-X#~:~~ .­
x .. 21 'mant.ien~~~: ~:ct1:Vad~~ ;: i';;~ ·¿¡ r¿~J. 't.~S ·'.- -L'~~~~nu:-~\6~::~-c·-n:;~ ~-Y .. ;-"r:~ceptor-._ 

CR) •. · ... ·· .. +;· ~¿.,.·· r ·.:~'· ;;,; .i~ ,'j~i.:2' ·. ·~~··r~~~.;!,;'.':•};; 'i;\. ,'\ 

. .':':

0

- ,. :<-, , :~· >c:;.u):e:n·::¡.::a:.: ·.q·,-:u_>_.e, ·,. : .. ,., ::m~:u_':.:c.:'h; o··\.'s~~: ... ·•, .. p"a:,;1·<.·s'. e'. -.~'.'!;1.fe~·;'.l'.:,:~-X!:-:.· ·a· ~::-1·\:.~·;:.n .. º:.::;.~:·e ..• -.:·_::~·.:m.uy·-~:_,_:~·~' 
te_~~~~~-~i~::~? . - -~~~:- : . -··-?~:'.::--~~~ ~ : - - -- -,,~~-- ,:~~ic,.:_;¡:-:1~~,. .. ~-- _;: .::-~ ... ~::, .-1< _.· ~~ 

. ·ac;:ept.a'.do; ;_~_.la~'CCI_rr-;-t..lEtne- ·pi-:"e"V.tst.a:-:la·:· ut..í l·izációri"--~ae la. int.er_f"az 

x,;1 bis;~~:-a;ac · ;~ el:sui:l),~;c'.'.bis'.'.i~.~~i~; ~~~~~;t~at:aéle·•uná ·. 
'. s;e~Ünda:·:opCTórl ;-d~l. ;;st.andar:'.; J..~c~~e~da·~'~·.;t.· sólO ~·que· :éSt.e" proPOr'_;¡ Ona 

- J_ •• -~ 

-~ El ni_vel !'is.leo de x.-25 no desempei'ra !'une.lonas de cent.rol 

'signif'icat.ivas. más bien se t.rat.a de un conjunto pasivo de cuyo 

cent.rol se encargan los niveles de enlace y red. El nivel de 

enlace en X. 25 os un prot.ocolo ensamblador desensamblador CLAPB)s.. 

Est.e.' prot.ocolo de linea es un subconjunt.o de cent.rol jerarquiz~do 

Pora. func:i.onar bo.jo el 
•Ubconjunto e11p•c:lfleo d• HDLC, 
ma.nejo: 

COMANDOS 

l:nformaci.ón 1U 

R•e.,.ptor Propara.do IRR) 

R•eha.zo IRE.J) 
- R•etirptor No Pr&poro.do CRNR) 

AcHvo.r Modo• de R••pu••to 

.r.a1 ncrono. ISARJ.U 

Aclivar Modo A•i nc:rono 
EqYlllbra.do ISADM) 

x. 2!:>, 

ai.•ndo tr•e• los 

NE:SPVE:STA 

R•e•ptor Preparado 

Rec:ha.zo IREJ> 

uli.li.:za 

conia.ndo• 

Receptor No Pr•parado iRNRI 

Aprobación No Nurtutrado. IVA) 

Rechazo d• Tramo. IPRMR) 

Modo d• Doac:on•xi6n ION) 

un 
do 

TQ.nlo LAPDE uhllza nú1nero& d• onvi o y do 

r•c:•pci.Ón CA) pura. 

r••pecllvoa n~vol•&. 

Nlr). mi.entra.• qu• 
&I PI&> y Plr). 

c:onlabi.lb:ar ~l tr~flco 

LAPDE loB nÚfntiro& 

M. 21:5 la. not.ac~ón dft loo 
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,, - .· 
·. .. '.. -

de erilac·e_. -d~.:.·dát.,~s j._·,·~~~) ;- ·:rec6~de~6·s· -~;Üe-;;·est..'~---prol.ocolo <es ·un 
' . ":··· .. · 

~~n~_únlo·: '.~1 l:ame-~t'.~-; ~SL~Uct..~r.~dO:::·-eie·:;'_~~it.a~d~i~i". ::?~~e<···gobi.ernan ia 

ro·rma·:.ery" ~~i.::'-~os'"~'.;·f¡i~-~~~~-~~ ~s.:~-~-~~~-~~'.~::~;~-~:~1:~:~~~:~ .. : __ e~~~e;_ s:i~ .deOt.ro 

-~e-.·9~,~n-~i~:}~--~~~~s: de· COmun1·ca.Ció~L:C~mo·~.;t~1-~obSer·~~-. ·:. ei :a,:r_~lo est..:. 

cónS't.i lui dO '.;~i por;,: ;;'~r.-~~Os'.~'.. '.:d~ '~.::·ra~~~r~~-(·~:"~J~ dan_.:-- la ~ di recc"ión y 

reconoCi';nJ.-enL·;:,-- d~·1:·.'- e~-;1ac·e·· a·~ i~iJ~~:. :;~~ . la. réd. mi ent..ras que ot..ro 

~·~u~:,~-~-~'.~!~-~~~:~~~~~~~~~~:~~'~c;~'.~·~~- ."{as-,,~,-~r:~~~ de· reservación del arreglo 

·d~~~·~~~·_..¡·~-~~·~ r.4f;:~~d;:'._:,~~~:~:~-, :~i~mÓ ~se;: Ubica el gr upo dest..i nado a los 

d:~-¡·~~·'..~d-~:::~-S~i~-i~:::.' ¿~'a Y.':x.-2s int.eract.uan de la siguiente manera: 
--·--.-;:.»- .. _-. ',,;:.-· ·'-" .. 

eri.~_lá:". t.rama '.. de··:·.información. es LAPB el que se encarga de que ·- -- : .. \· ··< ·. -··::·.': ·~':.; .... , __ -- ' 
·_li·e~~én __ '.CO~_r};'ct..a~er,t.~:_.-los paquet.es X. 25 que se transrni t.en a t.ravés 

d~~ ~~:-~--~~~-~,~~,<~:~c~p_t.i~i.e a errores y en caso cont.rario ordenar su 

,:.r,?r-; tlit.1!n_?., el r)ivel de red es considerado como el nivel 

~C?r!~.~--~Se .. ;,~_r,~-~~a~;io~-~-·paqueles a enviar. para luego insertarse en 

una ;~t:~~.;:::l~:s:u~(c·C:~~,ya dijimos se crea en el nivel de enlace. 
-;"'.':~ 

~x:: <··.j 

;.Af.&~f,,C J}"~~ 'J:~~re~_i r~!llos .:a la figura 4. 5, apoyados por la 

c~l~.~ac)~;~~~.·;~1;:t_e:/(c::i.r: ::~;_;:-~:n·::"ia:· f'igura se enmarcan tant.o el ni ve! de 

-- a~_l-a~'.~-.~. ¿~~:~·~'.~:V.~i~--d~l~~~r'r::~~lo)- ·como al de red < 3er nivel paquet.e .. :-.. ··.,. ··-,,,. :··' 
X.25::>' •. ~-~·~~-~;~~-'.-::L~'.Ot.~;.·el ·primer nivel lo consideraremos como la 

usuario y los disposilivos VSAT. La 

esquemas de encarni nami ent..o no est.án 

defl.nÚ:ios éOmo:.ur;: ést.andar o una norma a seguir, por t.anLo se deja 
' . - . ' . . ' 

'á. .cri·t.~r~O:" d~:,ca·d~ Í'abricanl•a su eslruclura. En nuest.ro ca.so la 

t.rania· .. o .,._arr-.eglo VSAT eslruct..ura bloque inicial 

deno~ra~?o; .. band~ra, seguido de los bloques de reconocimient..o 
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CSubdi:r:e-Cdi~n. :-'"'d.1recci6ri. y c~-rit..i-ol). --desPués ·:de- los c1JaleS-- se 

encuent.<a e_i" Páquele·"'X:-:.' 29. · ~or úi t.imo la t.rama se compl,..;t.a .Con 

.t.r.~S. bloques, l(ls cu'ale.•s sor1 'un-mensaje de conf'irmación-res~rva~ión 

el. -en vi? dé paquetes y- una· -veri !'i caci6n de 'qua· 1a secuencia 

el arr:-egl~ de información es la: corract.a. Recordemos-· que un 
·, . ·,. . 

·out.~i:.n.~ .. e~·>conlp~est.o de v.ari.os arreglos o lramas·. 

PÓr ói.:~o lád? e1 paquet.e -·que se est.ruct.ura en_ ·-et t:ii.Vel' de ·r:ed-­

. es. i_!'~~fir~~~: •. p_or· ,'Jn bloque que ident.i!'ica el· f'or"1at.o:· ·genef.·a1---• d"e1 
-paqµet.e:: C~fIY.-~_·:-Ot.rO que idenlif'ica· el carfal- ~l'ógi~é::·~ úsadó~ c(crj·:~ . 

·---: dC!~~~ má$;. qy~_: ~~:preient..a~ 
' • • ': • ' ~ • : • - ._ - • o 

1 ios núme~_o_s 

, ·-.~ e,c ~),~\::,'qu.e -. ·sl: J..=:V'!!I! _·para cont.abillzar el t..ráfico ·que 

d(C.ho-_;n._LVel, y': por ólt.imo lo<EO ·datos de usuario. ·Habrá R:Ue'recordar 

-·qUe.~8st_Os bloqueS- son generalizados, pues en la mayoria de los 

C·~-~~~'.\tCaá~': Uno. se 'subdivide,- hasta conformar 'est~ruct.uras 
.. -· · .. 

c~mpi~j~s'.,.:Uno'.,de ,est.os. casos es la est.ruct.ura que so present.a 
·. :· ', ··:. _::, 

.1:aL,·r1g~~a:~,4~,6 •... i;f1?flid~ .. ef .arreglo de dat..os out.link se ordena en 

~;_·L~~-·l>~.~:~~n.~i:a ~~·,u~- bloque de inicio de arreglo CSOF'), después 

.. d·~":::Un\~~~(-~~~~:::·d~·-:~~r:eglo· CFC), luego los dat.os de usuario y por 
r,• •• , .·;.:, ... • •.•,,'>,'. - ·:_,,;,• • ' 

~(~;i~i~~~:~;-~1~_q_u~:.<:·d~ pal.abras d~ sincronia csw::>. 

~-{'~:~~:~~:'.~~ü·~-~-[~I·:::-~~a·-:'--~~p~-llción de dicha est.ruct..ura, 

Como se ve la 

r epet.1 e! 6n qua 
'.':'-':·'.-....: ... ::; .. :::.>. ··,·, 
a·'f-incil-de,Cuent.as !'orma al canal out.link. Diremos también, que el 

~:~'.6~ui<~~::.:~~·~~~ica. a los silios remot.os de cuando deben iniciar 

---'t:~,:a.r)sm~·.s1-6no---en, tant.o--las palabras -de comienzo de marco CSOF') 

el ]flujo ~e dat..os mult.iplexa.dos, son cruciales para la s1ncronia 

d0.· 1a··red; siendo olra f'unci6n vit.al del SOF', la lmplement..ación y 

adecuación de los t.Lempos de inl.ercomunicaci6n a t.ravés de la 

red. La _cant.idad de información úl.11 pr-oc ... ::isada es medidada 
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Kilobit.s por segundo o paquet.as por segundo. la velocidad da 

t.ransf'erencia de, dat.os a t.ravés da la red es de 56 Kb/s. más B 

Kb/s ~e cent.rol, por lo.que podemos manejar 64 Kb/s por cada canal 

de,-s8.lid,a;·., t.aOt.o en outl.iM como returnl.ink. 

SDF:;JttlCID ~t AJliltGLO 

FC:; CORfAllOJI HJ. AJtRIGt.O 

Sii; PALAlltA lit SIKCJIO!llA 

FIG. H ARREGLO DE DATOS OULINK. 

Para concluir observemos que t.ant.o ·1~ f'igura 4. e como 4. e 

muest.ran ext.ensiones en byt.es, que se colocan.con f'in i1ust.rat.ivc:i 

y de ref'erencia. 

PROTOCOLO DE ACCESO AL SATELITE 

Mediant.e el prot.ocolo de acceso al sat.élit.e puede 

est.ablocer enlace de comunicación hacia él mismo. dicho 

prot.ocolo permit.e qua la est.ación maest.ra cent.role las 

t.ransacciones de t.odos los elementos de la red. 
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El ~rolo~olo de acceso que emplea la red es la t.écnica de 

Acces.o múlt.iplo por División dg Tigmpo CTDMAJ. gn la cual 'ciert.o 

núme1·0 de est.aciones compart.en el t.ransponder de un.·sat.élit.e por 

.·división en el dominio del t.iempo. En un plano coordenado la 

absciSa est.e caso indica. la !'recuencia y la ordenada indica el 

'·,t.ia~po. En ,el TDMA. EJl eje del t.iempo so divide en periodos. que 

se deilominan marcos de TOMA Cver !'!gura 4. 7J. as! mismo cada marco 
'o 
_·da. TOMA se divide ranuras de liempo que se asignan a cada 

estación. Las est.aciones transmiten sus seHalas s6lo dant.ro da las 

p;o':-c·i.c::ine_s que se les asignan respect.i vament.e, cada est.ación Liene 

-ia- misma f'recuencia de parladora y ocupa t.odo c;rl ancho de banda 

del t.ransponder dol sat.élit.e. La longit.ud de la porción de liampo 

que se asigna a una est.ación se det.ermina en proporción al t.rACico 

que demanda . Las sei'fales que t.ransmi t.e cada est.ación parlen en 

rorma da ráfaga, con un periodo igual a un marco da TOMA • 

...... 
!l:ll1rcodrTllKA 

'· 

FIG, 4.7 APROVECHAMIENTO DEL CANAL 
POR EL TOMA. 
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Ahora bien, dicho acceso utilizad~ p_urament.e., proVoca una, 

baja considerable en la eficiencia ~e uso··-de .. "éa.na~·~s~·.:. yi<·"'1u~·- .s,i 

una_ est.aci6n no lransml t.e datos·._;:~~: .. ~u!"':'· , ~.(e~p~---.~~~~~:~~~d~:;: -
es lar 1 a· · ut..i 1 i:zando .e desper~i ci ~J.°ldo)· ·:u~:-. ca~~i:··.·6-;-: e~~:~~¡:6: i d.e· ~ li ~~~o 
_que deberi a ~~r us.a?o ·.por· __ o~ro' ~-~~~-~\--~~-·!:·~~··,~:";·~dT-': Por·.':·t.arii.o·;.: _ e1 

_., ~·;:- - ·;. ,_;::-0,-_,:;,:;--.. '. ··:..., ___ ., 
sist.ema ·liene la capacidad -de, ut:i.1iz_ar:'.···-~a.r1.~r\-~es. ·::;_d_Et1;· -p~~~~C:,~10 
ToMA para increment.ar la ei1Cier:i';;1~; ,en-::·:e1 '-~·uso~; :·dei-, -Cana1, -~·~e 

salélit.e, denlro de áslas se ubica·· el Aloh.3., --Áloha --~~~:i·r~~:~:~~'.· el 

Acceso Múltiple Según la Demanda se __ 

descr 1 ben las carac;t.er1st.icas bá.sicas de dicha~ va~.~-~nt:es. · 

Aloha 

Es una va1~iaci6n de un canal TDMA. en el canal los inlervalos 

de tiempo se ulil!:zan en forwa completamente aleatoria. esla forma 

de ul.ili:zar el canal puede ocasionar colisiones o traslapes de la 

i nformaci 6n enviada. De ocurrir éslo, será necesaria la 

reLransmlsi6n del paquet.e de información. Es decir. el canal Aloha 

funciona bajo el principio del t.ipo do cent.rol de cont.ensión. Si 

hay colision será necesario relransmi lir el paquele de 

información. esta rP.t.ransrnisi6n la realizan las est.aciones 

involucradas. en un t.iempo alealorio, es bien claro que est.as 

retransmisiones rest.an eCicioncia al t.ráCico. 

Venlajas 

-Tiémpo de respues~a bueno 

-Estaciones remo~as sencillas 
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Desvenlajas 

• .· :1 

se._ colapsa cuandá .- h~y 9r andes vol ámenes 

"ir:i;,;"s:pe~ados·· de .inf'ormaci6n 

.:-~S:-~an~~irrii.ent.o. por lluvia 

Aioha ·RanuÍ--ado· 

~?nsi~~-~ a~ enviar l:~s paquct..o::~ 1~d.pi damenl.e on i nst.ant..es de 

- t...i~lnpo-. pr_~viament.~ est.ablacidos. Esf.~ prot.oColo _-li~~~ _: e1 -n\J.-smo--
pr-1nc1Pio que el ··ant.erior-, sólo qua-. el t.i~mpo en que puede 

t.r.ánsmit.ir- -no 0s conlinuo. si no discret...o. Eslo signi!'ica que· ia 
~-~ngit.-ud de lodos los· paquetes es .f'ij.3. Cosa qt.ie lo hace parecido 

al :rDMA. 

Vent.ajas 

. ': . . . . >-·~ _> 

-La red se colapsa con gr3.nd0S, ~lúrñery.es·,da .in:formación 

-La un. p°Oco · más 

compleja 

-Desvanecimient.o por lluvia 
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--Al lo ni ~el'' cie :s.incroryi2aci.6n 
., .. ·~·· -, 

DAMA·' 

·-C;,;~sis
0

la.:en r:·&se·r:.;;ar- ~edia·n~~- un·.~en~:a.j~ corlo &1 :--can-~!.' para 
.-·,:. . -::•.:te·;:;-"':;.-: . ·~,.;-·•~-V:-. 

1 a.- L r:..i~s~i=-s16-ri- 'd~~~-1 ~to'r:rna;ci on:; ~- és"l.~ --p~-~t.-~Cól º'. es., Conveni ent."e:· para 
""• - ' • • e > -'. ~ ::_ ·_ .''.~:-:~~;~•'. t~~~-: ___ ;.~~·?/·k~.7-'.~it5!~~- \-;~~ .... -.. C 

l_ongi_~~di;Js ~ de·,·mensajes -moderadaS·;·_--·cuy~ longi t:ud :,sea:· mayor- _qUe la 
- .. -" -- ., ' .. _ -_ . - ", ' - .. :·fJ·:>'_:.~: ... : . . ~;-:_::;t·ié(~,~-:·l'.'·~t~_ ~,,._ 

del merlsaje de la solicit..ud d~l canal·~ El· t..1._emp'?: de" 'r~spue~t.a es 

mayor_- que en los prot.ocolos de co~t.i~nda, ,;<~~~~!_c~',~.~~-~;!~~¡~t~:;~!¡~: 
eficiencia de ese prcitocolo es 

información aumenta. el t..iempo de resPUeSt.a-:L·~~J.":n ;·,.;ume-Ot.a pues 
. '.- .,. . "'-';J.; _l J <·íi-'.' .~.1. 

es necesaria mayor información del ·es Lado -,_~del":· canal en los . 

:en~abe~ados del paquet..e. 

Venlajas 

-Mayor ef'Ícien.cia.co¡; r9.sPeclo a~los Aloha 

-Libre dé \~oi·i~.i:ones= -~n' J.'os·,·~itqu~-~es de irit"ormación 
, . '. - -··.· . •)"',' -,_, . . , ·' 

-cua~do ·a~-rn~~t'a·-.·1¡:-¡;,;.fo~-"mación. el 'r.ét.raso aument..a más 
' .. ' ' . ;-:~~)~':>;·'''Y..?-::-:~~""'~~:~: 

---:rent.-ain&nt.~--~tte;---en-'TOS-canales ·Aloha 

Des ven Lajas. 

-Accesar ''tina ranura implica un ret..raso m.1nimo de 500 

mili segun.dos Cviajes de ida y vuel la para efecLuar la 

reservación) 

-Los mensajes de r-eservaci6n e información aumentan con 

el número de est..ac!ones 
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CONFIGURACION DE DATOS DESDE EL SITIO.REMOTO 

El dat.o de usual-io puede ser t.ransmi t.ido usando el mismo 

canal returnlin.k, ocupado por ot.ra est.ación en la misma comunidad. 

como se hace en un canal do acceso múlt..iple cualquiera, Bajo est.a 

consideración debemos t.omar en cuent.e que, el enlace o e:f"iciencia 

se degrada, si el t.rárico satura la capacidad normal de t.rabajo de 

di cho canal • 

Para optimizar la posible degradación en un rsturnl.ink el 

sist.ema SkylinX. 2B ut.iliza un Acceso MQl t..iple por División de 

Tiempo CTDMA:>, esquema que combina un prot.ocolo de cont..ención con 

un protocolo de asignación por demanda, el esquema básico de "IDMA 

ilustrado en la :f"igura 4.8. 

FIG. ~.8 ACCESO MULTIPLE POR DIVISION DE TIEMPO 



Los· d3:los de la est.ación '.ram~t.a q~e,, accesa ~l enlace son 

divididos en inle.rvalos-- de t.i.empó:.:-da''.:.,_t...ransmi..sió~ uniforme o 

ranuras de t..iempó. cada-. est.á.~i6r1>:t..i;~·e ;un .ran'ura: ca·r~c~erÍ~l.ic~· y 

dif"erent..e con"-re;;pect.o a las·deñlá.~-~~~~:~~ ~·4~.c~~~o;~-m~n·1a red. 

·--~·'-. .. ' . ;/. ' -~ ·. '~ . . .. - ., ,. .;.~_ .. ' ·· .. '. . 
: La> ~Xt.~~-~i-~~có~d~·: ury_~:: ~~~~-~;~~: ~~;.~--~--?~~-::f~:¿b¿i~ -~¿~:~~~·~ n~~a 

__ -~Just.~~~, ... :·:~~~~;'.-~-~;-~~~,~~{~.--.~~~~tc~~,~~E~i:~~~,:~K€~~r:~~~:~~-;~~n~-~-~~-t~~~:,'~~~1:~3-~ 
d~ . i nr~~ ~-~-i _Óó)--.' . ad~~-~~-~-~'. ~*:!~~r~~~,~-;_~ .. ~~-; ;~~?~~t y~~~~-1-~-~; -~ry\·. P,'r-.-~medu::o . ~·de 
paquet.es· ma_neja~os., .-.~n ~l-. pr:~ol.oé:olO»'.'dé-! "COnt..~'nci-ÓY.i· i:~. -~:~~~:~.-que 
excedén ~.ci er t.~ l~ma~¿, __ ~~i~: i_~~~~:~¡~i~J~:~~~~~'.~~l~{~~-~~-'._:~~~¡; ac~~~a~~-~ 

• . e, •• ~' : , • - •. 6r X- \", ~:< S 

Una· esLaciÓn ri~o~; puede ~~~;;smiÜ~ L\b~~que ~eL~l~s s61o 

al co~e~;~ .. ~e su ~~~~~~;:-; rarii.lra:_.: d1S'POnú::ú.·é-;p'á_ra~ ;·~11'¿,~-c-R.3.nur~' .Fd,,\', 
y d~be. ~0~~1 u~ .. ~-~-,;; s_~_-·::~r~-i~~:¡-;(6'~-~ .. ;~:~~v~;~ /··~~-~!.Ji~~~~~J~~/i~;-- ;..¡-~.· .·;r,~~-~~ 
ranura de 'inic~~-. ·p~~~;'-_:·~~~-~t.·i~' _--~:·~~~~~;~~~ :/·~~.<~~i~h~~ )~~n·~~a~ --·.s.u 

~~~~;b~:;~:~,-~ ·IDMA:· ~~~" ~-~-~-:~~~ -·ar:::·.::~~-~~~i::~l ?.-"'ALOH~ 
ranurado. 

•--:-'--Cú~n"dc? ___ :doS_:_es_la_i::1·.ones_ int.e_n_t.an el __ a_c_c_l§'s~-- a-!_ __ r_nis~_o_ ~i~_~po 

C:t.r3.nsmisi.•!m simtJlt..A.naa), ocurre una colisión. como result.c.do, 

nlngÚna de las dos t.ransmisiones es proplament.e recibida por·· ia 

est.aci 6n maest.ra y ambas est.aciones somet.idas a un ret.raso 

aleat.qrio, an~es de que cada una reinicie su lransmisión, lambjén 

al incremenlarso el t.ráf"ico las colisiones aumentan, por lo qu~ 

generan largas .. colas" de mensajes en espera, propiciando asl el 

aument.o en los tiempos de rel.raso. degradando el servicio en el 

enlace Calt.ernat.ivamente, un i·et-urnl.ink puede ser conf"igurado como 
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.... -~si 9naci ón 

remota) •. 

inf'ormación útil 

'•'-'-,~.-'--~..L-...L-.J,.--L--'~ 

"""""""'"""""'" 
fJG. 4.9 RELACJON ENTRE THROUGIJPUT Y 

RETARDO UE PAQUETES 

Para estabilizar el enlaco en picos inespGra,dos oJ :.istorna. 

SKYLINX.25 t.iena la habilidad de t..r-ansladar do tm protocolo de 

cont.ención a un protocolo da asignación por dcnn.anda. 

Temporalmente se asignan, donde sa nacosit.~n. reservación da 

ranuras para descongost.ionar el enlace. Durante par.todos no pico, 
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l:;:uando el returnlink en ·uso as· do baja car'.ga ias ranuras debet"\ sar ... ·: ... ··.·.· .- ' -
de cont..enc.~6n~ ~·y c.uan~o s~ ~on~~st.~ona · 1as. ranuras qua lo c:;:>mpoi:en 

si:m aut.omá.l.ica-ment.e r~S~rv~d~~~::',~ol:)~ demar,i~a. 
> 

4.3 ESTRUCTURA; DE _L.°'S.~ELEMENTos~_c,oNi=-IGURABLES 
·~;;:_:.e: -'- . " 

P\?r ··,;;~di ~~~d~:~j{\fS:i~·~r~f-ii'.it:~~-~~-~'.~i~icog~·~-~o~~óN~I-G .el- opera.do1:-. 9~ -1 a 
red s;;á~il t.'ai·/p¿~~-:·-· ·a·~¡--g·~'á:f:?~:~~~~:-Pféi;¡a:;-.¡-~~-: d~t:os-_ qu&_. definirAn 'a 

ésl.~. Lo~~--:-c·~~-~~~~~' '· ~-:·~,_:~:"~·.4.~'.~~~~·c-:~~~"~p~~~~'·>,-~n .. : '"Íluevci: · p~·n_l~l ~ª~ .. 
,,_~c. · · "':::.0:-,-~:~1-~r~:,_ . 

la red, 

ést..aS son 

* Panlalla de.Conriguración TMCC/RMCC 

* Pant.alla de Configuración OUTLINK 

* Pant.alla de Conf'iguración RETURNLINK 

M PanLalla de Configuración de Modem de Oiagnóslico 

M Panlalla de Conf'iguración de Alribulo al Enlace del 

HOST 

* Panlalla de Conf iguraclón del Enlace del HOST 

M Pan~alla de Configurac16n del Sit.io Remolo 

* Pant.alla do Configuración de At.ribulo al Puert.o del 

Sit.io Remot.o 

-M Pant.alla de Configuración del Puert.o de Dalos del 

Silio Remolo 

Los comandos del grupo CON'FIG agrupados' de t.al forma. se 

ulilizan para la. configuraci6ri inicial de la red. siempre y cuan-jo 
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Out l. tnk.s 

da 

es 

apliC.lble;. 

Para cada out Z lnk: F'racuencia del 

canal;; umbrales de al.armas y 

advert..encias -para el enalce 

t.amaf"'ío de la ranura y ullliz:ado; 

la ráfaga 

asociados; 

del out link 

para los 

velot!idad 

y del 

retu.r·l inks 

bauds 

returl lnR; 

as:ign.aci61"1. del lransponder; TMCC 

asociado; asignacl6n del grupo de 

conmu~aci6n restringida Csl 
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Ret.urt-ll.i_n.ks 

Enlace Host. 

Si t..ios r emot.os 

aplicable) • 

. Para cada returnl.in.k:- f'rec~encia 

~el c~na.1:-;_ u_mbr~le:~·,~a alar~as Y, 

adveryenc;ias: .. para-.. · !;"( erli ace -~ ~n 

J~o~ :·.·:~~l'Li~ :~':~~~;.~:d;t._~~--:: ·~~~~-i~do; 
- -~tit ¡:~-~<~-~--·, :{~~~~~i:ai;i~·if~~;:, ~,-.~~ '­
és ·- d1 r;;~ent.~· '~ii~:·:~~t'.:¡·;~:~·-::;~·i<:Í:i~os,, 
a-~-~ci;.~·c,j};~' -<'.· ·.'~~t'~h~~~i~~~ ,.'.é:: ·dei .-

~~--

-· ,t.f.i1.0iiPOnd9f:.·~--h.~: .»·RMC~~~/· .é,:~~~-~-~:~~~~j.·:_:_ -: 
. • a~ign~~i¿~' ~~¡~;'. .·. ;~,~~°' ·. · ·de 

con·1~11.:al:a6¡~~· , i:-e.sLrJ,-ng!~a ·=·:~Si 
- apl 'i cabi é~~. 

Para c.3.da: .. enlace host: el número 

que fdent..ifica la conexión enlre 

el host. y el conmutador de 

.paquetes; dirección de la conexión 

del. ·puar lo de dalos el 

conmutador de paquolos; pr olocol e• 

en uso; número del archivo que 

conliene las caract.erist.i ca::;; 

~isicas de esle enlace. 

Para cada sit.!o: idenlif!caci6n 

del slt..io; lalilud y longuitud; 

número lel ef6ni co del marcador 

aulomá.t.ico de diágnosl!co del 
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1··· 

s.i.t.io; .-mensaje· de' fila. _de· espera " _·::-.. . -- '" 

par-a r'9ser·.;,;ar i: ~a·nur-:a.S;.. 'asignación 

~-de·: mod~~~~·:·;.~- ·1~::·_'~.;;,~t~ciÓn 
·:- ra~Qo.:~d~·: .~~~Pú~-st.·a;·;··para 

-:de ·estado ;-~~-~-:~:~-¡~~:~IT~d~s. 
t'..:~ ·~:(: -,; ;: 

maest.ra; 

mansaj9s 

· • Pa;~ ;,'~~ªi:{~~~~L, .n<101eros 

<si~~~~ y~~~c:rer3~6~}~_~~~:~~coro en 
del 

uso, 

:~~\~¿·;~;-b-.~~~.~-~i,~ü:~~~~~_(¿~ ~ _· ~~-~--~--- conli ene 

,;~i'a's -carj~t5é~i;;t.r~:·a~···t-1s1ca de este 
' ,.,, ...... 

----~' ~:?;"p·u~~~:-~~-i ·::·,,;_:;}:;-:e -

-;~r'.·~~nf:i g~~-:~~ ~~ 
parámet.ros de 

para cada circui t.o 

· ::.\,¡ r:"lÜa1:.' 'def"i nido.· dependi ando del 

·Pi-ot:ocolo CSDLC, x.zs 

• · ASI NCRONO) • 

En el apénd~ce A se _describen los procesos de conf'iguración 

de la red VSAT, ut.ilizando pant.allas de selección de campos de 

entrada y de est.ado de cada una de ellas. 
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CAPITULO 5 
OPERACION, MONITOREO Y 

MANTENIMIENTO DE LA RED 



OPERACION. MONITOREO Y MANTENIMIENTO DE LA RED 

Erl ·a1· ·. pi:-e:=-a_fl\e ·.cap~.l-u16'.- d~~\:~·¡'~ir:_emos !OS' · ~roc~sos·- dQ 

operación, ·---m~·~i-~O~:~p ;".·manlenimienlo ·de .:la :red, ·que: permit.irán 

visualizar _:-~i ;-~l_a~~ d~·- ¡~~i'. e~::~~l~nes·:<~~~~~r~:·,;;-.'.~~~ot;~'. -~ediant.e 
-di ch~s~'. pr~-¿~~~~s:_ s~:., ~~{t:e~~i/~ '. i-~;:;~~i~~-- ·-~~~f-~;i-~di~:~··ra~~ij~s{-~:~Óp~imos· de -

-- .. - -- - -. -_._'.'. _,.-._,.-._ , .. _,_ --- -

lr ~~~jo, - ·ade~_á.s _:d~ .: que_:;-~~ -_sab~-~ :-q~~:~:tia~~r;· ~·~n-_, 6~~~--~ de_- !'al 1 a.~-º lant.o 
·,-•. < ·:. 

del. soft.t.1.iare del.- hardware,.-:·- p~~~-:-1a~: f'acili'dad~.·Que Proporciona 

el so/t-uiat9 de la ··red;- ,a(_; ····g&f".iera'r.:.~; m_ensajes ---de alarma y 

det.ertnlnación de~ prob1e·mas~~~ P0f'.~ ~1:·~l~oi~.~e~~~~ibi.~~mo.~ el~ proceso de·-

ca;g~do d9 ~na ;~m~~.~ ~~~·~~-~-~: r·~_:.~~,~;~~;¡6~i.: 
~>·~ -:· .. . :· :·,· .-:·:<. ::·· 

5.1 MONITORE0. ·y CClf'ITROÓ oi::)i:_Ú~Eb:i ·•··• 

; ;~:.. .::~~-;... :::\~. i:~riL\5:\:;. -
El con l. rol¿ x.·.-~;m~.~(~~~~a.":·-', t.arit.0' ·¿¡·:1 ¿:~S1:t."ió_. r.e~o.t..C? ;.:como .del 

. ' -... ·;.·: '_. . ~._.·., - . · .. <:, ·: .. ,. ·: . :--. ·.--.. :, -:: ~ < ·. 
maest.ro, e:s _ ~o:p.or·~-~9~_,;·p_?i-~;~,a'.( ~~~~ü:/ .. -s;;/t_wáx-_-~ de Mon~ ~o~eq y. 

Cent.rol de l~ R~d CNMC). "fi~_:·~;~~'c ;a¿·~~~l~-~-a'-.·{a---~~~~ ·-~e dalos de los 

m6dulos dedicadpS-: .~:·1?5· ~J<;C;~M,cc~_'~ Y .. el soft~e.- de Conlrol y 
. - ' . 

Moni t:..ore-o de! Tf.ái'ico -d~ D.o~o~ C:DTMC) se encarga de i nlegrar las 

est.ad!Slieas:- ae-----t:rát-rC·o· -proven1eñt.es --de- -est.os m6dülos~ Dicho 

software eslá _inlegrado por 1:'ºª serie de panlallas que permiten al 

operador el manitoreo y cent-rol de la red, éslas son explicadas 

el Apéndice B. 

La segunda par:le_,._del· monl t.9reo y cent.rol as. la dedicada al 

hardware de la eslaci6n, mae_S:!-:ra. ~n est.a parle enlran en juego el 

Modulador del enlace de:~a~ida .é::~:>n su TMCC asociado CMOD/TMCC). el 

Demodulador de la Ráfaga del enlace de regreso con su RMCC 
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' ' 
aso1;1 a.do ( DEM...-P.MCCJ y el .. ci:.mit1.tlt.-ador <le 'paqui~Les: 

A conLint.1acion se describirá el proceso de con111uLaci6n 

del conmut.ador de p.:iquales, part..e vi lal del cont.rol y monl t.oreo· da 

la red. Dicho equipo es respaldado por olro módulo eXact.amenLe 

1.gual Cre:-dur~dancia. 1+1). Habrá que dest.ac;,.r que a un. ·mismo L!empo 

uno·será el conrilut..ador- en 1:1nea y al Ot.ro de'r.eserva, -nOrmalmen.t.e 

el prim~ro· _procesa el softWo..ré act.l voo núent.r'ás> .:¡Úe'.: e'1 ot.ro 

mcnilorea la· unidad 

El·.- so/t~:,;- "del c·ónmut.adoi- de·· ·paquetes. 

i ricl,J:jendO .la operación del s.ist.ama __ y~1a_memori·a _o_ 

del CPU 

- Una \..a rea cr! t.lca del conmut.ador de paquetes, 

incluyendo el software del PAD, hóst, y las 

La.reas de conmutación do dat.os on X. 26 
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1\ partir del r:. .. ~<;t,:;bl-=:cl'nient_a d··~ to::; cenr..iuladores dG:spu~:o. dt::· 

ll!id ·falla. se c!eb•'' "1.ct.ual i ;;:;H la b.;.s..¿~ d..,_. (''.iat.os f-Jol conmulador 

A Cont._i~uac~?" describ.lrn0:~ -los partafnet...'roS::,:qué. ·~e:-·.tit..¡líz:in 
. '-·· - : ;·~ -- .:, :_ - . -- ' .-- -,:-__ --,~. 

para cont.'rolar ur\'- sít.10 í:emot.o a· t.raVés de l.á :·es_~a,ci~n· maE!:st.r~: 

- EsLado de Portadora 

- TráiJ .. Co,"d~ 'uSUa~-ió -' 

- Md~o" d9 prueba:" · 

',. ·.--,: :··. 
En· los 's'it.ios r'~~ot.~~ ;1"~-~·:·Rcc•¿~soh·_::ios:-encargados de recibir 

y ejecutar ·1as':S01iCit.:t.ides-.-·_de-:cambiO-Qeneradas por la est.aci6n 

maestra, 

realiza 

conrl.r~and·~·;:.~J~: e1.~· ~-:-~.;¡6 -;.F~e ef°ect.uado. 

un·· ~6~d~b ¿,:a~~: º:i¿~~~~ ~)s1-l10' i-emoto. 

El so/Lwar9 NCS 

act.ual izando la 

infOrmaciór\. 'de -~~~i'l:~:;"~g~~ft- ~;?fil.r~Ol ·~a-da 15 segundos . 

. -. --~--.. < ~- < :~;'.; 

___ Cu~I).d<?_ ~! · ~c~r9::t.d0 ·dé: Una esl::lción remot.a es accesado en la 

base de datos. se enciende aut.ómat.icament.e la port.adora del 

returntin.k. .. Una vez encendida la pa1~tadora. el tráf'ico de usuario 

puede ser habilit.ado, circulando los dalos de usuario y los 

mer.saJes NCS a Lravés de las estacionas Cmaest.ra y remota). Cuando 

el tráfico se deshabilita, el flujo de dalos se det.iene, 

obst.anle los mensajes NCS siguen circulando normalmente. Cuando el 

RCC detecta una falla de equipo local o un deterioro en la seffal 

recibida, ia portadora es apagada aut6mat.icamenLe. 
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CuandÓ. el RCC apá.ga .la port..adora local, por delectar una 

talla en alguno de 'los :módulos, s~ ·ref'leja un mensaje de alarma en 

la· maest.ra. ·Ai- -interV_alo_ dEi- t.iempo minimo ·en ,que ocurre una 

t..-ránsritl'sión" de_ .. -est..os' méns3.jes ·ent.r_e '!"'aesLra Y. remola 

relación d~ :.te1oci:dad. ·"de res.pt..i'est..~-. Dicha relación 

le llama 

para 

nOt..iriC'"a.r ··ª-·la·_ maest..ra:- de ·un~--~ ,f'·~~la·:-\:Jet..ect.ad~~ -en 1 a ,..emota. El 

rango, .'de' ,l'r:a~¡_j~·:_:~~~> ~eú;-cl'dád·. ea· .. ~e~¿;~~~~~ª,~: es ~-d,~:;' 120:·._ a 600 

- :yr .•. ,.; 
-~ >' :. '·\:./.;~~- _:~.;j. ;-,} :-_.:_:·' 
~ ' -< -" -\- ~ ! t{.:'.ii· ·:·· .·:~: ~~'~?.~~,~·~:-: ·,~~;¿ ~·' 

_.__ -·· -··_.;-:·<.º---"-· 

~a:--~ª _--:~~n~~-~r':;·. '.~~t..~d~~;~/-d~-.:~~-p~~;~~~;f;~:~~~g~~~¡¡;I l~~~~-._.~-~i1 i~Zai- ·una 

comuni cáei6:'L e~t.r~ ''. "•'[,;~ \~-*~ -~~ni~~~~~~i¡~f·i~~r~~.~;br6~~ ~~~sú-a, sin 
_. ~arect.ar::..:e1 ·t.J·áf'ico-~"'de1c:·-.0 usua,..10~-. 01-cna-:-·~comunicación ~ s~·:·.-.a~l:-ab

0

1aC"&. 

con,\ar :f'iri :..:~-~- .··l·va¡:L~~'r····~~~-~:~}~tf'~·~~:~~:~'.;t~i,it___~.~~~.--~,;·.;~,.-·,:y~_ p¿~-~-ª.· 'n-~~Je de-
·~, • ', > .;.."';;t'...c, ·,1< •• '., '' ...• ;", , , _ - _ , , 

~ns.~J~_s r~c1 b,~- ~.~~.:·f. .~~!i-~.L~.~~> ~~ ~\:. __ .\I;_ "· 
,>· 

;,"~-,. . 

-d~, i"~ 
concerniente. ·al. -~nlac~' sat..811 t..al ·.con , c~~a·--. r8.mot.a. ,; esto es. la 

relación Eb/Jfo y .. BER del o~tltnk., la f'recuencia exact.a del 

return~,in.k,_ .ª~!.como ,el _!=-"st..ado .del equipo de la unidad interior y 

ext.erior .del""SiL!'o remot.o, además de sondear el equipo de usuario 

via el "-puer\·o RCC. Po,.. lo t#ant.o, esla f'unci6n permi le visualizar 

-,los r-~~Ult.~~i~~--de·-cargados para los sit..ios remotos, asi como para 

segui,.. i·a· configurai::!ón de un prolocolo para un si tlo remolo 
,· , . ., '.'-·' ... -:.',· , : 

_par~i~ufa~ .·:·y_ d~lermirlar el estado del modem de diagnóstico. 

' '.:.~.-

La .··re1 ación'.-E:b/No, bit.. de energia a densidad de energia de 
' .. .. '.., ' . ~ - -. . 

ruid~; ."'.'s una-base para la medición de la !'unción sef'ial a ruido de 
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un sist.ema· digi Lal a la recepción. Est..a relat-;:io~ depende del t..ipo 

de modulación ·y ·sislema procesador de la sef"ial ut.ilizada. En el 

sistema, el so/tWa.re·-N~S evalúa el Eb/No de un ·sit.io ·remoto. 

apar lir' del ·vol t..aje- generado por ia et.apa _denioduladora del DPU. 

axpr_eSado en dB. Est.a lectura es una .. ·medida úlil de la serial 

recibida de la est.ación remot.a.- un_det.er_lor;~_.de Eb/No generalment.e 

denola prob~emas en el e_q~i-~~ --_.~-dé_ 0 si_t._io .. r-emot.o o algún 

desvanecimiento por lluvia ia. sef"ial 'recibida. Por t.ant.o 

est.ableceremos que si la felac;ión. __ es mayor de 6. 5 dB la 

comunicación será normal de lo_ .. ccmt._r_a_r,io se det.ect.ará una pérdida 

de comunicaci6n de tal, 
0

í'orma ~ue .:1. ~~·~ -conmut.a .la· port.adora del 

1~eturntí1\k. a apagado. 

Et Eb/No es una medida criLica de ta ~unción del enlace, que 

coloca en un vinculo lineal a la relación BER (relación de los 

bits de error y de los bit.s transmit.idos en el canal). Est..o es un 

Eb/No de 4 d8 se ap1·oxima a un BER de lx10-"'. Si esle valor cae. 

es un BER considerado inacep~abl~ para el valor de operación del 

DPU. La Labia que se pÍ-esenla a conlinuación correlacioha el E:b/No 

y el BER. 
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con valores por debajo de 6.3_dB. 

RELACIOH DE 
BIT DE ERROR 

-J 
10 -

-4 
10 

-s 
10 

-· 10 

-7 
10 

.........._ 

""' ~ 
'\_ 

3.2 3,6 4.0 4,4 4.B S.2 

FIG 5.1 RELACION DE BER A Eb/No 
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,_Cl) Figur:a de.:mérit.o:de la ant:ena{C.G/.T) 

(2) PIRE de sat.~li~e 

t.Tf~~s:~dO¡ ;.:~:~~--~~:,;·:de ~~j~~~ -d~1. 
:-. - - •::J:::....: -::-• ~·;~ '. .· • L~.'• 

-,,,,;, 

_ . -- 'o·_··--.~:" ;'r:,~::;..i"s~, -~-.:~:o 

- u:·1a --inst.a~~a~i:·:ón·-nor~Jl d01 ,:;;~~¡:i~' ·r:~-~~L~- generará una ·lectura 
·'· . . ·:,. '·. ' -

má..Xima: de -:Eb/,tfo:.ci~ ,13~·º · d.8, ~.Í_~: -~~-~i .G·ptied;.,- tr.3.baJar con un· ril vel de 

· ci~· s·::·dá ... L*a-~,~~~:-~e{;;~~:~-~~:~~~d~}~~~-&~~~~:~~~.nt.o- por - lluvia ·a t.ravés del 

enlac~--d~: .. bajad~.:-·.:PO·r:_:.: i~O~--qüé ·se·_-.cóO.sidera un rango en el nivel 

obt.·Et~idO·' 'erl ,"la. i;~~~~-i:a~(~~ -~~~ va de 10 a 13 dB para un t.rabajo 

6pU~./;: !; 

".-.:·.por~- úl·Úrri~.- e-abe sef'íalar que el monitoreo del equipo que 

compone_,_ 1 a ·remot.a f'undament.al. ya que gracias a ésl.e el 

manlenimient.o es casi nulo para los equipos. mientras 

encuent.ren en es~ado normal de enlace. En caso de posible falla, 

originada por alguno de los equipos. podrá delerminar el 

problema en el sillo remolo por medio de un panel de alarmas que 

posee el equipo inl.erior CDPU). En el cual se refleja el eslado de 

cada uno de los equipos (Exterior e Int.erior). 

Para el moniloreo y cent.rol de la red se eslablacieron 

cual.ro códigos de los cuales uno refleja un est.ado normal y los 

rest.ant.es reflejan anoma.l 1a o falla en un sit.io remot.o. Dichos 

códigos serán Lralados en el siguient.e punt.o. 
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5.2 MENSAJES DE. ALARMA V DETERMÍNÁéIÓN, DE. PROBLEMAS 

:.> ·>~~~>>~.~~:(:::: :·~:y-- ' 
~~t.~~- .. Í-~~'.-.,: P.·--~:r_·_-~·;u.-~. L_.--~-~i:_: .!F~·nd¡:~~~(~i¡~." de· 

,•,:;·.¡. 
ia.·\ red .VSAT se 

~nCuent.·~a-.,:~ E-1 ~-'.~"ap~ri~·:~\de· :· S:e9 lir:::t·dad·~:t~ Y.~~; ~i a~·fua_;¡ ~--: ei: cu·a1 .. sar:ant.i za 

c6~di·~¡.~~·~:::~~-'.~·t~1'~~}b:;~~~~¡~:~~~~{~':· ;f~~-¡:;~~j'.: 
>-,,; ::.~·.\~f:; ·:·;>_,_:~·.·.¡~--';'."° /~:~;;;.:-:~'./ :~::< ;'" :_-_-< < 

·~·~:·[~'flt~t1i~if é5b;,.~:d,::.:.'~:.~::;:· 
d~~ _ ·:_ ~~-~~-~-~-~~-~?:~~:~_:_:~~~-~~~~~;-~~~-:-~.~~'.~:~n~-~j ~~_.-:~e -seg~-~~ d~~:-:'~-~-~-~:-ª~ -~~. ~on -
c!~~¡~¡~~:~~i~~:-t.~§~~Jit1J!~~~;~~~-~~-.::~~r~ ;Y ;~ch·a--~d~ ;~pa·;~-::i¿~: .,~¡~~-r~-~ _y 

cC:J:-~r_e~-) • ., -_ ~~-f ~: :¡~ ~ :. ,~-u'~:-~:l.:~/~·ed~~~&~á. ·Per,t'eC t.am&n t._e: :'ev~i:~~d~ '.~' ~~~~,·~ ~~sos 

de -~-~"i'Z~ 6i~.~g~¿.(dac.f~2de1"'s1'-st..ema·;· 
-~.--·. ;_·_: :.· ~-·': . . .:···' ---~ ·. _.. . -_-,! 

-~ - _,-;~~~~~ -'.~'..--.. :~."-:·· __ ;,, 
. :· .;:.:-.:-: -

· Den·t:rO de~ «·10S - ·mensajes ·de seguri'dad y ·alarma ubicaremoS 
. . .. . . .-

~ c~~t.r:o :h1_~ies~·:· que ,sori·-repr_esent.ados P6r :las:.let.ras::·c6dig6' CI). 

C'!fl ·,'.::~E')_ y:." éF?_ ·.,,·A ~-cont.'inuaci6n def'iniremos.--su. signit'icado ·en la 

r-ed. 

C.I) = Inf'ormación 

Indica un cambio en el estado que no requiere de acción del 

operador. T!picamenle 0 algUn-sit:io.- componenle o parámetro ha sido 

reest.ablecido de una condición anormal o de falla. Por ejemplo, el 

rendirnient.o de un enlace que ha relornado a niveles normales 

después de haber excedido un umbral prederinido. 
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(W) Advart.enCi~ · 

' . . 
· :~n.di~a :-~-n _ ¿·~~!_~9,.- ~-~,:-.el:·: ·--~~~-apo .su~ P~?~.ia r_equ':':ri r'· ·de acción 

dS.l '~}:i~r,ad~~.~~:~:-~:_. .. ::~~~l-a_:a~:~~~~-- ~~-·e~- suSt.it..u~da en breve por un 

m~.-n~:a:Je --~'t'rii6~:~~~i~~:;·x~o-~-~·s¡--.-:'~~1.ve. ~ ·pr_~s~ent..áf-se •. ··.ei ·~ser'(! é.lo de 
· c~~U~:r·c~~¡-~~(~iü~~~~~~!;·~:.::.~~:;~-~i:~~r ¿,p¿~,---~Je~p!O~ que i~: · t.empera:Lura 

_ ~r{)~~-:: ~6dui·~~-'-~~~~{~i:€~ha::~~·~i~~~ --~:~~ :;~~b~i~:~-d~t" umb-~al de -operación 

defi~·~·do~ -~-;-.:·-:,~:t.:{:·.,·- 'J·;.·~;~:-;-'•' 
' , .. - ._, .• ·:e . _--~.:.·.~-.·. _ •.. :~ ..• ·:.: ·, 

·;;" _,\· ~---,,...:·· -

CE) ~--~:.~~-~:6~~~~;:i;~',r--{~-~~~-~}~~;'.~-- : .. ~ -~,..~ .. 
'• ·.· \' . ' . .._ .. - -,~\;~~' 

f =- - ~--':-'.::;z--~~~-;J~k':;'.-~':'::-·:s:·_:}~·-;±~:. 

· ~ ~~¡ ~~ ·:Júi:;· b{;~~i'.~~:; iif.~~{~ ~ias·¡~~~ó~/~·Ue" ··_r_eqUi ere· _de acci 6n del 

opera'dor:C ~;.{;; ,;.~;, '~J;; ;~~a:c•:C'.,;:ú'¡. s~~nlficaú vá ha ocurrido en 

a~:~Ún·.-----~i'~-1~· .:~~~-éli' d~-~:: r~~-.:~~á;· .,.:E5iL'a ·fa118. ,. pi.Jede· ser parcial, 
., '-.·:-._ . :··'.\· .,-.-···.'" .. 

areéí.arido ~Só10"--'a :-~~~ Siti~.,,. ·e; bien:· q~e::--~n~"recupera~!ón aut.6malica 
. -.. --· .... .. . 

pued'.'l --~abe~ pr_eveni·d~:_' l'~:~;~é~.c:~Ú-d~~:·~"cíei -· se~-y:i Cio de comun1caci6n. 

Pero una rupt.Ura seria ~n la r~.d ~dria ocurrir si no se t.oma una 

medida para r'eparar lá i-ai'1a: '"Pcir ·ejemplo. si una estación remoLa 

ha solicilado r-epelidament·e' f.'e-~~'.rvac16n de ranura s.ln recibir 

respuest.a ·de la·-est.:ciCi¿,-;,;-· ~~sL·r:a:. Ya que-esLa condición sint.oma 

de una severa congasl-ión en el enl~ce salelit.al, los dal-os del 

usuario se perderán s.l nci se loma de 1nmed1aLo una medida para 

remediar el problema. 

CF') Fat.al 

''un Cambio en el estado ha ocurrido que demanda una 

intervención inniediala del operador. Los procesos de 

143 



._ - . '==-. -~: ·- -. -~ .• -~ .::r· -·· . 
r-Etst.abl~~i~~i-i·~~/ ~·~~:~~a~~~-~9-~1'-~~. :Siido ·d~sh.aP.fli.Lados ... y-a·_,·soa p~r. · 

"'c-or r--~C·c·¡ ~~: .. :!::::~~~\ ~·~~~>~ ~~-~-~<·~:·~~~ an 

en la>;~_~/~~~~·:¡~~;~~~~'.~; ~ºT·ha ~~~~;~-~~-d;;, Yª:.::: 
. - ,.- ~;.::·,---

. ~a~'.Ja~~~~[.i,: i;~,~ ~ir:~~~c!as. ~·~··~1: ~1v.;1 ~~· s~veri~;.d:Godó~ 
.~·<; '· - ' '·'· '~: ·.:.·-

1·os: ·~~n~-~-j"~~~{~e:,-:-4.!"~~~~~~<·~:~~ ~l·~~i f'i C~dos por--'~-~¡~~~~ ~;;:--,L~~~::·:~·~-~~-~::'j~~ . 
. -~ 1i_.~r c;_~--~~~~~~.~i.s.;-~1.·~:~o.h~/~~:,.:·.~~~-~-~:~.~;: )~··os.:_ ~e. :: ~d ve~ Ler1c_1 i\ ·;e~ -';.~~· ~-~~;~:t::.:1 .. ~~ .•. :s.-.. ·_,.i_:~~~ ' . . ., '>,~. -.-· ·.- .. : -· 

error:-.: ~z:i.-·.:a-zu~~: _Y '.'io~ .. i-~t.áies.en rojo.: ''.~;-,,'.:· 
~: ;' ·;:. . :.-::.· . _.:¡·:~ >.,:-,<-,,, ·''' .·.:~~.:·,. ·;.-:-'-· 

;~'.~~·~-~~_mo~:-:,Y~::--~ .-:~~~~.~:~~~¡_:,~- (d~á~·:~:~~~~~t~~-~i_e · ~-~· .·--:;···-·-' 
P~r lo;,_ant.erior. 

. . -· ; ·.. . " . · .. '. ~-. ., ·:::->.:. :._.:· ,.- . :-:" ... ; .,,. -:o· - .: .. 
c1 a Si -~i Cac16rí ~¿~-.;~~·~~_ma·~·:~~-;~~~s~]f~~{;~~- :.-~f~~~};~-~~;~~~~~~:~~~~.·!~~~~~~~::~~ .r ~-~· · 
Aunque habr.c\.<• t.'OdaVi·á_:-:que· ·-:a~·pe~ié"(C~r ·:~:~ro·s:·(ér~~~n·L~o~- .. ,>~~'-:_·-q~_e;· se 

:r;;:·nZ~ 11~i;?J~5º:~,~~~;~t~d~~J;~Ji~j~i~~~:~1tt~i[~{ f~~~~I~ · 
fl °:~: m~n\~·-~- .. "~~ri.s:::~~-~-t~:-~.9~.f.~~-~~~h~§::'.~~{~t~,~~~-·~r.~~:+:~~~ .:s~r_á~e~ ~·a·s~~l tos.: 

por_ .f!led1-o· de _.~-n~~·~u¿·¿:J.·o~~~· ,SOfcWe·': det.a!"~,ada.S: :;~:,::!:"V' ::, . ··' ~:,_:: 
.~: ·.'.· _--. .<-. -::E.:,.\;-?:::·:-:; ;:·,_ :-~" '· ~----- ~ -<:>·: :.·:-~: . (·i,. 

,_. .. ,., -.. -.;:-.:- ;.r< '."."·--' .:: .--·:--;-:~:' . ·'--. 
~$?n :~u·a:~i:~:'. i~~~;:f1-~~.:"~~~::.~~ns~J~~rs ~~.'d'e_ ';e~~r.~:~~~-;~.y:· ~(ar:'.ma ,que_ 

·son ,9e.nerad?~- ~º~-.: ~~-~ COnfnUtadOr _'.-~-.~~--Ra:q~~~~~--~:~c~~~~-~~. -.~-O~.::« 
-·..: 

·- Alarmas d~ Hardwdr'e 

- Ál ar· mas de So f t wa.re 

- Alarmas de Depuración 

- Al ar mas de Enl ace/I nfor m. 

Las alarmas de hardware son generadas por el NCS. para 

seNalar cu~lqu!er cambio sign!rica~!vo los componen les 

parámet.rOs. de la red. La mayoria de- estas alarmas se relacionan 
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la ___ re?; ~.~r.. eJ.~mp~:~· '~:~, ~~~~~~l~::·d~<~~,i~~-¿d¡,:; :~~,:·.~~ ~~_t.io :'.~em_~~ci. 6, el 

exces'o ·d9 l.ráficO" ª'.' l·.~ ~~~·;_. ·~~:~-.· .. -

¿;s.al:arrn~s·· ~!" ~ª'~ .. L.e .so.n f~sÚ\~ª"}~" id~n~i?J..;a.~1~~'~'t:º'-rº 
t.\ ~o ~--~e. ~:1".~-r mas, ... _P6~ _: :.~~_,:;;~~~-~~ :-?~ .-.i~-~~~Xi" ~ ~'.~~l~.~·-: d.~:. ~.'1~-~:~~ • ·_. ~~' . 
':?.~.~~- ~-~~-nlec~d~~ :~1 -~~~~~~~~ ~~ -~~¡_'. ~~~:;~~~~~~.; ·~:¿¡·~;,_y~·S:'.~-"~i ;?.~i~:s\·~~1-~. hard~9-
p~es~ry~an est.e_ nú~_erc::i.· . l.;~ .:·1~R~f-~~~~¡~.;,;;,~.;;),·~-~~~-~~. :.~~~~-~~;.e;-·· e(· ~~ .. ~ 
P~o-ve~r~· t'~t:·;;;rrriac·{¿,~·-'·J~ -·d:(~~-~~~~i~~;·~);:t:~-Jg~-~'e~'¿ias0- :d~ "~d~.t"On~s:- pa~~~, 

rem~diar ~} pr?~~ema. ,. 

--, ,-- ·< --- ·o· __ 

E:n.99':1eral,· en la. .red~ l~s n~m-eros de re!'erencia de este lipo 
-· -,- .- ,- .. ,. ' 

de alá.r-ffias vafi del 1 al 99, ·para mensajes de Calla o anomalía, 

tnienlras que los números de reCerencia enlre 100 y 199. se asignan 

a mensajes. que indican reestablecimienlo o condición normal de 

~rabajo. Existe relación directa ent..re los números de 

referencia. de falla y los de reslablecimient.o, esto es que si 

genera la pantalla Pérdida de comunicación, al 

restablecerse la ralla aparecarA un eorrospondient.o 101 

Comunicación restablecida, y as! sucesivamenle. 

Las alarmas de software son generadas por el NCS. siempre y 

cuando ésle deLecle anomalía en el proceso lógico de conf"iguración 

o de programación t.:softwareJ. Est.e tipo de alarmas se dividen 

como: mensajes: de programación anormal y mensajes de depuración de 

pr ogr arna e i ón. 

Los men::;;ajes de programación anormal son generados por las 
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Por- tllt.imo. ·1as alarmas de éf'Llace CLink) o de Inlerf'acilidad 

de la' Red CIFL), son usados para idenlif'icar cambios cr!licos en 

el eslado de los circuitos X.25, PAO y los parámetros operativos 

del sistema. Estas alarmas sef'ial.an los cambios de eslado en la 

Lrayecloria de conf"ormacié-n de lr:>s enlaces en los circuit..os X.25. 

Los estados los que puede generar falla la 

subida-bajada de enlace, desactivado del enlace, ele. Est..os 

problemas pueden debidos desvanecimient..o de la se~al 

recibida por lluvia, posible falla en el ha..rdwa.re, problemas en el 

sit..io remolo o comandos dP- conf'iguración. 
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5.3 .. CARGADO bE LAS. ESTACIONES R~~OTAS · 

una ·.;,~z '6:orifÍgui-'~do e1 'si\.io' 'remolo y act-i vados el out t ink y 

re.tiJrnl. tnk'_·asociados. _el paso rest..ant.e para lograr la comuriicación 
:; .... - . >~ :"''. . '~:· .. :. -: . ' '< .: . :: 

_: e~Lre'.--r:a- .est:.a?1.~n- ·mae~Lra --y cu~~qUier 'est._aCi6n _re~o~a es r'ea~i.Zar _ 

e~ --~-ar:·ga_~~ ·-~~~-~nl~a~ del _si Lio en _cuest.i6n. 

P;a_r;a )~evar a._ cabo esto, es necesario col'lfigurar el,~equ~pi? 

int._erior CDPU) eh al sil.lo !"'emot-o y post..er1-ormenle reafiz.3.r --ia 

cOn~iQuración del cargado desd~ la eslac!6n maest.ra. estas 

acciones se describen a cont~inuac16n. 

Son doz la::.. configurar-..:icni?s que s~ realiz;:..n en el sitio 

r-emot...o y son eiect..uadas •.<'f• 1 .... Lar Jete.. RCC/PAD por medio de los 

mi~roinlerrupt.ores provi~t.os para est..as tareas. La .prill}era se 

ret:iere al nómero d~ ident.idad que- debe ser diferent.e para cada 

si tia remoto y la .segunda a la conforma."ción del puerto de usuario. 

DTE o OCE. 

El cont..rol de las Operaciones. del, sJ Lio remot..o es concent..rado 

el cont..rolador de comunicaciono:-s rem?t..O CRCC). El RCC. procesa 

l~ ent..rada y salida do! "fl TJjO de dalos para enrut.arlos a las 

1·unciones apropiadas: implemt?-nt.o local de sincronia y monit.oreo de 

los equipos d""'l sil.io remol.o. La inLorf'az entre est..e módulo de 

control y el equipo da d~tos l..erminal del usuario al 

Erisambl adar/Oü'iensambl ;,\dor ó•:.- péi.quel t-?S C PAD) del si l!o remot.o. El 

RCC y PADCs) son alrr.aceni\do<:> ::•n unc:t de la~ cuatro tarjetas de la 

unidad p;-ocii>sad;)r·:--.. de Ja~,r..i:; (::.F'li">. 

l tlí' 



Rcc lambi én i ne luye 

un ser'vié.io de ·comUnicaciones 'Colnún qUe son ulilizados por los 

PAD" s. Esle servicio. el cual incluye el formaleo de paquetes. 

perrnit.e a los PAD"s inicializar la llamada ascendenle. bajar y 

l.ransf'erir dat..os enlre el RCC y el conmut.ador da paqueles da la 

eslaci6n n~aslra. Como result.ado. los dalos rluyen enlre el sil.lo 

remot.o procesador y el conmutador de paquetes del hub. los part.e 

en paqueles X.25 numerados. 

det..enidos si paquet.e 

conf'igurado y cargado el 

que pueden 

pérdida 

código RCC. 

comunicaciones se encuent.ran disponibles 

relransmi t.idos 

def'ect.uoso. Una vez 

es los servicios de 

lodos los PAD"s 

elegibles, pero eslos deben 

so/ twa.re PAD. 

presenlados por f'unción 
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El cóc.l.190 PAD es común a t.o.dos los si t..ios rernot..os que usan el 

núsmo prot.ocolo y provee el proced~mien_t..o· .de í'or~at.eo para 

prot.ocolo. Cada carga descefident..e ~el PAD t.ambién incluye una 

progr"a.mación de .int..er!'a:i que pe-f-mft.e. Ui11iZar la llamada 

OE_LI\ 

S•rvi.ci.oa comiln•• paro.. co~uni.ca.r 
•quipo remolo con el HUD Y for-: 
ma.leo d• po.quel•• K. 2!:'> pa.ra los 

elogi.blo11 · · 

pa.ro. Loa do.Loa de ent•·ado. 
a. lo• PAD~ 11 y env\.o de loa do.1..0e 

de go.li.do. al equipo •aleU.la.l 

F"IüURA 5. 2 RELACION ENTRE PAD•a, SERVJ.CJ:OS K. 2!:'i Y RCC 

La conf'"iguraci6n de dat.os RCC es única para cada sit.io y 

provee al RCC local una inst.alación especial de variables de 

operación: parámet..1·os de slncronia, umbrales de t.rá.fico y 

asignación de ranuras reservadas. 

La conf'iguraci6n de datos PAD es única para cada si t.io y 

define la int.erfaz ent..re el puert..o de dat..os del si tic remolo y el 
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... :_ : ·"·' . 

~~. ?ª!"9ª·~ soli·c~ t:ad~ por el operador 't."i.ene la caract..erist.ica 
. - . _, 

de s~ieccionar ést.a en segment.os. En sol a secuen.ci a de 

comandos, un sit.io puede ser. complet.amenl.e cargá.do incluy'.9'ndo 

códigos y conf'igura~ión de dat.os para ambos RCC y- PAD's. Por ot.r-a 

parte. en secuencias diferenles de comandos, la configuráción de 

datos puede ser cargada a cualquiera de los módulos, as! mismo el 

.c6digo-más la configuración de da~os pued~ ser cargado·a PAD!s 

caso de que exista más de un prot.ocolo. 

Una vez que las comunicaciones ont.re el -?A.o_ y el.·- RCC' en'- el 

sitio remoto son sat.isfact.orias, éste puede r.ecibi_r los- o_~t.t_Lnks 

de la- .. ~si.~ción ·maest.ra. Todos los RCC's y PAD"s son.cargados. en 

bl0qu9~ para ·permit.!r al out..t{nh·ot.ra act.!Vidad, 

La: secuencia de cargado en el ~:út.io rerñolo es 

aut.6mat.!ca y el orden es el srguient.e:· 

3:.-Códig~ RCC 

?· -<:=?nfigUr.~é.i_~n dEi dat...os RCC 

3. -C6dig'? PAD 

4.-~n~igurac~ón de daLos PAD 

Siempre que sea posible, la soliclt.ud de cargado debo;- sliO>r a 

t..ravés del enlace· sat.eli t.al, a~nqu.e. l~s cargas t..a~ién puedeÍi. ser 

ejecut...adas por medio dP. un moden1 via t.~léfonq .. 



En ~~os casos que f'ue dif'lcil confirmar las 

espe~i.ficaí::iones t.écnicas en un sólo equipo, se realizan las 

Pruebas empleando más de dos equipos combinados. 
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2. - Pruebas de equipos C•.=>mbinados si.:o.lernat.icament..e 

Caract..erist.icas de RF o RF 

Caract..arlst..icas de FI a FI 

3.- Pruebas via sat..élile 

Car·acle.ri'slicas de FI a FI 

Caraclerislicas de RF a RF 

Es recc:imery.~able realizar el mayor núme1·0 de pi--uebas pOSibles. .. ·- - - . -

sin eñib~rgo~ C:~nsÍderando ·.fas rest:~i-cc.Í~n~~-· '·de-··'l-iE'.~·pO·~·~= equipo 

eligieron aquellas que -son más rePr-e:..enlat:ivas .. A·-Con.t.i-nuac.16n 

mencionan cada una de las pruebas. qi.Je,"se~ ·f.eart':zaróñ"o' _.l.ant.o en "la 

-~St.~~i6n mae~lra como remol3.. -~labrá ·que -m~-~~1~..;a,~, knt.e~ .- - éiue e;.¡le 

~r-upo de pruebas abarca. ~l als·l~~~-~~~6:'-~-~--:·.-¡~~~s~tfsf~n= recepción 

para .el subsist..ema de ant.ena. respuesl·a: de·. 9añancia. en f'recuer:ii::ia 

y ganancia de pendient..e de HPA"s, asi como, la r&spuest.a de 

ganancia f'recuencia en LNA":s. En el ~péndice C most.ramos el 

diagrama a bloques de cada prueba Y _-el -- Pr-oCedi-milimt..o de- prueba que 

sugiere el rabricanle. 

ESTACION MAESTRA 

El subsis~ema de anlena as somelido a dos pruebas. la primera 

de ellas llene como objelivo obt..ener el palrón de radiación que 

Liene eslá a la t.ransmisi6n. siendo su especificación a cumplir un 

nivel de 14 dB de diferencia entre el lóbulo principal y los 

secundarios• y a su vez, que la di fer ene la enlre los lóbulos 

secundarios sea mayL"'lr a 4 dB. La segunda prueba es 1 a de 



al-slamlent.o ent.r~:·su··:_t.ransnlisión· y r:ecepción, que .~~rve para 

de!-t.erminar <si 'exi,.st.e _alguna inlerferencia- ent.re ambas, debiendo 
.. .· . "" 

ser .. ·mayor .. de e.o:.:_~e·:· ~P?r.~:~sRé!=if'ica:ción· de !'abricant.e) · dent.r-0 de··i'a:· 
' .·· 

banda:·de- ·~4;::o·' a'~':i.4':'.5· GHZ; 

__ E~~:: el_~ ~~.~-J~;i~~~~~~j~~-:~~·~.t:~~~/· ,_liL: ~r{~_eba --cara~t.ériSLÍca :=es-~ ~1a 

· ·;;:~.ue7~:~~~ffi~~~j~ir~fti~~ff ª;1 Irt:1···Z"t;d:a·11~·~~g:n1ª:: 
"\. ·~ ·,\ .. · -c·~é~·é,~··f~:7.'··::~;e-",·\'.~':·;,- ',--: ·;.' · ~ ·: > :. - - ~: ·- · · -· · , 

esPe~Í f jc~~?X~n·{~~~ ·fá~!"-~~.aó~~'.·~~.~;ª ~.~~-ª -'~-'7!_r_nper'._at. .. ur:-~ ~~- ·c.:iperación de 

10°()~. K)·{·.;:~ ,;;~:~'..~~~ ;;~j;~O·' ~-t _ :~:~8~:.--.-~ht>:·;~-r.f.i 
'!:~;:. .~~::r¿:~ ¿~1¡~;~·~~ {~~.~~-~)X~i;:·N~{~~j~g·~.\~o· ~c:~~t_ -_., ~~·-. 

·-. ·,::> .. ··: .. ~· :·::·.:. ·; .. :: _-, 
prU~~~:¡~·~'.R~~-p~~~~a:'··!~ ·É:-r~~u~ncia, donde pará una banda de 500 MHz 

l~ .t:'aryda de 14. O a 

la esLación, el cual no debe exceder de 15 dB de ajuste ent.re el 

valor má.xlmo y mínimo, ot.ra prueba es comprobar que las bandas de 

ruido y seNales indeseables no excedan las especificaciones 

marcadas, que para est.e caso debe ser menor de 4 dBW/4 kHz en la 

banda de 14.0 a 14.5 GHz. Y por últ.imo, verificar la prueba de 

estabilidad de port.adora Ccorrimienlo en frecuencia) la cual debe 

ser menor de ± 600 Hz/Ola. 

Cabe se~alar que las pruebas ant.eriores, para los subsist.emas 

mencionadas son las referidas a un solo equipo. 

En le que se ret'iere a la et.apa de F'I, en la cadena 

p_sc'9nd.ant.e, la prueba q1Je s~ realizó f'ue el ajuslar niveles de 



acuerdo a esp_ecif'~caclones d01. ra.bricanLe 'para ·alimentar 'la. e~apa 

de RF. a.si ·como'·· en la caden~<:d6'scend.;,nt.e . par_ a. obtener -
~ :-·.,-. ·-~· \ "--.:-. " .... -'.:":-_ :_:.···- . ,--.. ·-:- '. :' - - . -

f'uncioryamienlo_ópt.imo d~l .equlpo·.--'es decir-: que·. se llevó a .cabo con 

pruebas· cci:~7':t..it.uyen lo que llan_iamcis pruebas· de _equipos combinados 

locales: 

ESTACION REMOTA, 

U~a-· Vez q~e- S~-- in~t.a1-~~on _c.ad_~·:·~no ci:á.:los mÓ~ulos Y._.~q~-ipos 
que conf'orman la estación rerñOt.a y la orient.ación de_ su ·ant.ena:·al 

salélit.e •. el -· --' --... 
realizó. en. un so~o ~~~09~e. El ~~~l: ~P~-~~-~.t._~·~.~n;. ------" '.:~~:~ <r.:c)t_'; 

" - - • • - ' _. --~--- ': .. >- _ _..: -,_--: :.., ·.-= 
apartii- :-~~i: ~t?l:lnt.a_m1~n~9.-'.cO_~_r:_ac~~ .--de .:la·- :ant.'ena· en 

_el sit.io,'_r:em~t.o,-~ .reco~?~ndó ·-.,que ,~icho ·rango es de 

.--.. 
3. - Ajuste de nivel de t.r~nsmisi6n-de:la remola a t.ravés 

. d& la unidad de .r~di~f'~,·~~~;~f!C~-~ _ext..t::rior CORlD 

' .. ': ," 

Una vez que el enlace se da .de· ~fea'· sé:·Procede a conoct.ar el 

equipo de usuario para realiZar P\Uabas ~e'.< remola a maast.ra y de 

remot.a a remola. 
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·Debido ·ª ~~~~~u;,;-::; ,-';d~·s·~T~~¡ ó~ ~:: ; ~e"::.;._~)~~ pará.inelros, 

eslá:blec(dos: i n'i~1,aim~rll.~·.· __ :.~~~~~~¡'~á.USar;~,d-eg17-~daC~:·~·n';~e ~l:gu~o o de 

.vados 'de i'os- erylac~S- ery,_"~Per:ac~-~-~\~\.t.r::a_~s-._-:.ae::'~8.~»r~.· :~s: d~ suma 

impor .. tanéia re-,;.i lzar- -la:s-· a'c'~.io~i;;~:·irieees:;,.:¡..1a·s _ p.;:·ra: :·~·on~~rv~r los 
- . ' . - .· ~,· .~-·- -l,;_~::.~--~·--",e:-_, __ . , .. ·~·'•- ----- '-···· --

paráin~l~o-s_ d~l ~-~ s_~-~;n~. -~~-~~-~?~-~A~;::~-~~~~--.l~-'!t1: ~-~~~-,ª-~~"C-~,aci'?s·~:-~~-c~O'_-· es le 

t:i ~ -:;e -~'ª e~:ja~~r ~'?P::;i-a_·:,~~_f~ti'i":i~(~~1;~~t~~?io:~~~;::~:~~~~~\-~~~:~--~-u$~~-~~-~~:~~~: '¿;l.; 

mant.eni nú en Lo de:·ias ~e~:(~~iO-~~S:'..:.:kl·~~~~~~¿~¡:;¡:ál:~:~i'l;~:~-g~~~~-~Y':> ~~:~~~·· el 

mant.eri1m1 en lo _es·t.ará-· di z¡~~·t~il ~·i!J;- 'P¿E!y~~li:~~;~,~~cor~~·~:LrY~!", ... · ... ;'~: ~·~:·. ;< :~; '~ ; ,;:;, ,;.;. 
MAm-ENIHiENi-o PREvENl-±vo: '~· ;: · ·\••·;·t''' : ';;'-..?" 

1· •; . -- ·-,-.-~~~:·.'_!.:{; .:~> ,;~_;,:¡---,:.-. ,;/.·;::: ":>"\':":T/[>-·· .. :-:,.·; .{:;)··-s: -.:_,,: ·¡>::; ,_ 
.. -·- . - .. . - ..... - .. · .• ··p:_:r'.'.e: ... · .. v~·.· .. e'::.:n .. :".•.·; .. i<~v;~-.·o·f.- -··"-.::, ·::;~ -· . ' La ~:-~n.;i'i_~a·~ .. d·~{<~.~~'.le~·t~:~~;~ _ . l.. :~~~; i3.~;:,d~ '~·cOnServar · 

l.as es l~C_i ~r~s . ." ~~- ::L::~l_;_~::{·.· :j_;~-~~~~~~:i~~~~-:::~:;,.·6·g.t¡·~~·:;'. ·'.de ~·operación 
eslaJ?lec.1 ~as._--po~ .-\~~-'.-~'.:~-~;~:~~~~(?~~;~/~~<-~:~·u~~~·~--'~::-i·- asi evi la'r algunas 

f'al las en 1-os ~ ~qt-i~··p~;~j~;~~.:-~~~·a};:_~:~mp1J.r·r.· 'cóO'- tal prop6si lo se 

':·.,. \\~:;.~~;~; . .. ~~;-~-. 
Eslaclón maeSt"f.a .· .. ' 

. i;:,,• "-\.~~- (' 
-;. ··-;.,,- --.-·,: ···'.-> ,. 

1. - -~o~~,~o~-~~- ~ Ul. polencia Q.!2, lransnú si6n 

cOri · 'el f'i n de conservar un nivel 6pt.1 mo de 

lrinsndsión. se debe monilorear mensualment.e la 

pole~ci~ del HPA. 

2.- ~onlloreo, ajust.e y pruebas de diversas condiciones 

de .operación de los subsist.emas que componen la 
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::-<:_, 
-~···. 

esladón· ¿;,.,;.,.,~úiJ ¡¡ \o~~pi.~ti5coÍ~s de ~~ueba) .. 
~~·: r:.. .. - ... ··:, 

3. - Llmpiéza :~e:l~~i~a. L lÓs ;~~ui¿;s• y mÓdulbs que 

c~~p~-;~~ ·-~,~i-'l .: ; -'·eit-~'¿ ióri ;: '.?·QY., :-:~;~y~:~Ús'Iók":-~: -Jii-' :-··:;~ ¿-~d-~ 
mecáni~·o: d~ 10s :J~~~-¡~-~~~i:.c'- :~:;¡\~~:'-'- '.-.~,:.- </ ., 

._. ';.-
_'.:·_,: __ ... -.:~::~·-:> "•,, '-~ j<::~-- ,·,;·.:. ·"·º io-.;";::-1 ;-.-: :·14:;~'';,-;·:;,,· 

Para· ul) contr6i~: ad,;c·~fd~c;, .;~~~~-¡-:~-- ~á~ci¡:~:~!·6~~~~ ~~:-~~~il~-~~,Í~Óri)~··e'.~: 
reéomi e~d·a _ e¡~~O~a-~:·1'.'. ~n~::~~Í ~i~~Or~~_':< ~;Je -~~-~-~~~-~a·}~~~~~~:<·~~i<. ~J{~b:~. ~- .: 
m!>ctu1 º _1 nsP~ci_onád~ ;:~:~á~:(.~,~~-~ ;;·~ ¡~:~\:i~-~~~;·~~: ~~-~,-~~~·~(~;~--~~·J~i\'~iB~~W::~.· 

.... • - --- -;;7"_ -- ._ - J • --;;: ,,;.::_, ·-i -~í~·"' '._,·.:::,;:-'.: '_ -".-'.':;-~ ~ - ;. ' -

- --~~¡~ ·"'·e;:;-;_ - :~-:~ ;..'--~·-·~.-•- - •-,:,- - : 0:·•r -· ."'', ~=¡ •-·,-,-···,:_:,:·-_,-;o ; ,-._e:;•,··, _,. 

Est..ación .r~~;~.l~- /· ;o,-, ·-r-:; '.":Y 

·~1 _;~i¡~-~~-~~i~-~~·~:--~~-~---~~~~'.ril:~a;_~-ni ~i-e~·;·;)::_~~-~-~mi[~~~~;~d~:~~~~~~~J-~:;~de 
·.la ,-:,~s~a-CJ.ó.:.a> Si •est..os se. erícue~l:rail> ¿¡~~i~~~.:~~·i:~l::i, :~.:~~ ·:.f'.a:ÍlgOS 

est.ab_leci_dos. procederemos a 

cablOs y· conect.ores ~ DPU, ORU, 

revisar'· el ~est.adO.i:f".l'sfc·o· de ·1os 

ant.ena Y: h~~·r-.iJ·~;;;-~:~:,:··~~~h~~(d~~cuidar 
, .- ' ·-·- .,., ·-···· 

det.alles como las condiciOnes deÍ~':;.:l~g·~,:: ;~-~~~4~';:.·-.-~~:·L~-~iqí°J~!'- 'i~s 
equipos int.erior y ext.erior. as1: cO'm~,- ].-~','~~~:~~~:~~~~-~~-··:eí-~ct.rica y 

at.errizaJe de los equipos. Apoyándo~-~-~-~n:~1~s-::_~á~~-~f8,¡;¡:..-¡..:~~pe-ct.ivos. 

MANTENIMIENTO CORRECTIVO 

El prop6si t.o del mant.eni miento correct.i vo es el de sust,..i tui r 

y reparar el equipo det.ect.ado en mal est.ado en el mant.enimienlo 

prevent.ivo. La localización o reparación del équipo det.ect.ado en 

est..ado anormal depende en gran medida da los medios Creraccionos y 

equipos de medición) con qué 5e cuenle. Est.e procedimiento es 
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como sigue: 

En 

1. - Cuan~o se det..~cla a~guna_.~.larma 

- Localizar y aislar el equipo que _esl_a gen~l"ando_la 

alarma 
- - - --· ~ ·:' ~ _.' ··:_: -

- Seguir los pasos descrlt .. os,.~n ·el .. ~-~~~-~~·(1nient.Ó~·~d-~ 
reparación -cor r eSp~-ndi é~t.·es-; ~:",~~}i;,i.~~~~~~'~ ren ~:·-~ e1 · .-
manual de equipo en.cuestión 

2. - Si_ algón res1;-1l t.ado del ~'~t.e·n·i--;ni'~~t.;;,~: ~~-~t~~-~{yó :_:n¿, 
, , _;__-· .. ·.:·-·'.;.o ~;--.·, - ",,.=:· .!~ .:'.. • 

sat.israce el valor e_speCifi~,á_do.··~::..eji~~~:.;t~~&~;;·:-.~qÜ~p~ 

en f'orma aisi.ada ~ _de~~rm~~a~\l~-~ .. ·~~-~~-~~·~·.~ti~:.i:a:.· 

mant.dni mi ·ent.o· 

,'.• ,-_,,, 
corr·ect.i:Vo: ''ñ.orma1~e'nl.e-- la talla 

refleja~á :~irec.Lan10nt..~:~_·._~á~~:O --e~._ la-,'. ·"!-~~-~c-ió": ·~est.ra como en la 

esl.a~ión- ~-.;mot.aT:-··e;;,t;~ · ~~-.··_e::~:;·la·~ i~~~t.·~~ \a.~- pantallas de control y 

-m:>nit.oreo ,..·~!'~~ja~,~~:_;i'.~::-~~~in~{i~_·:.-~·:_._·p~rdida del enlace y en la 

remola el 
1 • '· • • ' •• '.:.' '"_· ~.. ., ' ,· '.: • ' ';. 

DPU.i:I~':_9>cpo~·d,~A·~_;a·f'.~:~-i~~,,-po~-:medio ·del panel de led"s. 

de )'{~s·?:,>(~~-~-~~-'.· i~~¡6a ---un posible problema 

será" ~ol u;·{~~~~~· -", ~~-¡ 'i,{ ~-~~~~ _ 
uno el cual Cada 

manual proporcionado ast.e 
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RESULTADOS 
y 

CONCLUSIONES 



La 'rád de servicios púb!.icos V~AT,,.de,, TELECO~_ ~~e idea~a 

~rinci.Pa1~_nt._Q: po.r:?- ·:P~oporcionar .... 1 .s'"'r.Vi-c~-~'.:·- ~g~ t.·ranSmi~i6~· dg 

dat..os:" ª1! forma bidire..::::cio¡:.1-al desde un .P~ni..c::i, c.e~t.rai· .. hacia 

diferent.es sit.ios remql.os!_ Con _al: fiÓ de_':.~at....~sfá~~r:- la. ·c:r:eci_e~t.~ 

d?manda,t _ ·aC:.t.uali_zan~o las .;omuni.:.adionos ·ant.r:-a las d.i.fta:rca:nt.e_s_ ' - -- -... -.. .. .. . 
c).r aaS . pr'?~':-IC~Í ~as .. y . d~ .s?r V~ ~i.9~:_··:_qU~~- ~ n_~~.9·~ i:'-~·~: ei:-:·.· pa~ s_. 

·•·. -." ".' ~ . ;-· -~ . 
El Punt.~ cenlr: al d~·- ta_ rad .. 5ª·' -~~i.,C:~.-,~.~:·'·~c;i~t.e.~.-1,:t._apalapa._y 

_-.. -· ... :. 

est.á.' encarga 
:·· ·,( . - .·. . - . :- . .. .. ~ . :: ' . .'- . .) . - . ~- :._ ... -. . . .. -.-·-

':ºry':~"!~~~~ ~-~· ~~'1·~~-~~~~r.:~,~~~-~.~~~i·:., ;·~s · c~mu_~~-cac.~onos de· la red y el 

s~guO~~~- pr~~esa·:~-i:~~ ~-_-;;-~~~l'eJ.~~ ~;·~6P·1-aS_ .. ~~l :,; sa~.~li-~e,. -empleando para 

Ei!st.~-- f.,l.n·,. !~,-,,.,·~~~·~¡~~-~~~> d~--~-'R~ ~~> dii- :'la ~c~.~d-~'- p~lot..o -d~ t.elefonia 

rural. . :":, __ ·T_-- --:- ,. ,_, :.'.· 
"';,; • •''·'·:'•,' .".:¡:' • :'oJ , 

_¡'-<·' '-f', 

L..a -~nl~leinOnt.·~ci:ón, .. ~a l"~. a:~t.aci',6~ ,maest.ra se realizó en varias 

·at.apas. -Pr¡~ram0nt.e ;e_f-om6d";;·6 ol:':á~~-~··dest.inada para alojar los 

raqu,ipos que ·se ~~c::arg~O' d~. _¡~ -.co~~-~~~-;,·~~i6n' y cont.rol de la red, 

de ,acU~rdo a· 1as caract..ar l~t.iCas ··y_ -e~pécificaciones de los mismos. 

Una· vez t.e!"'mina,da ost..a, ?lap~ •. ,se i~st.al..aron los equipos da acuardo 

a la asignación previ~_!, rea_li:za'ndo pruebas locales a cada uno do 

Una ·vez que se c.~~pr_0~6 que el est.ado de les módulos: ara el. 

adecuado. se- pro~adi6 a conf'ormar la et..apa de F. I. y la de 

monit.orao 'y. cont.fol, realizando pruebas por el.apas sin problema 

alguno. 
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'. ' '·. 

Post.Gr.ior'nlan~o· ·.se' ;a~b~~.~~:r,;n· i~ii~~-·~~: , ~~~~p~-s~·-.al:·· st.1b:.Üsi..·~ma d~ 
R._F; d~ '1 a ast.~ción :~{~·~~:~: .. ·:·~·~ ;~~:~.~~~,~-¡~~::· ~j~~/} ~~6~nt..r.~Ítd~·,._.~Ígi.i~,o~ 
pr~ble~s · >m·anora·~ - ·a~·::'· ¿·t¡~nl.O'. ;-: ·1X- .¡.;~~.¿:-;~~~ <:;'.~:..; . ·-.-rar:úire"· · · ;.--, J.·a · 

:;'.:·;;_~, '.,.1/ :~ .. -, .-- ,_ 

·::~:E:S,~1tJ!'.?:!1~i~~:~;~¡ffi~·~~ 
realizar pruab~~ ·1oc·~1e~s·~-ef\ta~oS ·:S·ent'.(doS. y, é1-i\~i~~~(~ :ajt.i'St.~r:< el 

~;· ... ·~·::-:-:"""": .. ::-·; _, -.-:-.;-.~-.: ... ~·:·;:::. ---;:-. -.- ·- q-;.- :-;;)~·-:~::~:) ·~.'>' 
PIRE en su: rango_ dci'.~-Opa~_a~~~-ri~>~;·, ~\:-:·· .'·- ~:.··- __ ~· . -... .. 

·:·:-._-.: 
0---·~~l-.: --~~~,;· •. ,:j~\~'~:~~'.~\f: , _ ':>'·:· _'f-_,;,~: -~·;~ .. ~? ;; c'c~"~:--. . . , ;,¡.--~~ "" i'}-f:, .: ~¡~~~ _ o.~ ~- _ :;:~~;:,.-.~-·. _ _. 

ré-a1iz·ar ·1pr.ueba~·-~::c~~~:t ~J~~·~r~·;.:~i" :~·~~º:~~~ :~~·n~~'o: :x:f~<~¡l ~~~~< 
· melroPOi-¡ ~~~ia-:.;;~~~~~~:~:~:~j~~~~~· e~~~~ ~11 o: ._q·ua -- i a-~' i n~·~afa.~~6~:;~-.~~~,~·iirla·~- -

;-· -',,,o-;-~ •-,_,~.-~ 

e~t.ac~·Ón '.' .. ·d.~ - ~~~.~J)~{i ~<,-. ;;:~·.·:·~r¿~i i~·a: Si¡, "ma;ur-~s·~ : ~~~~Í·i~-¡~A 7ciri·~·~~·::~ 
·" ·;'. :. 

dS.bicÍo' ._'·pr.·.i~~f~~i-rri~'Á~e··~:·~· !~·~s · re~ucidas dim'3nsiones t.ant.O·: de;~ la 

ant..:e·na~ como -:d~:·fl:·~~: ~l"~·~i~fói-l'f~a dSl sist.ama . 

. · ·' - ;· ' 
··::;-i~st.~icldas i'a.s est.acionas remot.as s~ r"O'a1Y;.:6 

' . . 

conf'i gur: aC'i'óri~1-'..'y --_! e1·, c~rga:do del so I L wa.rG dasde 1 a maUst.~ ~ ... :,·;.:par Ú: . 
. • ' ' 

0St..:able7e( po:st..eí-iorment.e el enlace ant.re ol 11.osl del usoiirJ.'0 eon 

cada uno de los puc,rt.os da la ast.aci6n remot.a. procG>so qua se 

llevo a Cabo Sin' encont.rar problema alguno. Ccri. &~.Lo se;:d1-o, por 

t.ar mi r1adci el proceso da pruebas de acept.ación de ~s,t.c proyi;,u:;t.6·; 

quedando liberada la red para su coniplat.a adminisl.r-;..ción pOI" par t.e 

de TELECOMM. 

En f'orma global esl.os son los ;esult.ados oblenidos durant.e el 

desarrollo del proyect.o, de nuest.ra part.icipación Gn est.a 

proyoclo podernos resumir lo siguiant..e: 
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Est.a r.ed es una opción de inLercambio de. dalos que marca el 

. . 
~-cursados por TELECOMM, l_o cUal éont.r.ibUye al 

m'~j~-ra:ndGrlL~: d~''Yio~~;~~~:~iCiOS·. pr.~SLa~~s: por el- orgarii·smo., 

< ·;e-~ ( , .. >-· , ·. _· .· ·.. . . . . > _···•.- ·•··.· .. 
-:-para _;-~~t.~.~iz~r:.· a1:- -máximo.' -el run?ion~mi_en°t.c;>:--:de_;~·1a_·;~-.:~_ed;. se·_ 

~ ;'s:ugiEn·,;;~~·qu~.~~-c;¡~'t,.;"'-_~-u-an\..e -~9n -. o_ñ _··OquiPO~ -da _R) f~_ ~=~:~:Í"U-~-i~~';' para 

~;¡;~·~/~ ~:~~:~:~~ .-~t~ ~~~an· .. ~jon.:s .'~J.·: Sis~o~~·~ : ~< . .- _,.:··" <-~;: " 

~-¡·~~l:~~~~'.~-~~ ·á¿~q~~-"1·L ~~t:~c~iÓ~:-J~-~~L~~f~d: -~~~~~~~~i.~ '9'n -Lodos 

sus eq~{p~~~';:~-- ~~(o·~~~,~:~~~:·-a~~~:¿-;a<~~:~;{~:: -C:~i;~~f:i~§'~~;i;_::~i·s~e~a- sea 
cO~_t.i. ~~~~- .'.:·~-~b(~-~---~~~:·~uk~ -~~F;~·~·: '.~¿;¡~·~-~--: ~-~~:~:~~,·--~~-~;:~~--~-~.que· respalde 

a· ··1·a., ~St'a6I"o;, .~:maei:i-t.:r~ ,:~~·;_¡~~~-~:~ de~ ~n?{~·i:ni~~l.~6~ ·o'-~ ralla aJana al 
.... ;. - ·: . :::: :·· ... - -.. ·-~------~.xi'_-_:'-_._._· .. , ::,'J~. ;. . <T ·<<·::··: -,'\;, , . ,~·>,' ··-;-.~' .:\• 

., .... ;:·\'.'.; 
;:.:_:~'->:-': c:"~f: .·_.J 

::, :~.:. - • •· - ' - ' < ' 

i·c; .'' ~~~~~rt~i~'~ti:i'.~-~~:-~~-~-cé:~~~ -~~gf'Sr.~ un punt.o de respaldo 

: 9St.áéi6~·-:·.'. m.aé's·tr·~··, .on/~f~·~;;~-~- Ciódad como Guadal ajara. 

· º·-':'·;' H~f--moSlilr:;·:~- -·:·)~ ·-,._que 
· .. ···· -

Monterrey est.as cumplen las 

los usuarios 

potenciales de asla. 
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Kuhlmann 

" ~elbOyrns; r~O~ida. ,u. s. A., 

Scient.if'ic- -At..lant.a, S1'.ylinX.Z!S, 

Network, Melbourno. Florida, U.S.A .• 

Sciant.if'ic At.lant.a, 51'.yl. tnX. 25, Al.arm. 

Florida. U.S.A. • 1QQ1. 

Scient..if'ic At..lant.a. SkyZ.in.X.25, Ku-Band VSAT Teehnica.l manual., 

M~lbourne. Florida, U.S.A .• 1991. 

Sciont.if'ic At.lant.a. Skyl. in.X. 2!5, VSAT System. Desien. Molbourne. 

Florida. U.S.A. • 1991. 
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Facull.ad det Ingeni.er.1a_ UNAM-Divlsión de Educación Cont.inua, 

T~l.ecomu!l-icácio"'6:s Via ~a.tél.i ts·. ·Méxil::o ... O. F .• 1996. 

;·.:·:-. ,' 

.. 
Tsl.adato :· · Reuista ·~ _ Tel~~~-m~ri{~~Ci~Q&S. :::.~~:~d~:-~-· :.'México, 

TetecO~~.:i:<U:_"~ó~s;~~~O-:~XVIiit~-~f.ti:>·~1'QQO .:NüRi~:~º' 52; ~t~~-~4%~'·--E~~~~~,-
· ::~:~~ .::·~:> · \~;;:_~_ ;'·;<. t\~~:· -<·:'· ~-e¡; :·:J~;:_· 

T.,;lecomJriiC:a'~Ícm..i~ ',•delf ,;)k,Ji,,;;,( f~i.;~i;i; )'j;;,~:.~t;i ·. de 

;~·z.~~~~U~,.~-~~~i~~~:- '.~º·-·~~X ··NO~.;'~~-~;-~~-~ Nú8Va'.~-~~~c¿_.._'-~' -~ ,·. 
- ,- -'•;.,_-;.., - ~-- - ,... ""::"';·::-: ·,• ,.. ,o-~ 

"~-;~ :~.-)>:.-:.<·<>- ,·".-
Subdirección de Explot.~ció.~ d-~· ··~ :J~éJ.:¡-~-Gs;~: ··'.:~~:~1-~.~~¡~~-~--· 
Sistema de SattH itas Hor&.1.~s.: 
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APENDICE A 
PANTALLAS DE CONFIGURACION 



conf"igurablé de'. ·l?-.· rOd., Estas pantallas SIS' listan en el orden 

-1.ó9Íé.::o ·-~n .~¡:c·c-ti.a1- -dQbO~- uLíl-iZ-ArS,~: 

de ~onf'Ígurac;fón 

'd~ · Conri·gura.ción OU1LJ 1,,¡J: 

3;-- Panf;alla· de··Can'f'.i.guraeión 

4._- --Pant.'a11~-' de _ton-f'i"gt.ifaci.óri de Modem d~·~i'.agn'<?~t.i'c~ 

s.'- '?án~.á~la de .c:onCigur~ci6n de ALribut.o al ·Enia'co.·dal 

HOsT 

6.- Pa.rit..alla de Corl.Ciguraci~n del En.lacf?·d~l HOST­

·1. - -?ant:alla- d~'. C:onf'Í guraci6n del Si t..io Remolo 

a.·.:. ·:--~~~~~i/~~;:.ci~: ·~o~'~_f·g¿;~~~·i 6~- 'de' Al:~ i b~-L~ ~l .·PuQ; lo d~l 
~ t.'¡··~~-~¡;;~··;o~"t:: 

- . ·:; ·'· -·:·:: :,.-,o ·. ;:, , .-::- . 
A. cont.inuac . .i6n'.=!ie;;.9e~~r.i.h0:i; i'9s ~·~mpl-"IS di:.' (..-nlradn d".' c:~d-.t. un3 

c!P 1 ;.!':;;: f;;:;nt,~ll'i.5' 'ii{Á~1Cicin~1dti.~-.' 



TMCC 

ent.rada. 

_ pant.al la par a 

sigufent.e campo. 

campo de 

accasado unicamenle idanLiCica 

Campo :de- e~trada: CAct.ion). En ast.a c~mp~:i ox1!>t.cn cual.ro 

argument..os 5:elóccj.clnabl0¿o~.; Display, Cro~lc. DEl.i:JL<' :r· Ec.Jit.. El 
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al campo del Puerto dR Dalos. nEL despliega- la configuracJón de 

dat.o~ y anvi a al cursor a Roady To?. E requiere da un. dospl i'i'gua y 

enlonces envia el cursor al ,.ca~.~ de~ Puc>rlo· de Da_t.os. En t.odos 

los campos de_; ent.rada. · -EOÜ cur:sor' 'avanza.,so18ment.e Si el- rango ño 

sobrepasado. 

CamP_o d.j: >é'.ht-rá·diu ,\{oa.fa· .-.. ~c'.rt"i: -AdClf.eSSJ.. -_-._En ~~-'--· ~am~o. de 

di rec!=Í~~n····de¡~·:'.~J~~.t.~--;'. ~~ ·(~~:~·r~·;' --~r:.:_-_óP;~-ad?~'.:-.i_~:~.r~d-~~~ ~~~n __ nómG~~ de 

can8:l __ ~. ~~~~-;~}·~U~~>'.~~-~-:~:~~-~~~~\-~~~-~-~~_t.¡_~i'~~.>-_un~·:· c~~ex~><;in _.de .. puert.o 

s1.ncf.:áriC/(dGn~i~O'.:~ti.~-~. ~~:;~_Or{~~f ;{~~~:~ r:d-~_ :'.: P~_q&~Le~ ·¡· · :· '.É:l~!~·pu'~r t.6 · .- numerado 

p~~d~:~-~~~f¿~~~~\~~P~ü·rí~:.n;fCC;·-~~~~ ;~-~~i~{;Li:J~~~~~;·.er~i~ú~·'J~r:io· desde el 

COrimut.a:·d~·~·/; ºyJ'.'.(~~~f 1\:r~·:: '~-~~~-!~'.--pa~'~: ~~:::,1.~r· d0¿~os~. de· usUario al 

con~~~~~~~~'{· ~i~:~:·~~;~·~~::.-.~r~,~1~i-~ e~·· de 64 ~ · 479. 
· .. '/ {·······. . 

'é:a~o·::"de:'.·-~ritrad~: · CNCS Por't Addross) ~ En est.e campo al 

operador .··'fnt.rOdticé·· un níimero del canal duplex que. idant.ifj ca la 

c.onexi.6~ 'de· un 'puort.o asincrono sobre el conmut.ador de paqUl"lt.es. 

un· TMCC/f!MCC conect.ado al conmut.ador de paquet.es. « t.ravñs de est.e 

puorto. puado- enviar t.ant.o mensajes NC~ como r-t.?Ci bi r ést.os desde 

el ~!=>!"lmul_a_dor. El rango permisible as d~ 54 a 4~/9. 

Campo de entrada: CIF' Rack No. /IF SheJ f No.). Localización 

f'i si ca del TMCC/RMCC. Est.á def'i ni da por l O!'> números, l.ant.o de 

est.ant.es como de módulos seleccionados por el usuario. El rango 

permisible es de l a 16. 
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ca~po de:- _ent..:.~cta~-. e Gr"0t1p·-: Jfo~ T. _}".'d~~ , iOs ~<:,c;:s .. ~.ºri ::·.as~ Qn~d~s 
número· de grup"o Cent.re· o.:y 15). Cuarido .los' 9rupo~-:.,~·e.::r:ad~S ~o, 

se .nacesilan~·· Lo~os _1_6s Mt:c;;._.:·d~t?~n --~~~ ~--~~~~~:~do:~~:-::~~~,>~~~a~-~~'L:. ai. 
g~up? __ o. Los .. MCCs ... dent..ro. o;,, __ Un gr.·~~k~ b~r·r·~J~ -'.J~~~~:~._ .'d~~~~~::r.-. :·ent.rá 

' - .·.·' .-.. ' _._., 
ellos_ mis.~os·~· pero _-no i~era~'.~~de. Su'-"~;...-~;~·-·.- ::'E1:.~'RMCC~\'~ri-:{?uh" ;~g:rup~ 
cerrado co~Par't..f,;· tma c~d~n~- _:.d~-:.-··sf~-~-~~~~--~-"'.. 'f·~-~¡~~~: ~-1~-~~~::'.'.-~ ~~n~ajes 
SOF;. El TMCC ·"n un 9r••po cerrád~{ par,Ü'?i !)~;2~n/~.~n. ~';~~m;~ador .d<-

meean i smo común.-.: __ _ - --·-~ .-.· .. ·,· .• ~-;-_-:'<";-: '·'" - ·_3'·' -

~~:;_;¡;-.- ~;-_:;_-.-•. --. -~·:-;{-~·~-

C-oat.a Rat.e)·.-- ·.·En·'~~~~:~~,~~:-~~~~~~: .~-e-:_-cariLr:á.da: _:et 
--~- , -· - . -·.· :' ; ' . 

:-~~locidad d91;: ~-cc~_Mc~:f~~r1~;:Xk·1 i.'.~bi\s :-.,.P.~!" 

.. Campo de·. enlr;uJ~: 

C?~~ra~or ·-_-~-~~~-o~uc~ l_,a 

~egun~C? .. _t;. ~_b/s;. -~i-, TMCcr~~tc~-;-deb'~-; ~~~~~:~'..{;;: -~;iá~~::.~~{;icii~d{i~.i~ .'Ci~~-_- G~ 
-- :~~: '.'°''.--.~ ~t::.;~ ,[ f 
~:-', :·:/- > ·:;-;~::; •• ; 

; .. ·:· ... 
, ~> '·, 

Ca~po ··de· ent.ra'iJa: ~;·C~M~~- d~ou~)·~·::::~ L:os :l~-~ú~er.Cs .. ,entra .. 1-,. y J5 

asigna~-- un ~r,up9'.~~~r.:_~~doc·;TMcé .a:_-'~~---~-:~~-u~~:::~er·r~~O; RMCC. :-Cu~ndo los 

gr:upOs ~~~r ~~-~~~:._~~o/~~~:- ~~~-e~~r·i ~S-. Í ~~- ~CCs '·deben est..ar ;as.i ~Jn~dos 
por_ ·d~ra~_i.J~~~:-~1;'¡f~~~~i ~-~;~>RM¿~~---·~,.l.~s ;;grupo.s cerrados MCCs comparlan 

__ Sa~o de ont.rada: CReady To (y or n) ?J. Al dar una resp~un;t..~ 

a~irmaliva Cy) se confirma l~ pet.ici6n. Si los valores caen dentro 

del rango permisible la tarea será complet..ada, si no un mensaje de 

error será desplegado y enviará el c~rsor al ~ampo en dondo Rxisla 

el error. 
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asignando un nómaro en .la. base do dal..os .. - El rango permisible as de 

1 a 127. Cuando el número del·· i-Oturnft:rik'es t.:ecleado Cseguido por 

ent.er), el cursor pasa al canl¡:Jo de acéió·n· CAct.ion). 

Campo de ent.rada: CAction). En ·est.e campo exist.en seis 

arglirnent.os soleccion.nbles; Display, Crcnt.e, OELnte, Edit., Act.ivat.e 
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y ,DEAct..ivat..e •. En_ est.e ~a1np9. _O.·d~spl:1~ega_ la ·c~~figuraci.ón 

exist..ent..e. C envJ;l e,.l c'úr·!:~•':lr úl 'carnpd' de fr~cüencía, Los 

argument.os OELet.e. ·Ac,~J. v;1~q. DEAct.i vate. d~spliegan 1 a 

conf"Í~u~aci.i?n .. Y'_:'.er:i~.1.án .eJ..-:~·u.rs.~~ .. a·. Ready To?~ A ~onfigu~a ·~1 11'1'.CC 

·di spoii.f ble• . _: h·á~J- l_i_t..~~~~ -:~~ l a Por~-~ dci~· a deo ~s le, 
. . . . . . ,.• .,; : . ,. : .. ~ .. -." .-. . 

conmut.'.~dor 'en:: 1·1 nea:· Con el argument..o DEA" se conmut..a el· TMCC· a 

~SP~a:"ª·;: __ El -~~p~~:~~~-~-~--~~~:~ _ _-_ei~ct.uar_ J..a ·runc_ión d~, ~~~pl·~.e·g~·,;,-c·a~t:e~ 
·da. 2.ent.rai- _al ·a:~·gun;~-;_-t.O. Edil.:, cuando· env1a 'el curSor -a1-- c-ampo"-de 

rr~~~:,;h~-¡--~~~---- E~"'::.-t.Odos :.\·Os' . ~~mpos d~-;-.~~L;~d;_~ ·el -:~~u~~~~ -~.~~-~~~za 
' .--._. ;- .. ·-::._; 

solciment.e si 

-. . . . - - ... ' -~ 

Campo _de c5at"e1"ii.~O .,_F~:eCtUE!nCYJ.:. :;'.=La,~· ."rreCuencia 

accesar al sat.élit.e y 

usada para 

pOder" ./_es~-~-~i ~~~/;/ d6·~~~~-~aci ~~ con 
:\"• :·,._ 

subred. Est.a debe ser preasignadao ·ei.>Ope,:adO~ debe consul t..ar Ja 

-list.a de f'rec:uencias aut.orizada~· cm.la_:PAnt;a11"a correspondient.e. 

Campo de ont.radaf CGOs:>. EJ .. ,-u-~bral de._grado de servido es c,:-1 

rendimient..o en kb/s que prod~ce un relar:do acept.a.blP. en un 

out l. ink. y represent.a el t..rhfi co pi.ce anlicj pado en e-.1 mismo. 81 

!'"ªr:tf:1.imi ent.o actual_ por otJt_~ ~n~-- e_~_-:_c~~r~i_:-_a.dn con est.e umbral y 

despliega un mensaje de al arma cuando el umhral us sobrepasado. 

Campo de entrada: CLink Fault.). Randimient.o en kb/S qu& 

pr·oduce rat.ardo t.olerable est.e outlink. Con t.ráf'ico 

adícional, los picos asclfl'ndent.A-s en rut.raso put=1dFl'n provocar un~ 

ralla en los enlaces. 
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Campo· de a~lrada: .<Attribute Fil~ No.). Los oul l L,nk.S deben 

t.en~r arc:;.hi~os de. conf'igur::ac~?n '.e.~t.e.nd~c!~::· parñ c~n1"igurar las 

Conexiones da la estación ma.asl.ra corj ':i-~:2-.S'.i~i_o r;~~o~o ~intoniza~o. 
~ .'. ··< ... ,. ' 

En --~~-~.~(~a:~~~· el ·-e ".lP~'.ª~?r.-_ 1·nt;r~c;túce:~el:~:.No._ .. de archivo dEt at.ri b~lC'.J-' 
que· deJ::>Q. ·s~r:· r&f'erido "al ;ar~h:f.:,o'.·:~~rO.~iad-:0 

~ª-~sí~~-· P.~~~ ~r~·i'~ :~ª- ~.: '~-~ a5~L~-~.1:~F · .~ :\ ~~;\~ e'.-

:. •.l...·.. ._ :~--~ - ·,_L' - '•;... ·._ . .;. 

--~··c~·;p~-:: -:~d~ :)~ ~nt.-~~-d~-;.'-~ ~~~~~~~~-g~~~::. 

cnntJ.-~~~-~-~~~·· ·:¡ ·- ~~;~} -~~~~.~~-~~~-~;~'i i~\1~b~. s~~ 
'deJ~Tir:-· :·~: ~1 ·;~eo·~"~ :.: ~l: ~} Nds '.· .. : puáda .- con t.r ol ar 

cuañdo _el" ~~:gG~~~_Lo-. A~t.i\-at.'e ~omp~OL~c;:lo. 
---,,:~.·~.;-;xn,:; ,-. - - --~:::- .- -

.. :''.e ' '. : ' '_:~ 

· .. __ ::"·.·.:.:_.·/·,~>- >.'.,:'.. ·-<".: 

CaniP
7
?' }:'.~' -~~¿·r:-~~a.; ~.'~Transponder No~'). A~g~n~s ·::r~~-~s pueden 

't.~ab~ja_,:_- ·ah ,¡;;~AS~·-·da·, ;;;,¡:.. -t.~a.Ósponder. Para . c.ll cul ~.¡.: 'i·~~~ · fr~Cu~nc_i ~s 
. ·:,F~~·->i , .'. ,~,· - ... , 

del.: out l. iri.k ~Par.i:>:Cada:"TMCC; >-el Sojtware .. de Conf.:(gur.iCiOn de_- la r·ed 
. .. -.;.l"~ \· -, ¡ :_:.;1:' ·, ·. '.-. - . . - . . . . . . ' • . . 

debe· .. ~donOc·er:.~}a~;ir.~~·uenci·a ce~t.ral dS:l. t.r~i:iSP?rid~r quE, eS_t.á siendo 
'· '" . ·-. }' ,.~.,-~>_,·>;C: ·'.15'<"·. '·.:·: '' : __ -· - • • • - - ' .. •• . ._ ._ 

USO'ldO·- ~-?~~~--~~~.:-::~;~~·<1:-í_-~-~;-~~ .- ol -Sist.9rtia. ·. ,~o.r· .~9i'AUl L . sG asigna G) 

grupo ·o:--'·~u~.;_~o:;~~:,\1~a.- Sólo- un t.ranspo'1der, 

Campo . .-de ent.rad;l:. ·.'CGroup No.).. En : redes __ quo --~~_a_r;).n gi:-upos 
____ !-- --'--o;---.-_";-o-""'°..,- -~::='- ~~~--;o,0-_~--,;,,_·=-oo _·e.~'-;-·- - - ·--- -_--o-;_----'c -----

cwrr.ad·o~· .d&--·TMcé;,;,-para- ~lgu~o de.sus outlinks. los· ovtl.inks dt-c?ben 
O"'..• • 

ser · asigr:-ad0s. a ~o número -~~! va de 1 a 12.. F.~t..e nllmero dr.bo 

corresponder con· ol número de grupo asignado .ul TMCC quR puod:-l . . . 

!aoport.ar .e:ist.e_ oulliM. ~s outl.inks ·qui,, pu~dr.;>n sopnr-t.arlr:>s por 

el Th!CC. sin· uña cadena de sincronia. ·deben ser ñ.-=:ign~dn~ ;;:.J ar1;po 

o. 
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Ca~pós.· de .:ent.,rada:·· CDat.a Rurs(. ·Langth)/(/t.ck Burst Langt.h). 

Para·· C·ada -·e~t.á¿.i~Ó ··r'umot."a ori ·una subrod. "-'l acceso al canal ·del 

reiurnt~~~:±~~st.á.'.' d¡vidid~ .... en intervalos de t.iompos ~gUa.1es 
i.an'Uras. -~ ··~:~:~~ .-:: ~a~"Ú~a c;rdena la con( i gur-aci 611 on· al inenos dos 

·'~.á~~·~~~): ~~i~.·i-~:¿~g~·. ~ a'~ga parrt uno o más arreglos d~ inÍ'orma,~iÓn, ~ 
1::1n~i·'.i~~~:'.~~-~17,~~.:·P~~~--·un: arreglo super visorio único. -La -~Áí'~i;ia .~~s.·-

. . . 
:.1ar::~~;\·:~:i.a~~~a·:.~á-Caga de dat.os. CDat.a Burst.) os para los paquet.es 

·~-~~_i_:~·~~f~:'.:~~~~? ~SüS.~\'.;:,, y:.menSajes Nc:s. Aunque lól rf;t1~agñ cort.a puede 

·l:ambfé~".'.'.Sef;;~sada .Para arreglos de poca inlormaciOn. es-ti!. 'da~Ú~~da 
·. 'P~T'~;;·{~-_;¡.-;n:~rit~·.-:.r:.: p·~r:.~'· . léÍ ·confj rm~c-ión dH arrecjlos rec.i bidOs 

pr.~~i~·~~~t.S-'~· ?<?f- lo cual es 1 ia.mada ráfag.:a do confirmación CAck 

de 'ant.rad;u CR~i.urnli"nk Fralne' Slzw). Número daf'inido 

por el · usuari~ par.a ranuras. co~t.i.guas. Est..a ent.rada. con la 

longit.Ud de la ranui-a·y d~··:la'·~·~r~ga-,d~i o~ttiit·""· as usada por el 

NCS para calcular :la. velodidadc"·c¡~ '].'.~· pal·~b~a .~P. sincronia SOF para 

est.e out link.. 

Campo do ent.rada: e Ready· T~ (:),"·.~/.-~) ·75. 'A1 dar una respuest.~ 

arirmat.lva CyJ se confirr~a la p;,;t¡:~·~,~~-::~:,.·~i(i·o~>.~aloras caen dent.ro 

d~l rango permisible la t.:area ~·erá~: e~~~~·~·~.~~·~.~ s.i no. un mensaje 

de error será desplegado y' enviará ~Í~. ·¿i:ir:So~ al campo en donde 

exist.a el error. 



__ ,. ~- - , .. _ -.=-:- ·---

·- c~~~¿·: ·d~~ .. :~n¿=~d~~-- C~et.urn1.iitk .No.), Después de qua un outtin~ 

ha '.¡rd-?.~-~¿~~t~~~~i·d-~-~- _e1: S19Uiant.é _pá~o lógico: es· 'Conf'i9urar' los 

ret~~l.-Í~:.iSociadoS·~ 

unicamcnt.e idenlif'ica la comunicación enlre 

sft..io remot..o y un maest.ro desde la comunidad de est.acionas 

remolas. El rango permisible as de 1 a 127, seguido por Cent.er) el 

cursor se desplaza al campo de acción CAct.ion). 
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' ' 

Campo de enL·rada: CAclion)_ •. Est.e, cam'po -'~ueriLa con .sej s 

. · .... -.... :: >./ '· -·>:·:·· ":>:· 
i·á c~Ori.~úraCión _.0XJ.S1..en\~ __ Y.: C\:~:r¡Yi·~<>ei (~ur.Sor. ·a.1 campo 

ri-ecuencia.- Los argument.OS. \;~·;J.;/~-~~;~_:;~~~::'.; <i>E~' .·dEP~Pi.iegan 
de 

la 

C!=>nf'i guración Gxisient-e .;.:· ~-~J~ ~;~·-f:~I\· :.~·u·~~o~/; ·a:~·: Ready. ·To?.· El 

argument.o A asigna ~1 enlace·:·:~- ¡;~.·RMé:~ '~~ .~l~nbr\·~- -yf·Conmut.a el 

Act.i ve;· e·: ·-J?~A ,~-~hmG~~: __ 1~:·~~-~/-~M~¿~~~~~- ·:~~,~~b~y -y E-· eslado del RMCC a 

requiera primero de un de~~¡i~~~~a-:;·~~r:~·-- a~'~irt~ _.:.~f:~::~Uf:S~_!·- -~¡- campo, 

de f'recuencia. En t.odOs los c-_~Ín¡:)os de•'. Snt.rada.. el c~~~-0~. avanza. 

solamente si el rango no sob~epasa.do_ •. ::-

Campo de ent.rada: CSat.elli t.e ~roquenc>':). · ~:E:si.'~~.;· Í'~e(;.ueÓci·i- ·de·, 

return.l Ln.k. os asignada a un RM"CC cuando el ;6-tU;:ni\.~k··~~'·.,~~{.i~ado. 

Las :frecuencias deben ser preasignadcls. Ei · Nci;\1·-~¡·~¡o;,}~á. los . 

moduladores de si t.ios remot.os y ros sitio 

maestro. 

Campo de entrada: CRelqt.ed Dala (~ut.link>. Ery una red q1J1;;1 usa 

más de un t.ranspondor, un r&turnlink 11uede nec&ui t.aí- dos outl inks 

asoc.!.ados. uno para dalos y ot.ro para ·.·_correccj ón dP. f'recuanci a. 

Esle campo ident.if'ica los dalos d~~0 ·::,_~t.'""""'~-=-.~~~!1:~.....o~~g~_J_ado, usados por 

~l software de conf'1gurdci6n de -ld· rQd para con:figurar los 

paramet.ros X.25. 

Campo de ent.rada: CRelat.ed Tim.ing Out.link). El próposito del 

outlink de sincronia asociado, es el de corregir la frecuencia de 

los out l in.ks que no pueden reconocer ~us t.ran~;mi sienes cuando se 

A-ll 



·. \ .. ,.· .··-: - ~ 

est,á -t.rrt~itjan~o en:·:<un ,·medi:o ~·~~-- ~-~i-ü~ie~:,;~-trin~Poi:ider;s-. es- deci·r·, 

9U~ .. ~(,.:o~\-~ ~-~·:_::_~-~~7<~~:~:~~-~-~Í.-~'.i~:~-~~)\~t~'~:¡~k~-~-~:~--P:~,~~~-: :SinLórÚziir la 

dffhiC~.~~.~c-~~z;i; ::.~.?~·t._.~,?~~"~r~h~?~-~·~-~·:.:f:~M~~~ 1:i~~r:.'.:;~~_er.,~:~i'~:;:··_ al·!·º~~ ·i·t:TI.k ·de:­

: s-i:l"!crp~~~-~:i~~~~~Í-~A~~-{~;e~J~~-~t~~--i~~-i;'a~'.¡~i\;~~-=s~~~~~-ri;:~ro ~dei · Oüt..1-ink-·~- de~; 

. ;~J:~~t~~¡~¡~;·~~t:1::,ti::":::.:: 
::,.::--.-.~~S'.~.~;: -.;qo__: ~ ~°".~.· •. \.;-~~:~~.-.•. I -"--~l_oo-~-·- ~~ ~-~ --~--- ,_ -.... -, ~-:.· . ';_; 

~~:~~~-,:~~~--;~~'.fi_t.:i:~1~:~-~~jS~~:/·::.~~- .:~:n:i?r~}. ·de· .Grado de Se~vicio es el 

rendinúe~t..o·.: :dé~' ~~qJ~:l.e:~}::~ ?º,':';_~, .ranur~~-- que produce 

;·~~{-e~.~~1.~;¿·:~i?i~~~)~::~r~:¡:iir,ii.·trik·:.o· y_~ v~ePr~sent.a- picos 

un retardo 

de t.rAf'ico 

.a·;.~~·~~!N?'.~f~~.i¡;,r."_-~:T~i~~:~~:~ Vd·.'.::·ril~~~-a·j~-<de -alarma es desplegado si el 

~n;b.ra·1.-_:es:_?~,/~~-l~~;·~; eí'.;_ra_~9o-P_9rmis1b1e es da 0.12 ª 0.20. 

~~~~:-.·~~·,-:·:~n~·~a~~:·:·CLinid Fault.). El rendimient.o de paquete>s 

por._ ranura ··qúa,. prod.L1ce. grandes relrasos Lo) erabl es sobre .,.st.e 

returntink. Con l.rá!'ic:o adicional, los picos ascendRnt.es 

es de:splegado si el umbral es excedido, el rango permisible es de 

O. ?.O a, O. 30. 

Campo de en~rada: CX.25). Para estos returntin~s. una entrada 

de n -coloca el f;l'O) ace en modo TOMA, en que- algunos o todas las 

ranuras de dalos son permanentemente reservadas. 

Campo d~ entrada: (/\ssignrJ"d 1.:MCCJ, El nlunqrn d~ RMO: par-,,1 qu"' 

est..e returnt iu>c ser. as.igr,;¡do, si no os especif"ic;.i,do. •31 NCS deb& 

controlar asignación c:.uando el argument..o Act.i vat.e> es Le 
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'· :··>,.: .:.;; :,:··.-·.":·,-., -
cc»n:.P1et:~.\;E1.~ .. ~·~·~gó',_:'Píi;~rSil5íe.i~s de ·_i ~',1ª!· 

:¿.mp~ ',:~~::{e~'.;~~dár': .~·t~a~;~.?~;~;r.: ·No ... ). '~lgunaS 'f.Q~g~.· pu9d9n 

nec·~~¡{~;,.·~~~:::·~e ~~~; . .J~i:~~~~~d~~-;~ Para :~al~ui·af-"~el ,:áflgu,f6. ViSUa(· da· 

1 ~ ,.-.a~·i'.~n~~:; __ .::.~~r~/ ,:y~'.:.-.1as· -i::~:rag~·~ ~d~: -~~·c·~e~~~n~i·~s: :.i:lemddúl.a:cias--• .-: el 

so~ t~'e /~·~- ·-~;~-~·ri·~:{·~~~·~~i 6:~/·d~ --~a ·'~~~,rf ::·· deb~·:· cono~~r: ¡;~c~i~·~~ i a:_:_: 
-,c·~~-t.r.·~\=:(~-~2 ~-~;·~~~6ncl_;, ... · us~-1do .p.cir_~_· '.r::ada~ ~~~:/. ~~~rt;-1.in~:'., ~1: g't:~~~~~'.:;'.~~~~'. 
. dab~ _~1;,,:r.~~'.~p~~\d~s~onl·~.dn' -~j .:.s~.1 ª·"i9nL~·-:_.'.1n ,,_:1.ra-~spó~~-~~?;:~~~-á.~ ~-~·~.~d~ -

'•-:_:.·_-:;._;.'.":·-::.-:.:·.::1 •• • . 
. · ..... -.. -.· .. ,. ' 

<. ~!l)ñp_!:l· '.d9'.P~rit~~da1<~c·G~:b~-,~, No~·y; -En·'-raaeS-tjUe- d;;b8~", USá:r grüPOs 
"-_,~_.,__.,.-.~-:::- ::"."~~- --- ---_:.-:-:.":;::-:·~:<-' ;:·'---'·-="-._--:·.·-._---~~_::_'. ;· .. ~; _-::::-"'- _. 

c~r~ad~~ ··d'~-,RMCc:--5~:·P;-~·~-: a:i,i;iuñ~S . .-de· :;t1S· r~i11rnii~S; éS:t.os· enlacOs 
.:.· ·- .·c·.·1:,;-.,. ;'.-''·-,,;-.··: ·.:';··· :·.-.· ,··:- _._, -·· -· ,,._ 

d~b'3_n ·:~er;. 1.as~9ry_a~Ó;. ::~"t:,u~:',·r:iúmer;-·o ·'d~ .. '.·gr1.1po. Est.e núm9Í"'.o ·;debe ser 

__ : i ~~ai ~~l. --~i~~;·~-'A~ ;~ -~~~~~~ ~ ·:~~~~-9~.a~o:: -~-~ }-~~ · ~~~~ • ~ _.-."q~-~: ·:_Pu~~en ~-opor- t. ar 
e~~,~~ ·~91.ur-~.'z..iivc._,: .. i.i~s;i·.~¿,:~,_o.:~·L Lri.k.~ :ci~e r~o p¿,oU~n - :s;~r-_··.soporl.ados por 

- ·,· <'':: ... :_.". 
l~·~ cad~·n; .de-. t..i&~p-~·::.;de 16s :.RMCC~.s :d~b~r.án··~er asignados 

nómero de·grt..1po .. cero,; .. Qi ~-~n~~:~P?~.#s.i~i.~ c.--"S:dé O a 15. 

'-'\-''.'.'·' -
Campo· de ent..ra:dát' -CRea'dy";:·:T.o.·~·(y ;:;r:'·-'.1-i):,:?>. La' eonf'irmación de 

la solicit.ud es y :Ce_rit.e~?.·· ,.~~:::-):~~;~ .vS.:10,.:·as··. eSt.á.n de-nt.ro de los 

rangos permisibles la_ l.area s,;~i~'~b,;ii:;,\~-da~ Si no. un mensa.jo dG' 
' . - :..· ; ' ... - ;.·."-_ ~ - . 

error será desplegado .y envlará:1;1i.-·c·ur.So~/al ·-campo on donde FJXist...01. 

el error. 
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Campo da ent.rada: CAct.ion). Est.e campo cuent.a con cuat.ro 

argumen~os seleccionables: D = Display) C = Crea~e) DEL = OELele y 

E = Edi~~ EL argument.o O despliega- los dalos da conriguración para 

el rnodem y e envia el cursor al campo de número de puerto, en est.e 

campo de entrada. el avanzará sólo si ial rango 

permisible. DEL despliega la conriguración y envia el cursor al 

campo Ready To DELet.e?. E requiere primero de un despliegue para 

enviar el cursor al campo de número do puerto. 
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t.arjet.a 

Camp~· de ent.rada: CReadr,-Tci 

la. solicitud es y Cent.Gr). Si 1ok 

permisible la t.area será compi~t.ada-·. 

será desplegado y enviará el cursor- al 
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Campo de &nlrada: 

~1!1Pl ear algún esquema 

permisible. Este rango 

'·. :. . ·' 
.de numeiaC::ión\ lógÍ~'.a·~-

puede 

dent.ro .del rango 

Campo de enl.r<tcla: C Act.1on). El- ·campo de acción cuenla con 

cuat.ro argumenlo!> ~el eccionabJ es: D = Display-,. C = Creat.a,. DEL = 

DELet.e y E = F.di l. EJ ar·gumeryt.o D muestra la conf"igur.<oc;ión 

exl st.enle~ C env1 ñ t?l cur~or 'oJ _c~mpo del reloj, DEL despliega la 

conf'iguración oxj st.on~e y ~nvian al Ready To OELt.Q>?. E 

requiere primero de un des)JJ~agua ·y enloncos Pnvia el cursor al 

campo del reloj. En lodos los campos de entrada el cursor avanza 

solamente si al rango sobrepasado. 
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ca-mpo d0--9nt.rada: CACt.ion). El campo de acción cuenta con 

cuat.ro argument.os seleccionables: D = Display. C = Creat..e. DEL ~ 

DELet.e y E = Edit.. El argument.o O muestra la conriguración 

exist.ent.e. C envía el cursor al campo de número de puert.o. DEL 

despliega la conriguración ex.ist..ant..a y envían el cu_rsor a Ready To 

DELet..e?~ E requiere primero de un despliegue y ont..onces envia el 

cursor al campo de número de puerto. En lodos los campos de 

ent..rada el cursor avanza solament..e si al rango no es sobrepasado 

Cel prot..ocolo y el número de archivo de at..ribulo no pueden 

edi t,ados si el enlace E~s asignado a 11n p,uorlo de si t..io remoto). 
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'Camp~ df1·.· eht:;ar_¡~-; ·--~¿·p~~~~·l.::;\;~~-¡~~ )N'.;,. )· ~' La di recci 6n. del 

puerLo·· Usá·cio :'pi?r -.~·~·t..á:·~:~·~~·~;¡¡~~'..'..-~~~i· ~~~- ~~'.?~ p~-~~~~o-·.·asln~ron.o ~m la 

t.ar-jet..~ ~i~~;~-~~; 'd;¡·:. ~~~~l\:,: ~a~<~~~~~Í:-6n-~:_;. El~· ~ang~ P".'rmisibla 

de.64 a 4~fi-'•·"~~~-;:;:: ~--/~e-~;_,~,;~.-. :J[7~;~ :·- - __ _ _ 
'..) ·_-:::·:"-:··· ,,_,..; .. -">·:! -~;;:,· ·:-.:~·;hl;: ;-';'..\•' .r'. - - ..• - -~-; · .. - - -

.. ,.:~~t~:~~,~~,~~!~l~¿~~~~~~t:.¡;2 
y ASINCRONO> - - -- :;<1 .~;¡;,- ._;;,:,: -- ' • > -

-";·- -~_-z:_:;~º -· .. ·:;:;- -.... _ ·;--~ - --·- ·-- ."·~-~>:'. ~::: __ ;¿: - . -- . . -: ·. . --.. ;. . --- ' -,_.,, - ·" ·- ' .. ,:-.-.... .. ;· -~!.: __ :_ :,.::·_ ;: "::~ :: '\' :· ;::'_;,.: -,.;-.:;-~""-:'<'"': ':~.-~:- -

' é~..po'~; 'ani:Ji<1ai"~~Áttri~l~;;~-'i.'.li~:\:J;;> \;;i ñ{,ini>r6 d~ campo 

con '·.c·~-i:.ac~-~~:¡~~:~-~~~~f·~--~~:J:1 ·--~~l.'e·.·-~;,~i-~~·e\·fu:,;·/i: ;,~:~:-~~r~ado _·usando l ;i 

pant.aiJ.·a ·d:=/aL;;i·b~;t~~-:}~~ .:~~-1~ées.·:;··'h-~s-~> E.S"t~ :.-~:~m;~; no :P~-ede sér 

ad~; ~ado.- ~ -~~-rrado >~i- :. --~i·' ·:,-~~i·~~~'-\·~~~-~<~~. ~~Ígri~~O- ·a. ·un puorlo dG> 
~ ~ ., , • ._ ~" ·. · i .. ¿·r-.. ~-'· ··· ::. ·' ¡- -

sitio re~~-~~,~ ~~: r~,,~~º.:,)':ermlSi~ía_ es--d~,~-1 ~~-~~:~·.:_ 
--- '" :_·:_;:_-~-~-_:'···'. -~~;- :- .. · "·- :·. 

_carnP~:-:~:I'""._. ~-~t.~a~-~~- ~:_·é·H~~t.~~ rlD· w6de ,,:; ~- .~i-~l~~if-i~-~~ -e1 

nodo ,u~~~~;~~~ ~~~L"~'.'l~~" host, .,; r~;;~i permisible es .de O a 99. 

-'-~•r- ~-;~;:_>,;;~~-:: .. '}i---; ·:-~.~"- --~-.- r~ 
.i~. ,C~~~~;·.'.~~~ ~,~}~~~-~: ·cRea~_Y :_:~cz:~º~~~~,~-=-~-~~··_'LL~ con~irmacj ón de 

--ia""SOfi~i't.~~:es-;'y~C-t:;n1-~;-,.~-- Si lOs, v~lor~s ·ca;~ dont.ro cl~l- rango 
•. ,;<' ~·¡: : :.~:¡ ·->·ª-:::: . ' . - ' 
'per~~~~~~le''la Laraa- se~~-'~~-o~pl-~t.-adá,_ s1· no< ·un mansaje de error 

~érA --d~~Pl ~gacl~, y ~nviárá el cursor al campo an donde exi st.a al 

error. 
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dsspla7.a al cursor nl campo de acción . 

. Campo de entrada: CAcl.ion), El campo de acción cuent.a. con 

cua:Lro ,argumentos seleccionables: D = Display, C ~ Craat..e~ DEL = 

DELet.e. y E = Edit.. El argumento D muesLra .la configuración 

exisl.ent.e, C Gtnvia el cursor al campo de jdenLificación. DEL 

despliega la configuración exi.st..enle y envi~n Pl cursor a RPa<ly To 

DELet.e?. E requiere primero de un despljegu& y ent..onces envía el 

cursor al campo de idcmt.if"icac:i6n. En t,.odos los campo:s de entrada 



alfa11úmar-icos. 

Campo de ent.rada: 

i.dant.if'icado para cada si t..i-o 

es compl alado, 

permisible es de 1 a 127. 

El r·ango 

C.ampo de enlradai (Lat.ilude- CN> .. Longit.ude CW)). La lat.it.ud 

grados Nort.e y la longi t..ud en grados Oest.e son usados por el 

software NCS para calcular el Fac:t.or do CrJrrección de Tiompo CTCFJ 

y los ángulos da oriant.ación de la ant.ena CeleYaCi6n, azimut. y 

polarización), el rango permisible 

CgradosJ. 
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Ca114Jo de cntr;.,da: (Telephon,~ No.), El operador int..roduce el 

número d& 1 a 11 nea t.a!Gofónica por el qua d;,;>be ar.~es;.rs~ al si ti'·' 

remolo, f"..lr medio de un modeln d1=1 diagnóst.ico. Bajo el conlrol de 

RCC, el modom se comunicará'con el modem compat.ible de la estación 

ma..-,1sLrii parrl. int..,,,rcambiar informaci6n dg diagn6st.ico (cuando .aol 

o:-nlace sat..t.ilit.~1 se pierde:> y puede servir como medio .alt.erno para 

c~rga·.; de!'>cender,tes Cdownload). el rango permisible es de ·ea 

Carnj:>o de ~~"t.'r~d~( c"Tom;~LJii-~) I.~,El-\~~~Uinen·~·~ 
·.· - : : .;;-:. - ': ---.. ~- ,---~~~;;-

y p~is.o.·p~_ra:-:9~ ~i·pó·:~Ci& ~~ffai·:' - -
T~ Y ~ sel,ecciona 

enl.f.e t.onO 
-·.r: , ~-~.;:; 

:'1 . ;> : .}.;\_ ~:::· ~,. 

Cainpo de ::\·-~~t.~~;d~;~·~~ ~·-{~.S~-~~e; c. Backlog Threshold). L1 mi t..e 

configurado pá.~a::;"Ól ; .. :_·O~iña_r.o:·: ·de~· -buj /erg que puiaden ser .formados 

an·t..~~ _.ci:;:- . .-~~oi'.t~r:~~~-(.·:::_-¡:a· -~~~~;~~ación de ranuras t.ampor.al para cada 

~Ít..~i.'~.·, E:·{.'·;·~~i~·~'::~-~:~'.~¡:~¡~¡~- es de 9. El NCS cont.inua la asignación 

. ; ~ ,_ ' . ' :::~;--.~ .. ;. .. ' --

dR ·ranuras i·eservadas hasta qua el .indicador de Nivel del Buffer 

(BL1.) re9resa 'por debajo del umbral. 

Campo_ de __ ant.rada: CRosponso Rate Csec)). Lirnile configurado 

para la velocidad en la cual los mensajes de ost.ado no solicit..ado 

son enviados por el modem de diagn6st..ico. Est.e ajusle representa 

al número de segundos Lranscurridos onlre transmisiones. 

Tlplcamonle so ajost.a c;in 600 Cdiez minulo..,;). El rango permisibla 

es de 5. 

Campo de entrada: ( Assigned Diag Modem). Est.e modem de 

diagnóstico para la esLación maestra ~ue derinido desde la 
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panlall a d~ conf'iguración del mode~i:i:i. ·d~. <~iag:iós~ico. Si el enlace 

Salalif..al para' el s~li~ ra~la,· ~~ ·,_Rc;c"·:.J._bC~.~ d@be usar EISt.e modem 
,.,·'.· :_·.- . 

para. sint..onizar:-se con al .·de ·:1a .. es.laC~~n :.·mae:st.ra~ si el primer 

nórÍtero recibido est.á . ocup~d~_<.·-C:,·,: .n~ . r~~ponde. el RCC debe 

sint.onizarse al. seg~ndCi:'m;~~m ·~~i.~~~·do: :;.~1-'·rango permisible do 

_1~16. -Donc:le L ,= Lo<;:al_._·TL~~.··~~,~.~!""P:Á~o y.D .. =·Larga dJst.ancia, 

,. 

Campo ~e ent.rada~ ·.;·,¿~t.·~~·~~~~~•:·~ ,'l::.:idi ng TOMA Sl ot. Cor >O y TOMA 

Frame Cor NJ).- :É:st.e- cani~o-.:~-~.-~~OÍ.r_;~a S~· uSado por asignación de 

ranura res~~vada parma·n-~nt.~~-en~~,;~ ... ~·"·'U~- .. s{i.io, · cuaOdo el prot.ocolo 

para. accesar un returnt ink as 7:1?,MA~, _EL_ .. mo~o TOMA es implament.ado 

desde la pant.al.la de conf"iguración J-.~-~~n~·L.nh. El. rango permisible 

es de O a 255. 

Campo de ent.radai CReady Tn Cy. Cii:-_ n) ·?)-, .. La confirmación de 

la solicil.ud es y Cent.er). Si los .·v~i~~~~->~aen dent.ro del 

permisible la t.area será complet..ada.·· si- nO~· un mensaje de 

rango 

será desplegado y enviará el cursor- al--campo en donde axist..a el 

error. 
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Campo da ant.radaa CAt.t.ribut.e File No.). Cual qui ar esquema 
! 

lógico númerado dent.ro del rango permisible puede ser usado para 

ident.ii'ica:- part.l':f de las caract.erist.ica.s del prot.ocolo asignado 

para un grupo de puer Los del si t.i o remot.o. Archivos duplicados 

bajo difer~nt.as números son permit.idos. pero números sim1l~res no 

pueden ser usados para archivos con diferentes aLribuLos. La lacla 

enLer rt.vrtnza el cursor ;;d campo de acción. El rango permisible es 

de 1 a 255. 

Campo de enlrada: CAct.ionJ. El campo de acción cw~nLa con 

cuatro argument.os seleccionables: D = Display. C = Creale, nF.L = 

OELet.e y E = Edi t.. El argument..o O muestra la conf i gur;icj 6n 

exist.enle. C env!a el cursor al campo del reloj. DEL despliega la 

ccnfiguración exist.ent.a y envían el cursor a Ready To DELele?. 

A-24 



de Comunicación de Oat.os. 

Campo de ent.rada: CHRVNRZI). Scri'alizaci6n usad.:\: NRZ No 

Ret.orno a Cero o NRZI = No ReLorno a Cero Invert.ido. 

Campo de ent.rada: C Ready To (y or n) ?) . La conf"i rmaci 6n de 

la soli.cit.ud es y CenLer). Si los valores caen denLro dieiPl rango 

permisible la t.area será complet.ad"'-• si no, un mensaje de error 

sera desplegado y enviará el cursor ar campo en donde exist.a el 

error. 



Campo·_,d.e_. ent.radal CSit.o No~J. El número debe p~rt.enec:er al 

sit.iC! _remc;>l<_> que ha sido conf'igurado. La pet.ición crAar para la 

cpnf'igur:-aci6n del puert.o no puede ser acept.ada a menos que el 

sit.io y el enlace host especif'icados hayan sido asignados la 

base de dat.os (usando las pant.allas de configuración del sit.io 

remot.o y del enlace host). El rango permisible es de 1 a 64533. 

c,,mpo de - -9ñt.i8das CPort. - No). Esla número unicamant.e 

ident..if'ica uno_ .. ~e, los ~uat.ro puert.os del sit..io. CE! p1Jert..o número 

3 normalmenl.e _se, ut..il_i,za para f'-!nciones:: de di agnóst.ico). El rango 

permisible es···i:ia.·.1, ~A· 
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< :·> :--·~-. :"' : ··~ , ' .' :·; 
Campo . de enlr.':'d,a: . : C A~.~.io~ .. - El, ·~·á.mp~ cÍe_ a~'ci'ón .: é:ue~La. pon 

-cu'at.r~ a:rgu~·nt.os sel .. ec~-j_o·rl~bl~~·: · D =<Display~ C ·~·'.·creBit.Q·~:.-:.DEL =; 

~EL_~le. - ! ' E = : . Edi t;. .·El ~ ~:~g~·~~~-¿~~ :~r~:.~~~!~tf -~5;· .-~ ~~~---~-~--~~.! ~:~<~,~-~ ~~::_-
"exi ;.tent:-~. e en~ia. ei cuf.~6~· ~-1_-_.~ª-~po·:-·de· ·p~·o~o¿o1~:·._.-0E~-·:·_de~:p11_~ga:: 

. la --~-~~rlgu~~C:i~~ ·--G~~t.~:_~t.~::_~- e-n~ia·~:, ~1.i;=~~r;~~~.·:~l~:·:~-~~~Y:~·:;~'~< ~~{~<l?~:-;: ,· 

campo del pr:olocolo. 

un d~~:~f¡-~-~~~'. ~,·>~~:¡ó~~~~ \¿1ñ~i~.- ~~~-~--~~:F-~o~:·~>~~ ;.:: 
En lodos . I'os ~;-~~~~~~-~-'.;~~e'_ ~n~~~-d~·:.: ..... ~l;:_:·:··~-;¡-~~~~, 

. .' .'" .· ·.,,· .··\. 

avanza solament.e si el rango·· n~'. a~ :~-o~r.~pas·a~O.: Cei-:·~:PrO'i:.'.~~~~-~':;)/:,~ .. ~,i-: · 

nómaro de archivo de at.ri but.~ -n~--- ~~.-~d~~ ~ ~~~·:.-.~~{ i~:~~~·;: ~~-:~el ;:;,-~~~--~~:-
es asignado a un enlace host-). 

Campo de ent.radas CProloeol). · ES-Le prot.oColo idenlif'ica la 

inter!'az del puert.o. Este campo no puede ser editado m.i&nt.ras que 

el puert..o est.é asignado a un enlace host; la conf'iguración del 

puerLo primero debe ser borrada y reconfigurado el prot.ocolo de 

enlace host. Los prot.ocolos de ent.rada pueden ser SOLC CS0) 0 X.26 

e XS) y /\SÍNCRONO e ASJ • 

Campo do enlrada: CAlt.ribule File No.). Número de archivo que 

conllene los valores de at.ribut.o para est#e puorlo. Los valores de 

at.ribut.o del puerlo creados usando la pantalla de 

con!'iguración de atribules al puerto del si Lio n~moLo. Est..e campo 

no puedo ser ediLado mienlras qua el puerto est.ó asignado a un 

enlace host: la conf'iguración del puert.o primare d~be ser borrada 

y reconf"igurado el protocolo de enlace host. El rango permisible 

es de 1 a ass. 
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Campo de ent.radas CLocal St.at..ion Address). Es la dirección dli? 

la est.ación secundaria para est.a Unidad Física CPU). QPAD debo 

usar est.a dirección para uLilizar la linea colectiva sin confliclo 

del equJ po de usuario o int.ercambiar inf'ormaci6n con ésta. Para 

cada puert.o. cOjda dirección da la est..aci6n local debe t.Jnica. 

pero necesar i amen La 1 a mt. sma del enlace hos l. El rango 

permisible es da 1 a FE Chex). 

Campo de ent.rada: ( Hosl. St.at.ion Address). Es la dirección de 

int.errogaci6n host para esta PU. Ya que est..e puert..o SDLC dohH 

resp,::mder a lrt linc•a colecLiva sin conflict.o del host, Procesador 

de Función F.xl01· ri.;-. CFEP). cac:fo. una ci~ .::·.st.as di recc1 ones debe 



· ... _ '•',,: .· . 
corilpart..i rse, con una ,:di'recclón· de,.int.errogaci6n ~st. Aderriás _de .que 

91'' i.úiuario\'~~b~~.u~~·~-· ·{~:_ ... miS~~ ·.dir~Cci.6n para la. ast.ación host· y_ 
..... :_.-.· ·, ,. ... _,_,_': ·.e 

local.-~ .~l !'"~~9~ .:~~f.-~is.Ú:1i~ -~s d0.·1 .ª.FE' Chex:>. 
,,,,_y :,_: 

:"._','_'; 

.~C?·.); Est..e nümero: .~si~~~~? :.~l 

do Paquet..es · pu..;,de servir par_a 

Í: as-:: c'úal.·~C,:'.!_:dfr.;c~i b'~~~_.::daf::, pUeJ'.'t.O y ca.da. dirección har. t. -debe ser 

~:.::·.a~·¡~¡\:· ~.i;.~~~·4:~~~}j_;f J~~.·.;~~: \~~ l : l a·~ di r ~cci ones hoG l deban : ser 1 as 
-·e;~ -

~smas!X-:·S.1'.t.~:1\/"&.~la~.e\'.?0,st·-~~·s~.d~farent.e. ~oc.los_. l~~ eñlacas hosl 

-.iiSt.a.C:tO·s·· .- d9bl:!O- ; ser· ·~co·nr1-9Ur.adoS USando la pant.alla da 

con.fi9uracf6n ·d'e enlace hoSi y· deben usar el mismO pro_t.ocolo 

puert..o. El rango permisible_ es de·l -a 2~5. 

Campo de ent.radai CSVC/PVO. . Es~~ 7ampo delimi t.a la 

conmut.uación de Circuit..os Virt.'uales· CVCS::>.'-·El rango permisible es 

de S = Conmut..ado o P = Permanent.e. 

Campo de entrada: de canal lógico 

asignado por el NETCON para cada: PUt J'i.J~~~d~- un -PVC. El número 

asignado es para el convert.1dor de,bajo ruido.por circuit.o virt.ual 

a t..ravés del enlace sat..elit.al. 

Campo de enl.radat CSlow Poll). Las t..ros opciones de linea 

colect.iva lent.a sin conflict..o que permit.an conact..ar el SDLC al 

puert.o son: S = Comando de inicio. X = Comando de proceso y T 

Prueba. El host debe ser conf'igurado usando la t.erminal Edit.ar y 

un archivo en el direct.orio maest.ro. 
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la 

Si.le Sla.\.u•: 

Al Lri.bul• Fi.lo No: f. 

wtndov 111 i. :i:e < k raumbere o r 1 ro.menl 

'wa.xtmum Í ro.me ei.:zo CN:l bylo111> 

No, OÍ t. i.mea t.o rnt.runemi..l CN'Z> 

'W'a.i.t. (or relra.o3mi.l CTf. eooca> 

MO.JI' nc:J, oí vlrlual ci.rcui.t.e 

S'_i.ngle doíini. li.on CV/N> 

di.eplo.y CY/N) 
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·'·- "·. 

C~nlpO~'dé-.;n't'i~c~~'~i;;·c-~l~·~-~i~~'--Sl~e .. ¿~;··n~~e~·. of' f~a~s)), Tamaffo 

d~ i·~·'.·:·:~~:~:~-~n~~·~'.·~~-:>~·i:~~~- '-::~:~:,:.~~i:.;,.~~-.·X·~·29 ... · ·.e;s··,·:el -n~mero máximo da 

arre91:~·'· ~~~~j;riJ{.~i_·~~;i:¿~ ~·ri"~~~'f~d~~{~,~~~L~s: ~ued~·n ser Sobresalientes 

en·~ un; ~iem·p~-:~~;'.~d~'iV~~:~fW~ni~i.'p~~mi'·s·ibl'~>eS _~e. ·~a··.ª 7. 

<:; :;"·- ,·:·,,.:: -'~\:,:. --~~~~:;.:.~J_':~h~i~-):»:'·;. ··:.·:. 

~~;.l@~~:i~~;:;J~t~~~:~~xi~ ir:~ ... i~i;,:~ C ~i' byt.:.s;: Tamalfo del 

: ar:~e~i·¡~,._~;: ~~:~~::·~~~:~~:f :-~.:t.?~[~f-.:~~-!~i~~~~¡~i-~~~~{:~-~:~~'.~'.:: k~·~,'.·:·.-~~::: :- Vá1or-.- que 

. d;,p"'.na~r~ ~::ei.:. ,;¡~J. J.~~hi~¿;,¡ ···. ~Xi~ ;,·;.ci". ·]i;c;af;>o ;(~~ i nf'qrmaci ón 

.t.ra~sf~~f-;;.¡¡.~:~ ~¿rC.:~és ·~~~:~ ·~a'_·¡~;·~~i·~~-- DTE/oce.::-.:/'Éf:-f'r~n:g·O ·permi-sibl e 
. . ' . 

mA,8. mo. __ '. es·~;.~~ -~1: 7. 

Camp?. de ent.rada: CNo. o~ -t.'imes~'.···to·· ret.ransirúL ºCN2)). __ Es el 

número de veces que el nivel .de 'enlace del X. 25 puede ser 

ret.ransmit.ada siguiendo el t.iempo de retardo -TI. La rof'o;,rencia 

CN8) el número máximo de ret.ransmisiones, siendo ést.a 

recomendación de la CCITT. El N2 núnimo es O, el cual significa 

que no habrA ret.ransmisiones. 

Comando do ent.rada: CWai t. for Ret..ransmi l CTl secs)). Periodo 

de liempo. Tl después del cual se conf"irrna el arreglo para ser 

relransmi t.ido a ni val do enlace X, 25. Los segundos Tl deben 

exceder el máximo ~iempo entre transmisión de arreglo y recepción 

de respuesta apropiada. 

Campo de ent.rada: C Max. of' vi rlual ci rcui t.s). Número 

máximo de ent.idades direccionadas y servidas por X. 25. Est..a 

segundo nivel de enlace X. 25, el cual es una función de aplicación 
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para· 'cada ~.:pti~de <:~opi:;r;t.a-~;- -·ar;"riba :/ d~ ·-,ocho ci rcuJi."Os 

virWal.as cgnm<iLi~.;;;> \~); '.}{ >l · / • 
.. ·,,. -.:.~-,; . ;;J' . 

' C..#~ :~::• ~~;~aJk ~~l~~I~ NUA d.;finÚi;,;. CMOJ. Si se da una 
~:::t~:~¡g;~&~M~~I~iJ:i~~~~B(rtir::~::u::o· e~~:lá d~n:~::::0 X~~: 
.usar~·ri .J.·~· ·~l~~:~.?Cú.·r~~¿-~¡·'6~-~>({N) ;~'.;~~r ::.-·i'o. menos usará. una dirección 

.~·::· ,'-,'' ;• ;,,"• - , .. ·, ' . : .. - _, . 
· ~~r~~erl~~~-::P~:f,m{~{~h~~~T~tJ~i~~tk~~- ~-~¡~-:~ ~~-primer columna vert.ical, 

_ ._Gri,-~a·_ ~Q~ri~-.',_·~~~.~:0.?-~)Si.~{!~92~-é_.:~~~-t.;~~i~ X.25 permit.e el acceso a 

·.,'(ari~s -:fe~¡ ~m~~~:~i:·:~-~~;:~;:~~~~:~ ~··/~~~¿~~.¡t.~~· ··y cada ci rcui lo debe ser 

d~Í'inid~- por .seP~~a_·d~{ sin ·Sfnb:argo •. lodos puedan t.ener los mismos 

parAmet.ros. -- - - ':_ oo~?~~~~ 

Campo de enlradat CAc:Cess NUA display CY/NJ), Al dar 

ra'spUest.a a-Cirmat.iva C'i) el'. sist.ema despliega la pant.alla que 

permit.e def'inir los circuiLos soportados por el enlace X.25. Para 

crear un puert.? .X.26~-. el·- operador debe avanzar a est.a págJna. 

C N) regresa el cursor "al ca~p~ de número dr:t :::i li o. 

Campo de ent.rado:.t CRe.Ady To Cy or n) ?) . La conf'irmaci6n de 

la solicJt.ud es y Cent.P.r-). SJ los valores caen dent.ro del rango 

permisible la -t.-area- será- complet.ada, si no, un mensaje de error 

será desplegado y envi ~r.tl. el c:ursor al campo en donde exi st.a el 

error. 
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Campo ue enlrada: CDfll Win Sze). Medida de vent.ana, nivel de 

paquet.e. Números en secuencia consecut.iva enviada de los paquetes 

de dat.os autorizados hacia la interconexión DTE/OCE de un canal 

lógico. El esquema numerado de paquetes es proporcionado por ocho 

módulos C0-7). La medida de ventana f'uera de norma as 2, a:.inque s.t. 

bien el t.amafío no est.andar (3-7) son una f"acilidad opcional del 

usuario, cuando lodos los campos de ent.rada lianen que ser 

llenados en esla panLalla, el usuarjo debe ir hacia la pantalla de 

definición de nivel-arreglo posterior para complot.ar el argumenlo 

crear para esle puerto. El rango permisible es de 2 a 7. 
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Campo da enlrada: CWin Size Heg). Al pulsar .. la t.ecla Cy) el 

t.ama~o del paquet.o puede ser negociado por una llamada·virt.ual. El 

DTE puede solicit..ar diferent..es medidas de-· v~nt.an~~ mient:r_as que 

DCE puede acept.ar o-disminuir·- :1-_a m~dida sobre'.::~na-. .'-base: inAxima. La 

máxima medida usada en .la ·negi::>C~~ción os.'. t.o~d~-_-.. pa~a hacer la 

conCiguración por descontado. 

- ·-:>o .. -.--:-··-'º 

Campo do entrada: CHax_ Pkt:' Si.,;.!:l'.>~(MA~··;na· ~~i,·.,;nS1Ón de. campo o 
.- · .. -,<'····_--.,<~.:: ::-:;_'-·';·;·,~,-~.-.. --·~-· -: -

de paquet.es de dat..os de. us':'ario_~_ ._Los CX::.~s--_~;-'.DTEs,q_ue ast.e c_ircuit.o 

virt.ual permit..e. cuant;to n~gC?~~-él:- -~ª· -~di~a .del .~p8.quet.é. es un 

número int.egrado por oclet.os, 9icha medida permitida es de 16, 32 0 

64, G58 y 512. 

Campo de ont.rada: CDClL Pkt. Sze). La exlención de campo de 

dat.os usuario-paquet.es DCE/TITE pueden ser negociados si el usuario 

opt.a por su selección o medida de los mismos en el próximo campo. 

Dicha medida normalmenLe os da 128 byt.es. 

Campo de entrada: CPkl Size NegJ. Al pulsar la Lecla Cy) el 

t.amaffo del paquelo puede ser negociado por una llamada virt.ual. El 

DTE puede solicit.ar dif"arent.es medidas de vanlana. mientras que 

DCE puede acept.ar o disminuir la medida sobre una base máxima. 

Cuando ~odos los campos da ent.rada l.ienen que ser llenados on esla 

pantalla, el usu~rio debe regresar a la pantalla de daf"inici6n del 

nivel del arreglo para complet.ar el argumento crear para est.e 

puert.o. 
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APENDICE B 
PANTALLAS DE MONITOREO 

Y CONTROL 



El grupo dE!' p.ant.all as de moni t.oreo y cont..rol CMON/CTLJ 

permi.t.an .:d oper,;i.dor d<'1spteg.~r y controlar ol ostado. del hardwaro 

rlo la eslnción m:~-=-sLra y remot.as. esLa 'grupo consLa de sF.l'iS 

pantallas. De estas.· dos son para el moniloreo y control de la 

eslación maes~ra. dos para el conLrol y monit.or.X, de l~s; 

esLaciones remolas y d0s p~ra r~sumen de inf'ormaci6n sobr:e t.odo._el 

es Lado .del IÚzrd~;.e 'de la red. 

Ei .-so"/t~:re · MOÑ/CTL iOt.Etrroga pariodicamant.e:-,.un · circuit.o 

int.egral .. de,_:~a~_la. qu~ -.·~~n~~.en~ .. c::ad~ eC¡ui_~~ de la_ red. En cada 

_est.~c;.!-~i-- r~~o"!--~·, al:_ RCC se e~c;::~!"~ª ·,_~e explora~ el circuí Lo 

int.':9gra~.:' de ".:f'alla. reuniendo ia _ inf'"ormación del est.ado y 

enviándola hacJ'a la estación maestra. Cuando el. RCC detect.a 

cambios crit.icos en ql hardware del sit.io remot.o envia mensajes 

no solicit.ados a la estación maest.ra. 

[)s. _igual !'orma al software MON/CTI. int.erroga en la est.ación 

maest.ra al equipo de R. F .• F.I. y al conmut.ador de paquet.es sobre 

su ost.ado. en caso que existiera algun equipo daf'iado se realiza 

una conmuLación auLomát.ica de dicho equipo al equipo de rospaldo, 

!'unción_soport.~da por_ el mismo softwa.re. 

El módulo software NMC analiza Lodos los mensajes de eslado y 

uliliza las panlal las ?-.~N/CTL para alert.ar al operador de la 

red cuandc el esLado del hardware t.i ene cambios~ es las pant.al 1 as 

serán descriLas a continuación. 
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PANTALLA DE R.F. DEL SITIO MAESTRO 

·. <t:~r.~.=:~,~~;:;: <;; ··· .. ·.· ..... ·· 

::.:~~i~:@:~";;¡;¡'f if~;R!~tf lt~§;r;:;;;~i~ 
HPAz:or.rt 1.n"~_-·Eno.~~O ·.temol:~_~·-,whzz.:orr l\.ne '"•moL• t.o ~~;:; :::::~ 
U/CZ:Normo.V R•mc:tle. ··u~~éYP"~~~r:/ii\.:t en0.blo Non/et. L: Normo.l. 
FreqZ:U.948.000-.- - r.-,-·- .~::·:·.,;·~d~-r·~·~·:{·d·B:~ Dei.clng:oíf 

~co~m~nd Accompliehed 
Enler <ESC>.·_t.o oxl.t.., 

Campo de ent.radai Cu. L Power Ct.1).. Es e1 único campo de 

ent.rada de est.a pant.alla. se encarga de ajust.ar la pot.encia del 

enlace ascendent.e da la eslación maest.ra, para mant.ener const.ant.e 

el PIRE de sat.élit.e a sit.ios remot.os duranla desvanecimient.o por 

lluvia. Los comandos que sirven para cent.rolar dicha pot.ancia son: 

el comando s, est.ablece la opción "Cielo Limpio" CClvar Sky) qua 

cont.rola la polancia de salida del sit.io maeslro, en caso de un 

desvanecimienlo aslimado por encima de 6 dB que puede reflejar una 

pérdida en la se~al del enlace ascondenl.e, ol comando e CEnable) 

habilit.a dicha opción y el comando d CDisablo) la deshabilila. 

Los campos de eslado rellejados on la panlalla son: 

Para al HPA, en linea COnlíne) cuando ast.á conect.ado a la 

ant.ena y habi l i t..ado C Enable) cuando enciende al f' 1 uj o de 

energia. Para propósilo do t.ransmisi6n, el HPA y el convert.idor de 

subida CU/C) deben est.ar en linea, normal (Normal) y habilit.ado. 
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si· ·ai9un~.~,y;Í::: o -'HPA1~fall_a 
:-- ··'· 

ai) .. módul;; 

t'uera,de Ünea' co/éii~ .. ;. ,,,;:; ;,::;,;,, '',':,, 
~-·~:- ':.·:·,~.' \" ; : .. \ •; ;?{,{: 

e~Le :~:ts>;~:on::L:1 :::0::::~1:::::· c~i¡c~~~t~i]bE:1:~~:::~·· si. 

---l;Í~~ai·.~-~~-o~~~~ ··i~·. r'ecere~ci~ 'da·~:~i~cr~~~-~~ ~~~:~·~/!~~ -~~e;d-;-~-c:Onmut.andose 
~¿\{)J~-¡e·a~nle en·' caso de· ca11a . 

. P~r ·ólt.imo el est.ado-remoLo/local CRemole/Local) en t.odos los· 

campos indica· que la conmut.ación se puede cent.rolar remot.ament.e 

d&sd9 la computadora o localment.e en los propios módulos. 

PANTALLA DE FJ. Y CONMUTADOR DE PAQUETES DE LA ESTACION MAESTRA 

.--------- Mo.•Lor stl9 l"F ruck11tl Svi.lch ------~ 

sev•rtly 
Code : 1:5 

D•V• !:!:!?:.. 
. TMCc- s:·-
TNCC . 
TNCC . 
RMCC . 
HNCC . 
RMC:C . 
RMCC . 

!::in~ . !:.!:.e:.!:.~!!. 
Acllvo 

Acllvo 

Qla.ndby 

Acllvo 

Acllvo 

Acllvo 

Sla.ndby 

S/W Lub 

!:~~-

On 

º" 

Pa.ckel Svi.lch A Onli.ne 

Pa.ckel svllch P 

o 
o 

En est.a pant.alla no hay campo:~~ .. -ei:i~~~~a· en el __ que se pueda 

realizar algún cont.rol sobra Íos ·mócÍÚl~s,"··,"El:s. Sólo ,do monit.oreo. 
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Eri cuanco a ·;6~ ~~m~~:,~~~-~sL~do:,~.-· 
-.~;?·:~·:',- · .. ·,~ '· ;_\\';:' 

El. nl~<.;l~-c:Í~;M¿¿~c~~~;~és'as~~~ado cl~rde,\a panLalla de 
cO~~·¡ 9~~·¡~y,¿;~n\I;:ñ,t~2tW~~::·~.;_~:f'.~Í::'..;:~:3-~~~~·;~:d~ ;:'. eií'i~d~-~i~C l~Í·-~·~,-·, ~s :_~signado 
de~·d~< '.'._l_~;:~l~~--~¿¡~~:;Li~ ~~},~~ c0~C.l~~racJ.6n' r ~~i.:::~~~f~- i~'·,·: o_ ~Roú~~nL.iM. 
éu~h·d~~'.:~~n:{¡~¡~~{~··}J~~-~~'[}~~~~ ~~-~~;;a/~.i~J~~~~~{?~~( Í ~~i ~~=~ ·~~~ · O.· El 

\:-~~f~-d~--::;::;;~~(-¡:-~{i~·::·ic~i~~:¿g~1'.. -~~:¿·i·Q'~~;~?;}~~i;'~~::;:i~-~!-~.::~ :~1> ·::_~i~c ._·11a·' sido 
'.- - -,<' ·, _;·,-\ !?~_:_ ·:.::.:~·:(;'~ .. -;::_~~;~~ ::ü~~- <~~'.~}i·~--:~:::".º·"~:.~: .. .. :.,_~-, ·--·-· ·._... : , 
sinloni zado.:a ·'J.a.·.f'rec-4encia'~det•·'out l iM' cont'igu_rado, además de que 

•
0
·su -~-~r·:~~~l;~y~\~:~:~~¡~~:i~fi~~i~~~-· ;_~~·;:Ji·~'.~~~~·~(~~-.. ~4~~~--_·S_a1~ ··tj~e ~l RMCC 

:.-~:a_::;-~X~~~~f:~~~~~-,~;~~~:~f !:~?~:~-~~-~~~:!. ~~:~.-~~.1~=';_ ?~t·~~~ ~ nx. · ~onr i g(ir ado; ~1 
. Rt-ti:c;~:a(;_~i va:d?·-~"ó\;;r¡¿i-~~d-i;}~;-~:~dor:-~-~=-~ fo~--- Mee· s son ac'ti vados desde 

la P~nL'áÍl ~;'.:-:d~;~~~nfl~-~·u~:~~-i~ri" :d~ :;i>u}i'i 0

nk:._'o. Returnl irtk. 

·A19C.:.n~S- rédes necesit.an múltiples t.ranspondodoras, por Lant.o 

para· calcular. la .frecuencia de los MCC"s, el conlro.l de la rad 

requiere de la f'i:-ec:::uancia cenl.ral del t.ranspondl3dor ulilizado por 

cada·outl.ink y returnl.in>t. Cuando el t.ranspondador (XPND) indica O 

significa que sólo un lranspondedor será utilizado en la red, el 

número da transpondedor es asignado desde la pantalla . de 

conf'iguración del Out.link o R&turnl.ink. 

El número de grupo (Group) va de 1 a 15~ l!mi t.e ·del 

conmutador para grupos cerrados da MCC"s. ·nú·gnt.ras ost..~n-~~nt..r:o de 

este 11mit.e. ol número de grupo siempre será· O, el grupo es 

asignado desda la pantalla de con:figuración 'n.icC/RMCC. 

El conmutador de paquetes en linea COnline).- as: !'a ··unidad 
, . ' .. 

primaria. Si un MCC act.ivado falla. s·a cO,~l_lll.!t~ ·aU~~máti.ca·~eni.e por 



paqt1et.e:;; prirr--:"\rio, r.?.11.a. !-;.& cor1m1Jl.a "'1.U\.cmjl.l.cam~nt,.~ .TJ:°r "la Un_idad, 

sec1mdar2.a. La J,10\nt.alla muest..i-2'. los cambio~ causo.tdo~i p~r fall,-':ls de 

d~spos.it..ivos "?'n,-1~ _r~d .. 

~.overi.ly ~lt. i.nk- ·; 
cOol!:: ·~ ·~ :;--·. · '· updo.1.e :oo:47:2t. 

. . . . -
'-rra.L-ft'~ :· F.:ro<J.bl.,. ·.Tnol Mod .. : .9o 

Sla.r l l°ng S\.ol .. : 

. · , Tnl.,.-vo.l J:n sLolo: 

'Enltor <ESC>. L;;~--~~l·<, -Ü~,.. ;;r on_d t>O"H o.rTovo lo fTIOVtt eurnor. 

sit.io remot.o es llamada. la 

posi~i~r¡·:d~i·, C~~s~1~ - se -vi._suali.:za on 91 primer campo. 

Campo ,de<• ent.rada: CSit.e Nor.). E-st.e campo t,iene un rango quo 

-- --va- -ae--'1----~ '64-.532 'Y----debe sa·c._i_nl.r~~ucido para diespl1egue dG los 

pará.mol.ros de pant.a1la. El número ident...ifica Unl.camenLe el :::itio. 

al' cual ~s .asignado duranl.o la configuración. Lrt pant.alla 

dcspl.egnda solament.o si el sil.io asignado est..ti la basa de 

clat.os~- y el cur~or pZ<i"a al sig1..1l..ent.e campo sólo si,' el si t.io ha 

sido eargado o no U!>l..\ siendo ca.rgc:..do. 
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: _·>~ ·.'.' ·,:_ . . - : -

ca;;.po •• d~ ::~1'.t:r;;ida(~.cca'rrie?: )'_• -É~ ~ .. ~~}~egu~do•' bimpo . de .. ·. 

,.,.~~-: :~~~-~-¡~,~: ·:E~a~~~~i,¡r~,~~,{;,~./:-~~fik:J~~'.~'-;~:~;~::~k~;~t~;·;~ ci~~"d·~ 
reqJ-~r i·~c::~.- _._,;'Ei>}.~-CO~~~:d¡T :;-¿~Fh1 ~;:/~~~·~::~fiii(i~~~r·i:~; ~:~ -;~t~a:~~r ~ 

. ,· ">,;-·.. -.::_:· ... _:·:· ... -· .. ::·.:_:{1·/:")'f'.7 "'?{~!:·: 

~Liliza,•fo. p,;ra prop6,;i Los d;;, pru~b~, y>· { •'.'/. ;'.,:• 
·-,:,:~r-·'.-.: -_,·-:._:."( -:--

y 

' Campo de ent.rada1 e Trae~~;~=)}~:~~ E~te i: _'.:~~~~~,.se encarga 
:· :.:::·. _. 

cent.rolar el !'lujo de t.ráf"ic:o, El .COnlando ·E:-·cEnablé) habilit.a 

son 

es 

f'orma normal el f"lujo de t.ráf'iCo del_ Usuario .a t.ravés del -sit.io 

remot.o. El comando D CDisable) det.iene .~l t.f-Af'ico~ except.o 

mansajes NCS. para prop6sit.os de pruebas y mant.enimient.o. 

Campo de ent.rada: CSt.at.us Response Rat.e). Est.e campo def'ine 

el número de segundos que t.arda un mensaje de Calla no soliciLado 

desde el sit.io remot.o. para propósit.o de prueba el operador puede 

decrecer o incremenLar est.e rango para minimizar el inCorme del 

conocirnient.o de- f'alla. Los monsajes de f'alla no solicit.ados 

enviados a t.ravés del modem de diagnóslico. 

Campo da ent.rada: CTesl Mode). Est.e campo cent.rola el modo de 

prueba el cual cuenla con seis niveles dif'orent.es. Modo 1 = genera 

mensajes cada segundo. seleccionando alealoriament.e desde O a 19 

ranuras; 2 = para SCADA ; 3 = comienzo de ranura a int.ervalos 

especif'icos; 4 = comienzo de ranura, comienzo de arreglos 

int.ervalos en arreglos espec!f'icos: 5 la misma acción para 

comienzo de ranuras e inlervalos de ranuras ospecif'icos como en la 

puaba 3. pero insert.a un mensaje de prueba aproximadamenle a lo 

largo de la ranura; 6 = la misma opción para comienzo de ranura, 
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comienzo de arreglo e inLerva.Jos de .;irreg'io,.· comó .. e~.:_.la, prueba 4· 

poro insert..a un mensaje de prueba Aproxi~d.~menle'..-·a_.lÓ\lai:-go-dS:-1-~ 

ranura. 
o-·-· . .;_·;: 

prueba, adicionando el número ~e prueba". des~~d~~-· Por. ·e1 .C·Ont.rario 

el comando D CDisable~_ deshab!lila,esLé"-~~éfo> .//· '}1J:. >' 

PANTALLA DE ESTADO oEL. srTí8 RE't'1ofor ' 

~·~-·:·.\·:~ ;--~ 

.------------ R~rñoL•·-·s_(i~ :~ .. -~-l~~-

st Le No; f..OOO 

SICVERITY COl>E: 15 

-.. ;, ~-:·~-~·~~,~-~ ";:,'·:~·f-.F~ 
·oull

0

i.nk.:N;;~ 1. • 

.. , -

R•lurnLl..nk 
<_: ------ . 

,-------r-------.f;IL~l.,j,·.--,-.-,-----------, 
t..i.nk 

curreonl 
Sla.le 

DLL Ln Prog 

Oul door 

Equlpm•nl 
Norma.L 

Yl">do'ó-r-

F!q'u lprn•nl 

Freq Accura.cy=•"p BEfl~.-i- 10-P 

PAD'e Dovnl.ooded Dlo.9n,011li.e 
l. MOd•m 

<Pr•ae ESC lo Exi.l> 

Porl• 

Porl l>SR DTR DCD . . 
-" 

·-

. 
X 

Campo da ent.radai CSit.e No:). Esle eS al .. único campo de 

enl.rada, liana un rango que va de 1 a .64!532 y debe 

inl.roducido para despliegue de los pará.met..Í-os de pñnlalla. El 

número ident..irica únicamenle el siLio, ol Cual es asignado duranLe 

la conriguraci6n. La panLalla es desplegada solament..e si el siLio 

asignado est..á en la base de dalos. 
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En ''.cuari~¡~~:··:~_ ,~'~s· ~~~~~~Os ,·J~; ·.·l~;Í..a·Ú~·.·: se ;p~esenla la·._siguief:'l.e 
. , . .-.--'.;~ ,._,,. --.-;· .. - ;::. _e -_c.~',:~:. "'.-i:.:. 

i nf'ormaCi"o;,/ ." ~\" '.: ;;/- · '·::z. · ~\'.~· 

·, .. ~." ¡~);···.- ,.:;:s~ -· ~-í~!d~~ ~~;~ : ~':-~;> ;:"~· 
L.; m2~~~ ••t~;,t~E~~,~~~~J,"t~ft:tf"~:~ ~~;;p~ri~a~~a r~uiere mensajRs 

.de c·a:1-·i~~~~j~~ ,,solici t.:adciS;-d;9.·.~·t.r.avóS·~-del . mádum: da diagnóst.ico. El 
. ., .•. ., . ; :~~. . .- :· ' ·f-_:' : ¡' ¡. ·, •,. 

enla~"/~~,~Jt?,;/:;,~füt~~~~:~~~;rf~?N',F";;,it?"I el BER para el siUo 
esl.A. por debajo-:de,,10.: :·.--:'.-'El-..;;:earnpo~_-da.!.equipo ~xt.el"ior · COut.dooJ'.' 

,- Equip.;.;;ni;j;"~~;i;#n~~"~~'f.''~~:~i:~lJ<~~~/'io;i<C?.;ponqnt,es de R. F. sufr<>n 
un·,. d~l:~r(ci:~~Q;::,:'.;~i'.;s~-c~!i:iP~~~\~~i~-·-/egu~~~. i.ri~~·~,i.or_ Cindoor Equipmenl) 

pr;;se~~;.rf.. 'r.;~E~•~t'' f~~;;~~~i~~é;:,\9s :del·· DPU su~ren alguna fal 1 a . 
. ~_-'Él_-·:"~a~P~ó.;~~'.--~:~:~~~~/~;~~~~a:.~~~~-~~~!:;f~~(-~~~º~~t.$) , comprando ol est.ado ds 

c0~1..in·J:1J'~c}~~ -·~·y:·;.~·a~g;d_o~··~~~h-~c-i"á .. ·.,'·i;~. r9~ot..a. El campo de rnodem de 

esLá aclivado o 
· .. :,::_e-- .. o_.: .-" :.' . '. 

CAct..iVe or · i~~-C::t.Jv.;,,-~~- - LOS:~. C~mpos rest.ant..es indican el t.i po de 
·-·;· 

PÁo·s ~ ~ar9;.,d0S' a la. rer~t..~ y el número de puert.o asignado al 

usuario para cada prot..ocolo. 

PANTALLA DE RESUMEN DE FALLAS DE F.I. DEL SITIO MAESTRO 

~------- Mo.eler Si la :rr Fa.u\. su1nma.ry ---------, 

Oevi.co oevictt t.\.nk TMCC/RMCO Mod/Detmod Ac:Li.vLLy Comm Tra.rfic: 

Typ• l'lo. sununory Summa.ry Sla.lu• SLa.Luo 

TMCC 

'RMCC 

Nor 

Nor 

Nor 

Nor Nor 
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>'or 

Nor 
-Nor --

Normo.l 

Normol 

OOS Alnrm 

-Ll'IK~ AlCLrm 

MORE 



En e~t.a pant.~113;. 

los 

St.at.us) una f'al la se 

En el ,campo de comunicación CComm St.at.us) una !'alla signiI'ica 

p~rdida de comunicación con el conmut.ador do paquetes. 

En el campo estado de t.rá:fico CTra!'f'íc St.ale) además del 

est.ado normal (Normal) exist.en dos eslados de alarma CGOS) y CLN>O 

que son umbrales de Lráf'ico ~xcadidos en el enlace, eslos son 

de!'inidos la pantalla da configuración del Oull(nk. y 

ReturnLink, n~ signirica falla del 9quipo. 
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La mayor part.e de las ·rallas en la pant.al.la requiere mansajes 

de f'allas no solici t.ados a t.ravés del· modem de diagnóst..ico. El 

enlace CLink St.at.us) permanecerá en Calla CFault.) si el COEJU para 

el sit.io ost.á por debajo de 10-
4

• El campo de equipo exterior 

COut.door Equipment.) permanecerá en falla si los componentes d& 

R. F". suf'ren dot.erio•o t.ransmit..en col""ri mi ant..os 

frecuencia CFrcq Acc). El campo de equipo interior C!ndoor 

Equipmant..) pl""esent.ará f;¡,) la si los component.es del DPU sufren 

alguna fa) la. El campo do est.ado act.ua1 · CCurrent. St.at.o) comprende 

el est.ado de com\1nicaci6n y cargados hacia la remot.a. Los campos 

numerados el puert.o con ralla CPort.s wit.h Fault.s), no est..án 

proporcionando el int.ercambio de dat.os como es requerido. 
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APENDICE C 
PROTOCOLOS DE PRUEBA 



,-
¡ 
L 

. . 
INTRÓDUCCION 

':.-· .·/· :: .. ·_ - . .· 

En .;~ p~~sel:~<~~~ndica,· se mue;;~ra ·fa secuencia ganeral para·. 

;'.~~lizai-~:~~\~J~:·~~.~-~~~~~:~5 ~.~-~~ ~'~~~~· en los equipos de com~in.icaci6n 
.dS:~:{~~'.;·;~:~~¿,a~i'b·n~:;~~-l;)p-~·Ai~-. :.-i:\;¡c·h~ '. ~-~'.~u~ncia _es·- resp~ld='td~ por un 
; ;':>;_, -.-;::,~·_,..··-:?~>'. :: ; ~-~:~··='.:. ~ ',:::\>';;;;'):>.· ... :.:,;_:~:-:,<,:: - •/' - . - - . -. 
diagrama~a:·_"h~'pqu,es,:rO!'nrent.e :ii- c8'da -·pr·ueba. EXi st.en varios mót.odos 

_;-¿·~~:. ·Pj;~~~~-~,x~:\¿~~~X:?~~~·f:t~ ~~¡;, ;·:Ld ~_qü& _:se _e~cogierón- lo$ ejamplos mAs 

·:.iPor".~;_tllt.:i~o:cabé:-dest.acar, qr..1e los equipos requeridos para las 
'--. ·-·--·- •. ''"·I:·-'- ¡'- -

~-~~19-i9~~i·~~'.;~a·i.,f~~-~~6[', O::Cl~ador de barrido. medidor de pot.encia. 

'~t.C-~·.~'.')'.::p·u·edSri.:_ .. S-;..r_~--·Je c.ualquier marca y t.ipo. siempre y cuando 
••• -.,.: '·.:: ... _· •• ,'.! .. 1 

·cum~lan ..,::con :'.:.~·a~·-~~~fi.sPeci f'icaciones que marca la prueba Cancho de 

banda._ ni.Val de· pot.enc1a. at.onuac16n. et.e.). 
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REsPUESTA DE .GANANCIA EN FRECUENCIA Y G~NANCI~ DE PEllDIENTE .DE ~PA 

MHz. 

Medidor de potencia 

Contador-de rrecuencia 

Osciloscopio 

Detector de crist.al 

Acoplador direccional 

Atenuador variable 

3) Procedimiento de prueba 

Etapa 1 Conecte, los equipos 'de .prueba como se muest.ra 

en la r1gura_ e~ 1-. 

Etapa.2 Ajuste el oscilador de barrido a la Crecuencia 

asignada y un ancho de banda de 20 MHz. 

Etapa 3 Calibre el sistema de prueba, conectando la 

salida del acoplador direccional al detector de 
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OscilB.dor de barrido 

Medidor da po~~ncia 

Sensor de pot.encia 

Cont.ador de rrecuencia 

At.enuador variable 

Acoplador direccional 

3) Procedimient.o de prueba 

Et.apa 1 

Et..apa 2 

Et..apa 3 

Conect.e los equipos de prueba como se mueslra 

en la rigura C. 2. 

Ajust.e el at.enuador y el oscilador para que el 

ni vol de ent.rada nominal. C-85 dS 

aprox.i madament.e) con la f"recuenci a de 11. 95 

GHz. 

Mida la pot..encia de sallida del oscilador y 

anot..ela. 
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dE:J 1.4. o, a 14: S GHz 

a:> Procedim~.~~l.o de ~Íue:~: 

\~~~ 
Et.apa 1 -_de prueba como se rnuest.ra en la 

C.3 •. 

Et.apa' 2 'di.reclament.e el det.ect.or de crist.al a 

la _salida del at.enuador variable y ajust.e el 

valor del at.enuador a SO dS. 
'----·_'..- -

Et.apa 3 Dibuja la linea de aislamient.o de 90 dB en la 

p~nlalla. 
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APENDICE D 
ECUACIONES DE ENLACE 



Ei· objet.J.-Vo.: ·de ::/~á1.izar ~.un ·a~a1·1~i~:'. dei.-~n·i.·aca ... en uh··. S.ist.ama·. 
_,y· .-,~':'.·,:; 

de comuilicaciones ·:~.f.~:.-s;.·t.éi'i·L~-;- -:~5:'.:;:éfeC~r.:~-~-~r >!·;. .:·c,a'iidad ~;·d9:-_. í.~~--

L~ansr7itf fe-;~;,~,; H~~ ~~~~*.\~~! -L~t·t~~"· .. ~.·f .ºLirL,.·~·-.-~~~v~~; •.. ~ª.1•-
sa t.é11 t.e~·; .. Dictía-ic.aí.idad··_'&st.ará dada :pOr-.-1·a ·. r,e1acr6n ··dé-'· la:,'.pOt.éncia: 

-d~ i:i:':;;;;;tt~;~~1~\!i~j~~¿4:A~:i~~::~1=f;,,~¡:J~~:·;:~~t~¡~~-fi~~i~;~t~:-t~~-,~i;~~~~~~~~-:~. 
de ·i;~·~.d~~-~;;J:~~d-;i:"'~~~}~X_.,¡ :--~~~'-~:a.:·~~? .. ,i .. ,~.'i-~~~~9(~.~~-:·.~.·~;J;fr_-~·::~:~:_:·.~-~.:·::~-~-·- ::,:9~~ -;~,-.-___ , 1'.Í~~:·"',- :.-

·, ·";:'-t-J ·--~ - ~ ... -,,'. -- - - - - --- -- - ?· _:_.~f~'.:¿_; .. ~_~¿.~~~{: 

-.,_ .. ;i·"~a~á~{t}:2:~:G~• R~L:t~vX~;¡~~1¡g :~, .. ;ª=~jz~t~Jl~ifa~ndo 
.'·;:; ,._. .. -. ~-· :>':. -''--'-····- -,..""'·;,;',, ,,·,·:,~,z>-;.-~-.'"--'..~l 

--q~e'~ ·uná.".f9si.aCi6r1.-,~t.ercrana~- SSt.á~:;;:l~·aósmtt.i'Éfrido·~:·lJ~c 
- ,:-;:.:;· - -~7:;~·, 

·:-c~~i~'c-~~-.~~7;~~~~:d~·~t~j··,;_; y·- q~~; ~st.·a:-·;:;¡¡~~~~:;sú::;L,ye~~i~}; 
:1-~;~~·~c:ii~/J ':~~~¡:~.:~"u~~-·' á~Lar::~ón · ;·;¡Lef.r&~~'.'~. ,:·r·~~~P:t.-~f.:~~< ~z~·ry·1ac~ 
:d~~~e~dE;nL:~)-;':é-" '~6~~~· ~:·~-~-~~-~-:-~· · 1'a(· réi~cÍ 6~· ,:-"lot.~t:. da:i. \"si ~~ema e G/N) 

TS 

enlaces 

... 
~:::~.-~ .----~-~-n~:¡:~~;~~¡~~- se· -.~rlunci-~·n \as ecua'ci-ones de dlseffo de 

'enl'a.ces. S8.t.0:1ilaies. que t.ienen como objet.ivo f'inal el det.erminar 

el cact.or de calidad 'del enlace bajo est.udio. 

Cabff sGftalar que en est.as ecuaciones se proporcionan los 

dalos caraclerfst.icos necesarios da los sat.éliLes Morelos. ya qua 

pres•.1pondremos que el enlace so realiza via asLe sist.ema de 

sat.élit.es. 

Finalment.e. se present.a la memoria de cálculo de un enlace 

para un caso part.icular. 

D-2: 



dondo;_ 

CG/'Ds 

de 

--- C2) 

porladora desda la eslación ~err~n~. 

= Figura da mérilo del salélit.e 

lransmisora Cdat.o derinido 

que proporciona la S.C.T.J. 

la 1 ocal i dad 

las lablas 

L..
8 

= Pérdid~1s por espacio libre. 

t...-. = Suma de las pérdidas por apunt.amienlo CO. 3 

dBJ. por polarizador C0.2 dB) y por 
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Para t.rabaj ar en la regi 6n 11 neal de- 1 a curva' di:> respuast..a 

del TWT, debamos rest.ar el valor del Back Off de ent..rad:l. al valor 

PIRE por port.adora de la est.ación terrena, en el punto de 

salur ación del t.ranspondedor, det.ermi nando di cho parám<;Jt.ro 

mediante la siguient.e ecuación: 

DFS+L +A -BOI +PPBW p ,. ~ ---- (3) 

donde:' 

DFS Densidad de Clujo de ~,;'tturac:ión l" 

localidad transmisora Cdat.o def'inid~ en las 

t.ablas que proporciona J~ S.C.T.). 

Pérdidas por di spersj ón. 

Ajuste de ganancia. Et1 banda e, AP= O, 3, 6 
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Por 

sigue: 

del- t.ranspond&r ,- axpresada-,por: __ 
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donde! 

d 

donde: 

donde: 

' ' 
' ' 

Dist.ancÍa do l.a 'esl.ació~ t:.01"7r0.ná.· al.··-SaLél.i le 

CB) 

esLaci6n Lerrena. 

longiLudes. expresada por: 

1 e ---- (Q) 

.Long!Lud de la esLaci6n ~arrana 

Longi~ud del saLéliLe CMorelos I, Il 

113.5°W. 113.8°W respecLivam~nte) 
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Po~encia nomi~al requerida por,porladora en el, HPA. 

Una vez que se obt.iene el PIRE -por por~adora desde .. la 

est.aci6n t.errena para el enlace bajo GSt.udio, s~ºpuede evaluar la 

pot.encia nominal requerida en el HPA; metlianl.e la siguienl.e 

expresión: 

.__p_"_º_m_=_P_I_R_E_·_E_T_-_G_T_" __ +_L_g_' _, +_w ___ ~:_d_s_w'lJ ---- e 11) 

donde: 

PIRE 

L 
9 

p 
ET 

PIRE por port.adora desde la est.aci6n 

~errena. obl.enido en la ec, C3). 

Ganancia de la ant.ena a la t.ransmisión. 

Pérdidas de eficiencia por edad, por 

prot.ección se considera de 0.9 dB. 
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M Márgen de J 1 u,~i a de l~ l~cai.~ dad:" 

transf'Ormando·a:Wat.t.s 

Relación port..adora a densi"dad, de rl.Údo 

diescendent.a, 

La ralación porladora. a densidad de ruido se determina por 

medio da la siguienl~ ecuación: 

[c ~-c-~_N_o_)_d_ •• _º_=~C-P_r_RE~")_s_·_·_C_G_/D~-ET~--~Ls~-~L-~~-~M~-~ª~~[-d_B_-1.~-Cl4) 
donde: 

CPIRE ) 
p " 

PIRE por portadora desde el salélile. 
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CG/D 
ET 

.. ~igura d~ m'érit.o·.:de._\á .est.ació~>. t~~rena 

. c..)aria .-_segúi\ ias caract.~f-~s~i~a~ del 
. . 

·equipo de_la' .. est.ación .. t.érr·erla)o'~:;{·,(>~,. 
-;:· ;··: . .. :':.-" 

.~érdÍ da·s: por espélé:Ío --1 i b~~--:.·~.:;' (~:·,,' 
=· Hárgen de · i-~~Via;·: .::: E!~~~~:<:{~~ ..f: !'~ci~ti"cia:d 
·::~ec~'Pt..~~a ccdaLO--- i:tJri~_i:dÓ~: [:~~./.-~ ·<"¿~~i~~ 

-·· . -.•' ' 

-Pr6pc)r:ci Onad~s-'. -p~r ~-~-: ,~~ .. ;~;:p}, > ~'. ·.·:~:.:'..·~ .. ;~.:-:···~ . . .. - . -- :~ ·:; : ' -

S~m~~,}~d~:_·:;··i ~-~~ :··Péi:-dt c:i~s.:~~~P9?:~%4i#f:!~~~~-m¡:Em·~-º- -

-· - : -_ :-'~º··:?_~-ª-?-~~LP?i: ~:P~K~rf;~~~r}~~~~1~ó-~~~~(~:y; __ ~~r 
--~ -- .. -~:;;~~s-~;~~i~,-/:~~:c~¿~)~~-;-~-~": (1(Jl--e{;~~;· :'.:-.~:~:·--. "~~, 

.,.~ =- Co~-S·l.~~-~~~ d~ 'BolLz~a~. ~;~~·;,~:~~ :;C~~~;~l 
-·L' 

''-·-·· 

deben-'-- -e~alua/ --los 
~ . ' ,, . . . ' . -. 

t.érminos de _CP_IREp) 8 , l~ CG-"."T)~T' y· .~l.: d.ot 

det.ermina~ m~diant..e las sigui0nt..eS · e"CUaéione~i: --

L~·!· l~s :.·~~a:l~s· s~ 

. ' 

a) Det.erminación del PIRE Pº':' port.adora ~.esde: ei-, ·sa~~~i:le 

CPIREp)s. 

Para t.rabajar en la región ririeal de la curva de respuest.a 

del TWT dobemos rest.ar el váior del Back Of':f' de salida a el valor 

PIRE por port.adora ·del sat.éli-t.e.~en- punt.o de sat.uración del TWT. 

CPIRE ::> = CPIRE:> - 800 • PPBW CdBWl --- C16J 

donde: 

.P S,_ S 

PIRE 
s 

PIRE por port.adora desde el sat.élit.a on 

el punto de sat..uración del TWT Cdat.o 
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800 

donde: 

.. 
pr~p?r~i~n~c:Jc:>' ~~r ~~·s .. C. T'. ).' 

BaCk .Of'f' d~"·ecríL~ad·a·.'·cSat.élit..9s MorelOs 

• c4. 5 dB) 

.Part.e'p~.;¡;;~~i¡,¡,ali; def('nc~o de banda, 
la·,cuai::."~-~~6ll,f-~i:fji~;;df~:nt.e :¡a· eCu8.cf6n 

e~ la sig.; 

(dB-Kl ---- (16) 

.,,_;;,_,..:G~'~j--·· ··~y~~-:o·~+-:· ·--= GananCiél. de la ant.ena en rscepción. 

Ta_. '· '= Temperat.ura t.ot.al del sist.ema, inl.egrada 

por : 

~T_•_;_T_L"-"'_+_T_,._+_T_p ____ c_K~l 1 ---- C1 7) 

donde: 

T 
LNA 

T 
A 

Temperat.ura car act.er 1 st.i ca del 

ampli:ficador do bajo nivel de ruido, 

proporcionada por el :fabricanle. 

Temperal.ura de la ant.ena, se det.errnina 

por medio dal Angulo de elevación de la 

ant..ena y los dat.os que proporciona el 

:fabricante. 
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Tp Temperat...ura de ruido .debida ~.l Í"en·6~eno · 

de ll~via y.Se expa~a 

[Tp 

donde:._ 

H 

.Tr Tempe.rat.ura 

cáb9 ;aclarar que la t.9mperat.":lr~ 

ser ~ambi~n un dat.o proporcionado por 

e) Determinación de las pérdidas.por 

Las pérdidas por espacio libre para el ·enlace descándont.e se 
'· :··_.··· 

evaluan al igual que en el enlace asce!"1dent..f:!. ~endian.t.e l,a eéUación 

(10) • ut.ilizando en est.e caso la dist.anci:l <'ll s~t..'ó-l_i t.e y la 

rrecuancia de la est.ación recept.ora. 

DETERMINACIOI< DE LA (C/ID TOTAL DEL SISTEMA e cc..-m· ). 
TS 

Para calcular la CC/N)Ts s~ deben calcular primero la 

relación port.adora a ruido aS<?Ondenl.e \..el.al -del- sist..ema CCC.;z.D ATS) 

y la relación port.adora a ruido descendent..e t...ol.al del sist.erna 

CCC/N)oTs'• medianl.e las siguientes ecuacione~: 
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CC/lO Relación port.adora a ruido por, ~lar~.zac;i6n 

cruzada Can banda Ku no exist.e reuso de 

frec:uenci a. por lo que E"ist.e v~l.or se· t.o~ 

como cero). 

(C/x) Relación port.ador:a a fu¡d~-""· p~~· .Sa.l.~~~:.~'ás 
adyacentes. Se considera un valor 

27 dB. 

·.· .. ···.li[-['.!?'N)doo5) -[COI)) -[(C/JO) -[(C/x)J]-l] 
CC/N)~TS 191"".' ~l·O 10 +lO 10 +lO 10 +lO 1 O 

1 
L - ..:.c2m 

donde: 

CC/l) RA>laci6n port.adora. ruido de 

i nlar modulación el t.ransponder. Se 

considera un valor t.ipico de 18 dB en ambos 
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CC/)O 

FACTOR DE· 
'..:;;:,=.-

. ,_,__ ','·, 

El- ~iOdii:::& que: ilos·. -i-ndíCará si un-enlace es sa:l.isf'act.orio. es 
' '• ' - ·-:. ~ -~ -: . . -.~ ,'. . ' ~ ... -.. 

el f'aclo'r _de_~_c;kfidad CFC), el cual se eva1úa mediant.e la siguienle 

ecuación: 

1 FC CC/N)TS- CC/~DR CdBl ---- (22) 

Donde. CC,•'~OR es la relación de pot..encia de la port..adora a la 

pot..encia de ruido recibida que el sist.oma requiere para que la 

inf'ormación enviada desde la est.ación t..errena t.ransmisora sea 
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cor.rect.ament.~ recibida··.en ··ra ·est..'acióri,"-ré·~~pt.Ora:·: .. Oich·a r·aiación 

dependerá d~.~ i:~~'. ·.-~;':-á~~~r~s~: ::~~L:.; ~~r.~~--~~:ó: ~~~~~J~ :'~.~º~-~-- d8t.~s :: -y/~ 
video). 

::_·,.1 >.:" ,: -.· ~L· 
·.... · .. -- ·.> ' 

_,··P.ii-a ~~~g~~~~~: -'='·iJ-~ ;.:~1:~ \ .. ·~~·n'i,¡á'bJ\ fd~~~.'.'·d~~e~~a· .en el enlace sea 

:: .~:1:c-~:~r::~~~1~~~~~~[~t~f ú~~::r~~r¡::1 m:n:y::u::e ªce:: 
·,- _ ·:· .. ~::·::· -'),";;-.·~"-" , .. ~-"·;:; :::~;' .-', 

re~~~i-ón;·pdt.ef;Ci_a·-d~ port.~doi-a:· ~-:f'.~id~ .minima requerida por c;rl 
,·;_:.:-:·., 

Sisie~~:·:~~,- .<\r -,;o,~-."':~~-~·:····.·:;·.' ;,_ --;:. 
'_ "·-:,.~~:< ·-- -"<-< :,á_":~~: <'_~:-~ 

i'~:-_'.-;" -

; i; . ?> 
. d~Sa~~011a:-:: un 

- . ,- .· ' .. :-- .. ·--:: 
ecua~'! on~~ · ·~~t..~r .i o~·;;~ ... ~ _:: i-~~i~dUc.i ando 

ejemplo ut.ilizando las 

los parámulros para 

.', 

Tijuana J?:CN • via· e1··sal._~~it.,~:~<?·~·~1:c;:is_ I __ • Se disef'lo el ejemplo para 

port.adora 'IDMA digi~al de,~~ Kbps. modulada en BPSK y con un 

FEC de 1/2. 

El cálculo se- realiza- -c-onSide!-cindO una conf'iabilidad da 

99.80~ bajo condiciones de lluvia , por lo que se est.ableca qua el 

ract.or de calidad debe ser igual a cero dB, para que sea acept.ado 

por la S. C. T .. 

Dado que el disefto es para una sola portadora se considera 

que el HPA no se encuenl.ra sat.urado, por lo quo la rolaci6n 

portadora a ruido de int.ermodulación en ést.e se considera igual a 

cero dB. 
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MEXICO D. F. 

ANTENA, 

SEGMENTO ESPACIAL 

POSICION GEOGRAFICA 

DFS 

LATITUD 

LONGITIJO 

ASNM 

MARGEN DE LLUVIA 
CMTx) 

FRECUENCIA DE TRANSMISION 

D-15 

dBi 

2. 42 dB/K 

lQ. 35 

99.01 

2233 

dB 

14.26 GHz 



POSICIOI{ .GEQGRAF:ICA · 

LATI'I1JD 

LONGI'I1JD 

ASNM 

MARGEN DE LLUVIA 
CMRX) 

FRECUENCIA DE RECEPCION 

32.52 

117.01 

16 

l. o dB 

11. 95 GHz 

Caba seNalar que al ancho de banda de la portadora CRW) y la 

relación portadora a ruido requerida por el sist.ama ((C/N)R). 

calculan para esLe par~icular mediante las siguient.es 

expresiones: 
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a) Ancho de. banda, de. la J?<?:t..~dor:a · C~'f'.i? 

dor1dE.i-: ''";·;}" '.<·1:· 

~v~1'~¡d·jd _d~ .. ~~:~.~~~-~-:~,1;;:::.·:c- ·: «" . 

~~- ·.i=.o_rr.·~~~Cd.6~~·;.~ª-~~~~~.r:·~ ~~~-:-. ~~~1·~-~:~ado 
V 

. ;_,""--e'- ··.·.-·· 

=.-~aC:t._(?r: ~;·~.·:~c1u1-ac{i6;)·.:'.~ i~·CB~~~,/.::.-:~2 ~~SK, .. 
··: ,..= ,Fact;or- C:IO~: rErSPueS.t..a :.d~ -1-0s, r-(~;~-~·~~ ~'.;.\~ .-·~ 4:-··•·•.·. :<· :,,. , 

c"c/NJ-:_m1~~ma '.f.~-que_i:-~~ª: 
.·:~::_:_· ... S.-

,,-

La:.~; r9lac:ióri ,-_:·P~r:~_ad?r:·~- .·:~~-- r·ufdO. ·~·mi.:~,i~~::· r~quef:ida por_ ol 

sistema~ ~~~~~{.~ : ~~~·~· :.~~~~\ 

[dBl - C24J 

ruido para un 

equipo). 

V Velocidad de t.ransmisión. 

OH Overhead que es igual a 1 Kb/s para 64 

Kbps y 2 Kb/s para 128 Kbps. 

BW Ancho de banda de la por~adora. 
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SEJ realizó un 

del apóndice) para 

de una . comf;'ut.ac!or.a ~ .. ~ 

MEXICO, D.F. 

d 38420.253 km 

L 
s 

206. 7460364 dB 

L 
p 

162.2200655 dBm2 

BW 145.92 kHz 
·--·-----=---

FR 740.1315709 

PPBW -26.69306935 dB 

PIREP 
ET 

44.36777618 dBW 

CC/No) 67.64093982 dB/Hz 
~•e 

CC/N) 15. 999791 61 dB 
~•e 

Pnom -9.432223023 dBW 

PHPA o. 1139666067 w 
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____ ;,... _____ ...:_-~-..:....:.:. __ _,;_;,.. __ . .;..._.:_ __ ~_..;..:..... _ _; _ _; __ .;.;; __ :.:.,.;.. __ ~~--~~'"'.'...;, __ -___ .._ ______ _ 
~~~~~~...;,.:,: ___ ·.:.;';;,:_.;.,;..;:..::._·.:.._::..._~.;__2_:~--·----~:'....--:;;~..:._..::.::.;~~1t~~~~~:.:-: .. :~..:.._;...:~--
ENLACE lJcicEl~o~0+é·'' ·•· ;• i 

. Mo~~~~'i 'J.~1-t:i'ij~J;.·. ~.'c.~~- ..... . 

36.956. 99401 km 

805.3430633 dB 

· ú ·. 05691066 dBW 

878.5597355 K 

20.55081659 dB-K 

52.86466397 dB-Hz 

1.223515762 .dB 

EVALUACION cio~~ '.t /:} j~' .•. ·· 
:::·::j .,~2;:::; _'{L:.:·:·"· 

1 . Q97Q85356 3 
16. 66785075 dB 

1. 126816871 dB 

1- CC/N)TS O.Q758277078 dB 

FC __ -i. 012157649 dl3 

Como podemos observar• la rEtlaci6n port.adora a ruido t.ot.al 

del sist.ema es mucho menor que la minima raquorida. por lo que 

bajo est.as condiciones el enlace no !"uncionará. Para aumenLar 1 a 
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relación port.adora a rUido· · t..~Lar ·--~~e{-·· si~t.e#) ·_es riecesario 

disminuir el n?maro d: po;~;>-<:lo;>ras•o eri• '.el;·~~dho ·;,..; b~;:,d; d.;l 

kansponder · CFR). ~ª~.~. ·ºJ'~en:~~ ;farK~t~Rj'.'ft&#~~t.~~~Ht~~f ( a' c~r 0 

dB. La apr:-oxi_maclón .. a_: est..e ·.va.1.or/~.se::::J:-:ealíza-·:·mediant.&:·.-.i~eraciones. 

con una Loleranéif. p~;.ª~.:t<ff~~§~~~~~fl~~~~fc~~ f~()~~- . 

A 'conLi~~~~E;.·~~~~~tJdffi~ii~~{~~~~;¿b18~Je• de •. resulLa.dos 
bajo 1ós ~~:i~~S~~i~- '1ii':{:f~~-; fu~~l~~~;]f~~;~é~;'._~:t.;~-- _____ , 

'-1·.\.~:- ;::;'..~- .· ---·;J- ;.':~:'.:>· :•"·.;-_:~- ·,.:_·;-·· :---i>.'< - ,. __ 
':¿_ 

,~~1~~~~~1il1~~,r4~. • • 

V_e~ ocl.d~~,:_d~_..'.t.)-:a_r:'~.~ ::;~-~-n-._64 K}?ps 

--------:---------;.~:;.;.:.:.i.::_.:.~·:.--.;~~;::-~-.:.:~~-~-f.-~~--~--.:.. _____ :.. __ ~----------
RESUL.TADOS VALOR ·- . -·-··· . ' ' .. . ------------------------------------------------------------------
ENLACE ASCENDENTE 

MEX'.ICO, D. F. Á MOFiELoS l . 

d 36428.293 km 

Ls 206.7468384 d8 

LP 162.2208655 dBm
2 

BW 145. 92 kHz 

FR 582.4819789 

PPBW -27.65282195 dB 

PIREPf!T 45.40804357 dBW 

CC/No) 68.68120722 dB/Hz ••e 
CC;""N) 17.04005901 dB ••e 
Pnom -B.391966431 dBW 

PHPA 0.1448119361 w 

D-20 



RESULTADOS 

ENLACE DESCENDENTE 

MORELOS I A TIJ'UANA, 

d 

_CG/D - -
ET·-

~~1N~~·~·~-.-·:~; 
c:c~·N'.~~¡~'c:~i;~r; 

zo5.:i43l532 dB 

12. 0971 7806 dBW 

878.5597355 K 

Z0.55081659 dB-K 

53.S:04Q3136 dB-Hz 

2.253783154 dB 

-------~...:~~~-i~_:..:_::2..:.·_-::_'L _ _i~---... :~.::..:~ _ _:~~------------~----------------

1.QB79B5356 dB 

16.68847512 dB 

a.140016434 dB 

1,Q87Q90466 dB 

S.109xt0-a dB 
______ ...;: ______ :.«~~~~::--;;..:.:..:-;.·-7-.;.;--_-~~:.::._ _________________________________ _ 
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PROGRAMA DE CALCULO 

10 REM CALCULO DE ENl.fü:É MEXIC; . .:. TI.JUANA 

40 

50 

orM. Lea:> •. uca~.1;1c~n/McaJ .• N<¡aJ~ocªJ .s;caJ 
READ .. B-. R; ,/fw;s~fi.')*~~-25~:·;;::;'.~,!A·~ 'c:_:~·'.é< 

-,-,,<·:~. ,-,. .,;¿-

100 FOR I ;=.,1;roie~c •• "~ )'· .·~.ii• ~~;.; ~·:' • .••. . 

110 IF--:I - ·.~:· 1-~:~~~-'·~~~I~!~::,i'.Pa:~g~_ ;-~~~~"i_ó~ .:~;''a~-~-~sOra·:. ·EL.se:· PRINT·· 

'"Dat.os Es,~aci._¿~ - ~~¿e~-~~~~-~~~':·.-'~" . 

· 120 iNPUT "Longit.~d: ";-·UCI_~ 

130 INPUT "Lat.it.ud: "• LCI) 

140 INPUT ''ASNM: ", HCD 

150 INPUT ''Margen de lluvia:'', MCI) 

160 IF I = 2 THEN 200 

1 70 INPUT "DFS: ''. D 

180 INPlIT "CG/Ds: "• GS 

190 INPUT "'Grx: ''. G1: GOTO 240 

200 INPtrr "PIREs: '', PS 

210 INPUT "GRx: '', G2 

220 INPUT "TAHT: '' • T 

230 INPUT "TLNA", TL 

240 DCI) = CCR+HC1))"2+Y"2-2+tCR+HCI))MYM(COS CUCI)-WJM 

COS LCDJJ-0.5 

250 SCI) 20MLGTC 4*Pl *NC I) if:OC I) /3) 

260 NEXT 

270 NR = 5.5+10KLGTC65E3)-10*LGTCBW:> 

290 TS = Ct-10AC-MC2)/10)JM275+T+TL GE Ga-10MLGTCTSJ 
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300 PP 10MLGTC1/P) : PE= D+E+11pp 

310' OA = P_E'.+Gs-sc.1:>-e-1 : NA ::: OA-10MLGTC8WJ 

320 AS= 16MLGTC1/C10~CNA/-10)+1o~-a.7)) 

330:- _PR:= PS:.:.4.S+PP : OD = PR+GE-SC2)-1-MC2)-B 

ND·= OD~10*LGTCBW:> 

'.34Ó·.· OS,· ~O.~LG1°C1/C_10"'CND/-1~)+10~-1. S+10"'.-:-3+i0'."':-3; 6J) 

-350 -PH PE-G1+0.9+MC1) : HR = 1o~cPH/10) 

.·. ' 
·-.. ,_ 3~?....: ;;'.NT~~=- Í_OMLGTC1/C10~CAS/-10~ ;+-10~~0S/'.".""1 OJ)_) 

·-:370> C = NT -NR : PRINT "FC: ":C 

38_0 '¡p ABSC0<=1E-5 THEN 440 

390 IF ABSCO>O. 05 THEN 420 

400 IF C<O THEN F = F-0.02 Et.SE F F+0.03 

410 GOTO 300 

420 IF C<O TI-IEN F F-10 ELSE F F+10 

430 GOTO 300 

440 PRINT ''CAL.CULO FtNAL:lZADO .. : END 

600 DATA -828.6,6378E3,48164E3,113.5,142.6.11Q.5 
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