
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

Escuela Nacional de Estudios Profesionales 
"ARAGON" 

INGENIERIA EN COMPUTACION 

COMUNICACION AUTOMATICA 

ENTRE COMPUTADORAS PERSONALES 

TESIS PROFESIONAL 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

Ingeniero en Computación 
P R E S E N T A: 

Silvestre López Abundio 
Asesor de Tesis: lng. David J. González Maxinez 

fEspgn d'6W de Aragón, Edo. de Méx., 

FALLA DE ORIGEN 

1993. 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



' ' 

COMUNICACJ:ON 4UToM4T1c~ EN~RE COMPUTADORAS PERSONALES 

PROLOGO 

El objetivo de este trabajo es la presentación del 
dise~a de un sistema de comunicación entre computadoras personales 
con carácter automático. El servicio de transferencia de 
información es desarrollado en lenguaje ~e•, considerando ademá.s a 
la linea telefónica común para el canal de enlace y al MODEM como 
inter~az entre la computadora y la linea. 

Aunado a ese objetivo se ha considerado la utilidad que 
puede brindar este sistema a la Universidad Nacional Autónoma de 
México, <denominado SACCP, Sistema Automatice de Comunicación 
entre Computadoras Personales). Tanto por su uso en los servicios 
que presta la administración, como en la impartición de cátedra al 
ser considerado como un escrito de apoyo en asignaturas como 
Programación Estructurada y Características de Lenguaje, Sistemas 
Oper~tivcs, Comunicaciones Digitales, Dise~o de sistemas Digitales 
y Redes de Computadoras, dentr·o de la Carrera de Ingeniero en 
Computación que se imparte en la Escuela Nacional de Estudios 
Profesionales Unidad Arag6n. 

El contenido de cada capitulo es consecutivo, sin 
embargo, cada uno de ellos puede ser tratado en forma 
independiente. El Capitulo Uno, toca los puntos re~erentes a los 
sistemas actuales y anteriores, sus ventajas, desventajas y 
normatividades, +inalizando con un panorama de lo que se busca 
alcanzar entorno a los enlaces entre computadoras. 

En el Capitulo Dos, se marcan las características 
especi~icas de la aplicación, para esto, a) Se proporciona una 
descripción y un breve análisis del Control Remoto y Correo 
Electrónico; b> Se delimitan y explican los rasgos de la 
propuesta .. 
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El seudocódigo, algoritmos, diagramas de flujo y 
listados de programas son expuestos y documentados en el Capitulo 
Tres. La implantación, funcionamiento y descripción de los puntos 
criticas del sistema se encuentran en el Capitulo Cuatro. 

Los apartados: Perspectivas y Conclusiones, brindan un 
resumen de lo alcanzado y de la que se puede continuar haciendo en 
esta Area; y como apoyo auxiliar, al ~inal se han ubicado un 
conjunto de apéndices para la consulta de tópicos inherentes en 
esta obra, que no ·Fueron tratados con prc~undidad, pero si 
manejados en el disel'lo y desarrollo de este trabajo. 

S. L. A. 

México 1993 
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CONUNICA.CION A.UTOWATICA ENTRE COMPUTADORAS PERSONALES ... 

INTRODUCCION 

El presente t1·abajo muestra el desarrollo de un sistema 
denominado Comunicación Automática entre Computadoras Personales, 
éste tiene como finalidad transmitir información entre diferentes 
usuarios periodicamente, reportando esta actividad y sin que el 
usuaria ocupe tiempo en: Realizar enlace, seleccionar archivo<s> 
y supervisar la transferencia paso por paso _mientras se lleva a 
cabo la transTerencia. 

Actualmente existen sistemas /de comunicación con 
computadoras que permiten el intercambio de datos con las ventajas 
mencionadas en el párraTo anterior, pero requieren de un canal 
permanentemente libre o dedicado, asi coma de hardware y software 
de aplicaci6n especial, lo cual implica un alto costo en su 
mantenimiento e instalación. En consecuencia adquieren un carácter 
privado y exclusivo dado que s6lo la mediana y gran empresa tienen 
acceso a una red con dichas caracteristicas. Aunado a ésto, el uso 
y acceso es reestringido por los propietarios, razón par la que su 
comportamiento queda Tuera del control de los usuarios. 

Estas circunstancias hacen ver la necesidad de tener un 
sistema alterno flexible y accesible a usuarios independientes sin 
descuidar los rasgos de e~iciencia que se ven reTlejados par la 
velocidad, grado de automatización y transparencia hacia el 
usuario. 

Los rasgos especificas del sistema propuesto son los 
siguientes• 
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I> Accesible tanto a grandes como pequeNos usuarios, 

al Bajo costo. 
bl FAcil manejo. 
e) Utilización de un reducido espacia de memoria. 
dl Uso de PC's, HODEH's y linea telef'ónica. 
el Implantación modular en lenguaje •c•. 

II) Liberación de las tareas de transferencia, 

al Carga del software especifico de comunicación. 
b) Inserción de número tele~ónico a marcar. 
e) Selección de modo: Recepción o Transmisión. 
dl Selección de archivo. 
e> Espera por inicio y -Fin de tra11sacci6n <envio o 

recepción>. 
fl Descarga y salida del software utilizado. 

La idea general del dise~o consiste en la implantación 
de un conjunto de programas en C dedicados a: 

a> De~inir un~ li~t~ d~ archivos a enviar y 
direcciones de envio. 

b> Realizar marcaciones para envio. 
e> Atender llamadas telefónicas para recepción. V, 
d) Actualizar una bitácora de transacciones. 

Se contempla también un módulo residente que permite el 
acceso al modo automAtico, regreso a la linea de comandos del 
sistema operativo y descarga del misma, asl como rutinas de envio, 
recepción y arranque del sistema de comunicación. 

En otro aspecto, y dando fin a 
queda sino esperar que el presente trabajo 
dise~o de aplicaciones dentro del área de 
Computación. 

esta introducción, no 
sea útil en el continuo 
la Comunicación y la 

s. L. A. 
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COMUNICAClON AUTOMATICA ENTRE COMPUTADORAS PERSONALES 

ANTECEDENTES DE LA COMUNICACION ENTRE COMPUTADORAS 

1. 1 I NTRODUCCION 

La creciente cantidad de información ha suscitado eJ 
establecimiento de tecnologias par-a su transmisión, procesamiento. 
almacenamiento y anális dentro de la diferentes épocas de las 
saciedades humanas. Por ejemplo, los griegos hace 2000 af'ios. hac.:idfl 
uso de pergaminos pat·a grabar y transportar i nfot·mación de un 
poblado a otro. Mas reciente y actual, es el usa de tambores pcw 
tt"ibus de África y Brasil para el envio de mensajes. 

Existen otros ejemplos, pero en lugar de dar su 
descripción, pasemos a través de este capitulo al tratado de Jos 
factores, la historia y el presente de la computadora en ,-elac:1on 
con la transmisión de información. 

1 • 2 BREVE HISTORIA DE ENLACES ENTRE COMPUTADORAS 

La historia en este campo no ha sido lineal, se ha dada 
en base a avances esporádicos, pero en general puede afit·marse qu~ 
en los primeros sistemas multiusuario la computadora central 
contenía toda la in~ormación y la compartia en base a las 
solicitudes desde cada terminal, éstas consistían de un teclado y 
un tubo de rayos catódicos para el desplegado de datos y 
resultados. Posteriormente aparecieran modiTicaciones a este tipo 
de sistemas, pero siempre utilizando un canal dedicado para la 
transmisión. 
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El primer sistema multiusuario es sin duda la máquina de 
Stibitz denominado Calculador de Complejos. Este sistema realizaba 
operaciones aritméticas con números complejos y podia accesarse 
desde tres terminales locales. Ademá.s, este equipo fue también 
pionero en telepracesamiento ya que en 1940 se conectó una m~quina 
en Nueva York a una terminal !Teletipo> del Colegio de Dartmouth 
en Nuevo Hampshire !342 km de distancia). 

En Diciembre de 1969, surgió la primera red experimental 
llamada ARPANET, desarrollada por la Agencia de Proyectos e 
Investigaciones Avanzadas ARPA del Departamento de Defensa de 
los Estados Unidos esta red contaba con 4 nodos y conectaba 100 
computadoras ubicadas en varios estados de ese pa1s. Muchos de los 
conocimientos actuales sobre redes son resultado directa del 
proyecto ARPANET, por ello la terminologia actual de redes de 
computadora conserva algunos conceptos ideados para esta primera 
red. 

En 1973, la compa~ia Xerox des,rrolla una red de gestión 
de archivos en base a sus equipos instalados en Estados Unidos, 
esta red Tue pionera de la red Ethernet que hay conocemos. 

En 1974, comienza a funcionar la red pública TRANSPAC de 
Francia que conecta a cientos de equipos en todo el pais TRANSPAC 
Tue una de las primeras redes publicas. 

En 1981, Méx ice pone en marcha su r-ed 
para ofrecer servicios de transmisión de datos en 

pública TELEPAC 
todo el pa1s. 

Finalmente en ese mismo arla la aparición 
computadoras personales marca un cambio definitivo 
in~ormática y comienzan a desarrollarse las primeras redes 
de microcamputadoras y computadoras personales. 

de las 
en la 
locales 

Ante estos continuos avances de la Computación y las 
Telecomunicaciones, la Organización Internacional de Normas ZSO 
y la Unión Internacional de Telecomunicaciones UIT > a través del 
Comité Consultivo de Telefonia y Telegrafia CCITT deciden 
establecer las primeras normas para la conectividad de equipos en 
redes de computadoras can la que quedan establecidas las bases 
Tundamentales de las r~des de computo actuales. 
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1. 3 ENLACES ENTRE COMPUTADORAS 

Las redes locales y sistemas multiusuario basados en 
minicomputadoras, hoy por hoy siguen utilizando el esquema 
original, aunque claro, la velocidad, capacidad de almacenamiento 
y dimensiones Tisicas han sido mejot·adas. Las topologias de rec:i 
han seguido una analogia biológica, buscando un mejor servicie 
cada vez más indispensable. 

Los sistemas multiusuario basados en minicomputadoras 
penden su funcionamiento de un procesador central capaz de servir 
a diferentes usua1·ios a la vez, en su estación de trabajo, 
dedicando intervalos de tiempo en base a prioridades para dar 
respuesta a sus solicitudes de proceso. La terminal sólo puede 
realizar operaciones de bajo nivel para la transmisión y recepción 
de peticiones o r·esul tados, dejando toda la carga de trabajo al 
procesador central, quien además administra otros recursos como 
impresoras y monitores. 

Del otro lado tenemos las redes de computadora de At·ea 
local y amplia, (basadas en computadoras personales> las cuales se 
han caracterizado por permitir procesar in-formación en cada 
estación de l:.rabajo ccrn1pat·tiendo todos los recursos del sistema y 
controlando al mismo tiempo los periféricas. 

En general un sistema multiusuario tiene como finalidad: 

b) 

Compartir información }-
Utilización óptima 

Compartir perif"é~·icos de los recursos. 

a> 

Ambos esquemas multiusuario <Basado en una minicomputa­
dora o en computadoras personales>, tienen otras caracteristicas 
que las asemejan y distinguen: 

Compatibilidad con otros sistemas tanto en 
hardware como en software. 

- El Sistema Operativa. 
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- El tipo o Terma de conexión <Circular, lineal, 
distribuida, etc.>. 

- Ni:rmero de estaciones de trabajo que soporta, en 
este rubro se incluyen periféricos como impresoras, discos duros, 
lectoras de cinta, etc. 

- Protocolos de comunicación. 

Tipo de canal de comunicación. 

Capacidad de almacenamiento para procesamiento. 
Esto es, el espacio de RAM disponible para el procesamiento de 
inTormación V Tuncionamiento de lo paquetes tanto de comunicacion 
como de trabajo. · 

- La modularidad, que define la capacidad de expan­
sión o sustitución de elementos. 

- La velocidad de transmisión y de respuesta. 

Estas caracteristicas, entre otras, son las que permiten 
dislucidar que es mejor en un momento dado, si un sistema 
multiusuario basado en minicomputadora, uno basado en computadoras 
personales o uno mixto. <Las riguras 1.1 y 1.2, ilustran estos 
arreglos generales). 

Sin embargo, c~tc~ esquemas dejan Tuera a un miembro que 
dia a dia extiende su número: El usuario independiente. 

Si, efectivamente todos los sistemas mencionados 
anteriormente son sistemas de compa~ias, teniendo utilidad sólo 
dentro de las mismas. Además dichos sistemas multiusuario no 
satisracen del todo los deseos del usuario directo, ni del 
departamento de costos y finanzas, ya que la adquisición de estos 
sistemas resulta a elevado costa; y de que el cliente queda atado 
a su distribuidor quien eleva los precios al ser el único capaz de 
brindar mantenimiento y accesorios al sistema. A pesar de lo 
anterior, la implantación de estos sistemas ocacionan una 
reducción de costos administrativas a largo y mediano plazo. 
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1.4 FACILIDADES Y LIMITANTES DE LOS SISTEMAS HULTIUSARIO 

En relacion al punto anterior, a continuación se listan 
las principales caracteristicas de los sistemas multiusuario, y 
que son una facilidad<F> o una limitante<L> de ellos. 

MULTIUSUARIO BASADO EN UNA MINICDMPUTADORA: 

L - Sistema ope1·ativa particular de la computado1·a. 

L - Terminales de tt·abajo tontas. incapaces de procesar 
información remitiendose a comunica1· peticiones y resultados. 

L - El área f!sica de aplicación no es mayor a un kil6met1·0, 
aunque a Ultimas fechas han aparecido sistemas capaces de 
enlazarce intercantinentalmente, mediante la utilización de 
ac:c:eso1·ios c:omo: REPETIDORES, GATEWAYs, RUTEADORES y BRIDGEs, 
y claro del uso de satélites. 

L - Hardware compatible eHclusivo de la marca. 

L - Uso de software aj ene a 1 a mar· ca del -fabricante. 

L - Uso de canales dedicados. 

L - El mantenimiento a estos sistemas es costoso, requieren de 
areas especiales para -funcionamiento, V para el sopot·te 
técnico se está limitado al distribuidor autorizado. 

F - Aparición de nuevos sistemas operativos compatibles con el 
SO propio. (como es el ·caso del DOS, Novell, Xenix, etc.). 

F - Adquisición integral de un equipo de cómputo, se compra todo 
el sistemc:-. ne· t·2quie:·e el at·mado de di-Fet·entes productos que 
1 ,_;.~ ~.::~ n <,:.- ._:ompatibles. 
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MULTIUSUARIO BASADO EN COMPUTADORAS PERSONALES 
<REDES DE COMPUTADORAS>: 

L - Existencia de sistemas operativos particulares 
arquitectura de conexión de la red. CArtisoTt, 
LAN_tastic, LANsmart, etc.>. 

a la 
D-l ink, 

L - Requiere de hardware y software 
topolog1a. 

exclusivo para cada 

L - El área ~isica de trabajo es menor a un kilómetro CSi es una 
LANl. 

L Uso de canales dedicados. 

L Uso de protocolos no estandar.es o simplemente diferentes, 
aunque existe una gran diven~iidad de las mismos, estos son en 
la mayoria de los casos incp'mpatibles por lo cual se requiere 
de 11 gateway"s" o 11 bridge•s:~· para realizar el acoplamiento. 

F - Sistema operativo versá.til y rasgos de compatibilidad entre 
los di~erentes tipos de DOS. <OS, MS, XENIX, DRl. Lo cual da 
portabilidad a las aplica~iones. 

F - Terminales inteligentes (capaces de realizar procesamientos 
en la estación sin requerir del ordenador central o 
servidor>, o tontas a opción. 

F - Amplias posibilidades de expansión y 
~abricante, distribuidor autorizada a 
soporte técnica. 

mantenimiento 
algún otro 

con 
tipo 

el 
de 

F - Existencia de diferentes configuraciones seleccionables en 
base a las necesidades especificas a re~olver. 

En el apéndice o, se encuentran las caracteristicas y 
. configuraciones básicas de. este tipo de sistemas. 
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1. 5 MODELO OSI 

Un aspecto importante en la computación y la 
comunicación, es la estandarización del hardware y software pat·a 
todo sistema. A~ortunadamente ya existe una tendencia hacia la 
estandarización, la organización internacional de estandares 
C lnternatianal Stantard Organization, ISO), establece niveles 
(á.reas a capas) de desarrollo para uti leri as tanto f!sicas como 
lógicas en torno a los enlaces entre computadoras. 

Se maneja la palabra a-fortunadamente, pot·que tal 
estandarización permite tanto a grandes como a pequef'\os usuarios 
tener la facilidad de encontrar equipo como aditivo o reemplazo 
compatible, no importando la marca, sino tan sólo las 
caracteristicas del estandar buscadas. 

Actualmente no se ha logrado que todas las compaf'ii as 
sigan estas normas, pero dia a dia algunas de ellas comienzan a 
integrarse a esta normatividad conocida como modelo OSI, ya que 
ésta también les permite mantener una compatibilidad con sus 
productos en sus di~erentes versiones y modelos. 

La primeras ventajas para el usuario que se presentan al 
seguir este modelo son: 

- Independencia del ~abricante ya que al contar con 
equipo de cómputo compatible el usuario puede 
recurrir a cualquier otro fabricante que ofrezca 
productos normalizados 

Compatibilidad completa con los nuevos equipas y 
versiones de software y hardware que aparezcan en 
el mercado 

- Facilidad de expansión del sistema con una basta 
gama de opciones en los accesorios 

H~1S e· 11 
FALLA LE CR.GEH 
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En torno al diseRo de herramientas o elementos de 
software y hardware tenemos la modularidad, ya que cada nueva 
sección que se desarrolla puede partir de alguna de las capas que 
establece el modelo, sin importar que existe arriba o abajo de la 
capa donde se ubique la aplicación generada. 

El modelo consta de siete áreas que aunque hacen 
referencia a diferentes puntos están mutuamente relacionadas. Las 
niveles o áreas se ilustran a continuación: 

1 

1.- FISICO 

2.- DE ENLACE 

3.- DE RED 
M o·o E L o 

4.- DE TRANSPORTE 
·..cO S I 

5.- DE SES ION 

b.- DE PRESENTACION 

~ 7.- DE APLICACION 

Nivel 1 F1sica 

Hace referencia a las características mecánicas, 
eléctricas y electrónicas de los perif'éricos y conexiones usados 
para el tt·ansporte de la in-formac:i6n. 
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Nivel 2 Enlace 

Se refiere a las caracterlsticas con las cuales se 
.transporta la. información en forma de bits .. Dentro de esto se pide 
se siga el -Formato de Control de Alto Nivel para el Enlace de 
Datos <High Level Data Link Cont.-ol, HDLCJ. En s!, especi-fica las 
caracteristicas del protocolo de comunicación. 

En terminas generales sugiere manejar una bandera de 
inicia, un segmenta de control, un segmento para destinatario, un 
segmento para in.formación transmitida, un segmento destinado a la 
paridad y otro como bandera para sería.lar el fin de cada paquete a 
tr:-ansmitir. 

Nivel 3 Red 

Bajo este nivel se dan las caracteristicas en que se 
está transmitiendo e interpretando la información, tiene un 
carácter más lógico que fisico, en contraste con el nivel 
anterior. 

Nivel 4 Transporte 

En este nivel se caracteriza al software bá.sico <sistema 
opet'"ativo y/o so-Ftware de apl icac:ión), bajo el cual se estará 
llevando a cabo la comunicación. 

Nivel 5 Sesión 

En el se describen los rasgos que tiene la comunicación 
en torno a la sincronización, el control y su establecimiento. Una 
sesión es un estado de enlace entre un usuario y el sistema. 

Nivel 6 Presentación 

Se~ala los formatos con los cuales los usuarios 
interactúan con el sistema, buscan fn la transoarencia v • sencillez 
para el usuario. 

TfSJS C\ N 
FALLA LE OR1GEN 
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Nivel 7 Aplic:ac:i6n 

Contempla el· conjunto de programas y procesos que dan 
servicie a los usuarios. Entre los mfls comunes actualmente estA el 
Correo E,lectr6nico y los manejadores de base de datos, asi como 
una gran diversidad de paquetes orientados a la gra~icaci6n, 
reconocimiento de patrones y control de textos. 

El punto ~undamental que determina la importancia de 
seguir esta concepción es la de permitir ver dentro de un panorama 
má.s claro y sencillo cada uno de los elementos de cualquier 
sistema de red ya que de esta ~arma se localiza con mayor 
prontitud en que nivel se tienen problemas o que nivel especifico 
se puede optimizar en ~arma independiente. 

1.6 HACIA LA COKUNICACION A\TfOKATICA 

La automatización tiene sus primeros pasos desde que el 
hombre se di6 cuenta que provocando ciertas condiciones, un número 
de eventos secuenciales ocurririan a continuación; par ejemplo al 
orillar venados a un barra.neo, 6stos al seguir su carrera, caerian 
y moririan. Las condición provocada seria la calda libre, y los 
eventos provocados caer y morir. 

Definitivamente es un 
automatización, hoy en dia el nivel 
mayor; ahora se tiene la producción 
eficiencia. 

caso poco detallado en 
de sofisticación es mucho 
en serie, muestra de tal 

Automatizar implica hacer que los eventos se realicen 
por si mismos o con la minima intervención humana. Existe una 
diversidad de niveles y aplicaciones de la automatización, niveles 
y tipos que se ven justificados por alguna<s> de las siguientes 
razones: 

- Eliminar las tareas peligrosas y/o penosas haciendo 
ejecutar a la má.quina las tareas humanas complejas, poco gratas o 
repetitivas. 

- Mejorar la productividad, sometiendo a la máquina a 
criterios de producción, de rendimiento o calidad. 
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- Controlar una producción variable, -facilitando al 
hombre pasar de una producción a otra. 

- Reforzar la seguridad, vigilando y controlando· las 
instalaciones y má.quinas. 

Concretando la automatizac:i6n tiene como fin obtener 
soluciones a problemas de tipo te61·ico y/o practico en bene-ficio 
del hambre a través de la ejecuc:i6n de tareas, sin la intervenc:i6n 
directa del hombre. 

Tomando como base tales premisas el hombre puede hablar 
hoy de los viajes e investigación espacial, del control de 
termoeléctricas, de la produc:c:i6n en serie, de semA-foros 
inteligentes y equipos de vida artificial, entre una serie de 
aplicaciones que ya son una realidad, y que continuamente se 
buscan mejorar. 

Ahora bien, en todas estos casos se requiere de la 
transmisión de se~ales de un subsistema a otro para su 
interrelaci6n, es por ello que podemos hablar ya de una 
comunicación automática intriseca entre cada elemento, misma que 
se está perfeccionando con propuestas que son rechazadas, 
mejoradas o que dan pauta a nuevos métodos y técnicas. 

La comunicación automática entre los seres humanos ya no 
radica en la leyenda, el cuento y los trovadores, es tanta la 
información que es necesario un almacenamiento masivo y un control 
eficaz en torno a su transmisión. 

Hablar de la automatización de la comunicación es 
hablar de la misma existencia del hombre. El decir comunicación 
automática, es hacer énfasis en la busqueda de mecanismos que 
permitan intercambiar datos y se~ales entre distintos elementos 
que no necesariamente sean del tipo humano, pero que le sirvan a 
éste. 

Comentar algo más acerca de tal situación seria entrar a 
un juicio de que tan eficiente es la comunicación, y al por qué le 
podemos manejar como una comunicación automática. En lugar de ello 
resta mencionar que la eficiencia de ésta se ve reflejada y 
limitada por el uso que le demos, y que su optimización se está 
aumentando por el uso y aplicación de las computadoras. 

t l l. l ~J ,.) • l~ 
) . . . , .. r.¡:::¡ ___ J 
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La comunicaci6n automática entre computadoras hace 
re.ferencia al conjuto de so.ftware y hat·dware que permite enviar 
información tangible y útil al ser humano de una estación de 
trabajo a otra con la m1nima intervención humana. 

Bajo tal filosofia se sigue la presentación del sistema, 
el cual se ubica dentro de las capas 4, 5 y 6 del Modelo OSI~ y se 
puede revisar en los siguientes capitules. 



CQMUNICACJQN AUTOMATICA ENTBE 

COMPUTADORAS PERSONALES 

DESCRIPCION DEL SISTEMA PROPUESTO 

2. 1 Introducción. 

2.2 Factores de Software y Hardware. 

2.3 Correo Electr6nico y Control Remoto. 

2.4 Arúlisis de las circunstancias actuales. 

2.5 Descripción del sistema. 

e 
A 
p 
1 

T 
u 
L 
o 
2 



COMUNJCACION AUTOMATICA ENTRE COMPUTADORAS PERSONALES 99 

2 DESCRIPCION DEL SISTEMA PROPUESTO 

2.1 INTRODUCCION 

Este capitulo está con-formado en base a das aspectos: 
Uno, el ref"erente al marco teórico y práctico donde se ubica el 
sistema, y otro, en donde se describe propiamente. 

El marco, queda integrado por los productos similares (o 
relacionados) existentes y su análisis tomando como re-ferencia las 
servicios que prestan. En torno a la descripción se detalla cada 
una de las -funciones del sistema propuesto. 

2.2 FACTORES DE SOFTWARE Y HARDWARE 

Dentro de los elementos de Sof"tware CS> y Hardwar·e <H>, 
tenemos los ilustrados en las figuras 2.1 y 2.2, en la página 
siguiente. 

Cada uno de ellos tiene una un papel especializado y un 
nivel de importancia. Por el lado del s, el Sistema Operativo <SO> 
y los Lenguajes de Programación CLP>, tienen los dos niveles má.s 
altos, y de los dos el SO se encuentra arriba. El SO, marca hoy 
una linea de productos de S y H como alternativas de uso una vez 
que se ha seleccionado. 

En este caso, se seleccionó DOS CMS vers. 3.01 o 
posterior>, en consecuencia, el programa ejecutable puede correrse 
sobre cualquier arquitectura que soporte dicha versi6n,. y 
especi~icamente en cualquier computadora compatible con. el 
estandar de IBM. 
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Los LP,. permiten intet·ac:tuar más directamente con la 
computa.dora y por ello juegan un papel importante, el Lenguaje e, 
es uno de los mAs difundidos y aceptados par su modularidad y 
~acilidad de maneja tanto de instrucciones como de macroinstruccig 
nes .. 

El DOS. fue disei"áado para aprovechar los recursos del 
8088, microproceSador que ha ido evolucionado hasta llegar al 
80586. Tómese como muestra comparativa que el BOBB trabaja entre 4 
y 8 Mhz, y el 80586 en el orden de los 50 Mhz. Lo importante de 
mencionar todo esto es que gracias al auge de esta familia de 
microprocesadores, tanto el DOS, como el Lenguaje e, coexisten y 
trabajan en conjunto en un sin fin de aplicaciones. Por ejemplo, 
los p1-oductos XENIX, FOXPRO, ORACLE, DBASE, CLIPPER, entre otros, 
fueron implementados en Lenguaje C, para trabajar sobre 
plataformas con DOS. 

Lo anterior, no implica que la última palabt~a sea DOS, 
ni e, ni las PC 7 s basada en la familia 80xxx, no, pero hoy son una 
realidad y por su di-fusión un patrón presente en el diserl'.o y 
desarrollo de cualquier proyecto, tanto de software como de 
hardware. 

Por último, en el lado del H, es tambi~n importante 
resaltar dentro de este trabajo la existencia y utilidad del MODEM 
y la Linea Telefónica. El primet~a, se maneja como una caja negra 
que ~unciona como inter~az entre la computadora y el canal de 
comunicación que es la linea telefónica. Esta combinación permite 
manejar una velocidad de 2400 baudios, se puede incrementar ésta a 
9bOO, mas ello implica un alto costo en la adquisición del MDDEM. 
Los MODEM de 300 a 2400 baudios tienen un precio al público que va 
de los 100,000 a los 500,000 pesos, y los que permiten el manejo 
de velocidaddes mayores y diferer.tes estandares, tienen un precio 
ent1·e los 900,000 y los 3,000,000 de pesos. 

El objetivo de tratar estos elementos. no es definirlos, 
sino tan sólo presentarlos como partes fundamentales en el 
desarrollo de la aplicación. Información en torne a la selección 
de equipos de cómputo y rasgos generales de microprocesadores se 
pueder encontrar en los apéndices C y B respectivamente. 
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2.3 CORREO ELECTRONICO Y CONTROL REMOTO 

El correo electrónico es una utiler1a que permite enviar 
y recibir información entre PC's. Con ella el usuario no puede 
realizar otra actividad a parte de la de esperar el enlace y 
efectuar la transmisión. Los sistemas de este tipo requieren entre 
40 y 150 Kb de memoria RAM de base, algunos ademAs requieren del 
µso de la expandida. Además es indispensable que las computadoras 
sean sincronizadas por los usuarios en cada punto, y obviamente 
que ambos usuarios tengan las mismas caracteristicas de 
comunicación <velocidad de transmisión, protocolo, paridad~ y 
banderas de control>, en caso contrario la comunicación será 
imposible. Otras características de estos paquetes son las 
siguientes: 

- Está orientado su uso dentro de una red, y a usuarios 
con acceso a MODEM y linea telefónica. 

- Las terminales quedan atadas durante el enlace a esa 
actividad. 

- El tipo de correo electrónico depende del equipo que 
se tenga, los sistemas multiusuario suelen incluir este servicio, 
pero es un servicio propio del sistema especifica. 

- Si el enlace es remoto, implica un tiempo largo de 
ejecución, dado que su nivel de prioridad dentro de una red por lo 
regular es de los más bajos. 

- Esta destinado al envio de pequerícs escritos. 

Apesar de no ser algo novedoso a últimas -fechas está 
tomando cierta di-fusión, a -futuro quiza desaparezca el correo 
postal. Aunque no se debe olvidar que su uso esta orientado a 
redes, lo cual le agrega sus ventajas y desventajas. 

El Control Remoto es un paquete que permi·te manejar una 
PC a distancia (pe esclava>, desde otra (pe maestra>, como si 
-fuera la misma. Por ejemplo se puede accesar al disco duro y 
mandar el contenido de un archivo de la esclava, a un dispositivo 
de salida de la maestra. 



En estos sistemas, la F'C maestra coordina todas 
operaciones de la esclava pt·ovocando que una vez enlazada, a 
que se reinicialice la esclava~ quedará atada a la maestra 
que sea liberada. 

37 

las 
menos 
hasta 

En el caso del control remoto. mas que trans-ferencia de 
informaci6n su uso tiene concreción en el aprovechamiento de 
sistemas propios los cuales no se pueden transportar. mas si se 
pueden controlar a distancia desde otro pequef'io o sencillo, pero 
portable, teniendose asi las ventajas del equipo fijo. En general 
el Control Remoto hace que la esclava reciba las instrucciones 
desde el teclado de la maestra y los resultados sean enviados a 
los dispositivos que le indiquen, por default, la pantalla de la 
maestra. 

Para su funcionamiento, se requiere de la linea 
tele.fónica, el MDDEM, y que ambas equipos (pe maestra y esclava) 
se encuentren ejecutando el Control Remoto especifico. La maestra 
llama a la esclava y ésta deshabilita su teclado, por ello en caso 
de algun error o deseo de terminar con el acceso remoto es 
necesario: a> La liberé la maestra <Considerando que no hubo 
errores), b) Reinicializar a la esclava. 

2.4 ANALISIS DE LAS CIRCUNSTANCIAS ACTUALES 

Existen dos factores básicos y suficientes que se~alan 
las caracteri st icas que debe tener un sistema de comunic:aci6n: 

La uti dad 

El e o s t o 

La utilidad, todos buscamos acrecentarla y resulta más 
económico y posible para un usuario individual contar con un 
sistema de bajo precio que le permita realizar operaciones 
análogas (en torno a la transmisión de información> las que 
podri a ejecutar en una terminal Cton nte) eta da a 
un sistema multiusuario, que contar n uji~fSmªCtl(ste ipo. 

FALLA DE O R1GEN 
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La idea central es trans-ferit· in-formación y siguiendo 
la -filosofia beneficio/costo, resulta obvio que a una empresa me­
diana o gi·ande le es conveniente tener un sistema multiusuario, 
pero no resulta igual para un usuario independiente. 

A manera de ilustrar los costos de algunos 
sistemas multiusuario se •incluye a continuación una lista de 
precios de Agosto de 1990 ••• 

"Escala general de precios. Para propósitos de comparación, en 
números redondos, precios de red para sistemas de diez usuarios 
<con NetWare 386 en los LANs y SCO Uni>: en los sistemas Unix>. 

# US$21,000: Sistema Unix basado en la IBM PS/2 Modelo 80. 
# US$24,000: LAN sólo de ZEOS con un servidor 386 de 25 MHz 

con 5 Mb de RAM y disco duro de 400 Mb, ocho 386SXs, una 386 de 20 
MHz con un disco duro de 20 Mb, una 386 de 25 Mhz con un disco 
duro de 80 Mb. 

# US$25,000: DEC MicroVAX 3100 con la mayor cantidad de 
peri.féricos de terceros fabricantes posibles. 

# US$31,000: Micro VAX 3100 con todos los equipos de DEC. 
# US$38,000: Sistema Unix basado en la Compaq Systempro. 

*# US$47,000: LAN basado en el modelo BO. 
** US$64,000: LAN basado en la Systempro. 

# US$96,000: LAN basado en sistemas Compaq. 
# US$60,000: Con-figuración SCO Unix basada en la Systempro # 

US$100,000: LAN totalmente de Zeos con un servidor 386 de 25 Mhz 
con 8 Mb de RAM y 800 Mb en disco duro, más 50 nodos 3865X. 

# US$128,000: MicroVAX 3800 con todos los peri-féricos de 
terceros fabricantes posibles. 

# US$160;000: MicroVAX 3800 con todos los equipos de DEC. 
# US$226,00: Systempro con 50 estaciones Compaq Deskpro 286 

<monitor monocromático, sin discos duros>. 
# US$282,000: Systempro con 25 estaciones Deskpro 286 y 25 

estaciones Deskpro 386/20. 11 

*NOTA: Esta in.formación fue extraída de la revista PC Magazine en 
espai'íol de Agosto de 1990 <Vol. 1, No. 5, > "¿ Pueden las LANs 
vencer a las Minis ? 11

, pags. 75-85. Las opciones con '*' incluyen 
estaciones de trabajo .del tipo 286 y 386, cinc:o y cinco. 
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De la relación anterior, se observa que para un usuario 
independiente, el cual busca intercambiar información y quiza 
compartir periféricos, cualquiera de estas opciones por muy 
ventajosa o ecorómica que sea, resulta un gasto excesivo y no 
productivo. 

Si en lugar de el lo optará por conecta1·sc a una red de 
usuat·ios personales (clubs), ya existente <en el apéndice A se da 
una lista de ellos> requet·i1·ia como mtnimo de un MODEM, una linea 
telefónica y un paquete de software que sólo le permitirá entrar a 
una red especifica, pagando una cuota por ello y quedando 
limitado a las reglas que ésta le imponga, como: 

- Para bajar información sólo en horat·ios nocturnos, 
después de la 1:30 de la mafiana y hasta las 5:30. 

- No se permite inte1·cambiar información únicamente 
entre dos usuarios .. 

- No se permite subir al sistema paquetes 
- La in-formación que se carga al sistema 

al juicio de los administradores .. 
- Todos los usuarios tienen una clave que 

tener cierto nivel de set·vicio. Esta e.lave y el 
determinado por los administt·ador·es del sistema .. 

comerciales. 
queda sujeta 

les permite 
nivel queda 

Estas politicas son en el caso de que la red sea un club 
pó:bl ic.o de usuarios <BBS>, ya que al hablar de las redes en 
comparíias especi-ficas el acceso y servicios están más limitados y 
orientados a un -fin que es el de la compai'íia y no el del usuario. 

Los clubs intentan solucionar el problema, sin embargo 
no tardan mucho en volverse elitistas, -favoreciendo sólo a los 
usuarios que puedan b1·indar información .. esto es a los usuarios 
con conocimiento de computación y dejando fuet·a a los usuarios 
incipientes y/o de bajos recursos. 

Otra opción son las redes de universidades o centros 
culturales que prestan un servicio al público en general, pero uno 
de los primeros problemas que p1-esentan es el horario en que una 
persona puede conectarse, a parte del costo por clave y la alta 
demanda de este servicio. Ent1·e las instituciones que cuentan con 
un servicio de este tipo son: La UNAM, el IPN, el CONACyT, la 
Biblioteca Nacional de México y la UAM. Para la consulta de 
información y con ~iempo de sobt·a, cualquie!:',~Jlugares es 
una buena alternativa. .rtS n/"\,lJ TE ¡) • ¡, u~ 

FALLA L~~. 
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Hasta este punta, los sistemas multiusuario, los BBS, y 
los productos de correo electrónico y control remoto, permiten la 
transferencia de información, pero en todos ellos el problema 
común es la accesibilidad, definida por las politicas de una 
organización y/o por su costo. 

Concretando, estos sistemas no brindan el ser·vicio que 
requiere un usuario común: 

- Intercambiar información en el momento y con las 
condiciones que él establezca o tenga. 

Han aparecido una serie de utilerias del tipo correo 
electrónico entre los que se encuentran los siguientes: 

- Blast Profesional V 10.5.1 
- Carbon Copy Plus V 6.0 
- Central Point Commute V 1.1 
- Close-Up V 4.0 
- ReachOut V 2.1 
- Remote2 V 6.01 
- TakeDver Lite V 2.0 
- PCAnyWhere 

de acuerdo a la revista PC Magazine en Espa~ol <vol. 1 # 3)~ el 
cesto de ellos oscila entre los 250 y 700 Dcl~r~~-

Se podria comprar alguno de ellos para cada PC en donde 
se deseará utilizar, se requieren al menos de dos licencias para 
transferir información, a parte del MODEM y el uso de la linea 
tele-fónica. Aunado a ello, siempre que se lleve a cabo una 
tran-ferencia se tendrian los siguientes problemas: 

- Espera por enlace. 
Frecuentes caidas de la linea telé-fonica 

implicando tener que limpiar archivos incompletos y reintentar. 
- Incompatibilidad de MDDEM's. 

Incompatibilidad de protocolos, sólo si se 
utilizan dife~entes versiones o paquetes de comunicación. 

- Pérdida de tiempo del usuario, principalmente por 
la existencid de errores, y la supervisión de las operaciones de 
marcación, espera por respuesta, selección de archivo, etc. 

V es precisamente aqu1 donde entra el sistema que se 
describe acontinuación, en la solución de estos problemas a tt·avés 
de la automatización de tran-ferencia de archivos. 
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2. 5 DESCRIPCION DEL SISTEMA 

Para su ~uncionamiento se requiere de al menos dos pc~s 

compatibles con monitor de cualquier tipo, espacie en RAM de 640 
KB, ·so vers 3.01 o posterior. Un MODEM para cada PC y la linea 
tele-fónica camón. 

La ~igura 2.3 (página siguiente> es un esquema de 
conectividad del Sistema de Comunicación Automática Entre 
Computadoras Personales. La descripción de los módulos principales 
es la que sigue& 

Proceso de·Comunicación. Con él, la computadora atiende 
peticiones de otras computadoras para llevar a cabo algún 
intercambio de in~ormaci6n, en caso de no sensar alguna llamada y 
no tener que enviar, seguirá sensando hasta que sea desactivado. 
También se encarga de checar lo que recibe a través del MODEM, as! 
como de enviar la in~armaci6n correspondiente a otra<s> 
computadora<s> se~alada<s>. 

Las caracteristicas de ~uncianamiento son: 

Ejecusión en el momento que el usuario lo solicite. 

Bitácora de operaciones <Env1os, Recepciones). 

Control de destinos y archivos de envio. 

Control de envios y recepciones. 

l~terfaz para auxilio al usuario para deTinir archivos 
y destinos. 

En si, llama a programas orientados a la recepción y 
transm"isión de información mientras el usuario no solicite el uso 
de los recursos. 

Procesos del usuario. Los programas del usuario se 
ejecutan independientemente a los relacionados con el sistema de 
comunicación. Se entra al modo autom~tico con F12 y se regresa a 
DOS presionando cualquier tecla. Si se presiona 'u', ademAs de 
regresar, se descarga el TSR. 
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Esta sección, no tiene por objeto explicar a fondo el 
~uncionamiento del sistema, sino tan solo describir sus elementos, 
y su tarea principal que puede resumirse como sigue: 

El sistema se encarga de establecer los enlaces, 
realizar el intercabio de archivos -ya sea 
llamando o siendo llamado-, permite seguir 
trabajando al usuario normalmente, y cuando éste 
decide llevar a cabo la tranferencia. presiona 
F12 y el modo automático comenzará. · 

No debe olvidarse las caracteristicas y ventajas que se 
buscan, el decir establecer comunicación y realizar la 
transacción, suena sencillo, pero eso es precisamente por el grado 
de automatización que se está alcanzando. 
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3 DESARROLLO DEL SISTEMA 

3.1 INTRODUCCION 

El contenido de este capitulo consiste en la descripción 
detallada de módulos, funcionamiento y listado de los programas 
integrantes del sistema. Cada una de las ~armas representativas se 
dá como un punto independiente, por lo que se puede pasar 
directamente a cada una de las secciones (listados, diagrama, 
seudocódigo o módulos y funciones>. o se pueden seguir una a una 
de acuerdo a la secuencia establecida. 

3.2 SEUDOCODIGO 

INICIO: 

FIN: 

- Opción. 
- Actualización de archivos y destinos. 

Carga TSR de comunicación. 
Fin. 

- Liberación del sistema. 

ACTUALIZACION DE ARCHIVOS V DESTINOS: 
- Checa existencia de archivos.dat 

- No existe: 
- Crea archivos.dat 

Inserción. 
- Modi-ficación. 
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CARGA TSR DE COMUNICACION: 
Levanta TSR. 
Pasa control a DOS y sensa F12 para ejecutar TSR. 
<LLAMADA y ENVIO, una vez que se presionó F12l 

Una vez activado el TSR con F12, realiza continuamente: 

LLAMADA: 

ENVIO: 

Checa llamada, 
Hay: 

Recibe. 
- Registra BitAcora. 
- Regresa nivel. 

No hay: 
- Regresa nivel. 

Checa si hay envio, 
Hay: 

Entabla enlace. 
- Hay: 

Envia. 
- Registra BitAcora. 

Regresa nivel. 
- No hay: 

Regresa nivel. 
Ne hay: 

- Regresa nivel 

SENSA TECLA (si se presionó alguna tecla>: 
Se presian6 'u'~ baja TSR. 

- Regresa a la linea de comandos· de DOS. 
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3.3 DIAGRAMA DE FLUJO GENERAL 

F : FIN 
F 
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3.4 HODULOS Y FUNCIONES 

OPCION. Función que se encarga de aceptar una ' petición 
del usuario, para pasar al manejo de los archivos a transmitir, al 
cargado del TSR y salida, o solamente salir. 

CARGA TSR DE COMUNICACION. Este modulo se encuentra 
latente una vez que es activado. Se encarga de atender las 
peticiones del usuario en torna a la comunicación, checa·· si hay 
algo que enviar y realiza las operaciones pertinentes, as~ mismo, 
checa si llama alguna otra computadora remota y le atiende. Para 
esto, invoca a dos programas correspondientes a la recepción y al 
envio de archivos. Ejecuta repetitivamente estos mientras no se 
presione alguna tecla; en tal caso, si es una "u' regresa a DOS y 
baja el TSR, si es cualquier otra regresa a DOS, pero el TSR queda 
en memoria y se puede volver a ejecutar con F12. 

que permite 
cuenta con 
se pueden 

-forma no 

ACTUALIZACION DE ARCHIVOS V DESTINOS. M6dulo 
la administración de archivos y destinos de envio, 
inserción y borrado de registros, con estas opciones 
llevar a cabo las altas, bajas, cambios y consultas en 
directa, pero se ahorra código y agiliza su operación. 

LIBERACION DEL SISTEMA. Módulo que se enca.-ga de bajar 
al programa principal y grabar los actuales vn.lores de archivo 
para las subsecuentes transacciones de envio. 

RECEPCION. Módulo especializado para recibir archivos 
provenientes de otra computadora. Incluye sensado de llamada de la 
otra computadora con el mismo sistema. Se encuentra en RECIBE.e, 
uno de los programas que se ejecutan desde el TSR. 

ENVIO. M6dulo ~specializado para e~ectuar la 
trans~erencia de archivos a otra<s> computadora<s>, el destino 
está. de-finido en base al número telefónico del destinatario, que 
es almacenado en 'archivos. dat"'. Tiene un submódulo que se encarga 
de entablar la comunicación, en el diagrama y aqui se ha manejado 
independientemente debido a la importancia que le reviste en el 
proceso de la comunicación automAticü. 

ENTABLA ENLACE. Dentro de este módulo se llevan las 
operaciones de marcación y espera por enlace vi a telefónica a otra 
computadora. Se encuentra en el programa ENVIA. C" que corresponde 
al módulo ENVIO, el cual es llamado desde el TSR. 
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REGISTRA BITACORA. Luego de cada recepción o envio, esta 
rutina se encarga de registrar ,la transaccion, escribiendo que 
archivo fue transmitido. si fue exitosa la operación, y en que 
hora -fue realiza.da; la hora es tomada del sistema de cada usuario; 
la rutina es utilizada tanto en ENVIA.C como RECIBE.e, despues de 
realizada alguna transferencia y el registro se hace en el archivo 
BITACORA.DAT. 

DESCARGA TSR. Este pt·oceso es llevado a fin por el mismo 
TSR. Se ha presentado en un bloque separado para hacer más 
explicita su ubicacion, el TSR es descargado cuando durante su 
ejecucion se presiona 'u', cuando termina el pt·oceso actual, se 
baja el TSR y pasa el control ·a la 11 nea de comandos de DOS. La 
presión de cualquier otra tecla ocasiona pasar a DOS, pero sin 
descargarlo. 

3. 5 LISTADO DE PROGRAMAS 

Esta sección queda integrada p11r los programas fuente, 
de los modulas que componen el sistema. 1~ad;1; uno de el los incluye 
su documentación dentro del listado. La información de la utiler1a 
de comunicación de LiteComm se encuentr¿. en el apéndice E. 

La descripción general de cad~ listado es la siguiente: 

11) SACCP.C Arranque del •.itema, llama a 2 y 3. 
12) ARCHIVOS. C Permite el. control del archivo de envi os 

y destinos <a1-chivos. dat>. 
(3) TSRPOP.C Carga y desc~rga el módulo residente, 

TSR, que contr-ola el modo automático, 
llama a 4 y 5. 

<4> RECIBE.e Checa. atiende llamadas para recibir 
archivas y actualiza bitácora. 

(5) ENVIA.C Checa lista de envios Carchivo.dat>, 
establece enlaces, env1a y actualiza 
bitácora. 

Librer1as definidas para el sistema: 
(6) ENLACE.H Parámetros, constantes y variables del 

sistema. 
<7> APOYO.H Lectura de campos y desplegado de 

<B>. LCBBS.H 



CAP. a. DESARROLLO DEL SISTEMA 

DIAGRAMA DE FLUJO <PROGRAMA: SACCP.Cl 

EJECUTA 

ARCHIYOs.EXE 

'A' 

'C' 

EJECUTA 

ISRJOP.EXE 

'F' 

FINALIZA 

SACCP.EXE 
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' l 
i 11 •1nuun1a1111uu11111u11u111ia,1u•1ui111utai1ii11niu111 i ll rrograu pnnc1~ii. ~~=:~.t ,, 
: i 1 11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111/ 

: linclude <cty¡¡e.rü 
hoclude \process.ti> 
l!nclude <stdia.n> ¡ t1;;clwae 1 apoyo,;;J 

'. laefineco1ier1.i.ü :i7s;aí'tsr r.ori.exe·i; 
: IJefine h1pia syste1C'eu'i•>: 

•aehne araba printfi~ in Res¡¡al~c d: traDaJos pendientes ~1 

: •cehne iv1sa printf~ -,n 51ste1a Carg¡.ac', 
. ícefine archivas systui~arcn1vos.ue~n 

•i..iO riantailatvülOi; 
cr.aropc1or1= 1F': 
15100 

.( 

cls; 
do 

pantalla O; 
11hile t strchrl "ACF", opc1an=touo::r!ge!cnil1 l == NLILL 1 O; 
gatOKy(20,20) I 
s11itcM011cior.) 

cls: 
) 

{ 

case ',;• : kl:i:archivasi ~fea~ } 
case 1 C' :<cls1li1pia ;co11enzo:oreú} 
case 'F' :Ccls;graha break> 

,Nntleíopcion != 'F' U opc1on != 'C'l: 
:mtlv>; 
.) 

'voidpantallal.,.otdl 
'( 

:¡ntx=5,y=2; 
int i,c,b; 

'i=1:¡=7¡b=l; 

TESJS Ci N 
FALLA DE CR.GEN 

... 

1 
1 
1 
1 

1 
' ' 1 

i 
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¡------
1 i:v_utli+2,y, 
\ 'SISTE~• DE e o ftU N 1eAC1 o N ·A UTDtt.AU·CA',1,c;blf, 
1 

! 
¡ 
' ' 1 
1 

¡ 

xy_htlxtb,y;z,• 
xy_nth,t2,y-t4, 

¡ N r ~ f',i,c,bl: 

·e n " F u r A o o R A s P E R S O N A L E S',i,c,bl1 
i=O;x=x+lO;b=l;v=·1t4; 

l 

xy_txtlx,y+B,'A ---> Actualizacian de arcn1vos y destinos',i,c,bl; 
ay_btl-..,y+lú,"C ---> Co11enzo del Proceso Auta1atico1 ,i,c,bl; 
xv_txtlx,y+12,•F ---) Fin',i,c,bl; 
xy_txt12;1:4,'5, L. f., l.:. l1f92',2,7,011 
xy_ht("<,y+H, 1 0~::1!Jn ----J [ l\b\D",1,710l; 

L-----··-----· ·-·-·-··--·------- -- .. .J 
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DIAGRAMA DE FLUJO <PROGRAMA: ARCHIVOS.Cl 

INICIALIZAI LUPIA rev[ i l. 

ARCH 1 :"ARCHCVOS. DAI" 
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i 
' 

/1 1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
ARCHIVOS.e 
5E ENCH'6A DEL KANEJO DE HúK6RE5 DE ARCHIVO 1 TELEfOHOS A L05 
CUALES SE ENVIARAN. LA SENCILLEZ DE me KOOOOULO ES COKPEN·· 
SADA POR SU YELOCIOAQ, Y POR SU POCO ESPACIO DE KEKORIA HECE· 
SARIO PARA SU EJECUCION, 

11 lll l l 11lllll1111111111111111111111111111111111111111111111111111111/ 

linclude <stdio.h) 
linclude<stdlo.n> 
tinclude 1 a11oyo,h 1 

finclude 1enlace.h1 

ldefine cont_inicial •1 • 

void capturalvoidtl 
void inicializa(voidl; 
void dmliegalvoldl; 
void 1odificalvoidl; 
void grabalvoidJ; 

struct registro reglll5l; 
int 1=0,z=O; 
char resp; 
FILE 111; 

a acludliz11cion de archho de co1unicaciones SI 
nin O, 

clst 
i=O; 
lf ( 111 i lopenlarchl,'r'll !• NULL 1 

{ 

•h1let eoflfll!•O &I i<l51 
( 

fscanflfl,"tsls',reglE1l.arcnivo,regl[il.telefonol1 
1++1 
l 

despliega O¡ 
aodificaO; 
) 

•· 

'"' 

,,1• 

~ \ 

i L----·- ·-·-·····-···-·---·---·-----····--·--·-----·· -----· -··- ··-

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
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i 

el se 

; 

( 

/t No e11.iste el archivo li 
!•15; 
inícialtzai1; 
dmliegall; 
mturilll 
graball¡ 
J: 
fcloselfll ¡ 

void captura 11 
{ 

int cont=O; 
resp='S1 1 
•hile lrm ,. 'S' 11 cont <151 

( 

1ty_txt(7,14, 1 ~osbre de archivQ: •,t,7,01; 
xy_htl7,18,'Telefono: ',1,7,0J; 
lee_cadena t26, 14, 12,0, 15, reg1 rcontl.arcnival; 
lee_enteroll71 18110,0, 15, regl tcontl. teleionol; 
cent++; 
xv_txUB,22,'Desea continuar [5/Nl \b\b•1; 
•hile( strchrl 'SH',resp=toupperlqetchlll 1 '' NULL I O; 
cls; 
despliega O¡ 

) 

void inicializalvoidl 
( 

for<z=O;z\i¡z++J 

strcpy{reglízl.archivo,archwvaciol; 
strcpylregl(zl.telefono,tel_vaciolf 
) 

void despllegalvoidl 
( 

int pos_x=45,pos_y=5¡ 
xy_txt15,l, 'SISTEKA CE COKUNJCACIOI('. 2, O, 151; 
xy_txtl5,4,' ENTRE ',2,0, 151: 
•y _txt15, S, 'COKPUTADORAS PERSONALES", 1,Q, 151; 
'y_txt lpos_,,pos_y, "TELEFONO ARCHIVO', 2,0, 15i: 

'fESIS CON 
FALLA DE OR,GEN 

.... 

1 l ____ -- -
-·- ··-·-------·-·-·------ --·----- ----·-----·---·- ·- -----··-------~-. ..J 



CAP. a, DESARROLLO DEL SISTEMA 

1 
1 
1 
1 
1 
/ 
1 
1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 

gotoxy lpos_x·61 ztpos_y+il¡printfl'12d->' 11+111 
xy_txtlpos_x, ztpos_y+l, 1reglttl.telefono1 1 110,151¡ 
•Y)•tlpos_x<ll, t+pos_y+I, 1reglCzJ,mhivo1 1 110,151; 
1 

void 1odiflcalvoidl 
{ 

int cont,O; 
char cont_te1po[ll,cont_iniciai; 
resp='S'; 
while lresp " 'S'J 

( 

xy_txtl51 10, •No, de registro a 1odificar: •, 117101; 
xy_htl5 114 1

1No1bre de archivo1 1
1117101; 

xy_lltlS,18,'TelefonDI '.1,1,01; 
whilel 0),cont 11 cont>ISJ 

1 
lee_entero 134, 1O,21 01 15, cont_ tnpo 1 ¡ 
cont,¡loi lcont_ teopol; 
1 

i 
1 

lee_cadenal241l4,12,0, IS, reglCcont-ll. mhi vol¡ 
lee_entero 115, 1a, 10,o, 1s, regl[cont-11. telefonol ¡ 
cont=O; 
xy_txtl8122 1 'Desea continuar [5/MJ lb\b'I¡ 

1 
1 
1 
1 

i 
1 

•hile! strchrl 'SM',mp,toupperlgetchlll 1 "kUll I O¡ 
cls; 
despliegall; 

graball; 

\ vo[d grabalvoidl 
1 { 
1 fl=fopenlarchl, •11•1; 
1 far tz=O;z<i;ztt) 
1 fprintflfl,'ls ls ln',regHtJ.mhivo,regl[tJ.telefonol; 
1 
1 
1 

! 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

i 
1 

i 
1 
1 
1 
1 
1 

: 

1 ' ¡ ! L---·-----·------------·----·-------·------ --·- --·-----
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DIAGRAMA DE FLUJO <PROGRAMA: TSR_POP.C) 

REVISA 
PARAKETROS 

DEL TSR 

CAR6A 
TSR 

CAR6A1 INVOCA A RUTINAS PARA EL CONTROL DE LA PARTE RESIDENTE, 
- !000 DE DESPLEGADO ACTUAL <TEXTO D GRAFICO>, 

- m:A~~,l~~á!HAfüA\sft!IGHACION DE F12 Y KODIFICACIOH 

- ~c¡¡¡AxlRN DE ~! ~~~~~AmADh 1!1P~~Pc¡msA0A~j!M~ s~ EJEMfü lctrl·C, ~tri-Break. !cc~so A DISCO • 
• COLOCRCION EN KEKDRIA DE RUTIHAS Y PRINCIPAL, 

- ~k PR¡Nni~ !P 1 iAs~i 11 ~~! W!Nºim¡lº"AD! "~: m ~ftMAKRS !~ c!KuNiCRC ª" INVIR.C y l!c1!Lc 

- em~A5 mM!"!~ºfulE ~mm•AA5DjEN1!~ m :: 
CARACTE~ISTICAS DE ARRÁllQUE DE LA PARIE RESIDENTE, 

50 

• Ru¡¡NAS PARA DESCARGA DE \A PARTE RESIDENTE Y RE· 
6R O A DOS CON EL AKBIEN E DE AR,ANQUE·r·"·~·--·-------...... 

¡ . ns1s coN ¡ 
~ FALLA DE ORIGEN 1 ~ _____ , 
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l 

11 1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
KODULD lRS_PDP,C 
Se encarqa de 1cntar, des1anhr un TSR, que llau a 2 proqraus 
definidos en ENLACE.H tRECIBE.m y ENVIA.ElEI, uno vez que" hi 
levanhda el TSR, las praqramas se ejeutan continua.ente al pre-­
sionar F12, hasta presionar atn tecla. Si es 1u1

, descarga la -­
pule reiidente, si es cualquier otra reqresa a nas. 

11 111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
lundef DEBUG 
linclude <dos. h) 
linclude ibios.h) 
linclude <stdlib.h) 
linclude <stdio,h) 
tincludt <tonio,h) 
tinclude 'enltte.h1 

typtdef char boolun¡ 
ldelint TRUE 1 
!define FALSE O 

/1 Oeclmci•n de vectores de interrruocion 111111111111111111111111111 
ldtfine INl_mER 
!define INl_KEY 
!define INl_VJOEO 
ldefine INT_DISK 
ldefi"' INl BREAK 
!define JN(cONTROL_C 
!define IN1_CRl1JCAL 
ldefine INl_IDLE 
!define INT_oos 

016 
011 
o.io 
0113 
OxlB 
0123 
0124 
Ox2B 
0121 

/l Tiupa,reloj 
11 leclido, sens¡do de 
" Videa 1 infanacian 
11 1/0 discos, 
11 Kmjador de sillda ESC 
/1 Kanej¡dor da "t 
n Kanejadar de errores criticas 
11 DOS !die inlerruot 
11 Llmdas •I dos 

11 Codigos de funcion pm inlerrupcion de video 1111111111111111111111 

11 
11 
1/ 
11 
11 
11 
11 
11 
11 

tdellne VIDE0_5ET_CURSOR_SllE Oil /1 Define tmno del cursor 11 
!define VIDEO SET CURSOR PDSlTION 012 /1 Posiciona al cursor 11 
!define VlüE(6ET)NFO - 013 /1 Proporc'iona tamo y posi-11 

11 cien del cursor 11 
JI Posiciones para alucenaienta del iodo de video iJ 
!define KODE_SE6 Ox40 
!define KOOE_OFFSET Oxll 
11 Codigos de funcion de interrupcions del dos llMl_QOSI 11111111111111 
!define DDS_6El_DOS_BUSY Oxll /1 Proporciona direccion de banderas 11 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
\ 
1 tdefine oas_sET_P5P 
1 !define OOS_GEl_PSP 

11 de dos ocupadas 11 
11 Coloca la diremon octual de PSP 11 
11 fro11orciona la direcc1on actual ~ ti 
11 del PSP !Segmto de Progrm --- 11 

1 
1 
L--·-·-

11 Prefijado 11 

. '-/!501 

1 
_, -..: 1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
\ 
1 
1 

l 
1 

_____ J 
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!define DOS_LIST_ADDRESS Ox5l 11 Proporc1ona la direcc1an di! lista U 
11 d•l úü5 11 

11 Puertos de nudme nmsmos 1111111111111111111111111111111111111 
!define KEYBDARD_DATA 016D /I Teclado 11 
!define KEYBOARD_STAiUS Ox61 11 Estatus ael puerto de techdo 1/ 

/I Posiciones donde el BIDS •lmena los valores del Shiftlllllllllllll 
ldeflne KE!_FLA6S Ox417 11 Pasic1an banderas 11 
!define K Rl6HT 11((01 /1 Shift " la derecha presionada 
!define K-LEFT 11«11 /1 Shiit de la 1Zlluierda presionida 
ldefine ÜONTRDL 11«21 /l Control pre;ionado 
!define K ALT 11«31 /IAlt presionado 
!define K° SLDCK 11<<41 il Scroll lock activo 
!define K-NLm 11«51 /1Su1 lock activo 
ldeline ÜAPS 11«61 /1 Caps lock activo 
!define KJNSER 11((71 11 lnsert activo 

H Estructuus de los registros pasados a una rutrna de interrupcion 1/ 
laeflne INTERRUPT_REGS int bp,int di,int si,1nt ds,int es,I 

int ax,tnt ti,int bx,int ax,int ip 1 int cs,int flags 

static unsigned sc1ncode = Ox5B; la Para el control de la tecla de U 
static unsigned keyusk = O; /& tuncion Fl2 1/ 
unsigned _stkl!n = 12 l 10241; /l Valor para el calculo del tauno V 

IS delprogra1aaalucenar a/ 
unsigned _heiplen = 2; ll Valor default para el calculo H 
11 unsigned inl _stklen • 11! l!Olli;/I lncmento del stack li 

li El siguiente valor es us.1110 para ver s1 ya ha sido cargado el TSR it 
static uns1gned long int 1i1gic_nu1ber = Ox54535255l; 

H Verdadera15i el proceso de descarga de ld rutina fue satlsfactonoit 
static boolean unloading • FALSE; 
static unsigned char far hideo_1ode: H Apuntador a la posic.ion H 

11 de aleacenauentc oel r;odo de video it 
JI Las sisguientes tres 1nterrrupciones son grabadas solo cuando la U 
a porcion del TSR cargada esta ejecutandose, para que no se salga U 
1 el progrm 11111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

static void interrupt tsr_criticallINTERRUH]tG51; 
static void interrupt tsr_break!voidl; 
ldefine tsr control c tsr break 

1/ 
1/ 
11 
11 
11 
11 
1/ 
1/ 

·., 1 

1 
. I 
1 

1 

void interr~ot Uno;1_bre;kl lvo1dl; 
void interrupt !1nor11_control_cl lvoid); 

¡ void interruot Unor1_criticall (voidl; 

TfSIS CON -j 
FALLA LE OR,GEN 

1 
L---·-- ·--------------·-·· ·--------------·-··----------·----__:·-~ 
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1

1 

shtic ch¡r hr ldosbusy¡/I Indic• cuando estan ocup1di5 las bandmsll 
11 del DOS 11 

1 
st.tic int disifli9 = 0;11 Ayud• il control de disco, si no es O eshll 

l struct tcb ( /1 siendo utiliuda alqun¡ unidad 1/ 

1

1 

ch¡r fhg¡ /1 •n• -- bloque noml '!' -- ultilD bloque 11 
unsigned int owner; /1 PSP propiehrio del bloque 11 

1 unsiqned int site¡ 11 Site of thi block in pm9r¡phs 11 
1

1 

unsigned ch¡r not_usedl31¡ 11 Control Espacio libre,mrtiguadorll 
I cha"naeISJ¡ /1 Noabre de quien un los recursos 11 

11¡ 

: static struct ICb far lacb_start; /1 Ymables auxiliares para el 11 
, static boolm hotkey_found • FALSE¡ /1 amnque y alto del TSR I/ 
1 

!static boolun running =FALSE¡ 11 Yerdad, mndo el !SR uta activo 11 
1 

111 vectorts de interrupcion cargados pmanentuente pan el control 11 
111 del TSR cuando se mg• 1111111111111111111111111111111111111111111/ 
lvoid interrupt tsr_tiaerlvoidl; /1 Reloj 11 
lvoid interrupt tsr _idliivoidl; /1 Oos IOEL 11 
lvoid interrupt tsr_keybaardivoidl¡ /I Tecla presionada 11 
:void interrupt tsr_diskUNTERRUPT_RE6Sl¡/I Uso de disco 11 

111 Lugares pm almenu las interrupciones interiores 11111111111111/ 

l
void interrupt ilnora_tioerlivoidl; 
void interrupt ilr~r•_keybcardlivoidl ¡ 
void interrupt ilnora_idlel lvoidl¡ 
¡void interrupt ilnara_disilivoidl¡ 

l11void Jlmdalvoidl¡ 
lvoid envioslvoidl¡I/ 
1 
lll Vectores de interrupcion alHcenados durante el cargado del TSR US/ 
lstruct hook mt C 
1 int ve~t; /& Nu1ero del vector de interrupcion a interceptar ti 
1 void interrupt utsr _vectl Cvoidl 1 /1 Apuntador a I• nueva rutina 11 
1 /1 de interrupclon 11 
1 void interrupt Cllold_vectllvoidl;/I Almenaaiento de la rutina 11 
1 lt anterior SI 
j> hooks[] = [ 
1 /lvectorllllTSRlllllllllllllanterior estado 11111111111111111111111 
1 .CCNT_TinER, tsr_tim, lnor1_tioerl, 
1 CCNT_[DLE, tsrcidle1 lnora_idlel, 1 

L~r_m, . _t~~~_o_a.'._d! ____ -~~}ev~~----------- _________________ J 



COMUNICACION AUTONATICA ENTRE COMPUTADORAS PERSONALES 

tpragaa warn -sus lf Desactiva el apunueor de aor.estac1ones i1 
11 Turba-e .aneja la rutina de tnterrupcion con registro en :iterentet/ 
11 foru a la rutina nortal de 1nterruocion 1111111111111111111111111 

mr_om, tsr_d1sk, lnora_aisil' 
lpragH wun .sus /IActiv¡ uonesticiones pan el resto del prograaati 

H, HUlL, hULU/IFin de h list• de indl«daresll 
l¡ 

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
1 Contexto --> Estructuri para guaróar toda Ja infonacion necesuh 1 
1 para I• ton de uciones. 1 
1 1 
1 Infonacion ¡Jucenadi --> 
1 segoentos de pilu shck_register, PSP, DTA 
1 rfanej•dores de interrupcion: Cbreat, control_c, error critico! r 
1 1 
1 lnfonacion no alaacenada. --> 
t Registros: Son i11a.cen11dos sobre la 1nterrupcion de pila 
t Registros de punto flohnte: No salvados. Se asu1e QUI! el --- t 
1 prograa no hace uso de ellos. 1 
1 D•tos de piOhlla: Se grab• la p<ntalla acta! antes ejecutar· 1 
1 se las operaciones del !SR, 1 
lllllllllllllllllllllllllllllllUllllllllllHllllllllUllllllllllllHI 

struct contu:t 

1* localizacion de segementos, pila y registros C5S, SPI 1/ 
unsigned int stack_seg1ent, stacK_rl!gistl!r¡ 
unsigned int psp¡ 11 Seg.,,to Prefijado de Progrm FSP 11 

11 DTAID1reccion de lransferencla de datos! üonde DOS lee/escribe 1/ 
char far ldta1 
/ !Kane i adores de i nterrupc ionl 1111111111111111111111111111111111111111 
vold interrupt Clint_bmkl!voidl; 11 Break 11 
vold interrupt Clint_control_cl CI; 11 Control·C 11 
void interrupt llint_critl CIHTERRUPT_RE6SJ ¡11 Error Critico 11 
unsigned int cursar_size; /1 Ta1ano cursor 11 
unsigned int cursor _Iocr /1 Posicion cursor 11 
unsigned char video_page; Ji Na. di! pagina de videoll 
booll!an control break1 n Bandl!ra de ro11pi1ientot/ 

az. 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

i l; - r-TE s ff ""ccN"-'I 
[ ____ -----·---------------· J].LLILWL.O_RjJilitl __ J 



CAP. B. DESARROLLO DEL SISTEMA 

1 /1 Contedo para este progrm ITSRllllllllllllllllllllllllllllllllllll 
1 shtic struct cantel! tsr context = < 
1 O, O, • /1 Segoentos de pila y ·registro 11 
1 O, /1 PSP 11 
1 O, /1 OTA 11 
1 tsr _bmt, /1 Bmt 11 
1 tsr_control_c, /1 Control-e 11 
1 tsr_critit11 1 /1 Error critico 11 
1 OxOBOC, /1 lamo cursor 11 
1 0101021 11 Posimn cursor 11 
1 o, /1 Pagina de video 1/ 
1 O, /1 Bandm de mpl1unto 11 
ll1 
1 

111 Contexto del pragrm que llm al !SR 11 
1 shtic slrucl cantnt narul_contut; 
l 
1 
1 
111 Carga-descarga del !SR 11111111111111111111111111111111111111111111/ 
lstatlc void do.unlaadlvoidl 
I< 
l struct hook_vecl lhoak; /t Actual interrupcion considerada 1/ 
1 struct 1cb far lcurrenl_1cb : 1cb_start; /ISeg1enta de 1e1oria actuaU/ 
1 

•• 1 • ... ~ t )t 1 . 

1 far lhoot • hoots; hcot-lmt !• -1; hcat++I 
1 { 1 

1 setvectlhccHvect, IMcHcld_vectl; i 
1) 1 

i •hile l1l 1 
1 { 1 
1 if lcurrent_1tb·),.ner:: _pspl fmmlFP_5E6lcurrent_1cbl+ll; 1 
1 if lcurrent_1tb·lflag !• '"' 1 break¡ 1 
1 current.1tb 'nK_FPlFP_5EG<current_lcbl 1 current_1tb·lsize + 1, 01; ¡' 

l l 
1 Hgic_nu1ber •O¡ /1 Eli1ina el numo 11 1 
p 1 

1 1 
¡ 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

¡ _______________________ ------- ··-----------·- . _ _J 



COMUNICACION A.UTOMATJCA ENTRE COMPUTADORAS PERSONALES 

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
• unload_ok1 VERúfiDEkü, si SI! ol!llr.:te a~s\:1H9ar t 
&Rl!gresa 
a True -- pode.os de;cug¡ 
l False -- no se oescugara 
1 Chec1 si el vector de interrupciones que se sobre escrib10 ha sida a 
t utilizado por algun otro proceso, si es asi, no poduas reestablE- • 
t cerle los valores~ por ello taaooco poaecos oa]ar el T5R a 
1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

static baalean unload_oklvoial 
( 

struct hook_vect lcur_hook¡ /1 actual interruocion considerada 11 
for lcur_hook = hooks; cur_hool-)vect !; -l: cur_ñooktt) 

{ 

if lgetvect(cur_hook->vectl !; cur _hook->tsr_vectl return IFALSEl1 
) 

return tTRUEl; 
) 

lldrabox -- pinta una caja utilizando linea doble xt 1y1 a x2,y2 11 
static void dm1bo1í(int d, int yl, int x2, int y2l 
{ 

int x, y; JI Posicion actual 1/ 
gotoxylxt+I, yll; /1 Pinu parte superior linea horuontal 1/ 
far lx = h 1 < x2; 1++1 putch<OxCDJ; 

gotoxy<xl+l, y21¡ /l Pinta oarte inferior linea horizontal 1/ 
for lX = t; x < 12; x++i putchtOxC&i; 
far <y = t; y< y2; y++l /l Pinta iineas laterales ti 

{ 

gotoxy(d, yl; putchlO~EA)J 

gotoxy "21 yl; putchlo.BAI; 
) 

gotoxylxt, yll l putcn\VxC9l; lt Prnta esquina suDertor 1zqu1erda 11 
gDtoxyh:I, y21; putch<OxCBI; /1 Pinta esquina interior izquierda 1/ 
gDtoxytx2, ytl; putchlOxBül; /1 Pinta l!SQUina supericr derecha il 
gotoxyM, y21; putchlOxiCI¡ /1 Pinta esquina inferior derecha 11 

:1 Estas son las constantes que definen la caía 111111111111111111111ir·- .. ··,:;-;:·~;·1·.-~·-·(-::-0-~~---1! !define XI 20 ] l l. u iJ .,; i'I I! 
!define Yl 10 ~, ·,riií" ~ fJ'7 orirr~EN 1! 
tdeflne X2 34 ¡ 1, .. JJlH\ ! .. ll v .. \,..~·" .t,.. \! 
loefine y¡ 13 .............. ---··-··--·-· .. ·---· 1 
JI Nota: Se ha salvado una linea extra oara oue no caabie la oantalla t 1 
l cuando se escribe un caracter en la ulti1a linea SI 1 

-·--··--···- ·- -- -·- -··--- - ··- -- --··· __ .. _.J 
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CAP. 3, DESARROLLO DES.. SISTEMA 

1 
l 
: 
1 

!define l_WlDTH 112-ll+ll 
!define Y_WIDTH IY2-Yl•ll 
/1 2 bytes oor camter 11 •tributo/I camterl 11 
static chu lwindDM_me lll_WlDTH 1 Y_NlDTH 1 211¡ 

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
t tsr_aain -- cuerpo de la rutina que coloca al TSR t 
1 1 
t Des~liE;a una ventana tCil "COKUNICAHDO" y efectua la operacion de 
a coaunicion. Si se presiona •u• al teninar trata de descargar. 1 
111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111/ 

static void tsr _uinlvo1dl 
( 

int ch; 
int b¡ná; 
lvoidlgette1!.t (Xl 1 Yl, X2, Y2, window_savel 1 
111indONll1 1 H, l21 Y21¡ 

clrscrll¡ 
dmbDKll1 11 l_WIDTH, Y_WlDTH-11¡ 
gotoxyl2,21; 
cputsl' CO!UNlCANDD'I; 

bond,O; 
•hilelband !• 11 

( 

llaud•ll; · 
enviosll; 
if !kbhilll !•01 

( 

ch•bioskeylOI; 
chL,Ox7F; 
band=l; 

1 

if !ch=='u' J unloading=unload_okll; 
lvoidlputtext<U, Yt, X2 1 Y2 1 window_savel; 

) 

1 
1 

l 1 
L--------------------------------------------·--··-----------~ 



COMUNréAcION AUTOMATICA ENTRE COMPUTADORAS PERSONAÍ.ES 

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
i Get Context: Obtiene el contexto dei actual proceso. 
t Para1etros: El conteJto. 
1 Not.: Esto hace no 1anejabie la obtenc1on de los seg1entos de pilal 
S y registro. Las pilas sor: d1t1clles de traba1ar con el con- a 
S hxto, y deb~ ser salvado desde •Ita nivel. 1 
1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111u11111111/ 

vo1d get_contut(struct context lcontextl 
{ 

_AH : DDS_6El_PSF¡ /1 Obtiene la dirmion oel PSP 11 
geninterrupt 1 INT_OOSI ¡ 
context->psp = _BX¡ 

context->dta = getdtafl; 
contex[-)tontrol_break = getcbrk(I 1 

context-lint_crit = getvectl!NT_CRITICALI¡ 
cantext-lint_cantral_c • getmt llNT_CONTROl_Cl; 
context-11nt_break = getmtllNT_OREA<I¡ 

_AH = VIOE0_6El_!NFO; 
geninterrupt llNT _VIDEOI ¡ 
context->cursor _size = _Cr¡ 
context·>cursor_loc = _Dl¡ 
context·ivideo_page = Jlh 

) 

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
1 set context: f'one a sai'lo el contexto para los valores dados. 1 
1 Para1etros: El contexto •salvar. i 
1 
i Nota:Nü se salva el apuntador de 01la oor la dif ic•Jlta1 de eaneja,i 
111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

i¡oid s!!t_contextfstruct context lciJnte~tl 
{ 

_AH • DOS_SET_FSP¡ 11 fane la direccion del PSP 11 
)l"t = context->psp; 
geninterruptllNT_DOSI ¡ 
setdta(context-)dtal; 
setcbrklcontext->control_breakl; 
setvectiJNT CRITJCAL, cant,.Hint critl¡ 
setvect l!N(CONTROL_C, cantext->int_cantral_cl; 
setvect llNT_BREAK, cantext-)int_breakl ¡ 

HS!S CCN 
FALLA l E OR.G~~~ 

1 
:¡ 
1 
1 
l. 
1 
1 
1 
1 
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CAP. 11, DESARROLLO DICL SISTEMA 

r 
i 
1 
1 
1 

l 

_AH = VIDED_SETJURSOR_SI!E; 
_ex: context->cursar_size; 
genínterrupt t!Nl_YIDEOI ¡ 

_AH= VIDED_SET_CURSOR_PDSlllON1 
_IlX : context->cursor _loq 
_BH: context->video_page¡ 
geninterrupt t!NT_YIDEOI; 

11 do it -- salva el conmto y ejecuta el TSR 11111111111111111111111 
statl~ YOid do_itlvoidl 
{ 

static int 1011e1 
disablell; 

nonal_context. stack_seg1ent : _SS¡ 
norul_context. stack_register : _SP; 

get_context t~norul_contextl; 
set_contextl&tsr_contextl; 

_SS = tsr _context.stack_seg1ent1 
_SP: tsr_context.stack_register; 

running:TRUE¡ 
hotkey_ found = FALSE; 

enableO; 

1ode : 1video_1ode¡ H Solo en iodo texto U 

if lllaode >= 01 11 l10de <= 311 i:laode == 711 tsr_aainll; 

runnlng=FALSE1 

disablell; 
if lunloadingl do_unloadll¡ 
set_cante1t(~nonal_cantextl ¡ 

_SP : nonal_cantext.stack_register; 
_SS : nanal_context.stack_seg1ent1 
mblell¡ 

) 

!define PSP _KAGIC 0K20CD 11 Con esto co1ienza cadi PSP 11 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 



COMUNICACION AUTOMATICA ENTRE COMPUTADORAS PERSONALES 

~~~~--·~~~~~~~~~~· 

1 / 1111111111111111111111111111111 l l l l l l ll l l l ll ll l l 1111111111111111111111 

1 : ts_loaaea -- Regresa VERDADERD •i ya .. ta cargaao. : 

1 Esta rutina recorre li 1e1oria o:mi?ndc ~5;:>' s, cucM:i en::uentn -- 1 
t otro crograu nace el ug1c_r.uecr1c igua~ al lut:ar cr, que lo tiallo.I 
1 1 
* Precaucion: 5clo trabaja con 1c<1e!Gs ae 1etürli ~P1Y, SMLL f 
1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

static boolean is loaoeavvcad1 
( -
struct 1cb far mirrent_1co = acb_start; llrlctual vilor en la cadena "CSf/ 

int hr tblod._1~tr; it AouiitiOilr i! actuai ~loaue de 1e1orii11 ti 
unsigned int ug;.::_;eg, 1agic_off¡it Seg.ento y baJa de no, ugico ti 
long unsigned int far IHgtc_ptr: /& Aoantador a nu1ero aagico ti 

while tll 
( 

) 

tcurrent_1co-,o•ntir ~=-~;~Ji ; 
bloc~_ptr = rtkJF.current_•c~·:c.,r.~r, 01; 

jf UblGc•· ¡¡tr == FSP "AGiCl ; 
lilDlC- SfD = tF S°E61b}OCÍ'. ptrl t nS - -~~a; 
u91c:cfi: :1ñt1~ug1c_ñu1ter: 
.agic_ptr = M~:_FP(Hgic_seg, eagic_affl: 
it lhaqic_ptr =: 1a9ic_nu1beri 

roturo 1;RUEI 1 

if lcurrent_11cb->flc.g •= 'rr 1 

brea~! 

current 1cb = 
~K}PtFP JEG{current_1cb) t current_ii:b-)Stze + !, Ul1 

returo IFALSEl1 
) 

/ 1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
1 tsr _break• hane¡aaor de ro1pi1ieotoo IBREAKl 1 
l Dado que se tiene un iSR, este no debe blonueorc~. y l 
1 por lo cual se iqnoran todos los BREAKS · 1 
1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

esa 

1 
1 
1 
1 
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i 
1 
1 
l. 
1 
1 
1 

¡ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l. 
1 

\ 

static va id interrupt tsr _bmk lvoidl 
( 

return; 
l 

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
J hr _críticah Kanejador de error critica. 1 
1 Re9rm1 Al ' O le dice • DDS oue ignore el error. 1 
111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111/ 

lprigH mn -pir /1 Notu No " utilizan todos las pmoetros 11 
static vaid interrupt tsr _criticd llNTERRUPT_RE6SI 
( 

u= O; 
1 
lpragu mn .par /1 R!Stablece las mn!Sliclom 1111111111111111/ 

/ lll lll ll ll ll l lll l 11111111111111111111111111111111111 lll l lll lll ll 111111 
t tsr _disk - Es lluada para cad1 interrupcian de disco. 1 
1 1 
a Esh rutina guarda la Hsh de lis interrupcian de disco para 1 
a que no se carge el TSR cuando exista algun¡ aperacian de disco. l 
111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111/ 

lpragH warn -par lt Nata: No se utilinn todas las paraetras 11 
static void interrupt tsr_diskllHTEP.RUPT_REESI 
( 

diskflaq++¡ 
llnor1_diskl 11¡ 
u = _Al¡ /1 Pm de regreso todos los registros 111111111111111/ 
bx = _BI¡ 
ex = .. ex; 
dx =_DI; 
si =_SI; 
di =_DI; 
es = .. ES; 

1 flags = _FLA65¡ 
1 diskflag--¡ 
1 ) 
! lprag1a Na.rn .par 
1 

1 
: 
1 
1 

/1 Reestablece liS mn'5taciones 111111111111/ 

(-·-··-------------···--

-
·---i 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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i 
1 
¡ 
1 
' ¡ 
1 
1 
1 

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
1 tsr keyboard -- Inhrrupcion de teclado. t 
1 -
t Checa 51 alguna tecla de especial fue presionaaa ~ pone las bande- 1 
1 ru en base a ello. t 
111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111/ 

static void interrupt tsr_leyboard<voidl 
{ 

st•tit int leybaord_st•tus¡ 11 Estatus del puerta de teclado 1/ 
statlc unsi¡ned char far lkey_fla¡s • N:_FP<ú, KEY_FLA5SI; 

if <running = FALSE! 
{ 

if ((inportb<KEYBOARD_DATAI = mncouel 11 
<Ukey_flags • keyoaskl ,. keymkll 
{ 

hofüy_fo•nd : TRUE; 
11 Prueb• el bit us lito del re9istro de esladas de tecladol/ 
keyboard_status • inportb1KEY90ARD_STATUSI 1 
outpartb!KEYBDARD_STATUS, keyboard_status 1 01901; 
outportb <KEYBDARD_STATUS, keyboard_status 1; 
au!iiortb!0.20, 01201; /l liopia la interrupcian 11111111/ 
return¡ 

) 

Unoro_k!yboardl <I; 11 la tecla es flZ 11 
) 

/1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
t tsr_tiur - Rutina de interrupcion di.' reloj t 
a Cuando es tiupo de ejecutar el tsr_uinO, esta rutina Jo indica 11 

st1tlc void lnterrupt tsr_tioer(vaidl 
{ 

Unaro_timl()¡ 
if <running = FALSEJ 

{ 

if < hatkey_found /1 11 Udasbusy " 011/1 
{ 

if <diskfl•g == 01 
{ 

do_it<I; 
1 

/lmbias VIP 11 

L-·---··----·-- -·-·------------·- -

Tf~l S CCN 
FALLA LE OR,GEN 
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1 : 
: 

/111111111111111111111111111111111 ll lll lll lll l lll lll ll ll lll l lll llll l lll 
1 tsr _idle - n1neiador de lntmupcion !OLE 1 
1 1 
1 Esh es llmd& cuando DOS no est• ouy ocupado pm que per1lta • 1 
1 los TSR ejecutme. 1 
111111 11111111111111111111 lll ll l lll l ll 1111111111111111111111111111111 / 

shtic void intmupt tsr_idlelvoidl 
[ 

llncr1_ldlel O¡ 
if lruMing = FAlSEl 

[ 

i F 1 hatkoy _foundl 
{ 

if ldlskilag == Ol 
[ 

l 

int 11inlvoldl 
{ 

do_lt01 

struct haok_vect lhook1 
unsigned int far lllble_ptr¡ 

_AH = oos_m_oos_eusv1 
genintmuptl!Nl_DOSJ; 
dosbusy = nK_FPl_ES, _BXJ¡ 

_AH = DOS_LIST_AODRESS; 
genlntmuptllNT_DOSl¡ 
table_lltr = nK_FPl_ES, _Bll; 

/1 Vector actual to11do 11 
/l Apuntador 1 l&S tablH de DOS 11 

11 Entrada -1 = Inicio de c¡den• de 1mrla 11 
1cb_shrt = nK_FPll ltable_ptr - ll, 01; 

lpragoa mn -rch /1 El siguiente codigo no debe ser 1odi ficado si se 11 
11 coapila correctaaente, sin nbugo, si la alineacion de estructura ti 
11 de palabras se usa, dara baja a los procesos y avisara al usuaria. $/ 

11 lslzeoflstruct ocbl != 161 { 
(void)cputs('Error de Co1pilacion: Ha co1pile con alineacion de palabras\n\r'I; 
eiit 111; 

tprag1a 1mn .rch la Reestablece a1onestaciones H 
video_oode = nK_FPIHODE_5E6, HODE_DFFSETI; 

L.-----------· - .. ------· .. ·- -··· --·----·-----·--
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hfdef DEBUG 
tsr_uinO; 

lelse DEBUG 
íi (is !"dedil ., FALSE! 

t~r_conteitt.stack_seg1ent = JS; 
tsr _tontut.staci:_ngister = _5f; 
tsr _tonteit.~sp = _psp; 
tsr.cantext.dta 'getdtall¡ 

for lhool = ~ooks; hook->1Ect ~= -11 ncol·u¡ 
lhook-)oid_vett i: getve¡;tihaol- >vectl; 
setvect<nook->vect, hook-)tsr _ vei:tl; 

l 

stltic unsí;ned keep_sne¡ /t hunc del orograaa en parraras ti 
uep_stze = _ss - _psp • IJf / 161 t 5V; 
keep iü, keep_sizel; 

lvoidlc11utsl 1frogra1a ya cuqaco\n\r•); 
lendif DEBU6 

return 101¡ 

l.:---------··-··-·---------·-·--·· - ·-- -- -
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CAP 3, DESARROLLO DEL SISTEMA 

DIAGRAMA DE FLUJO <PROGRAMA: RECIBE.el 

um0m¡icU&~t~1i~·.¡ 
nombre 1• uch i vo rec i .. 
~¡gg, ~ • fecha de rece!. 
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DIAGRAMA DE FLUJO <PROGRAMA: RECIBE.e [fUNCION RECVO J) 

r·············-·····1 
1 

"Y', El dl&iram• 1 

es s1mi lar solo 
qu.e en luiar det 

LCXRfüO, un 

a LWXRRECO 

"X" es wdn 1 o ad O 
,,V" es 1ednlo¡d() 1 

:iyn tr¡o¡Ja con 
b I oques d• 18148 1 

......................................... .1 

X Bloques de 1188 

CONFIGURA KOOEK 

Ve I oc i dad: 2488Bd 
Paridad: 8 

m~0 d~· :am:: 1 

7• 



CAP. B# DESARROLLO DEL SISTEMA 

Jt tlodulo recibe.e se enc¡rg¡ de ¡cephr co1unic¡cion, checa Jlaad¡ 11 
/t y un¡ vez que se eshbJece Ja conerion recibe un uchivo deJando- ti 
/t Jo buo un no1bre en bue ¡ la hora y fecha de recepcion. Luego, 11 
11 ¡ctuoliia h bltacara en base • la mliz•da. 11 
/t Las funciones util indas en Ja co1unicacil:m son de la libreri• de ti 
11 de cD1unicaciones de LiteCm. 11 

lincludf(tiH,h) 
linclude <stdlib.h> 
linclude <dos.h> 
linclude <stdio.h> 
linclude (dir.h> 
linclude <fcntl.h> 
linclude <sys\stil,h> 
linclude (lo.h> 
ti ne! ude (m, h) 

: tinclude •¡poyo.h1 

1 finclude 1enlace.h1 

1 
1 
1 
1 
1 

¡ 
\ 
1 
1 
¡ 
' ¡ 
1 
1 

linclude <litecau.h> 
linclude <lltehca.h> 
linclude <lltm.h> 
linclude 'lcbbs.c' 

lifdef _TIJRBOC_ 
extern unsigned _stklen = 8192; 
tendif 

lnt nocbrt!I; 
voidrecvlvoidl; 
vaid xdnloadlva1dl; 
void wdnlaad(voidl¡ 

l void naabrelvaidl 1 
¡ int bllmralvoidl¡ 

1 
1 
1 

i 
1 
1 

int band=O,espera¡ 
char tdirectorio; 
chartdirback; 
char nuefl3J="F 1

; 

lnt res=2726; 
chartcaptura,cap; 

L _____ -- ---- ... _: __ ...•. , __ :_ .. ;..~_-._ -·-

---------
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void tainll 
( 

ii lcou_opnlpuerta,2400,KPARJTl,B!TB,STOPl,2048,2015, TRUE! -= -11 
( 

) 

urgent1sgt 16.R0~ 1 , • I1pos1Dle abrir ouerto'I; 
•harto; 

lch nu1reslpuertol; 
sleep(601; 
if l llc_Htillpuertal l DCDI 1 

( 

nG1brell; 
recvO; /tse establecio coneiian Si 
co11 .. closelpuerta, TRUEI ¡ 
1f lband==O oitacorall 1 IS se recibia adecuadamente archivo ti 

) 

voio noabrelYoidl 
( 

tue t lli!chador; 
struct ti lfechm 
struct t1 lfecha¡ 
char 1punto= 1 .D 1

; 

int hh=O, 11n=O, 1es=ü, d1a=ú1 
cnar 1c_hh=· •, 1c_11r.=• •, Cc .. 1es=' •, lc .. dia=' '; 

tioelfecnadori¡ 
f11chas = localti1elfechaaor1; 

hh = fechas->t1_hour; 
ain = fechas->t1 .. 1in; 
dia = techas->h .. 1day; 
aes= fecbas->h_aon + l; 

itaalhh , c_nh,IOl¡ 
strcatln11e1 c_hh I; 

itoal1in, c_1in,lOl; 
strcatlnaae, c_1in l; 

itoaldia, c .. dia,101; 
strcatlnue, c._dia 1; 

itoal1es1 c .. 1es,lúl; 
strcatlnaae, punto I; 
strcattna.e, c_11es l; 

Tf SIS CON -~J 
FALLA DE 0~1G~~· 

?d 
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int bitacoralvaidl 
( 

tlae.t lfechadar; 
char lfecha,NULL¡ 
FILE lf2'0i 
char slatusm ' 'RECl&IDO'; 
chor phonetlll ' '1111111111'¡ 
struct regJitacora bthcora_reg1 
til!lfechadarJI 
fecha :: cti1elfEchadrrl; 
if t lf2'fopenlmh2, 'a'I 1 '' NULU 

( 

fprintflf2,•ts ls ls '.los \n 1 ,na1e,phonl!,status,fech1I; 
fcloself21¡ 
printfl 1 \n Actualiza Bitacara ls',fecha); 

l 

voidrecvtvoidl 
( 

if IHDdel •dnloadll¡ else xdnloadll; 
l 

11 realiza envios e1muetando bloques de 128 bytes 111111111111111111/ 
void Mdnloadlvoidl 
( 

int fd; 
unsigned char buHl28!; 
unsigned char hdshk¡ 
int hiede; 
int result¡ 
if (lfd ' openlnm, 

l 

10.iRDNLY 10.CREATIO.TRUNCIO_BlNARYI, lS_IREADIS_liR!TEI 11 " -11 

urqent1sgl'ERROR 1
, 

1 I1posible abrir archiva•); 
return¡ 

i f lcau.setup (puerto, pbaud, NPAR!TY ,BITB,pstopl " ERRI 
{ 

l 

urgentasgl'ERROR', 'llposible habilitar linea con el !OOE!'h 
return; 

77 
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Mnlle tliUEI 
{ 

•hile llresult' lmreclpuerto, bufJ) "sumss1 
1 
11rite(fd, buf, sizeoftoufll; 

l 
11 i•i• el blooue 11 

5'itchlresu1tl 
( 

meDUfSEOt 

CiSI! CAN1 

me EOT: 

me TOUT: 

meiETRlESt 

default: 

break; 

urgenhsgt 1 ERROR1
, 'Cantelacion recibida'); 

break¡ 

urgentlsgl'SUCCES;', "ier1inacion Nar1al 1 l l 
breal¡ 

urgent1sgt'ERROR 1
, "SOH Se acaba el tie1po'>1 

break¡ 

urgent15g('ERROR', strbufl; 
break¡ 

urgentlsgl'ERROR;, 'Error F¡tal en Tranuision'll 
break; 

if llresult != SUCCESSl ll tresult != OUPSEOD break; 
11 •hile TRUE 1111111111111111111/ 

co11_setuplpuerto,pbaud,ppar1ty,pbits,ostopl; 
closelfdl; 
1 

11 realiza envios espaouetando blooues de 1014 bytes 111111111111111111 
vold xdnloadlvoidl 
( 

int Id: 
unsigned cnar bufCI024l: 
unsignedchu hdshk; 
int bsize; 
int h1ode; 
int result; 

-------~·-1 TESIS CON 
FALLA DE OR~GEN 
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CAP, 9~ DESARROLLO DEL. SISTEMA 

' 
1 
' ¡ 

tf llfd = openlnue, 

1 

IO_~RONLYIO_CREAT iO_!RUNCiO_BINARYI ,!S_IREADIS_INR!T~ll l == -11 

urgenhsgl'???????', 'lapasible abrir archiva'); 
return; 

if lcou_setuplpuerto,pbaud,NPARITY,BITS,ostopl == ERRJ 
( 

1 

urgentosgl'ERROR', 'llposlble inicializar "ªªE"'ll 
return¡ 

hdsht = CRC¡ /1 Uso 1etodo CRC 11 
h1ode = RELAIED¡ /1 Tie1po noml de connion 11 
•hile ITRUEI 

( . 

•hile llresult = Icmeclpuerto, buf, lbsiu, hlDde, lhdshtll == SUCCESSJ 
( 

•ritelfd, buf, bsizel¡ 
1 

switchlresultl 
( 

cm DUPSEQ1 brut¡ 
cm CA!h 

11 S.J¡ el bloque 11 

urgenhsgl'???????', 'Canceluion desde el salicihnte'I; 
bre.k; 

me EDT: 

me TOUTI 

me RETRIES: 

dehult: 

urgenhsgl'RECIBIDD', 'Terainacian narul'); 
band=I¡ 
break; 

urgentlsgl'ERROR•, 1 SOH Se acaba el tiupo'I; 
break¡ 

sprintflstrbuf, 'Deusiadas intentos: ld', lrec-IIJ¡ 
urgent1Sg!'ERROR', strbufl¡ 
break¡ 

urgentlsgl'ERROR', 'Error Fatal en Trans1ision•1; 
break; 

l 
if llresult != SUCCESSl U lresult != DUPSEill break¡ 

1 /1 while TRUE 11111111111/ 
cm_setuplpuerto,pbaud,pparity,pbits,pstopl 1 
closelfdl¡ 
1 

?O 

::::t 

¡ 
!· 
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COMUNICACION, AUTOMATICA ENTRE COMPUTADORAS PERSONALES 

DIAGRAMA DE FLUJO <PROGRAMA: ENVIA.C> 

m-w¡~\M/~~M~~~: ~ 
S1 no tiene un nlor 119-
nl f1cativo <telefono V -­
arch 1 vo ~, rei¡resa un v1-­
l or de 1nexsutente. 

ABRE01 ftarca el numero· -
telefonico, espera por -­
~~f~~:~ta, portadora v .... 

r····················-1 
1comunica() 

' !.--·-·---···---------·" 
COftUNICRO: Llama• SENDO 

f u~~l~n:s 5 ~e v~~m~n \~!e¡;~ 
( lcxtrrec, lwtrec>, para 
enviar el archivo a la o­
tra PC, Al terminar, re .... 
iresa un valor enbase al 
1 I :ea~~ iº~ao ~ 1 e~u~ ~~~ 

80 
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DIAGRAMA DE FLUJO <PROGRAMA: ENVIA.C CFUNCION SEND<lJI 

X Bloquu da 1288 



COMUNJCACION AUTOMATJCA ENTRE COMPUTADORAS PERSONAL.ES 02 

:1i-KOdu1cenvia.c se encarga cie entaohr la co,unicacloll v;¡¡;¡arer¡-;---·---~------¡ 
; ti una ~·~z aue se esUblece J¡ coneuon, cuanaG ter11u attuahza ·- li . I 
l ll la b1ucora con la infonauon carresoonoll!nte, ll 
' 11 las funciones utili::adas en la co1un1caoon son oe la ilDreria dt a.; 

iS dt COIUíllCiCIOnes áe liteC011. JI 

linclude <•tdio.h> 
t1nclude <do5.h) 
linclude<dir.hl 
linclude \t11e.h) 
linclude Cstrlng,h> 
linclude <fcntl.h> 

tlnclude rntecou.h) 
fincluae \i 1tehcc. h> 
linclude <lltm,hi 
tincluóe <lcbbs.n> 

i1nclude •enlace.h' 
linclude •aoa~·a. n~ 

hnclude "lcbbs.c' 

struct regutro reglHSll 
cnar strbuftaOl¡ 

int lee_lish\vaidl; 
1nt abreCn 
int CDIUíllCi{\'Clid): 
vo1d bitacariaivoidll 
voiá 11rcat11aidl; 
voidpeg1_ohonelvo1dl; 
void sena<vaidl: 
void 1upload1vo1dl; 
void 11uploadlvoidJ: 

int fl; 
int f2; 
int i; 
intband•O; 
char ld1rectorio¡ 
char dstr!l ' 'AID '; 

11 LEE tL mu1mE ARCHIVO ., DE5JINO 11 
11 ENTABLA mummDfl 11 
il ENYIA EL ARCri1'0 lt 
11 ACTUALIZH Lk mm;; 11 



CAP. 9, DESARROLLO DEL SJSTENA 

! ninll 
1 ( 
l 
1 if 1 1 directorio= smchpathlarchll l 

( 

lf 1 lee llstall == ll 
( -

!= NULLl 

directorio = mrchpathlregl[Ol, archivo!¡ 
if 1 (fl: fopentdirectcno,'r'll != NULLl 

( 

fcloselfll; 
if 1 abrell =- ll 

( 

if ( co1unicall == 1) b1tacoraO; 

reset_1oae1lpuertol; 
ca11_closelpuerto,TRUEI; 

int lee_listalvoidl 
( 

i=01 
if 1 lfl = fopenldirectorio, 'r'l 1 != NULL l 

( 

•hilel eoflfll !=O u i<l5l 
( 

fscanf lfl, ~1sls" ,regl[il.arcnivo,reg!Ci1. telefonol: 
1++; 
} 

fcloselfll: 
} 

if U != 01 return1ll; else returnlOl; 
l 

•• 



COMUNICACION AUTONATICA ENTRE COMPUTADORAS PERSONAL.ES •• 

- ··--·--------·-------··-· ····--··-·-------~-·--·---·--·--·- ·---·-----·-,.·-
1nt a.cru,cuu 

} 

el se 

urgenus~ 1 'Eltf;.QR 1
, ·I.J~c51 ~le a:ru ¡¡uerto' H 

IDOrtli¡ 

:t ueset_1ode~!tuerta1 '.= -1: 
{ 

tarcail; 
returnlll; 

) 

else urqenusg1 ·¿:~;·QR·, 'iu1osible i:ontrolar l\üé:ti•:: 

1nt co1un1cati.~1d1 
¡ 
orintfi' \r. Enviando ls a. ~s•,reg1:.:·;,r.r,q,o,re.~~~\;j,telef:mc1; 

sena'O; 
return(aa.ndl; 
} 

1'Diii ~¡ tacor ill'ICIG) 
( 

tiu t UEC~a.:icn 
int i=O: 
cnar tfecna.: 
cha.r ista.tu5='EHv'IAúü~: 
:.t .. · .. :~ req_b1tacora bitacoraJeg; 

tue !iecr,aaorl; 
techa = cti1elfecna.ocril 
strcpytb1ta::ora_reg. fecna~ , ~ 
strcpylbitacora_reg.archivo , • ')¡ 
strcpy101tacora_reg.telefono,• 1: 
strcoylb1ta.cora_reg.estado , ~ 11 
strcpvlbitacora reo. fechas ,fecha 1 
strcpy{bitacora:reQ.archivo ,reglCQl.arch1vv l 
strcpy !bitacora_reg. te le fono, req 1 [ú), telefonol 
strcpylbitacora_reg. estado ,status 

'I¡ 
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1 
1 

1 
l 
! 
; 
: 
1 
1 

if tlf2 = fopenlmh2,'•'ll !• MULLI 
( 

fprlntflf2,'ts ts ts ts \n',blt&em_req.&rchivo, 
bihcor&_req. telefono, 
bi tacor&_req. eslldo, 
bitmn_req.fechasl; 

fclonlf21¡ 
1 

directorio• semhp1thlmhll¡ 
fl=fopenldlrectorlo, '•'I; 

for <z<O¡z(l¡zttl 
( 

lf lz:=1'1 
flirintftfl, 'ls ls \n' ,arch_Ylcio, tel_v1cio)1 
elH 
forintflfl,'ls ls \n',reqllzHl.mhivo,reqlCz+ll,telefonol; 

printfl' In Actualiz¡ Bltacon !s',fechll; 
1 
void 1uc¡lva1dl 
( 

char lt; 
forlt = dotr; lt1 t++I 

lc.Jlullpuerto, 111; 
del1ylSOOI¡ 

void peqa.Jlhonelvoidl 
( 

) 

stmt ld•tr, regl lOJ, teiefanol; 
strcat(dstr,•\r 1 l1 

void sendlvoidl 
( 

lf luodel 
•ualo¡d()¡ 

el se 
1up!Hdll; 

'r' a:s' 

i . ! 
L--------·-------··--···-----··---·--------···-··· ·---·-·---------------' 



COMUNICACION AUTOMATICA ENTRE COMPUTADORAS PERSONALES ... 

-----------------
void xuploadfvoidJ 
{ 

int fd; 
unsi9ned chir buf!lu24l: 
uns19ned char tooos¡ 
int tomd¡ 
int toHnd¡ 
unu9ned chir hasht1 
int h1ode1 
intresult¡ 

if lifd = openlfüectario, 1D_Rl!OHLY:D_B!MllYlll =- -11 
{ 

l 

urgent1s9l'Error·, 'l•oouble abrir arch1vo'J; 
return¡ 

/t tU uchivo abierto, cubio a iodo de 8 bits para el orotocolo x1adu ti 
if ICOH_Htuplpuerto,pbiUd,NPARIT!,&lT8,ost"I " EW 

{ 

urqenhs9l 1ERR0~ 1 , 1 l1posible habilitar linea con el KODE~'l; 
return; 

) 

11 Inicio de la trans11sion 11 
if lymdel 

( 

y1ode1 =TRUE¡ 
toread= 1024; 

) 

el se 
{ 

) 

v1ode1 =FALSE; 
toread= 128¡ 

•hil• ITRutl 
( 

1e1setfbuf, Orla, sizeofCbufll; /1 lilpia buffer f/ 
if !ltomd = readlfd, buf, simflbuf1il < 11 /1 EOF o Error 11 

( 

lcdeot(puertal: IS envia fin oe archha 11 
urgent1sg('Enviado 1

, 'Fin de la trans1isio' J; 
band=J; ..---------::"':'::"'-.., 
bmtí HSlS CON 

FALLA rn OR.GEH _ 
··-· - ---- ---- ··-..---l"!t..,-:. 

' __ J 
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boas= buf: 
•hile ITRUEl 

{ 

if ltosend <• Ol 
bmk¡ /1 Bloque envi¡do co•o letamte 1/ 

if lyuodel 
if ltmnd != tomdl /1 bloque corto I/ 

{ 

toread= 128; 
Y"d" = FALSE: 

) 

/1 luqo del bloque 1/ 

result : lcxtrec\puerto, bposl¡ 
stiitchtresultl Jt acuon a tour 11 

{ 

case SUCCESS: 

case CAN: 

me RETRlES: 

default: 

tosená -= tore.d; 
bpcs t= toread¡ 
breia.k; 

urgentlsgt 1Error•, •cancelac1on recibida1
) t 

break; 

urgenbsg('ERROR', strbufi; 
break; 

urgent1sg l 'ERROR', 'Error Fatal en Trans11.is1on'l; 
break; 

lf lresult !• SUCCESSl break: 
) /1 •hile TRUE mdaao 11 
if lresult != SUCCESSI break; 

11 •hile TRUE eiterno 1/ 
con_setup (puerto, pbaud,ppar i tv.. pbi ts, pstop 1 ; 
closelfdl: 
l 

void •uploadlvoidl 
{ 

int fd¡ 
unsigned char buill2Bl; 
unsigned cnar hdshk1 
int h1ode¡ 
int result; 
int nrec; 

----·-··-··- - -_J 



COMUNICACION AUTOMATICA ENTRE COMPUTA.DORAS PERSONALES 

if llfd = ooenldirectorio,iO RDONLYIO BINA?.i!ll "-11 
( - -

) 

urgenhsgt·E~ii.OR', '11oosiDle abrir arcnivo-11 
return: 

11 El ¡rchivo fue ilbierto, caabio a eodo ue e bits para el protacolc node1 ti 
if lco11_utuplpuerto,pb.ud,NPHRIH,illB.mopl "ERRl 

( 

) 

urgenhsql"ERROR", 'I1posible l'iaoilitar linu can el ltODElt'"I; 
return: 

ic_lDff !puerto, IKUEI 1 Ja enciende auto xon·xoff ti 
11 Inicia trilns1ision del uchn·o fJ 
•hile iTRUEI 

( 

1nsetlbuf, Oxla, 1281: ll h•oia bufTer ti 
if tmdlfd, bul, sizeollbufll 1 11 /1 EOf o Error 11 

nrec : ·11 /1 Deter1ina el fin de archivo 11 
el se 

nrec: O; 
result = lNxtreclpuerto, buf, lnrecl; 
s111tchtresult) /1 accion a tour ll 

( 

case 5UCCESS: 

cm CAN: 

case RETRIES1 

if \nrec == ·ll H EGF C,;mhr•ad:i SI 
urgenhsg('Enviado 1

1
1 Fin de la trans1ision"I; 

band=l¡ 
breilk; 

urgentug l 'ERROR". "Cani:elacion recibida'1t 
break; 

urqentosgt'ERROR', strbull; 
break; 

case RESEND: ta Debe inicializarte la posicion del archvio il 

delault1 

break; 

lmklfd, tlonglinm 1 sizeoflbufll, SEEK_5ETI; 
break¡ 

urqent1Sgt 1 ERR0R• 1 'Error Fatal en Trans11sion•1; 

TESIS CON 

•• 

JALLA. D_E_ 0}{~0.E~ .. _ _ __ _ __ ___ , __ ._..,.__.. .. -
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1 
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1 
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! 
1 
L 
1 
1 
1 

¡ 
1 
' i 
1 
l 
1 
1 

1 
¡ 
l 
l 

if lmult = llfSElllll caati,..: 
if !rHllt = SlmSSI 

if (arK = -11 
brrU:; 

el se 
coatim; 

11 S. l!ICllOtra EOF 1/ 

brHt1 /1 1lgu otro error 1/ 
1 /1 llhile 1llE erternol/ 
lt_IOfflpuerto, FM.SEI; /1 """' illto un/xoff 11 
cou_setuplpuerto,plliud,pp¡rity,pbits,pstapl; 
closelfdh 

L~----·-----·---------------- ·---····- .... -··--- --·--- ........ --
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11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
HODULO •cnlate,h" 
Tipos, constantes ., funciones qeni:fales Q:~ s1steu. 

11 11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111· 

linclude (proms.h> 
linclude <litecc11.h> 

~define uchl 
!define mh2 
!define DlRl 
ldefine arch_vacio 
tdefine tel_vacio 
tdefrnepuerto 

struct reqistro 

•archivos,dat• 
"bitacora,dat" 
~cd ci \\files• 
'AIAAAhAAAAAA' 
'0000000000' 
2 

char archivoU3l; 
char telefono[lll¡ 
l; 

struct reg_bitacora 
( 

char archh'oll:Sl: 
cnar telefono[lll; 
chuestadoC9l; 
char fechasml: 
i; 

unsigned pbaud = 2400: 
unsigned pparity = NPARITY: 
unsigned pbits = Blle; 
unsigned pstop = STDPl¡ 
int uode = O; 
int ynode =O¡ 
char strbuHBOJ: 

void envioslvQidl 
( 

systenl'envia.exe"ll 
) 

void lluadalvoidl 
( 

syste1l 1 recibe.exe'I; 
) 

L--------·--·---·-----·-------·-

'f: 
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' i 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
ttDDULO '¡poyo.h' 
Funciones y cantantes para desplegada de 1ens1jes v caotun de datas 

11 1111111111111111111111111111llll11111111111111111111111111111111111/ 

linclude <conio.h> 
linclude <stdio.h> 
linclude <stdllb.h> 

!define cls sysl.,l'cls'l; 

11 inl •1.l•llint x,int y,chir lt,int i,int e, int bl¡I/ 
11 funclon pm desplegado de textos 

x pasician en l 
y posician en Y 
t t1dena de texto 
i intensidad 0,1,2¡ baja1 nonal 1 alta 
c colar 
b centelleo O, lt noml, centellando 11 

int 1y_txtl11y1t,i,c,bl 
int11,y 1t1c,b¡ 
chn U72l; 
( 

lnt d; 
s•ilthlil 

( 

case OllowvideoO;bruk; 
case hnor1videall¡bruk1 
me 2:hlghvldeall;break; 

1 
11 le != Bl c=O; 
lb == Dl?ld•Oh ld=l28l; 
lf 1 xlBO 11 x<=O ; ; y)24 
tutcolor lcl; 
tutb1tkgrD11ndlctdll 

gO\DKyl .. yl¡ 
printfl'ls',tl; 
nomideoll ¡ 
tutcalorliHITEI ¡ 
texlbltkground IBU\CKI 1 

l 

¡ 
l-----··-----·------- -----·--·-------------------------- ., __ _j 
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char lee_cadenaix, y, largo, ht_color, ht_fondo,car> 
int x, ~'largo, ht_c.:olor, hl_fondo1 
char mClOOll 
( 

char ca1 
char el; 
int c,cc,band; . . . 

11 MO 11 ,m 11 llrgo>O 11 Jargom 11 viO 11 y<2S U txt_colorl'O 11 
h\_color<'l5 11 ht_fon.dol'O I& ht_fondo<,151 
( 

textcolortht_colorl; 
textbackgroundtht_fondol; 

''º' band'OI 
gotoxylx 1yl; 
prinlflªlsu ,cul 1 
got01ylx,yl¡ 
•hile tband,,01 

( 

gotoxytx+c,yl; 
ca=getctiell; 
SNilch(cal 

( 

me 27 : ( /IEmpel/ 

HesoacioS/ 
mel2:< 

llreturnl/ 
case13&{ 

gotoxylx+c,yl ;putchartc:arCc:ll; 
break; 
) 

car[cl=' 1
; 

if tc<Iargo-11 e++¡ 
break¡ 
) 

if lcar != NULLl band=l: 
break; 
) 

llborra a la izql/ 
case e:< 

carCcl=' 1
; 

gotoxy!x+c 1yl¡printfl"lc",carlcll; 
if lc)OI e-- ; 
break; 
) 

PZ 

1 
,1 
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; 
1 
1 

' 
1 

returntcarl; 
l 

/IExtendidoll 
cue '"': ( 

def¡ultl! 

soitchlcl=qetchll I¡ 
{ 

brul; 
¡ 

me 'P'1 ( /lflech• 1b1Jol/ 
gotoxy lllc,yl ¡iutchn lcar!cll¡ 
break; 
l 

me 'K':! /lflech• hq. 11 

l 

qotoxy lx•c 1 yl ¡putchn lm Ccl l 1 
iflclOI c--1 
bml1 

me ·~•1( llflech•der, I/ 
gotoxylllc1yl ;pu te hu lm!cll 1 
lf lc<lir¡o·ll e»; 
bruk¡ 
l 

c1se 1 H'i{ /&flech1 uribaaJ 
qotoxylx+c, yl ¡putchn lcn[cll ¡ 

brHkl 
l 

11 lei!,ll 11 e1!,lb U co!=l27 U cal'2B 11 ca<=l221 
{ 

l 

c1r[cJ=c1¡ 
if lc<hrga-ll ctt; 
l 

L.-----··---~-· - ----
1 

------- ___ J 
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cnar lee_enterolii:, y1 largo, ht_color. txt_fonóo, !:ar 1 
i nt x,y, largo, txt_color, txt_ fonao; 
char carClüOl¡ 
{ 

charca1 
char el; 
int c,cc,band¡ 

11 11)0 U 1<72 11 hrgo>O U lugo\79 11 v>O 11 y<25 U ht_colorl•O U 
t1t_color<•l5 11 txt_iondo)•O ti txt_iondo<•151 
{ 

textcolorlht colorl; 
textoiCkgrouna l txt_ fondol; 
c=O; 
bi1.nd=ú; 
gotoxylx,yl; 
printt1~1s• ,car); 
9oto1vix,vi1 
•hile lbi1.nd==O) 

í 
gotoxvlxtc,yJ; 

ci1.=getchelll 
sutchtcu 

{ 

case 27 :i ilt~capu: 

/hsp1ciotl 
rase32:{ 

/lreturnH 
me131{ 

gotoxy ,,,,,,~i;pulc.ntlf (car[c;J: 
oreu; 
) 

urt:i=' '• 
if lc<.lar~o-11 ctt: 
breui 
1 

if lcar != NULLI band=l; 
break¡ 
l 

llborra a la izql/ 
caseB: C 

carlcl=' '; 
gotoxvlx+c,yl;printfl'lc~'.Li~~--::~_ 

if iclOI e-- ¡ 
break; 
l 

--, 
1 
1 
1 
1 
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1 
1 

·I 
1 
1 
1 

! 
i 
! 
1 
1 
' i 

¡ 
1 
1 
1 
1 

l 
! returntcarl; 
1 ) 
1 

/IExtendldal/ 
cue '"': { 

oefaulh! 

••ítchtcl'g•tchll ll 
{ 

break; 
) 

me 'P' 1 ! /lflech• •b•iall 
gatD1ylx+c1 y) ;putchar lmCcll ¡ 
break¡ 
) 

me 'K'1( /lflecha 1tq. 1( 

) 

gotoxy lx•c, yl ;putchar lcarCcJI ¡ 
iflc)Oi e--¡ 
break¡ 

me 'ft': ! llflecha der. 11 
gataxyl1+c 1 yl ;putchar lcarCcll ¡ 
if lc<larga-11 e++¡ 
break; 
) 

case 'H'i{ /lflecha arribal/ 
gotoxylx•c,yl;putcharlcartcll ¡ 

brnk; 
) 

if lca!'li U ca!,16 11 ca!,127 U cal,2B &¡ ca!,1221 
{ 

if lca!,57 U cal,181 
( 

carCcl=ca; 
if lc<larga·ll e+>; 
J 
else 
{ 

gotoxyl1t•c,yl¡ 
putcharlcarCcll¡ 
) 

) 

J 

1 
•-- -·---- ---··----------------"7.-:--;-. _;_ --·· --··--· ··--- - ---·--·-- --·-··----·-·-__,,] 
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1 -md urQentHi\a,bi-----~·:;-J---:·---:¡-:--·-, ----~:--.,.--- ·----·-----~----­

char all5J,oll5l¡ 

' ' l 
L. 

{ 

l 

gotoxyll7,20l¡ 
~rrntfl''Ls h\a,til; 

. ' . ~ 
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111111111111111111111 h 111111111111111 111 111111111 h 1111111l1111111111 
lllDULO LCBBS,H 
Funciones di! co1unicition p1ra el sisteu 

11 111111111111111111111111111111111111111111111lllllllllllllllllll111 

linclude <stdlib,h> 
llnclude <dos,h> 
linclude ªlitecou.h' 
linclude 'litecou,fns' 
linclude 'litehc1.h' 
lintludl! 1 litehc1,fns• 
llnclude 'lcbb•.h' 

lifdel K_IBb 
void sl.,pll¡ 
••ndlf 

1111 Cadena a m envi1das en la inicillimion del KODEK 111111111111 
static chu KOOEKSETOll = 'AT!lr'; 
shtic chu KODEKSETlll = 'ATT EO\r'¡ 
shtic chu KODEKSET2ll = 'ATCI VO 11 SO=I Kl\r'; 

JI Corresponden a: 
11 Reset 
U narcaje can tono y sin eco en la ocnsah 
U Baia partidora, y iodo de deteccion de portadora 
U Uso de codiqo nu1erico 
11 Kodo mp•tible con H1yes utendido 
11 Kodo de respuesta d prim Ring 
11 H•bilih bocina del KOOEK 
11 

int check_for_call lportl 11 Checa si el telefono esta sonando 11 
unsigned port; 
( 

long cdhm1 
int connval; 

11 Para la ilpluentacion de esta fUncion se supone la co111atib1lidad 
del KODEM's con el estandar HAYES, iodo de respuesta autoaatico, -
uso del codigo nuterico y ntendida. ti 

il l !llc_1Statlportl 1 RICHGli returnlOI; 11 Falso, sino suena 11 
Ji Sl suena, se dan 30 segundos para deteccion de portadora UUUUU/ 

l cdtiU!r = new_evenU30l ¡ 

l._. 

rn 
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- -·---·------------------¡ 
•hile iTRUEl /1 Esoen lO sequndos por llaoaoa 11 

( 

if lchm_mntCcdtiaerll 11 che" tie1po 11 
( 

l 

disconnect1port•1 
reset 1ouealpart1; 
retur~ !ERRl ¡ 

/t ~os1tie error f/ 

11 No pasa nada 11 

if (on11ne<oorUl break; it Cílei;a porh~ou 1/ 

1f llconnvil = get_1ode1_re11hf11ort11 == tRKI 
¡ 

l 

aIScannect lportl 1 
reset_1odnl11artl; 
return1ERRh 

return \connnill 

/1 ho hUliD C~:ll!.OCI! i1 

1t cnen_ior _call at 

int qet_10de1_replv!portl 
uns1gneo oort: 
( 

unsigned criar resotlh 
1nt 1=V1 
int e~: 

resylOJ = ÜlOO: 
respl¡l=O:ii:OO; 
res:;!2J = OxOil¡ 

•hl,E .iROEI 
i 
lf ·.ich = nittoort, lll == ERRI !t Tteaoo tuera, sir . .:.·:::!s-:: 1. 

murn !ERRI ¡ 

it lch == '\r'I break; /t Reareso f/ 
resp{10J = 1uns19ned charl ch; 
1f 11 > ll break¡ 

) 

return!atot(respll; ti Regresa resultado ti 
/t get_.1odei:_reol; ,,. 
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11oiadisconnecttportl 
unsigned port1 
{ 

lc_tog1d1!port, DTRl; 
sleepllll 
lc_>et1d1!port, IDTK:RTSJJ1 

J 

int reset_1ode1lportl 
unsigned port1 
{ 

int ITl!SJ 
char lt1 

whilellRUEI 
{ 

IS Baja DTR tocacionando ro1~i1i.en'r.o 1/ 

11 Levanta nuevmnte DTR 11 
11 dimnnect .11 

lorlt' KDDEK5ETO; lt; t++J lc_putlport, ltl; 
lifdef K_IBb 

sl,.plll; 
lelse 

delayl50011 
lendif 

for lt ' nDDEKSETl; lt; lt+I lc_putlport, ltl 1 
llfdef K_IBb 

sleeplll¡ 
lelse 

delayl5001; 
lendif 

purgelportl; /1 L11pla buffer de salida 11 
forlt' KDDEKSET2; lt; l++I 
lc_putlport, ltl; 
sl,.plll¡ 
return lget_1ode1_replylport))¡ /t Espera por respuesta l/ 

) 

long new_eventlesecsl 
unsigned esecs¡ 
{ 

lo¡¡g tbase; 

tise!Ubasel; 
return ltbase + esecsl; 

/t reset1ode1 '1 

) 11 ne•_event 11 

· .. ¡,· 

J .... 

., 
1 

1 
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int check eventleY) 
long ev; -
{ 

long 11 

ti1e<Lll¡ 
returntlev > 11 ? O 1 lll 

¡ 

llfdef n_IB6 
void sleeplsecsl 
unsigned secs; 
{ 

long sleeptim¡ 

11 Checa si ya teraino. el evento t/ 

11 Obtiene el li"P' actual 11 
11 Regr·esa O, sino ha ter1inado 11 
11 check_mnt 11 

sleeptiler = new_eyentlsecsl; 
whilef ! checl_eventlsleepli1erl J; 

¡ 
11 Emra 30 segundos 1/ 

lendif 

'ºº 

1 
-··--' 
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4- PUNTOS IMPORTANTES DEL DISENO 

4.1 INTRODUCCION 

En esta sección se describen los procedimientos de 
compilación, liga, funcionamiento y mantenimiento del sistema, 
para ello se hace re-ferenc1a a los programas descritos en el 
capl tulo anterior .. 

No se requiere su lectura para la comprensión de los 
temas aqul tratados, pero si se desea más información acere~ de 
alguno de las programas~ se deber d. recun·ir al Cap! tulo Tres. 

4.2 COMPILACION Y LIGA DE PROGRAMAS 

La aplicación ha sido codi-ficada en Turbo C versión 2.0 
y la información que sigue supone el uso de éste en la liga y 
compilación. En caso de utilizar otro compilador de e, se deberá. 
recurrir a la documentación respectiva con el fin de realizar las 
operaciones análogas siguientes. 

Para los programas TSR_POP.C, ARCHIVOS.e y 
procede a compilar dirigiendo la salida a disco con 
genera el archivo correspondiente 11 .EXE". 

SACCP.C; 
lo que 

se 
se 

En el caso de RECIBE.e y ENVIA.C, se declara un archivo 
11 .PRJ" (tipo proyecto> para cada uno de ellos coma sigue: 

~~,~- (¡, ~1:'.i,11 
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RECIBE.PRJ 

RECIBE.e 
tcomms. lib 
tclxms. lib 

ENVIA.PRJ 

ENVIA.C 
tcomms. lib 

' télxms. lib 

El primer renglón corresponde al archivo fuente a 
compilar y ligar, los siguientes, a las librerias de comunicación 
utilizadas. Para generar el ".EXE 11

, se compila a disco e1 proyec­
to, no el programa; ésto se logra declarando en 11 Projec:t 11 <opción 
del menó de Turbo C el nombre de archivo ... PRJ 11 respectivo. 

Las librerias son seleccionadas en base al tipo del 
modelo de compilación de Turbo C <Tiny, Small, Medium, Compact, 
Large y Huge). El programa TSR_POP.C, es compatible con los 
modelos Small y Tiny. El uso de las funciones de comunicación 
<archivo LCBBS.C> es recomendable con el modelo Small. razón por 
la que se debe compilar los programas ENVIA. C y RECIBE. C, junto 
con las librerias mostt·dda.s en el rect\adro anterior para que no se 
presenten errores de ejecución. En caso contrario, se corre el 
riesgo de que el sistema entre en un ciclo inrinito o se reinicie. 

Los archivos 11 .LIB 11 y 11 .H 11 de ToolBox Communication. 
deben ser distribuidos en los subdirectorios LIB e INCLUDÉ: 
correspondientes para su llamado desde Turbo C.. <Ver apéndice E> .. 

siguiente: 
El algoritmo general para la compilación y liga es el 

--> Inicio 

- Ejecución de Turbo C (TC (RETURNll. 
- Carga del programa XXXXXXXX.C deseado. 

Se selecciona y carga can F3 o ALT-FL. 
Selección del archivo tipo proyecto XXXXXXX.PRJ 
Se da ~l nombre con la opción ALT-P. 
Compilación y liga a disco duro ALT-CB. 

-->Fin. 



COMUNICACION AUTONATICA ENTRE. COMPUTADORAS PERSONALES 'º" 

4.3 INSfRUMENTACION 

Los programas con eHtensi6n 11 .EXE 11 pueden ser ejecutados 
sobre un equipo de cómputo con las siguientes caracterlsticas 
bá.sicaS: 

- MSDDS version 3.03 <posterior e compatible!. 
- CPU con 80286 (subsecuente o compatible!. 
- Un puerto serial (donde se conecta el MDDEM>. 
- Linea telefónica. 
- MDDEM (con velocidad de 2400 bps y compatible con 

Hayes>. 

Originalmente el sistema esta dise~ado para trabajar 
sobre COM2, <COM1, regularmente se utiliza con el MOUSE, 
impresora(s), juegos, comunicación local, lá.piz óptico o algún 
otro dispositivo>, si se desea trabajar sobre COH1 se deberá. 
modificar el valer de PUERTO dentro de ENLACE.H y volver a 
compilar RECIBE.e y ENVIA.C,. 

Un esquema a bloques de la conexión f!sica se muestra a 
continuación en la figura 4.1~ 

CDNEXIDN FISICA DEL MDDEM Y PC 

Puerto serial 
de la computadora MDDEM 

Teléfono 

Linea telefónica 

FIGURA 4, t 
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4.4 FUNCIONAMIENTO 

Una vez que se ha ejecutado SACCP.EXE, y/o cargado 
TSR_POP.EXE, al presionar F12 el sistema pasa al modo automático, 
la PC atenderá llamadas y enviará archivos continuamente. Sólo son 
enviados los archivos declarados en ARCHIVOS.DAT mediante la 
opcion A <Actualización de archivos y destinos> de SACCP.EXE,. Si 
ARCHIVOS.DAT no existe, el sistema sólo atiende llamadas y recibe 
archivos. 

Si durante la ejecución del TSR es presionada ~u', al 
Tinalizar el ciclo actual, el TSR es descargado y pa~a el control 
a la linea de comandos de DOS, en caso contrario, sólo regresa a 
DOS y podrá reactivarse el modo automático al presionar F12. El 
mensaje Abnormal Termination Program, es una amonestación de DOS, 
y es provocado porque el TSR es detenido, los programas que llama 
se cierran, pera el módulo sigue residente en memoria; el DOS na 
logra distinguir entre si ya terminó o no y por e·110 envia dicha 
amonestación, no implica un verdadero error, sino tan sólo un 
aviso de que no se ha cerrado completamente el proceso anterior 
dado que existe aún una sección residente. 

Al entrar a la opción A de SACCP.EXE, sino e>dste 
ARCHIVOS.DAT en el directorio actual, se ct·ea y luego pasa a la 
actualización de registros (campos: archivo y número teleTónico de 
destino>, si ya existe pasa a la actualización del mismo. 

Na se requiere de la creación de un directorio 
espec1Ticc, pero deben estar en el misma directorio los archivos 
ejecutables en el momento de su llamada. 

Los programas que abren archivas, buscan en toda la 
unidad 16gica los archivos solicitados y toman el primera que 
encuentran, por lo que es recomendable tener cuidado con la 
existencia de diTerentes versiones de un mismo archivo. La 
solución a este tipo de problemas es crear un directorio de 
trabajo en donde además de las ejecutables se encuentren los 
archivos a enviar y se depositen las archivos t-ecibidos, para 
esta, siempre, antes de presionar F12 deberá de encontr·arse el 
cursor en el directorio de trabajo de.finido, de lo contrario se 
enviará. el primer archivo que· se local ice, y los archivos 
recibidos seran depositados en el dit·ectorio actual. 
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Los pasos a seguir para el manejo del sistema son: 

(a) Ejecucion de SACCP.EXE 
(b) Definición de lista de archivos y destinos 

- Entrar a la opción A. 
- Inse1·tar y modi~icar archivos. 
- Salida 

Si ==> (c). 
No ==> (b). 

Ce:) Carga del módulo residente. 
- Selección de la segunda opción. 

10';' 

Al hac:er esto se carga el TSR y se regresa 
a la linea de comandos de DOS. 

(d) Presionar F12 para activar el modo automático. 
- Después de esto .. 

Al presionar otra tecla 
Si es 1 u' ==> Descarga TSR y pasa 

a DOS. 
Se no es 'u 11 ==> Regresa a DOS. 

S1 no se pr·esi0f1a. oti·a tecla el sistema 
continuara en el modo automático. 

Es posible cargat· el TSR, ejecutando TSR_POP. EXE, al 
hacerlo, se ubica los pasas en el punto Cd>. 

4. 5 MANTENIMIENTO 

El sistema está compuesto por módulos independientes y 
san modificables par separado sin a-fectar las partes restantes .. 

En el caso de modific:ac:icnes a los parámett·os de 
comunicación (velocidad, paridad, tamaño del dato, bits de parada, 
tama~o del bloque, etc.>, debe a~ectarse simultáneamente a ENVIA.C 
y RECIBE.C. 
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Cada programa <o 1116dulol ha sido listado en el capitulo 
anterior, es recomendable ver la documentación 1mplicita de cada 
uno ellos para llevar a cabo cualquier modificación. 

Uno de los cambios deseables podrla ser el menú de 
SACCP.EXE y la pantalla de captura de ARCHIVOS.EXE, estos cambios 
son realizables sin alterar el funcionamiento general del sistema, 
pero este provocarla un aumento en el tama~o de la memoria 
utilizada, estimado en 10Kb, del orden de 10 a 40Kb. 

El control y definición de la tecla F12, debe conside­
rarse al manejar simultáneamente y/o disei"'iar otros programas que 
lleguen a utilizar esta tecla de fUnc:ión, de no hacerlo, puede 
provocar que sea modi~icada su deTinici6n y que no llegue a 
Tuncionar adecuadamente el sistema. 

Otro aspecto que se debe contemplar, es la configuración 
del MODEM. Es necesaria que éste trabaje en respuesta aut6matica 
al primer RIN5 y en modo de respuesta con código numérico. Si es 
un MODEM compatible con HAVES, esto se logra enviando la sigueinte 
lista de comandos al 110DEl1: 

AT sO=l 

AT vO 

AT vl 

AT &w 

<respuesta autom.itica al primer RIN&l. 

Cmodo de respuesta en código numeric:o). 

<modo de respuesta en palabras 
NO CARRY, BUSV, ERROR, SO MUCH 
etc. l. 

CONNECT, 
RETRIES, 

<graba los valores modiTicados en memo­
ria no volatil.>. 

Esta tambiém puede lograrse desde programa, pero es 
recomendable hacerlo Tuara de él. ya que ahorra código en nuestros 
disefíos y ·tiempo en la ·eJecusión de los mismos. 

MAs inTormaciQn acerca del MODEM se localiza en el 
apéndice 5. 
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P E·~ S P E C T 1 V A S 

El sistema SACCP (Sistema de ComunicacÍ~n autamAtica 
entre Computadoras ·.Personales>, ·es un producto terminado, pero es 
modificable y Plll\lta de nUevos sistemas relacionados can la 
comunicación automática. Las necesidades 'que pretende cubrir son 
generales, cada entidad puede ampliar, madi-ficar y/o reducir su 
.funcionamiento. 

Contl nuamente en el mercado apar.ecen nueVaS productos, o 
versiones de ellos, con rasgos similares a las del sistema, pero 
sus costos siguen siendo altas para usuarios de escasos recursos y 
el número de éstos aumenta. razón que motiva al uso y 
perfecionamiento de SACCP. 

El hardware requerido para su funcionamiento, sigue 
siendo un factor ajeno a este ti· abajo. En la actualidad, el costo 
de los MODEM' s ha tendido a subir· y las lineas telefónicas han 
tenido una mayor difusión, situaciones que llevan a pensar que el 
uso de estos medias de comunicación no se volver-a obsoleto sino 
por el contrario sera mas utilizado en el futuro. 

Por otro lado, el sistema fue pensado para trabajar en 
un momento dado con ctros canales de CQFlUnicaci6n <Por ejemplo, 
fibra óptica y via satélite>, permitiendo alcanzar una velocidad 
de transmisión mayor y continuar con su utilización. 

A pesar de estar dirigido a usarios independientes, 
puede ser modiTicado y utilizado por coorporaciones con más 
recursos, la comercialización de versiones especificas queda a 
responsabilidad de los involucrados. 



PERSPECTIVAS uz 

Des ejemplos generales de su aplicación son: 

- La sustitución del correo actual, las cartas se 
escribir! an en una pe y entregar! an mediante una copia en disco a 
la central o buzón Céste seria una terminal> para ser transmitidas 
por el sistema con una rapidez mayor a su destino. 

- Repartición de propaganda o publicaciones a personas 
especificas, con ello no s6lo se ahorra tiempo, sino todo los 
costos relacionados a la edición y envio de la publicación. 

El primer ejemplo abar·ca únicamente el envio de cartas 
Ca telegramas> de una entidad a otra. documentos cot·tos y de 
caracter personal .. El segundo, es más ambicioso pues pretende 
hacer llegar información pública o privada a un gran numero de 
personas sin tener canales dedicados. El anál is1s de los problemas 
que se presentarian, no serán discutidos aqui, baste mencionar 
que con SACCP: 

a) Se reducen castos, 

b) Se reduce el consumo de papel, y 

e> Es más rápida la difusión de información. 



COMUNICACIQN AUTOMATICA ENTRE 

COMPUTADORAS PERSONALES 

e 
o 
N 
e 
L 
u 
s 
1 
o 
N 
E 
s 



U5 

- '' CO N C L U S 1 O N E S 

La intensión principal ha sido presentar una alternativa 
viable para el intercambio de información <tomando como unidad de 
la misma el archivo> y todos aquellos usuarios independientes con 
tal necesidad, podrán verla satisfecha con este sistema. 

Las tareas de marcación, espera por enlace y supervisión 
de la transmisión se automatizan con él. además de disminuir los 
costos, dado que se parte del uso de la· 11 nea telefónica, y de 
MDDEM's. 

Las mejoras presentadas radican especificamente en la 
liberación del usuario de las siguientes actividades: 

- Carga y/o ejec:uci6n del software de comunicación. 

- Navegación denti-o del mismo software para elegir 
las operaciones de selección de archiva, marcaje, enlace y envio 
<si transmite>; o para elegir las operaciones de aceptación de 
enlace, declaración del nombre del archivo a recibir y habilitar 
recepción <si recibel. 

- Descargar, o salir del software de comunicación y 
seguir con las actividades normales, o volver a navegar en él,para 
realizar las operaciones de recepción o transmisión según se 
requiera. 

- Compra de software especializado en comunicacio­
nes, un costo del orden de $700,000.00 !N$700). 

- Supervisar las transacciones en el momento en que 
ocut·ren, esto implica atar a la máquina y al usuario a una misma 
actividad. 



CONCLUSIONES Ud 

Con el sistema propuesto, se requiere correr SACCP.exe, 
definir la lista de archivos a enviar y su destino <número de 
teléfono a donde se enviara> y el sistema se encarga de entablar 
el enlace y realizar las transacciones pertinentes; para elle es 
necesario que ambos equipos de c6mputo estén corriendo el mismo 
programa SACCP.EXE, estos se encargan del r·esto, creando ademá.s un 
archivo tipo bitácora donde se registra que archivos han sido 
enviados o recibidos y en que momento fue realizada la transac­
ción. 

Ade~s de los alcances anteriormente mencionados, el 
sistema sienta bases pat·a la implementación de software de 
comunicación, da a conocer librerias de C orientadas a esa á.rea y 
posibles ejemplos de su utilización, por lo que tan sólo resta 
decir que se espera sirva para el Tin que fue dise~ado y 
desarrollado. 

Atte, 

Silvestre L6pez Abundio 
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·" A ;p E N D. e A.:. 

Listado de algunas telé~onos para conectarse a clubs de 
usuarios, y solicitar información acerca del acceso y servicia que 
o~rece. Esta lista ~ue obtenida el 27 de Agosto de 1991 al 
enlazarce con ServiNet, D.F. 

915-575-4519 ServiNet, D.F 
913-621-0315 CompuTel, Guadalajara 
915-395-4339 CompuCom, D.F para distribuidores de c6mputol 
912-246-0241 Unitel, Puebla 
915-669-0097 Chalpuln.,t, D.F. 
915-550-5634 Facultad de Contabilidad y Administración. 
915-511-9448 La Maquina del Tiempo <BBS experimental 19-9 Hrs) 
915-575-8995 RadioNet D.F. (de las 23:00 a las 8:00lRadiocom. 
913-642-5407 TecoTel, Guadal ajara, Jal. C24 Hrs.) 
915-598-7194 TeleLink (22:00 a 7:00 Hrs.) Telecomunicaciones 
918-344-6068 UniRegio, Monterrey, N.L. 
914-715-0916 BajioNet, Lean Gto. 
915-510-2825 He aqui otro BBS con MNP5 
915-521-3825 Data-Bit 
913-622-7942 CyberNet Guadalajara (22:00 a 9:00 Hrs.l 
915-573-5515 SCIENCE_UVM BBS Unidad del Valle de México 
915-570-7037 Departamento de sistemas U.l.A <20:00 a 8:00 Hrs.l 
915-546-4093 PRADSA BBS Una nueva opcion en BBS 
915-272-5274 GER-NET E>:perimental de 7-9 pm 
914-712-2718 PCNet Lean. Gto. 
915-554-5132 La cueva del BBS (21:00 a 7:00) 
541-224-1971 Fidocenter- Central de BBS en América Latina 
809-751-7728 Mega-D RBBS - Central de Fido en Puerto Rico 
598-268-0690 Compuservice -BBS multilinea en Uruguay 
915-682-4671 Super BBS 
915-560-1883 {ConstruyamDs este BBS! 
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915-677-3446 El ORACULO de 7:00 a 10:00 
915-543-6530 Noche má.gica (horario nocturno> 
915-560-9263 Super BBS' 
915-570-0207 Eclipse BBS: Lun,Mar,Jue,Vier 3:00 a 6:30 pm 
915-560-1883 experimental de 21:00 a 6:00 Hrs. 
913-622-3319 ISAONet Guadalajara, Jal. 

915-564-1679 Fimpestel México, D.F. 

Entre las opciones m~s ~recuentes que tienen: 

- Comentarios. 

- Información general. 

- Hensajeri a. 

El primero para mejorar el serv1c10 y el segundo cubre 
rubras de información que pueden ser compartidos, como nuevos 
virus, vacunas, exposiciones actuales, documentos editados en 
otros lugares, etc; y la mensajeria, está orientada a los nuevos 
servicios. nuevas reglas y cuotas, asi como nuevos horarios. 



<Microprocesadores> 

HICROPRCX:ESADORES 

ICANAL MEMORIA O T R AS COMPAFUA EJEMPLO 
DE RAM CARACTER I STI CAS 
DAlOS 

r.. 
'f t.iltS 4 - Progt·amac1ón en en~am- INTEL MCS-4 1 

blado1·. 4040 
a - Uso t·educ: :i.do de inte--

rrupciones. 
8 - Canal de datos uni-di-

reccional. 
Kb - E/S p r·og 1· ama da. 

8 Bits 16 - Programac1ón en ensam- INTEL 8008 
blador y lengua1es de -- ZILOG ZBO 
alto nivel. MOTOR OLA 6800 

a - Uso e:-:tensivo de inte- MOS-TECH 6502 
rrupciones, tanto masca- DEC LSI 
rabies como no mascara--- TEXAS 99000 

64 bles. 
- Existencia y manejo de 
sistemas operativos pro-

Kb pies. 
- Canal de datos bi-di--
reccional. 

TESIS CON 
FALLA rE OR1GEN 
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- Especial izaci6n de con ,·. 
trol y uso de E/S progr¡¡ 
mada. 
- Velocidad de reloj de 
0.2500 a 0.0925 Hz. 
- Aplicaciones especifi-
cas. 

16,32 - Programación en ensam- INTEL S-BO's 
Bits blador y lenguajes de -- MOTOROLA 68000 

alto nivel. 
- Uso de so e interfaces 
grá.ficas para el aprove-
chamientos de los recur-
sos. 
- Tamaf'{o de la palabra 
variable. 
- Control externo del mj_ 
croprocesador. 
- Velocidad de reloj de 

' 
.. 6 a 50 MHz. . ., - Aplicaciones generales 

y/o en multitarea. 
- Control de errores. 

•. 

- Uso de coprocesadores. 
- Uso de so compatibles. 
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APENDICE -C-

- .<EÍ.éme'ntos y Selección de un equipo de cómputo> 

ELEMENTOS DE UN EQUIPO DE COMPUTO 

Los elementos especificas que debe tener actualmente un 
equipo de computo son: 

Capacidad de RAM min1ma de lMb. 
Disco duro. 
Unidades de disco r1exibles de alta densidad. 
Monitor. 
Teclado. 
Velocidad de 16 MHz o mayor. 
Ratón. 
Impresora. 
Puertos Seriales. 
Puertos Paralelos. 
Modem. 
Compat1b1lidad con DOS vers. ::;,.3 o posterior .. 

Hoy por hoy los requerimientos de la industria mexicana 
en torno a equipos de cómputo quedan satirechos por los elementos 
citados arriba. Estos elementos pueden considerarse como 
indispensables actualmente. Puede trab:dat·se con ott·as 
conf1guraciones aústeras, mas ello impica1·a pei-didas en tiempo y 
disminucion de la capacidad de maneJo. F'r·onto 1 set"án otros los 
elementos que se incluyan en esta l istü~ como rastt·eadores, 
gra-ficadores:o lapiz óptico y mult1medios~ }:i·:?ro t;n F'St.os momentos. 
con los componentes mencionados peoremos rh:•~c;t·1·G l.: .:i.r o uti 1 izar la 
mayoria de las aplicaciones de propasito 0c:;1:-:irdl y algunas de 
propOsita especl~ico. 
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SELECCION DE UN EQUIPO DE COMPUTO 

Antes que nada y como en toda meta. ésta debe ser clara. 
por ello debemos pt·imero definir el uso pat·a· el cual se requiere 
el equipo de cómputo. Esto s6lo lo pueden definir en conjunto el 
usuario y un especialista en computación <Analista de Sistemas). 

En general el equipo buscado deberá tener las siguientes 
cualidades: 

COMPATIBILIDAD 

ACTUALIDAD 

CALIDAD 

UTILIDAD 

EFICIENCIA 

Compatibilidad. Los elementos tanto propios como 
adicionales no sólo deben de existir, sino deben ser -f3.ciles de 
conseguir y efectivamente funcionar de acuerdo a los estandares y 
a la manera deseada. Entre las caracteristicas de compatibilidad 
tenemos la velocidad, el SO, los tipas de canales~ etc •• pero 
tengase siempre en cuenta que la compatibilidad no es ünicamente 
entre software y so-ftware, sino además es hardware-hardware y 
hardware-software. 

Actualidad. Cada uno 
actuales y actualizables, aunque 
prototipos a menos que se desee 
producto. 

de los componentes deben ser 
debe observarse que no sean 
probar el funcionamiento del 

Calidad. El buen funcionamiento y uso de los elementos 
t-eflejarán la utilidad del equipo, pero esto también será en base 
a la calidad de los mismos: existen una serie de marcas que 
presentan una buena opción,' pero no pasa mucho tiempo y uno llega 
a darse cuenta de fallas en la solucion, implicando pérdidas de 
tiempo y capital. La calidad esta dada por el buen funcionamiento 
del equipo durante toda su vida útil y una forma de guiarse, es el 
prestigio de la compa~ia. 
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Utilidad. 56lo con ios resultados y comparación de los 
mismos podrán ser tangibles las util_idades .. Si se han seguido y 
buscado la cualidades aqui mencionadas las utilidades serán las 
esperadas. 

Eficiencia. Un super-equipo ~es bueno, pero este no 
implica que sea lo óptimo~ Un equipo debe satis~acer lo esperado, 
no debe ser desperdiciado. La eficiencia no nidica en pagar más o 
comprar lo más costoso y de mayor renombre, sino en el nivel de 
productibidad que dicho equipo nos brinde por su velocidad y 
confiabilidad. 
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o-

TOPOLOGIAS DE REDES Y CARACTERISTICAS 

Entre los diferentes puntos de 
redes de computadora, tenemos su topologia 
disponen los nadas de la red. Las siguientes 
básicas de las que se puede habla: 

contemplación de las 
o forma en que se 
son las topologias 

al Jerárquica (Árbol o vertical). 
bl Horizontal !Bus). 
el Estrella. 
dl Anillo. 
el Malla. 
f) Mixta, combinación de las anteriores. 

Las caracteristicas de cada una de ellas se 
continuación, un esquema de cada una de ellas se da en el 
adjunto. <Figura D.ll. 

a) Jerárquica. 

- Control en la rama o elemento superior. 
- Aplicación en proceso distribuido. 

listan a 
gráfico 

Cuellos de botella frecuentes. 
Flexibilidad para a~adir nuevos elementos. 

- La informaci6n pasa de punto en punto hasta 
llegar al destinatario. 

- Fácil detección de nodos en mal funcionamiento. 
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b) Hct·izontal. 

- La informac:ion pasa directamente al nodo destino. 
- Un solo canal de comunicación coman. 
- Dificultad para aumentar o determinar un equipo 

en mal Tunc1onamiento. 
- Redundancia en el envio de información. Loenvia­

do llega a todos los nodos. 
Flexibilidad para a~adir nuevos elementos. 

- Aplicación en redes de área local. 

cl E.:trel la. 

Facilidad en el control a partit· del r.odo 
central. 

- Similat· al Jerárquico, mas presenta limitación al 
apl icat"se a sistemas de proceso distribuido. 

- Toda la información para por el nodo central. 
Dificultad pat"a agregar nuevos nodos. 

- Facil localización de averias. 
- Cuellos de botella frecuentes. 

dl Ani ! lo. 

- La información pasa por la peri~eria del anillo 
de nodo en nodo can un solo sentido, hasta 
encontrar el nodo destino. 

- Cuellos de botella poco probables. 
- F~cil lccali=ación de averias. 
- Aplicación en proceso en lotes. 

el Malla. 

- Facilidad para implementar procesos distribuidos 
o centralizados. 

- No presenta cuellos de botella. 
- Fácil localización de averias. 
- Costoso y compleja agregación de nodos. 
- La in~ormación es ruteada entre los nodos por la 

ruta mAs cercana y posible, en caso de una averla 
se re-ruteará la i n~ormación hasta llegar a su 
destino. 
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a) JERARQUICA b) HORIZONTAL 

e) ESTRELLA d) ANILLO 

e) MALLA 

FIGIURA D.1 
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!Utilerias de comunicación para C> 

UTI LERI AS DE COMUNI CACI ON 
CCommunicalions ToolBox for MicroSoft and Turbo C) 

La presente in-Formación, as! como las -funciones 
utilizadas en el desarrollo del presente trabajo entorno a la 
sección de comunicación son un producto de LiteComm <TM), con 
derecho de autor !Copyright) de 1987,1988,1989. La distribución de 
archivos es la siguiente, los de extensión 11 .H" y 11 .FNS 11

, deben 
copiarse al subdirectorio INCLUOE, v los 11 .LIB 11 al subdirectorio 
LIB, de Turbo c. 

FUNCIONES DE COMUNICACION 

por-tchg 

Resumen 
#include <litecomm.h> 
int protchg(port,base~irq,vector) 
unsigned port; 
unsitjned base; 
unsigned vector; 
char irq= 
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Descripción 
Cambia uno o más de las parámetros criticas para 

COM3 o COM4. Esta función debe ser utilizada antes de que el 
puerta sea abierto. Para na cambiar alguna de las parámetros y 
dejar el default, colocar un O donde corresponda. Considerese que 
el vector es un n~mera de vector no una dirección o apuntador. 

Valores que regresa 
Retorna o, si la función se lleva a cabo 

correctamente, -1, si se intenta cambiar otro puerto diferente al 
3 ó 4. 

comm_opn 

Resumen 
*include <litecomm.h> 
int comm_opn<port,baud,parity,datab,stopb,inbuTsz, 

outbufsz, raisemdm) 

Descripción 

unsigned port; 
unsigned baud; 
unsigned parity; 
unsigned datab; 
unsigned stopb; 
unsigned inbufs2; 
unsigned outbursz; 

Abre el puerta especificado para utilizarce sobre la 
interrupción de DOS correspondiente. Opcionalmente levanta las 
sefiales de control DTR y RTS del MODEM, si el valor de raisemdm es 
TRUE. La función permite también definir el tamafio del bloque de 
control de datos tanta de entrada como de salida, el mlnimo valor 
de inbufsz es de 128 y el de outbufsz es 64. 

Si se define adecuadamente la apertura de puerto, la 
función ademAs indicará la velocidad, paridad y tamaNo de la 
palabra. El consumo de memoria asociado a esta función es de 1.2K 
sabre el buffer e~pecificado. 

Valares que regresa 
Si se abrió adecuadamente, regresa 

abierto, en caso contrario regresa -1. 
el puerto 
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comm_close 

Resumen 

Descripción 

*include <liteccmm.h> 
int comm_close(port,dropmdm) 
unsigned p·art; 

191 

Esta función se utiliza en conjunto con comm_opn, y 
realiza la operación opuesta. 

Valores que regresa 
51 ocurre algun et·ror. matiene los estados actuales, 

si no. regresa -1. 

comm_setup 

Resumen 

Descripción 

l1nclude tlitecamm.h> 
int comm_setup<port,baud,parity,datab,stopb) 
unsigned port.; 
unsigned baud; 
unsigned pat· i ty; 
uns1gned datab; 
unsigned StL•Pb; 

La funci~n comm_setup maneJa algunos de las 
parámetros manejados en comm_opn. Su utilidad toma forma cuando se 
modifican las parámetros del puerto al estar éste ya abierto. 

Valores que regresa 
Si ocurre algún error mat1ene las estados actuales, 

si na, regresa -1. 

lc_vpcrt 

Resumen 
#include <litecomm.h> 
COMM Uc_ vpcrt (pcrt l 
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Descripción 
lc_vport es una macro que es utilizada 

para validar el número de puerto especiTicado 
realmente ha sido abierto o sigue abierto. 

Valores que regresa 

••• 

internamente 
y checar si 

Si el puerto es valido y está abierto, regresa un 
apuntador al CCB (bloque de control de comunicación), Si hay error 
regresa NULL. 

lc_icnt 
lc_ocnt 

Resumen 

Descripción 

#include <litecomm.h> 
int lc_icnt<port>; 
int lc_ocnt(port>; 
unsigned port; 

Estas Tunc:iones podrian ser utilizadas para 
determinar el número de caracteres que actualmente están entrando 
o saliendo por el bu-f-fer del puerto. 

Valores que regresa 
Si hay error regresa -1, de lo contrario regresa el 

número de errores detectado. 

lc_mstat 

Resumen 

Descripción 

#include <litecomm.h> 
int lc_mstat<portl; 
unsigned port; 

Puede ser utilizado para determinar el último estado 
conocido del MODEM, apartir de las sefiales de manejo. 

La se~ales de manejo consisten de un byte en el cual 
los bits 4-7 contienen los estados actuales de las sefiales (como 
Limpiado para envio CTS> y los bits 0-3 contienen in~ormación 
entorno a la variación de las se~ales. 
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Valores que regresa 
Si el puerto es val ido y está abierto t"egresa el 

byte indicando el estado actual, si hubo error regresa -1. 

lc_estat 

Resumen 

Descr1pc16n 

#include <litecomm.h> 
int lc_estat Cport> 
unsigned port: 

Puede ser utilizado para determinar el último.estado 
de los bits de error del puerto. 

Los ti pos de en·or reportados son: 
ORUNERR - Falla en la busqueda de caracteres 

desde el puerto antes del siguiente caracter recibido, implica 
error en el manejador de interrupción. 

PARERR - Uno o más caracteres recibidos con 
otra paridad, usualmente es provocado por ruido en el canal. 

FRMERR - El tama~o de la palabra recibida fue 
mayor al especi.f1cado, usualmente es provocado por ruido en el 
car1al. 

lc_getw 

Resumen 

Descripción 

#include <litecomm.h> 
int lc_getw(portl 
unsigned port; 

Lee un caracter desde el 
puerto serial, espera inderinidamente 
caracter. Sí el puerto es desconectado 
sistema queda bloqueado. 

Valores que regresa 

buffer de entrada 
hasta que llegue 
por alguna razón, 

Regresa el siguiente 
bu.f.fer de entrada del puerto serial. 
está activo!' .o es inválido el número 

caracter disponible en 
Regresa -1 s1 el puerto 
de puerto especi~icado. 

del 
un 
el 

el 
no 



APENDICE E 

lc_setmdm 

Resumen 

Descripción 

*include <litecamm.h> 
int lc_setmdm(prot,newsetl 
unsigned port; 
unsigned newset; 

... 

Levanta una a más de las se~ales del MODEM, newset, 
sen valores predefinidos de las senales a levantar y se encuentran 
en la librer!a que se incluye. 

Valores que regresa 
Regresa O si la operación 

adecuadamente, y -1 en caso contrario. 

lc_clrmdm 

Resumen 

Descripción 

#include <litecomm.h> 
int lc_clrmdm(part,newset> 
unsigned port; 
unsigned nwset; 

-Fue realizada 

Baja una o varias de las se~ales del MODEM~ es 
-Función opuesta a lc_setmdm. 

Valores que regresa 
Regresa O si la ooeiración 

adecuadamente, y -1 en caso contrario. 

lc_tagmdm 

Resumen 
#include <litecamm.h> 
int lc_tagmdm(port~newset) 
unsigned port; 
unsigned newset; 

-Fue realizada 
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Descripción 
Invierte el estado actual de las se~ales del MODEM, 

se utiliza en conjuncio6n co~ lc_setmdm y lc_clrmdm. 

Valot·es que regresa 
Regresa O si la operación 

adecuadamente, y -1 en case contrario. 

lc_xoff 

Resumen 

Descripción 

*include 'litecomm.h> 
int lc_xoff (po1·t,flac¡l 
unsigned pot"t; 
int flag: 

fue realizada 

Si la bandera es diferente de cero, la funcion 
haoilita la ~uncion de flujo semiautom~t1co. Si es O <default) el 
control de flujo es deshabilidato. Si se habilita. se enviar~n 
fines virtuales de los datos enviados para el control de 
col is1ones. 

Valores que regresa 
r:earesa ú 51 la opet·aci6n 

adecuadamente. y -1 en caso contrario. 

lc_got1<off 

Resumen 
#include <litecomm.h> 
int lc_tog><off(po.-tl 
unsigned pcwt: 

fue realizada 

Descripción~ invierte el val 01· de las seriales XOFF y XON para 
permitir la continuidad de los enlaces al utilizar el control de 
flujo. 

Valores que regresa 
Regresa un valor d1-Ferente de 1) s1 fue detectada un 

XOFF, O si no es XOFF, y regresa -1 en caso de error. 
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lc_putxcff 

Resumen 

Descripción 

#include <liteccmm.h> 
lc__putxcfflpcrtl 
unsigned port; 

Ver valores que regresa. 

Valores que regresa 

196 

Regresa un valor diferente de o, si un XOFF fue 
enviado al otro disposito, O si un XOFF no fue enviado en la 
última función llamada, y un -1 en caso de error. 

lc_get 

Resumen 

Descripción 

puerto serial. 

#include <liteccmm.h> 
int lc_getlportl 
unsigned port; 

Lee un caracter desde el buffer de entrada del 

Valores que regresa 
Regresa el siguiente caracter en el buffer de 

entrada del puerto. Si se ha especificado alguna paridad, ésta 
tiene que ser removida antes de utilizar el caracter. Regresa -1 
si el puerto no esta activo, o si no hay caracteres en el buffer. 

lc__peek 

Resumen 

Descripción 

#include <litecomm.h> 
int lc_peeklportl 
unsigned port; 

Busca el siguiente caracter en el buffer de entrada 
del puerto serial. 
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Valares que regresa 
El siguiente caracter disponible en el buffer de 

entrada del puerta,, no remueve el caracter del bufTer. 

lc_put 

Resumen 

D~scripci6n 

#include <litecomm.h> 
int lc_put<port.ch) 
unsigned port; 
char ch¡ 

Pone un caracter dentro del buffer de salida del 
puerta seria·l. 

Valores que regresa 
Regresa O si se realiza adecuadamente. Este hecho na 

implica que el caracter haya sido enviado. -1~ si el puerto no 
cst~ activo o si no hay espacio en el buffer del puerto. 

lc_gets 

Resumen 

Descripción 

#include <litecomm.h> 
int lc_gets<port,buff,cnt> 
unsigned port; 
char *buff; 
int cnt; 

Lee una cadena de cnt -o más-, caracteres desde el 
buffer de entrada del puerto serial y lo deja en buff, Esta 
función no checa si la cadena es nula. El maneja de paridad 
implica que se debe eliminarla antes de tomar en cuenta la cadena. 

Valores que regresa 
El número de caracteres transmitidos a buff, o -1 en 

caso de error. 
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lc_puts 

Resumen 

Descripción 

8include <litecomm.h> 
int lc_puts(port,buff,cntl 
unsigned port; 
char *buff; 
int cnt; 

138 

':· 

Coloca la cadena de cnt caracteres ~o má.s-, dentro 
del buffer de salida del puerto. 

Valores que regesa 
cnt, aunque esto no implica que la c~dena ·haya sido 

transferida al otro MODEM. Regresa O si se.presenta.al.gen error o 
si el buffer de salida esta lleno. 

lc_flush 

Resumen 

Descripción 

8include <litecomm.h> 
int lc_tflush(portl 
int lc_rflush(portl 
int lc_flshtrue(port,chl; 
int le nflush(port,cntl; 
unsigned port; 
char ch; 
int cnt; 

Las funciones lc_CxJ~lush remueven 
buffer especiTicado y los descarta. 

lc_tflush() limpia inmediatamente 
transmitido. 

lc_rflush ( > limpia inmediatamente 
recibido. 

caracteres del 

el buffer 

el buffer 

lc_~lshtrue<> limpia cuando se recibe el caracter-
ch. 

lc_nflushC> limpia cuando los cnt 
encuentran en el buffe1~ de entrada. 

caracteres se 
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Valores que regresa 
· le -flshtrueC) no regresa ·valores. 

le -tflush y lc_nflush regresa O si no hubo error 'Y 
-1 si lo hubo. -

lcnflush, el nomet·o de caracteres removidos y O en 
caso centrar io. 

lé:_:.sbrk 

Resumen 

Descripción 

#include <l1tecomm.h> 
int lc_sbrk Cport> 
int lc_gotbrk Cport) 
unsigned por·t; 

lc_sbrk () gene1·a 'una se!'ial BREAK utilizando 
caracteristicas particula1·es del UART 8250. lc~gotbrk, checa si ha 
!!erado una se!'ial BREAK. 

Valores que regresa 
lc_gotbrk. un valor diferente de O 

BREAK fue recibida en el puerto especificado 
si una· serlal­
y. O en caso 

contrario. 
lc_sbreak. O si no hubo error, y -1 si el puerto no 

se encuentra activo.· 

new_event 

Resumen 

Descripción 

#include 11 lcbbs.h 1
'; 

long new_event(sec>; 
int check_event<evtimer>; 
unsigned sec; 
long evt imer; 

La función new_event crea 
eventos' el cual termina en sec segundos. 
tiempos muertos dentro de las aplicaciones. 

un ttemporizador de 
Sirve para CO[ltrolar 
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La Tunción check event examina el contenido de un 
temarizador de eventos creado Par new_event can respecto a la hora 
y fec:ha ac:tual e indic:a si ya ha finalizado o no. 

Si se utiliza check_event sin haber usado antes 
new_event, posiblemente el sistema quede trabado. 

Valares que regresan 
new_event, un valor en segundos a partir del cual el 

temporizador Tue llamado. check_event, regresa un valor diTerente 
de O si aQn na termina el evento y O en caso contrario. 

c:hec:h_for _c:all 

Resumen 

Descripción 

#include 11 lcbbs.h" 
int c:hekc:_c:all!portl 
unsigned port; 

Esta func:i6n c:hec:a el estatus del puerto 
espec:ific:ado para determinar si hay alguna llamada y de ser as1 
espera 30 segundos por la portadora y entablar el enlac:e. 

Valores que regresa 
Si no esta sanando el teleTono o, si suena y después 

de 30 segundos no hay conexión -1, y en tcualquier otro case, un 
código nómerico de interpretación a jucio del programador. 

get_modem_reply 

Resumen 

Descripción 

#include 11 lcbbs. hº 
int get_modem_reply!portl 
unsigned port; 

Esta Tunción sirve para obtener respuestas númericas 
en lugar de palabras del MODEM después de alguna transac:c:i6n 
realizada. Para ello se debe con-Figurar primeramente el MODEM para 
responder con códigos numéricos en lugar de palabras. 
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Valores que regresa 
Si no hay respuesta del MODEM en l segundo, -1, en 

otro caso el código correspondiente. 

reset_modem 

Resumen 

Oescr ipc ión 

#include 11 lcbbs. h" 
int reset_modem(portl 
unsigned port; 

Reinici~liza el MODEM con los par~metros de default 
grabados o con-figurados en la memoria no volAtil del mismo. 

palabras. 

Dentro de la c:onf1gurac1on se debe considerar 
Supresión del eco de comandos. 
Detección de la portadora. 
Respuesta en código numer ice en lugar del de 

Respuesta automat1ca a los n rings-telef6nicos. 

Valores que regresa 

disc:onnect 

Resumen 

Oesc:ripc:ión 

El código respectivo a la transacción .. 

ttinclude 11 lcbbs.h'1 

void disconnect<port> 
unsigned port; 

Forza el rompimiento de enlace bajando la senal DTR 
momentáneamente. No regresa valores. 
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FUNCIONES DE COMIJNICACION PARA MODEM's HAYES Y COMPATIBLES 

Cuando se utilizan las sigueintes ~unciones, se deben de 
incluir el archivo litehcm.h, el cual a su vez incluye al 
litecoaun.h 

Resumen 

lch_codeset 
lch_dial 
lch_i'dup leK 
lch_hdup leK 
lch_greg 
lch_sreg 
lch_oi'fcarr 
lch_onc:arr 
lch_pulse 
lch_tone 
lch_speaker 

*inc:lude <litehc:m.h> 
int lc:h_c:odeset<port,model 
int lc:h_dial(port,dstrl 
int lc:h_i'dupleK(portl 
int lc:h_hduple>< <port> 
int lc:h_greg<port,regl 

lch_offecho 
lch onecho 
lch:hook 
lch redo 
lch-numres 
lc:h=wrdres 
lc:h_c:odesoi'f 
lc:h_c:odeson 
_retset 
_rettype 

int lc:h_sreg<port,reg,value> 
int lch_ofi'c:arr<protl 
int lc:h_oncarr(portl 
int lc:h_ofi'ec:ho(portl 
int lch_onec:ho(portl 
int lc:h_hook(port,hmode) 
int lch_redo<port> 
int lch_numres<port> 
int lch_wrdres<port> 
int lch c:odesoi'f<portl 
int lc:h:codeson(port) 
int lch_pulse(portl 
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Descripcion 

int lch_tone(portl 
int lch_speal<er <port, spkmodel 
int _retset ( > 
int rettyoeO 
unsi9ned pt·ot; 
unsigned mode; 
chd.r •dstr; 
unsigned reg; 
int value; 
unsigned hmode; 
unsigned spkmode; 

... 

Los valores utilizados en conjunción con mode, hmode 
y spkmode son definidos 5imb6licamente en el archivo litehcm.h • 

lch_codeset. permite cambiar el código que regresa 
el MODEM después de alguna t1·ansacc ión. 

lch_dial, le indica al MODEM marcar el número en 
dstr, no se requiere agregar ATO o \r, la función los agrega. 

lch_hduple::, lchf'duplex¡ pone al MODEM en echo local 
y remoto respectivamente. 

lch_greg, lch_sreg; hacen que el MODEM le de el 
valor contenido en el S-reg1stro Cú-13), regresan -1 en caso de 
error. 
La primera lo trae del MODEM, la segunda pone ese valor en el 
registro. 

ich_offcc:.tt·r. babi lita el la detección de portildora 
del MODEM, pero deshabilita la sefial de portadora. La ~unción 
lch_oncarr habilita ambas. Cuando lch_ofcan· es uti 1 izada el MODEH 
puede rec:ibir datos, pero no enviarlos. 

lch_afTec:ha. lc:h_onecho; determinan cuando los 
commandos enviados al MODEM tienen eco para ser enviados al 
programa. 

lch_hook, permite tener el control de los estados 
actuales del MODEM. 

lch_redo, le indica al MODEM realizar nuevamente la 
ultima secuencia de comandos. 

lcn_wrdres, numres; habilitan la respuestas del 
MODEM con palabras en ingles o con códigos numericos 
respectivamente. 

lch_speaker, pet·mite el control de la bocina interna 
del MOOEM~ si es que cuenta con una • 

_retset, regresa el último conocido comando. 
_rettype, regresa el último resultado obtenido en la 

última transacción. 

Valores que regresan 
Todas regresan -1 si hubo error y O en caso 

contrario. 
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A P E N O C E - F 

(Téorminos manejados en la obra)· 

BBS.-IBulletin Board System se interpreta c:omo Sistema 
de baletin electrónico). Estas siglas hacen referencia a una 

·especie de club· de computación a los cuales una persona puede 
enlazarce para compartir recursos de cómputo. 

Bridges.- Los puentes lbridges) son dispositivos que 
operan en la c:apa de enlac:e de datos ·<c:apa 2 de OSI) e 
interconectan a das 1~edes de tal manera que los usuarios piensen 
que están conectados a una sala red. Las bridges son más 
eficientes que los repetidores en esta tarea, debido a que los 
primeras envian solamente los datos que son necesarios para la 
otra red. Esto reduc:e bastante la c:antidad de trAfic:o que se 
transmite entre las de~ rede~, pero requiere que a.mba.s sean de la 
misma topologia( Por ejemplo Ethernet c:on Ethernet). Esto es, el 
puente no sólo renova la se~al sino codifica y decodifica las 
se~ales optimizando su direccionamiento. 

Dato.­
información. Es 
alrededor. 

Elemento del que se parte para 
toda hecho o evento que ocurre a 

generar 
nuestra 

Gateway.- Son dispositivos que operan en la capa de 
aplicación (capa 7 de OSI> e interconectan a redes de di~erentes 
tipOs. Real izan la interconexi6n de la manera má.s diréc:ta posible. 
Literalmente convierten la salida de las dispositivos ce una red 
en el protocolo que entienden las dispositivas de la otra red. A 
di~erencia de los ruteadores, los gateways de hecho traducen un 
protocolo a otro. Los ruteadores agrQgan otra nivel de in~ormaci6n 
de dirección de las datas, de modo que estos se puedan enviar a la 
otra red. Cuando se utiliza un gateway para interconectar 
diferentes redes, a dispositivos de una red se comunican can las 
de la otra como si ~ueran de la misma clase. 



APENDICE F .. ,, 

Información .. - La Información es un evento que cobra 
significado ante nosotros, razón par la cual puede decirse que es 
todo dato procesado o evento percibido. 

Interrupción.- Es una sei"ial que puede ser por origen de 
software o hardware enviada al procesador de la computadora para 
que realice una operación correspondiente. Cuando se presenta la 
interrupción el procesador detiene el proceso actual, salva sus 
registras, y una vez que termina la rutina solicitada el proceso 
anterior continua. 

Libt·eri a.- En programación, son archivos pertenecientes 
a lenguajes como C o Pascal, en donde previamente se han definido 
estructuras" constantes" funciones y módulos para fac:i 1 i tar la 
tarea del programador. Una vez declarados correctamente pueden ser 
incluidos en difet·entes programas .. 

Manejador de interrupción.- Es la interrupción que se 
encarga de manejar la entt·ada-salidad de las interrupciones 
especi.ficas. 

MAU.- CMulti Access Unit~ Unidad de acceso multiple), 
Dispositivo de hat·dware que utilizan las redes de anilla para 
evitar que la red se rompa en caso de .faltar o .fallar alguna de 
las estaciones de trabajo. El dispositivo 11 puentea 11 la sección de 
la estación faltante y permite la continuidad de trabajo de la 
red. Comunmente son de cuatro puertos, los cual le permite 
11 puentear 11 hasta cuatro estaciónes de tt·abajo fuera de servicio. 

Procesamiento.- Cambio o metabolismo en el cual se parte 
de condiciones iniciales y se llega a un aprovechamiento de los 
elementos que intervienen. 

Proceso.- Camino, método o conjunto de actividades con 
el que se logra transformar y aprovechar los recursos de un 
sistema. 

Repetidores.- Los t"epetidores operan en la capa fisica 
(capa 1 de OSI> e interconectan a dos segmentos de la misma red 
que estén geográ.ficamente separados. Los repetidores generan las 
se~ales en la linea de comunicación y son transparentes al 
usuario, su finalidad es renovar las seriales iniciales ya que 
éstas van siendo atenuadas por la distancia. 
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Rauters.- Los ruteadores son dispositivos que operan en 
la capa de red <capa 3 de 051) y pueden interconectar a des redes 
diferentes (Por ejemple Ethernet con Token ring). Sus capacidades 
van mucho más all~ de las de un puente. Debido a que les 
ruteadores no son transparentes, los usuarias que desean tener 
acceso a los recursos o a otra red, deben dar una dirección de 
destino. Esta dirección es un nombre lógico que el ruteador 
convierte en algo conocido como Dirección Interna de Red. Los 
ruteadores utilizan la dirección interna para encontrar los 
destinos siempre que estén en la red. Va que los ruteadores 
realmente "hablan" can las dispositivas de la red, cada uno debe 
soportar los protocolos que utilizan los dispositivos de esa red. 
Esto hace que los ruteadores sean cnAs costosos, más complejos de 
establecer y mantener, y m~s lentos para establecer la conexión 
que los puentes. Sin embargo, son el producto a utilizar cuando el 
requerimiento es establecer conexiones de extremo a extremo en 
cualquier parte de la red, independientemente del tipo de red (Por 
ejemple X.25, Ethernet, y Token Ring). 

Sistema.- ReTerencia léxica y sem~ntica al conjunto de 
elementos que Se integran e interactúan para obtener un Tin común. 
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'.·,.' .... -· 
APENDICE -F-' 

Manejo del MODEM ) 

La adquisición de un MODEM, va acampanada· de un manual 
de operación, es en tal documento donde se encontrarán las 
funciones, especiTicaciones y Terma de configurar esta interfaz. 

La información siguiente no pretende sustituir tal 
documentación, sino dar un panorama general de la instalación, 
prueba y modi~icaci6n de registros de MODEM's, bajo la 
consideración de tratarse de un MODEM compatible con el estandar 
HAVES. 

El MODEM <M>, puede ser interno o externo, 
externo, se requiere conectar mediante un cable serial el 
serial de la PC <COM1, COM2, COM3 COM4l con M. 

si es 
puerto 

Si es interno, se abrirá el gabinete de la CPU e 
insertará M~ en alguna de las ranuras de expansión libres. 

M, debe ser configurado para trabajar con el respectivo 
puerto serial, para hacer esto, deben modificarse las 
micro-interruptores de M~ en base a las especificaciones se~aladas 
en el manual de operación. 

La instalación de M, debe hacerse con el equipo apagado 
para portección del mismo y del aperador. Luego de instalarce se 
puede encender el equipa, si M es externa habrá que encenderlo en 
forma independiente, si es interno encenderá. simultáneamente. 

En caso de observar alguna anomal1 a, se deberá. apagar el 
equipo~ revisar conexiones y configuración. Si na llega a 
funcionar M: Si es interno, hay que acudir can el vendedor para 
cambiarlo, si es externo, debe revisarse primero el cable y el 
puerto, quiza alguno de ellas no sea el adecuado. 
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Cuando M enciende correctamente, encienden al menos la 
serial MR, tal cenia se muestra en el siguiente esquema de un panel 
de un MODEM externo, 

o 
AA 

O 

CD 

AA -- Auto answer 

o 
OH 

O 

RD 
o 

so 

On, Responde automáticamente. 

O 

TR * MR 

Off, No responde a una llamada telefónica. 
Intermitente, recibiendo llamada, <Ring). 

CD -- Carrier Detect 
On, Se detecta se~al portadora remota. 
Off, no se detecta se~al portadora. 

OH -- Off Hook 
On, teléfono descolgado. 
Off, teléfono colgado. 

RD Receive Data 
On, Recibiendo datos. 
Of~, Sin recibir datos. 

SO -- Send Data 
On, enviando datos. 
Off, sin enviar datos. 

TR -- Terminal Ready 
On, MODEM listo para recibir datos dede la PC. 
Off, Fuera de linea con la PC. 

MR -- Modem Ready 
On, Encendido. 
Off, Apagado. 

Si encienden todos los Led's indicadores, implicará un 
mal funcionamiento. Sólo durante la transferencia es correcta que 
enciendan todos ellos simultáneamente. 
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51 M, no es externo. y en general, deben correrse los 
programas de auxilio <maneJo v chequeo de M> que vienen en ld 
comp1-a de M. Pueden utilizare.e otros pt·ogr·amas compatibles para el 
chequeo de M como: EZ, GlBTTL, SMARTCOM, f'ROC011M, CrossTalk o 
QAMDDEM. 

Una vez que se tiene establecida la comunicación con M. 
pueoe maneJarse éste desde la PC can ayuda de un programa 
especi-fico como los presentados en el Capl tul o Tres <ENVIA. C y 
RECIBE.C> o a través de los pr·ogramas de manejo de MODEM" s. 

Es importante tener or·esente los tipos de reg1st1·0 que 
pueden modi-ficarse~ (~ como se mod1+ican>, para alcanzar un 
.funcionamie11to óptimo de M. A continuac16n y finalizando este 
ap~ndice se describen algunos de los m3.s reelevantes. asl coma los 
comandos los modifican. 

Registra Rango Valor Función 
Default 

so 0-255 rings. o Número de ring antes de 
contestar llamada. 

S1 0-255 t·ings o Contador de rings. 

62 0-127 ASCII 43 Caracter de ESCAPE 

S3 0-127 ASCII 13 Caracter de retorna de 
carro. 

S4 0-127 ASCII 10 Caracter de alimentación 
de 11 nea. 

S5 0-32,127 ASCII 8 Caracter de BackEspace. 

S6 0-255 segundos 2 Espera por tono. 

S7 1-255 segundos 30 Espera por sePíal de por-
tadora remota. 

SB 0-255 segundos 2 Tiempo má.>:imo de pausa. 
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59 1-255 6 Tiempo de respuesta al 
1/10 segundos detectar portadora. 

S1Ó 1-255 14 Tiempo muerto entre la 
1/10 segundos perdida de portadora y 

colgado. 

Para madi-ficar alguno de ellos se envia a M, en el modo 
de comando la instrucción: 

AT sx = z 
donde X es el número de registro y z es el nuevo valor. 

Cada uno de ellos puede ser modificado y probar su 
funcionamiento. En ocaciones, es recomendable delimitar y grabar 
una configuración diferente a la de fábrica para no tener que 
recon~igurar M, cada vez que sea encendido; en otras, es 
preTerible cambiar temporalmente las patrones de -funcionamiento. V 
por estas razones es necesario contar con la información básica 
descrita en esta sección. 

Algunos comandos de interés que ayudan al manejo de M, 
son los que se listan acontinuación. A todos ellos le antecede 
'AT' para su ejecución. 

Comando 

A 

BO 
Bl 

Velocidad 

0-300 

600 
1200 

2400 

Función 

Respuesta manual a llamada telefónica. 

Compatibilidad con CCITT V.21/V.22/V.22Bis 
Compatibilidad con Bell 103/212A 
<varia de acuerdo al MODEM>. 

Forma de los datos Compatibilidad 

Asincrona Bell 103 
CCITT V.21 

Asíncrona o sincrona CCITT V.22 
Asíncrona o síncrona CCITT V.22 
o Bell 212A 
O CCITT V.22Bis 
Síncrona CCITT V.22Bis 
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D_ 

os_ 

EO 
El 

+++ 

HO 
H1 

10 
Il 
12 

L1 
L2 
L3 

Sr? 

z 

F 

&C1 
&C2 

_ número telefónico~ parámetros. 
marca el número telefónico. 
Parámetros 

T marcaje por tono. 
P marcaje por pulso. 
W espera un segundo por tono. 

pausa. 
regresa a modo de comandos despes de 
marcar. 

_ namero tele-fenico 0-9 grabado en el MODEM. 
Marca el número tele-fónico. 

Sin eco de comando. 
Con eco de comando. 

Cambia de modo de datos a modo de comandos. 

Cuelga tele-fono. 
Descuelga tele-fono. 

Despliega código de identi-ficaci6n del MODEM. 
Prueba de fabricación. 
Prueba interna del MODEM. 

Volumen bajo de la bocina. 
Volumen medio de la bocina. 
Molumen máximo de la bocina. 

r. número de registro. 
D~spliega el valor actual del registro r. 

Reset. 

Reestablece configuración de fábrica. 

Levanta portadora y la mantiene. 
Levanta portadora cuando detecta la portadora 
remota. 

&Z= Graba el número telefónico en memoria no 
volátil. 

&W Graba en memoria na volátil la canfiguracit,n -
actual. 
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&TO 
&Tl 
&T3 
&T6 
&T7 
&TB 

Termina la prueba actual. 
Prueba anal6gica local. 
Prueba digital local. 
Prueba digital remota. 
Prueba digital remota e interna. 
Prueba analógica remota e interna. 

.... 
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