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'>:·· ,: '::··,:··,· <· .: .· 'i- --.:.'.' ';·:' . <: . . ' . . . '' '" . ' ·,,' -·~' ,'' '".:. 
s·ilniiitud.és Y.:.diferencias .avifaun1sticas entre islas. de se:va 'x.:.~. 

~:)!~~~-~-:~~~i~~~.~~- · ~~ -t~a~b~jo en un -total de is i~i~s·.-ci~'-~-,;~~l~t~¿¡6~-~ 
dé·<1~.'s.c-cU~l~s 12 fuei::on agr1colas (3 réplica~--p~~-0 ~i~o_·~~-.,~~~;:.c: -"""' 

cultivo)-Y el resto selvas. Se registraron 5,901. aves·d~··16~. 

eSpecies, de éstas, 152 ·fueron censadas en campC?s· agi-1~·01~6\Y ?9: 

.. en selvas. La biomasa de aves total. registrada-fue dE!-?45 kg,- las 

selvas aportando es kg y las aqr!colas de 143-199 kg. -Lcls 

comunidades de aves detectadas en cada tipo de vegetaci6n 

estuvieron marcadamente dominadas por menor que 10 especies. En 

general c;:erca del 50% de las especies no fueron compartidas entre 

tipos de cultivo Por lo que existe un efecto aditivo importante 

entre islas de vegetación. La estructura de las comunidades fue 

más similar entre los cultivos que entre selvas y cultivos. Los 

cultivos sombreados (cacao y café) presentaron significativamente 

más especies que los cultivos sin sombra (cítrico y pimienta), 

pero la biomasa de frugívoros fue similar en ambos casos. Las 

islas agrícolas son un importante foco de atracción para las aves 

selváticas que viven en un paisaje donde su hábitat natural ha 

sido fragmentado y aislado. La capacidad de accesar islas puestas 
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~ ... -:_ : ,.-. ' ' 

;'.'?:•,t' 
por ~1- 'h"~~br~·'."y::'·cie apro~~~h~~._:_¡-~~-~~~~~~~~6~ ~~~-~\~;~~:~· ·'ci·f~·~é~~ a 

.pérdi~a- de área de hábitat ~~~u~~l.- ~----~~-i;;:¡¡·s-i~-~~i~:ri~~_!:~~·¿~¡~~~; 
sobre las especies. Es si9nif icat'i v~·-j~,~~-~·, ~~ ·~i;k~,c--~-~~6 ,--~~:~~~·~~s--~. ·de , 

aves detectadas el 82% a·stuvieron pr~se~tes -~~ : l~-~-.' i~i~~ .. ·, 
agricolas demostrando ·as 1 uña elasti~ida~·_: de-:~~S~~~·;,¡f~~ -á. ::1a · 

~ transformaci6n del hábitat natural que __ posibl-e"ñ\6lit6'·Cbntr1bU:Ya-a 

su persistencia en el tiempo y espac-io. La ~Í-sp~~~~¡-~~;-~~e-~~i-~~::_-;~~;--
de islas de selva a -islas agr1colas y la importancia numérica -y . . - ' -· -·-~ .. 

en biomasa del componente frug1voro de la C:Omunidad -sugi~i'e un 
sostenimiento del flujo de semillas de plantas selvá~iC~s-~en-c.1-~. _ · 

matriz ambiental. 
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,':~'.-~( ·~:~.~·;_ :~-~' 

_~-~-. .,~-~~va_~-.' d'7f -~~~;P~c~ _-.h:~~~f--~-~~~{t~~\~~~-~~~:~;~,tit_ .. ;~ 
'biol6qicamente ·más' di versos: Y- COnlplit:fOs·:-de~~eStEi ;·-P1anSta ~ 'se 

::::::n ~:. ::~::-:::ª::t:::ª ª::Jt~!~~i~~~ti~1s~~¡~~:~fü:¡!;\~&---•· 
se_lvas ocurren desde e1··~u~-;--~~--c~~XiC~,:~_!i~~~~~e1;_~~.~~A~-~-Br~~i~_:__~~-

V~fi~rldO-- en comP1e:fidcld-~ Y ,-~~~~d'~~~i~\~-~~:;~-p-~~i~~\~~~;t;·~-Y~;~·t~.i~~ 
como animales. MéxÍco_ ra·~~u-~~~~:~-!~ '. :~~~~~:¡~~~-!~~ :·~4-~--~~~~~-t~~'~t~i~nai 
d8 estS -~cosiste~a -~n el;'.~~

0

~~~-j~~~te'}~~~~~~~~~~~-Y, 1 i~-- _r~~l-6'.~~~-~·:L-os~- -

Tuxtlas demarca _tal ~Í~-~~tbu~j6H?:en1.~ía'.3.l~~t-i~~te ·d~-l-- GOlfo de 

México •. La· selv~· hihi~d~-t~'Opi~á:{·'dei:~·itu:~ste ,se COnoce 

técnicamente com~ sel.va' a.1ta. _perennifolia·, con árboles que llegan 

a medir hasta 40 m de -alt"1ra·-y con una precipitaci6n anual media 

entre los 2,soo-s,000 mm (Miranda y Hernández, 1963). 

Debido al crecimiento de la población humana y a los 

s1stemas de manejo de la tierra vigentes en México, estas sel vas 

se han venido deteriorando y destruyendo en gran medida, de modo 

que su distribución consiste en la actualidad en fragmentos de 

vegetaci6n original de diferentes tamaf'ios y con historias de 

aislamiento variables a lo largo del sur de la repüblica. La 

extensión original de selva. (110,000 km cuadrados), representando 

el 6-\ del territorio nacional, se ha reducido en un 80% o má.s. 

(Estrada y Coates-Estrada, 1983; Dirzo, 1992). 

Esta destrucción en los estados de Vera cruz, Tabasco, 

Campeche, Chiapas, Yucatc1.n, Quintana Roo y oaxaca, ha dado como 

15 



º•\?• :/e·.-_:_~. 
·:·¡ -- . ::_~ -, ,· :., 

r~SU_l ~a_d~ -,-~~~- '. ¡;ciu;i~~-~~~: ~o·:i:~-~~~~-~a~-~ X~~~~ -~~,¿~-:~~~-:.,r".!d~cto~-~-.de 
sEiiva --_hüIDe·da-.· tropi~al ·.de. eXteil~iOll~S · .. _:.;,:ar1,\b1eS·--·-en e1:. sur8ste-. ·de 

-Mé~~~-6\_ .. _ ¡-~~u~-~~-:-~~\'~~~~:~ --~E~~~~~<~~:·~· ~,~-~-;~g{~~-~-: ~~~ .. ¡~~:;:: ~~1~:~ -__ e·n_ · 
el: EstadO. 'de :vérac'r"uz i:.·eh. -:-·1a-· ·zona :de1_·. itsmo·: dOTlde·./'C~nvergen ·."106 

·~ ·:·_':"-• ::>·-,_ :·:-i' "~'.·_ ~--·:-·: ,•":. - ·.<. --~" _·'.·_-.,·:'.·~·-~:.'';._-·.-: _:/ _ --/-!. 
EstadOs· de' ,Ve~aci-uz,. Tabasco,· oaxaca ··y.· en la selva .Lacarydona en 

¿~f~~~~;; -i~~ti~~~ -:-~ ~-~~~~~s-~~~tr~-daF~~~¿_;:{>~~~~:;:~>/~/{'.;,'~-~ _,_ -~~, 
~-~;L~ -~~e~~~:~~-c~~~-- -~~-~t-~E~~~:~~---~-~-~º.J~~f~~~~--~~~~-~,:g~g~~~~~· :Com~~---ia ~d~· .- .. 

LO~ -~'iXtia~- en·:_veraCru~ :a · __ ti.na: ta~~:-<iue<Va .de -fo'.::ioo·."h-B/d1~-·ha· .. ·-.:._.; :_· .. -__ . . ,- -- - --,·< ·_.-. ···::·:. ,º'"":: : 

~o~vertido·_a :l!!S·.Zf?nas_se~v~ticas7_en los _O.l~imoS_ 30 ªf!c:>s, en 

grandes "zonaS_de-pastizales (Estrada et al., en prensa)· (Figura 

- -1)-. :-poco ··es ·10-que.-se conoce acerca de los efectos a corto, 
. ~ ··_.. . . 

mediéÍno ·y largo plazo· de la transformaci6n continuada de la selva 

a grande~ extensiones do pastizales, sobre la vida silvestre de 

esta _región. La. extinción de muchas especies de a~imales y la 

alteración de· la estructura, composición y dinámica de las 

poblac;:iories animales son consecuencias predecibles en este caso 

- (ÉStríida~-·-19ee-; coates-Estrada y Estrada; 1986, G6mez-Pompa et 

a.l., 1976). 

En ia regi6n de LOs TUxtlas las selvas remanentes· están 

constituidas por fragmentos de selvas de tamaf'ios y formas 

diversos y con historias de aislamiento variables. Las grandes 

extensiones de pastizales que ahora constituyen la vegetación 

dominante están formadas por dos tipos .de zacate (Paspalum 

conjugatum y P. virgatum). En Los TUxtlas menos del 3t del uso de 

la tierra se dedica al cultivo de las plantas como cacahuate 

(Arachis hypogea), chile (Capsicum annum}, p1átano (Musa 
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P~:~~.~.~~·~-~": i!~m~n·~~::·~1~;1:cai; ·: ñ-~r.a~j a -·::;c1 t.~-lúr · ~~1.~~íiS1~/ ;, . ¿~t A 
/c;;;if~~i~·r~iii~~i). ;-: ;,; "~ig~~os ·; éUi t'i vo~· -~i;tb~ .~·~.'Est¡;~ -:·~-~it.i V~s 

p~~iei~~.~~de~~~s ~~r·~asÚ~a1'. · • i ' ?'·>···· 
c~·,~~~c~;;~;,1~~~~t~ .• c:ó~ iª inf~rm~~16ri'.d.ª la· X~ª!ª~\lr~~; ei;~ indicá ·· 

~ .. · :,: .. qJe ~ ia'~~.ave~ c-dB'·~1a~-·:se1va-:» tr·~PiCa:i -.' i1Üi{J.O~a-, ~9i=ís-'-t1túYe-J{~:la _. "''~;~_~_;::"--/ 
-- .~-,-c~J;¡-t~f~~~,t~~~- ~;~~;~~adO~~~f~¿:\;~i v:·r~1': qu~ ~J:-;¡:t~~-~ e~:~ ~stos -

·-·~·e_~~-~~~~~~~-~:·r -~~-~~,:~~~::.i~Fi~·~:~~~~~~;;~.?~i.~~Y~-~~;-~~~~f:~~t~~~~l~1-~'P_~~,~~~ª~.-~ 
·
5
:;: fií~-~'?~~Lu~~ ;'.·?"1::,~~-~ _di.~~~:':" ·~~a:~_'.--~~~- _ ~-~> I?r·~·~-e:~º~~-~::«~~~:.3-~~ \ ~esp.e~i~f!J_'. 
de::·~;~~-~ c~~;~1t,= ,,.~,~~~ >-;:~ ~~ :~~;~;~~~~r;~.~~~--~:1~~;~:~~~-- s~~~~h~n~_-~isto_. 
p~rj~diéaci~S- :~·~,' 'ijt-~~··:m~~ida·:: ~~ :.~~S ··p6b1~Cion~·s. y en .la 

e:i.~~~i6Ídá-~\ie: :~~~;~~~~·~·;·":~~~~~~~·¡v~~" ~~~:id~· 'a i~.' d~Strucéi6n y a 

la.~ f·r~-~e.~ta~Í~-~·: .. ~-~: ~u·~ :·~~~·i~~~~":·-:-h'~:~~:~~j~;¡; ~s·~ ·mism~, debido a 

que:. l¿~ · i:o~~on~~te~,:~~~ .-~~t-~ ¡.'.~~n{J~~dad :- ~~~~an -ei·¡fe.ren~es ni v~).es 
t~~~i6~i('. -~ti:::i~~'~·ct~\7'.:~ri-.~-1~ -'.-~-i~t\tÍi~~·a ~:~~l e~Osistem~ debe s~r. 
sUs~~n~f-~o, _ e~;-~~-iaiine~~~·º:~·~~-;·~-l:~~~~c,ic~~j~~ d~-, nutrientes, -energ1a 

'' - ,' '.,.. ' 

y en el' proceso natural de ·regené:raci6n de la selva (Estrada et 

al • , en prE:nsa) • 

La·· dest'rucci6n, fragmentación y transformación intensiva y 

-=-eXt.ensiVa-del hábitat natural ·de--1as ·aves--selvátic-as a campos de 

pastura, ha provocado que las poblaciones de algunas aves 

remanentes se hayan fragmentado y existan bajo condiciones 

demográficas y ecológicas precarias que las ponen en peligro de 

extinci6n. La eXtinci6n total es predecible a menos que se 

generen estratégias de manejo de la tierra compatibles con la 
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',_ '\' - ~:·-;:,.· -

- ':(i i:.· 

conSe'l:-~~~~{~~ .·-J·~·'. ia?~L~~~ y:~c;~i¡ '.·~1~ .. -.~~~S~id~-~(-'de · SatiSfacer. la 

a1'i~~~tBCi6~; d~' :~;"_~,~~~i~:~'{~E~h·~;-~~~/: ~ -· ·'.:-.:~/._ \:~;_.-:. >:·:: 
~~:·EEít~:~:"~~'~sf;~c~f&-n·:;~-'.:~€?§"id~~\1~·~,á~~~\:~~~l- h-áb.it-at-~nat~~al y el 

··' ;, g~~~~,. -~~ ~ . .-~~S_1~~i~~~~~;~~~-ª~~~·,; Y ·-~b~6~r~_o : ~~~~·~· .. _ 1os.·: ~~~9ment:o~ 

~:;f ~};~=!:u!0~;~~~~le~f ¡fü~~;;~fü;~t::;~}f ne::ep:::1::~~~ia. 
~-----'=--'"-

- ~-=._tBníPora'.1-·y.,~esp~ciBl-;: .. de-,las--.::aV.!s;_,. Trabajos. preliminares-. realiiadcis.:_- · 

-~- ~~-~:.;~"~~i-'.- ~~:~·~~~- "~~'.- est-~ ·~.~~-a~~forma~i6n en - las- comuni~ad~s- de a~~S -
,¡· .. .---,· 

~~~;c~~).u~á_ -.dÍsln_inuci6n drástica en el nümero de indivic:iuOs Y 
9sPe~iés. P-ara -~Ves migratorias y residentes que habitan 

selvas- del -sureste de México y se reportan cambios eñ'· el --

. · compoi:tamiento de algunas especies que dejan de ser terr~toriaies 

para empezar una vida n6mada con mayores problemas de 

sobrevivencia (Rappole y Morton, 1985). 

Resultados preliminares del estudio de los efectos de la 

· destrucci6n y fragmentación de la sel va sobre la comunidad de 

aves en la región de Los Tuxtlas, indican una pérdida de especies 

con disminuciones' de área forestal y la ocurrencia para la mayor 

parte de las especies detectadas de poblaciones numéricamente 

pobres (Estrada et al., en prensa) • 

Esta disminución y fragmentación del hábitat ha permitido 

que las poblaciones de aves se separen, logrando así un 

aislamiénto físico al no existir continuidad en la vegetación, 

esta forma de aislamiento permite denominar a estos parches de 

vegetación como "islas" según la teoría de biogeografía de islas 

·de MacArthur y Wilson (1967), esta misma teorl.a sugiere que 
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~:~e·: ~~~~~~·~;i,~·~:~.-. ·d~·-, ·t·~~~ft~:~.~~~efio. ··Estos 61timos se verAn 

>·s~tu~~~~~."-.~~<-~~~~~~~~-~·,·'.~~~-:6ri~~~".'1~~,~~e se encontraban en todo e1 -. 

e-~OS1St.emá "comp1etó · r se tendera hacia e1 decremento de especies 
. :. ·, --.--' ':.-
en·.'108 hábitatS:...is1á- pequefios; logrando ast un equilibrio de 

-~-~~-~~·~~?i~~-~:vi.~~~~, E_~t·a. te·O~!a y datos emp1ricos sugier~ qu~ · 1a 

~~~ Pr~~·~n6J.~-~d_~'.~ilá~-ita'tS·.;;fsia' tOridrá como consecuencia la ~xtiñci6n 

--:~J~~~~<~~/~r~~ad~ai--~-e- ias especies presentes de tal manera 

~._-ta¿,a · ci~:~BXt.inCl6n y·--1a ·tasa ·de iTtmigraci6n tender4n a 
;- ".~ .-· ' - . - - :: ;:·_ . ' .. ' .. : . 

---~:equi1ibí:arse'.-·AS!; -·~1 :área de los hábitats-isla remanentes 

fa·~t.or'.:oiin~OJ:.taht·e- qUe- aParentemente regula el nó.mero de especies 
'. ...... ,_ ... -. _. .. 
~xiSte~tes '(MacArthur y Wilson, 1967). 

Las pocas especies de aves que se establezcan en fraqmentos 

de vegetación original. permanecerán constantes siempre y cuando 

el área del fragmento no disminuya. Sin embargo, si existiera una 

fuente de colonización que no se encontrara muy lejos y una serie 

de hábitat-islas en forma de "puente", que permitieran el. paso de 

los organismos de-'un fragmento de vegetación a otro, se brindaría 

as!, la Posibilidad de al.bergar un mayor n6mero de especies de 

que.puedan sobrevivir en una pequena área ya que se 

mantendr1a el equilibrio de los eventos de extinci6n-inmigraci6n. 

Esto ayudarla, según la teor1a expuesta arriba a que un nCimero 

menor de especies se extingan en un periodo corto de tiempo 

(MacArthur y Wilson, 1967). 

En el caso de Los Tuxtlas las islas de vegetación agrícola 

de naturaleza arbórea impuestas por el. hombre en un "mar" de 
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¡·.· < ::/:·.;~'_::;' .-·_::-; :·~:.·.:.· :.-::··(~~:: :; .. ::·.·:\~':«.,-:-. .. : .:"."·:~:· ' . pastu;;a.:¡,~d~10:~Ja:uL1r'~~ ~;pei;~e: "islas~puente'.'. 10 qúe 

'pJrin1t·1:i!~;;;-~i'.·Z~ci'~~;·~·~-~l~;·~i~~-:: ~-ij~~-;··a·~·i~áti6~1i"·'a ·estos·: ~~lti~~S'. Y el 

·p·as~- háºC1á''10t·r·os· :r~~tj;~;¡tO"s_:.de···a~iva·. -EStO po-drla evÚ:·ar-.~ia 
, ~· . '-:. '. : .. .'-: ~' . ' . " ,_. . . -. '.o·-: .··. -

erti"nCi6n. de' ~UChas·_ eSPeé:ie~:- Ei "estudio de este tipo de 

·rG~~ti~~~~~~~·:: por:-~-~~~~~-: -~,~~~-:i~Es"'-'~Ves -selváti~as - podi!cl -ayÜd·~-~~:~~~·~a 
'-.._, .:· ... , ... ·._ ' ·:· 

e~~~~d-~~- c:é~~- ·m~'-~ ~~~~i~~_6n o~~ -it:apacto de la. destrucci~ri _'-;/_~~ ~,--

sus~it.U~i6n ~d~--- la.· ~el;~·:-por ptros ti.pos de vegetaci6n'· ~.ób!e :: ~~ 

"' supervivencia ._de las especies, nos darla información sobre .la· ' 

sensibilidad_ diferencial de las _especies a la desaparici6n,· 

fragmenta~Í.6n -Y-; aislamiento de sus hábitats naturales~.:~i/2'. --~~ 
: ,.-.·. ·,' 

aporta'rla información· para generar modelos de manejo -~~e: i8 --tierra 

que podr la ·contribuir ·a la conservación del germoplasma'. 

remanente. 

- -... '.- - : ·- , .. _-' .--; ': ~_._ .:::'-.:-.. · : ::' 
de las-isla~'-~grlcolas de naturaleza ai-b6rea co.~o. 11 Í:s1~s-~~~-nt~~i 
para las" dVes-selváticas- de Los._Tuxtlas·¡; regi6n':fueJ:tem'eh'te 

transformada por. el hombre y en donde es indispensable asegurar 

la representaci6n de los componentes bi6ticos de la sel va hQmeda 

tropical. Para alcanzar esta meta se determin6 la composici6n y 

- -eStructura de las comunidades d0 aves que oCurr0n en islas 

agr!colas representando a cuatro tipos de vegetaCi6n: cacao, 

café, c!trico y·pimienta. Estas comunidades fueron cotnparadas con 

comunidades detectadas en islas de selva usadas, en este estudio, 

como conc:ticiones 11 con~roles 11 • 
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B 
-Figura 1. La pérdida del área del hábitat natural se da por la 
quema de la vegetación (A) , La tala (B) y la implantación _de 
pasto para ganado (C). 
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II , OBJl>TI~O~ 

2 .1 ·Generales .,, <;~;,'. i . , ; ; < •...•. ' . 

•. · ' . El .~.bj~t_i~~~~ .. ri~,r.;.l 'de e~~;.;:~tudi~ f.ue determin~,r la 

::omPOSiéi6n--: Y.':·~'strú(;t~ra·~,~d~ -:-i~'.:,_'~~MU'nidcld .-dE{~-~Ves: qu·e • Oéurre_· _en 

-~~ü-~~~~-~·~i~_~7~-~~:~'.~-~-~,~~~~1-~~'.,~~4~~f-~-~~~~-1-: Úf!{~~~l~:~.c-~'i-~ i 1-~~,~:i~i~~·~~ .. ~~ . 
Pi~:fe~ta·)~-~~~~~~elltad~·~- ~~~~- P'.~~6-~1~~: ~~~~-!~~~~~::·'-~~:.:- ~·rtm-~d~·o :d·~ 

· ~fi¡füi: ... \:Yde1:~rllll.~ár'•J.~· ':iniiiitud'~•>'esi:a''ceiniunidad r:.sI>acto a· 
--:=~-itio~,-d~-f-~ª7I~:;.t~~-. ;~~~2- -, :'~~-- ~·,::.~~ _. -ce--- ~<~~ ~,----- ~º 

- . . ~,--;i~.·o ~'~-~;:-; 

;. 2 ~~p~c:i~1~~J : •'. 'E• ' ··r· 
-¿": •• ,., • 

a) · · ·~t1i:~~~-i:jtª•:t~~:~~~~j.·~f ~ds~j~'.~~t!t~~~~~:~ .:~dcada unó 
, -fr~~~ntJ;'-::Jci~ir6'f~~~'.~e\·~-~-{~~:-!--: :J..\t º '.·-·_,-.;.·:·::.:>~_~·,~·':;·e··.·:"' 

bl ·. ·,~ºm~.~&ª,~I~f ~~\'.~cÚa~~~~c~B~ii:~i~~~,-,~~Ji~Pi~:}~~~~~B-~"f~> ··•' 
c!trico-.y·_pimienta) ··en :r~que:Z:a: y; .. compoSic~~~ "ide. especies de 

·.· ave·s ~.:.. r:..::·~;'.~ ":i ··'·j·~~º·~·~:~iA .. :~t:: ;. :::>'' <~-~,~ -;.~i.<.:· :· • ·!:.;-: .- ~;-~ 

-·· ~~;p~~~~~\~·~~:€~~-~~.'.i~{~~:~i~~~~~=:¿~(-t~:i~~~-~~~:Yi :~~~~~'.~~~.>,'.::.~~~" 
-- ~~:~·~-;~~~~~~i~~~~·;;~~:~.:~~~-~~~Ai:~9~-~o~p=:-~Y,~{*~~)\~-~'j:¡;;~A~-~~-~~~·y~{~·~~p~sicÍ6n 

d:e ·.~~p~~i~s:_~d~ ·:a'v;;~·:· 
~.,' '.< . : . ;",,' , .. ' . . : '. ..... - ·.,· : 

-~om~ara~:-:1as ~slas rePre".'~~t~~~~:.~~·.'cad~ :tipo_ de vegetación 

agr1cola con las islas de ·selva consideradas como 

"controles" en riqueza y composición -de especies de aves. 

e) Determinar las variaciones estacionales durante el ciclo 

anual en la composición y estructura de las comunidades 

avifaun!sticas detectadas. 
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?'<·:· :.:-',--_:,. ~.' ~:-' .. · .. ;.::-~·:: .. ::.- .. -- -·-- -.. ·---·" . ·- -· -'.· . 
:i;1caractér1stica~ g.;n~r~l~~· }} . . \ /< > ····•· 

:">? -f.~\~~-t~~~~ ~~:_.'f.~~-'. í-~~~~.'.: ~- .~"~~-~-~~ :~-~-~- ~ª~'.~réq.i6~ . .,~e ~~-~s ._ ~~Xt1~s _·:~ 
: ~ u·b~~~d~~~ ~~i ;~~:~_.:-~~~ :~;;t;~~~ ~~~~: ~e;a-~ru·z··;. ~- ~~~i~~d~ ~Pf~Xiñiada·me-nte· 

.· .. ~,:~~~m¡~:;~~~~t~~·~!9:lt~ª::~:6:0::1:::~:::!:nyl~:·t::~1t:~tª~.::'.. 
,- ''

0 -:EStaci6fi :: 4e:)úo~·a·g r:a -,:LOE;--TúxtlaS, e-~t-ablecida, por· ei:~~Insti tutO ¡-dé,~::_ 
!·, ...• -'-"."' ;.-. .. ·- ··: - .. - ·-- . -- . , .. - .. , .• 

_-_::-_ Bi~i6giii\d~~·i'a/U?iAM-~e'n ;-·19.67 i:-:1~ '. ~uai --cuenta·c Con~ú'n,: á~~~ --=~°"--::: 
·· --·;-~;~·;i~~~~f~~-:{riii~.-h~:6~~~i~:s-~~e -¡~9 ,-c~~1·e·~ -~ce~~ª_"'·~.;· -i-ci-o~ h-~¿~á-~~~~--'.··

se ~~~~~~~t~~~-:-~-i~e~~~as· debI~~ :a.-;la:~ acti~ida~~s .. h~~~~~~:~-~~~ lo 

s0~-,1~·: ~aÍ1.~~er~~·:i: i'~·- a~~ic_~l-t~ra. (Íbarra,~M~~r1~~2)y-;:· -s~;~·C-~:.:< 
1901) .: La· regi6~'. ~~edaf\a a ·1~ estaci6íl consiste ·'~~'-ri~a'._~otU~1tdi6~: 
m·~~-i v~"~ -~ _:·~~-~~~1 ~a\¡·~-'. i"~·~ ~~l ~~ .-cau~ada pe~· ei '.. h~·~:~~~;~~¡k~~~ :~ ~~~~ :? 
r~·~~it~dO ·un·:·'m~-~a:i~i'~, ·d~-~ ~~~~~'acÍÓn C:ara-c~~~¡~~·do'é·~~~{i·~;;~~~~e~'::·~·~ 
se1V8 :y'·ac'cihiiai·es aiS1ad~s -e~· mecüo-de ·grandes ·e·Xte-íl.Siones:~di(:·: 

1 

': -.. '.' ·- ,;"'. -~·-·, .-~· :./.-. :·" :::)- . ' .. ' . - .. ' . ... . ''. . - , 

'Pastizcl1es::- ~n .,los: que también ocurren algunas islas de -Vegetaci6n 

ac:Jr~-~~~'~'~ .{~-~~~~-~~ ;:f'(c~a~~S-Estrada~ l.983) • 

-----=-':;_-'c-~º'-.=o-:-_---f";-~::"'-:'-"o--=~o-o."

. 3~~ .. G~ol~cj1a 

. L8 i:-ec;Ji6n de Los Tuxtlas surgi6 durante el Terciario 

Superior, compuesta principalmente de rocas basálticas y 

andes1ticas, con mezclas de cenizas volcánicas y ocasionales 

afloramientos de roca sedimentaria como calizas, areniscas y 

arcillas (Rios-Macbeth, 1952). Con base en Andrle (1964), la zona 

es .de origen volcánico y cuenta con siete centros .de: erupción, 

entre los que destacan, los Volcanes de San Marti'if'l'Uxtla (1, 660 
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: . . .· .. < ... ·:' :: .·'. .~-. . ·~_·, . . ::"···.,-;:· . .::. .. ·,'' .-. ;.-> 
m), ·san Martin·PajaP~n c1';210 ~m), :-Sañtá':Ma_.itha.';(1,sso::.m, .. y ·e1·. 

cer~6~'.~d~·~.:.~c~·~:~:~-~~~¡~·/c'i';:i-a·ó .. ~~)-.·: ~~: ;:~~\i~~~ ~~~ª-~;~.~:.e~.t~e. c,-~1:; 6.00 ·_ m 

(Sot?i {~~;;')'.]/'' '"' ',,,, ' 

-~?,: 

- "º _'.·:.;,-~'--:::.'/~:~~-.' -- .~·J--~ -3 sÚelO ~ .,.,. <o. -; ~~ ;-;.¿_,_:~, :_~..;'=-

·;~-;~~;:t~/~~ji~~~~;~;-6~,;~~]~~~-~·;~~{~:~;~~~'.::_~~-~~~~'.~f~-i~~h ~f.*~-~J4~~~~·-} o=;'"- -~~fe.: :. -

~~~~~d}óS ;~~~~~~,.:·~~·~;~~~P~:::: Y -'·-~~~~b~~ri~~ib~'~::·b'á:s-~·~~'~·_:.c1-~~;·~; ~~~·10 ~._, 

r11d~l~ii~6~J'~rrr'¡1;:i:~~:~~ttr~~~1 :t~:1~~di~~~~1~t~!tc:1i~:~1~ 
- ~d·e; ·ctj-i Z6~~~ti: ·e 19 84 f(!=!n _-~dOhde:-,,re-pO~ta~qU:e ~~ef~~i-po;·de SU:~io '.~~~ 1 ~ -

~6~1~;~·;,:f~·,.,;=~~ ~ ii·~ -·~·~,ri~ :.'~~:·~~;~?~e~~~~l/~~dt;rb·~s{ ~~~'·:;;~·"~¡.:;,'~f~~ .- '.·: 

~~~~·~~~·.~~~ii\ ~~~;'. ~-~;;~~'.~{~~~~·~.~~~'_,~· ~~ ~~~~·~.~·l~-~~~~~~:·,::·.~~~~r~~~Í~-~~~- ~-: Sin 

emba-rgo;·::.~tí:~~7~u~:~~e~y,c,s·~~.~~ ~~ ~~96.~> :·y ··~~~~-~·(i97'2> ·:~~ri. E'B~r~?a át 
'r •.- ''-'·',,'; ;'. ;;-.-_ •• '.' -., ·····:· •"''· ••• -· •• -,:· -.--· ,. '• .•·,- O 

al~ ,_:·1985)·:,:rep'órtan -sUeloa:·.·1ater1t;Cos~de: migaj6n ·arC:illoSó.S, 
- .-:.;:::.~ ',· ·, _.-:__ '.t . - -- . '- . : , 

mOrelto':-róffZ~~';: con-.un PH ~'~ge~~~e~te 'ácid~ y c~n, pr~f~.f!~it!ad 
variablec;-o -

3.4 Clim'a 

La zona de Los Tuxtlas presenta sólo el tipo de __ clitña _A 

-- -(Cálid:O~hilmedoj, de acuerdo con la clasificaci6n de Koeppen, 

modificado por Garcla (1970). De un estudio de la zona en cuanto 

a Su clima Ibarra-Manr!quez (1985) recabó datos de la estación 

meteorológica de Coyame, extrapolando estos datos para la 

Estación de Biolog!a de la UNAM, concluyendo que el tipo de clima 

coman para la zona es el Af (m) y con una precipitación promedio 

anual de 4,725.2 (Estación Los Tuxtlas) y 4,638.5 (Coyame). La 

25 



'.' ·<~--_;_· . .. '~:~·-·_ : -<·._ .. · ·-~~'"· -.. , -.-·. _:·-~:·:<----.. . ; 
re916n ·se: :caracttiri_za ~-O~ \;~:a .. p~~~~~~-i~'.--~~-~,-~-~~;~-~~F---,~11:~~~,--~~s ~-~~~~' 

- d~ j un·i~ ~ a: ··t ebr'~ro ··y·.,-~n~ -~- ·13p~ca · tte -'.. "seCa·a ~!·: én · d0-~d~ -i~ 

·~:-~~~-~i~{~a·~·i6~ ~i'~~¡~:~ye·~~· :·¿-~{~·t'.~~- :~Í~is ::t~-~~-~~¡t~~:~~~;~·~~;~- lÓs 
.-.-, ----•-- -, --·--•- -• •,__:_ __ - ----•-•;_--:;:--~L ,_,_., ·~- . ...:_·" ,,,, •. -.c • .-.. ,., 

~~~~~ -~~~~~~it~~~;~~~~-~,o_. ~-E~t~-~-~~iOs:~,~~~-~~:.:,~-~~~:_S:~~~~i~~~~~~Y~~-~~~~~e~!--,s-~·.·-
P~~-sen~an -~~~~to·s---f#·1~~-/*':,~~~dO_~!P~.o~e-~-~-~~~~-s~~-~-~}:_;'_~;~~~~:~;:::;; :.=o~·=-
-'c~•nort;~i~ >·';: ~--~u·ya~ ·. ;~·10Céfd~~de~--- P'i'.íede·~i''~1~¿~za~ ~h~s~ :·~.o--~·Kfní~ 
- •_-; .- ~- • vC_-"_•:-__ .-,·_~:,'-- • 
(Estrada'et'·ar. '19iis)';c:·,::: _e;:.;·'.'.~;·-' ·-

___ - ":,::·'. ~:~;~' ~ -, ~' .:_~-/-_.,. 
¿+;; -- ~-- -·:,~. " ' 

,.,_ --"->:---

En ·1a. región. so encuentra un mosaiéo de vegetaci6n. complejo, 

respondie~cio prln~ipa1,m~-rité·-~ .\~~- di-~tintOs tipos de suelo y a la 

topograf1a,· formado por 10 tipoS diferentes de vegetación 

(Andrle, 1964; Souza, 1968; Lorence e Ibarra-Manr1quez, 1990): 

bosque caducifolio, bosquo de encino, bosque de pino-encino, 

manglar, sabana, selva alta perennifolia, selva baja 

perennifc;>lia, selva mediana subcaducifolia, vegetación costera y 

vegetación pertu~bada. La veqetaci6n dominante en la zona, que 

originalmente cubr1a gran parte de la regi6n, es la selva alta 

perennifolia denominada as1 por Miranda y Herná.ndez ( 1963) y como 

bosque tropical perennifolio (Rzcndowski, 1978). 

Este tipo de vegetación cuenta con elementos arbóreos que 

llegan a alcanzar mé.s de 40 m de altura. En el estrato inferior 

de la selva de (0-10 m de altura) existe una abundancia de palmas 

como Astrocaryum mexlcanum, chamodora tepejilote y Dactris 

trocophylla. Arboles como Faramea occidentalis (Rubiaceae) y 

Psychotria spp. En el estrato medio (lo.s-20-m), las especies 
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En 

··¡;;,~s~j;¡ ;.~;~jci~;;'¡, (:L~g~~iÍl~s~ci)~ :·De'ñ~rÓpan~-ar~~r~U~ (~~~~~~~:~~e) -·-

eleiferB (Euphorbiaceae), entre oti-as.'-Por ~arri~a--de·. 

llegan las copas de los árboles emer9entes í. 

particulaimente del género Ficus (Moraceae) (EStrada et~0a1·.-¡.--.-

19B5; Piftero et al., 1977; Carabias, 1979). 

sin embargo, otros estudios sobre la estructura vertical de 

una porción de selva en la región (Popma et al., 1988), indican 

que la altura máxima de la vegetación es de JO m presentándose 

s6lo un estrato claramente definido a los 7. 5 m en donde 

predominan especies como Astrocaryum mexicanum, estos autores 

concluyen que la estructura vertical de la selva consiste en un 

gradiente de alturas donde, s6lo e·n casos muy especiales, se 

puede observar estratificaci6n .. 

Este tipo de vegetación se caracteriza por presentar una 

gran riqueza floristica ya que comprende 436 especies que 

corresponden a 97 familias de angiospermas (:Ibarra-Manriquez, 

1985). Otros autores (Bongers et al., 1988) indican que existen 

234 especies (censadas en una hectárea de selva) de las cuales el 

55.1\: fueron árboles, 9.4t arbustos, 3.4\: pal"mas, 20.1\: lianas y 

6.8% hierbas, en donde existe una baja densidad (2,976 individuos 

con un DAP >= 1.0 cm por hectárea) y una baja diversidad (H=4. 65) 
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--;'::- ,.,.,,. \·~-">. ;,/<.~ -·\' 
-~\r ·::·.i/"~- :º<': ·,· -·-·~- ::"-~ -~·>> 

e~- ·c~mp~~a-~.~i~.~ :~Cqn·:.o·~~~s é~m~riidilde~ ~;~pica·iE~~- ~::~~j~~~~-~-::·~~ 
~ ' ' ...¡-' 

i1iJ~·n-.~J;iia. ::fY'·.:.~:~:t'rü~.'t~r~.--'/·:· ··"'·~~~~--· ·1i?'.·::-si "-- t:~-~ - :~:·:·~ · 
., ;:-:.;~-..:; . <~.{f :.t~;:"O".~~ :i>~{C: /;.-..,, _·::.:;·· '_ '/'.<' -

,~Á~:~,~~i~~-n·;~::J~~;m·a;61(;~-~~~,~-~~/~-~--;r:eg161}--' ª~-: bA,;~~~-~r1z_a:'.por>:-

.. ·:~!~:;;~~!lI:~fi!i~?~ii:~~~rr~1IiE~!::~~Ii~:it~;~;t;7~s;, · . ~··· 
~•··~,,.,_ .. :?-;-~ ~~-~~¡:~:;." -'"~· ~ ,.,:- ~ '•, _':~~~;-/i·~ ~<~ ·, {.;·<~ .. :'.,{>-;! \:::f\,~c 

J ,,6yegeta~f6n, ~~rturba~" , J ;e ;~¡: !<~: .;.T' ' 
._ --: . _.~:'.··.i·- ~~,:;,,:~i~-~~~~~~~--{~~~~:~~~--:~:f:~~€J,{~_;·t~~~t61~ti~t:;~5~2~:::~~~~'.~~~~e~· -s-
·= g.in~d~r~8:. ¡-Y:-- ag~~~~:1c:~ª' P.o.~: .. _~a.r. ~~~i v.o)lci~_:· pastizales: sc::>n, 

a~t~aÚ~e~tf::;-; ~~ :_~J.p~~,~~e'.~.:·y~g~~-8.~~,~f( .. d~~~n~n.te:.;~~n-.· i~~.· i~sji6n ·~e:: LOs 

Tuxtlas, ya que ~~ _: ~-~ ... ~!~~-~~~:·'. Pt:~~~~~~-~-·'._~~-\-·~·~Í·~~n:t~ .. -~~l -Y~~ado. 
F10rist-iéán:i~nte está:·-·consti tuida·::'po·r:·· ~Spec.ies .,- -~~--. ri'ati vas . que 

c~m~ortan como_._.~a1G~-~~,~~i~á~,;~:~~~~~~ _-,~~n~~~'.~':_t~~~j;~~~~~s :i~ : 
PasPa1Um c¿injugatu~)-.~~- -~-~r- :'}-~ · ~st:'~~{·1~: d~:·-.Af~ic~·:· (-dy~-~on_ 

plectostath~s}. ~.(A¿~é~~~: · -_1c.¿e-J} .. .'Ai~"i;~~~~~;'~ºi~~-;~:~~:~~:: 198~) .. 
El. ganado bovino t¡ue ·;usa'-eStá'E(áre"a·s pelt~ne!~e ·:a ,la raza "ceb1l11 

(Bos indlcÚs) y una· :cruza· de' la· r~za -... criolla 11_· con la:_. 11cebtl11 (Bos 

taurus X Bos _ ~~~icuSr del_-_cua1 se-" ~X1:;~~~_1}_p!"od_uc~os lá6tá.dá~~-Y 

carne para consumo humano~ 

Los potreros-están delimitados por cerCas 1.'viVas11 • fortnádás 
' · .. ,, .- .- '·,-," -.- .. ·:·--·· .-

por árboles Com~ el !'palc;' mulat~n (Bu;.,sera, s1maruba) y· .er 

11 cocuite11 (Gl.ir1c1d1a sepium) ~ Dentro, de- los, pOtr~io~·: es comCin 

observar .. algunos árboles ais~ados -qu~ .d~n-;: s~nd:,f a .:~:'Í-:_ g~-~ad~. · E~tre 
éstos es posible encontrar la "vaina", (Inga· j1ni~il.), "suchil" 

28 



\ ,~; g ., ''.'(/; .· ... ··.· ' • . 

.;3, : ,. cr;;:t'' '.}T/; ;( \ .· .. 
rcordia ;i1i~~~rn ~·~~~r!~i~~tJ~re:: 6' .. ~;;at~s;; ·o. ,:matapalos", 

~e,~t~:?~~~:;~~~~'.~:{:;~~.~:~~é~,~~~-:~f f~.~~}~C~~-~L~j-~:~/~<~ ·: ,~~~h~~sis~ .-
~n'. ~~-~-a·:~.~'~g~~,n~;_·y,';~p.i~cte_· ~~·~-1~-~ :p~s-t~~ai~~-; · · eX·i~~en, 

~i~~~~~\..~~~i_~~~f~;~:~~---.~~~~-~-~,~~ié·~_::_·~g~icOÍa··.·. Eritre los --~ultivo-~ 
e·staCiol1a1es._:oMá'~-~;·1n;po~j;-a~t~·s ;p~d-e~~s · c·O~sl_der-ar -ar - 11 chile11 

léap7~I~um'.-~·nnumy~=t,~•ma1-z 11 :~{zea·· mays) - y 11 tomat,;·~- ( PhY~~~is -
~~-Z.d~f-á)·-:<c·i~~~~<i~-s -\;~~tivos·: perennes·, destacan· el "PI:átano" 

'' _-(Mu~~-:·~-~~iu-i~B_t~J:·:~~,;~·~~-ri90•'..·--:- (~angife~a indica), - 11coco 11 (C~_C,'?.~S 
_·--~-~~~-~-!f~rf--~'.f'.Yll:c;i!~?~<~~~~li~·t~ --escu1Bnta), "cacao•~ (T~~9P_i;:~~-B·.'-.f~~i~·!·:, -·', 
',-,~afén '}c0~5~~-~~!~~b~-;;a') ~-~---¡•na·ranja11 ---(Citrus sirl~ns.Ís)---Y~~-:_i~pijn~~ri~~~í-~;,· 

{P1~é~·f::~--~-~Í~Í'~~)~:y .Yaria~ ~speciés de citricos como .. ~-~~d~·r_:L~.~-~<: 
~·1i~¿_,~ -}~~:-~·r_>;~~~~:~~~~~;;;-~c.c~7~~-:~PP.~_,-. <~~gu~~· 2>. · >·~ 

'.~~\:·,;e 

'..;-,~~'-'~-,:-~~-:: :~ 
.,., --';, _._, __ . 

3. 1. 1 ·ca.~0:0:._~;_.-, ;:i{'·; .·:· -_:""·/~ 

Lc?S· ~ ~~-~ ~i ~~~.: '~-~~:.c~-~~c; '.. C~rr~spotl_d.e_n_ a i cj~ner~ · ~h~ObrOffl~ ·: 
~:-~~C~~¡~ ~~~~-~~~pe·q-¡-~-~p~;i~~ec~-~-·a ~ ~~·~-f~~il.i~ .st~~cú'iiaCéaé~ ~-~-_ un·. 

ár~o1.'~aráC'te.rizado ·por la-:pi:-oducci6n d.~-- -~-;;mTll~~~~C~-n-:--t~óbi--ó-m1.na,-=-=-

aicai.61d·~:·_~ue ferina parte del choc~iate e1ab~rado.;· ~:{:.a~b-~~ 'es 

n'ativo de las zOnas tropicales d~ América ce~t~~i\,-. del:-sur 

(Baker, 1970) • 

La especie que hoy en d1a se cultiva· tuvo -su origeii. en·: .. 1a 

cuenca del alto Amazonas donde prospera como un árbol 

perennifolio en lugares sombreados, cálidos y hWnedos. Para. su 
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'-,,~·b~~~~~~()~~~~-~~-~~ ·,_~B- ~#~lea ~roP~c~~-~·Y ~"-~~.t:>~~~~~~~i-~\·~i:':,:·~~pe·~-i~_ ··>:'; ~ 
~:_má's_:-c~~dn~·~~cinlo ~uitfvo -es .cOiraa·- ~abic~ \r_~~~~~ª~\~~b~~j~:~;-~e-~~~- ___ _ 

c11ma::«::AiidÓ .Y ·ÍlWnedo con una precipit8Ci6n'··mayOl:.-q~e 2sO'::cm: = 

anua1e~·~-. Requiere sombra para su crecimient-o~: :::{ <:\··:.-:'.. '~-~>-·:':.?'.-·, .. -
,~-~ta .pla.rita de tronco endeble Pr~ti~~l~~'.~~~;.:,~~ 6ri~iri¿.o_:~~·~..-. 

: E~Í:Op1a -~Y- _ahora se cultiva con Inayo~- i~~~n~'Íci~d: :~n_'.--,~~~i~~: 9~fa~~~l' . 
y_ -~~pS~i8~Mente en varios pa:is-eS del_,:_~rÓpi~o~-~~r·1;6~~-o·-·: cB~~~~;·::> 
1970). 

3.7 .3: c11:ricos · 
: .. • --- ·:·-;• .- . \ 
Las·.ef!»Pec1es cultivadas de mayor importancia en iOs:tr6pic;::os 

------c_~-~?.~~~;~~~~·i6:•.• :~~-{~Íftus- paradisis)-, "limón" (C.- liman),- "cidras" - (C. 

niedic_a)';. "l~mas 11 (C. aurantiLolia), 11 mandarina 11 y "tangerina" (C. 

rBticÜi.~ta), ·Y· "naranja dulce" (Citrus sinensis) 1a cual cuenta 

en· la actualidad con muchas variedades. Esta ültima es la especie 

cultivada. con más frecuencia en la región de Los Tuxtlas. 
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:1~~:,~~~~~i:~s:. :~~ ·~ ~i ti f ~~~ :·:,~~n :_. Jt ~~i~~~·i~~. ·~·~1 
A~Í~~, (de~d·~··'ch'iná'·ha~tá'. l~~:·ind1á-> /'. Si~:",~'~b~X:'90' ~·~~-,~~~-cif~~~inadci· ~ 

: e~::~~-a,'· ~~t-~~:~i'~'.~i::~~::: m~·~~~s .... ~~·rt:;~- .-·aei:·. ~J~.d~·~;~\ ~;-~:~~:i/~·:,(~;~ 
,.,_ -.--· - ~0 sü:.'fruter.:·~omest1bie ;·~~ :~~tf i:t~~(i:P~iii~.~i~f oi;teñé-i6n'--de- -~4mº-:é 

·-·-·.-;-;:, -;:;;;;::--;-.-=• ~~-"';;--_-:.~-""=: ;~,,,,_-_-.~_,_ -

~:~-~~~-~~~~.~-~,~~~·'. .. ,'~.~:~;~:~.~:~~~~-~~-~3r~~~,~~~.~.;~,~:i~~·~-~~~.~~e~·~i~~~!?~tfE;~;~~~ -:_ 
., ·-·obtierieÍl-'ii~ce1t'éS ~ esenCiales'; de »~iás-·,hojas·;-· .de:·1as::·f10Z.6s ~.y_ -de· ~la 

· é6~·te·~a·-~-d~·:1>:·f~~t~ -~-f~á~~h~i~~~h-~¡,;~-~-;:~~r~·J:.i~á~-~ ~~-.~1~. ·~}_: 
,·,·-;~;_~::':_·;_;•{ ·.'o.f~'.,'; .. :;,_· -- ~:~:;•.;. -'".':;·,l 

-.-.e-.-;'--.-... -,~·,·,,---,-,"-~·-,,-;;~-~---:~ _,,_'•; __ ,"•: .. :,~ ~-:-.-
; '3-;·.;-: 4':¡1>1níi~#éci'-~-:~ _.: ' . · .. _.'.: .~ 

º~~ ~Í~i.,:~~~ j~;m~~~~'~i;1~a;Í ~;, u~ árb~l~ativó C!eiº~es~e ¡e 
ia- *"~.~~--~yr:~~~,('~.i~i.~~.i.;:~~~t~~-~i~,-:~~~,i~ne~~ a:~._i·~ f~i:.ii_1ia· ~yrt.ac~.aS' y 

se Ctiít1:V~-~·p·oi·::~ue~J .. -~r~t.Os·:-qu~ -~~a ,·v~~ ·s~cof; se .'Usa~ comO 
: .-.. ··: :.:/::.·:·.,\,_..e···":·-.,_.:·.::: .. :~'-'",_'. __ .· 

- c:;~~d-i~~~~~ ~~-~-'?~:__1~6;,hoj ~s q~~ ·. s~~·: aromátÍ.oas -se' 'extra~ ún.- a~eite 
e~~e-~i~·~:~~:~~t~·~~~~·~~i~~ .. ~~ ,--~o~d~:ld~ cOniunmente ~omo·· p-im~~~t~ ·g_~~d-~ 
-,/:··p_imI'~rit:~·~:~eº\J~~~-iCa \(S~~che-z"-Mo~~-e --y:'.-Parellada;_ 1981) ~-

3.8 Fauna. de Los .Tuxtlas. 

_ -~-7--co-~E~~~~;_Estado-de Veracruz y particularmente en la r_egi6n de 

Los TUxtlas, se han ,reportado 'cerca de 43 ;spec;;I;s--de -an-fi_b_iOs y 

106 especies de reptiles (Pérez-Higareda, 1978; Pérez-Higareda y 

Smith, 1991). Andrle (1964) reporta un total de 94 especies de 

mam1feros en la regi6n de Los Tuxtlas. En cuanto a los mam1feros 

grandes se han reportado la'. extinci6n para algunas especies y un 

proceso de extinción para atrás como consecuencia de la 

destrliccii6n masiva de la selva en esta regi6n (Coates-Estrada y 

Estrada, l.986). En cuanto a la avifauna diversos autores han 
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.:i· 
·rE;a1iZ8.d'Ci-~iDU~~treO~-; ciefa.Ves· __ ·an:tes··~c:fe la~. deC~da~·:de 1os anos 

· :~:::~:~~~I·~:~.;~p~füf!r~~!~f ~~f z~~fa:~t~iff !::::~ ~::~;t~~~::s: i 
:_ -_ -:;_:~~-~i b~~~~~;-'.-f~i;:~~---~1~-~~-~~f~~ -}~1i~~¿~ ~-~:i:J~~~ri~V~-~~-~,~~·,;;·-~~~ 6'~·;;-Y:-:i~61 >·:-~ Est-e 

Ji~·1fu~~~!~i~~~~t~ª~~~~~~i~}i~i{a§~s~~~h::~~-::'.~ie~~a ~~~ -_ ¡~·;-_ -~-~'Xtia~_-:_ 
(4·-~-s:~.-~.::.-~~J-~--~~~ra~d~-~ác~-~~-~~~-- J~ii~ ---~-~P~?J!?~ ::d~- áV~s -_que 

~,~p~·~~~~~~~-~~-~~~~--~~.,:-~~~'.~-1~~~-:· ~~,t~. :_~-~~r~:- ~~ire~pond~ a .. ~31 , __ -. 

~!lJ~p)-:~~-.:.-~-~ ~Y~~ m~gra!:~r:!_as _ (A'.f1dz.:~_e _ 1~6_6~ 'y 2_5~1_ ª-~~E!ci_e~ _5i~_:_a_V.~~ 
-~":~:~d~~~.t.~s:,, --'~il~t~~-_.d_e_----~~ta~ s_e·_ incluyen __ 37 iáspe~ies as?cia-da:s--~~~' _. 

·~ • . J• " ;- . _- .: 
:._cu.erpo_s-de·aguá y~- c~átro especies aE;=ociadas a bosque de 

p_i~o~e:~ci~O reSu1tando un total de 210 especies residentes que 

corresponden a la región selvática (Andrle, 1967). 

Trabajos-mas recientes (Coates-Estrada, et al.., 1985) sobre··: 

las aves de la región de Los Tuxtlas particularmente en los 

terrenos selváticos de la Es~ación de Biología -de la UNAM _y: en''un

perimetro de 2 km alredédor de la estación indicaron la 

ocurrencia de 315 especies de aves representando a 44 familias 

( incluyei:ido a 39 especies acuáticas). Las familias con el mayor 

nQmero-de- especies fueron Embe-rizidae -(BBf; -fyra:tlnidile--(37)-, 

Accipitridae (27), Columbidae (13) y Muscicapidae (13). De éstas 

el 23% son migratorias, el 58% son residentes y el resto 

corresponde a las aves con movimientos locales (Coates-EBtrada, 

et al., 1985). Este conteo se actualizó mediante observaciones 

recientes completándose una lista de 340 especies de aves para 

esta región (en donde se incluyen registros en zonas acuáticas) 

(Coates-Estrada, com. pers.). 
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:-._ . - ')~~-::· ... ·.·. <:·.-_,>: .. ~---- ~- .. :~;.;,- ... -' ·-<· '<:' .. : ... _.:: _., -~·: · .. ·., ··;: 
ACtUalmente .Ía. zo~a: ~ig~e ··Siendo es·t~dÍ~d~·:_cOn ·,el obje:to de 

ObteÍter: d~~;~s·-:~~~.~~i~·~¡~~~¡!:~::-~~~~~~-~-;--~- º¡~;:,~r'~-; --1~·~~~¡·é~~-n~ ;:-~~~or. 
Gj~-mp_~o-.:~ i~-~ ~-i~-~~-~~~~~-~~:~-~~~~~:: r-~~~~~~~~~~~~ :~~; --~!'(: ~i~y~~:-,;~~-::~.:~~ 
investigac_16n ·: d·~1 ·.-:~;:·. ·: ··-E~t~~da· .. e¡:;'.:':.6~>,::l~i~~:· d;i };~~et~~-!~"_.··: 
difiPer_sadas_ ,:-e~ /i·;:O'Oci";:_-~;;,: ~~tia/:~~~1"6~"· _d~ ~;Lc;5~·:'T\i~t~,~~.:;-:.€~di·~~-~ "iil 

P~·~sencia '_~e_:_a-~~-x1mad~~~~-~~~-2~~~~-~e-spe~ies:{ de)~aves ~-"' Eáta"=-:.; ~~--- 0:~~::_.,.;,~;~~-~.: 

di~lnin~'"b16ri;::e·ri:~-~1--:üan1e~~_,_·¿~_::e~p~-~i~~'~'.P~dría,·:·~e-r :-~·on~~-~u~n~:i~,:_.de 
ia-·~es~;~~¡~~6n::--~~;-:_;~-~~.i~ai~;~~i~~~i~~_.~·en · 106'. a1tiníos· an~s:_.,, 
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Figura 2. En la región de Los Tuxtlas se encuentran cultivos de 
naturaleza arbórea como: cítricos (A y B) y Pimientos .. (C y D). 
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""· ·,; 

</,;>}J) ;Ív!·METOOOS 
4·.·1· S'it16 ,d~ .~:~~~~!'~.'):·/ ·:-: · :'.~ .. ->.--.·. ".· ,-; .-.: .. ,:<· .... -. ., " -

- Para-:~~~~~-~~-~~;'~~ \los- ci~~·~~·~·:.~-iio~·~.<~e ~·~u:1ti:~s .. est~~¡a-dos 
é~~·c~~:~.:: .J·~~~ -?~-~1~~i~-á- -~'.: ~-ifu.~eri~-=a·;· ~ -~~ --~~~~t:r~-~rb~ .. tr~~ -.. ~ép-iica·s 

Ú~~~::~i~~~··-~{~i~;~_ci~:::L.a ha l/un á~ea lnáxima de 6~0 .ha. Est~s -~itibs·: 
8~'.-_·é~bó'nti-~i:~i1~-~ri·:·1as ~:i~_m~diciciO.~es de la Esta~-i~n·--~~ ~i~l~~g-~a·_·· 
tOs--TÜxfúls .de ".ia -UNAM 'en un radio aproximado ele 20 km (Figura 

_-·,.-·--:.·,,,·_. ___ - -·-'- . . ·: . -

J) .~.LO!S ·cuitivos seleccionados ocuparon áreas que hasta .. hace 

20~JO·;·~ºH~-~~-~~~~~~~~nd~an a- vegetaci6n selvática y que· actualin~~te' 
_"°' __ ~~ps~it._e~"..'~!1/9i;andes ·extensiones de pastizales dentro de- los~.tíue ___ -

se· encuentran· algunos fragmentos de selva. 

4.:2 ubicacion·'de los Sitios 

D'entro: del:, área. cJe. estudio se ·delimitaron 

t~~~~'jo"·~~~-/.d~rid~ ·~~~;.~n6~~~~~r-ori l¡,ca-1iz·~·~.~~~, i,;a-~1r·~~e'~~~·~ tiPos 
de~ vegeta'6¡6rii:~-~~-~-~~ea·d~s:- (~:~~~~-.~.~;:~ -:/~~ -~ 

·' --:'!:· 
4.2.1'..ZoríS: r -:::.. 

E~· es~~ :~:b~~~'.-~~ ... ;~~~~f~~i·~'~·!:-~i,i~·ad~~ los ~'~t<:Í.-~~ ca'~~~: 2 (Cae 

2r; cll~é i~;~c:f ~"'.1>ti~f~~.; .. ;2r c5h-2f;-':i'fü-s~c:uitiv:>;.. perterie~eri a 
la ·~o<l~~i~~1 ~g~1°~cii~~.;·,~ .-;~~=~~r~-- ,i~di~~: ~~i~ihes" ~ 

- ,,-., -

~:,:· ·-,:._,·)~c.-

~~f:i~~-> ~~ é~"~ia _Es~~ci6n 



de. la res.erva Universitaria 

y en ~~,;;'~~i::~~l.~:- SscOl~r: ~~~·:.·~ji~·~·':~~ .~~e~i"~~-~ote11:·_~1trico. i·: (Cit 

1)·•·c, 

- ·- -· .. -:. -__ 
Esta zona se encuentra al. sur de la_ Estaci6r:t de Biologia de 

i~· .'tm~·~ab~;d~:--;í-- ~OblaOo 11µl. Palma11 , los- cultivos- ubicados -

dentro· de esta zona de estudio -fueron cacao l. (Cae l.) , cacao 3 

(cae 3), c1trico 2 (Cit 2), c1tiico 3 (Cit 3), 

1); pÍ.;..ienta 2 -(Pi.; 21 y pimienta 3 (Pim 3). 

4.2.4 Zona IV 

Esta zona, 

Amates", c::;omprendi6 los cultivos café. 2 (Caf 2) y caf_~'. 3._ (Caf. 3). 

4. 3 C~lendário de trabajo 

x..a· capacitaci6n ·que requeria la estructura de este trabajo 

para el reconocimianto de las aves de la región y el conocimiento 

básico para la captura de la información recabada en el campo 

realizó-de :·octubre a noviembre d'.'.l J.989; Los muestreos se 

realizaron de octubre de 1989 a diciembre de 1990 con el objeto 

de.-contar con muestras para cada uno de los sitios durante un 

ciclo·. anual. As1, l.os censos de las aves se concentraron en 

cuatro ·peiiodós del. an.O: Periodo I de octubre de 1989 a marzo de 

1990, ~per1odo·11 de abril- a junio de 1990, Periodo III de julio a 
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::. :~.-: ;.·.::.:.:.~ .. ;;:~ ... '-:· '·-~. ~·.: /) 
, ~epti_em_br~'::d~ 1990-, Y· :Per1~do .Iv:·de. octúbre' a· Diciembre' de. 1990 

(T~.b.la~;t> :· 0::.'··>:·J:~r} '~:·::~:·;~:·~~<:_::.\·, .,-,J: 
Eri~-é~.~-p~~-.~od_~r:I~-- ~~;~\~,i~Í.~·~~ ~-:{tii~-~/ii ~.~:pi_~ie~-~·~ 1· fueron 

c·ensadCi's·:. én·:-~f~ ~-n~~·d·~ ::·,1~-9~:::-.d~~~~n_t~:t't~~s ~:--d'i.~-~~: ~~·~·-.~~or~~sp~ndan· · u~o· 
-~~·~a~'.~i::· ~~~-·::d~:~ ci"Ct:Ubre·~ Y-.. d~S · pará ~éi _. inéS. de·:.diéiembre, iOs. 'demás 

'~-ú~~¡~:~·:}~J~~~i~~i¡j~~~~·¡~~~-~~~:;.~~~~-~~~~~;)~~·i~~:~~·t;.: d~~;'199'0· 
co~Pi~tá-ildó-_-p·a-z:a .·este·'p·ériOdo _.ii -ciiaS -de --mu·estreo/-'E·n- ér .. Pei:-1od0 

,- ,--; -, - - - , - .-- --, '·-- -C -, - - -- -'.-'---~--. ·o_---._:_- -=, • -- ·- -- - -- •;o.•; OC.é.'-'-'. _ _,-. ~ .- - ::._---~ ---. • ·- --"-

· • .- -e:·. ;: l_'~':·C-. :··.~-_.:.·,\:._·.'·_ ·f~·<·'--.. ,> 

de :_:zÍi~}ro_. 8.~um'u1a~dC; ~ 1~~: d.1as._ de mue~treo: __ En,; ~l ·:P-":_~1"~-~- :t~:t, ·. ~-~ 

c~ñs~r:On ::~iet~ ~Sitios-.~!"! ·~¡ ·me_S _~e :j:U~~?-~ Y __ : ~~hk:--~~·--~~~C?-~t.~ ~-r(\m 
' - ., .·-"' · ... --

totáF de .-19 · d1a's d~ muestreo. - En el· últimO·-·p:e;i;iodO~~iei-::anó-)ie 

mues.tre.aron 7 sitio·s en octubre y ochO· en ~6~{~tii~r~-~,~~'~Ü-~-~-~-~~ 19 

días.de censado en este per1oc:1º• µn_tot~l:Ae.B~'..dia~ ~uer~n 

utiliz~dos, pára realizar los. iñ.Uestreos. 'en." to?oei lOS-' sitios 

durant~ es~e trabaj~ ~(Tabla'· 1) ~ 

4. 4 censos visuales de las aves 

Para la deteéci6n de las aves en este· trabajo fue empleado 

como base el método de censado por conteo de p~ntos (P.oint count 

censuS) · descrito por Blondcl ( 1981), este método ~ue usado en el 

- ;~~st.r-eo-"'dC?- a Ves que usan hábitat agi!COlas ·por -er or ~º Chandler 

Robbins y fue aplicado a este trabajo siguiendo la adaptación de 

este método para los campos agr1colas (Rimmer, 1988). 

con el objeto de abarcar el área total. del cul.tivo 

ubicaron 10 puntos de muestreo a intervalos de 50 m cada uno 

(Figura 4) • En cada punto se censaron las aves visibles durante 
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10:00-11:00 y de: 1.6:-~~-'.1:7:00 
horas. Las aves detectadas en los censos fueron identificadas a 
~iVé1 de especie segtln las g~1as de campo de Peterson y chalif 

(1989), Robbins et al. (198J), Blakc (195J), Davis (1972), 

Edwards (i972), National Geographic (1983), con el listado de 

especie~ de coates-Estrada et .:il. (1985) para la Estílción Los 

Tuxtlas se confirmó la distribución de las aves identificadas y 

con el AOU (1983) se determinó el orden taxonómico y el nombre 

actual del ave. Para cada detección se anotó el sitio de estudio, 

·~ ~":·_fecha:; la hora, la altura estimada a l<l que se encontraba el 

ave;· el ntlmero de individuos observados y su actividad general.. 

Esta última se clasificó en: alimentándose, perchando, 

interactuando socialmente y volando. Las aves que se detectaron 

__ volando poi; _arriba del dosel de los árboles del cultivo y que no 

util.izaron el cultivo fueron excluidas del estudio. En algunos

casos fue posibl.e determinar el sexo del organismo. 

4 • 5 Censos de la vegetación 

La vegetación en cada tipo de cultivo fue estudiada con el. 

objeto de determinar su fisonom1a, estructura, composición y 

densidad· del fo.llaje, los cuales son, aspectc;>s importaÍltes para e.l. 

establecimiento. de las'· aves (James y Shugart, 1970) • Las, 
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' ' -· .. ; :~r; ... ·:-,: . _, . -.:::-' 
~~~J.'~i~~~~-::;:'.~_a-1i.Zadas en. los cense;;~_: d0 · 1a:··~eg~t~~i6n, agr1co;i.a y 

ia:'·y~·getaC\60 -selvática ~uei~-~-c;t~~a~~~-'·_pa·~~\-~~·~~~~-;~-c~~-- -d~:.-; _; 

:Í~~~~-t-Í~~~'i6n sobre los eféct~~-- d-~--"_1a--'.~,~~~;~f::~Í.6:~--:~~'-:\:h-'.º~~i'~~ 
eO ~ ·a_,i~s e y_~mami!!eios s~lv_ic::5~~-~-~- ~~j~ -i~- -·d·¡:¿-~~~¡-~~':._d-~ ~-D~.:~-~·Ai·~,j-~~á~~· 

.Estrada.- --;;:':;:;:=- ~-:-0;').:.. 

;~~-1 :_-~é~?~o" -e~~í~-a-do ~~i~ ia ~~Pt~~~~:-de~~sf~¡¡.-_,:~-~~-~~~~~ri~-i~ti6-
en delimitar tres cuadro;;·_de- 20 ~--;.2·0·-~~?~-~~t~~~~-~~~,i~:-~~i~'.i~~~~~;.'. __ :-~~,~ 
-~~ns~ro~ ·;··midieron --~'~s --árbo¡~'s-~ ~~-:-bci~~;¡~~~h\cia~irc,-~-~e_;-~~d~·: 
~-C~a·~~~-. -~ ~-~~-~d~s ~~~-?m~J- ~~ái!~-~,~~~ ~-----¡_~~~~!~#~:~.~~ i~~~;;J~::._~,~~>.· ;· ~~~~~a 
tOtal· y cobertura. se :·t;;m~ron ··pa;~--:~ad°'a·~~á~b~i'.:'.~ia ,._déDSÍ.d'a.d"-d~l 

folia je presente _én ~~~tO~ :·~u~~~;~:-.;-~-~,,~~¡~.i~r~;~li~z,~~d~_:.~~: ~este de 

coñt6··:.el · númeró ·~~-~''_i~f~~~~p'~·¡-6~~~<:~-~i- --~~~i~j~,:-~o~~e divisiones 

· -marc·ad~~---... ~ -. , Í~~- ·--~i~~:~~-~~:~:;·-j_~'.~-~-~-~-~:~·~'{:_-·él~Ü-. s , o . s 1-1. o , 1. 1-1. s, 

~· 6_~2, -:i.-~.-~~{~·? /~~'~>~~;-~~i __ :~ ~.~~,~~~;-~·~ ·'.~¿~~-;~.4~;0 ~ 
En ··el ~·~~~ '.~~- '.:J.~-~:-~iil.~i~~s~--: ~e ·-1Didieron t~mbién las 

dist8néias ~~~-~;./-bii~-~~:~---'.de.-:·~~boies ~ entre árboles de cada 

·~i:i~~~.:~'t;r;~/~~t-~d~~,·;-10·~{-~~~Jn~d¡~~ d~ esp~ciamiento entre ellos y 

fa-=-filf Ortna·c16n--_-C-uai\ti tB:t"iva·~-~obre , __ e1· __ aq:~g 1,~ _ g!?~~~tr ~co _ del 

cuitivo. En ca~á estudi.0 dé_'._ia 'vegetaci6n se tomaron los 

siguientes .datos:· (1)_- localizaci6n, ._'(2) latitud y longitud, (3) 

elevaci6n, (4) distancia y .direcci6n 1Das cercana a los hiibitats 

adyacentes y (5) edad aproximada de. cada hábitat. 
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4 • 6 alomasa .. ' 

s~:. erítiérid~. ~O'mo ·bio;¡·a~a al peSo promedio de las aves 
>::. ,·,:.;:,._ <·.·' ·>-;:.- ·:' .:._ ' ,.: .. _. _-: .'. ·.-'. ·, 

~-b~~-1:'.~~~as," '.'..estOs_-d·a~o_s_. fu~i;-o~_-!;o!I'~~"Os. d~ .. D.unninq (i.9a4) , de 

_P~-~~s:· ... ·~~9iá~~~ci~~ ,~~~-:.-~~·~. ~ves d~· _ia.·_ é~1~-~~16~- -,o·~~-it?i69~~ª- .~el-~ 
~i;;st~it-~t>: da~ s-icilóqí.~ _'-d~·~1a-·-wAM-;- Y ;-de :ios_-'r·~g:i.s:tros:-hechos ·-en ei 

4 •. 7 G~~~i~~"·.--·~li~~lltici~S 
,-;·, ;·-L~~ tr:~~j-c~~ -:~e~1Í.~ad~s por algunos autores -cRaP-PolG::·et':.'lll ~~·-·; 

198.3) (Willis~ 198.0) (Peterson y chalif, 1989) y las· 

obéiEirva~.Í.o:~es dll-ectas del campo del Dr. Estrada fueron la base 

de· la· Ólas'ificáéi6Íl de lan aves en qremios alimenti'C10S_:.utilizada 

en el' presente-trabajo. Para los propósitos .d0 est~~ti:-ab~j-o.\.,"_. 

debidO _a la importancia de las aves fruq1voras en .er::procesO de 

1::i'~sPersi6n:· de Semillas y reqeneraci6n d~·· la veget.ac~6~-,~~~-~-.e~ 
trópico hO.rnedo, se agruparon a las aves en. dos. categorías.: los· 

frug1voro-insect1voros y los insect1voro-frugivoros se 

- ---- cla.sificaron como_ FRUGIVOROS, los _fr)J_g1v~~():-_q~~~~vo~~s y los 

gran1voros como GRANIVOROS y una tercera categoria d~nominada 

~'OTROS" agrupó al resto de los gremios: insectivoros, 

nectar1voro-insect1voros, carn1voros, carn1voro-insect1voros, 

insect1v~ro-carn1voros, gran1voro-insect1voros y a los 

insect1voro-gran1voros. Una tabla general de los 11 gremios 

alimenticios fue elaborada en este trabajo para dar un panorama 

global del n<Unero de individuos y especies de cada uno de estos 
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.;·;'.'. ,. •" -~e•!; ~,~~:~:,:-·• 

j;!;' :"' .::·F· .A 

:¿·'.·.·· ..•. ~· - - .,.·~ - ., .. ' __ :>:¡:¡·; ,;;:'.' 
--···- .·'.'( i.~ /:.:.'~?;-: ,-,:,:;· :;\~--- ----';:;-~~'.> }fg:;.:·:~,--

gremio~--·qu~' 'ó~U~re~----~'n;>tód~~, {~~ :itios ·de' vegetación censados, 

~n_c:i~~-~~~~~~j\~';y~;~~~-:(~~f: {~;- -~~:·~- :~~.'~\~~:l~~Y~-~~~~;_,>;::>r,?':·-:~~}~-;:~~,,~;.:_:-. :-/·: -
• ·.e,_ -- ;._,·:;;:::-;: "''" ,::_,~:~ -)~"-· __ ,_ ·-

- ~ ¿ :.~·.·.·.·~;.·.: ... ·.·~;._~ -"'.>'--~- ;; ;'.'-,~~-: -,~tf·;;- - í,- ;:!?~-~ ;:_:; .-, ' <;:·,·····-~-' e¡' __ .._ ••• -- - , ~- _ ,- _- __ .;:- .-: .. -~~- :- : ,.,r~··;- ·<1 4. e E-~t~t·~-~ ·::d~:-~~-~~id~ri~-~á~ ci~ -yá~_-"~V~i;~\--~~h -'''?:~~"'.e~: :_~~-~-'t.~-- ?-~-~;~~,-".~~-:,'./ 

. :p·a·~~?f~Í~~-ifl~~~-~;~i:-~-~t~t~s:''ci~·~~·~~ide~~Í~ ~;d~~t: l~~ aves ·:en la· 
,-·; , •• :• • , ¡_;: .:~ '--~' ) 

~~~~-6ñ· ::~~~~~~~f~~ f~~~·~~~ ~~~.~-~~;-~\-~-~-~,~-~~i.~,~~-~~'~:,~~~ib~-~~:~·~)'ª?~ -~~:~;'.~~~ -~---

. ·~::;:~!:Et~ª~f~~;~:~;·~~l~m~:~~if~?tfti~f 1~~l~~;~~1~~? 
-~·Ías if iC~~i~~;~)~ ~- ~ ~i~j ~~s :,~.~-~~g·o·~~-~~· ~- 1/~_1i,~. ;:~:~~!~~-~~,~~ '.!('~~~:.-~Ó~d·~---:~~ 

--inciúY~ · · ~ :._iaS'(Mi.9~~t.or:~a~ ·-\~;~-~-~e~.:j~ :.i~~ci~e~t~~i~-~:-~~~~a~o> ~~y-~ . .-.-~-¡,~ -
Mig;~t-~r ia~s- -_- ('~ue~· '~~i~~· ~~~·~re~·~~-t~á~s -. PO~.- ~'8~ ~.- -~~~~:~~~-~/~iCJ:~~t~o~:i~.~ : 
de No~teamér'ica. en doiid~ ·~~ 'i~~lU~~-n ·:~~~L~~~~~i~'~','.1-~~~~~i~t~~·1~~-:: 
para México).:- Las É!s·~~ci_~·~ -·d~t~'ct~c\a_g_·':ari·::~-~~-~",;~~~;~'·j·~+~~~-i~6.:~~ 
encuentran reportadas e~-~--1,~ '"ii~t~-.:d~/i~~. i~~~~-~:t~~'. :¡¡:;:~~~~~~Í~~·_.- ~-~:·~ 
Biolog1a Los , TUxtlas, s.e_::_1.~s.: ~-.~~g~~-,~~-~.U' '.--~~~~·~~~-'.'._~~·_;:~.~~~~ii'~:~.~~: 

>}. 

4. 9 ·cultivos con, sombrá ,y' Sin sombra . 

_ü:>s~ c~a~rO :~~.~P~~ "-~~·.'.·~Ul~ivo -~:s~~~¡~~~·5:. iti~r?~:·:.d¡~¡~~~-¿s en 

dos grupos:_ ·c1) aquellos que re(JU.ieren ·sombra'para~-su crecimiento-.-

(cacao y café) y ,(2) aquellos que necesitan loS rayos directos 

del sol para crecer (c1trico y pimienta). Esta agrupaci6n· de los 

cultivos se realizó para comparar la riqueza avifaunistica en 

estas dos formas de vegetación cUltivada. 

42 



. ·,.- ~ '-

·:~:4 .:~·9 cclJ:.ilctOr!EStic'aS':-d·e\iOS .. '.;CUi~iVO's:: ~ ·.·;·· · -, ,,... ·--, . · ., ·· ·\.- , 
~ : .. S~; h~·n-~_~laJir iC~dc;~cO~b ~ .. iiÁ~boi'~~'! !_1~~~~1~~s~f~:~:li1i~~)g~·k :·~~r{,-,-

~ ~ ~'.~:~-i:~~~~~~~~~~~~~~~-~j~~~~'.':;~~,:~(~~b-~·~~~~~~~~7.~#~.·~~~i~:~~~~·-.~~~·:-::'~~~~~~-:'.-~~~~~ 
l~_t~~~i~~::~~-~~~~~c;X!.'~~b~~t:6~··~·;:~-.·.1;-~: Pi~n~a~-:·-:l~i\~~~-k\'-q;'i.~-·':·s.e 

~'-~ra:m.it·1:·c~h·~.d~sd:~:::i~ °'-~'t;a·s~~~.y ~~q~:é-~:hi~·:t·~~ri-~h ~~·ri· :~tú:éiitiCC>'.tr?'~·cc;- _, ' 

;L~~~¡~~~~f~~~~~~-~~?l~~f~;~¡J~~~a=~ni~b~~~~ti~-t:!;~s; 
.· ~,-~:Lasifi~a- :e?.~º.: '.~-~-b~~tp,._~ '~19~~~~: -~~t~res ! ~an _denOniinado a1 car~ 

~:~~~:>;¿~·~-ciÍ~,~~q~~-~~c·~-c{~:_:~~~~~~~ ~:~-~-ª:~~~~.;_,- ~ 
0

(B~kt?f, ~970) _._ 0 P~~a fines_ -

- '.d~~L:~~t~'.:·t~~baj-~·-he~~~· -~o~side'rad~- a--t~do~.-ios c~-1tivos 
7-.-·,'·,,:,C''• · .. ','- ''·· e 

:·eatU'diadOs\: .-.incluyendo al café, comO · arb6r.e0s. 

4 .11 ·Procesamiento de los datos 

Lo& datos colectados en. el. campo fueron· almacenados en -una 

base de datos electrónica .del progra~~ E~ABLíi (i9.8s)"·:·~ue

comprendió los campos adecuados'·~a1·_estud.io~-(pér.tci'do -Sitio~ 

fenofase, fecha, hora, punto, org~~i~mo,.-·.·~~pe6i~~":nÜin'ero;: 
.---. --. : ·.:·: <<=·: -·.;-,· . .-; 

coritacto, actividad, altura .-y se·x~) :):·~El "~r~hivo inc1uY6 Campos 

para asignación de estatus, gZ:emi6·~··.·'.~-~~~~~· . .-f~~1;ia, peso/y 
.. :·_.-'·-·._-'--.-:·;:_;·:_-- :',_--

--obEiervaciones. "-En--C~da- Uñ~-de=-1~0-s-,c~mpos_:se o-á.ST9~~r~~-c-~:i_9úil~S:_- ""·-

c1:aves que permitieron una rápi~a re·cup~ración ·Y. exámen de· la 

información (Fi9ura 5). 

Para examinar mas a fondo los resultados obtenidós se 

construyeron matrices electróni~a's medi.~~te ~~ programa de 

computación FRAMEWORI< I.II (1988). qu~ pe~iti6::resumir los datos 
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indice está en un railgo de o.o a 1~0 que se expresa en 

porcentajes toma"ndo ·a el 1:0 = 100%. 

La -silÍiilitud a-ñiVel- de:_estructura entre las comunidades de 

aves de lcis diferentes tipos de vegetaci6n estudiados, fue 

calculada mediante el coefiCiente de correlación de Spearman 

(Zar, 19B4); 
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Figura 3. Ubicaci6n de los sitios de estudio. 
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:·:Tabla 1. Nlí.mero de d1as muestreados por periodo de muestreo por 
-tipo de- vegetación. 

' 
PERIODO FECHA SELVA CACAO CAFE CITRICO PIMIENTA TOTAL 

l 2 3 l 2 3 l 2 3 1 2 3 l 2 3 DE OIAS 

ENERO 
23-31 

FEBRERO 
12-20 

~~~O X X X X X X 10 

ABRIL X X X U U IX X X 

nr 

16-24 

HAYO 
10-18 

JUNIO 

JULIO 
12-20 

AGOSTO X X 
22-31 

SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 
17*, 11-19 

NOVIEMBRE X X 
7-16 

DICIEMBRE 
13-U,• 

X X 

X X 

MUESTREOS REALIZADOS EN 1989 
X MUESTREOS REALIZADOS EN 1990 

X X X X X X X 

X X X 

X X X X X 

X X X 

X X X X X 
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10 

10 
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Figura 4. Disposición de los puntos de observación distribuidos 
en un campo de cultivo con una área m1nima de una hectárea y con 
una sepai'aci6n interpunto de 50 metros. 
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--~------------------------------------------------

.,~ , ~&.·-: PERiooommmmm 

~ :·~~T.I.OáooRmmi FENOFAS~immmmmm¡ FECHAiillHiiifüililffi!! HOR.Aill!illmmu PUNTOiiiiiiiil 

ORGANISMommm ESPECIE.i!!iüfiHfüimmmmmmmmmmmmm ESTATUSjfü!i NUMEROiUifüil 

co.ÑTA~Onmummmu AcT1v10AD:HimHm1mmmiimmmm ALTUllAlmmmmmii sExommmm 

Figura S. Formato de entra'da en e1 ··progr·a;,-a--Ei18.bf6 ___ ¡:ial:'a- la 
captura de los datos ·en. la. computadora, ·1a secuencia de los 
campos es la m~sma que aparece en la pan tal.la. 
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_____ , :-.·-. ,' - ·_' .· 

i".· 

5~-1~-2 -Aves-detectadas: __ Especies, individuos y biomasa. 
·- ·-- --.---, 

E1-'e'S:fÚerzo·de.muestreo loqr6 la detección de 5 1 901 aves 

·representando a 166 especies que corresponden a 16 6rdenes, 

siendo 'los passeriformes el que acumul6 el mayor nQmerO de 

esPe.cieS- -cn=io9) .- Los apodiformes acumularon 10 especies, 

mientras ·que los picifortnes y los falconiformes contaron cotf 8 

especies. Los columbiformes aportaron s6lo 7 especies, el resto 

de los 6rde~es contaron con un níimero menor de 4 especies cada 

uno. Las especies detectadas en este trabajo ·representan a 30 

familias siendo las mejor representadas em.berizidae n=60, 

tyrannÍ.dae n=24, trochilidae n=10, vireonidae n=S, columbidae 



·.··· ·~:"·St1~º:~}:1!1tt~~~~2{~1ik:~:~:~;.:~;~:)tt:::2~·~r:~::n\(~~,~;,:~·· 
,,,:: ::108: sit10s ~li9r.1C~ia-s·. --~Eil'- ia~-, i~iaá.- ·de-- Cacáó--·se· a6teéi6 -ei·-m~~r~~-:·-

,.;:·n~~r~~)~-~:'..ii¡;.P~.:6i~~? ·cn~.i·~-1) :;:~,- a:l- ~~m{en~-º f~:~ el- -~1~0-->de7 -,, 
-~-· -~~~-~,~~~ .. ~~-6~: _·c·o~~:; i~--~~~~i~:-~-~~~~~ª~~i~~ _J·~:~~ -~ _ (_F~g·u~~ -· 1 >~:.·: -~~': 

E~_-cUanto_~ai,_rydm~rO_ dO -individuos_ c!"nscldo-~ e~_- ~os ~_dlf~;;nt_e~-

tipos de v~geta9i6ri ·, en los· tre·s. fragmentos - de Sel va se 

detectaron 714 aves que correspondieron al 12t del total: de ·aves 

censadas en todos los· tipos de ·vegetación. En los 12 ·cultivos-.se 

detectaron 5, 157 aves que correspondieron al 88% del total _de 

aves censad.as en todos los tipos de vegetación. El mayor ntlmero 

de aves detectadas por tipo de vegetaci6n agr1cola ocurri6 en los 

c1tricos (n::al, 450 individuos o el 24. st de1 total) (Figura 8). 

Las aves censadas representaron una biomasa total acumulada 

de 735 kg. En la selva se detectó, a pesar del ní\mero alto de 

especies (n=B9), una biomasa de es kg (12%). En los citricos y 

las pimientas se detectaron los valores mas altos de biomasa 

avifaunistica (166-199 kg) que corresponden al 22.sst y al 27% 

respectivamente. Los sitios agricolas acumularon un total· de 650 

kg que corresponden al es. 4Jt del total de biomasa de aves 

censadas en todos los sitios muestreados (Figura 9). 

so 



OTRAS FAMILIAS 27'Ji 

TIAANNIDAE 14% 

DENOAOCOLAPTIDAE 3% 
ACC!PITAIOAE 3% 

PICIDAE 3% 
COLUMBIDAE 4'l. 

Fi9ura.6~ Familias de aves mejor representadas por.su namero de 
espe~ies. 
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CITR1CO PIMl't:H10 TOTAL 
AGRICO\.A. 

TIPO DE VEGETACIOH 

Figura 7. NWnero de especies de aves detectadas por tipo dé 
veget~ci6n. 
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CACAO CITRICO PIMIENTO TOTAL TOTAL 
AOAICOLA. 

TIPO DE VEOETACION 

Figura a. NOmero de individuos de aves detectad.as por tipo de 
veg~taci6n. 
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SELVA CACAO CAFE CITRICO PIMIENTO 
TIPO DE VEGETACION 

la BIOMASA KG 

Figura 9. Biomasa de aves calculada en kilogramos para cada tipo 
de vegetación. 
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•;:,,,_ ', '--;" ~; 'f:'::<:-~.-:·~c:¡;~; ;'-•: ¡, e 'I¡ 

;r,,> ·-.i~:' .. 3:, i:1~,<~ "- :'·'-;~~ .. ; ,l:.'.·.'·.:.-~·-''.·-.;· :."-: <~---~-.",.,, . • ~¡ ,. ' •' 
i -;{,'. ,;~- ',·.;:,.>. :::;!-'.'.·._-' __ :_:~-~\\: ·, 

s.2 i?~'.ó~~4~.~~~~-~~;-~\~.~-~~-~~-~~--~-~~:~e :1a c·6m~illd-~d:_:'d~-- av~S ~~t\:· t~i¿ls::de ' 

- : ,_: .. S_é1va·:·Y.F ~¡;- ··is1a:a:·~~gi-icoia·~ ~::_:.-~:/::"~? t·~t;~·:·.-- ·. _._ .. 
~~s·~-·~-l~·{(·-~~~-;C~~,~~.g-~~~~~-í~s ~>·?"- 'f __ :·:;·~;~ .·. :-._~<:··.:- --

·: L8 U:o;nün·1dad- de_·~ ·aves_,·en·;. C~d~·-' t1p~·-: de-~'.yeget-~Ci6ñ -~¡~~-~~~~-;= 
i'ue~t~~~:~fe'.--.~~~iri~-~~ -~~o~-~=:~~~~-:~~~----~i ~,~~~_ii~~7;· l~~F:~~-i~;: :~;i:¿'f~ :,·----

-?J~-n~~~\~~;-~~,~~/~ ~t :~oi·: cie: ios iridividuos c0~-~ad0~' c'Fi9~·h¡ io) ·~-. 
' : - --~-- -- .: - __ -

. --

a) ~~1Va~.:: · ~n:, lO_B« ti8s fraqmentos estudiados pará· -ª~~e>tiPc<~~ 
\rec;J~~~~Í.6n' :~~ -r·eg istl:'arón e 714 - iridfviduos. representandO .- a .. ~9 

~-:·-~;s_P_~~1~-s_.::-~ ó~t;e -ºde éstas- contribuyeron a1 5ot .de los i~di~~-~u?~s ;· 
censados, Entre éstas- sobresalen Habia !us_cicauda- (12%), ~," 

Ramphastus su1.ttiratus (8%), Henicorhina leucosticta (7%) .Y~ 

cyanocoro.x morio (4%) (Figura 10). 

b) ·cacao.- En las islas de cacao_s~-~etectaron 1,25_1 individuos 

de l.01 especies •.. :;eis ·de allás aportaron_ un 50%. de los individuos 

censados, siendo las mas ab~ndahi-e~ >·CyM6cO:r.3x moÍ:io. (15%), 

Melanerpes auri.trons (10%) ,·"·Divas divas (10%), campylorhynchus 

zonatus (9%), Pitangus sulphÚratus (4!ii) y Tityra semi.tasciata 

-· (4')- (Fiqura .l.O);. 

e) Caf6.7 En este tipo de vegetación ·se detectaron 1,213 

individuos de 95 especies. Siete de éstas contribuyeron a un 50% 

de los individuos acumulados siendo numéricamente dominantes: 

cyanocorax morio (12!ii), Quiscalus mexicanus (11\), Melanerpes 
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.... ·.·· ...••. ·.· .. ·. <.):: ··/:~ )\ e{ ~ '.} .... · ... ·········•. aurlr;~ñ~ .. ~-~o%) i ·:.'Di~·~~~~~~~~:~- ~-7~:; ~-, ~~~~~~~ autu~~i¡~ · e~;~.) ·, 
"Tltyra c,;ein1r~sdlat~;~.¡~k:' ~ii~~~i;. úJ.s1Ha ·c:J~)ifr1Ji,,ia.10¡ ,, 

~;';~.,-~ ;~~':{} 'r!'C-;~. <">T'';-;' ;r.,•- ~;:~:f;• e-·-- <,:.; .;•C "'r 

d) ~it~iC:;!f: E~·';e~t·;;~:~J:t:i6~ :;~~i~n-fl~~~.;·1,i~V;;,~s ·;_c~P~·~~e~t~ndó0 

~i~~·~~f::~~~·~tcir~:·,f~~~¡~t~~~~~~:{~~-· :c~,~~r~~~Y-~?~n· .. ;~ic~~-~.'~~-:~~.:;\1ó~_:/.;~. ~<-:~,." '.~1:· 
,, ~,_ i~di vi'dtl:OS~:~~-n~a·ci~:tS ~f Ent-~e- :-éS·t-~s '.-· ~spec·1é~-~-s~ ·; _erléUSnti:-an ·: :¡,1 ves 
~-~~-~i-~~--~ti;~~l;~:~~~I:::f~;~~~;~~;~:ct~-cl.1i> ~y-~~o/¡ii~~~~;¡,(._mor~o · fii%)~-: · 

en~~e ;~-~-~~~~~~-'- ~~~~~ .. ;~~§>;<}~,~~~;:'.·:~~~~-~.t; 

r~pre~~-iltan~~ ··a··-63 ·'~~p·é6i~s :-".Di~·~· de· ,·i~E;, e~peci~·s det~c~adas· 
contribllyeron ·al 76·%: de-:t.odos ios individuos "censados. Las 

- especies nu~ér'i'c.ament~··do~i:~·~ntes fúeron "cYánocorax morio. c20t) I 

Dives dives (18\), .~az6~~>~Ut~~a'1iS (~2%) ;'. Í!elanerpes 8.uri.frons 

(6%); estas cu~tro--esPe~~~~, ~-?·.r:i~~ib~Yer~n. a~ s6't de ·ias 

muestreac;tas- (Figura :lof."~· 

s. 2. 3 comparaé::.Í6t{ ~ri'.tre·.·tip6~: ~~ veqetaci6n. 

a) '·EspeCi~~~~-~ _En··q.ei:i~a~,· ~aS·selvas, los cacaos, los ·cafetales y 

-los'"CS.trlcOS-fuel:-on ~1os-~sitios ·con el mayor nQmero de especies 

detecta.das (77-101) especies mientras que los pimientos fueron 

los ·cultiVos que pres_entaron el menor nCunero de especies (63 

especies) (Figura 7). 

El análisis de varianza de una v1a aplicado para todos los 

tipos de vegetaci6n indica que los grupos presentan diferencias 

significativas (F\0-=3.59, P=0.046). El análisis de rangos 
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m~ijp;{e~ ~?i;~ado''~ ·i~i· ~i~ii;di;~ien~2~ 't~~o~'.~e J~gf ~:ci6~ 
·t~rln6'.lfre~·.'.-.'~9J;-~PóEl?de ~~-~~~~~-~--~·:.:i~~:~_::·dif-~~~n~'ias ,-~ig~¿:-¡~-~t'~~~~ 
~-~-~¿;~f;~á~~',::~;~'.·;:~~~·Üf~~~.'i:~~~~~~~--.-.promedio :de espec¡~~::_, ·1) el :··café 

~--~~;5~·~:·3\:~~p~~;-¡~-~);·:~~:~-~~:~ .. ,~:~1~~ ..... c·~_ls4 -~ 3. esp~~iés) y el. .. ~~cae:> _é>:·~-5~-~-6. -

~~~ecif~sr'·~~;'Üf .~~up~~~;,e presenta ei mayor nllmero de espe~i~s nC. 

--- .. -- ~r~deñ.~aid~ ~~;¡fer-~nci~s. ~ignificativas entre ellos; 2) el 

:~-~~·~~~-~~--~~C--~~~;~\:3-_:''.~~~-~-~-~~~) e~· él .tipo d~- ~~ltiv~ ~~~ present6_ 

S1Cj'rt1i1.~';;.ti,~~-fu~~-t~·~·~1_-_.n;_enor n~mei-o de_ especies, y· :l) el ·c1trico. 
~- > :·. ·. ' ' . ; . : -· .-- :; -.- -.-

- ---~~.:C49_"e-es~'8Cfes)'- fúé .él- tipo de. cultivo que_se enc~entra 
irité~~d-i~º: -~-~:~~-u~~Oto=~ 8.i rlO~éi~" ~-de -·espaCi~s-' entre el- -grupo -uno· y 
-~~: 9~~~~ :·~-o~.-~ 

- En·-1os sitios-de selva-. se. det'ect6"'.un 'mlmero promedio por 

~itio-maS ~ito d~ espe~-i~~ -qU-éc·er\ .. "10-s'- SitiOs ·agr1colas -·cse1'vil= 

29.6 especies; a:gr1colas= ·12."_6-~'eSPéci~Sj. ·LOS.- Sit::ios-de 

vegetaci6n agr1cola acumularán un total· de 152 especieS 

diferentes que correspondieron: al_ 91.5%~ df3:1 total de· especies 

(n=166) acumulad~s para todos los tipos de vegetaci6n estudiados 

(Figura 7). 

b) Individuos.- En general los cultivos fueron los tipos de 

vegetaci6n que presentaron el mayor nÍllnero de individuos (rango 

1, 213-1, 4 so individuos) 

- 714 individuos. 
contraste con la sel va que present6 

El análisis de varianza aplicado para todos los tipos de 

vegetaci6n indica que no existen diferencias significativas entre 

ellOs (F4
10a2.l.63 P=0.1470) en donde el c1trico es el tipo de 
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-.,,~- ,,_J -·~: --;,-."-, ·-.·-- ... 

.:C,;;·~?i';;~%j¿;]~;;i:.~ ~~:~e 
individuos) y·· -i~ -s¡;l~~-~·~ue;: ~i ;;tíP~':d·~: ~~9é~~~i6~\'~-~-.:.~r~~-ent6· .. el 

; ~e~~-~-:; ~~~r~_. ~~~~~~J~ ·.'~~--,:-:·f;~~~~-iá~~-*'.'~~~~~,~~ ;!ihd~+~~~·6_~) ._ 
Ei: nüJnerO :·medio: ~e. iildi~i~~os·:·~~t~Cta~o;.J ·:~'Ji ::1os _: Sitios de 

selva fue ·-d~ · 238. aVes·i_. 'bt;/: ~~Í~~ .-·fu~·-me~;,r·. 'Ciue; é1 v81or promildio 

enco~~~do. ~~: ·;_~2_ '.~~~~~~~4~~~~ ~~~;~::-~-~~-¡-~:a:c-iÓn ~~!cola- ~st~~-iada'. 
Eñ- tota-1--10s · SitiOs-:~a9~1coi8S .-;;;·ulnul~r·¡,~-·s, ia7_.:·indiViduos _que 

Correspondieron -al:;·~~~~~-"~~::~~-;'.~-~~~~; ~;~~c~~~~,~-
tipos de vegetaci6n' estudiados (FigÜra si. 

- . ;~:·--~~_:;:· 
--

c) si~masa~-..:,---En- 'genera1~--~-1os.-:-CuitiVo's::fúe:C~n lOa·_ tipos_· ~e 
- . .-- ··:·:·, .-·:·:·.:-.:--.. -· - .. : ___ ' 

· vegeté!:ci6~. ~~~-- p~esentar~~, ~l _miiyor ntlmero d~ bio~-a~a 

avifaUn1~t·~~a:-(raii.go 142.:..199 kilos) en contraste con la selva que 

acumu16 85 ·kilos de biomasa. 

El· análisis de varianza de una via indica que no existen 

diferencias significativas entre los cinco tipos de vegetaci6n 

estudiados (F4
10=2.194, P=0.1430) en donde el pimiento fue el 

tipo de cultivo qÜe present6 el valor promedio mas alto de 

biomasa avifa~n1stica (5t=66 kilos) y la selva fue el ~e present6 

el valor mas bajo (5'=28 kilos). 

La biomasa promedio detectada en los sitios agr1colas fue de 

54 .16 kilos, mientras que el valor promedio en la sel va fue de 

28.3 kilos. 
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""*'" CITR T1BPP (1<1150) -&- Pllil IS DJIP 1127') 

Fi.qura 10. De las especies más comunes detectad~s menor o igual 
que diez contribuyeron al 50% de los individuos censados, sd'lo se 
muestran los datos acumulados para las especies numéricamente más 
importantes • 
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5.3 "· ¡: ~· ::· ·:· . -

¡ LciS,.9;enl~os.:.:·~1im~nti~i!J~~ ~~s::,·~~P~#t;á!l~-e~~:!:~' ·n~,~-rci·:_de . 
e:Spééie.s én é'ste t~abaj·ó·, fUero~~ :·,.iri~;i~tiv~i;.~;;.f~~gi~-~ro:~~n- ~-2 

~ _--~~p~~~~~· ~ Y_·:_2 ~-;~2_7 ~-~d~~id~o~ ... ~.;.; i~·~¡;~hi~g~-~~-~~~~}~-~;,_ ~~!pa·ci¡~ª- ·y 1, º-~l. _ 
-- _:_- - - - ~-, ·:.._~::-·' • ·,:::_,~. -'..!~_'.:.__ 

\ ii-idiV:id~oS. ··Gremios· ~~nía:_ ins~t;t1V~ro~g·ra"'~1v·ó~~j'~S~~Vieron· 

"~~P~esent~~o~- ·pa;_, 1, 04-09 ihdi.JidfI~?'fd~~"t·~11~?s·ts1cifciú~~trO'~·-~~p~óies-'"_o' 
--._s·'~:, .-;>:>'. -- --- :.:.:.-::- ·'.. ..,..: -Ó-> 

:-,,.• , ... -~ \·,:-/ ~·1;, ·· · :~~< e•<.:, 
• -:·;·:~:,~ n-; ·;~/.,':.;;~ ~-~"'..:;, .~;'~~", -;~.,;,~ •;; • ','-;"'• 

(Tablá :í¡'. , 

· s .-3-.i~- c;r·em'io-s~p'-re'sentes.--~~J-:~t~~isYiOa'-~t1po_s~~-~:fe::~~g~tac16n· .~ ~;F:~,\·r,'°-· 
E~·';~if dS laS ;·:~;cie;, d~~~¿~~°Ci~2~:(-n;.f66) -fuef~~~-ave-s 

frugÍ.~o~a~;: e"~ ~S,·,:-~:~~i:~-h .~~r~~!vo~~~-::; "ba·j·~· {~~::·~~~~~-~-~,!~- ·· .. ~~~~~-&·~ --

se ~d~mul6~l rest .. .:ite'46i. > >;) ,'•' ,'' 
El 52't:~-d~' .l~s·. indÍvid.uoS' censados (~=5, 901.) f~~~~~'. a~~s·· d·;" 

~' ·- ' ·:·:_,·· : ... - -· :'· . . . ,. . : .. ·. .·· - . . ..-.. _· _.: 

·hábitos frug1voros, el 25% fueron. aves de_ .hábi~os~-gr~~1_vor~S .:Y; _18 

c:=~tegor.ia 1~otro~ 11 estuvo representado por el 23% restante de los 

individuos censados. 

El 56% de la ·biomasa total acumulada (735 kg) fue aportada 

por aves dÉ! hábit'os frugívoros, el 29% por aves gran1voras y el 

- -·- 15% _-por aves de -la categoría "otros" (Tabla 4) • 

5.3.2. Gi;emios presentes en fragmentos de selva 

El 41% de las especies detectadas (n=89) fueron aves 

frug!voras, el ll.\ fueron granívoras y el 48% pertenecieron al 

resto de los gremios. El 53 t de los individuos censados (n=714) 

en estos sitios fueron aves frugívoras, el 7t fueron aves 

gran1voras y el 40\ pertenecieron al resto de los gremios. De la 
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f~~91'V~r·a~·;·.' ~i\ 2~·\: é~-r~esi,:6~di6-::a:~{~s:~~~Pe~i·~~: -~;arlívora~ · y,··a1 
'·17\ ~~~~-~;~~~~~-~~6}~i>i::~-~.~~'f~

1

~:~: 1_i~:~--·-~~~~ioS <~~~-1:~_;}~L· 
7 "='···· ·:.'.-: .. ---

--~:-~_··.~.-~--~·~--~-~7i~~~~+i~~~{~~~~-~~-f~~,;~-~~~-i~~~if .. _:i~;<:,fi~-~~§·~~~:~-~:~~,~~~í~ ~- --
-;-~1-~·~~:t'. ·:~:~.1~;~·~~~.81·~1~·e: ·~_SP.~~~-~-~--d·~~~é~~ci~_S~ en ·_las_ isla~_ 

-_-_ ~-gr,1c·o1~~{'('n~T52~'~~pe-:-éú'.éS>:.~:~bóffe-s-p~ri'cif~féon-'·~-- ias ,·ave·~-;ae-/h~bitos 
tiu~·¡y~~~~-~.:: ~'i~;;i~·~··;.:ci~ik~~~:~rl~:i6_'~a:·\-as-:>a~es gr8~·1v~raS y .--e1 e 4~% 

· -- - iü~~~~~~~~·{_;id~:-:~~-~~/i:~--:~~t·~á·~:~1~:~'.~~o~·r·6~ 11 -:':·E~-~- 51.% dal ~total .·de, 

lndiViduoB detecta-dos -~'Ti'~i-Os ·~\ativOs · (n=S, l.87 individuos) 

· ~~~~it~~=-~~~~f~~6~~-¿~::~{~~~:~;~-~~-::~i~~~1~~~~s;-~~í 27% ~o-rr~~Pºn~-i~·- a ias
~:~~~;:-~~~~-~;~~~~ .. .:~\~~· .-~i~ ·~-~~ta~t~ ~o~respond~~ a ia categoria 

~;·~t~~~,i~~:_::-~i<s6~%-~d~·~'1~·;:~J.o~-~~~;· tota~l- de aves· (650 k<j) ·_detect~da 

" .«·· ... 

fruq!voraS;. el 30%:_ cor"ie9pondi6 a la·s 8.ves ·qrari1vol:as_y 'el 14% . . . 

~~~r~-s~on~i~_;_ ~1;. resto de los_ qremios C'.1'abla. 6) • 

5.3.4 Examen de los gremios por tipo de cultivo 

a) Especies de frug1voros 

El cacao fue el _cultivo con _el_ mayor namero de especies 

frugívoras (n,..49) que correspondi6 al 49%: de las especies 

detectadas en este tipo de cultivo. El café con 40 especies y el 

cítrico con 37 especies fueron comparables a la selva donde se 

registraron 35 especies de aves frugívoras. El pimiento fue el 

cultivo con el menor nümero de especies frugí.voras (n=27) (Tabla 

7 y figura 11) • 
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.... :'.t\El";~:~f i:sljae'. :a~Í~nz~ d~ una via aplicado a ei. namero de 

·'~S~~c"i;~~'.(f~1giV~~as en· todos los tipos· de vegetación -indicó que· 

-;::~~·~:~'.¡~~~;<~'1i'~~·~n'~¡ª-; Sign-if~cativas entre e11os cF4i 0=J. s~4, 
'::·P"=Ó"."(;4ei)'·.~<·Eí-: ~n-á.i.i~is de rangos'·mO.ltiples indica: que existen 

.·tr~~-':·-~r-1.ip'q~·;,c~lifet~nt~~ entre los tipos de vegetaCi6rl: '-1) ei'_. Café 

-~ -~~~1/~ ~S_:~sp~~i~S) ·_ ;" el "cacao· _·(X.,.27. 3 · especi~s) fuero~ lo-~ tiPO~ 
-:: :·~_-:-= ,: • _; •: -~_-, .·,, • 'T ,_: ', ·, •·'' - -,· • .:- •: _-_:' ;- ' •' • • • • • • • •: 

·. _de:.Vegetac_i6n-_que··presentaron el--mayo~ nainero promSd_Í_i;> a~~: .·::-.-~1----

-:foSpE!cles ~fiúg1voi·as·;--~"2j~-ei Pilniento- -fue _01-- t-ipo -d~- t;Uitivo--que· -
~p-r~~e·nfo:º~~~~-~~~¿~---.-~¿;~~-~::-p·r6~eci'¡-~- d~ es~~~-1e~ · r~~i~~~-~~~.\·R~i~:~,~~, 

-, ~--e·~~~.bi~-;¡; :~--:-.'.~-~~ r-~i~ -~~i~a·;,: (5é~.2~ ~~pe~if!s). y --~1_':~-c~~-~-i~~2~«~~J-~'~i~~~:, 
-=·'eSPé-Cie:S)_:_ ~ie";~~~'i~~~-t~~~~:~;~t;~- ~1- ~ru~~-'d?_ª ~~-~:~.1-;~!~~~¡~~~~~A 

',·~(_-- ---~,~-~- ,.'.\:::· .. --~~-'.) ... ·::~.'.·~,~-· 
b) Especi~s ._de gr~n1voÍ:~s 

'°·Er~mayor 'núnieÍ.'o .- (n;.15) - de· especies granivoras ·se detect6 en 

_los Ca~e~~les._ En los c~tr'icc;:ts Y.: en·.,~1 ·.cacao se detectaron 12 y 

-11 .-eSpeCi~s respectivamente,~. e~ el cultivo de pimienta se 

detectaron 8 especies y en la .Selva se registraron 10 especies 

granivoras (Tabla -'7). 

El análisis de varianza de una via indic6 que no existen 

diferencias significativas entre los cinco tipos de vegetaci6n 

-estudiados (F4
10=0.982, P=D.4598). 

e) Especies de la categoria "otros" 

Para la categor!a 11otros" la Selva contribuyó con 44 

esPecies, el cacao con 41 especies, el café con 4o, y el c!trico 

y el pimiento con 28 especies cada uno (Tabla 7) • 
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··.-, ,, ,.,,,, 
<'~·=_.: :r~~:->: .. , . - . 

/~J.;ii~JI~;r:{~~ •;,;ri::zaid~\,fa~ ~i~ ap1L~;º a. lo~ cin~o 
:t·~p~-~-{~~~~;~~~~~~-~~·~~~ -'.f~~~i~":·::~~u~~:~:~:,~:~~~~~{'~~-i~~~~~~¿~~lás: 
:~i9~i'f i~-~~1v~;;T'~-~t~e··-:'..~i'1~s~:;~ñ ~~~·u.:tnt~ · 'Xl:-::~b.ril1~rh·': Pr~~-~~ú:;.; de· 

-·~,~~~bt~~f d~~.~~~,r~~¡;;, .. ~:·.~~~~6'~~·-~·("~4i~~1~i·~~-4-:; ~:~~-~ ~~;·~ ,'.-~.-~>". ~ ·:~ -· 
.. ~~-. i= ' .- "·.'.· 

;J{J:~~ivi~u~é<le¡·~~u~l:~~:~i~,"~··1 '..>· ;; . }~~~ 
-··:.~-~·,··~~¿·~:¿~;·~~·¡~:~~·~·~h1biv~-:-~~--~~~s~:ri~6, er ·mayor namero -de - ;,--. 

~~~-i~t~~~~i~7;1z~;~;:-~(n.,.1G~ )-t;~~~~ ~ _61% '.:dei~-;~ot~~;-~~~~~~-~-~ ;ce·n_sa~as 
-- '" ;~ri~:~~~0t·~;·,.~-lp~-"~'~'t~íiltf~~-~~-'-~í·-~1t;lcib:-:_~ºc;=~~6 :.~g~-:··~;¡- 'i~~i~id~~~~ '.i~-.-

<~im·t~;~'f'~:_:·~~~;'.~¡~·~·;-'/,:·~l~;~a~¿:-t~~~,~,~~1-~·'.·'I~:~¡~,i~~;~~~ -_E~ 1a seivá."t376 i -~, 
iil-di·~tdu~~.~~~~~~~~,--·~~tc.~ct~~~~- ·~~e correspon'den---~l _?3~·- <!El_ i~~:~~-á.~~~--
Ce~~ada~~-:~-~ ··a-~te tipt? de vegetaci6n (Tabla· 8) • 

El análisis. de varianza de una v!a aplicado a los individuos 

frug!voros promedio detectados para cada uno de los tipos de 

Vegetaci6n indica que no existen diferencias significat.iva's 

(F410-=3.032, P=0.0705). El análisis de rangos míiltiples indica 

que _la selva (X=l26.3 individuos) fue el tipo de vegetaci6n en 

donde se encontr6 en promedio el menor no.mero de individuos 

fruq1voros, con respecto a los demás tipos de vegetación, el café 

CX=:=203. ~ individuos), el pimiento cX=2oe individuos), el 

-c1tri~0(X=223.6--imdividuos) y el cacao (X=254 individuos)-, siendo 

estos"dos-·0.ltimos los que presentaron los valores mas altos de 

individuos frug1voros. 
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-.-'. . 
: :. -, : : ' ~- '·. 

e) In.d_lvi~ÚOS de. éJráOiVo"i-CiS' 

. :.C)·--' 

~;\{o_, ·, ~~::.? 

""':~·- ·, ·- ·f-·,:,,·: -:-:._·; ·>-::"~ 
, ~: .. < ~~- . ;. ; :·~;' 

· · E~.·-\os::- -~_1t·1~~-~'~g~~4?1~_s;~~~~:·: ñ~·~ro_)i~:f,~~:t~~ét'?~~~ . .'~~~ alto 

o·orr~s-Pofldi6 ~,,-~f ióS.<cUi t1 v~-~ '_. dé-~Piiftie~ta:;~c~·n:,,4 i1~-~-ind~ vú1~os~ _e 3 4t 

~;.:~-~~4> ~?~¡ ~~~'~Q~}~~~~~:~%~'~,~~·) '.;{:X'.:.~a·:~~i~·~:~¡~¡~~~~º~.:~ci.~~- 4 J 2 -~ i~di Viduos 

~~¡~,:~l~~~~~~~:;t:~·frr::;.;:;:· 
:;';_~-~::~á~~1:i~~~-~~,~~~:·3~~i-~~~-~~.-;~~;:·.~~~ -y1~·.: 8pl.ic8-d~_ a 

·-~~-~~~~-~~~~~~-if~~-~~~~t~Y~:~fa:~~~:~,~:~:~- --~~:-1~s,: ~.i~~~ tip~s ··de· ~e9~t·ac_i6n - ·'

~;r1:~.~JJ:0~~~~~~~!¡;~~~6i~¿~ ~c19ni!foativas entre éi1c>s • 

f > hi'd1 Vidu"c;;s--;~·d~ 'ha·; ~~tegór1~',-. ~otros" 
," (~·~J~~:~~~:j~~~~_.:-d~:~::~-~~~'i~~·,'._:~-~~~v~- .. repres~nf ad O ~~r ·:;3·~ 7 

J.'ndi~¡d~~-¡(~J-::~-~Í~·'Jl~i-¡~~:~ ~,-pe;~ ·_:~88··~-indi~iciuos en -e1 ':~ac~·O, por. 283 

-~n-:18' ~~~-~-~)~{ k?;~f~~-7: :n -~1- café_ y_ por 2~~ en_.·1~ pim_~':?~ta C'.1'abfa 

B),. 

El análisis '
1

de varianza de una v1a aplicado a los individuos 

del ~onju'nto "de gremios "otros" no presentó diferencias 

-si9~ifiCativas-cF410=1.3SO, P=0.3178). Sin embargo, el análisis 

de rangos mll.ltiples indica que la selva fue el tipo de vegetaci6n 

que presentó el menor número de individuos cX=94. 6 individuos) , 

en comparación con el cacao (X=l42. 6 individuos), el pimiento 

cX=163 individuos) , el café cX=111. 3 individuos) y el c1trico 

(ia223.3 individuos) siendo este O.ltimo el tipo de cultivo que 

present6. el mayor ni1mero de individuos cX-223. 3 individuos). 
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.;::>:·' ~;:,_:< ::, .o,-.. 

.. ,. -,,·-.: - ·~,f~· J~-/'°" ., :_:,f~- ~-:-~>; 
·_ 5::;;:;; ·; ·.;¿: ?· ;'.):~· ··;D- i '_f)' · ~.-:~;;.:; ¡.'~.:~:~. ;:.';: :. . <º 

g) Biomasa fr~gi~ro~'.~. :" >:i). '· ' ._''~• , .. ¡}_: ~~: .i:'.::. :.: .. ··• 
::- J-,'.:~1~¡~·~~~;~,~ ~·~r-~·¿~·~~~-:~-~~~6~ iOS :~.!~~-~'.·:!~~~:~-~~-~~~~.~~-~:'. -\··· 

::t::~:ª!;ª~:~;~:}!~:º~~i~;~::!~f~fi::t;¡~}t!tt·:~~~;?~~r~~~s'., 
d~~-~-~~~~?~::-,.~4 ·;:_~~~~~-~-~, ~~~~~s~-~ d~ ;:_.~~e~_ .. _·f~g~ Y~.r~~ ~'. .· ~1-~nt~~:~.<q-Ue ~~~~ 

· e_l.':--c:=t~rico,·:s~:~dete.C~~r?.~:-_.7_~, ~1.'9 ~~-.En··--?-~-_ -~~1va ~610· 53;;:_~9:~p.e·:-bié:>~a.s·_a ~>-· 

"f-~;;;-c;~'-_-:~ie ... ~ ~Yes-;irii91 vOr~~ -- ~(·Tab·1a--~ _9 _,-y_.~ Fic.iu~a-~,l\{~ :~- -- - : ·.:_'::,-~~·: ~--:~ -

Ei .. "aiú\ii~fs ·a.e\1arianZ.á' ap1ÍC~do· p~~~. :10~ ~~l:~r·~~·~: d~-.- b~o~i~~: :·_
av~f:'a-~Ji"~~Í~ª- -:~.e~~~-'=~.d~- _e~-~l~·s .-'?i~~~: tiPos. --d~. v.eg~~~~q-~~~.~ 
estudi-~-d~S ,·indica =-que ~:s-1 · -e:xistén -dif er~ilcias _: siclnii_~-~~!;~~a~{_¿ 

(~~i~;;::.~·i-~·:·, ::. ~;~~ -~4=~7:~~~~º'.· ~(~~-~ái¡:~is · ·~~- rang~:~ ~mÜit~~i~~:.~.i~'d~~~ -~~--:~ 
que·, d~·:i~~.:_,~J:~6~ -{ip~·~·-:~~ ~e~~-~~ciÓn existen· tres g~Up~~·-º 
di fe~~-~~~~;:,--~~·:_·~-~~~~~~- ---~1 -.~tlmero. de' biomasa avifaun1stica 

c~:lc~i~é:l~':p~r~.:cadá ·tiP.o de veget8.ci6n: 1) el pimierito ·"cX:,;.;35 

-kiiOS) ·. y_·-e1 ·~\~~~~< c'i,.;.3~~ kil.os>. fueron los tipos d~ veg~taci6n. que 

Pr0"~_e-~~~-~~.~- ~~:_,~aYOr.- ~amero de biomasa avifaun1stica, 2) la sélva 

· (X=iá.''.kil~~):_~f·ü~"~1 tipo de vegetaci6n que present6 el menor 

r1Cun~~6 .d~-:-'i,~~~~eia avifaun1stica, y 3) e1 café cX=2s ki~os> y ei 

c1trÍ..~o· .. (x=24.,kil0s) ·es un grupo intermedio entre el grupo dos y 

h) Biomasa de gran1voros 

El c1trico y la pimienta fueron los cultivos con la mayor 

biomasa de aves c¡rantvoras detectadas (59 y 61 kg 

respectivamente). El café con 46 kg, el cacao con 26 kg es el 
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cuÚ:Ívo·:'~~n· l~ m~~·o·i.:·'b1~~~sa··.··c1~ .gran1voro~· obtenida" para: los 

bu~~·~.~~~·;-, E~··l·~,:: ~~i~~.\~7: .. :~g · 6~~r~~~Onden ·~1 2ot de· 1a: biomasa· de 

,. ·-.' 

biomasa'. avifaun1stica ·de gran1voros de los cinco. tipos· de 

~·~_.veJ~~~~¡'~ni:'indf~~ q~e: -~º: éxiSteri ~if~~e11cias __ significa~i-Va~ el!~J;~_ 
-_o:.ei{c;~ :·--(~~~~~~-1s4'.·~,.--P=o·~ s·l'eo)--. 

- -.~·- :- ·7 .. - _ . ., ,,_ oc-•• "---.: ·-=---= ._ ~=- -- - -='- - - - -.-_;_ 
~. .. "' - - -- -. , -

' ,- : . ·: .~.. . ~·: . 

;_i) B_i~~~~~:f;_~-~ l_a .:ategol'.'.'~": : '~otr~sº 

~·;~~·~~~:-~ibia.Sjl ~~~e- .~Yª~·-"·d~i~-~t~d~ -. en-· ~st.os _grelnios Para los 

c1t~IC-~~-::c'34;~kch~~~:~j-~S -¡;i.~i~~t~~:. (-3·3-.:kg) .. :.~fue- mayor: -~U~ :i~ 
' .· ·_, ·:. -, -.·.::"- ·:_ ._ _' : .. '<". -.':.' ... --.. ::' ,_~-.::---. '_, :.~.'::" ~-·:.~-~-~<"·-:·'.--~-'· ~ .. _ ~º.':- -: 

·detectada·pára;:i,~· se1v.:...;(15"kg) ;, el.cacao· (16 kg) y el café (12 

kg) (Tabla9¡ ,'" · } ).'· ?.:.·.:·(•.•.•···.·.•·.·•> · . 
. -Ei-: a~ál.isi.~ ~~: ~~~ianza .. ·~~-i~c~~~- a·.-los ·d'iferentes tÍpos .. de 

vegei~~~6n';;··~·~> .. ~~·~~~~;'.:~;.::~~::~-¡6~~-S·~·-; ¿~Í gi;~m~o 'otro·s indica· que ,:no-: 
e~i~t~~ ~~¡~~~~~6i~l't~~:i~~ii'ici_~,~¡:~~~-~: ~~~r~ .. ~11os 0(F410~~-. 0~:1 ·, 

· p.;o'; 164~) cÚi1 ~~aii~1;. ~~i~~.;g~;,- mO.ltipies conjunt6 a los 

c~iti~~·~- '--~ri;"'.~~~r~-~~;~}~~\-:~'~rid~· ~"~::··c1tr~co. cX=2J kilo~>. s~~~e~~:~.e 
p~~~ -~~~:s~-~~~~'~_1:¡~ ~.~~-i~~}~·~~,·-~~0lt~ ~6. biomasa avifaun1s~ica~ -y la 

selVa ÚC~~·:.~·ii6~(,·~~~·~~'.·~ri~~~-rti~~ que representa el valor mas 

-i;..-50. --.e-, --;~-"'5 '~ -"-~'·-~~ --
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Tabla 3. Número de individuos y número de especies detectadas 
para- cada gremio (incluyendo las aves en vuelo). 

GREMIO ESPECIES INDIVIDUOS 

FRIN = FRUGIVORO-INSECTIVORO 12 
INFR a INSECTIVORO-FRUGIVORO 52 
FRGR = FRUGIVORO-GRANIVORO 8 
GR = GRANIVORO 6 
IN "" INSECTIVORO 50 
NIN = NECTARIVORO-INSECTIVORO 10 
CA i:: CARNIVORO 11 
CAIN "" CARNIVORO-INSECTIVORO 5 
INCA = INSECTIVORO-CARNIVORO 5 
GRIN "" GRANIVORO-INSECTIVORO 7 
INGR = INSECTIVORO-GRANIVORO 4 

Tabla 4. NClrnero de especies de aves, total de individuos y la 
biomasa avifaun1stica en gramos detectada en cada gremio 
alimenticio, en todos los sitios muestreados en este trabajo. 

GREHIO ESPECIES ' INDIVIDUOS ' BIOMASA . 
FRUOIVOROS 65 J9 3045 52 415000 56 

GRANIVOROS 24 15 1475 25 210120 29 

OTROS 77 46 1301 23 109539 15 

TOTAL 166 100 5901 100 734659 100 
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Tabla s. NO.mero de especies, nümero de individuos y biomasa 
representada por las aves en gramos en cada uno de los gremios 
alimenticios examinados para los sitios de selva. 

GREMIO BSPECIES . INDIVIDUOS . BIOKASA • 
FRUGIVOROS 36 41 376 53 52878 63 

QRANIVOROS 10 11 55 7 17261 20 

OTROS 43 48 283 40 14601 17 

TOTAL 89 100 714 100 84740 100 

Tabla 6. Nümero de especies, número de -individuos y la biomasa 
representada por las aves en gramos en cada uno de los gremios 
alimenticios examinudos en los cultivos agrícolas. 

GREMIO ESPECIES • INDIVIDUOS \ BIOKASA • 
FRUOIVOROS 62 41 2667 51 362122 56 

GRANIVOROS 23 15 1422 27 192859 30 

OTROS 67 44 1098 21 94980 14 

TOTAL 152 100 !il87 100 649961 100 

-~ 
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Tabla· 7. ·Especies presentes en cada uno de los diferentes tipos 
de cultivo y _el porcentaje de ocurrencia en cada uno de los 
gremios alimenticios examinados. 

?RUGIVOROS \ GRIUllVOROS ' OTROS \ TOTAL 

SELVA 35 39 10 11 44 49 89 

CACAO 49 49 11 11 41 41 101 

CAFE 40 42 15 16 40 42 95 

CITRICO 37 48 12 16 2B 36 77 

PIMIENTO 27 43 6 13 28 44 63 

Tabla e. Número de individuos representados en cada uno de los 
gremios examinados en cada tipo de vegetación estudiada. 

FRUGIVOROS 1 \ CMNIVOROS ' OTROS ' TOTAL 

SELVA 376 1 53 55 7 283 40 714 

CACAO 764 ~, 61 199 16 288 23 1251 

CAFE 610 so 356 29 247 20 1213 

CI'l'RICO 671 46 432 'º 347 24 1450 

PIMIENTO 624 49 433 34 216 17 1273 
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Tabla' 9 •. Biomasa avifaun1stica representada en gramos para cada 
uno de los gremios alimenticios examinados en cada uno de los 
diferentes tipos de vegetación estudiadós. 

FRUGIVOROS \ GRANIVOROS ' OTROS \ TOTAL 

SELVA 52878 62 17261 20 14601 17 84740 

CACAO 100439 70 26327 18 16238 11 143004 

CAFE 84378 60 45689 32 11560 8 141627 

CITRIC 72001 43 59415 36 34488 21 165904 

PIMIEN 105304 53 61428 31 32694 16 199168 
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SELVA CACAO CAFE CITRICO PIMIENTO 
TIPO DE VEGETACION 

B ESPECIES fil!ll BIOMASA KG 

Fiqura 11.. En promedio 37. 6 especies de aves frug1voras con rango 
de 27-49. especies fueron detectadas en los diferentes tipos de 
vegetación, la biomasa de aves frug1voras promedio calculada fue 
de 82. e kg en los diferentes tipos de vegetación con un rango de 
53-105 kg. 
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5.4; 

~·-:~ · ~n::·'.:~~~} ~·~~.~~~o~·~q-~.~,'·:·.~~~~t-~~f" .. : ~~~-~ra c-.~~~~i-f .. ·~~#é-) ::·.~~ 
d6teCtá'rOñ:iúi~-tota1·é-de- 12a ·espeéiie·a·- de·"a:V~s (77%) .;cx=s6~-5 

._e .-.. :'' _".~: :·.- ·• , .. • ~ ,< -\-- '..·: !./.:-:.;.; ... : . . '-.-''.·: ,-,-' :.:·':;::;\ < :·. , ' ·<::;·. ': .::f-:~,'. í. ·:,°· :-: - -. , .. 
~-~Péc~e.s); ,~~:c::~ntrast~,-·.en.,.:~c:>~-: '?~-~~~y~s··~ .. si.r:i·:_~om~:c;!J. J~i,~~ico :y 

.·.~;~:~~:!~>~rª:::1~~::4~n;tt;;:~~;:~tt~:r,~~i~t1f!12;;THJ:.c .. 
. P~o ~-0.iSJ, ·~- ~s-· .dos_ tipos· de· Culti.v~ ~c'Um~iárc:in·;: 1S2·:- eSP~ci_e~ 

(92'!>) • De éstas, el 69% (n=106) fllero~. ·~~~~a~~~~a~ ::.Y'~~~; r~~t~· 
(n"'.'_46) fueron. diferentes. 

·-Los cultivos con sombra acumularon 2;-464-c~f'n~Ú-~idücis ·cX=4-io-:6 
.- -,':-•·>·-_'O .. '~ . ·.~ -· ',-

i~·dividuos) _que correspondieron a1 42% d~i"- t~tai d~ iri~i~lduo~.- ª":'' 

to-dos los tipos de veqetaci6n, no existi~~·do .dif~~encias ._! 

~- · ... ~ -·;-- . -, ,_,,, >~. ·-: ;.: 
signific~tivas en comparación con ·ar namero detectado-en loá 

cultivos sin sombra (n=-2,723) (X=.453.8 ·.;n_~ividiioár:Y, -~~ 

correspondi6 al 46% de los individUos d~t~ct'ado~ ·en-.tÓdOs los 

tipos de vegetaci6n (Figura 12) (F~1~=Ó·;4?0; p;..o.sl.s1(:·· 
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INDIVIDUOS 
TIPO DE VEGETACION 

tmJ SOMBRA CJ NO SOMBRA 

Figura 12·. Los' cultivos· sin -sombra (c1trico-pimiento) 
contribuyeron ·a la detecci6n mas alta de aves (2 1 723 individuos) 
y. a la detección mas. baja de especies de aves (94 espec~es) • 
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-·._ ··~·_. ~- ,·. . 

5.5 Similitud en:·cornPo'slc'i6n .Y É:!structú:Í:-a dÉ! 1a.·coni.uriidad''de 

aves entre .tipos de vegetaci6n.:'., ,'..{"§t¡;r : , 
s.s.it::::~:t::'pr~~~dio·~ ,;1~e1 ~e espec'ie e~~r~;Lz:;'f1i~~ de 

~ veget~~i6-~~-· ~~f ~d-i~d~-~- ~ ~~-~ ::~~~!~4-~: %=\;J~-\1ri-:-·-~~~J6~~·~,~~-;·~-hi.~ ~-~{-_-:·~~!~~: . .--~~/:.-: 
;'",; "• -•' •-.•v'<• • '' • '• 

cc~!é~ :p1~ept~a),aJ;s.3iicB_e};;a~[,i,;;~.-..~.t';;)~;!Fh,,iri~ii~Y.;i~¡;1.;,,;og;cz .. · 
i.a ;,i~ilitíici p~~méciio .'entre. iós Úpo~)d" vE!get~C::16ri agricci1a' 

y la S~1~~-:~~-~~--~-~~~~¡~~% ;¿_6~.:~un·_~r~~9~: .. ~~-·~4-~ (~~~~#~~{~~,~~~-~'. á~:~·~;~~~.- "·-~:c-
(;eíY_~~pi~i;n~~) ~;1~,;;:~ 13 ;¡ 'l'abfa iof, ?~': ····~~~·· .·,·.· .. ; ·~3 ·:e··· 

__ _ --· _ •- ___ , , ,- -O ---·-o-r-o- • - -~, ,-=; -='1'----~ r- -;--•, 

s.s;2 ~~~~~~tu~~- , ;·_··:. ~ · _.;:-:_ .. :::·.'~· >:·:-·. };·:-~- _;;; ·- ~;~-;~<-
-~~·~ -~·~;i~:i~:~¡~-~ ;:·-~;~~·~d-~~: -~~f~-e;/i~J· .-tip~J;· d~-~-.~eg·e·t~óú;n ::~ ' 

•. agrt~ola' ri~~¡;cl{!ld~~. E.rf'c;,~~~"~~,l~~ ~~~r~~u~i·d*\ia~'i:<J~~~á~d f;,e 

d-~ ---~~~----.:~·. ~-ª-~~ .- __ ~:~~::_'~/º-~?::·_n~1~~) :J·~-~~-,:-~~--· ~~·~~~ .:·~~\#¡~-·:·_o\,~~6-~_~(C~~· 
o. o~S ~ ;_~~16~f:_:·(~~~;~~-~~~¡~.i~~>:;/_a·~;:~~ ... >~ :'.'~7~-21;.,~~:~.- o:;·~~/fr~;lG~ f . : 

" ,., ' '· '" ~ ~; 

cp1m1eílt:a::~1trfo•:»'éfcF,1~iB'';i:~+;;'rai:i1a 10) '·'"':' - ''-· 'i'' -
~--A·~-: .'~-~~~-~~~ij>~~}:~~-~y-~:--~~~:~.';lPA·::~-~~,~~~:;~~;~~;g~t~~+~~:::~ ~'.~~;,~~~-~ ei 

va~or .-d~.'~ ~~). ~~€~~~~:~~ .. i-~~~~; ~~-~~~~.~~:ii~~·:··~-~-· ~-~~ ~-'.:~~:~ ~~:~~':_~ ~'~-~-. ~ o.:~~~·s: 
--:;~0

6

~)3~7~~<~~~:~~t!~\~l1i~~~~~¿~~4~~~¡~~~~~~-;¡Ji~~~) ~ 
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Cl1•DtCr DI IJlll~lfllD c:Jcoo1c COllllUACION 

Figura 13. Similit4d ~n_1a_composici6n_ (Índice de similitud de
l.as especies--compartidas) y similitud en la estructura 
(Coeficiente de correlación ele Spearman) entre las comunidades de 
aves detectadas en los tipos ele vegetaci6n estudiados. 
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Ta_bla_ 10: Similitud en la composición y en la estructura entre 
las comunidades de aves detectadas en los tipos de vegetación 
estudiados. 

SELVA CACAO CAFE CITRICO PIMIENTA s 
I -SELVA 0.46 0.46 0.44 0.53 H 

lilUlill 
I 

CACAO 0.3832• 0.51 0.44 0.43 L 
I 

CAFE 0.3331• 0.5210• Ellll.la 0.44 0.35 T 
u 

CITRICO o. 0654 0.4659• Q.4443• - 0,48 D 

PIMIENTA o .1988* 0.5013• 0.4266• o. 5742 

COEFICIENTE DE CORRELACIOtl DE SPEARMAN 

• Coeficiente do correlación significativo 
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"'"~·; ::~>.; 

·s. 6 -,:Ef~·d~o···ad1tiv~ .·en· isÚis'.· a:g~1~~la~: 
~::·:·~-i~~I~a·~;-:~~~~~-;-~~-:;~~~~~o ·: d~-·>esp_~cii~-~ ·--~~~ec~~~~~~ de~ ·un ·tipo· d.e 

. _;.ieg~tB'.C.i~~~ -.~9l-'ic~1á ~a'rif;'.-cia·: ~3 .-a· )o·~;-·· i~~ ·-·cua-~ro ·, t"ip'OS ·· d~- -

·v"e~i~ta~i61i. a9~1c~las acumu.1ar~~:-un·--tOta.·1_ dé._1s2 espec1es ·que· 
-~ · '.--6~~~esp-~~d¡~~~~ ~-.:·~1 --~3% -d"~~: i~~-- e~i'i~cie~~'. ~'e~--.. a~~~ 

;~·_;_-.:-'.~~d-~_s\1~~-·;s.i.t'ios-~~~nC?lU~en~o la se~~~ ;-~~ig,~r-~· _l.;~).· 

- NUMERO DE ESPECIES 

150 

100 

50 

o 
CACAO CAFE CITRICO PIMIENTO TOTAL 

TIPO DE VEGETACION 

Figura 14. El efecto aditivo de especies en los cultivos alcanzó 
un total de 152 especies que corresponden al 91.5% del total· de 
especies detectadas. 
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>:, -': ·' ; ·, :C : -' - ·, ; ··:; : ::\' ;::;~ :": :;:~.:~- ~: ~ ·,- ., -.,:.-,,1:,.,•,· •• ,,~::'•,',,·,·.·,·,·,;,·,,,:'.'o,:,-'.',;·~ .• ·_:_: :_',;,,:-,·.~-:.,·',_~ .. ,'.·,·,::,·,·,·.·.•.·,' '.·.··,· .. ,·'·,,·,, •• ·.·.,.·,,-,:,····:·:···: .. :,,,··,··.·-;·,:,''·',··,, 5.7 :,~:--~s~~~-i·g~.~~{f'd'~d~/'..:;': : ·,- -'_; - '· , -· ,= - · · · ~: '.-,:·-· 

: .~p-a~'t"'~:,.. .di;·1··· ~~túi~~f~-'.d~ ~].'~·'. c¡,~~~i~~~- ~~; av~E/ cÍ~-f~~t~~¿i ·_ ~-~ 
~it~:~~~- ~,~~·1¿'~i~~~ ::~ :""¡-~--'. :i~:~:t~~i z~~ ,'.::~~t~~,~~~~:~-~- . :~1~~~;~:~~~:~ · ·: ü~~= 

~;i:-~vÍ_'~·.I.;~~-.:~~~ ?i,~·~' ~~~-~:~~¿J~~;:_-~:~. ~~~~-~~~-~:cº~,~:?i~~~~-~~~-: ;~;{': .. ~n;~-~·:· ~ ;:· 
' . -.( - .. - ·- - -----~-·..:,_..;. - ·~~---"" ,-·-: '" ._- __ ,.,_ ___ ~ "'-.' ' -·, 

~~nt~~-~~~:1on· :~~-. _P~~s~ht~ ~-t;tst~_;. i~~o~~~i~#~-~~·~r~-~-~~'d~·:· tip_~ ·,Aa:.: : 

los 

~eg~_t~ci~il'~--- ~abe."-r~~-O~da_~ ::;~~-. ..:e~:f' ?.'~~~~:ti~~?~\·:-:~~'.~--'.'.~~ ~-i·~id_o~ ~-~~- .. (, 
_·é·~Üatro--pe~iodOs _·-~I~:OCt/á9:..nia~/90 .. ~; i;: .. -~tf;¡;~~JuJ/~o;f;;.::r,~I= '., 

:i~i/;~~s·~-~~9·6 -Y-; r~~.-~-~~;-~·~·~;;_i~/:~;)-~ -~~~~~úenc~a ~~~~~-~~«]~~;~-P~_ra 

-i~_~;-~_, .. ,._f; 
. . --''":--=;:' ~ 

."·-.::-.' 

este análisis. 

5. 7 .1 Patrones generales 

La detecci6n de- especies 'de' aves -eJ.¡- --~i.· p~_i:-i~d~~··Í~~~~~-~-i\i'~ ~á~'"'_._,;'-~ 

alta para todos los sitios estudiados cra·ngo 3~·--74'. espéCiS~) ~' en 

el periodo IV la detecci6n de especies fue relativamente 

constante (rango 35-41 especies), un descenso en la captaci6n de 

las espe~ies fue notorio en los periodos I.I (rango 28-51 

especies) y III (rango 18-44 especies) (Figura 15). 

Las aves cenSadas en el periodo I alcanzaron el -valor 

promedio ·mas alto en los tipos de vegetaci6n estudiados (n=376 

individuos) , en el periodo II se censaron en promedio 238 aves, 

en el periodo III se detectaron en promedio 299 ind!-Viduo~_ Y_ e~ 

el periodo IV se censaron en promedio 267 aves (Figura 16). 

5.7.2 Selva 

El 83% de las especies detectadas en las selva_s (n=85!) se 

observaron en el periodo I, siendo ~sta la detecci6n mas- alta "de 
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.···•·•••··.·••·· >:·. ; especies -.observada_ en tOdo 

corréSpo'ndi'6-_>ai- --~~·rtCd~ ·'.ir, 
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5.7.5 ·cítrico . . . 
El 66t'·de ~~~· e·s~ec~·~~.:·de"t~c~aciaS;_~~ .:·~o.s cl~.~ie:os· -,n~-77), Se 

di6 en .al periodO: I·; ':,_el ."_4)'%.~:de_-las especfe~ se'di6 en:-el:_perfodo 

II, el -34%:. se·--di~ en ·e1.·-Per10do :III :y er: sJt ~e dfo-=e~··-et'">Pe~.10aa 

IV (Figura is).· D :.· :· . . . . .. 
;Ei-._~l.t·.-~ie i~~ i~dividuo~_~det·e.ctados en l'oS c;;fti-i~~s··~ 

(-n=1~ ~5·~·) ;~ s-e-.·- ~¡~~-~~~~~:! ~:~~~~-~~~-·:(;'.:f ~~~;:_~~~~<"~e_ r~f( ~-tj~,~§i~~?~{-~ié·. ·cil6 -

eri e1 -p-ei-1od0 '·:II·~":.:-e1:¡24% Se 'di6 én -~(.P~~~~do.;~~-~ ~·-~·-:~V~~-~(.~~i:·-·~-i6 

en el período IV (Figura 16) ' -· -- . 
:=:::----, 

:~Ei·"s-~·t-;d~ ias~ eEiP~c·1--~'~ ·d~te~t~d~-~ · ·~n .. :iO~" Pi~e-n't¿;i~~. ·c'1~63 r 
se·~¡~··. ~n -~.e-i(~·a~·i~tti:fi"/.··~;i~\·~·\\·~~·:. di·~:-.~n·: ~{·-· ~:~~~1-~~¿,:'._.ri/:_-~-~:·_·29-~· 

·d.ú;·:.-~~~-~-~::\;·~~~~?~~; r:Ii-?,y:-.ei·:;.sf~t_s~--·Ct16·0;~rl ~i- p~~~OdO ,Iy::~~.F/9hra· 
15); " . i :.;.': ..•• \,~,/ ', .. 

·· El 2s't :·.-d~·;-~,~~- indiV1d~O~.::'~~te:ctad~s~ en. 1q.~ Pime·nta1es 

(n=-i~·273·)_'--·~~/df6'~'~~ri'_· ~i::·~·~~l;6d~'~·_I;i~i-~:'t7~;:·S:~~di.6 en-· el per1~do IIt 

-e~- ;9·,:· ;~-:-~-i~~~·:~n;(;i::;~~!~~-~::~i~i-: ~: .. ~~; 2a·tt·S~~.;'dú;":'e~· ~1 periodo IV 

(Figura ·15¡. 
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· - ESPECIES 
ao,.------------. 
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1234 1234 1234 1234 1234 

SEL\Oti. CACAO CAFE CITAICO PIMIENTO 

Figura 15. Número de especies detectadas por tipo de vegetaci6n 
en los cuatro periodos del ano. 
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SELVA CACAO CAFE CITRICO PDIJE!'l'ro 

Figura 16. Número de individuos censados por tipo de vegetación 
en los c':1atro periodos del af\o. 
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5. B Aves migratorias 

un· total de ·s2 especies migratorias fu~r~n detectadas en los 

censos:--Estas cOrrespondieron -al ·31.-_3.J. del total de especies 

'acuinuladas: en el estudio~, -Estas especies estuvieron representadas 

·Por ~,031 inctiViduos o por el 17.4% del total de aves censados en 

todos iOs sitios. 

En --las selvas se detectaron 23 especies entre las que 

- sC>bresalen Sethophaga rutlcilla, f'lilsonia pusilla, Oporornis 

ioriáosus, Dendroica magnolia y f'lilsonia citrina por su 

rep-ieSentaci6n numérica {6%). En el caso de los sitios agr!colas, 

el cacao contó con el mayor número de especies (n==32) migratorias 

acumuladas. Los cultivos de café acumularon 2B especies, los 

c!tricos aportaron 26 espt!cies y en los cultivos de pimienta 24 

e~pecies ·fueron censadas no existiendo diferencias significativas 

entre e_llos (X~= l.924Bl, gl= ·4, P= 0.7) .. 

En promedio 4. 2 especies migratorias fueron ncurnuladas por 

sitio agr!cola, ~n contraste, en la selva se acumul6 un .promedi0 

de 7 .6 especies migratorias por sitio {Tabla 11). 

En los fragmentos de selva estudiados se d~te~i:aron' 94 

individuos migratorios. El mayor número de. -·in-cÍ¡~¡d~o-~:~niÍ.~·:i:~t~Z.iO"s_~-o--o---
_, __ • •. - o-=~-;-'=-_'.:-o_,~--o-="---=;-. ---· 

se-detectó en los -cultivos- -de ··Citricé)s ~i en· .. !Os :p.iZÍti0iitos 2a4· y 

232 individuos respectivame~t~~- :En~·~·í·'.: ~a:~·~~:~~~~~, ,~~~~-~~~-~-r~J:·.,;~.3;~.: 
individuos y el ·valor mas bajo cn:.::-2TO)· ·~c;~rf.!6. "fin~:,e1.:.:~afé~··: ~~taS 
diferencias entre los diferent~~. ti~~~-:.~~k:·~~~:~,t~·~¡~·~'., ... f~~,~~~·· 
estad!stica~ente significativ~~ '. ~X~~;.,~-3':·:~¡57f'·gi~/"~./:;p~ Ó

0

)\ .·En 

promedio s·e detectaron para lo~---~~l:t·J.~o~ 113-:oe ~n~1;).~ciu·c;;~ 

83 



/< .:·' .. : <) 
mlgratariós ¡i~~ .Ú~io• ~,,'c;;;;ñ~~~~f~~ ~~ i~':'~efü~'. ~~ ~~i:ii~~~n · 
J1.3 i~cll.viciÜ6s en p¡,iiinedi;;;p~~'s'iüo (:ra~~ª fÍ)•: ~j · w. 

,, .... ··:/.:.· ·~'?:~:·> ,..'.!~(> \ 1- -: . ·- - ' - : ~~'._{~;~ 
s: s. l. ~¿~·t·a-~i~ri~ii~,~d ~~-;~ p-~~~~·~~i~ -,_~~:~ las ·aves~ ~·~~·r~t~:~~á~ 
a) ~~~~o~~-~-'..:4~~~~~\e~~'.f·- ·;.:_.: ,;;,.;_;;¡\.~:·,_~·:--· · --~-... 

-::~~~-~X~~·p_~~,1~~-:~~~~-~~~ffas::~e No~t~-~~é~-~~á :d:~-~dt:~~~-~--.i~~;_:-~1·;J;_ 

,.,,:· .. --._:.-· ". ·" - .- . . - _:_.<- '• 
;.·:·~~~ .P~ome_~~?. ~~ i:i~mer? de aves mi~rato~i_as ,.de ~-~:t:~e~Ín~~i~~>'-

d-~t,~¿~:~.d~~·- ~~~ ."per1'?do f~~ el siqu~~n~e:·_ P~riO_aO __ · :[ ·_ ~·~9'6-~ a,;e-~: 
---------· ----

~ ~-~~~.~~iª-_:i;i:::-':=<33 -~v~s,': pe~~odo- III :_=-·_s aves:Y. el~p.e~Íóct~i·.~V-~~ 065~ 
aves "(Fi9Ura 18). 

' .-;.·.·;·., 

s~ a. 2 ·Ést8c:iiona1idad de __ -las ·~Ves mic]~~.t6-r.1~·~-:.P~~ ·.-~.~~~ .. ~~ 
Yege,~ac~~n 

a) Selva 

ii·~:.j·3~~:-~~-.'. i~1~·,;esP~6·{~~.: m~~~~f~~~~·~-~; ~~~,~·~~-~~~:~~;~h~ las- sel vas 

e n~2 ~~; ; .-ci~;~,:~·~?.~.~~·~.~~-ri:·~:~~ ·:{~~¡~~·~ ::il\':~'¡.~~~3. 6~Y~~f )~~~:;·~;~~~~~a·~ 
~o~res~~n~~6 :~~~·'.~:p~~~ó:~~~:/I~~=?~~-~lj4.~-~:~irf~.~~~ry~i~~f~'.if·~~~1odo l:II y 

el 27:l::¿::t:~r~~f:~~t:i~~!~i~41~i~t~~;f~J~~~~-if&~i~~· 
(n=94) corre~~~~~i:~~~~:::·~~-;~;~~;-~d~::·~tr::~·i '.~~-~-~;::~~~~sp'~~d-i~ ·. ~i 
per.f.odo II, ·e~·~%: ~cir~~~p~~d:¡¿,:-_.~~~-"~-.~~i~á~· 'ii;I: ~:.ei:'i_S_\ 
corres¡:iondi6 al. pe~iodo IV CF'.i;;;;.:a:~:La); 
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el 23% 

_ _ _ a_l_· p~~!-~~'? 1 ~I.~.'·Y.~·;.)' · 

al- período IV (Fiqura _._17) .•. :_ 

av~~ migratOr~as d~tectad~B" para- fciS·: · -, 

correspondieron al· peri.Oda ··z, .-ei 8%;:·-· 

correspondió al periodo II, el .4% corresp.~ndi6·~-a1:-~~J;'.fc;éJ·o ~-ij·~~~·~( 
el -49% de- -los individuos ~uer~n i;egist-ra~6S::-.i~·-~~,l~~~p~f-~-~~O·/i~ 
(Figura 18) . 

''--,· 

e) Café -. ; :. -. -.-.;::; . '.·.~-.L .. --.-. ..~;,.--;.·~-.> -:· ~:.·.· . ;· ---'..>.-
- - - - - : ., ,,;,:. - :.-- -~ _; .' -.. _::' ·. 

El 67%-de l~~ eSpecies migrato:ria's detec~ad~s~·'.pclr~ loS' 

cafet~ies ··cn~2<8)·-·co~l:-~~p~~di~·;~n~:·a·J..--P~~Í~d~: Í ;-~:· ;l ~,~33%-~i-.:

c~rresporiciJ.6·,·~J.--: pGi'10d·~: -r·r"l-~:ei :·~5·%,_: C:o~i-~s-PbndL:S--'~J.':·,~~¡;:¡-~d·ó_:-_l:rr: y 

el 4f5\--.é:O~f{!S¡)Qridi6; a::-·~¡. ~;Grl:odo xV·· (.Fié:JuZ.cl:-:17_)·~ ~.'. :·:~: ::~.;-. ~---- _-

~l -4 a·~ . ~~ ... ·~~~ . a ve~ --~-~grat_o,ri~~,'. ~~t~·~t-~:d~~ :·:~~~~ _:,_i"~~ .. c~'f etales 

(n;,,.210) cc:>rrespo~di6 :a·]. pSriOdo I,:'~'1· 1?~ :~~-~~-~~1~.~·di~\-~i-:~~-~i~do 
Ir,. ei · 6\.' corr~sp~~di6 -al .~Periodo~ ·r~i::.i.eiJ~_2_~_ici~q~-~~s-iJ~~di6~;;.i~~ 

____ __----='--"-o"__:_'--,----,-- o-.:-----;,-.C~o-----i;~------,o,-'-_,~-----c---;·-. -0-,-o-, 0 -;---.----' ,-,-:·--~·º•. ~= :- -, --;:.--;;:O.''o'-;;. i ,;:·-:;-;-' ,-,.-~:~ • .':;:. ·-,~-,'"':·. , 

periodo IV (Figurao 18). 

·-'-·-'·· 

d) Citrico 
••. - -i ,;~ ·' ".''. .-'· << . : 

El 75% de las especies migratoria~$· d8t8.Ctad8$ ~n. ios 

ci trices· ( n=2 6) correspond·Í.~r·~~ ~·~i ··~'·~~~~f~'.~i~}~'.-/,--~:¡;:. ::·; ~~;.·~~~~e~Pondi6 
al periodo II, el. 4\ al ·periodo -~.~~·::;:.:~·f·;·5~~-i.:.··~~-~~~~Pondi6 al 

periodo IV (Figura 17) • 
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·. >.i'/~ ~ . .. . . ; .• .. • . 
El ~·~~-; ~:~:i;i~:s,--:'a~e~. ~ic.Jra¡~;ias detectadas para/loS citricos 

(n~2_8_~) ~- ~~~~~·~i~~~i~~;~-~· P~~i~~~----i·/ .··~i; iGi :.;~;r~~~P~Oii~ -=-:~l :~~·~iodo_ 
II,'. tañ: ~610' 'e1.: 0;3%. -c0riespondi6 _al Peri9do ÍII ;-~:~i_,.:·~5% 

--:,'.~i~-i:~~-~-~~:~\~~:~,~~~:·:~~~ 1~_~? 
;-'-:;•¿;-'.':c .. --'/-:·-,'-"c-·,. __ ·;,_,·-.-.-

·---=---. ~~j~; i~'f~i~nt-~~-_c:~~;: ~~-~-, 

-- Jn·-57¡; de': las especies· ¡p.igratorias detectadas .para 

Pi~tió~~le"-~·:_:(ri~24) :, ~orl:espondieron al periodo I, _el-'..43% 

~- ~~~,rr-~~~-O~dÍ:ó···-111 -·per1od.o ri:·,_ no- exitieron registro~·-· de ~vés_ 
m_1gratc;;r1a~-"~~ e1·,-pe'i:iodo' III' y el. 61% Correspondió·" al-_ PeriOdo .•IV 

(Figura 17); 

, El 42% de las aves migratorias registradas en los· Pimentales 

(n=232) 'c~rreSpondieron al periodo I, e1 25% -corresPo~di6. ~i 
periodo IX. Y~.el ·33\ de las av~s migratorias detectadas 

correspondieron al. periodo IV (Figura 18) ~ 
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.Tabla 11.. Número de individuos y especies presentes para cada. uno 
de los sitios estudiados. 

MIGRATORIOS RESIDENTES 

ESPECIES INDIVIDUOS Z.SPECIES INDIVIDUOS 

CACAO 32 211 69 1040 

CAFE 28 210 67 1003 

CITRICO 26 284 51 1166 

PIMIENTA 24 232 39 1041 

·-
TOTAL AGRIC 51 937 100 4250 

~~~ -
SELVA 2 66 620 

TOT AGR-SEg._ 52 r~=- ~~-e"-:;;;;-
~~-~-~ -- .. -=-
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1 2 3 ·I 1 2 3 ~4 1 2 3 4 1 2 :1 4 1 2 3 4 

SELVA CACAO CAFE CJTIUCO POOENTO 

Figura 17. Nümero de especies de aves migratorias detectadas por 
1:-ipo de vegetación en los cuatro pe:z::iodos del ano. 



60 

: 11.1. 
l::? :i 4 t 2 a 1 

SELVA CACAO CAFE crrruco PIM.IENTA 

Figura 10·. Nümero de individuos migratorios censados por tipo de 
vegetaci6n en los cuatro periodos del af'io. 
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l?e~t_r~~-~~~-)-~~ ~~p_e~!~S .. ~:~t,~~~~~as; ·máS '. SO.bresa11ent.es-: ',en. este 
es·~~~i~ ·. ~-~e:·:'..b~·~n:, :~i~~~;0~~'.~1- i-~.- -·~~~~i~i~~~i~~. --~~ . a V~-~---~~· ; zori~·s 

;· ·'·'·· .... ·. :··,-_ .. ·-. : . - '::·:· -·'.'. ;.~ : -_· ._: -.· ,- " 
~~i~'f~~,::;_:_ b-=~~~i:;~_ ;Y ... ~.C::~h~~les descrit~ P'?~ --.~_Oa~~~--.~~tr~da· ;~t: ~1 .• 
ci9·s·s> -fueron:-:·cyan~cór'a:X-mc:irio _ (n=7-74> ,- vives divets·:cn;;-.628>, ·-

CÍ~'isc~l~";-.-,;,;;;il.caliuS cit=296) y Camf,y.lorhinChus ·zonatus-_ (n~2-oe) .'--Es 

;_ ~~€~bie ·-:~·~.ui: ia~ ·-"k~pecieS · de áreas· abiertas Con1:ri~uy~~·~n-·;a·1---~3-~ · 
éle).º~.~-~~~.~ -d-=:'·~especies d_etectadas e~ ~odo_0 e1--~~~ecs~r:~c:>)~(n~i~~~ ·_:~;~'..'~'.~:~~ 
-50-t'"~-de---tc;da·~-_--iaS-a.VeS C-ensadas- erC eSte' traba'-jQ::'cn~s;9-0:i{~-:~:<- _:-i"'"~~-~ ";;,~-

··-.' .·., . - ' - ' .- ;.·-, ': ::_: 
D~rante e~te trabajo fueron detectados 250 ;t~div':i~~á·~·º:d~ -. 

t:;;-~~~-~º!~-x ·n:?r.iO-·~~n .' ~~s ~ulti~os·:-~-~ _P..~m~~~.~~~~:~~-~.J-~~~::;~'~:1:~;f~;-:: 
co~resP'O·r{dÍ.eron al· 20% ·del tó1:.ai .de -ª~~s':_.d~t~~tadci~·--··:en~::¡b-~1 

'. .. "" -. .;._. '· ,-, '·"'" - ;, .. ,.,_. __ 

vec;f~taC16'.it .-aéUinÜ16 ·e1·_.~aYor': iiüme~O d~ indiVidUOs ·cté e·sta ._especie 

-(~~~~6-)' :~~-:-~~~~~~~i:rid'.i~~-;;~·-.¡~i<'~~%';~~~-ii~.-.-_.~-~~~· d~t~~t~da·~ · ~-~--_:io-~· 

pimientos.o En las selvas· se detect6 el menor nümero (n=91) de 

aves de borde y tUe ei wlico tipo de vegetaci6n en donde no se 

~e~'ª~t~r9n_ i_~d~~id~~~ d~ __ l~ ~SP~C?ie Quiscalu~ mexicanu_s (Tabla 12 

y 13). 

La biomasa total calculada para estas especies fue de 426 

kg que correspondi6 al 57% de la biomasa calculada en todo el 

estudio. El 68% de la biomasa detectada en las pimientas ( 199 kg) 

c.orrespondi6 a estas seis especies de zonas abiertas, el 62% de 

la biomasa detectada en los cacaos (143 kg) correspondi6 a .las 

aves de zonas abiertas, de igual forma el 59% de la biomasa 
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-~1)~_16·i:·?.·4~-~~i·~~bi6J;;~sa(~~t~;;tad~~/!t~}'ª-~t~·~;t1P~~,d~;i;~e_g_~-~~~f~n;:~·<'e'4 -~~~ -~ 

0(ia~i'~Sfr'01' /"•· ·+ ;Er ··c. · +':• . ;!} .,,. 
. ~ ';: .. ;.¡;:~-.::""'::----~:¡;.=e-:--=~'$,"'- .-'.".o;- -c_OO:.o_'......... -· :".¿i?~·.-::~. -.-:.c--.'--~~=o-, -

' -· . . -: .. -·.-..;~:"". s.10 ;_,;~~~~:¡;~~i-:~c.•_ .. :.·~-~i'~~;~: ·<:· -'/(~: .,·:· .. _-.:¡~,~~~:~·~('..':/ ., -
. -- ;:: .. :'.;-. :}.·;~ '/ij'.·,·:~.:- :,<_'.-: :-:S: 

_____ s·~~;.:~~~.~é~ºª-~~:~-,',~-~-~~;_!~~e~~!~~-:~~~~~,i~~.~ -~~~~"~_i_~~~~~~- _c~~rP~~ d~' 
-~ f9~-~~;~~f~t~i~~,~,;;-~~~-~{f:~~~~>:(~~-~~ ~~~~,i~~,~~-iL~~~-~~~,~~:~:·x~:~-~ ~c~~a;m~~ 

~~u".~_up_a·;.~'<'í\~~f ,:~:·¡~~ª.?·~:~_Sf~-~~~~~~:t~~2~·t.P~~'~r~c::_eryie··: am:~~:t.ca~; 
(ri~_~L:·y::_~~i~if~_Ci3fY:1.!:ta~a:~c;~~Y~C~~~·>'~.·-_E.S_~as, Seis·. especies 

c·~-ri~~'ún~~=;~ori-:.~~r~:4'.·t/d~i::":t~'t'~l{d~;.'~~~~-~i~~ .det~~tadas en este 

est·u·~ú'~··::·~: a1:..~7,- ~~;:·\::a~ aves,:~~·~~~~;~<·~~ ~º-~ ~ultiv~s agrícolas. 
;{{~{; .. :.~~}:_· -

''"-;·; ? <:>{~(:·: '·: .. ; 
s·. 11 ~-Aves:· det~Ct~daS . ~n :_W810 

'·".·· .:·.-.«·._:;_,::.-,:.-,·~/---- .. '· .. , '-. 
, ·un.:totilL de,891. ~ves qlle representaron a 21. especies fueron 

det~~~~~~·~:_,:.~-~:~:-,,á~1o'·por ·~arriba del dosel en .cada tipo de 
-.·,-

vegeta~~~n '.·~stud~ad_a. ·Tres especies (C. atratus, F. magni.ficens y 

----~- SC~-~~<}¡;~}~)º·.;_-_:fÜ~r~-ri detectadas en vuelo que no estaban -detectadas 

en los cultivos. cabe aclarar que estos registros fueron 

excluidos del an6.lisis de los datos ya que estas aves s6lo fueron 

observadas utilizando el espacio_ a<!reo para circular y no estaban 

usando los diferentes tipos de vegetaci6n (Tabla 1.4) • S6lo una 

especie de hé.bitos aéreos (Cathartes aura) fue detectada usando 
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., . ' ' •' ,., .••.· •_ i · .. é • e'-:•' . . , -.r •C' • 

5·;12 ÉsPe·Cié~-no:_98neralistas·; 

,::;cJ:t::~~~§t!i~¡jj'~~:~0!f ~!füª:nÚ1:j~~s~!I;t~rd~l~e9~tac{h~, 
_-.--~~~~á~f~~~~é~~,~:-~~~~-~~~~~~:-~~~~~~n_-:--~~.~-ª~~~-~~~~~~-~~ ~~~~~~'~1_;~-~'.~~~i~~~}~-~I~~·~;··~ 

Po_r-.--¡c;- .·~e~·¡;~~~~·~ · . .-~ste:-:.éBt'udio 'c.Or~e~pon·den. ~ ~-9. -.. ~~ape~~~~:i·:,:~~~tre,:~:-:· -
~,~~ti~:·-:·-~~;=· ~.~i~:~~:·~~~~-~~~~-:"·is -~~pe~~:~·s·~ .-~1 :~·afé~,:~·4:· :~.s-P:e~~~~ ;;:_~;.-~1.·~,. < 
--~~~-a~;. t2-:·~~sp~·i:i-e~ /_. :-e1;~-~it:r.1c?. ii-= ~~-p~C1~~--::y _._eic~:P1~i:~·rit~-'.~7\~i\~~:~: .. ;-e: 

~~ --
esp.éc'ie&-.-· (A~·é·n-di.Ce i)' ~'°" -~1--,_:aiiAiisfS'.dO~é:hi;:':Cfüidtadá;.'-'IDOSfr6·~q~~ -=los-:. 

dife-~·eni~~ :~¡~os ~:d~-.·.v;e~et~Ci6n ·e~-t~·~1~t¡~-~~~ri-~~)-~~;1··~~~-~~~t~~-

.:~ui~r~nCÍ.as_::~ign{~~~ª-~i.~~~- (Xª_= ~ ~;~á.~~~ >:~~~:\~i :·~.~~=O :.'.~i~:·~~~ 
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Tabla· 12. Nllmero de individuos, especies y la biomasa detectada 
de las aves de zonas abiertas presentes en cada tipo de 
vegetación estudiada. 

AVES DS ZONAS ABIERTAS 

ESPECIES INDIVIDUOS ' IND KG BIOM 'BIOM 

SELVA 5 81 11 14 16 

CACAO 6 606 48 88 62 

CAl'S • 553 46 89 59 

CITRICO • 721 50 97 58 

PIMIENTA • 756 59 135 68 

TOTAL 6 2717 46 426 57 

Tabla 13. NOmero de individuos de las seis especies más comlines 
registradas en cada uno de los sitios trabajados. 

ESPECIES SELVA CACAO CAFS CITRICO PIMIENTA total 

c. morio 31 188 151 154 250 774 

D. divos 121 83 194 229 628 

H. auriLrons 25 123 118 166 84 516 

A. autumnalis 14 45 46 52 148 305 

O· mexicanus 17 136 105 28 286 

c. zonaeus 10 112 19 50 17 208 

total 81 606 553 721 756 2717 
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,- : F··.: ···::'.":' . .->~' ·:. ·" -

Tabla 14. Las. especié:~, de .av~S: detecta"das' ·en· Vüelo c~n _e1· nWnero 
de individuos observados se muestran -a continuación: 

ESPECIES INDIVIDUOS 
.·. 

Fregata magnificens 9 
Egreta caerulea l 
Bubulcus 1Pis 125 
coragyps atratus 17 < 
cathartes aura 40 
Leucopternis albicollis 7 
Buteogallus anthracinus 6 
Buteo magnirostris 15 
Aratinga nana 9 
Amazona autumnalis 346 
Steptroprocne zonaris 19 
Pteroglossus torquatus 3 
Ramphastos su.l:furatus 17 
Helanerpes aurifrons 12 
Pitangus sulphuratus 9 
Tytira. semi.tasciata 9 
Cyanocorax morio 50 
Turdus grayi 6 
Divas divas 42 
Quisca.lus mexicanus 117 
Psaroco.lius montezuma 32 

TOTAL 891 
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Es claro que la destrucción masiva de . la selva de Los 

Tuxtlas ha afectado a las comunidades de aves- de la re9 ión. La 

disminución, fraqmentación y aislamiento de su hábitat natural 

son fact9res importantes que las ponen en peligro de extinción._ 

:tnvestigaciones recientes sobre la fraqmentaci6n de los 

ecosistemas indican que esta fragmentación causa grandes cambio;,.-

en el ~_mbiente f1sico y bioqeogrAfico y que el flujo de la 

radiación del viento, del aqua y de los nutrientes a través de la 

tierra son alterados significativamente y que ésto ocasiona una 

influencia negativa a la biota cerca de los 11mites de los 

reman8ntes y la matriz ambiental que los rodea (Saunders et al., 

1991) • Por tal motivo la transformaci6n de la vegetación original 

a ecosistemas agr1colas simples constituyen el contexto ambiental 

en que las aves tienen que sobrevivir. 

El ~rada hasta el cual las islas de vegetaci6n aqr1cola en 

la región de Los Tuxtlas representen oportunidades de 

sobrevivencia a las aves y éstas los aprovechen dependerá su 

existencia en e 1 tiempo y espacio. As1, estudios sobre el uso de 

los fraqmentos de vegetación agr1cola y selváticos en esta región 

son de importancia para conocer las respuestas de la avifauna al 

cambio antropogénico de sus h6.bitat naturales. 

En el presente trabajo algunos de los patrones mas 

sobresalientes de la información obtenida fueron los 

siguientes: (1) En las islas agr1colas se detect6 un gran ndmero 
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cuales el B9t , fueron, " 

15% del área total 

detectó el 92% de lás especies y el 88\" de los individuos 

censados y el 88% de la biomasa avifaun1stica total detectada, 

(3) los cultivos con sombra fueron mas diversos (84% de las 

especies) que los cultivos sin sombra (62% de las especies), (4) 

las comunidades de aves detectadas en las islas agr1colas 

estudiadas estuvieron compuestas y estructuradas de manera 

similar, . ( 5) el 50\' de las especies detectadas no fueron 

compartidas entre los diferentes tipos de vegetaci6n aqr1cola, 

(6) seis especies de zonas abiertas aportaron el 46% de los 

individuos censados y el 57t de la biomasa avifaun1stica 

calculada, (7) las aves frugívoras contribuyeron al 39% de 

especies y al 52\ de ·los individuos detectados, (B} en las islas 

agrícolas las aves frug1voras contribuyeron al 41% de las 

especies, al 5lt de los individuos y al 56% de la biomasa 

avifaun1sticcl, y -'(9) las aves migratorias contribuyeron al 31% 

del total de especies detectadas y al 17% de los individuos 

censados. 

6. 1 La comunidad general 

Las islas agr1colas aportaron el 15% del á.rea de vegetaci6n 

total muestreada pero en ellas se detectó el· 92%: de las especies. 

De éstas el 83%: eran especies del interior de la selva y 

estuvieron representadas por el 47t de los individuos censados. 
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(1) fuertemente dominada de 4 a 7 especies las que contrit:>Uyet=o~ 

con e1 SÓ\: de los individuos. Estas especies fueron Cyanocorax 

mor1o, Melanerpes auriLrons, Campylorhynchus zonatus, Tityra 

somiLasciata, Pitangus sulphuratus, Quiscalus mex1canus, 

Crotophaga sulcirostris, Wilsonia pusilla, Divas d1ves y Amazona 

autumnal.is que principalmentt¡! se alimentaban de insectos y frutos 

y las dos ültimas especies componen su dieta de insectos y 

semi1las (Peterson y Chalif, 1989; ADU, 1983). Estudios 

realizados en la Estación de Biolog1a Los Tuxtlas indican que 

estas aves qeneralmente se encuentran zonas abiertas y 

acahuales (Coates-Estrada et: al., 1985), (2) el 1ot de las 

especies contribuyeron al 7Dt de los individuos, representados 

por >72 y por 743 individuos por especie, (3) el resto de las 

especies (90%) contribuyeron al 30% de los individuos, 

representados por >58 individuos poz:: especie, y (4) el 4lt de las 

especies contribl.U'eron al 2t de los individuos. En este último 

caso, estas especies se pueden considerar como "raras" por su 

baja detecci6n (3 individuos por especie), y en su mayoría 

ocurrieron en un s6lo tipo de vegetación. 

La presencia de aves del interior de la selva en las islcls 

agr!colas estudiadas sugiere que quizás algunos de sus 

requerimientos de las aves como alimento, espacio y percha 

aportados por las áreas cultivadas. Ejemplo de esto son la gran 

cantidad·de aves de las especies como c. mor1o, D. divas, H. 

97 



- "menos comunes como Dendroica pansylvaniaa, 

, Lophostr:iK cristata, Claravis preti.osa, oporornis tolmiei, 

Rhynchocynclus brevirostris, Trogon massena y Tolmomylas 

sulphurescens posiblemente puedan desplazarse ampliamente, sin 

embargo estas especies utilizan hábitat mas espec1ficos por lo 

rque no son capaces de aprovechar los otros tipos de vegetaci6n, 

siendo menos tolerantes por un lado, a la destrucci6n y 

fraqmentaci6n de la se1va, y por otro a los cambios en el medio 

antropogénico. 

En promedio, el 44\ de las especies fueron compartidas 

entre los tipos de vegetación estudiados lo que sugiere que los 

diferentes tipos de vegetación agr1cola ofrecen oportunidades 

diferentes a las diferentes especies de aves. As1, un examen de 

los datos mostr6: (1) que s61.o el 22% de las especies ocurrieron 

en los cuatro tipos de vegetaci6n agricola estudiados, (2) el J4t 

de l.as especies oCurrieron en 2-3 tipos de vegetación agricola, 

(3) el 36\ de las especies ocurrieron en un s6lo tipo de 

vegetaci6n agr1col.a. También se detect6 una correlaci6n entre el 

nQmero de tipos de vegetaci6n ocupados por especie y el ntímero de 

individuos censados para cada una (r
1
= 0.8224 P< o.os, n""l.66). 

Esto parece indicar que las especies que tienen la capacidad de 

ocupar un mayor n<bnero de tipos de vegetaci6n tienden a presentar 

poblaciones mas numerosas. Las especies de aves que util.izan, 

aparte de los remanentes selviticos, las islas agr1colas 
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un nümero significativamente mayor de especies (n-128) fue 

detectado en los cultivos con sombra que en los cultivos sin 

sombra (n•94), pero los cultivos fueron similares en cuanto al 

no.mero de individuos detectados: (soIUbra= 2,464, sin sombra= 

2, 723). Probablemente se deba a la presencia de árboles 

remanentes de la sel va como Glirlcidia sepium, Inga j lnicuil, 

Ficus yoponensis y Nectandra ambigens, que en conjunci6n con los 

árboles del cultivo, ofrecen una vegetación estructuralmente mas 

compleja en sentido vertical y horizontal. Por ejemplo, los 

cultivos con sombra presentaron una altura promedio mas baja 

(cacao= 5 m; rango J-8.5 m, cafén J.B m; rango 2.5-5.2 m) que los 

cultivos sin sombra (cítrico= 6.7 m; rango 4.5-9.B m, pimienta= 

7. 2 m; rango 4. 7-10 m) y la distancia promedio entre los á.rboles 

de los cultivos fue menor en aquellos con sombra (l.9 m vs 6.6 

m). As1 mismo, un nllmero mas alto de árboles por hectárea se 

detectó en los cultivos con sombra (546 árboles) que en los 

- -cult-ivos sin sombra (259 árboles). Estas caracter1sticas de la 

vegetación agr!cola en conjunción con las árboles remanentes de 

la selva que brindan sombra al cultivo, probablemente contribuya 

a que estos cultivos aporten cierta semejanza con el sotobosque y 

al aspecto multieetratificado de la selva. Esto llltimo 
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del cultivo como los árboles 

E~ ,i~~.:cultiv~s con sombra se detectaron 

utilizando el sotobosque de la selva como Selurus motacilla, 

_ Selurus aurocaplllus, Hylocicla mustelina, Thryothorus 

maculipectus y Basileuterus rufl.trons (Fiqura 19). Otras especias 

utilizaron estratos intermedios (10-20 m) entre ellas se 

encuentran columba Llavirostris, Helanerpes 11uriLrons, Tityra 

semlfasciata, Pitangus sulphuratus y la mayor1a de las especies 

migratorias. En el dosel de los árboles o estratos mayores a 20 m 

se detectaron especies como Ramphastos sulLuratus, Pteroglossus 

torquatus, Psarocolius montezuma y Amazona autumnalis entre otras 

(Figura 20) • La presencia de estas aves en estos tipos de 

vegetaci6~ probablemente esté relacionado con las caracter1sticas 

estructurales de la vegetación de los cultivos estudiados. 

6. 3 Aves de áreaS abiertas y acuáticas 

Seis espe~ies de aves resaltaron en la muestra por ser el 

componente avifaunlstico mas nümeroso en los cultivos estudiados 

(46% de total de aves detectadas y el 57\: de la biomasa 

calculada). Estas especies (C. morio, D. divas y c. zonatus que 

pesan entre 35 y 285 gramos contribuyeron al set de la biomasa 

avifaun1stica detectada. Estas aves forman parvadas 

monoespecificas que se ha observado se comportan agresivamente 

hacia las aves de la selva que también hacen uso de los cultivos, 
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evitando que algunas aves de menor tamano permanezcan en estos 

sitios. Aves como 1'1. aurifrons y A. autumnalis que originalmente 

habitaban la vegetación selvática probablemente se han visto 

favorecidas por la gran transformación antropogénica de la 

vegetación natural mostrando cierta elasticidad de adaptaci6n a 

estos nuevos hábitat. En contraste, en los fragmentos selv.S.ticos 

estudiados, las especies de zonas abiertas fueron detectadas en 

n<imeros Significativamente bajos (4t de la muestra total) y 

algunas como Q. mexicanus no fueron detectadas en las selvas. 

La detecci6n de aves como Aramus guarauna, Egretta caerluea, 

Bubulcus ibis, Tachybaptus dominicus, Jacana spinosa, 

Chlorocerile amezona y Chloroceryle americana en los cultivos, 

quizti se deba a la presencia de r!os, pequeftos estanques de agua 

y zonas abiertas inundables que son sus hábitat naturales 

(Peterson y Chalif, 1989) que ocurrieron aledaf\os a los sitios de 

estudio, por tal motivo las aves de esta naturaleza utilizan los 

cultivos como percha (Figura 21). 

· 6. 4 Grerilios alimenticios 

En las selvas tropicales el >90\ de los árboles producen 

frutos carnosos que-son consumidos por -vertebrados (Howe-y 

smalwood, 1981) y las aves frugiyoras son dispersoras de las 

semillas de un amplio espectro de plantas de la selva (Howe, 

1977). En este estudio sobresalieron las .aves frug1voras. Estas 

representaron el 39\ de las especies y el 52%: de las aves 

censadas. Esto probablemente sea el resultado de, por un lado, 
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frug1voras 

51!t de los individuos y 

al. 56\: de la bi,om1oso1 avil~a,m!.stica·detectada. Algunas de las 

especies juegan un papel importante en la dispersión de semillas 

de plantas en la selva de Los Tu><.tlas (Van Dorp Dirk, 1985). Por 

ejemplo, especies de aves como Ramphastus su.l.furatus, 

Pteroglossus torquatus, Myozetetes similis, Tityra semi:tasciata,

Pitangus sulphuratus, Psarocolius montezuma, Habia .tuscicauda y 

Wilsonia pusi1la se alitoentan de los recursos que ofrecen plantas 

pioneras ·como Piper spp y cecropia spp y árboles selváticos de la 

familia Moracea, Zapotaceae, Bombacaceae, Euphorbiaceae, 

Heliaceae, entre otras. En los sitios agr1colas con sombra 

observamos aves de estas especies alimentándose de las frutas de 

los árboles remanentes de la selva. 

Las aves gran1voras contribuyeron al 1l.t de las especies y 

al 7\ de los indiViduos y aves como Amazona autumna1is, Colutn.ba 

:tlavirostris, Columba nigrirostris, Passerina cyanea y Sporophila 

torqueola que utilizaban los cultivos frecuentemente. Otras 

especies como los géneros representantes de la famil.ia Columbidae 

fueron detectadas alimentándose en las parcelas agr1colas 

adyacentes no arb6reas y percharse dentro de los cu1tivos 

arb6reos estudiados. 

Las aves insect1voras fueron observadas alimentAndose de los 

insectos presentes en los cultivos arb6reos y de los insectos que 
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. <., ,c,H ) / 
se incu~~tm e~ las cortezás de lo~' Arboles y e,; rama: ,~u~rtas 
-d~~:ci~~J.t~d~~:---~~: .. ~¡ 'Sue~~> As1:'.'mi~·~~;· ~~Í-~~;·~~~v-~·~-\~~~t~~i~~r~~ ~· 

- ' . '· - -_. - .- . - . ··--· .. -- ... ':' ·. ::- · •. ·, - ._ :~·- -' >_:. -,; '.'' ·--~- ·-: ~- ·_ .-__ , ·:::·_-: -
·contribuyeron al. 6% de laS esP:ecies ·_de_tect,a,da~-:~~~l~~-: .. _si~i~~ 
agr1coias y su presencia fue evi~ent~ --~~·-"·1~·_:;~P~~~':-:C:i~.~-~l~r·a~~6~-- d~."-.: 

iU:~ p~a~t~s .del. cU1tivo, obSe~vá~d~~:~·---~~-~~:;:·;~:ó~~}·¿~-~!j:b*ii~: ~~:~~~ 

supersíliosus, campylopte~.u~_-_ ~e-~~~~-~~~~?~·:f-~~-~~:~~,f~~-~~-~~~~,~~~~~--+--:~~'._·;;·-::~
Amaz111a tzacatl, Amazilía yir~~i;~~-;~;'~8~~~!~~-Ííld-;,~-;:f ci~i~.n¿~~a;'.~::~~-J 

::s:::n::o::: :: ::: :~::t:: ::l:;i::ª~;i1~e~t~1;i~ADi~:~~füs 
herbáceas del sotobosque. o:--'y,~~:-;-_'"'°, :.;:;,:..,:_ , " ~~-.'<', '~-- ;~-1=i-

6.5 Aves migratorias .. •?' '>:•/}Y'!",;;:·";·-,;'····•< 
La regi6n de Los 'l'uxtliis ~onstiiUYe ·ila-·disf.~ibuci6Ta mas 

,._.·.-··;.;·. :', -. ' 

nortei\a ·de la selva hQmed~ en ~éXfco;·y :eri_·:_é_l c0nt~-n!'7nte por lo 

que juega un papel importante para las av~r:-·miq~atorías, algunas 

de las cuales llegan a pasar hasta ~iez. meses _del. ai\o en la 

regi6n (A. Estrada com. pers.). De igual forma alqunas especies 

utilizan la regi6n como parada estratégica en las rutas 

m~gratorias hacia el sur del continente y de regreso a sus áreas 

de anidaci6n en América del Norte. 

Actualmente las aves migratorias se enfrentan a un panorama 

poco favorable para su sobrevivencia durante el invierno debido a 

la fraqmentaci6n de la selva. El cambio de un ecosistema tan 

complejo como es el bosque húmedo tropical a espacios de pastura, 

á.reas abiertas y zonas de vegetación agrícola contribuye a que 

las poblaciones de algunas especies de aves migratorias se vean 
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· :~~~~f;ict;'·s '.y al reducir sus 

Íiábit~t~ · (Askins et al., 1987; Lynch and Whigham, 1984). La 

·p'resencia· de aves migratorias en los sitios agr!colas arb6reos 

sugiere ·que estos tipos de vegetación probablemente constituyan 

·un recurso importante que quizá tenga un efecto compensativo 

parcial sobre la pérdida del hábitat invernal original. 

En los cultivos arb6reos se detect6 el 31% de las especies 

detectadas y el 17' de los individuos censados. Entre las 

especies· mas sobresalientes se encuentran Dendroica magnol.ia 

(n=l4B), setophaga ruticilla (n=92), Wilsonia citrina (n=l04) y 

Wilsonia pusllla (n=78) (Figura 22) detectándose en todos los 

tipos de vegetación agr1cola y a Hylocicla mustelina (n=S) y 

Guiraca caerulea (n=49), entre otras detectadas en los cultivos 

con sombra. Algunas de estas aves utilizaron los sitios agrícolas 

para alimentarse de los insectos que se encuentran en las 

cortezas y en las hojas de los árboles del cultivo y de pequen.as 

larvas presentes en la materia orgánica en descomposici6n que se 

encuentra en el s'uelo de los cultivos. Esto indica que las 

especies migratorias están utilizando, además de los pocos 

fragmentos de selva que quedan, los cultivos arbóreos en la 

regi6n de Los Tuxtlas para obtener su alimento y satisfacer sus 

necesidades de protecci6n durante el invierno, hasta e1 momento 

de emprenqer su viaje de regreso a sus sitios de reproducci6n en 

Norteamérica. 
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Perspectivas de conservación .".'>~:~~'. ~·,-:- ~}~.:{. - - ·- ,, 
L~- déstrucCion mas·i.;;,a de-:~1a-.·-sei\;~ .1a::re9 io"ii de··ioS 

.. -~ú-~~i~~~ ;-h_a_ ·~~ropi~1-~dó q~~-:· i~\~~~·~i~c;ii~=j~~-~~~i~; ~-¡-~-: -~'n·-~~~~-~~-~~ · de -

ve9"etaci6n compuest~···de .is1i~·-:d~)s~i~~-,· ... :~~-~~~~-~·-·_-,1~~~~ .:~é 
: ·~: pa·silzaies y-;- al9Uncls·: ~i~ii~-~ --:-~~ií.c~i:~;~::~J~-~e~~:~'.'é~i~u·~~--- 23 ,--; se96rl·--

-~ estúdios- recientes sobr~
0

:0 1~~:iraq;i:él\táci6ñ. de los boS(¡UBs 

aiSiadas: cercanas' a·· á_reas aisladas grandes presentan una densida':l 
< ',' . 

-~may'or_ de',.'áves:-qtÍe- en·_~ los ha'bitat-isla grandes (Loman, 1991). _En 
,,_. ----. - -' "· - -- -

<''!!i--·~as~ -~e·~-~-~-,~x~las, las aves de la región utilizan algunas_de. 

la~'.,-isl~s ·agricOlas cercanas a los fragmentos selváticos y la 

.p·re·Se?ici~ de estas islas agrícolas permiten que exista un flujo 

d~:~·.i~ f~Una-.·~~tre los fragmentos selváticos aislados y permite 

que_; las especies tengan un espacio un poco mas amplio para buscar 

refugio y alimento. 

La conversión de áreas pequef\as de pastura a parcelas 

agr1colas arboladas cercanas a los fragmentos de selva podría 

asegura'r la persiStencia en el tiempo y el espacio de un gran 

ntímero dé especies de aves y seria una manera de incrementar el 

área de vegetación disponible para las aves y renovarla la 

conectividad biótica entre las poblaciones aisladas. Esto 

permitirla que las especies de aves utilicen estos fragmentos 

a(Jricolas como "puentes" biológicos para alcanzar otros sitios 

aislados de selva evitando as1 la extinción local de especies 

causada por la falta de vegetaci6n selvática y por el aislamiento 

continuado (Figura 24). 
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. . . . .·· ·. . . i'. '. ;' 
Nuestr~s datos han mostrado que los tiPoS d~-V~get~éi61'; 

agr1cola c~~o .-lo~ estudiados aqu.1 constituy~~ ~»'h~~~ta~~ ·:i:~~~d~~-i~~ _: 
usados, por :las:~esp~cies de aves en la re~i6Íl'·,.~-:~~6n·::·d~:~g~~~:-J~·1Ó~ 

~·- _··:! . ,,' ; 
e:n.-e1:.·soporte de las especies que quedan en los.-:i-e'marlerite'S' 

____ ; __ --,·- --_ -.-- .. ·;_,·-,':e"·' 

selvát.icos .Y ¡:)ára _las especies migratorias que ·1os<V-~~-i~~·n.-~ ~.Or·_~:-

tái=--Ji:iOtiv·o~ --Se sugiere fomentar un_ uso _de l~ _t~_~rr~ ~ q!J~-~f~vorez~-~ 

taiit0~·-1~ economía de la regi(m, como a la conservaci6n- de las 

S,~·ea~ :·~Z..tura1es, apoyado en estudios integrales de varia~- ár~·as 

'd.,; est:udio. Esto podr1a hacerse a través de la conservacÍ.6n de 
l~-~ i'elictos sel.váticos aun existentes en la región y a través de 

la transformación de a.reas de pastura a bosques hechos por el 

ho.mbre formando un conjunto de islas compuestas de tamanos 

diversos no muy lejanos entre sí que bien podr1an ser islas 

agricolas arbóreas (corno las estudiadas aqui) las que permitir1an 

que existiera un flujo entre la avifauna de la selva en la región 

y que de esta forma los campesinos de la región se beneficiarian, 

ya que la venta de productos cultivados en estas parcelas 

agrico'las tienen un fuerte valor en el mercado nacional y 

internacional. 
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A 



Figura 21. Pequeños estanques de agua se encuentran cercanos en 
algunos cultivos estudiados, al fondo se observan los árboles de 
pimienta. 
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A 

B 

Figura 22. Los cultivos arbóreos juegan un papel importante para 
las aves migratorias entre las mas comunes se encuentran 
Dendroica magnolia (A) y Wilsonia citrina (B). 





--SEIJIA----' 

Figura 24. Distancia entre dos fragmentos de sel.va, la línea 
punteada indica el recorrido en el vuelo de las aves para 11egar 
de un fragmento a otro, la línea continua nos muestra la ruta mas 
corta utilizando una isla agrlcola como puente para llegar hasta 
el otro fragmento de Sel va. · 
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realizados a través. del afio-flle 

fortalecer el muestreo 

util:Lz•1nd10 re~es de niebla ~ue permitan_ capturar o~~~s~:--~ 

-,''''':'''.·<,í!sl>ec:i~;9:,de aVes _que posiblemente no se hayan detectado,0cen-.--

se1 va eá -ni as -com-plej a y 
: __ .,__ .· --

la· c;>bservación de las· aves se hace· mas dificil,::. debido a la' 

qran aitura que presentan los árboieS Y.' la.-9.ran _variedad de 

~~croh·~~if~~~---~-xi~~~~~~:~, -P~~ 't~l ~~~~~~~-:-i~,- ·-c~~~-¿;id~d ·de 

· '· ~b~~~J~¿ió·~·-,e~ >i~s ;-it·i~s d~: ~~!~~:: ~-~~~~b1e~~~t~ se' haya 

.;1~ ~-~~:~~~~~~:~-~'C1éta ~ 

!' :-, ·'. .. ::. ~_:_:'.'· . .. - ":.' .. - . . ·.:· -~ ' :· ,· -_,: ·, . ._ ' ' .' ''.:: :-·, ·:,.. . . , 

'presentan .una ·gran ·similitud_:en'·-los-patrones_ morfol6gicoS 

:~ ~~~~~i~I~i~;~~~{-~~~~i~~~~ ·t~~~~~~~~~}g~~~i~~+~-~-~~-~~i;~.~~d-~~~~ 
~mue~treós-maes t~te~·s·o_S,;_p·ara .. ~-e~OriOc~"r--, iaºS ,~s~e·c·~·~_s.-Ae ·.este 

{< ' : "" 

. qé~·~;~ ~ .:.-::;~,.: :_:~::-; -" ~~~(\"_ :·.;·:,,:~~·t··~;¿~~·, .· '' ;;),:.' 

6.e. Algunos :¿tajo~)~ s~~ui~ .. 
:~~~···1~···;~·~,¡¿,~·:_d~~~~~: ;~J~·1a~·· -~~ 
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co~~cim2nt~:E~r{~1· n~;~;~.t~fa1 ·':e jfpec:esi•·t~ ~v~s.~8·•; 
ocu~~~~ ·:-~~dt~~l~~-ri_t:;-'. ~~-~:i~' r~~i6~'~:.;::::,·' 'i;· 

~;i --;~;ib~:_:.'~~,.;J:¡:;J~~~~,c~ini~i~€o~t~S-'~-ri~ la ~Po·ca··--:i~V~rnal.00 •• 

· iilC_re~-~~~~~.--~i-'.~cim~~o'..~'ci.~·,,,·~~·~·~~i~.~-~:;. ~é ~-indiv~duoS -~n -la ·r~9-i6n,· 
- -~~~:-~t~·{.i~·:i~titii~-:--~~~~';j'i,:~,~.'.~6~:ci·',~~i-;_, ~-~~1--Presentados -permit~~ 

-~btene·r:;_:~l~u~-~~-~~~t~-s-,T~~b~~~--i~~-- ~véá-- que :están ·utilizando 

-htibita~~--~~~~--~;~~-- ~~~a,~·,-si~---,~~b:~:~g-o · ~~ ~e-Ce~ario ~ea1izar 

programas de investigaci;6n para conocer el problema al que se 

enfrentan las-a:v~s- mi.cirator.Í.as y las residentes al encontrar un 

htibitat ·fragmentado-y conocer el estado actual de las pobla_cion~s 

de aves de la · reg i6n. 

Por .té.les motivos· propoÍ\emos que principalmente necesario 

hacer_ proYectos 'de conservaCi6n de los remanentes de selva que 

encliefitran·_ ~~~~a~~~-~~~:'en_ la ,zo_na ya que si se evita la 

destrucc~6n Y:f~agmentaci6n de··.lo que queda de selva se ayudaría 

gra~~~~~~~-~~·'a'--cr;?n~~·rv~f~" a-~-1 -mismo un gran· n1'.imero de fauna 

si_~vé~tre ~ue. ':1ct\Íalmente h·abita en estos lugares. 

~Stúdios que-'8.porten datos sobre la situaci6n de las aves 

~}91:~-~or!as en la regi6n son de gran importancia y un programa 

que permita ver un panorama mas amplio de la situaci6n seria: 

Frenar la destrucción de la selva y crear puentes de 

conectividad bi6tica entre fragmentos de vegetaci6n. 

Evaluar los efectos de la economía regional y l.as 

actividades humanas proponiendo mejores condiciones que 

favorezcan la conservaci6n de la selva. 
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LISTA DE LAS AVES DBTBC'I'ADAS EH LOS CAMPOS DE CULTIVOS Y FRAGMENTOS DE 
SELVA EN LA RBGION DE LOS TUXTLAS VERACRUZ, tm:nco, BU EL PERIODO DE 

NOVIEMBRE DB 1989 Y DICIEMBRE DE 1990. 

ESPECIE 

POOICIPEDIFORMES 
Podicipedidne 
Tachybaptus dominicus 

CICONIIFORMES 
Ardeidao 
Egrett:a caeruled 
Bubulcus ibis 

FALCONIFORH.ES 
Cathartidae 
Cathart:os aura 

Accipitridao 
Loptodon caya.nen.uis 
Accipiter st:riatus 
Leucoptornis albicollis 
Buteogallus a:nthracinus 
But:eo nit:idus 
Buteo ma.gnlrost:ris 

Falconidao 
Herpot:otheres cachinnans 

GALLIFORMES 
Crac ida.e 
ortalis votula 
crax rubra 

Phaoianidae 
Colinus virginianus 

GRUIFORMES 
ArD.{llidae 
Aramus guarduna 

CHARADRIIFORKES 
Jacanidae 
Jacana sp1nosa 

INDIVIDUOS ESTATUS HABITAT GREMIO 
ALIHEH'l'ICIO 

CAIN 

1 4 CAIN 
49 3,4,S INCA 

2,5 CA 

2 R 1 CAIN 
2 K 5 CAIN 
5 R 1,2 CA 
1 R 3 CAIN 
3 R 1,2,J CAIN 

75 R 1,2,J,4,S CAIN 

2,5 CA 

30 1,2,3 FRGR 
2 1 FRGR 

GRIN 

CA 

CA 
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ESPECIE INDIVIDUOS ESTATUS HABITAT GREMIO 
ALIMEHTICIO 

COLUMBIFORMES 
colÜ.mbida 
columba flavlrort.ris 48 R 2,3,4,5 FRGR 
Columba nigrirost:ria 18 R 1,2,3,4 FRGR 
Columbina inca 10 R 4,5 GRIN 
Columbina talpacot:i 42 R 2,J,4,5 GR 
claravis pret:iosa 1 R 2 GR 
Loptotila rufaxila 4 R 1,2, s FRGR 
Geotrygon montana J R 1 GRFR 

PSITTAClFORHES 
Paittacidae 
Aratinga nana 8 4 FRGR 
Amazona autumnal is JOS 1,2,3,4,S FRGR 

CUCULIFORMES 
Cuculidao 
Coccyzu.a amoricanus 1 H 4 INFR 
Piayn cayana 17 R 1,2,J,4 IN 
crot:aphaga sulcirostrls 91 R 2, J,4,5 IN 

STRIGIFORMES 
Strigidae 
Lophostrix crist.ata 1 1 CA 
Glaucidlum brasili4num 15 1,2,3,4 IHCA 
Ciccaba virgata 1 1 CA 

CAPRIMULGIFORMES 
caprimulgidae 
Nyctidromus albicallis IN 

1\POO I FORMES 
Trochilidae 
Phaethornls superciliosus 28 R 1,2,J,4,5 NUJ 
Phaet:harnls longuemareus R 1,2 NIN 
campylopterus hemiloucurus 10 R 1,3,4 NIN 
Anthracothorax prevost:ii 1 n J NIN 
AmaZ'ilia candlda 56 R 1,2,J,4,5 NIN 
Amazilia berillina 1 R J NIN 
Amazilia tzacat:l 12 R 1,2,3 1 4,S NIN 
Amazilia viridi.frons 27 R 1,2,J,4,S NIN 
Eugones fulgens 4 R J NIN 
Archilochus colubris 11 H 4 NIN 
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ESPECIE INDIVIDUOS ESTATUS HABITAT GREMIO 
ALIMENTICIO · 

TROGONIFORMES 
Traganidae 
Tragan vlalaceus 14 INFR 
Trogon collaris 2 INPR 
Trogon massena l FRIN 

CORACIIFORMES 
Hamotidne 
lfomotus momota 25 1,2,J,S INFR 
EumOmota auperciliosa 3 l,5 INFR 

Alcedinidae 
Chlorocerylo amazona CA 
Chloroceryle americana CA 

PICIFORMES 
Rharnphastidae 
Pteroglossus torquatus 59 R 1,2,3,4,S PRIN 
Rhamphastos sulphuratus 116 R 1,2,J,4,5 FRIN 

Picldae 
Helanarpas pucherani 17 R 1,2,J INFR 
lfelanerpos aurifrons 516 R 1,2,J,4,5 INP'R 
Veniliornis fumigatua 3 R l IN 
Piculus rubiginosus 2 R l IN 
celeue ca11tanaua 3 R l INFR 
Dryocopus llnetaus 13 R 2,4,S IN 

PASSERIFORMES • 
Furnariidae 
Xenops minutus l,2 IN 

Dendrocolaptidae 
Dendroclncla anabatina 13 R l,2 IN 
Sittasomus griseicapillus 7 R 1,2,J IN 
Glyphorhynchus spirurus 2 R l IN 
Xiphorhynchus flavigastar 16 R 1,2,J INCA 
Lepidocolaptes souleyetti 21 R 1,2,J,4 IN 

Tyrannidae 
lfionectes oleagineus R l,2 FRIN 
Rhynchocynclus brevirostris R l IN 
Tolmomyias sulphurescens R 2 INPR 
Platyrinchus cancromlnus R l IN 
lfyiobius sulphureipygius R l,3 IN 
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ESPECIE INDIVIDUOS ESTATUS UABITAT GREMIO 
ALIMENTICIO 

Contopus borenlls 9 M 2, 3 IN 
Empidonnx app 9 H 1,3,5 IN 
Empidonax flaviventris 7 H 1,2 IN 
Empidonax trailli 14 H 1, 2,3 IN 
Empidonnx minimus 18 H 2,3,4,5 m 
Attila apadiceus 6 R 1,2,3 I?ffR 
Hyiarchus tuberculifer 10 R 1,4,5 IN 
Hylarchua c1·inituD 8 M 1,2,4, s INFR 
Hylarchus tyrannulus 9 R 1, 2, 3, 4, 5 INFR 
l'itangus aulphuratus 159 R 2,3,4,S INFR 
Hegarhynchus pitnngua 41 R 1,2,3,4, 5 INCA 
Hyio:retetes similis 41 R 2,3, 4 INFR 
Hyiodynastes lutoivcntris 23 R 2,3,4,5 INF'R 
Tyrannus melancholichus 23 R 2, 3,4 FRIH 
Tyi·annuD cauchJi 3 H 3 FRIN 
Tyrannus vocifera.ns 3 M 2 IUFR 
Pachyramphus aglaiae 33 R 1,2,3,4,5 INFR 
Tityra !JCmifasciata 170 R 1,2,3,4,S FRltl 
Tit?'ra inquisitor 4 R 2,3,4 FRIN 

Corvidae 
Cyanocorax mor io 774 1,2,3, '1,S INFR 

Troglodytidae 
Cl1111pylarhynchus zona tus 208 R 1,2,3,4,S IN 
Thryothorus mt1culipcctus 13 R l, 2, 3 IN 
Troglodytes aodon 1 R 4 IN 
Henicorhina leucostlctn 98 R 1,2,3 IN 

Muo e icapidao 
Polioptila caoruloa 19 M 1,2, 4, 5 IN 
Catharus ustulatus 5 M 1,2,4, 5 INFR 
Hylocicla mustelina 16 M 1,2,3 INFR 
Turdus grayi 69 R 1, 2, 3, 4, 5 INFR 

Himidae 
Dumetella carolinens1s 10 H 1,2, 5 INFR 

Vireonidae 
V1reo gr1seus 41 --H-- -1 1 2,3,4,S INFR 
V1reo belli 4 ·. M 1,3,4 INFR 
Vireo solltarlus 1 H 4 INFR 
Vlrao Llavifrons 5 M 1,2,4,5 INFR 
Vireo gilbus 1 M 5 INFR 
Vireo olivaceus 8 M .· 1,2,3 INFR 
Hyl!'philus ochraceicaps 2 . R· 1 IN 
Hylophllus docurtatus 7 R 1,3 INFR 
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-- ESPECIE INDIVIDUOS ESTATUS HABITAT GREMIO 
ALIKBNTICIO . 

Embari::z:idae 
Vermlvora pinus 1 M 3 IN 
Vermivora ruf icapilla 1 H 2 IN 
Parula americana 37 H 2,3,4,S IN 
Dendroica petechia 39 H 3,4,5 INFR 
Dendroica pensylvanica 1 H 3 INPR 
D€'ndroica magnolia 149 H 1,2,3,4,S INPR 
Dendroica corona ta 38 H 3,4 INFR 
Dendroica virens 16 H 1,2,3,4,S INl'R 
Dondroica dominica 13 H 2,4 IN 
Dendroica corulea 1 H 2 IN 
Hniotilta varia 54 H 1, 2, 3, 4, 5 IN 
Sotophaga ruticilla 107 H 1,2,3,4,S IN 
Holmlnthoros vormivorus 6 H 1,3 IN 
Seiurus aurocapillus 1 H 1 IN 
Seiurus novoborasconsls 3 H 5 IN 
Seiurus motacilla 3 H 2,S IN 
oporornis formosus 11 M 1,2,3,4,S IN 
Oporornis philadelphia 4 M 2,3 IN 
Oporornis tolmiei 1 M 2 IN 
Geothlypis trichas 3 M 4 IN 
Gaothlypis poliocephala 3 R 3,4 IN 
Wilsonia citrina 120 M 1,2,3,4,5 IN 
Wllsania pusilla 86 M 1,2,3,4,5 INP'R 
Basileuterus culiclvorus 19 ... R 1,3 IN 
Basilautorua rutilrons 12 R 1,2,3 IN 
Ictaria vlrons 13 M 2,4,5 INFR 
Euphonia hirundinacoa 35 R 1,2,3,5 FRIN 
Thraupia aplscopus 2 R 4 INl'R 
Thraupis abbas 44 R 2,3,4,5 INl'R 
c.anio aurantius 10 R 1,2 INl'R 
Habla rubica 10 R 1,3 INl'R 
Habla tuscicauda 97 R 1,2,3,4 INl'R 
Piranga rubra 35 M 1,2,3,4,5 INl'R 
Piranga ludovlciana 2 M 3 INl'R 
Ramphacelus passerinii 4 R 2,3 INl'R 
saltator nuudmus 11 R 2 FRIN 
Saltator atriceps 23 .R 1,2,3 ""'" Phoucticus molanocephalus 5 H 3 INl'R 
Cyanocampsa cyanoides 2 R 1,4 PRIN 
Cyanocompsa parellina 2 R 3 GR 
Guiraca caerulea 49 M 2 FRIN 
Passerina cyanea 18 M 1,2,3,5 GRIN 
Arremonops ruflvirgatus 6 R 1,3 CRIN 
Volat.inla jacarina 2 R 2 GR 
Sporophila torqueola 23 R 3,4 CRIN 
Tiaris olivacea 3 R 2,3 GR 
Aimophila rutlceps 2 R J GR 
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ESPECIE INDIVIDUOS ESTATUS Hl\BITAT GREMIO 

Sturnolla magna 
Divas dlves 
Ouiscalus mexicanus 
Holochrus aeneus 
Iceerus spurius 
Icterua cucullatus 
Icterus mesomelas 
Ictorus gularis 
Iccerus graduacauda 
Iccerus g11lbula 
Amblycercus holosericeus 
Psarocolius wagleri 
Psarocolius monte:um.a 

Fringilidao 
Car~uelis psaltria 

ESTl'i.TUG 

2 
628 
286 

14 
8 
4 
2 

17 
3 
8 
2 

15 
140 

R = RESIDENTES 
M = MIGRATORIOS 

HABITAT 
l. = SELVA 
2 = CACAO 
3 = CAFE 
4 = CITRICO 
5 = PIMIENTO 

GREMIO ALIMENTICIO 

R 
R 
R 
R 
H 
R 
R 
R 
n 
M 
R 
R 
R 

ALIHEUTICIO 

4 IUGR 
1,2,J,4,S INGR 
2,3,4,S l!IGR 
3 IUGR 
4 IHFR 
2,4 INFR 
2 INFR 
2,4 INFR 
2 IHFR 
2,4 INFR 
2,3 IHFR 
2,3,4 INFR 
1,2,3,4,S INFR 

FRIN = FRUGIVOROS-INSECTIVOROS 
INFR = INSECTIVOROS-FRUGIVOROS 
FRGR = FRUGIVORO-GRANIVORO 
GR = GRANIVORO 
IN = INSECTIVORO 
NIN = NECTARIVORO-INSECTIVORO 
CA = CARNIVORO 
CAIN = CARNIVORO-INSECTIVORO 
INCA = INSECTIVORO-CARNIVORO 
GRIN = GRANIVORO-INSECTIVORO 
INGR = INSECTIVORO-GRANIVORO 
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A.~E:N~~c~ Ii. í'.~sui.TAoos DEL cENso .· oE & vE'.~~.Acioti i. 
v~~~ta:~i6-rl;·-~~Ívát:i~-a 

frb,~~:f~o · ~-·_'¡~· · ~iferencia · estru·~~·~r~{' ~-~{i~~::t:~·~,~~'~'~i~n:·: 
~~~~~~-lc~;:_~-on:.~·~especto a la ·ve~et~,~i6n -'.'~~~{~~-~;\~~'f~- ~.~:;.- -
~-~~~~~.~-. ~n~ __ cuenta; El número p~omc_~i~,-~~~.:·-~~~~-Í~~~-'~6f. 
.1:1.e".t~rea ·que fue para las selvas estu~~-ª~~~>d~~:;·~-ª~~ci:~~~~~l~~~ 
-~~~- ~~~~ura_ pr!lmed~~- ~e los ár~oleB QUe- fU~-,'~~e-,-~ 7· i·6 -~~ -~~ri-."un; 
(rango B-JO m) _y el diámetro promedio ::~-i~~:~:-~~~~~-~~~:~·~;~-~~-~' -

áf~1es que-- fue _de'~ 42 --cm--¿ori-:~ri'·--c-:r·~-~go \'.-d~í~~,~:--~-)~-:_-~---~;:_.'c_ 

. . 

ReSuttadoS -de los ceriBos de '1a vegetaCion-'agrico·fa. 

·.L~s·--ya10r_és ·obten.id.Os -~-dsoe-n1e0. 5

1:-: pd,_--r
1
c ofme·_·er-~ de. niot __ ::e:~_d5c-.~-t;>i:-~p~s0:-~93ed~:~eª .. t.'t 

r~~~,iz
0

adc;~ --~n ·_cad~-- répilca --

vegetaci6n ·estudiados. 

cacao .. - E-n·este tiPo de ·vegetitci6n Se·"detectaron 22.3 
- - . ; .'. ·_' ,_-, - - . . -~:- , 

hilei-ils e_n promedio por he«?tárea, y : la- distancia- promedio 

entre ·ésta·s fue _de: 4 .. 5 m, -.. --:_1· nCimero_:. pr
0

om_edio .de indiyiduos 

por hectá;~~--.:f~~ ~-d~ · -~,~-~-- á~b~1~s;- Estos_--ár~
0

~les tuvieron una 

altura· promedio de-:5 m:·-(rclncjo 3-8.5 m) ,·y el diámetro a la 
,"· - ·. - ' 

a~"t:-ui:a del pecho,·f~é~-'~!I pi:omedio, de .221.95 cm (rango de 

. . .···: .. ·<·.· .. ·.':'/:\_~'.---;-_ :>:·-' 
Cilf~ • ...:. En,est~- tÍ.po-,de~yegeta'ci6n se detectaron 26 hileras 

pOr hectá"r~a ·en··_pi:-Oni~di.O."Li(diStancia -promedio entre éstas 

hileras f~e ·d~'-; 3 ~·; '.:~~'.'.:·~".:·~~ ·, h~ctárea se detectaron en 

promedio 641.6 'árbCJiesi 'corí U:n·-'.áitllra promedio de 3.8 m 
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~(:·:.~-<::'.~;\>:y::\ -,._ :.~-
criin9o ·.de 2~ 5~s'.2-.m> '.-~/:cci~.\m d:Íáln~t~;~;:.:a 
-d~- a:~-~-:-~~-: (~~'~go'--,~~·-;._·J--~-i~?. ~~) ~ 

r-"<-·"::_- __ .:5-.- -. .-.: ~ --: .. ,_ · · _:,., -_;::_:·:. ·

c1-tr1ca . ..;:·E~: este'=tipo,de vegetación se _détCct.ciron 

'p::ici~~~-io .:~~--17~--hi1eras de- árbi;;les ·~or -~~ctái~~-~<=L~ 
prÓrpediO entre.estas hi1eras 'fue de·6:3 m, ·y 1-a:densidad 

prome'.di'O fue ·da 266.6-árboles por hectárea. ~La .al.tura,

-P~º'!l~·~.io~A_e- esto~ _árboles ·fue·~~ _6~_7 ·m-· (rango_:de-_ 4 ._5'.:'~-~-~ .!11> 

v,·el' diámetro promedio a 

(~~n90. ·~7. 5-75 cm) • 

-~~m~~~nt.~ _.,;..: En. _est~ t~pc? de vegetación 

proméd~o de 13.3 hil.eras de árboles por hectárea •. -La 

di.~táncia. promedio de éstas fue de 7 m. La densidad prOmed~~ 

fú0 d0 250 -árbol.es, con una altura promedio de 7. 2 m (rango 

_._de-.4.7-10 m) y con un promedio del diámetro a la-altura.del. 

PªC?1:10 -de -.42. is cm (rango de 12-100 m). 
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