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RESUMEN 

ESPINOSA REYES JAIME. C:ontr·ib•.1ción al D1.,.•11·,óstico lnd1-
i.:•ar·a la Detección y Car1tro1 d(> Pef:or-inei en Hembras 
del Gusano de f'ieo:t.a BombvH mot"'i <h¿¡.io I~ d1rer:c1ón •:te: 

Loltr·des Dor·ado v F.:c1fael Melt:~nde? (i1~1:::m2'n>· 

E 1 o b .i et 1 vo •:te l ri \" e 1_:~ ente t r· a b ~ 1 o ,"'1 P t. P" , s r.:. s i= ! r: r:i n t ;;:.1·· 

con ur1a metodoloqia apr·op1ada pC\ra PI 1:11aanó~t1ro de la 
PeJ:ir-1r1a de l~s hembras m¿:idr·es ater:t.=id~~ cnr1 ~i:.te mM/ v 
verificar· la cal1d¿-\d dP $Jm1entCJ e1·, f 1 1 f'C"{:ÍS• Ve':\ out> PS 
reGu1s1to ¡1·,.J!~\.-1 ·.? 1 ·1s.-::.'.·~,:- ).:".¿...;·.;:., d1;-seo1i-u]JAr· ·~0n t•Ut~r. t?::1to 121 
ser·icicultura 1·1acio1·1~l, así como cr1r1t~1~•Jlr ~¡ meior 
conoc1m:ento de t~ enf·er·íTlf~(i,.<1:1 en M~~~1.-r: .• P~r..::i. el loor·o d~ ll'J 
anterior· se r·ecat•ó 11·1frii··mc\c1ón sot·1-1? PI fft11Pstr·ec1~ m.::\rrr-ado. 
uso de equipo de l~t·01~Ator1n ~~í conio t~~r1tc~~ 0~1~~ el 
diii.:fnóstico r•Hr·a c,::.11"1'7'. IJl"IR dP );:¡e: p1·.~r·~S dp! C'1cJn •::lP vid~ V 

\:ir· i ne 1 p a 1 mente en ] ,~, 1 ri 1:. I°' o<: e i ó 1·1 i:• <:""\ i- ,_:i (· 1 1·1 p '"' i-- e:• 1~· r o i:.1 •.1 et· : vo i:- • Lo~ 

resYltados de la ir1formación ot•ten1da comprobaron OLle no 
exis~e la enferme•ja,j •1e pebr111a, 111 Dl"·1_1et0 as pa1~3 •::let~ct~r las 
diferentes enfermedades del gusano dP s~da en el ~ais· Por lo 
tanto se recomten•ja el p1~oced1m1~nto ·::l~ id~ntificación 

denominado ''M~todo de Doble Selección M1cr·oscóDica del Sistema 
Célular'' cuvos 01~oce.j1m1entos ac•l1c~dos correct~mente son 
altamente confiables v sequros, oara todos los sericicultores 
del oais· La t•ebr·1r1a~ es causa·~a 001·· l~s esoa1~as 1je un 
protozoario perteneciente a los micr·osoo1··idios No?.l?ma ~'OIJl.by_c~_?. 
l\faeq_elJ.• es 1.1,-.a ?nte1··rnC>,j·'Jd intc-c:to-co1-,tM(JlUSa-her·ed1t:a1'1a. que 
afecta t•ri\"lcit:•almente los órqc:\nos dPl ,;::\Dar·ato d1qestivo v 
te9umer1tar·io en toda la tase .jel ciclo clP. v111a 1:1el q1Jsa1·10 de 
seda .. (BombvN mori'> hasta C,;::\1.tsar·le 18 muerte. La r•ebrlna 
afecta a las mari\:ios.as hembr·as ma.:.1r·es 1 ¿.i cual r·P.t1r;ir·cute en lo~ 

aspectos reproductivos del gusar10• Esta Pnfermedad se dísemina 
rápi•:i.ame11te t:•Or· tod.a las áreas hast8 t?:!ten•:fer·<?-e a to•i~ ur1r.i. 

r-egión la cual afecta la ind1.1stria ser1c:i cola 



I. I NTPODUC:CI ON 

Los numerosos est•Jd1os 11.evados a cat•o par·a acl~r·a~ el -
01--i9er1 •::te la cr·ían:a dornestic~ del '}'.IS2-r10 de se·~a [HJmbv:: mor·1 
l;,. .. .:.... r10 ha dado los r·esultados espe1·i\dos. LR cr·i.;.t dt1 1 •J1.1s,::.11·10 dt~ 

seda se remonta a los ¡:iueJ:.los del /.\si e Or·1ental. <:.·P.:1ur·amente 
el descut·~im1e11to del gusano de seda y el valo1·· de la seda 
misma" así como su 1_¡so, tuvo 11.t9ar e1·1 China, unos ~.(l(l(i <1i~.os A· 
de c. donde vivía el gl1sar10 en estado sRlvaje sln q11e el 
homb1~e ap1~ovechara ~1.t v~liosa p1~a.j1Jcció1·1. 

Uno de los niás antiguos y certer·os 1:est1mor11os 
históricos acerca de la cría domestica del 9usa110 °je seda. se 
encuentra en los escr·itos dQ (:or1f•Jcio de alrededor de ~5bO 
ai~os A· 1:.1e c., la cr·í~ del 9usar10 •:ir.? sG•j2., se le ül1n1er1tó con 
hojas de nlor·er·a y uti1i~ó el ~1ilo 1je su capullo ~·ar·a tejer 
telas v la co11fección 1je prendas de vestir·. 

En s1.1 tiempo C.t11 na a¡:•r·ovechó la sPda como un medj o 
valioso de inte1··ccimbio come1~cial con los i:•alse!: e::tr·ar1,ier·os• 
Lograron guardar· las t~c11icas de la c1··ia del gusano de seda y 
la multipl1cación de la morera para su posterior 
industrialización por más de 30 siglos y únicamente las 
emperatr·ices y muje1~es nobles conocíal1 todos los po1·· menores 
que er·an métodos sumamente r•r1n11t1vos Y ar·tesa1·1ales• 

La leyes de los r·einos pro•juctor·es ije tela5 de seda 
castigaban con severidad a quier1es intentaban revelar el 
misterio de la cr·ia del gusano de seda v del cultivo del árbol 
de la morera (Morus sp.). Las per1as aplicadas er·an la tortura 
y la muerte ya que era una industria tan importante e11 su 
economia y en muchos casos era el sostén del reino. 

Testimonios de estos comercios, es la denominada ''Ruta 
de la Secta" ql..le pr·esenta. una lon91tuct a}:•r·onimacta de 7 mil 
kilómetros atravesando regiones de China. Pakistan v los 
actLtales paises de Iran, Ir·al(, Sir·ia, ter·minando en las costas 
del mediterraneo e11 la que se desarrolló un gran tráfico en 
cuanto que era recorrido por caravanas que además de seda 
transportaban pieles, caballos, ca~amo, cerámica, etc. 
(7,·?,25,31) 

Pero dadas las invasiones per·mane11tes que sufrió el 
imperio Chino ayudó a la dispersión del conocimiento de la 
sericicultura por el mundo hasta llegar a tierras europeas. 
Espafia difu11de la sericultura, avuctando además al 
florecimiento de esta indLtstria, además de difllndirla en casi 
todas su colonias, como también el arte milenario de tejer los 
finos hilos de los capullos de seda y el cultivo de la morera. 
{25). 



l •:t mor ei·-~~ si::i enc1.1er1t i .;-.. ~l ~J •-:a.nr.e dP· t.o.·10;;.. ¡ ,-,,1 

•:1esarr n ·1 t ,_, r 0 ar·;i .-11•e ¡ t• ~ o 1- .;-._ n ; P. r n e;. i, 1 ' .~ ,", -· 1· r. 11• i·,r,,•·.¡*""n) ... 

coml)} €,>mr-·r1td.- ~'lS nt1··~~ i:1f. t 1 VJ dH.f:1PS V .-¡11p t~·:.1;pn 

·ie•1l 1..;:.·, "'·•-• .;1r•rf•''lm..::t•:1~rn~ntr-=> 1.1r1 rnt>~ ~I ~¡·:-.,-1 .7 .. •11.,:~ ,n1-1·,.:1,1"."I .1~ 1t~•1rf", . .:; 

f.::\tl .:Ja, \:•f\1··0 

v rentabJ e~~­
< 7. 1 o, ;:5'). 

qup con~t1 t:1.1vp 1_1r1ct •:IP l 4c;; ,.,,P,.•1"P<~ 

r•ar·a Ja cr.onomi-3 tam1l1 . .:::i1" 

1 • l Pro d 1.l e e 1 ó r1 d P -::., P da en Me~: 1 r: n • 

L (~ e r· 1 a i:1 e l .:1 usan o (1 e se d. a o e:: P r· J r i í. 1.r ·1 t 111· ~ ~e 1 r, 1 t: 1 ti e r1 
México e1~ t1en1t•os de la c0lon1a vA 01.tc• 1111~1r1r1Pr·o~ ctr1m1n1ccis 
tr·ale1··or• 1 ::1 ~~-rrit'?nte .j~··1 •J1_;-: ~.\l10 v 1._::. 111r.11·,:_..1 -·· 1=.ir 0r·ovr:-'ct-1:7\r1.:ir J,:;;. 

licenc1c-\ conc:ed1.:t¿i, poi· J,~-1 c.01-onct esp~,'!",ol¿ .... ~·lni:1uP. t~mb1~~n ~e 

di e e (JIJ 0 

activ1•:\¿-\d 
H(?l"l't<~rr Cor·tes, f-11•'? ~1 i;11· 1mer i r,1·¡-n.:111f'.'tni·. f•l" o 1·1t íl 

r: 1··p r í .:.1 

¡,, 
ser1c::i cola ~-.1-osr•Pr·f'l y.:., (flf'? 1 :1 rnn1··rJ1·¿, 

1·á1:01•:lt:1.m"?1-,rp 1 ... 1·1 I ,:_.. N1.1ev::- !~<:(, ... ¡~.~ .. 1 1re •?r• ¡ .'.'..> ni·nn1 :=; 1-'':-r•.:~\'!",~ ,i.-: .. r,1.1rr 

a lo va1·121•:10 v ~~·en1•Jr10 df.1 J cJJm;:~. 

011<;.;:ino seo.i;;.1 Poi·· 
i:•rohib1d,:1. 
de.iar·le B 

er1 la N1Jeva Es~~'~ª por eJ i:;·pv FPJJr•P r r, 
f11~ 

r•·::lr· ;\ 
l ,~ s F l 1 l t·· 1 nas f' ] mr .. no i.·· o ] 1 fJ P l"• 

( 9. :::.7' :"~ .. ~','--J ~ • 

En 1 :_:::(l..¡ I? 1 o::e1:-,nr· ct.t'• "' [)(In M~ ··111E' J ¡.. ¡ 1 .:t ~-i. ¡ ' ¡ 'l V ( 1 1 ':; L·. J l ! ·'?! 

funda la ~~clrela 1je arte~ v at1c10~ e1·r ~1 

Dolor·es «Dolor·es HidalGo .. C,to.) er1 J,.,i c1.1AI. 

~:.irpf:-,1 (\ N1.1Pvo i:I;:,. loe: 

J r1 1 e 1 í'1 l El e r· í ~ de l 
i:1usano (te se·:I~, r•er·o ) ¿¡ t-¿;¡l t:;::i •iF? ter:1·,,, ! n•1i ::.¡ ' 1 1 -3 

del cultivo de la morera 1mp11j1ó que r•r·c1~r·erar·a. 

Dl•1~311te la d1ctadltr~ ~e Po1·f11·10 D1~~, 

imp1Jlsar la cr·ia del gltsano de seda v l~ rnor·Pr·a 
en los es t¿i.dos i:1e üuane:._; u.ato v M1 tho~c~r •• '·:~. ·;,7>. 

1·0 1··01"1, ;. 1 el 01·· 
{d..·:¡ •. ~~-::.;) • 

e; ¡:1 r·r··:'.l c1.1,-.ó 
Psr•P.Cl ~l mi;::ir.~l"l 

En 1925 se crea por decr·eto r1ac1or1al Ja C0m1s1ón dP 
Fomento v Cor1tr·ol de la P1··0,j1_1r:r.1ón ~ie1··1 r:i r-:ol.=i .. r.n)·1 ariovr.1 •:!el 
QObier·no del Estado •:tP. Ver·acr·u:: i:11.1e coritat:•i.\ con v1 ver·<Js 
capaces de pr·oveer hasta tr·es millones de ~·l~r1t~s '1~ mor·er·~ v 
1.1n ane~·:D ~:.ar·a la 1::or·aducc1ón de ht.tevos seltlc:c1ona.1or;;, .Ji-1 .:i1.r-::.:i.no 

de se1j~ ,je var1 eija•:t.es va ,31:la\:rtc.d~.s. v 11n i:o.=1r· .1p m: •• ~1111 n.::::i':; 
devanadorus •:tel ca\:iullo v t~:1lafe~, l:•.~-\1··.;:.. <;;:1.1 1n°:111.str1aJ1~·.;;,,r:1t1·í1· 

Pepo los i··en•:i1m1entos 1M1nales no f1_1e1··01·, ln~ >?~·1·q'?.r·::i1:10~ \.· J.~s 

est:•er·anzas t•uestas en eJ pr·ovectc1 SE-' v1 pr·C1n C1 J.o<; r•r.t•o-;; ¿;¡_¡!',os 
desvanec1i:t~~.s, v 1:iar·a l ~ 1:IP.ca1:1..:;i. •::le 10c;; ~¡":-,ne;· 19.-:o.(l' s Pl?PO:IJ ~. 

r:•r-acticamente toi:ta la im1:oor·tancic\ econó1n1c¿~. ] i:-1 c:1.12:\l se •:IPt.:•1 ~ 
~ Q•.re ~ l 1:ir·or..ec;;o ser1 • :i ro!.::.:. :::.'n su r.on; 11nt1"1 



tuvo el desarrollo tccnológ1co 1~eq•Jer·1cto para competir· por un 
lado cor1 las f~t·1·1cas de telas de fibras s1nt~t1r~s, v por 
ot~o lado con la comer·c1al1zac1ó1·1 de pr·endas de sed~ 

impor·tad¿¡,s. <9,:::S>· 

ActL1almente la ~1r·oducc101·1 de seda ei1 el pais es casi 
n•Jla a1.11·11:,1.1e al91Jno~ estados del i:•aís como Cla.~:aca v G1.1d.naj1.1ato 
se cría el g1.1sar10 1jp seda e11 for·ma r·6stica v muy ar·tesanal· 

El Cent1·0 Nc~c1onal de Gp1··ic1c1.1ltu1··a •:ie S.A.F".H., ~r1 Sa.rt 
LLtjs Potosi, f1Je el pr·1mpr· est~l1lecimienta con un p1··oqr·ama 1je 

cultivo y pr·opa·~a.c1ór1 de mor·e-r2.s, cr·1anza v 1·,epr·od1.1cc1ón i:te1 
gusano de ~~da, de una mar1era más tecnificada y cie11tifica. En 
la actualidad c1.1P11ta co1·1 1_1r1a asesoria de i11v~sti•Jadores 

japoneses, en cuanto a c1··ian:::a df'l o-;¡usario. cultivo dp rnort>r-:ts 
y en el é\1-ed te::t1l, asi como la de ¡:1r·omoto1"1?S par·a la 
motjvación de cam~1es111os y artesarios conio posibles 
prod1.1ctor·es. ('"=!, 13, l i:.l, 2'~). 

A fines de 1'~88, la Fac1.1ltad de Medicir1a Vet~r·ir1ar·ia Y 
Zootecnia de la u.N.A.M-, i11ició 1.t1~ p1~avecto a~adémico, 

práctico y de clivulgación ~'~ra el fomer1to ,je la cr·ia del 
gusar10 de seda v el cultivo 1je la mo1~er·a co11 el fin de 
propiciar· la ~1articipación de la comunidad y la capacitaci6r1 
de recrJrsos ~1umanos especial1?ados en se1~1c1cltlt~~r·a, ~·asa11•1o a 
ser· el se9ur1do centr·o a nivel nacional· <"4). 

Dicha respoDsabilidad cavó e11 el Cent1~a de I11vestiaa­
ci6n, Ense~anza y Exter1siór1 de la Ganadería del Altiplano 
(C.I.E-E·G·A·) r·anchc 11 Sar1 Fr·anc1sco 11

, ubicado en el Municipio 
de Chalco e11 el Estado de México, en donde se encuentra muv 
avanzado dicho p1~ovecto en c•Jar1ta a cultivo del á1~bol cte mora 
<"Morus sp.), de cuya hoja es el alimento para el 9ttsano de 
seda, así como la adaptación de sirniente japonesa al altiplano 
Mexicano y realizando funcione~ zootécr1icas con10 la crianza, 
manejo y reproducción del gusa110 de seda. 

Otras entidades Federativas se han enterado del provecto 
que se promueve y en consecuencia han s•Jrgido gr·upos 
inter·esados Oaxaca, San Luis Potosi, Gttanaj•..tato, Ouerétar-o, 
Chiapas. En este contento la U.N.A·M·, v concr·etamente la 
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, se ha interesado 
en tomar el reto de ser pionera en la sericicultura y enti~nde 
que la columr1a vertebral esta en ella apoyando en las investi­
gaciones en c•..tanto a su patolo9ia, 9enética, investigaciórr y -
desarrollo en sericicultura, tecnología de simiente y de las 
moreras, etc. 

4 



Es de lma91nar·sc }:'1or lo antes e~~\:•Uesto ((Utl entl··e los 
problem~s cte que adolece e1·1 la actual1dact le ser·icicultu~a 

está la escasez de árbc1les de mor·era parR olitener la ho1a par·a 
alimentar· al 9usano, 12\ falta •::te local..:i~ y e•:rui\:.o adecua•:to, la 
falta de conocimie1·1tos pa1··a logra1~ que Jos 0usar1os cr·ezcan 
v19or·osamente lo c•.1al r el=•<?l·cute er1 l.~ ··ir·an mor·tand,:i·:.1 de 
gusanos poi·· el ataqu~ de er1fermedades. 

1-2 EPIDEMIOLOGIA 

Antiguamente se co1·1ociar1 las enter·n1edades del gusano de 
seda pe1··0 no se comr·1··0rrdí an a los a·.~1entes causales v su 
nombre, diversos autor·es ~.an informado de una er1fermedad 
misteriosa ·~1.1e afectó lo~ cr·1aderos v se1·· la causa11te de la 
mortalidad de los qus.:;inos pn C'\li]•lnas :"Ol"li:P5 ser·1cí colwc:·, de 
Francia atacó en el s19lo XVII ven It(:;.l1e. en E'l si9lo XVIII, 
pero su ca1·ácter· esporá1jico solo ocasior1ar·o1~ ct~~os parciales y 
limitados a las =onas afecta.jas. 

Sin embar·go l<:OIS nlter·aciones r.•i-\tolócric¿\S que se 
verificaron en la se91J1~·ja mitad del 51glo XJX, tuvje1~on 

efectos desastrosos y se e}:tendió a toda la producción 
sericí cola m1.1ndial de 1:~:45 a 1::::5(1, la n1.1eva e-i:11zootí a se 
manifestó por pr·imer~ ve~ en las t1r·ov1r1c1as fr·ancesas ,je 
Va.11cluse en 1;;:.:45, lueo;to en He1··a1.1lt en 1::.:~b, en Gar·d v D1··owe en 
1847, en Ar·deche e Ise1··e en 1:=:4•:;;i, por· último el de Cevennes en 
1851 y a par·tir de ese ¿._¡!;o la invasión fue univer·sa]. los 
primeros en reportarla fueron los investigadores italianos de 
Osimo en. 1::.:4•7 y Vittadini en 1:=:59. 

Alrededor- de los ai!;os de 1853 empezó a tomar- mucha 
atención de los investigadores y sericicultores el azote de la 
nueva enfermedad que más tarde llegó a cariocerse como PEBRINA, 
este nombre fué puesto por de Quatrefages que proviene del 
provensal que significd picoie11ta a causa del parecido que se 
tiene con los granos de pimienta. G!ue fi_te uno de los 
investigadores que se dedicó a estudiar este terrible mal y el 
primero que dió la noticia del brote e11 el Valle de Cavollon, 
en el clal.lstro de Avignón en Fr·ancia., per·o sin conocer su 
causa y a partir de esta fecha ya no se pudieron p1~actucir en 
Francia los huevos del gusano de seda· (7,9,10,11,27,30,35)· 

El área de infección aumentó rápidamente v la demanda de 
la simiente sana aumentó también, mientras que la poca que se 
proporcionaba tuvo que sei~ tl~aida desde distantes regiones, 
invirtiéndose muchos francos para que en cierto modo se 
pudiera sostener la impor-tación de huevecillo libre de 



~nfer·medades v Así sostuviera 
i? l e ar.;:!:::\ n •:1 o s 1.1 m ;:... '~ 1 m .,;. \:1f·nd1.1 et l o r. e o n ·::1-:. rn l 1 1 0 r1t:? s de i l ·1 n .-1 r· ..=-1.mo s 
valuados en 117 m1llon(,,~ de fr·ancPs p11 1:~;~~::. dP pstP ct\~10 en 
a~~lante la c·~Od(1r:c1ór1 .~e seda 1jecavó rA1·,1·~Bme1~te. 

En el casn ,j1~ JtaJ.1a tamh1r,1·1 SP r•resentó l~ c ... 1·,f c:-r·medr.ld 

1:01:1;.-a l ~ rier·o er1 1Jna toi-·m;3 rnr.1cho mAe-. des ~c;.t1·nr. ~-;i ,·,11e .;:it1?rtó ;:::¡ 

1nclu~tr1a S(.>r·1círril.c.1. 

F 1 1 1 :~: f:. ::; e 1 1 J 1. l <:- t 1 ·e• s 21, h 1 o L o u 1 ~ P.:-\-:..; t f.' •J r a 1 P e t 11 .-.1 l ,-, r· e s t <:-\ 

ei-1fermedai:1 r•o1·· ent.::\r·qn .:1ue le h1c1er,:;:1; 1.1n~ cr:1m1~.1ó1·1 

quber·namt:>1"1tr.\l PrtCi:\t.P:::a.1.:ta \.::ior· su mMpc-.tr·D .Jpan Brtl:it15tP 01.tmas, 
\:•ar· a 1 a 1 n vt? s t l r:.t a e 1 ó r1 .:1 e ·1 a en f· e r rne •:1 ;-t,; , .. n 1 ~ r. 1 1.111 ¿;; ·:l 1·. 1·· o V'? n 2 ~ l 
de Ala1 s al sur· de Pc-\r·í s. Pa$tPur· 11 PGéJ a.1 hr,,chn di' .-¡11e l A 
e r1 t- e r me l:t ad i-. a r-:i :: J s t l .-1 o •J p s •:te r• •7! i· 1 o •:1 n <'- 1·· '~ rníJ t ns p r1 m1.1 r: h o~ 
lui:far·es, él encont1··ó co1··r·1'.tscuJos Pr1 ce1rou1los ir.tno11F',.~Ps" v Pn 
varias 11\1.te·st.1··.:;<:- 1;~i.:_, r.1.;:.!•":'S 1·1f~n "1•10 1·.1·í'::.nr·v;:.11~-;. 1,:;lct·~ 1·1110~tr·n~ 

dí ¿~s c.1 n col e ce J 01·1t.'~· t:ii'.tt•l 1 ca.-:,. Ar.;; F>t\stpu1~- l l p.-¡t') f-\ ] ~ 

concl1Js1011 •ie •llle ~a p¡·,fe1··n1ed~·1 1-,~ ~1~n 1nh~1··e11~e Pn Sl1res1vA~ 

i:1er.er·a.c1onP.s dPJ q1.1-:;:1no •:iP SPd;-1. 

Er1 1::-:~:.7 De ( 1u.:citrpf,.:.i:.1es est1m6 J,;~s r·~r-d1da-::; sut1··1.:tas par 
las industrias ser·J c·i cola~.,, er1 Jos últlrnos 13 a1~1os sPi:t•.tldos •:te 
t:=::s~.::., ·1enti-·o de Gstos dos r•21.í S•?S Pn l ·;:o ml l J tJnt:?-s de 11 t•r·a~ 
esterlinas, const1trJvPn1:tc1sp vp1·i:t~·if 1 i·¡1n1r•nte en 1J11~ c~l~m1d~·1 ~ 

escala nacional. 

Alrededor· de 
paises 1je.1 l~J~no 

inmunidad de sus 
( 7. 1 o. 11 • 27) • 

1::::70 ~.(~ 

r; r· 1 e r1 te 
<J1.1sanos 

r·ecoqier·on pruebas de 
v~ 1·10 L•o 0jían i~ct~1-se 

a la er1fermedad de 

Gl.le l 05 

,je 1 .ai 

r:iebrina. 

A r·ai z de estas fur:>r·tPs er11 i::tem1 '°"" cp1e t1.1v1er·on J •.t(Jar· en 
el s1•:tlo pasado, tue\··on nume1-·os0'= los 1nvest11·J..;i. 0:ta1··ec: v 
sericicultores aue profur1dizaron er1 el estudio de la ~ebr1na 
dando a conocer muchos descubr1m1entos c1entit1cos 0 

L~ r-rr-imer·~ ar•or·tacj.ón Cln 1 ¿\ l.uthi':\ r•ar·a combatir· a 1 ;,-\ 
\:•ebrina la real12ó el franc:es ne MPnPVl] le '?n 1:::4•:,. el c1.1al 
descubrió \:.equei::-1os corpúsculos en J¿:¡ hPmol1nfa dP lct ]<?.rva a 
los cuales cte11on11nó heni~to~olto. 

De FiliPPl en 1850 prosiau1ó estos estuct1os lncalizándo­
los ad.emás en el te,i id.o de la la.r·v2'· 

de las contribuciones más riotables fué la del U!'a 
biólO•)O italiano Cts1mo de P2dua, .:11.1e '?\"I 1:357, ·~emostró la 
presencia 
sobre to•:lo 

de estos corpúsculos en la larva. en el adulto v 
en lo5 h1.1evec:1llos \~o1.1esto':' 1·1or lac; mar1r1osas 



01anifestancto El rar·á(tP1·· t1ere~1~ar10 
irivesti9ador· ital1ano Vl ttad1r11, haJ:•ia 
su númer·o aumentaba i.\ med1 da i:1ue 
ai:q--0~:1maban al r.1er·í odo de cr 1 =-· 

1:tc l~ enfc.1rnwdad, 
se~alado rn~s ta1~rle 

los t)uevecillos 

el 
(Jl_lf? 

SP. 

Tamhiér1 er1 1857 sP dPSCltbr·1ó que los CL)r·púsculos sen 
esporas de 1.1n t:i1·oto::oo i:41.1a ¡:-1e1· tPnecE' a 1 ,;; e 1 • .::i.se de ] o·~ 
micr·ospor1d1os denom1r1c:.,¡,do t..io.l~Pm.:1 I.-.:oniby.cL.? tJci~_i=-tPl 1 .. 

En 187(> l_ou1s Pasteltr ap1·ovect1a11do las ir1vest111ac1or1e~ 

de numerosos estlti:liosos p1~1r1c1pAln1Pr1te de o~.Jn10, Vittadini, 
Cor·neli¿\ v sab1-·e todo o:le C<1ntori1 ~ el r.:1.1¿d, dP-::ro11\:'~· de /1;::1.ber· 
cultivado los t1uevos q1.1r f•rocedian jje rn~r-lPDSBS Slfl 

cor·piJ.sculas, había visto q11t? los i:iusanos s•.1fri..-).n durante el 
cultivo la apariciór1 de los cor·r·(tsclt]as, ento11ces según ~l 

esto probaba q1.1e el e:<amér1 m1c1-oscópico era 1n(1tj}. Paste0r 
adoptó de nuevo el método de se]ección m1rr·oscóoica de los 
huevecillos da las ma1··i~·os~s ,jel 9usa110 de sed~, r·etomó las 
técnicas prácticas y r·epr·oducitiles que fracasaron en otras 
manos y se ~1izo célebr·e el Qstablecer y afirma1· •Jue: 

1. Los cor·pósculos so1·1 las ver·dader·as c~racte1~isticas 

de la er1termedad, s1 no en las etapas pr·imar·1as, si 
en la mar·iposa o etapa adulta. 

2. Que los co1~pósc1Jlos son parásitos y no solo e] 
signo, sino también la causa de la enfermedad. 

3. Que la enfermedad se manifiesta la misma por ser -
hereditaria, por· contagio con gusanos enfermos y -
por el consumo de hojas sobre las cuales los cor-­
pOsculos diseminados. 

4. Determinar un método para reconocer· los huevos -
exentos de pebrina además de dar las recomendacio-­
nes adecuadas para obtener huevecillo solamente 
sano. (7,9,10,11,25,27,29,30,35,36,38) 
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1 • :. ET I OL OG 1 A 

Lacz1 m1cra~pol"ld1c1<:a so\1 \::.ior·~sitos 

intracelylares obl1•Jados de una ampJja 
or·~1anismo~¡, que 1 ntectan a muchos l nc.;;ec:tos 
económica v m~ctica, q1Je estan clas1f1cados 
cuma: 

PHYLl.IM: Proto~oa 

¡:ir·otozo ar· 1 os 
diver·sidad de 
de 1m\:oortancia 
ta::onomi e amente 

SU8PHYLUM: Microspora tier1e esporas unicelulares con -
un filamento polar· v u11 espa1~aplasma. 

CLASE' 

OF:DEN: 

SIJBOR.DEN• 

FAMILIA: 

GENEF:O: 

ESPECIE: 

NOME<F:E: 

Mi ero~ rior·i de a 

Mi cr·osporida 

Mor1oer1dir1a tier1e ur1a solA espora indepen- -
diente. 

Nosematidase 

No serna 

NosemE_ bomt~ ti~.g___~ .. t!.. et"'i honor •:te su des­
c1.1bri1jor. 

Los protozoarios son las animales más pr·imitivos, su 
cuerpo está to1~macto por una sola célula aue realiza todas sus 
funciones a tr·avés de complejas estructuras, algunos 
proto=ooarios tienen un estado en su ciclo de vida, en el cual 
el núcleo no tiene membrana. 

Marfológicamente los proto=ooario~ son cucarióticos es 
decir con núcleo encerrado en una membr·ana, esto se demuestra 
va que sor1 te~idos de rojo obscuro por la solución de Giemsa. 

Las esporas del ~Q..S: .. ~_r_ng f'..Q.rr_l_~·-Y-~1s_ son bir1uclear·es, estos 
son redondas y compactos. 

El Nosema bombycis se mueve por· medio de i_tn filamento 
polar constituido de polisacarido y ácido fostatosa· 



El 
obt1ene11 
corporales 
membrana. 

tipo de nutr·ición 
~us 1·1utr1entes de 

de su h1.1esped, 

no es e5P~ci2!?=a~~. va tlllP 'Ii OJO 

los li.q•.1idos ceJula1·es ó 
los cuales pasar. a través 

te.11do~ 

de la 

La r·vproducciór1 de este microsr•or·1dia cis por fisión 
b i na r- 1 a ó r· e p r· o d u e e i ó n a~ e ~: •.1 al e r, l a e: 1_1 r) l e ad i:t es 1:. o r •~ s e 
di vi de fl n 1:t os , el p 1 ano d P fu s i éJ n e e;: 1 o n q J tu.:\ i na 1 , 1 i.\ di vi s i ó r1 
precoz i:tel 111~clea si11 la sepa1-·ac1ó11 del cito~·lasrna podría ser 
la caltsa .:te formacior1es ruatr·1nucleares ó c•r1 c~dena que se 
observan err los sitios cte infecc1on. 

El NosPfil~~ t•ombyCL?... foi·rna un estadu de r·e<:11stencia como 
espora q1.1e se produce deritr·o •:tel organismo poi~ la tormación de 
una gruesa pared co11 ur10 ó más individ1~os, este pr·oceso se 
conoce con10 espa1~ogo11ia ó tormació1·1 de espa1~as, 01Je er1 
condiciones nor·males (te temper·atura y t11.1medad conse1··va su 
vitalidad por 50 O 60 ·iia~ y ctespu~s ,j~ este tiempo va 
perdiendo SLI poder· de cor1tagio lentamcr1te c~.,·~,1(1,11.13,20, 

21 '25. 26. ~.4' 40). 

El c. 0;;er.te Cd1..1sal 1.ie la pebr-ina el t'Jq.§.~ffi§ !:;«;¡_ffif;~v.__r;: .. ;?. 
Naege1-.!.. en el 91_1.sano de seda. ha sido estudi;.1.•:io i:•or más de 1Jn 

siglo llegándose a conocer· detalles en Clta1·1to a s1J mor·tologia, 
ciclo de vida, si9nolo9ía, tor·ma de infección, prevención, 
pero es ~1asta er1 estos últimos a~os cuar1cto se ha llegado a 
detalla1~ más profundame11te sobre este a9er1te r•2tóaeno, 91~acias 

a los avances científicos y tecnológicos al gi~acto de pr-opor1er 
posibles tratamientos. 

1 • 4 MOFF OL OGI A 

En cuanto a su morfología son organismos redondos 6 
semiovalados con membrana, el citoplasma con dos núcleos bien 
redondos y compactos que con la tinción de Giemsa tomar1 la 
coloración de rojo obscuro en la membrana y el citoplasma se 
coloré\ de a::1.il suc,ve. 

Conforme avanza en su multiplicación SP van haciendo más 
grandes y ala1~gados, núcleo pierde su forma compacta hasta ser 
muy irregular, esto es porqr.le se va prepar·ando para s•.l 
reproducción por fisión binaria dividiendo el citoplasma de la 
cél1.11a. 

A la observación microscópica de fases de una muestr-a, 
si está infectada es decir si los individuos estan atacados 
con pebrina, en el campo del microscopio se observará la 
presencia de cuerpecillos ovoides brillantes de contornos 
claros y bien definidos más o menos de la misma forma y 
tamaño. 



cr15-ál l•":l-1. í .-¡11~ ano 
jóven> 1o~. c1Jri:•t'.1sc1.1}1:i~ \-P ot.se1-·v¡=-11·~3.r1 •1.r~ u1·1·?< t·lJr·m,~ r 0 1r11nrme­

¡::1uede tPrier o no mP.mJ.·i-·ctn¿'I~ l~n su 1nter·1or· l"•'.ll'•iP r•re;.pritar 
to1··mct'J, cu::-tr·1n1\clet::ir(:"~ o er1 cai::ten¿;. t.:i.mbl•~n en su i1°t· 1~1"·1<:1 •· se 
obser·van <:fr·E\nul J tos (l•.1c• son verdi'lde1··os cir·i:r;:\no!:~ 1··t·1·1··0·:\•1c tor·Ps 

0:1 r te ·:1 e~ i· ,~\ ,., n ~e i m 1 1? n to ;;:. o t 1 "' s es r1 o r as • 

En t.trie1 mues ti-a •:tUL' sp¿\ de •.tn insecto no:t1.1l t:o c1 mr.-1r l \10~.a 

los ca1··1:•úsc•.1los se? obc;ei·var·án en eJ r:ampo (1el m1 c1·pscoro10 '~e 

forma rivci1de 1:1e •.tri c0lor· vflr·dp br·1 l l a.ntP v b1pn cpntnr·nfl,;\11os 
( 9' ::~1 '~":.:';' :_:.(¡. 40) • 

1.5 CICLO DE VIDA 

El qermen es ir1vPctado dJ i··prt?.mPnte d~ntr·o (\fl lr.i.~ 

células del huesr1e1:t 1:•c1·· mPd10 •:.1Pl ti )-:=tmerito r•ol ~,-. oi~"'.1-.,i11.:,r:. 8S:i 
el ~-..r·1mer i.:•aso i:tt:· o.i~sctf·1·uJ lo J.11t1·~LtoJt_li ,-~, p{1r· le:\ J 11VPC( 1 •,r1 i:\P} 

qermen pc1·· s1 m1smo, ·~•.11-·Ar1te l~s Dr·1m~r~s har·~s rl~s1-·l•~s dP 1~ 

inacul~c1ñn el Nost1rnt·1 bc•mt•vc1..:; c:11.1mPr11~.~ s1.1 tamc-11!",n c111i:1,-,1 .. 1i:lt:1 1;;11 

a p a\"· l en e l -? 1·· e 1:t o ri ii .;¿:i o 1· 1 .-¡ i n,::; ·1 • F 1 m 1 r: r· n to: 1·d:i r· 1 0:1 1 (\ v ::~ 1 1 i::i e l •? n ,-¡o 

los 1·1úcleos qradlt~lmentu se v~n vnlvien•1o mPnos cnmpactos v 
más ]1·-reqular·e~ en '=r-' conto1··no. P1 1·11)c}Po SP n;\1··t"e r.Jn ·:1ns con 
un i··eque¡!;o ¿'\umento dt.•1 r J Lof•l,;, 1;;.m~1 c111··p(lf1do1-· de ~-· ¡ ](1~,~ VP 

como s1 se fue1~a h111ch~ndo· 

El Dr·otozoar·10 d€>sp1.1és dP c1··pce1·· a c1erto riunto se 
vuelve lar·tJo antes de esta i:·1··esent~c1ón la m•_1lt1r•] icar.1c'Jn no 
ocurre, el ala1~oamier1to es l~ forma de crec1n11~nto v 
multiplicación poi~ fusió11 b111ar1a es•1•J1~oaon1a. 

La división pr·ecóz del r1(ltleo sin la sep~rac161-1 del 
citoplasma podría ser la ta•.1sa 1je la tor·mación en tA•ieria, esta 

observaciór1 su9ierc q1.1t:o ld cur1d1ci6f1 t.~lular· t:>S di!:11.Jdl ddd por· 
la espo1~ogonia y Qlle esta qeneralmente se reconoce de dos a 
cuatro ctias despu~s de la inoculación del aaente transmisor de 
la enfermedad, esta forma se encventra en 18 célu1B hL•esped 
para •:rue se lleve a cabo la Pm].Gración. cr·ec1m1ento v 
penetración a la n•Jeva cél•Jla hL1espe.1, pa1~a com~nz~r· otr·a ve~ 

su crecimiento y multiplicació11 en esta n•Jeva c~lula. v así se 
lleva a cabo la p1·-01:oa(1ac1ón ,jel Nosema bomt•vc1s N..::i.f?oel1 1::lP una 
célula a l.a otra y pQ~erse mar1jfesta~· .. r1ar~ por1er· er. mnvim1Pnto 
la formación cte esporas e ii1vad1r to.~a el tej1rlo @DJ~el1~ del 
insecto ~qrobyx mq~~ L~ manifestar l~ enfermedad o lleqar a 
morir cu.ando se han multll)l 1 ca•:to •:-te tAl 1-01··m.r (J11e t-1a.ce 

imposible el funcionamiento de los oroanos v1tales PAra la 
vida· 916,20.23.26,32,40). 

Ji) 



1·'-'· PATOGEN!n 

El agente et1uJóa1.co de la enfPrn1edact se i.1)trod1Jce er1 el 
canal al i me n ti e i o d ,.... 1 d l C-1 r· V c:-1 • } l C' V~ i;l O e r1 1 a S h O ,i AS d e 

nio1-·eras infect<3.das 1".tor ve1r·1os vect.01 os o r•or· pl polvo ..:¡11f~ <:ir.' 
acumula en la salA ,jp ~1~1anza, a.detnés de Qlle los factore~ 

ambic.•ntales tier1er1 1.trr~] i:rran im1•or·t¿-\r1cii-\ :iobr·p le:-\ 
s1.1cei:•t1bil1ct.~d y 1··ecer•1..1v]>i0d r•"::u··a el ,:;i.qente invaso1·, dorst:.1e se 
re pr·o d1-1 ce o r· 191 rii-\ndo r111a i:1r·an e: MI"• t 1 dctd i:tt~ e fi por·as que~ 

invadi1··an caija pai··tP rlel n1·aan1smo, ·~ener·alme11te se mar11flesta 
del centro hac1¿' la i•el'Jipr·1a. r·r·oduc1Pr.dosQ un¿-\ altPr.:-\ción 
¡:1r·of 1.1nd-:i. de 1 os t ~ j 1 do>;:-, r•f~r-.j 1 r~ rido se to•:-la PS t r·urtu1··•::i c0 l r_1] c,,r v 
apare e 1 eri•:to sobre l é-.1 ¡• 1 lJ .l mi11·1c has es r•P r 1 u] es o cu r-r.1(tscul os que 
so11 las verdaderas ma1·11testac101·1es 1je la er1fer·mecta0~ s~ cstim~ 

que cuando la infecc1L~r1 ~,p ha desar·r·ol lado a Pste qr·ado e~:iste 

de 30 a 50 millo11es ,ju esr,or·as e11 Sll cue1~Do· 

Los ir.dividuos infL~( t..ados dl.semj nan las espora~ por· las 
heces fecales co11ta9iar1do a 51_ts compa~e1··os de char·olas. 

Además por· 
hue\·ec1llos por 
manifestandose en 

Sl.I 

lo 
J. c""'\S 

c;~rr1rtpr 

e r.1a.l 
i nff1ct:a a 

fert i 1 i da1:t 
sus 

o 

En los últimos a~os se han demostrado q•Je el tama~o de 
las esporas es su~1er·io1·· al del micr·ópilo del huevo, por lo 
tanto la hembi-·a no infecta al m~cho 1:•or· vi a qenital 
C7,9,10,11,13,18,19,~1,2~,~1:1,31,33,37). 

1. 6. 1 SINTOMATOLOGIA 

Los primeros síntomas Q•Je se r1otan son la tal-ta de 
apetito, esto se 11otó poi·· la gran cantidad de hojas que no es 
consumida, por lo tar1to se nota el adelgazamiento, la larva se 
aisla v deja de moverse da11do la ser1sación de que bl1sca un 
11..1gar tr·ai-1qtlilo donde mor·ir·. va q11p las espor·as se están 
multiplica11do e invadiendo sus 01~9a11os vj.tales, hasta qup 
a):,aar-eceri sobr·e el te9umento, es¡:.olo"n, falsas patas de la lar·va/ 
una pigmentación que va del color r1egruzco al rojo vivo, estas 
manchas son visibles er1 1..1n principio con la ayuda de 1..1r1 lente 
de aumento, per·o conforme avanza la e1~fermedad en la larva se 
obse~van a simple vista. 

Sus cteyeccio11es en vez de ser secas y bien formadas 
y de un color neg1~0 se co11vierten en una materia rojiza y casi 
líquidas. 

11 



Cuando los insectos so11 infectados tr·A\)Sfiv~r·1r~mPn-

te el sintoma m<~s ca1·,:;.cte1ís1..1co r•ar·a ider1t1f'1c,c.1· a la 
f<or1fPr·mf~11,;.t•:t e~ i .. 1 muv t•l7-1jC:\ fcrt1l1cl.:'l.d dti lDs l1•~\t1Vt.~L1llo~ y los 
pocos que 109rar1 nacer i:.resenta11 una (les19ualdad rr1uv ma1"ca•:ta 
en su desar·rollo, r•1.~es los q1_1sar1os so1·1 atacados r•nrri ~ poco 
desde 1.1 n p r- i r1 e l r• l o , c. 1.1 r1 que r1 n t P n •;1 a l ,11..~ rna ne h .. ":\ s v 1 s i t• l es , n 1 

ctisPmi1)er1 las espor·as f•nr l~s heces, r•ero se está1·1 ~l1n1er1tando 

mel)OS q•Je los i11scctas sanos~ 

L a i::• r i r1 e i r• c::i. l ~, i r1 t o m a t o 1 o•) :í ¿1 de: 1 c::-1 p r P <;:, i, i 1 e J ¿-1 d E:~ l a 
enfe1··medad de r•Pt•r111a es cl1an.jo e1·1 la c1.1arta v ·~rJ111t~ e•jad en 
la tase de l~rv~ ~1~ce sentir ~.1.15 ter1--i~les est1·c1c1os v se 
empie=a a ve1- 1_l11a 91·a11 ca11tidad de ousa11os m1Je1·tos que en 
lui;iar de descomrsoncr·c:~c se mom1fi can y e1·1dur·ecPr1 d1.1 111(1.:\0 .:1ue es 
preciso toca1~1os pa1~a sabe1·· si est~11 m1Je1··tos. 

No obstante la enfermedad puede ar1arece1- Pr1 0dad · -
más avanzada v~ qL1e en m1Jchos casos la mavoria ctP 10~ insectos 
completan tod~s las fases de su ciclo .je vi.da, er1tor1ces las 
la1··vas SLtbe11 ~l t•OS1l•Je e hila11 i9ualme11te su car•1.1Jlo dejándolo 
si11 acabar y mor·1r sin transtormar·se err c1·1sál1(la o mariposa, 
los más afectadas muer·er1 er1 el i11tento• 

Solo que el capullo cor1stPuido asi es ·1~fectuoso, -
ya .:11.te es más pequei~,o v escaso de seda, cuando 1 O(J1·,J sal 1 i·· con 
éxito de la n1etamo~fosis y pasar· al estado 2dulto o de 
mariposa aparecen con las alas demasiario cor·ta~ v ar·r·l19adas er1 
forma de bar·quillo, el abdomen qr·ueso, ¿;..dernit-1.s dp i:f!ner· las 
patas torcidas, el vello que cub1·e s•.1 cue1·po est~ tE~ido de 
ne•;¡ro. 

Cua11da la mai~iposa ovoposita tiene un alto porcen­
taje de simiente 110 fecundada y los pocos que llegan a nacer 
estarán ya infectados (7,9,10,11,18,22,25,27,2q,31:1,33,35,37, -
38). 

1.7 DIAGNOSTICO 

El diagnóstico correcto es una de las bases 
indispensables para lograr detectar· a tiemoo esta enfermedad, 
ya que una vez declarada na hay manera de controlar, entonces 
el único rec•Jrso con el que se cuenta es el de planear las 
medidas preventivas que permitan lograr el que no se propague 
más, ya que no existe t~atamiento adecuado· 

Las distintas técnicas para la purificación, 
desir1tegraciór1 e identificación de las esr•oras del ~.0.il.111:ª 

bombycis ~aeg~ han eHper·imentacto un •;rran adelanto en los - -
~ltimos diez a~as v están basados en trabajos muv avanzados 
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como los estu•:tius serológ1c:os, b1oquím1 cos, 1nmunolóq1c:os, 
métodos 1nd1r·ectos de f-]1.1ür·l:JS<~enr.1¿:¡ •:1.e ar1ticuer·r•os, 
ctetermin~c1ón de ácidos ri11rJe1cP~1 [).N .. A. v r;• .. r-.J.A., 
poli sacár·1·:1os, ác1do fo~,·fi:--tt.~-s<-1. i:.s1.1e so11 !:r1coot1·.:-1i:1.os en loe.;;. 
diferentes esta,jios de l~ PSW•J1;!oqon1a, hast~ JA tttilJ=a(ión 
•:tel r·avo l ase1-, e incl1.1so por l <:l. med1 c1 éin •:t{~l t.:urh:ti~.o de la 
espor·a con el equipo n1ás tec1·11f1c2cto y costciso con10 Jo 
1:1emuestran los e~.tat.lec1mlcr1tos 1?Sl:it"?Clt.':.:i.] i:ados a1.1tor·1::ados en 
los paí.sci;, ~ier·icícolas m.:':\'-' lm~·cir·tc-\nte~; cot1w ~,on ('hlnM, .Jc~roón, 

e India, además de cont~i- co1·1 01 r•e1··~on~] est·~c1ali=a·:to v 
mt' .i o r· e nt r· en ad o .. ( ~~, :=::, 1 ::::. " :l f_., J 7, J ::! , 1 ·;o, ~"":.'.~~., ~~·1!, ~-:f·,, :::::~:, ~·:~-·, ::;5, .. in"> .. 

Lo que es más impo1·1.~r1le es 1J1_1e las ni~to·~o~ usado~ e11 
otros r·~íses r•ar·a la ider1t1t1c~ció11 r10 ~,Qfl los ~ctccuactos, pues 
no se cuenta con el eq•J1~·0 y ~·er·so1)a] ca1)acitado e11 el país. 
además de la gr·an variedad de características identific~bles v 
a la 111c1denc1a de d1mort1~1no •10 1~ fam1l1~ noseniAt1dae. 

Por· 1 o ariteri or·me ntE.' p:: rt1JGS to l~'::. r1e ces C\r i o e 1 abo Par v 
adaptar· un sistema de i•:ter1t1f1cac1ón ):ocq-·a el Nos!?m~ b_ombv.~i:~ 

~#.Jt.9..t:J_~ L 1.l Y a 

e o mo s 1.1 té en i e a 
por todos los 
c1.1alqu1er· pa1-.te 

Lf.:'Lnlca :iea 1.1n11:01··me, d19rit:.-t o_i,(l cc1nr1an:za. asi 
.je muestreo. Y q1Je sobre to,io 0~1e·~a ser 1Jsada 
sercicultores, tétr11cos e lnvest1qadores, en 
del r•aís-

Ya q•.le esta a9r·o-ind1.1str·i.a vuel vp .::\ tener· auqe en e 1 
país, lo p1·1mor·dial es mantene1-]a libre di:' 1:it-b1·1na .. 

Este método debe se1·· objetivo y altamente sequro, además 
de contar con las siguientes características: 

1· Que no requiera de equipo muy especializado. 
2· Que sea sistemático y relativamente i~ápido-

3. Que las espor·as no sean e>:puestas a productos 
químicos ya qLte este po1jria alterar los resultados. 

4. Que solo se ~OfT1etcl11 las 1nuest1~as a moder·ados tra­
tamientos físicos-

El método celular o el aislamiento 11e las hembras en 
t:•ost•~tra para evitar la p1 .. opagación del ma.l, propuesta por 
Louis Pasteur, se utilizara para controlar las posturas en el 
''Método de doble selección microscópica del sistema celular'' -
que se utilizar~ para el diaanóstico de huevecillo, en cuanto' 
a las larvas y adultos atac~ctos con la enfermedad de pebrina 
se agregaran además las técnicas de muestreo, las formas de 
macerado, la utilización de reactivos, el uso de centrifuga 
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ser1c1lla de labor·d.tor10 dt~ n111rn1r.=1. mir-•-·("l<::rnr1t1 ,_,t'·~,Lu v dP 
contraste de r·,-\c;,•.:-~., ,:-<~:.í como }¿\ ut i] i;"'.'.::ir.ión d,:. 0.:,:- 1_•;: ;::-: .J.f: 
jahor·0tor10 c-:.t.t•1j1 v t-<l má<.:, adecua.:tn pEHt:\ ~ste f"í )·1. 

Además (tt:' cor1t.tu can los r·e((Ul ~ I tos v c¿u _,\cteri s. t1 cas 
desea(tas ¡:.1ar·a estc1 mt•t.udu y c~::tPnd1t•rido•,p p] ar.c'.-1.!1~.;1~ • .::1 todas 
las etapas del ciclo ·~e Vl•Ja h•Jevo-la1~va-~·'Jr·a-ad1Jlto o Pr1 su 
defPtto solan1e1)te ]¿\ 1r1sr1 ecc1ón par·a fJr1vs reprodltct1vos pa1··a 
la venta ije s1m1er1te 1 ibrp ,je la enfermedad· 

A tr·avés del s1sten1a de doble selección micr·oscópica ·del 
sistema célular se Pod1··á11 detectar a tiemDo las n1adr·9s que son 
portado~as de la er1fPr·mvdad d~ l~ pebri1)a. 

Detectar t1embr·as mad~es afectadas de pebr·ina. 

Dise~ar la metodología de deteccjón-

Contribuir· a 1.tr1 mejor· cor1ocirniento de la enfermedad 
de pel:ir-1na. 
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Las m1Jest~as que sr 
Metodologia de Doble 

util1~aron r•ar~ el desa1'roJJn ctr• Ja 
Selecc1ó11 M1c1-·oscó1~1ca t~te ,je 218 

mC\riposa~1, mismas .:¡11e fi.11:1-011 far1l 1 lc:1.d"-.,~, i-'o( PF'AXIS dP üa::ac"'"; 
Cer1tr·o de E~peciE:>s M 1?r101-e:~ de la SAF'H de r_;¿-1,n L1.11~ Poto~_,i v el 
CIEFGA del F'.~ncho San F1-¡1ncJ i;,co dP J,;, FMVZ con 1::'.:; ~~ü y l~i(l 

mi\r·1r•os1::\S hembr·as m.:..4-dri:>s 1 esr•ect1v.::lmPnte e:.-tcls 1'.llt.1m,;..s r•?roi·e-­
sentari cil t':'.:.O'/:. de l.:~ r·o~_.],;-1.tJón tat¿\l df_' l11•mbr·c.:is de une1. cr1,:~r1:::'.a· 

MATEF:IAL 

Cajita de plástico 
Camila11a de hltle 11a91··0 ~·ara la ovapos1ció11 
Centr·ituga or·d1r1ar1~ de Jabor~torio de química 
Cut.1-·e objetos 
Horno de desec0ció1·1 
Jerir19a h1t101j6rmica .jcsechable de 10 ml. 
Lupa 
Micr·ascopio comr•iJesto 
Mic1-·oscop10 de coi·rti-·aste de fases 
Morter·o de por·c~!Jana 

Pai:.el er1cerad.o 
Papel filtr·o 
Porta ob.i etas 
F.·e 1 o j 
Sobres de papel encer·ado 
Tije1··as de cirltjano 
Varilla de vidrio 
Ai;rua destilada 
Colorante de Giemsa 
HidróNido de potasio como aclarante 
(t.,15,36) 

2. 2 MUESTF:A 

Es conveniente tomar muestras 1~epresentativas de hembras -
madres en diferentes etapas del desar1~0110 de la enfermedad, 
sin embargo las más recomendables sor1 las mariposas madres 
después de la ovoposición, que se han destinado a la 
reproducción y que se debe seleccionar al 2% de la poblaci6r1. 

C•Jando se trate de peque~as poblaciones de 500 o menos ma­
riposas madres se seleccior1arar1 las dos ml1estras tomando en 
cuenta el porcentaje requerido v se analizarán a todas en el 



doble eHamen ir11jiv1dual mente. Si se trata ..:ie uni-\ t:•Qhl ~r1ór· 
r.'?~\'or de ~~{e número lo recomendable es l·e¿.l 1=:ar· el r•r·ime1· 
examen ind1vidualmeDte dP toaas Jas mar1Dosas ~elecc1or1adas al 
azar·, i.•ara el ~e~:,undo e:·:a.men se r·1:cicol e ~tare1 J -: mupstr2' 
tamtii ér1 t~l azar y el :2% r·e c:omendado q1Je se aT,a] l ~ara cü1nr·.,~ en 
forma m.::.1~iva. 

"". _, ME TODOS 

Es r1ecesar·10 conta1·· con Ul)a apropiada metodolcai~ r•ara 
verificar· la calidad da la simiente del 9L1sano de se•ja en el 
pais, con tecnología ar·1··op1ada de acuerde) a las conct:c1ones y 
reci..tr·sos, es un r·eq1.11sito ir .. :1lspensab]1::! v2' .:t•.1e esta PS l~ 

columnc;"l ver·tcbr·al r•c:u-·a dcsar·rollar· con buen f2~;jto la 
ser·icicultlt1~a 11ac1011al 0 

En Jos dos e;:ámeriel!; de las mcu·ii:iosc.-\5 me.dr·es .:1•.1E sp rPC1-­
l i:::ó er. for·m¿1 in1j1v1d1.1.-:;l a todas, cuar1(ic la obter1clón de 
huevecillo SPa cor1 f1nps i·ev•1~octl1ct1vos, v u:~ sola e~:amPr1 er. 
tor·ma masiva i::•a1~a ct1a11do sea co11 fines ,je hilat•J1·a o forma 
ind1.1str·l i::\l ~ 

Las mar·1posas hembr·as fecurrdadas y i:•reviamente 
seleccionadas par·a la repr·odr.tcción f1.1er·ó11 ll~va•jas a ovooosi-­
tal'"' so.br·e una hoja de papel encerado v cubier·ta con ur1a 
campanita de hule i1eg1~0 i~igido co11 el objet0 de o~e no se 
s a 1 g a y e vi t ar· pe r· de r· P 1 e o r1 t r· o l de s u i;. l m 1 e r, t e , s e e o 1 o e ar· o n 
en r..tn cuai-·to en pen•.tml:or·a i::•or· :24 hor·as, b1en ventila•jo, con una 
temperat.ur·a constante de 2~º c., con una h1Jr.iedad r·c:-1 a.ti va de 
75 a 80%, por lo ta11to no se hizo ninqú11 ma1~ejo el Dr1mer dia, 
para que se puedan ~ealizar en buenas cond1c~ones las primeras 
funciones fisiológicas y se refleje e11 Lll1 mavor vi9or· 

Si los huevecillos son incubados ir1me~1atamente o pues-­
tos a la venta se examina1~án a las 1~ariposas madres después de 
las primeras 24 horas, o er1 caso de que se requieran invernar 
para su poster·ior· utilización e11 la si91Jie~~c prima~e1··d, el 
exan1e11 se recomienda realizar·lo después de las 48 horas de 
ovoposi ción-

2·4 TECNICA PARA EL DIAGNOSTICO 

Estimando la importanci~ que esta enfe~medad r·eprese11ta 
para la incipiente industria sericicol2 nacional, se 
recomiendan los siguientes p1~ocedimientos pa-a lograr 1Jn buen 
diagnóstico de la misma dentr·o del cr: adero e en uro 
laboratorio especializado. 
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2 • .i .1 EN LA MAF:IPOSA MADF:E 

1. Se ider1lifit6 a cada mi-\r·ir10<:1d mndr·e" quar·i:táni:to-
las en sobi-·es de papel e11cerado pa1~ i1·· •Jt1l12ancto de una e1~ 

ur1a, para el pr·imer· e::anmn v en cajitas de plástico pc1r·a todo 
el gr•~1po de la m1.1estr·a r•ar·a el s191_11ente e!:c."'lmer1· 

fiecado 
tiemt•o 
seca•:to 

·-· Las mc".rj riosas se deshidr·atar·ón Pn 
a una temr•Gr·atur·a que no e:~ced1 ó 1 os l f:,i> 

d L" J. a 5 h o r· e\ s , e u l dando de que r1 o s e 
se r·eal1~ó con 1~1 ot•jeto de: 

un hor-no de 
(:. • POI" 1.1n 

i:11.ieme. Fstt? 

Evitar· la multiplicac1ór1 de 
11istas conte11idas en las mol~c•1las 1je a9u~, 

rían los resultados m1~ntr·as no se ter1ga la 
mor·fologí a de 1 as espor·as. 

or·ganisn1os opo~tu­
las cuales alter·a­
e::~)er·ienc1a en li-1. 

Conser·va1~ la morfologia de l~s espor·as• 

P1··ocura1~ que la tem~·eratur·a v tiempos recomenda­
dados sea11 seguidos correctamer1te, ya que L1n aumento en uno de 
ellos puede dest1~lt11~ o alter·a1~ la mor·fología de las esporas. 

Mantener· y separar- las mariposas 
conserv~rlas ya listas en sobres y por lotes par-a su 
o er1 caso de que se tenga que r·epetir· al 9ún e::umen. 

madres y 

ar1álisis, 

2.4.2 Una ve~ ctest1idratada la 1na1~18osa madr·e se 
procedió al macerado de ella, que consistió en triturar los 
tejidos para romper las membranas pr·otoplamáticas Y nucleares 
para que se dejen libres los difer·entes organelos y agentes o 
cuerpos ext~~~os en este ca&o de las esporas causantes de la 
enfe~medad de pebr·ina contenidas en la célula. (15) 

Se le co1~taron las alas a las mariposas que se 
examinaron principalmente por que las esporas se encuentran en 
sr.t cuerpo. 

Se colocaron en un mortero de porcelana Cde los 
que se utilizan en el laborato~io de quimica) para realizar la 
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tritur,aciór., aJ tejido se le C\•:ir·e11ar·on ~:: ml •• 1...1P ·'·Pl•.ie.\ ctPst1lc.:\­
.:1M, }:•ar·~ i:JIJ'? se b1.1me•:1e::.r~ v ~e t•rof:r...11 ó ... .,} m,:.ir~i· ~,;,·,~ ~] f 1r.;;.it 

se aqreqan 2 ml ••• jp rt!Jlt~ •:1est1 l €"\(tc.;i v i:;fl f"ln<T10•:rP1·,1 :-·rl. J R mezc·lr.· 

¿- • ..¡.~_:. Cor1 una.s c1_1~nt~s •Jotas (JI.le se t.:111,.:,ro11 con 

u·.·1a var·illa de v1dl-10 dP este mi1cerr.\do SP ccilor,:H 011 Pn un 
\:'o r· 1: ¿¡ o b ,i e to s v e u to 1 e r· t o e o n r 1 e 'J t:• ,- e o h í '-' t o ro • i p r1 1 '?. n do e l 
mismo cuidado c:cimo c1.1 .. -:i.r1do se rnanP i t'"\n rir·Pr•C'\1- .~:i,r 1 rirrP""· hi'1mp.j,,s er1 
el l ,:;J:.01-·ator i o •:1t? ~»a1-·as 1 to l Of:J::i •O\ r•Jr ~ 1-1110 s r: ::o-"'r' ut•<:· ~ r·v~.:!As v 
analizadas pr1 el m1c1-·oscnt•l.O ói::•tJco, emL•l~:":i:1ndn rnn pJ o~:.;et1vo 

seco dt!b1 l ü d·~ nH:ir101- r•otenc1 ~:l e l r· c-::\mh1-~11(101 o ~:· 1 11·10 i:.1f~ ffi¿lVor 
r•otencia hC\st¿'\ ot.t;pner una rnPior 1mác1Pr. v ciJ·,~:pr··var con 
clar·jdad y me_ior i:'let¿:i.lle la mor·folo•:iia i:1e J,:.~s L"S'"J1 :.-1~ c.) L-3 -
mL1estra es ro01t1~~, ·~e1·1e1··alme1~tc1 c1r1CC) cam[•Os ~~ s1.lf1ciente 
o/:ts er·var·. 

d CJ v.::.. se t l f' ne: 1 a s 11 f- l e 1 e rr te e:~ ri e r 1 ~ r1 e 1 .;:¡ í? n r: 1 1 "'"~ r• 1: o 

mor· fa 1 o q i. c1 P 1-1 sus d 1 f P r· 0 n tes et ct r.1 as d P mu l t; 1 \) ·! 1 t ~·1 e l (; n 
esr•o1··(::-. del No~-1::im<':l. hornt•VC.l :: Nc1e 1:¡r";'}) V '?rt l :'.'\S •:i] fer•:.l"rt":"S 
de infecciór1 en el ciclo i:te v1d.'.'\ dPl Bomhy\: l!"lf1rJ l .. 

1-e 
,jp ] .;\ 

et r;\p,:¡s 

Par· ;::i, to i:t os 1 o 5 o:r 1_1 e s e 1 n l t J ~ r1 P r. ~ l ·J ¡ '·~ q i • (1 s t 1 r: o di::-
1 a enfermedad o o:ti.te no se cuente cc>n la ei:~r1p1-1pr1c-1r1 dr.:~sPa.•:ta Jo 
me .i o r e s i·· e r_~ 1 i ;~ ..,, r e 1 ro u r· 1 t 1. e ..,,-. •:1 n ·1 ~ 1 =< $ e r- r • ,-, r . .'.:\ ~ e l e 1_1.;:¡ ·1 
consiste en: 

1 • Obter1er· un ma.ce1~·a.cto el cual se centr·1 fttoa a 
26(10 r.p.m., por 3 minutos pa1~~ separar· lAs ~sr•oras 

tejidos, en el sectin1ento queda el pr·otoDlasma y en el 
sobr·enactante las espo1~as. 

de 1 os 
líquido 

~· El líqt1ido sobrcnadar1te es filtrado v este fil­
trado ot1~a ve~ se centrif11ga a 2E.(>0 r·.p.m., dur~1~te 3 m111L1tos, 
el objetivo de este sequndo cer1trifuaado es el sedimentar a 
las esporas, poi~ lo tanto el líq1~1do sobr·e11adante se desecha v 
el sedimenta se disuelve con un m1lilitr·o de ao:rua destilada· 

<:iotas 
:: .• C:on otra var-1 l la .;e v1 1:ir·1 o son tom~·:l~t; u.na o do~ 

de este preparado y son obser·vadas en eJ microscooio 



La utilizaciór1 de un rnicl~oscor•io de contr·aste dP --
fases y ur1 testi._:¡o -:.eri.~ lo mejor· \:1a1·a oi:•t1m1:-ar lo~ 

resultados, entonces dus gotas de cada n1acer·ado son lleva~as 

al m1croscop10 y se 1~eco1~r·en con cu11iado y cuatr·o campos que 
se analicer1 so11 suficie1·1lcs con este sis1;ema. <5,6,8,13,16. 
24,2::.:, 3f.:,). 

~·~ EXAMEN EN FOPMA INDUSTPIAL 

Pa1~a cua11do la o~tenció11 1je t1ltevec1llo 
hilatura v l~ obtención del c.:1pullo SPa 1] eVC.\do 
la industr-ia te:-:til, se 1··r-:•com1enda el f~1;am,.:.1 r1 de 

:.ea pa1··a la 
ci.l m~rci:\do de 
la simiente en 

forma ind•Jst1··ial ya que lD que imi:1or·t.::i. c. .. -:-, ri1·oducir· hilo v no 
la calidad del capullo. 

Este proceso se •:tebP r·e.3.lizc_.n el p::cHnPn masivo 
pur-ifi e ación de es por-as, 1:¡1.1e es un m1"::>to·do ai:lecuada 
rápido y efectivo ar1á] j <:1] s de la s1m1Pr1tf.~ P::plotada 
i nd1.1.s t1··i ca.1: 

\::<2\r·c:.~ la -
par· a el 

en for·ma 

1. Las mariposas 1nadr·es se r·ecolectan aleatoriamente en 
un número de ~.o mar·iposas para ca·1~ m1Jestra. 

2. Se deshidPatan. 

3. Se les quitan las alas y se colocan en los morteros 
para esta capacidad· 

a. Se agrega 1 ml., de agua destilada por cada mariposa 
y se procederá al macerado, al f i11al se agrega otro 
ml., por mariposa. 

5. Esta mezcla ya bien homogenizada es centrifugada a -
2600 r.p .. m. por· t\··e~ min1_1to~. 

6. Se procede al filtr·ado y este se vuelve a centr·ifu-­
gar a 2600 r.p.m., por· tres minutos, el liquido so-­
brenadante se desecha y el sedimento se diluve con 5 
ml., de agua destilada. 

7. Se observa al microscopio óptico o de contraste de -
fases, siguiendo el manejo de las pr·epa1~aciones hú-­
medas y del uso del microscopio, para realizar· su 
análisis hasta examinar cuatro campos para dar los -
resultados. (5,b,8,13,16,24,28,36). 

1·::.i 
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2.5.1 EXAMEN EN FASE DE LARVA 

Cabe se~a]a1·· que es mltv impor·tante Glle s1 se 
req•Jiere ider1tif1cAr· d la enfer-mectad en la f~se 11P lar·va se 
deben utilizar- los r1r·oced1m1er1tos .::1e p1.11··1ficac1ón 1~0 esporas -
ya r·ecomer1dados, Yct q•_te las e!.::t1··uctur·c:-\S anatóm1 c.:\S como pi-\tc\s, 
esófa90, 9lánd1.1las, piel, etc. alterarí,~n los i-·csult.01:1os. 

2.6 PF:OFILAXIS 

Er1 la C\Ct1v1da•:t ser·1cícala, pl"·ár.:ticamente no P::isten - -
tratamientos, va que cua11cto u11a er1fermeda1~ a1)a1~ece 011 u11 
criadero no es posible aplicar· remedio algur10 e incluso donde 
se pueda aplica1~ cualQ•Jier Cl11~a esta 9e11ei··almente ·no 
propo1~c1ona los resl1ltados esperadas. Por lo ta11tn la ~11sencia 
o prese11cia de la ente1~meda•j ,je pet1rir1a en 1_1r1 cr·iadero 
deper1derá e;:clusivamente de la imr1lantación de medidas y 
m~todos profilácticos rigltrosos ~car·a Sll p1~ever1c1ón. 

Esta pr·ofila:{is debe abarcar· ctus sectores que son muy 
impo1··tar1tes, er1 la ir1d•.1st1~ia de la p1··oducción de simiente ver,· 
los establecin1ie11tos de criar1za• 

2· 6°1 PRODUCCION DE SIMIENTE 

Es obligatorio par·a los establecimientos de produc­
ción de simiente q•Je por medio de i11vesti9aciones en el área 
genética, los gusanos de sed• sean más resistentes a los 
agentes atmosféricos y a diferentes parásitos, por realización 
de apareamientos rigurosamente contrala1jos. E~~ameries patológi­
cos del gusano, por medio de dobl~ selección m~c1o~cóp1ca del 
sistema celular para que se garantice el estar libre de 
cualquier enfermedad. 

2·6·2 AREA DE CRIANZA 

En el área de crianza, se 1jebe~á cuidar· r19urosa­
mer1te las cor1diciones ambientales, como sor1: 

Temperatura promedio de 25º C· 

Humedad relativa de 70-80% 

Ventilaci611 de 3-6 M3 por segundo· 
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Al1mentac1ón rL1ant1tat1va v Cll~litat1v~ deoend1er,-­
~o de los r·eq1Jer11r11t1·1to~ de ca.ja eijad. Las hll)aE .je mor·e~~ 

debe ser f-1 .. esca, sin fp1 mt>nt1'3C:J ór1 v sot..1 f' tcido l 1mr•1a-

!'"fo ,j 1 das G s t r I e t ~ l':. ·:i e h i 11 1 e r1 e rrH~ d 1 a rr t P e 1 l a va .:.1 o de 
todos los implen1entos y r.1J21·tc1s d~ cr·1ar1~~~ cc1r1 tor·nial1na itl 2% 
Y enj1.1a9C\r con ,':\9u¿~ l 1mr•1ct, s1 e~- i:·n~ 1t1 1t"? ~.(~f:1).1· al sol. 
Dur·ante }¿\ cr·1ar1~C\ se dt..•be.1 mc~r1tene.1 r limr•IU dt• polvo, e.alocar· e:\ 

l a en t r· ad a t ar• e t e 1.:; 2111 i t ""'r· 1 o , r· e s t r 1 (_ e , ó r 1 de l ~~ e n t r· cid a ci. 

i)ersonas a.jenas, ut1J1:.::.:11·- roi:oa e::clus1v.::\ pa1··a c-'J cuar·to de 
cr1an:a. 

Efectua~ ur1a limpieza en caija cRrnb10 de camas e 
il)med1atamentc la desi11fccción entr·e rnltdas esDolvorea11do 
cal, y propor·c1onar· a la~; crías espacios v1tal~s en cada edad. 
( 7' ·~' 1 o, 11 , 1 9' 25' 27' -::··~' :.o, ::.s' 41) • 

CONTF'OL 

U11a vez ql1e se harr detectado Jos síntonias .je la en­
fermedad en el cr-1 ade~··o (;il c01·1tr·ol más í~f eo:t1 va ~-·c.r·a e1-.r·acticar 
la enf·ermedad e-;; la 1nciner·ac16ri de todos los animales 
enfermos, )··ecientemente han salido al rne1·cado nuevos i:11··oductos 
para s•.l contr·ol, per·o todavía no surier·an la fase E>ltper·imental. 

Actualme11te se per·mite u11a incidencia de pebrina 
del 2% en criaderos bien cor1trolados y altamente tecnificados, 
pero solo con fines de obtener capullo oara la ind•Jstria 
textil· · 

Además de que toda el área se debe de esterilizar 
desarrolla11do el siguiente trabajo •ie desinfección: 

1. Lavar todos los implementos de crian:a fuera 
del local. 

2. Limpieza del cuarto de crianza, tallando pisos, 
techos y estanterías. 

3. Flamear· el cuar-to. 

4. Desinfección del cuar·to de crianza con formali­
na al 2%. 

5. Mar1tener cerr·ado el cuarto durante 24 horas. 
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é.:·· Ab\'"'i\·· la sa.l a de cr·1ar1za.i y.11.\~r·tas y ventanas 
t•ar·a una b1.1ena ventilación v r·eniover· el tuer·te 
o 1 o r· a formo J • 

7. Sumergir· los implementos d~ crjan~a er1 formal1-
na al ~% du1-ante ~1:1 minutas. 

Enj1_1aqar ] o<..:i implementos con 
ser· ~·asible secar· al sol· 

a~ua lin1pia y de -

9. Desinfectar· el cltar·to de cr·1anza con tormalina 
al 2% por SP91J11•ja OCASlÓn· 

10. Mantener cp1-·r·t1do el cuar·to por· :::..t horas. 

11. \./tir1tilar· el cuarto \:tara retir·ar· el olor· a tor·-­
mol· 

12· Colocar· imolernentos, ajustar y probar el buen -
f1_1nc1or1amier1to .je los inst1-·ume1itos v equipo 48 
~1ui-as, a11tt.•-:;, dt> ~mpt1::ar· una nueva cr·1anza. < ¡,­
~,?,7,9, 11, 1'~,27,29,30,41)· 

2.7 TRATAMIENTO 

Er1 los últin1os a~us la sericicllltur·a a tenido un g1~an 

avance en todos los as~·ectos pe1~0 aún no se ha podido 
encontrar un tr·atamiento eficáz contra l~ enfer·medad de 
pebrina, po1·· lo que en los dife1~entes brotes a través del 
tiempo h~ llevado casi a la r·uina total a países de reconocido 
prestigio sericícola lo cual a interrumpido en forma 
preocupante el desarrollo de esta actividad, afortunadamente y 
gracias a los r·i9urosos me•jios preventivos y el eficáz control 
después de la riresencia de lln br·ote que se hace máE esporádica 
en los cr·iader·os sericicolas. 

El an1plio conocimiento sobre su fisiología y patología 
que se ha ge11erado en las dos últimas décadas, una porción 
importante se a acumulado en los mecanismos de defensa a las 
enfermedades infecciosas. 

Alekseenok, A· Ya., ha ewpePimentado con tlr1os pr·oductos 
que denomil)Ó Nosematol 1 y Nosematol 2, <no se especifica 
composición química), donde rocía el producto en forma de 
aerosol a las larvas de 3a, 4a, y 5a edad, infectadas 
ar·titicialmer1te con el No~ f!_gmbyci~ ~.9.g_sw .. li a una 
titulación de 50 esporas por mililitro, la cual no dió 
resultados positivos signiticativos ya que la intección bajó 
entre un 5 y 10% en compa1-·ación con el grupo control. (2,3,7,-
9,10,11,13,19,25,27,29,30,35,37,38,41). 



I I I F.:ESIJL TADOS 

De 2-\Cuc.1 r·do a loe¡; rPs1Jli.,J1·tns ot1len1dn~, c.1 n Pste 
doni:te se e::am1r1aror1 ::1::~: nú.·r1~,us¿:.s t1L~tr11:.1r<::.<i:: madres, 
r1e•;,ativas a la enfer·nH.:d.:-\d dp F'f;:1t_.r·1ria. < c.u¿-\dr·o 1 "> 

e-stud 1 o, 
r·es1.1l t~1··an 

Este resultado r·ev1~~te 1Jr1~' •)1··¿~r1 líffr•or·tar1c121 va QUCJ Oc:\::ac¿¡ 
y sar1 Lt11s Potosi ~on J¿\~ ~1·rt.1d¿1des dt111dr1 ~P esta llevando ~ 

CC\bo la c1·-ia y la. e)'.plotac1éir1 <J. nivel r1ac1onal •:ie?l 9usano de 
sed a. e o n te e ri o l o 9 í i'\ y ílH.:' to •.in I n •;1 :í i'\ e i P n t :í f J e ,71 ar• r· c1 pi ad a. 

Por lo <:.1nter101·mente c::¡:.i.lest-o se corrc;.1derM l'.'.11.1e Mt?::ico es 
1 i bre de l ,:'\ e rife r med¿1t-i dt• la Pebr· J na. pL1 r·o se r·e e o m1 e nda 
contir11.1ar· con e~:ámenes t:•c:ir·ió•J1cos desi:.i.11"-!s •:1e Cr.l•:fa cr·1anza. Así 
como p~oporc1011ar· ur1 cer·t1f1cado de ga~antia de que .1a 
simiente esta 11br·e de e~te mal po1~ parte de la SARH· 
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IV DI SCUSICIN 

El ¡::•resent:r:.' tr·w.tiu_jo p1·0~.·or·c1ona un i:-•c:tno1··ama cor1creto y 
útil sobr·e las car~cter·íst1caG de la er1fPr·mecta 1j ·j~ 00L11·1na que 
afecta al gusano •:le sed.a; hac1er1do t•nfct'"-,l';, er1 le.._ mf•lodoloqia 
científica ):•ara s1.1 d1a•_:tnost1co, control y i:·1··ever1r1ór1 o:!e esta 
enfermedad· 

Los datos ~~·ort~dos 1··eper·r1Jt1r·ár1 pos1t1v~m~ntP v0 q1.1u va-­
r1os Estados t1a11 n1ost1·ado 1nte1·es e1·1 los últimos a~o~ poi~ el -
rescate de l~ ~1er·1c1tultura y á1··eas ~f11·1es. 

Este d1a911óst1co se ha co11st1t1Jido er, ur1 •:lesafío Da1··a el -
per·sonal dedicado d Ja ser·ic1r:1_tJ'lur~1, r·1·1ncipalmc•11tf:'1 r1nr·que no 
se cuenta con 1 iter·<;\t•Jr-a es}:"1ec1al12a.da er1 el t11··e.:-1, ~:is.i como. la 
necesidad de cor1tar con unE\ •;rui i;\ pare:, Pl c~stud10 dP ] a más 
9Tave enter·mei:tad •:tue c~f-ecta al f-i.9 .. mt!v:~ rno_r·1_, como tArnt•l !?n de 
sus factc1res p1~ectJsponE1 ntes-

Los m~toctos dP d1ai:¡rióst1co son r·or· modio dE:> pr·uet•as b10- -
quini1cas, tn~todos dir·ectos i111:ti1-·ectos de 111m1J11ofluor·Pscen­
cia, deter·minación de ácidos n•-1cleicos: DNA y r;·NA- f\<-.í c1)mc_1 la 
1Jt1l1~ac1ó11 dt' 1n1c:·c~~c~·10 electr·o1·11co y 1·a,•o lasser que 
lamentablemente r·esltlta muy costoso v requ11··iencto de •Jn 
personal altame11te especializado, el cual 110 s¿ c•Jenta 
fácilmente er1 el r·~is· 

Hoy más que nlt1·1ca se debe transmitir a las i11stitl1ciones -
póblicas y privadas, los p1~i11cipias filosóficos y la metoi:tolo­
gía que animan los trabajos de investigación en actividades 
factibl~s de 1~escatar·, ya que se necesita un ma\·01~ r1ó1nero de 
personas espec1ali~adas en el área para 1-1n ber1eficio colecti-­
VO• 

Por otro lacto en la ir1vestigación bibliográfic~ sob1~e el -
tema se observó ur1 elevado po1~centaje de intormac1ón sobr·e los 
ttsos y beneficios i:tel 9usano de secta, así como la demanda de 
sus subproductos por lo tanto los beneficios eco116micos que 
proporciona est~ indu~tr·ia, au11ado a la situación climática de 
México hace que la sericicultura sea una área n1Jeva de 
desarrollo para campes1r1os 

Se cor1cluye que este método es eficáz, confiable y adap-­
tado a las necesidades del país· 
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