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RESUMEN

EGPINDISA REYES JAIME. Contribucidn al Diaavdstico Tndi-
vidual para la Detecciodon v Control de Peprivia  en Hembras
Madres del Gusanrno de Geda Homkyi movi (hajio la diveccion de:d
Ma. de Lourdes Dorado y Rafael Meléevwdes Gazman).

£1 okietivo del wresente trahaio de teasis ec &) cont e
cowm urma metodologia apvopiada para el di1aandstico  de la
Pebhirina de 1l as hemliras  medres afectadas cay sste mal %
verificar la calidad e simiente ewn ol Al S . va aue es
reguisito irdtepaneahlc rava desarroliar con puen  eni1to la
sericicultura naciaral ., asi como covnbtribogr al mejor
conncimiento de ta enfermedad en Mewiricon. Para el laooara e 1a
anterior se recakt 1nformacidn sohve @] muestreon. macerado. v
s o de el o de lahnvratorio aci camn ternlcas LRI
diaavndstico para cada urna d4e lae etarnas del ciclna de vida v
privicipalmente en la 1vsnecc16v para fivec rvenvodoctivoe. Los
resultados de la informacidn obtenida comprobaror  gue no
existe la enfermedad de wmekrina, wi prushas para detactar lae
diferentes enfermedades del gusano de seda en el pais. Por 1o
tanto se’ recomienda el procedimiento da idertificacion
derominado "Metodo de Dofle Seleccidn Microscduica del Sistema
Celular"® cuvos vrocedimientos avlicades carrectamente son
altamente confiakles v sequros, wvara todos los sericicultores
del rals. La wpehrirna, g8 CcauMsada vor 1las esvoras de un
protozoario perteneciente a los microswvoridios Nosema homhvycis
Naegeli. es una enfermedad infecto-centagiosa—hereditarta gque
afecta oprincivalmente los 6vganos del anarato dirgestivo v
tegumentario en toda 1a fase del ciclo de vida del gusare de
sedasy (Bomhyx morid hasta causarle 1a muerte. La wekrina
afecta & las mariwosas hembr-as madres e cual revwercute en los
aspectos reproductivos del gusaro. Esta enfermedad se disemina
rapidamente por toda las &areas hasta extenderse a toda wurAd
regidn la cual afecta la industvria sericicola .




I. INTRODUCCTON

Los rumerosos estudios llevados a caho para aclavar el -
arigen de - la crianza doméstice del waussro de seda Rombyvy:  mori
L= mno ha dado los rvesultados esperados. La cria del agusanoe  de
serda se vremonta a los puehklos del Asra Chriental. cequramante
el descubrimiento del gusawno de seda vy el valor de la seda
misma, &asi como su 50y tuve lugar ev China, unos Z0O00 avos A.
cle C. donde wvivia el gusarno en estado salvaje g1 e el
homhkre aprovechara su valiosa produccidn.

Lo de los mas antiguos Y cerievros testimonios
histdricos acerca de la cri domestica del gusaro de seda, se
encuentra en los escritos de Confucio de alrededor de 2500

afos A. de C.y, la cria del gusano de seda, se le alimentd cown
hojas de morera v utiliszd el hilo de su capullo para  tejer
telas v la confeccidn de prendas de vestir.

Ew 514 tiempo Chitvia aprovechd la seda como un medio
valioso de intercamhio comercial cow los praises extranjieross.
Lograveorn guardar las tecnicas de la cria del gusano de seda vy
1a multiplicacioén de la morera para s rosterior
irdustrializacidom por mads de JT0O sigles vy dnicamente las
emperatrices y mujeres nohles covociar todos los wor menores
qite evan metodos sumamevite primitiveos y artesanales.

ta leyes de los reinos voroductores de telas de seda
castigakbhan con severidad a guieres intentakban vevelar el
misterio e la crria del gusano de seda v del cultivo del &rhkol
de la morera (Movus sp.)>. Las peras anlicadas eran la tortura
y la muerte va gque era una industria tanm imwortante en  su
economia y en muchos casos era el sostén del reinos

Testimonios de estos comercios, es la denromivada "Ruta
de la Seoda" gue presenta uma lorngitud apvoximada de 7 mil
kilémetiros atravesando regiones de Chinas Pakistan v les
acttuales paises de Iran, Irak, Siria, terminando en las costas
del meditervaneo en la que se desarrolléd un gran trafico en
cuante gue era recorrido por caravanas gue ademds de seda
transportakan rieles, cahallos, camama, cerdmicay etce
(732925,31)

Perao dadas las iwmvasionres permanentes e sufrid el
imperio Chino ayuddé a la dispersidn del conocimiento de la
sericicultura por el mundo hasta llegar a tievras eurorpeas.
Espaita difunde la sericul tura, avud ardo ademds al
florecimiento de esta industria, ademas de difundirla en casi
todas su colonias, como tamhiérn el arte milenario de tejer los
fivmos hilos de los capullos de seda y el cultivo de la morerva.
(25



Ev la actualidad 1a gvia del sgusann da ceda v oal coltyvo
de  la moyversa s encuentra Al alcance e todare

e iTw Y E T antas
Jokievnog zp encargaran Jde diriagrir v onoblreas T celative A so
desarrvel o YAy A e ies NASE-AYRE-R A RN Yalosz o & T ViV it ems

comulement ar st otras actrvidades v oaue esten Mrgthueetoe &
ved) noar s -

vimadamerita e mas Al Aalma A& ornE AanvTyanta e meac b
fatigas pero gue constltave una de las foaentes mas e r sty v ae
vV o rentalklec Dara la economi A famil1ar P muehng ViRTEes.

1.1 Produccion cde seda en MeExico-

La tria del gusarnmo de seda @ sericicnltnra €<e 171016 en
Mémnico evn tiemros de la colovmia va gue mieroveros domivicos
trajevor 1a simrente o
licevncia cowncedida por
dice oue Herrvar Cortes

A0 v o la morey sa. anrovechande ta
& covrona eepaviola. saverue tambiran g6
1 wvaimer antendootne. wranta 1A

actividad sericicola pr vAa gue 1o movera oyecd més
vapmidameire e la Nuewv wada cjue 2w ta nranya Fep Aehyadn
a lo varrado v beniano el clima.

Por [R5 SCT-R ¥ -Y rarzanes la cria del uncano e sedn fue
prahifada  ev la  Nueva Eswvaita wor el Fey Felime Tl Tara

dejarle @ las Filivivwas €] moviowrelln ey & wirodoucerdan de cada.
[ Vo 9

Doy Mrane | P

En 1304 el sedar cara Al v o Instyida
funda la eccuela de artes v nficros ern =1 Fuehiln Noevo s toes
Dolores (Dolores Hidaloos. Gho«)d en la cual imcid 1a cria  del
s ano e seda, vero 1a talts de btecwvolaodia v 1a  wrohihueldn

del cultivo de la morera i1mpldid gue proepevara.s (de9.39 .

Durante la dictadura de  Porfaivao hoar, g2 proourd
imoulsar la cria del gusane de seda v Ja movera esveclalmenta
en los estados de Guanaiuwato v MichoacaAv (=77,

En 1923 se crea woyr decreto naclronal la Comisi1dn e
Fomerto v Conmtrol de la Produrcadrn Sevicircolas cnw apove del
dgobierwo del Estado de Veracruz daue contata cov viveros
camaces de proveer hasta tres millones de wlantas ae movera v
Hnoarexo wara la wwrodaccidn de huevos seleccoronados de gusang
de seda te variedades va adaptadas. v in oA e M2
devanadoras del cawpulle v telares para o Thdnstrral 1w
Pavro las rendimientos fTinales wo fueroy lnse esewerados -
gsperans as piestas evn el provecto se vievor & los noros
desvanecidas, v oopara la decada de Jos adne 1 DY wmevdrd
wracticamente toda la imoortarcia economica. 1o cual se dekad
indudanlemente a que el procesn sericicata 2 s covinmte v




tuvo el desarvoilo tecnolégico reguerido para competiv povy  un
lada con las fibricas e telas de fihras sintéticas, vooonor
otro lado con  la comercializacion de prendas e seda
itmportadas. (9,25,

Actualmente la yproduccion de seda en el pais es Casl
ritla aurnyue algunoes estados del pais como Davaca v Guanajuato
se cria el gusano de seda ewn forma rdastica v may artesanal.

El Cevitro Nacional de Sericicultura de S-AFR.H., 2y Gan
Luis Patosi, Tué el primerv estabklecimiewto cow un programa de
cultivo y propagacidn de moraeras,s ciriranza v oreproduccion del
qusano de seda, de una marera mas tecnificada vy cientifica. En
la actualidad cuenta cor una  asesoyia  de tnvestiagadores
japoneses, en cuanto a crianza del yusanos cultivo de moy-eras
y en el dvea tentil, asi como la de romotayes para  la
motivacidn de Ccampesinos % artesanos comao rosifbles
productores. (9,13,1d,2%).

A fipes de 'y la Facultad de Medicina Veterinaria v
Zootecnia de la U.N.A.M., inicid it provecto acatémicoy

practico y de divulgacidw para el fomento de la cria del
S ano de sada y el cultive de la morera con el fire de
propiciar la participacidn de la comunidad y la capacitacion

de recursos humanose especializados en sevicicultura, pasanto a
seyr el segundo centro a nivel nacional. (d).

RDicha responsakilidad cavée en el Centro de Investiga- -
cidwv, Emsefanza y Extenzsién de la Gavaderia del Altiplano
(CeIeE.E+Gu«A-.) ranche "San Francisco", uhicado en el Municipio
de Chalco en el Estado de Méuicos ew donde se encuentra muy
avanzado dicho provecto en cuanto a cultive del arkol de  mora
(Morus  sp-D, de cuya hoja es el alimento para el gusano de
seda, asi como la adaptacidn de simiente jaworesa al altiplano
Mexicaro vy realizando funciores =zootécmicas como la crianzas
manejo vy reproduccidn del gusano de seda-

Qtras emtidades Federativas se han enterado del provecto
e se praomueve vy en consecuencia  han  swrgido grumo s
interesados Daxacay, San Luis Potosdiy Guanajuato, GRuerétaro,
Chiapas. En este contexto la LU.N-A.M., v concretamente la
Facultad de Medicina Veterinaria y 2ootecniay se ha interesado
en tomar el reto de ser pionera ew la sericicultura v entiende
gque la columna vertehral esta en ella apoyande en las investi-—
gaciornes en cuanto a su patolowiasy, genéticas investigacidn y -
desarrollo en sericicultura, tecrnoleogia de simiente y de las
moreras, etc.



Es de imagirmavse por lo antes elpuesto gue entre  los
wrobklemas de gue adolece en la actualaidad la sericicultura
estd la escasez de arholes de morera para obhtever la hoja parca
alimentar al gusanrno, la falta de locales y eqgquipo adecuado, la
falta de conocimientos para lograr gue Jos YUSAN0S  Cresoan
vigorosamente lo cinal rewercute en la ararn mortavedad de
gusarnos por el atague de enfermedades.

1.2 EPIDEMIQLOGIA

Antiguamente se conocian las enfermedades del gusano de
seda pera wvo se commrendiar a los agenrtes causales [V AT
rniomhre, diversos autoves tran informado de ura  enfevmedad
misterioga yue afectd los criaderos v ser la causante de la
mortalidad de los gusanns en alguras TONAS sericicolas e
Francia atacé er &l sigle XVIIT v en Italia en el siglo XVIII,
pero su cardcter espovddice solo ocasiovnavon dados parciales vy
limitados a las zoras afectadas-.

Sin embargo las alteraciones patoldaicas e se
verificaron en la segunda mitad del s1alo XKIX. tuvieron
efectos desastrosos y e exterd a toda la produccidn
sericicola  mundial de 1345 a la nrueva eplzootia se
manifestd wor rrimeya vez €1 las LYOVIinoias francesas e

Vancluse en 1345, luewo en Herault en 13de, en Gard v Drowe en

@47, en Ardeche e Isere en 1° por ultimo el de Cevenries en
12351 y a partir de ese afo la invasidwn fue univaersal . los
primeros en repovtarla fueron los investigadores italianos de
Gsimo en 13249 v Vittadivi en 13859.

Alrededor de los awtos de 1253 emrezd a tomar mucha
atencioén de los investigadores y sericicultores el acote de la
nueva enfermedad gque mas tarde llegd a conocerse como PEBRINA,
este niombre fue puesto por de Quatvefages gue proviewe del
provensal gue significa pimienta a causa del parecido gque se
tiene con  los granos de pimientas e fue urno de  los
investigadores gque se dedicd a estudiar este tervihle mal y el
primero gque did la noticia del hrote en el Valle de Cavollon,
en el claustro de Avigndn en Francias, pero sin conocer  su
causa vy a partir de esta fecha ya no se pudievon pioducir  ewn
Francia los huevos del gusavo de sedas (7,F410,11,27430,35]

El &rea de infeccidn aumentd rapidamente v 1la demarnda de
la simiente sana aumenté también, mientras gue la woca que se
proporcionabha  tuve gue ser traida dessde distantes regiones,
invirtiéndose muchosg francos para gue en cierto modo se
rudiera sostevner la importacidn de huewvecillao likbre de



enfermedades v asi e sostuvieva la yoyvoduccyon  de seda
alcanTando su madima vroduccion con miliovnes de b1lomramos
valuados en 117 millones de €rancos en 1 « de este afo  ewn
adelante la produnccion de seda decavd varidamente.

Evi el case de JTtalia tambiove g2 precentd 1x evfermedard
InT-R el en una forma mucho mas desastroes que atertd a3 toda  Ja
Industria sevicicola

Evi 1265 el 1lustve sabio Lowis Fasteur al estudrar  esta
enfermedan wor 2E Ao e le hi1crera [RRYE=] comyeidn
gukiernamental encaberada wer su maestro Jean Raptiste Dumas «
vara la investigacaidn de 1la enfermedad o 1a crudsad wrovernzal
e Alais al suy de Pardis. Pasteor llewd al hecho ds e Ia
enfermedad ha existi1do desde veriodns ramntns voooRT) murchos
lugares, él encontyoe cor

uscujos en carullos Janevesese VBN
VA1 Aas mud han ¢1an nreanrwvadac hiact a rmmestrog
di as e coleccirones weth il cas . A Pasteur 1iead a 1a
coviclusiav de gue i a enfermedad ha ido Iwnhevente 20 cnresivas
generacioves del gqusane de seda.

tyvas 1we cualec

Ewn 1 7 De thaatrefages ectimd las vnéerdidas safridas ror
las industrias sericicolas, en los Altimos 13 ados sequidos de
dentro de estos dos vaiess pn 170 millaones de ikbyas
esterlinas, constrtuverclose wver
escala rnaci1onal

Aeramente en o ana oal amildad E

Alvededor de =270 se recogievon wruekas e auwe  los
paises del lejano  oriente  va  wa podi & sattarse  de  la
inmunidad de sUs S Aanos a la enfermedad de cehrinas.

(7910011427,

A raiz de estas fuertes evidem as gde tuvievon Jugar er
el siglo rasado, fuepyaor nmumevoscs los 1nvestiuyadoves v
sericicultores oue profundizarow ev el estudio de la vekrina
darndo a cowocer muchos descubrimientos crentificos.

La wrimera avortacidén en la lucha vara combatir & Ja
vebrina la realizo el frances De Meweville sn 184w el cual
descubrid peguetos corpisculos en la hemolivnfa de la larva a
los cuales devomind hematozoito.

De Filivpi ern 13550 prosiguid estos estudios localizéndo-—

los ademas en el tejido de la larve.

tma de las contribuciornes mas notabkles fué la del
hidlowuo italiarno Usimo de Pedua, gue en 13207, demostrae 1a
presencia de estos corpdsculos en la larva. en el adulto v
sokre todo e los huevecillos vuestos var las mar 1™masas




manifestando el cardcter hereditario de la evnfevrmedads el
investigador italiano Vittadinis, hakia sefalado mas tarde oue
s namero  aumentaba & medida  gue los huevecillos e
apvonimaban al weviodo de cria.

Tambkién en D57 e descubrid gue los  corpldsculos  son
esporas de wun pwrotozoo gque wertenece a 1a clase de lo=
microsporidios denomlnado Nosema Romhycls Naegeli s

Ewv 15270 Lottis Pasteur aprovechando lac 1vvestivaciones
de numeroeosos estucdiosos principal mente de T 1 mo « Vittadini,
Carmnelia v sohre todo de Cantora. el cual, despues e tvaher
cultivado los huevos e procedian  de Marivosas S1n
corpdsciulos, hakia visto gne los gusanos sufrian  durante el
citltivo la apariciodown de los corypidsculosy entonces seqgumn el
estoe probabka que el emxamén microscéopico era 1ndtil. Pasteinr
adoptd de nruevo el metodo de seleccidn micvoscawica de l1os
huevecillos de las maviposas del gusano de seda, retomé las
técnicas practicas y reproducibles gue fyracasaron en otras
marnos y se hizo célelvye el establecer y afirmar ague?

1. Los corpiasculos son las verdaderas caracteristicas
de la enfermedad, si1 1o en las etapras primariasy i
en la mariposa o etapa adultas

2. five los corplsculos son pardsitos v no solo el — —
signo, sino tamhbién la causa de la enfermedad.

3 Rue la enfermedad se manifiesta la misma por ser -—
hereditarias por contagio con gusanos enfermos vy -
par el covisumo de hojas sobre las cuales los cor—-—
risculos diseminados-

e Determinar un métods para reconocer los huevos — -~
exentos de pekbrina ademds de dar las recomendacio—-—
nes adecuadas para obtener huevecillo scolamente
Sar0e (7,F5310411,2T,27,27530435, 36,

~



1.2 ETIOLOGIA

Las mrcrosporidl as GOV pardsitos wrotozoarios
intracelulares chkliaados e una amplia diversidad de
oV ganismos, e infectan & muchkos Iinsectos de importancia
econdmica \ médicas, Jque estan clasificados tarovomicamente
como?l

PHYLLIM: Protozoa

SLIEPHYL UMz Microspora tieve espovras unicelulares cov -~
un filamento wpolar v un esporoplasmas

CLASE : Microsporidea

OFEDEN: Microsyporida

SIURORDENS Moroerndina tiene una sola espora indepen-— -
diente.

FAMILIA: Nosematidase

GENEFRII: Nosema

ESPECIE: Nosema homhycis

NOMERE 2 Nosema homhycis Naegell en honor de su des-—

cutoridor.

Laos protozoarios sori los animales mas primitivos, su
cuerpo estd formado por una sola célula gue realiza todas sus
functioves a través de complejas estructuras,y algunos
protocooarios tiemer un estado ern su ciclao de vida, en el cual
el nidcleo no tieve membranas

Morfoldgicamente los protocoocarios son eucariodticos es
deciv con ndcleo encerrado ern uma membrana, esto se demuestra
va gue son tevidos de rojo ohscuro por la solucion de Giemsas

Las eswporas del Nosema hombhycis son kivucleares, estos
son redonvdos v compactos-

El Nosema bombycis se mueve por medio de wun filamento
polar constituideo de polisacarido y &cido fosfatosa.




El tipo de nutricidn no es especialirada, va oque s0lao
obtienen sus yuutrientes de los liguidos celulares 6 teiidos
corporales de s huesped, los cuales pasarn a traves de la
memhirana.

La reproduccién de este microsporidio os wor fisidén
biwnaria 6 reproduccidn aseaal er la cual cada eswora se
divide en dos, el plano de fusion es longrtudinaly la divisidn
precoz del nlclee sin la separaciéon del citoplasma podria  sev
la causa de formaciornes cuatrinucleares o eov caderna que e
okbservan en los sitios de infeccioén.

£1 Nosema hombycis forma wn estado de resistencia como
easpora gque se produce dentro del organismo wor la formacidn de
una gruesa  pared con uno 6 mas individuos, este proceso se
conoace camo esporogonia 6 formacidn de esLai~as, gue  en
condiciones normales de temperatura y humedtad conserva  su
vitalidad Yo S0 A E£0 diae v despuds de este tiempo va
perdiendo su poder de contagio lentamente (LW, 10,11,13,20, -
213 2526, Tdy 40 .

El  agevte causal de la pebvrina el Nogsema bomhyeis
Naegeli en el gusarno de seda ha sido estudiado por mas de
siglo llegandose a cornocer detalles ev cuanto a st morfologd &,
ciclo de wvida, sigriologia, forma de iwfeccidn, prevercidn,
rero es hasta en estos Ultimos afes cuardo se ha llegado a
detallar mas profundamente sohre este agernte natdogeno,s gracias
a los avances cientificos y tecroldgicos al grado de proponenr
posibles tratamienrtos.

1.4 MORFOLOGIA

En cuanto & su morfologia son organismos redondos o6
semiovalados corn memhrana, el citoplasma con dos ndicleos hien
redondos Yy compactos gue con la tincidn de Giemsa toman la
coloracién de rojo okscurro en la membrana y el citoplasma se
colora de azul suave.

Conforme avarza en su multiplicacidn se van hacierdo més
grandes y alargadosy niacleo pierde su forma compacta hasta ser
muy irregul ar, esto es porgque se va preparando para s
reproduccidn por fision hinaria dividiendo el citoplasma de la
célula.

A la observacidn microscéprica de fases de una muestra,
si estd infectada es decir si los individuos estan atacados
conr rehriray en el campo del microscopio s@ ohservari la
rmresencia de cuerpecillos ovoides hrillantes de contornos
claros vy  bhien defiridos mds o menos de la misma forma v
tamaso.



531 Ta muestra  es de urma larve o corisdliada CHHE anp
javeny log corwviasculons cp ohservaran e an torma vivitarme v
pueds tevner 0 No membcandas @n su imteyionr vuede resentar
formas cuatrinucleares o ey cadenaw tambr ey en s tnter se
ohservan granulitos gue son verdaderos oraanos yverroduc toves
gute dar o nacimento & olirAs @snoyas.

Ev ura murestra Jgue sea de un itnsecto adulto o My 1 Y0 S A
los covipusculos Se okheevvardanm en el campo del micvoscopto  de
forma ovoilde de un color verde brillante v bien cantorve ados
Ty 21y 25y 2y,

1.5 CICLY DE VIDA

El Jgermevs  es invectado directamente reviiro ae 1as
células del huesved per medio del filamento wvalar. dandoss 26§
el primey paso de desarvolio Lnbraceindas por A Jauvenoiron ael
germer por 1 mismo, durante 1as prameryas hovas desruwbes de la
inoculacidn el Nosema bomhvoils auaumen
Aparienct 3 vedorda oviginal .

sl tamadmn cnrada

SEL

mierosnnyrtadla va crvecyavnio v

los rdcleos gradualmente se varn volvievdo mencos camractos \
mas 1vrengulares ern su covtorvos el riicleo se varte en drs con
(ay] pegue o aumento del catovlasme alrvadedor de e ilos, © e ve
comn s1 e fuera hinchando.

E1l rrotozoario después de crecer a crevto wunto s5e
vielve largo arntes de esta wresentacian 1la meltinlicacidn no
ocuvrTe, el alargamievito es la forma de crecimientno v

multiplicacidn por fusidn LINAYrl1a esuizodonla.

La divisién precédz del ricleo sin la sevpavacion  del
citorlasma wodria ser la causa de la tormacion en cadénay esta
ohservacidn sugiere oue la condicidn celular es disparada  por
la esporogonia v waue esta generalmente se reconoce de dos  a
cuatre dias después de la inoculacidn del agente transmicor de
la euwnfevrmedad, esta forma se ewcuentra en 1la célula huesped
para gue se 1lleve a cahko la emicgvracidn. crecimievito v
peretracidn a la viveva célula huesped, para comernzar otra  ver
su crecimiento v multivlicacidn en esta nueva celula, v asi se
lleva a caho la propagacian del Nosema hombvcls Naegell 4 una
ceélula a la otra v poderse manifestar vpara poner en movimiento
la formacion de esporas e invadir todo el tejildo emitels s del
insecto Bomhyx movi L. manifestar la enfevrmedad o llewar a
moriv cuando se han multiwlicado de tal tovrma o tace
imwosihle el fuwciovamiento de los organos vitales vara la
vidas Flé, 20,275, 26, 40y .
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1.6 PATOGENIA

El agente etioldarco de la enfermedad se intvoduce ov el
canal alimenticio de la larva, llevade ern las hojas  de las
moveras infectadas wor varios vectores o por el polvo oue EY
acumula  en la sala de criancas ademas de gque los factoree
ambientales tievien LUV v an importancia sohre 1a
sucentihilidad v receptividad rara el agente 1nvasor. donde se
reproduce origirando tna gran cartidad e esporas [RIAY:]

del
peviferia.
perdiréndose

invadiran cada parte OFarlsmosy
el centro hacia la

profunda de los tejidos,

veneralmente se
rroduciendose

marnyfiresta
alteracidn
calular v

L é
toda estructuira

apareclierndo sobre la piwvl manchas especiales o covplasculos gue
son las verdaderas manifestaciones de la enfermedad. se ectima
gue cuando la infeccidn se ha desarvollado a este grado eniste
de ZI0 a 50 millones de €spoir-as eV S CUSI O

Los individuos infectados diseminan las espovas por las
heces fecales contagiando a sus compaderas de charolas.

Ademas o 3K} caracter hereditariy 1nfecta a SIS
huevecillas por le cual hay s baia fertilidad ]
manifestandose en las primeras edades.

Ev  los dltimos avios se han demoastrado ogue el tamavo de
las esporas es superior &l del micrdwilo del huevos ror lo
tanto la hembra 10 infecta al machao moy wvia genital
(v Fs10411413y18,19,21,2 S0y 31 YA

1.6.1 SINTOMATILOGIA

Los primeros sintomas gue
esto se notd poy la gran
por lo tanto se
aisla v deja de moverse
lugar tranguilo downde morir,
mualtiplicando e 1nivadiendo susg
aparecen sohre el
una pigmentacidén gue va del
manchas son visihles en un
de aumento, pero
ohsevrvan a simple vista-

apetito,
consumiday

ya

principio

de
en

Sus deyecciornes en ves
y de un colovr negro se convierten
ligquidas.

11

cantidad

rnota el adelgazamiento,
darctio l1a sewvnsacidn
e
orgaros
teqgqumento, espoldn, falsas patas de la larvar
color negruzco al

conforme avanza la enfermedad en la larva

notan son la fal—-ta de
de hojas gue no  es
la larva se
kusea  un
se estan
hasta aque

G e

de gue
esporas
vitales,

las

rojio vivoy estas

con la avuda de un  lente
se

ser secas y bien formadas

wria materia rojiza v casi



Cuando los insectos sorn infectados transovaricamen=
te el sintoma mas caractevistico ey a ydentafycar a la
enfermedad e 1a may baja fertilidad e los hweveerllos v los
Poces giie lodgran nacerv presentan una desigualdad muy  marcada
e el desarvollo, pues los guszanos son atacados woceo A poco
desde YT Ul N0y aungue nn tenga las manchas vizihless i
disemiven las esyoras por las heces, pero se estan alimentando
menos ogue los 1nsectos €anos.

La principal sintomatologia de la precsencia  de la
enfermedad de vpebrina es cuando ew la cuarta v guinta edad en
la fase de larva hace sentir sus terribles estranos vy se
empieza  a ver ana gran cantidad de gusanos muertos e en
lugar de destcomporerse se momifican yv endurecer de modo daue es
vecis0 tocarleos wara saker si estan muertos.

No ohstante la enfermedad puede aparecer en edad - -
mas avanzada va gque en muchos casoes la maverdia de loe i1nsectos
campletan todas las fases de su ciclo de vida, entonces las
larvas sulben al hosgue e hilan i1gualmente s capuwllo deiéndolo
sin acakar y moriv sin transformarse en crisalida o marivasa,
los més afectados muerern er el intento.

Soleo gue el camullo construido asi es defectyosos, =
y& gue 8s mas pequeno v o escaso de seda, cuanrndo loava saliv con
exito de la metamorfosis Yy pasar al estado adulto o de
mariposa aparecen cown las alas demasiado cortas v arvungadas en
forma de barguillo, el abdomen gruesoy ademds de tener las
patas torcidas, el vello gque cubre su cuerpo ecta tedido de
Megros

Cuando la mariposa owvoposita tieme un alto porcen—
taje de simiente rno fecundada y los pocos que lle noa nacer
estaran ya infectados (7,%,10,11,1 . T8, 37, -

=

I8y .

V2D, DT 2

1.7 DIAGNOSTICO

El diagrébéstico correcto es una de las hases
indispensables para lograr detectar a tiemmo esta enfermedad,
vya gue una vez declarada no hay marnera de controlar, entonces
el dnice recurso con el gque se cuenta ss el de planear las
medidas preventivas gue permitarn lograr el ¢gque vo se propague
masy ya gque no existe tratamiento adecuado-

Las distirmtas técnicas para la rarificacidn,
desintegracidn e identificacidn de las eswporas del Nosema
kombycis Naeqgeli harn experimentado un grarm adelanto ev log — —
ltimos diez afdos v estdén kasados en trabajos muv avanzados




como los estudios sevolégicosy Blogquimicos., 1rmunioldgicos,

métodos intivectos de fluorescenca a de anticuervoe.,
determinacion de Acidos nuclelcoes D.N-A. v F.N.AL,
prolisacaridos, acido foctfatasa gue son cncantryados en loe

diferentes estadios de la esguilrogonia, hasta la utilizacion
del v ayo laser, e incluse por la medicion del tamato e la
espora cov el Bl o més tecnifilcado v costoso comao lo
demuestran loe estableciouentos especialicados avwtorizados  en
los paises sericicolas mas 1mportantes como son Chiva, Javdv,
2 India ademas de contar con el oral vecializado v
mejor entrenado. (Sy2,13%01e,17,18 ol s 2B, A0 .

s ahdy

Le gue es m&s impoviante s ague los metodos nsadoe e
otros paises para la idevtificacidn no csonr los adecuados, wues
1o se cuenta con el egquipp y personal capacitado en el [E-F -
ademas de la gran variedad cde caracteristicas identificahles vy
a la irnciderncia de dimorfisimn e 1a familia wocematidae-

Por lo anteviovrmerite exyuesto es necesario elaborar 2%
adaptar un sistema de identificacidén para el Nosema hombvein
Naegell cuya Gtécnica sea uniformes digna de conrliandas asi
camo su técnica de muestreoc. Y que sobkre todo pueda ser uwsada

vor  todos los sercicultoresy técnicos o investigadores, en
cualyuier parte del pais.

Ya ogue esta agro—irndustvia veelve a tenev auwge ev el
paisae 1o praimorcial es marteverla likre de beblr-lvia.

Este método dehe sev ohjetiva y altamente seguros ademds
de contar con las siguientes caracteristicass:

1. Gue vio regquiera de eguipo muy especializado.

Z+ Gue sea sistematico v relativamewnte rapido.

ue las esporas o sean expuestas a productos
guimicos va gue este podria alterar los resultados.

d. Bue solo se somelan las muestiras a moderados tra-—
tamientos fisicos.

El método celular o el aislamiewto cde las hemhras en
vostura para evitar la propa

qacidn del mal , propuesta por

Louis Pastewry se utilizara para controlar las posturas en el
"Método de dokle seleccidw microscowica del sistema celular' -
gque se utilizara para el diagrnéstico de huevecillo, en cuanto
a las larvas y adultos atacados con la enfermedad de pekrina
se agregaran ademas las técwicas de muestreo, las formas de
macerado, la utilizacidn de reactivos, el uso de centrifuga

~



senci1lla de lakovatovio de auimica. micvosernyls codeaesbo v ode
contraste e faspe, asi come la utilicacidn e EEAEED I s Az
ljaborataorio ostevil v ¢l mas adecuado para este 1.

Ademds de conteay con los reguaisitos v cayacteristicas
deseadas para este motodo v extevdierndose el andlisis a todas
las etapas del ciclo de viaa huevo—-larva-pupa—adalto o en X1}
defecto solamente la 1nspeccidn para fines vrepvoductivos para
la venta de simente likre de la enfermedad.

A traves del sistema de doble seleccidy microscdpica del
sistema célular se wodran detectar a tiemno las madyes gue son
rortadoras de la enfermecdad ode la pehvinva.

ORJETIVOS

-~ Detectar hemhras madres afectadas de pebvrina.
~ Disewar la metodologia de deteccidén.

= Cowtribuwir a un mejor conocimiento de la enfermedad
de pebrina.
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I1  MATERIAL V METODROS ¢

Las muestras qgue se utilizaron para el desarrollo de la -
Metodologia e Dokle Seleccidén Microscopica fup de 21
marinosas, mismas oue fTuevon facilitadas por PRAXIS de Daracas
Centro de Especies Mevores de la SARH de Sar Lurs Potosi v el
CIEEGA del Fancho San Francisco de la FMUYZ con oy SO0 v 150
mariposas hemhras madres respectivamente ecotas altimas vepre——
sentarn el &0O% de la poblacidn total de hembras de urna orianse

pE MATEFRIAL

Cajita de plastico

Camparna de hule wegro para la ovoposicion
Cevtrifuga ordivnaria de lahoratorio de quimica
Cubre ohjetos

Horno de desecacién

Jerirgya hipodéymica desechable de 10 ml.
Lupa

Microscopio compuesto

Micrvoscopro dae contraste de fases
Mortero de povrcelana

Parel evcerado

Papel filtro

Porta okjetos

Feloj

Sokres de papel encerado

Tijeras de cirujano

Varilla de vidrio

Agua destilada

Colorante de Giemsa

Hidréxido de wotasio como aclarante

CEy 15436

2.2 MUESTRA

Es conveniente tomar muestras representativas de hemhras -
madres en diferentes etapas del desarrcllo de la enfermedad,
sin  embargo las mdas vecomendables son las mariposas madres
desypiés de la ovoposicidny que se tiar destinado a 1a
reproduccion y gue se dehe selecciovnar al 2% de la wohlacién.

Cuarndo se trate de pegquevas poklaciores de 500 o meros ma—
riposas madres se seleccionaran las dos muestras tomando ern ~
cuenta el porcentaje reguerido v se analizardn a todas en el



dokle examen individualmente. 8i se trata se wra wvobhlac)én
mavar 2g  este volmero lo recomendahle es veaiizar el py-imer
examen individualmente de tonas 1as marinosas seleccronadas &l
azrar, para el segundo  examerr se recolestara 1z muestra
tambieén al azar v el recamerdado gue se aralizara ahora  en
forma masiva.

2.3 METODOS

Es necesario contey con una amroplads metodolcgia  para

verificar la calidad de la simiente del gusaro de seda en el
pais, con tecrologia amoplada de acuerdo & las condicrones v
TRCLUIS0S es un regilsito indispensakle vae aue esta es la
columna vertekral rara desarrollar con Laen enito la

sericicultunrra macironal.

En los dos eramenes de las mariposdas madres ogue se rea—-—
lizéd enn forma individual a todas, cuandce la ohktevcidr de
huevecillo sea con fines revproduactivoss v un solo  examen en
forma masiva para cuando sea conm fimes de bilatura o forma
industrial .

Las mariposas hemhras fecurndadas v previamente
seleccionadas para la reproduccidr fuerdn llevadas a ovewmosi—-—
tar sobone ura hoja de ypapel encerado v cubierta con una
campanita de hule reyro rigido cor el okhjeto de wve 1o se
salga vy evitar perder el control de su simiernte, se colocaron
e unn cuarto en perumbra par Il heras, kien ventilados cor wna
temperatura cownstante de * C.y con una humedad relativa de
7% a 20%, pov lo tanto no se hizo ningun mareio el uwrimer dia,
para gque se yuedan realizar en buenas condic.ones las primeras
funciones fisiocldgicas y se refleje en un mavor vigor.

Si los huevecillos son incubados inmed: atamente o pues—-—
tos a la venta se examinardrm a las mariposas madres después de
las primeras 2d horass 0 en caso de que se reguieran inverrar
para su posterior utilizacidn en la siguiernte wirimavera, el
exdanmen se recomienda realizarlo después de las 42  horas de
ovoposicidn-

2.4 TECNICA PARA EL DIAGNOSTICO

Estimando la importarncia que esta enfermedad representa

para la incipiente irdustria sericicolsa naciaonral, se
recomiendan los siguientes yprocedimientos pa-a locrar un huen
diagndéstico de la misma dentro del crradero © en un

lahoratorioc esrecializado.
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Zedal EN LA MARIPOSA MADRE

1. Se i1devtificd a cada mariposa madres guarddndo-—
las en sohres de papel encerado par iv ntirlizando de una  en
unay para el primer examen v en cajitas de plastico para todo
el grupo de la muestra para el sigulente examen.

" L as marinosas se deshidrataron en an horno de
secado a ura temperatura gque no excedi1d los 16° C.oy Lo un
tiempo de Jd a S horas, curdando oe cquee no & e eme . Este
secado se realizd conm el ohieto detd

—- Evitar la multiplicacidom de ovganismes oportu-—
nistas contenidas en las molaculas de aguay, las cuales altera-
rian los resultados mientras no se ternga la euperiencia en la
moerfologia de las esporas-

=~ Cornservar la morfoloyia de las esporas.

- Procurar gue la temperatura v tiemnos recomenda-
dados sean seguidos correctamente, va que un aumente en uno de
ellos puede destruilr o alterar la movfologia de las esvoras.

. - Mantenrer 1% Separar 1las mariyosas madres \Y
conservarlas ya listas en sohres y por lotes para su anmalisis,
o en caso de qgue se ternga cue repetir algdn examen.

Zode2 Ihna vez deshidratada la marinosa madre se -~
procedid al macerado de ella, gue consistid en triturar los
tejidos para romper las membrarnas protoplamaticas v vucleares
para que se dejen lihres los diferentes organelos y agentes o
cuerpos extrafios an mste casce de las esporas causantes de la
enfermedad de pebrivia contenidas en la célula. (15

- Se le cortarorn las alas a las maripesas gque se
examinaron principalmerte por gque las esporas se encuentran en
S CuUEerpo-

-~ Se colocaron en un mortero de parcelama (de los
que se utilizan en el lahoratorio de guimica) para realizar la
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trituracidn, &l tejicdo se le agvedaron T ml.s de aqua destila—
Ay pAara gue e humedelca v & rocedyd al macer adv. &l tinat
se ajyregarn T ml.., de agua destalada v s homoseriva la mescla.

el X Covr una@s cuantas gotas que s LOmaron con -
uma  varilla de vidyio de este macerado se cplorayon erooun o~
rovta  ohjetos v ocukerto corn £l cufere obistocs toemiaendo el
mismo cuidado como cuande se maneian preraraciones hamedas en
el lakovatorio de parastteloads & vara gue sean obespvadas v -
analizadas en el microscorio Sutico, emuezando cov el ohjetivo
seco déhil o de menor notencia e 1 cambhirandolo g wrvo AR mavor
rotercia hasta obhtener Hna mejor 1MAe v olheervar con
claridad v meior detalle la morfolewia de las eermaoras st 1a —
muestya es positiva, dgeneralmevte cineco campos es suficiente
ohservar.

Este mproceso tan sewncilla ee vecome
do va se ti1evie la cuficiente exnerienci?2 =} canto & 1a
morfalogia ew sus diferentes elavas de multiviiceacidrn  de la
espora del Nosema hombvorx Naegeli v en las diferentes etapas
de infeccidw ew el ciclo de vida del Bombyy movi L.

et palra clan-

Para todos los qgue se 1rnici1an en el diaundsticno  de
la enfermedad o gque 1o se cuente con la experiencia deseada lo
mejior es realisAar =] purificade de !l as Bepimr as el cual
consiste en:t

1. COhterner un macerado el cual se centvifuga a —~—
REQO  repem.ys por 3 minutos para separar las REOFAS de los
tejidoss en el sedimento gueda el protonlasma v en el liguido
sahbhrenadante las esporase.

2. El1 ligquideo sokrewnadante es filtrado v este fil-
trado otra ve: se centrifuga a ZEO00 ropem-y durante 2 mirvutos,
el chjetivo de este segundo centrifugade es ol sedimerntar a
las esporas, por lo tanto el liwguido sokrenadante se desecha v
el sedimento se disuelwve con un mrlilitro de agqua destilada-

Z. Con atra varilla de vidrio son tomadas una o dos
gotas de este preparado v son ohservadas enrn el microscowio
Dara s exameti-



La wtilizacidn de un microscownio de contraste de --—
fases y un  testiwo aevia lo mejiov wara optimizar los
resultadosy entonces dos gotas de cada macevado son Ilevadas
at microscopio vy se 1recorren corn culdado y cuatyo campos e
se analicen son suficientes con este sistema.s (Deb S, 1T, 16, -~

29, s S .

2.9 EXAMEN EN FORFMA INDUSTRTAL

Para cuarnio laa oktencidn de huevecille sea para la
hilatura v 1a obhtencion del capullo sea llevado al mercado de
la industria textil, se recomienda el ewamen de la simiente .en
forma industrial ya gue Jo gue impovita s yovoduciy hilo v o
la calidad del capullo.

Este wroceso se dehke realizar el examen masive para la -
purificacidén de eswEras,y Jue es un métedo adecuwado para el
rapido vy efectivo andlisais de la simiente explotada en forma
industrial:

1. Las mariposas madres se recolectan aleatoriamenie en
un namero de &0 mariposas prara cada muestra.

pe Se deshidratan-

e Se les quitan las alas y se colocan en los morteros
" para esta capacidad.

d. Se agrega 1 ml., de agua destilada pov cada mariposa
y se procedera al macerado, al firal se agrega otro
mley POV mMariposas.

S. Esta mezcla ya hien homogenizada es centrifugada a -
PEOO vepem. yor tree minutoe.

[ Se procede al filtrado v este se vuelve a centrifu——
gar a 2E00O r.ypam.y por tres mirndtosy el liguido so--
brernadante se desecha vy el sedimento se diluye con 5
ml.y de agua destilada-

7. Se ohsevva al microscopio dvtico o de contraste de -
fases, siguierdo el manejo de las preparaciones hi--
medas y del uso del microscopio, para realizar su -
andlisis hasta examinar cuatro campos vara dar los ~
resultados. (S,6,3,13,16,24,28, 36).

ISTA TESIS MO PRE
- SAUR BE LA BibLiviECA
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2.%.1 EXAMEN EN FASBE DE LARVA

Cahe samal ar e es muv importante que g1 se
reguiere identificar a la enfermedard en la fase de larva e -—-
dekher utilizar los rrocedimientos de purificacidn de esporas —
va recomenrdadosy va gue las estruct anatémicas como patas,
esfagey, glarndulas, piel, etec. altevarian los resultados.

2.& PROFILAXIS

Ev la actividad sevicicala, prdcticamente no existen — -
tratamientos, va  gue cuarnto una enfermedad ararece  evi un
criadero no es posihkble aplicar remedio alguno e incluse donde
se peda  aplicar cualguier cura esta generalmente no
proporciona los resultados eswperados. Por lo tanto la ausencia
o rresencia de la enfermedad de pehrina er U criadero
dependerd exclusivamente de la implantacidon  de medidas Yy
metodos profildcticos rmigurosos para s prevencidn.

Esta profilasis dehe abarcar dos sectores gue son muy —
imrortantes, ern la industria de la produccidn de simiente v e
los estaklecimientos de crianza.

Z2.6.1 PRODUCCION DE SIMIENTE

Es ohligatorio para los estahlecimientos de produc—
cién de simiente gue por medio de investiwgaciones en el area
genéticas los gusanos de seda sean mas resistentes a los
agentes atmosféricos y a diferentes pardsitos, por realizacidn
de apareamientos rigurosamente controlados. Examenes patoldgi-
cos del gusano, por medio de dohle seleccidn microscopica del
sistema celular para gue se garavntice el estar lihve de
cdalguier enfermedad-

2.6&.2 AREA DE CRIANZA

Evi el &rea de crianza, se deherd cuidar rigurasa- —
mente las condiciones ambientalesy como sowt

Temperatura promedio de 2Z5° C.

Humedad relativa de 70-320%

Verntilacién de J—6& MIT por segundos

20



Alimentacidn cuantitativa v cunalitativa devendievr——
o de los reguerimientos de cada edad. Las hosas de morera
debe ser fresca, sin fermertacidn v sobve todo limpiras

Medidas estrictas de higiene mediante el lavado de
todos los i1mplemenitos y cuartes de crianva con formalina al 2%
Y erjuagar can limpiléas &1 €% voelhle secar  al sol.
Durante la criancza se debe mantener limrio de polvo,s colocar a
la entrata tavete sanitario, restriceran de la entrada a
LHersonas ajenas, nutiliczar ropa exclusiva para el cuarto e
cyrranzas.

Efectuar una limupieza en cada camhio de camas e -
inmediatamente la desinfeccidr entre mud e espolvoveando -
cal, vy proporcionar a las crias espacios vitales en cada edad
(799910411417 Py 20,335,410 .

= CONTROL

hia vez sgue se han detectado Jlos sintomas de 1la ewn-—
fermedad en el criadero ¢l control mas efevtive para ervadicar
ta ewnfermedad es la 1weineracidn e todos los animales
enfermosy vecientemente han salido al mercado nuevos wroductos
para su controls pero todavia wo superan la fase experimental-

Actunalmente se permite umna incidencia de pekrina -
del 2% en criaderos biew contvrolados vy altamente tecnificados,
pero solo cow fines de obtener capullo vara la industria
textil.

Ademds ce gue toda el &rea se dehbe de esterilizar -
desarrollando el siguiente trabajo de desinfeccion:

1. Lavar todos los implementos de crianza fuera -
del local-.

e Limpieza del cuarto de crianza, tallawndo pisos,
techos v estanterias.
3. Flamear el cuarto.

. Desinfeccidn del cuarto de crianca con formali-
na al 2%.

S. Martener cerrado el cuarto durante 24 horas.

It



G AR la sala de crianzatr pwevtas y ventanas -
vara uana buena ventilacién v remover el tuerte
olor a formal.

7 Sumergir los implementos de crianta en formal:-—
na al duirante 20 mivutos.

S Enjuagar los implementos con agua limpia y de -
ser posikle secar al sel.

Fe Desinfectar el cuarto de crianza con formalina
al % ypor segunda ocasidn.

10. Marnterner ceviado el cuarte pov 24 horas.

11. Ventilar el cuarte para retirar el olor a for-—-—
mol-

12 Colocar implementos, ajustar vy prokar el buen -
furicionamievito de los instrumentos v equipo JdF
hovas, antes de empezar una nueva crianzd.s (ly-—
ST Ty I 11, 19,37,29, 30,410 .

2.7 TRATAMIENTO

Ev los Altimos aWos la sericicultura a tenido un granm -

avance e todos los aspectos pero ann  wie s@ ha wodido
evicontrar urn tratamiento eficas contra la enfermedad de
pebrina, wor lo que evn los diferentes hkrotes a través del
tiempo ha llevado casi a la ruima total a vaises de reconocido
mrestigio sericicola lo cual a intevrvumpido en forma

preocupante el desarvrollo de esta actividad, afortunadamente vy
gracias a los riguresos medios preventivos y el eficézr control
despues de la presencia de un brote gue se hace mds esporadica
en los criaderos sericicolas-

El amplio covocimiewto sobre su fisiologia v patologia
que se ha generade enn las dos Altimas décadas, una  porcidn
importante se a acumutlado en los mecanismos de defewnsa a las
enfermedades infecciosas.

Alekseenok,y A. Ya., ha exyperimewntado cown unos productos
que denamind Nosematol 1 v Nosematol =, (1o se especifica
compasicidv  guimica), downde rocia el producto en forma de
aerosal a las larvas de Za, da, vy Sa edad, infectadas
artificialmente con ®l1 Nosema homhycis Naegeli a ura
titulacion de S0 esyporas poy mililitros la cual no  did
resultados positivos sigmificativos ya que la infeccién hajo
entre un Sy 10% en comparacidén cow el gvyure contvol. (2,5,7s-—
Fal10,11,13,19,25,27,29,30, 35,37, 3,d1)>.




ITT RESULTADOS

De acuerdo a los resultados optenidos en este estudio, -
donde se evamirnarorn Ui Mmav 1 L0 s g hemboras madres, resul taron
negativas a la enfermedad de Febrivna. (cuaadiro 1)

Este resultado revicte una gran importancra va gue Dlavaca
Y san Luis Potosi son las ewntidades dornde se esta llevando &
caho la cria yv la explotacidn a nivel wnacional del gusanro de
seda con tecnologia vy metodologia clientifica aoropladas

Por 1o anterigrmente edypussto se considera gque Méwico es
libvre de la enfermedad de la Peloinas pero se recomienda
conmtinuar con exdmenes weriodicos despuegs de cada crianza. Asi
comp poroporcionar un ceviifircado  de  garantia de  gue la
simiente esta likre de ecte mal por parte de la SARM.




IV DISCUSION

[ presente trabajo proporciova un panovama covcreto vy oo~
Util sokre las caractevisticas de la enfermedad de pebrina gue
afecta &l gusano de seda; haciendo énfasis en la metodologia
cientifica para su diagnosticosy control y wrevencion de esta
enfermedad.

Los datos aporteados repevcutivran positivamente va gue va—-—
r1ios Cstados han mostrado i1nterés ewn los dltimos aidos por el -
rescate de la sericicultura y dreas afines.

Este diagndstico se ha constituido en un desafio wara el -
personal dedicado a la sevicicultura, principalmente povogue no
se cuenta con literatura especializada en el drea, asi como la
recesidad de contar con una guia para el gstudio de  1a mas
grave enfermedad gue afecta al Bomhvi moris camo tampi & de
sus factores predisponentes.

Los metodos de dr1aygndstico son por medio de Ppruehas hio— —
Ui Ml CcAas . métodos directos indivectos e 1rmunofluorescen—
ciay determinacién de acidos nucleicos: DNA y ENA. Aci come la

utilizacidon e MLErSHoGPi0 electroritco vy ravo lasser e
tamentablemente resulta muy costoso v  reguiriende  de LT
persenal altamente esypecializado, el cual e se cuenta

facilmente en el pais.

Hoy m&s oue vunca se dehe transmitiv a las instituciones -~
rpaklicas y privadas, los principios filosdficos y la metodolo—
gia qgue animan los trakajos de investigacidn en actividades
factihles de rescatar, va gue se necesita un mavor nimero de
rersonas especializadas en el Area para un heneficio colecti--—
va

Por otro lado ewn la investigacidn hihliogvafica sokre 1 -
tema se okservé un elevado porcentaje de informacidrn sobre los
sos y herneficios del gusaro de seda, asi como la demanda de
S4S subrroductos por lo tanto los keneficios econémicos que
proporciona esta industriay, aunado a la situacidn climdtica de
México hace gue la sericicultura sea una 4area nueva de
desarrollo para campesinos .

Se concluye gque este método es eficdzy confiakle v adap--
tado a las necesidades del paiss
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