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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODDLOGIA PARA LA INTERCDNEXIDN 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

CAPITULO '.I- '.INTR:ODUCC:ION-

AROUITEC7"Ut?A r>E LOS ~""':ISTENAS DISTRIBUIDOS 

LA E1JOLUC!Otl DE LA TECNOLOGIA HA ACEhCADD A LOS ESPECIALISTAS DE LA 

ELECTRONICA AL CAMPO DE LA INFORMATICA. A LO LARGO DE LOS Af'lOS BOs, 

ESPECIALMENTE DURANTE SU SEGUNDA MITAD, SE HA PRESENCIADO COMO SE 

HA IDO ASUMIENDO, DIRIGIENDO Y ABSORBIENDO EL F"ENDMENO DE LAS MI­

CROCDMPUTADORAS O COMPUTADORAS PERSONALES Y EL HECHO ES QUE HOY ES 

IMPOSIBLE PRESCINDIR DE ELLAS EN LA REALIZACIDN DE UN DISEflD DIGI­

TAL NO TRIVIAL. 

ESTA CLARO QUE EN MUCHOS CASOS RESULTA ECONOMICAMENTE RENTABLE Y 

FUNCIONALMENTE FLEXIBLE REALIZAR UN DISEno DIGITAL UTILIZANDO UNA 

MICROCOMPUTADORA O AL MENOS, ES UNA ALTERNATIVA A CONSIDERAR. 

Y PARA PODER LLEGAR A LA S 1 TUAC I OM QUE AHORA SE CONS I OERA COMO NOR­

MAL. El. PROFESIONISTA DE LA ELECTRONICCI HA TENIDO QUE ACERCARSE A 

LA INFORMATICA V EN EL CAMINO QUE HA TENIDO QUE RECORRER LE HA SIDO 

NECESARIO ADQUIRIR Y DOMINAR CONCEPTOS DE ARG"JUITl:CTURA DE COMPUTA­

DORAS Y DE INGEMIERIA DE SOFTl>JARE, CONCEPTOS TODOS ELLO'? f:·:::.SERVHDOS 

PARA LO QUE SE VENIA CONSIDERANDO Ul.JA "ELTTE" DE PROFESIOllAl,i=S DE 

LA INFOHMATICA Y LA CfJMPU l"ACION. 

PEF'O LO QUE 1MTEFESA Dl.:STA•. ,;r, EM ES1tJ::- f'11jt·lC::MTOS '::iOfJ l_AS MOrIVAr 10-

tJE.; QUE HAl'J FPODUCiúO ESTE FENOM~MO~ L..\ e;:.. 15 .... 1 FL·:,JC>f.iMEMTAL H;:, SIDO. 

SH·: OUl•1!\ ALGUNA. LA PPESION ECONOt-1IC1'.t DE QUE L•1S MICFl.COMPUTADOf..:AS 

SE Ul ri_r;,;i-:H ríJRQUE 5011 f-tU\' r:iARAU1S. 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

ESTE ES EL ARGUMENTO PARA JUSTIFICAR LA OPlNIOn SOBPE UN FEMOMENO 

QUE ES PREVISIBLE QUE OCURRA EN EL MUl,IDO DE LA ELECTRONICA: EL 

ACERCAMIENTO A LA TELEINFORMAT!CA V ESTE FENOMENO ES DE PREEVER QUE 

SE ACELERE DEB 100 A LA APAR I c ION A PREC ros MUY ACCESIBLES DE COMPO­

NENTES QUE PERMITEN DISEílAR Y REALIZAR CON CIERTA FACILIDAD SISTE­

MAS DISTRIBUIDOS. 

DURANTE LA DECADA DE LOS 80' s SE HABIA' HABLADO DE LA NECESIDAD DE 

DESMITIFICAR A LAS COMPUTADORAS; EN ESTOS MOMENTOS QUI ZAS SEA NECE­

SARIO DESMITIFICAR A LOS SISTEMAS DISTRIBUIDOS Y AQUI ES PRECISA­

MENTE HACIA DONDE SE ENFOCA EL PRESENTE TRABAJO. 

HAY ALGO QUE SE DEBERA TENER EN CUENTA: LAS BASES DE LA AF:QUITECTU­

RA DE LOS SISTEMAS DISTRIBUIDOS ESTA EN PLENA EVOLUCION Y LO QUE SE 

PODRIA DENOMINAR COMO CIENCIA DE LOS SISTEMAS DISTRIBUIDOS SE ESTA 

DESMITIFICANDO COMO CONSECUENCIA DE LA PROF'IA PRESION TECNOLOGICA 

QUE LA HACE EVOLUC IDNAR. 

EL OBJET rvo DE ESTE CAPITULO ES FUNDAMENTALMENTE PRESE.NTAR UN CON­

JUNTO DE CONCEPTOS CON LA INTENCIOl'J DE QUE SE PUEDAN ANALIZAR LOS 

PROBLEMAS QUE SE PRESENTAN AL ENCONTRARSE CON EL DILEMA DE HACER 

CONVIVIR EQUIPOS ESTRUCTURADOS CON BASE A 2 MODELOS DIFEF:ENTES: 

ISO - OSI Y SNA. 1 

EL MODELO DE Lt'-\ ORGí.\MIZACION INT!::RNACIONAL DE ESTANDARES, 
z::;o INTERMl"HIONAL STANDARDS Oí"'GAt,lIZATION. DEMOMI.NADO 
" or:: INTERCotlF'XION DE SI:>TEMAS ABIE~:TOS o Disn;IBUIDOS" 
OSI OPEl\1 SYSTEl·1S HITERCOl>Jl'IEC non y EL MODELO QUE HA POF'U­
LARI ZADO I.B.M. DENOt"!If~ADG ARQUITECTL..RA DE RED .CONSISTE-
1·\~\S EST t'"-;t-lQAr; ES. :; .• U. A. 

r ~·J in.a :: 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI '! SNA. 

LOS SISTEMAS DJ:STRJ:BUJ:DOS: 

UNA CLASJ:F:CCACJ:ON-

EL TERMINO DE SISTEMA DlSTRIBUIDO HA VENIDO UTILIZANDOSE PARA DENO­

MINAR INDISTifHAMENTE A DIFERENTES CLASES DE SISTEMAS INFORMATICOS, 

EN LOS QUE LA POTENCIA DE PROCESAMIENTO DE LA I NFORMAC 1 ON SE EM­

CUENTRA REPARTIDA EN EL ESPACIO V QUE POR DIFERENTES MOTIVOS HAN 

APARECIDO COMO UNA ALTERNATIVA A AQUELLOS OTROS SISTEMAS CLASICOS 

EN LOS QUE su PODER RADICA EN CONCENTRAR su POTENCIA EN UM UN I ca 
ELEMENTO, EN UNA SOLA COMPUTADORA. 

EN LA FIGURA No. 1.1. SE PRESENTA UN ESQUEMA GENERAL DE UN SISTEMA 

DISTRIBUIDO EN EL QUE APARECE UN CONJUNTO DE ELEMENTOS DE TRATA­

MIENTO O PROCESO DE INFORMACIDN ET I INTERCONECTADOS MEDIANTE UN ME­

CANISMO DE COMUNICACION O INTERCONEXIDN NCI_. 

MECAN8MO 
DE OOMUNOACl<lN 
E INTERCONE>CION 

(MCI) 

ELEMENTOS DE 
TRATAMIENTO DE 
INFORMACION (ETI) 

FIGURA t .. l.. ESOUFHA GENERAL DE UN $ISTEl·lf1 DISTRIBUIDO. 

PAgi~.o\ 3 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

EXISTEN DIFERENTES TJr:·os DE SISTEMAS QUE CABEN DENTno DE LA DEFI­

NICIOM GENERICA DEFINIDA ANTERIORMENTC, PERO SOLO LAS EXIGENCIAS DE 

LAS APLICACIONES PAPA LAS CUALES DICHOS SISTEMAS HAYAN SIDO CONCE­

BIDOS DETERMINARAN LAS CARACTER'ISTICAS DE LOS ELEMt::NTOS ETI Y NCJ 

QUE LOS CONF 1 GUM'AN. 

EN LA FIGURA No. 1. 2. SE HAN REF'h'ESENTAfiO SOBRE UNA ESCALA DE DIS­

TANCIAS ENTRE LOS ELEMENTOS DE PROCESO DE INFOPMACION EL AREA GEO­

GRAFICA A QUE CORRESF'ONDEN Y ALGUNAS DENOMINACIONES UTILIZADAS PARA 

IDENTIFICAR LAS SOLUCIONES DESARROLLADAS. 

DISTANCIA AREA GEOGRAFICA DENOMINACION 

"' 1000 •~m UN PAIS 
UN CONTINENTE 

REDES DE COM-
101) \•;m UNA CIUDAD PUTADDRAS 

UN COMPLEJO 
1 l<m IMDUSTRIRL REDES LOCALES 

DE COMPUTADORAS 
100 m UN EDIFICIO 

10 m UN LABORATORIO 
UNA OFICINA SISTEMAS MULTI-

USUARIO 
l m UN EQUIF·O 

ELECTROMICO 

1 
(1.5 m UNA TARJET,e¡ r,E 

CIRCUITO IMPFE<:.:O SI~TEf"l.-1·.::, :"illL T l-
F'h(iCES...;üOF\ 

1 1 cm UH ClE'f'UITCl 
1 1 t·JTEGf:'i~OO 1 

.L L-----
______ ___. 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METDDOLOGIA PARA LA INTERCDNEXIDN 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

EN LO REFERENTE A LAS DENOMINACIONES, SOLO SE HAN UTILIZADO 4 

TIPOS QUE A CDNTINUACION SE EXPLICAN BBEVEMEtJTE: 

al REDES DE COMPUTADORAS 

b> REDES LOCALES DE COMPUTADORAS 

e> SISTEMAS MULTIUSUARIO 

dl SISTEMAS MULTIPROCESADOR 

REDES DE C:ClMPUTADClRAS 

LAS REDES DE COMPUTADORAS SURGEN HISTORICA11ENTE A FINALES DE LOS 

Anos 60's COMO UNA SOLUCION PARA LA INTERCONEXIDN DE COMPUTADORAS 

SITUADAS EN LUGARES REMOTOS CON EL OBJETIVO FUNDAMEtJTAL DE COMPAR­

TIR RECURSOS, ES DECIR, PERMITIR A CUALQUIER USUARIO DE CUALQUIER 

COMPUTADORA ENLAZADA EN DICHO SISTEMA, ACCESAR i UTILIZAR LOS DIS­

POSITIVOS PERIFERICOS < HARDHARE > V PROGRAMAS < SOFTHARE > ASO­

CIADOS AL CONJUNTO DE LAS MAQUINAS QUE CONSTITUYEN LA RED. 

EL TRABAJO DE INTERCOMEX ION SE REAL! za UTILIZANDO EN UN PRINCIPIO 

MEDIOS DE COMUNICAC"JON PREEXISTENTES COMO LA RED TELE:FONICA. 

ADEMAS, DURANTE LA ULTIMA DECADA, LOS FABRICANTES DE COMPUTADORAS 

V EQUIPOS H;FORMATICOS Ht\N IDO DESARROLLANDO ARQUITECTURAS PARA LA 

REALIZACION DE REDES DE COMPUTADORAS YA SEA PROPORCIONANDO TODOS 

LOS E:.LEMENTOS PARA COtlSTf.;UJR LA RED O PEF\MITIENDO LA UTILIZACION DE 

SERVICIOS PUBL ICOS DE TRAN3MISION DE DATOS PARA LA COMUNlCACION 

ENTRE COMPUTADORAS. 

Paginci 5 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

REDES LOCALES DE C::OMF"UTADOR:AS 

LOS PRIMEROS TRABAJOS EN ESTE CAMPO SE REALIZARON AL PRINCIPIO DE 

LOS AílOS 7(1 's Y TRATARON DE APLICAR A ESCALA MAS REDUCIDA SOLUCIO­

NES EXPERIMENTADAS EN i:os CASOS Al<ITERIORES, SIMPLIFICANDO V OPTIMI­

ZANDO AGIUELLAS V SACANDO PROVECHO DE LAS VENTAJAS GIUE REPORTA LA 

DISMINUCION DE LA DISTANCIA ENTRE LOS ELEMENTOS DE PROCESO. 

EL TEMA DE LAS REDES LOCALES DE COMPUTADORAS ES ACTUALMENTE UN 

CAMPO DE CONOCIMIENTOS V REALIZACIONES EN COMPLETA EVOLUCION SIN 

HABER ALCANZADO LA SEDIMENTACION NECESARIA A LA QUE SE ESTA HABI­

TUADO EN OTROS CAMPOS DE LA INFORMATICA, ES DECIR, LA DISPONIBILI­

DAD DE UNA SERIE DE PRODUCTOS COMERCIALIZADOS V ESTANDARIZADDS COMO 

OCURRE EN EL CAMPO DE LAS REDES DE COMPUTADORAS. 

S:J:STEMAS MIJL T:J:IJSIJAR:J:O 

ESTE FENOMENO NO ES NUEVO, DURANTE LA DECADA DE LOS 60's LOS FABRI­

CANTES DE EQUIPOS INFORMATICOS FUERmJ DESARROLLANDO V APLICANDO LA 

IDEA DE LA DE'.SCENTnALIZACION DE FUMCIOl-JES EN UNA COMPUTADORA Y ASI 

APARECIERON UNIDADES ESPECIALIZADAS DE COMUNICACIONES. 

S:J:STEMAS MUL T:J:PRDC::ESADOR 

LA !;CALIZAC101\l DE MAQUINAS PARALELAS SE HAN VISTO SUPERADAS POR LA 

PROPIA EVOLUCION DE LA TECNOLOGTA AL PERMITlR LA REALIZACian oc MA­

QUINAS SECUl.:'.'NClALES MUCHO MA~i F'OTENTES Y MAS RAí'IDAS. 

Página t: 



DESARROLLO V APLICACIDN DE UNA METODDLDGIA FARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

RECIENTEMENTE HAN AP?,RECIDO INFORMAClONES Sl!EiRE LA REALIZAClON DE 

COMPONENTES INTEGRADOS COMPLEJOS BASADOS EN LA UTILIZi''ICtfJN DE MAS 

DE UNA UNIDAD DE r·fWCES:O OEDICADP. A Lñ FEr':,•_¡;::;\ClOtl DE f.7LJl-JCIONES 

ESPECIALIZADAS COMO SOLUCIOM PAF;A AUMENTAR LA PO!ENCIA DE PROCESO 

DE INFORMACIOM DEL COMPD~ENTE, AQUI CABEN LOS LLAMADOS CD-PROCESA­

DORES DE TODO TIPO. < MATEHATICOS, DE DIGITALIZACIDN DE AUDIO Y 

VIDEO, ETC. ) • 

COMPONENTES DE UN SISTEMA 

DISTRIBUIDO 

ELEMENTOS V RELACIONES 

UN SISTEMA INFORMATICO, DESDE EL PUNTO DE VISTA DEL USUARIO, ESTA 

CONST I TU 1 DO POR UN CONJUNTO DE ELEMCNTOS < HARDMARE O SOFTWARE ) 

CAPACES DE REALIZAR UNA DETERMINADA FUNCiot~ ORIENTADA HACIA LA RE­

SOLUCION DEL PROBLEMA OBJETO DE LA APLICACION DE DICHO SISTEMA. 

DICHOS ELEMENTOS SERAN TAREAS <PROGRAMAS) Y RECURSOS <PERIFERICOS) 

ENTRE LOS QUE SE F'ODRAM ESTABLECER CIERTAS RELACIONES. POR EJEMPLO: 

COMUNICACIONES ENTRE TARE:.AS COM OBJETO DE INTERCAMF=IAR INFORt1ACIDN 

PARA LA COOPERACION EN U-\ RESOLUCIO!l ['!E LIMA DETERMINADA FUNCION~ 

COMUMICACIOlJE'S ENTRC: TAREAS Y RECURSOS CON OBJETO DE GIUE LAS PRI­

MERAS UTILICEr-J LOS SEF:VICIOS DE LOS SEGUf"lDOS. ESTO WUEOA REPRES.EtJ­

TADO El'I LA F JGUf'.·¡.,~ Mo. 1. ::.. 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA • 

.---·----
1 
1 
1 LOS ELEMENTOS 
1 
1 - TAREAS T 
1 .----. 
1 - RECURSOS 1 R 1 
1 
1 
1 LAS RELACIONES 
1 
1 
1 - COMUNICACION ENTRE TAREAS 
1 
1 

T"---/T 

- UTILIZACION DE LOS RECURSOS 

---. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

FIGURA 1.3 ELEHEllTOS QUECONSTITU'r'EN UN SISTENA INFOR­
llATICO Y SUS RELACIONES. 

EN U~~ SISTEMA CENTRALIZADO. LA RESPONSA8ILIDAO DEL ESTABLECIMit::NTO 

DE DICHAS RELACIONES CORRESPONDE A UN SISTENA UPERATlVC.:z 

UN SISTEMA OF'ERATIVO ESTA CONSTITUlDO BASICAMEMTE POR IJN 
CONJUNTO DE PROGRAMH..:l QUE SS EJE:CllTAN En u~! PROPIA COMF'd­
íADDRh '!QUE RE~LIZAIJ SERVICIOS DE l"_Ol1UMICH1: lOtl ENTPE 1 OS 
PROGRAMAS DE APLICAC!LlN V EL USUAF:IO. 
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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI < SNA. 

UN SISTEMA INFORMATICO DISTRIBUIDO ESTAF\A CONSTITUIDO POR UN CON­

JUNTO O~ ELEMENTOS ( TAREAS Y RECURSOS l EIHRE LOS CUALES F'OORAN 

ESTABLECERSE RELACIONES. LA PARTICULARIDAD DE ESTE CONSISTIRA EN 

QUE LOS ELEMENTOS QUE SE COMUNICP.N F'ODRAN ESTAR UBICADOS EN MAQUI­

NAS DISTINTAS ( DE DIFEREMTE ARQUITECTURA O DIFERENTE FABRICANTE l, 

EN MAQUINAS DISTRIBUIDAS GEOGRAFICAMENTE COMO SE MUESTRA EN LA 

FIGURA Na. 1. 4. 

1 
USUARIO 1 T 

1 
T T R T T 

1 '\' t t 

1 
T R I 

tll 1 
!ELEMENTOS DE 
ICOMUNICACION 
1 

1 
1 
1 

USUARIO 

!ELEMENTOS DE 
ICOMUNICACION 
1 
1 

( A l 

1 1 
11 E. T. !. I I E. T. !. 11 
11 1 1 11 
llTT T RllT T TRll 

::v-t;tr¡-tv~ :: =:J -= . :: 
11 J 11 
11 N.C.I. 11 
1 1 

( B l 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

ENLACES CAMINOS LOGICOS V CAMINOS 

FXSXCOS. 

LA MATE~·tALIZACION DE LAS RELACIOMES ENTRE LOS CLEMENTOS DE UN SIS­

TEMA DISTRIBUIDO !MPL TCA EL ESTA.BLECIMIENTO DE EllLACCS ENTRE ELLOS 

COM OBJETO DE PERMITIR EL INTERCAMBIO DE HIFORMACION. 

LA REALIZACION DE UN ENLACE IMPLICA LA UTILIZACIDri DE UNA VIA DE 

COMUNICACIDN GJUE AQUI SE DESIGNARA COMO CAMINO LOGICO C CONEXION J. 

UN CAMINO LOGICO ES UNA VIA DE COMUNICACION QUE EN PRINCIPIO ES 

CONSIDERADA BIDIRECCIONAL Y QUE SE CARACTERIZARA POR LAS NECESIDA­

DES QUE DEBE SATISFACER, ENTRE LAS CUALES SE DEBE DESTACAR EL VOLU­

MEN DE INFORMACION QUE SERA CAPAZ DE TRANSPORTAR, QUE HABITUALMENTE 

SE MIDE POR SU VELOCIDAD MEDIA DE TRANSMISION DE DATOS e bit.~ ,:Jor 

seqund(I ). 

EN UN DETERMINADO SISTEMA, UN CAMirlO LOGICO OEBERA M.;TEkIALiZARSE 

UTil-IZANDO 1_os MEDIOS FISICOS DE QUE SE DISPONGA, ES DECIR: CAMINOS 

FISICOS EXISTENTES EN EL SISTEMA. 

UN CAMINO FISICO SERA UNA VIA DE COMUl'IICACION REALIZADA SOBRE UN 

M .. lTERIAL CAPAZ DE PERMITIR LA TRANSMISlON DE INFORMACIOhl, MEDl~)NTE 

LA UTILIZACION DE ALGUNO DE LOS PARAMETROS FISICOS DE DICHO MEDIO. 

LAS VENTAJAS DE UN CAMINO FISICO ESTAN CARACTERIZADAS PfJR EL ANCHO 

DE LA BANDA DE FRECUENCIAS DE LA SEf.'lAL QUE ES Cf~F'AZ DE íRANSPDRTf~R, 

GlUE" DEFENDERA DE LAS CARACTERISTICAS F!SICAS DEL MEDIO Y DE LOS 

ELEMENTOS OE TRANSMISION Y RECEPCtON EMPLEADOS Y F'OR SU VELOCIDAD 

DE TRt1MSMISION DE I/\IFORl'IAClOf>l QUE DEPEMDEF:A DE LAS Tt::CNIC.AS UíILI­

ZADAS PAPA REALIZAF<LA; EN CUALQUIER cr~so. LA VELOCIDAD MAXIMA DE 

COMHUJCACTON DE UM ChMIN0 FISILO ~-:::>TAf'.{A DETEF:M rNADf'l TANTC.1 FOP SU 

HNCHO DE BAl'IDA CIJf•l·J F'OF: -:,:.u CAL H•i"iO ( RELACION SEf:lAL/RUIDO i. 



SARRDLLO Y APLICACIDN DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXIDN 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OS! Y SNA. 

MATERIALIZACION DE UN CAMINO 

LOGICO: ALTERNATIVAS 

& 

SE PRESENTARAN DISTINTAS ALTERNATIVAS QUE F'ODRAN ADOPTARSE EN LA 

MATERIALIZACION DE UN CAMINO LOGICO. SE HAN CONSIDERADO 2 CASOS 

EXTREMOS: 

- QUE SE UTILICE UN UNICD CAMINO FISICO 

- G)UE SE EMPLEE MAS DE UN CAMitJO FISICO 

SI SE CONSIDERA EL PROBLEMA DE LAS FORMAS DE UTILIZAR UN UNICO CA­

MINO FISICO SE ENCONTRARAN A SU VEZ 2 SOLUCIONES EXTREMAS: 

* USADO PARA LA REALIZACION DE UN UNICO CAMINO LOGICD 

* QUE PERMITA SER UTILIZADO EN FORMA COMPARTIDA <MULTIPLEXADA> 

LO ANTERIOR PDDRIA ESQUEMATIZARSE COMO LO MUESTRA LA FIGURA No. 

1.5. 

ENTRE LOS METODOS MAS FRECUENTES QUE EX IS TEN PARA EMPLEAR UN CAMINO 

FISICO DE FORMA MULTIPLEXADA SON CONOCIDOS LOS QUE SE BASAN EN UTI­

LIZAR TEMPORALMENTE LA TOTALIDAD DE SU CAPACIDAD DE TRANSMISIDN POR 

PARTE DE LOS USUARIOS, QUE DAN LUGAR A LOS DIFERENTES METODOS DE 

tlULTIPLEXACIDN EN EL TIENPO C TIME DIVISIDM MULTIPLEXING - TDM \ 

O MEDIANTE LOS METODOS DE ASIGNAC!DN BASADOS EN LAS PETICIONES DE 

UTILIZACION POR PAnTE DE LCJ'3 USUARIOS QUE SE LES DENOMINA: DE ACCE­

SO N!Jt-TIPLE 1 TIME DlVISION MULTIPLE ACCESS - TDHA ) , 

p¿¡gina 11 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA IllTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

A ªü o CAMINO FISICO DEDICADO 

,.., C) o B1 

"º ~ o B2 

o CAMINO FISICO COMPARTIDO o 63 A.3 

A X y B 

o o o o 
CAMINO FISICO INDIRECTO 

X 

º~·Zº~· . o o 
CAMINO FISICO INDIRECTO CON ALTERNATIVAS 

FIGURA 1.5 ALTERN4T!V4S EN L,.J ~uff~1(lA 1.JZA .. ·raN C>E 1n1 
~IIUO LOO!CO, 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA HETODOLOGIA F;;RA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

POR OTRA PARTE, lAM[iIL::M SUELEN ENGLODARSE EN ESTA CATEGORIA LOS 

METODOS BASADOS EM LA VIVISIOJI DEL AtlCHO TOTAL DE LA BANDA DE FRE­

CUEHCI.4$ EN BANDAS MAS PEGIUEflAS ( FREGIUENCY Dl\l!S!ü,'I MULTIPLEXING -

FDM) AUNQUE ESTA SOLUCION EQUIVALE A CREAF.: NUEVOS CAMIMOS FISICDS 

INDEPENDIENTES COM LA UNICA PARTICULARIDAD CE COMPARTIR EL MISMO 

MEDIO FISICO DE COMUNICACION. 

LA ESTR:L.JCTUR:A DE LOS CAMJ:NOS FJ:SJ:­

COS: TOF>OLOGJ:AS 

A LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTUnALES DE LOS CA11IMOS FISICDS QUS SE 

UTILIZAN PARA LA MATERIALIZACION DE LOS CAMINOS LOGICOS DE COM,JNI­

CACIDN ENTRE LOS ELEMENTOS DE UN SISTEMA DISTRIBUIDO SE LE CONOCE 

COMO T..Jl..f.!11J!._d DEL SISTEMA. 

EN LA FIGURA No. 1.6. SE PRESENTAM V A CONTINIJACION SE DESCRIBEN 

LOS 4 TIPOS DE TOPOLOGIAS Mr"IS SOBRESALICNTES QUE HA&llUALMENTE 

SE APREClA EN LA REALIDAD. 

INTERCONEXION TOTAL o HALLA 

CONSH~TE EN INTERCONECTAR DIRECTAMENTE TODOS LOS E. T. P DEL SISTE­

MA. El~ ESTE CASO, TODOS LOS CAMINOS LOGICOS El'JTRE CADA PAR DE ETis 

COMPARTIRIN-J EL MI51'10 CAtlINO FISICO DIRECTO ENTRE ELLOS. 

~ ELEMENTOS [1E: TRATAt1IErno o ei;ocEsn [•E INFORMACION. 

Pcigine\ 13 



DESARROLLO Y APLIC.AClON DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXIDN 
DE EQUIPOS CON MODELO IS0-051 Y SNA. 

LAS LIMI rACIONrn DE LA APUCACION DE ESTA SOLUCION VIE~JEN DADAS POR 

EL AL TO COSTO QUE REPRESENTA REAL! ZAR LA INTERCONEXIDN TOTAL QUE­

DAt-lDO LIMITADA A LOS CASOS EN QUE EXISTAN POCOS E. T. I 's Y /O LAS 

DISTANCH\S OUE LOS SEPARAN SEAN MUY '·REDUCIDAS. 

INTERCONEXION IRREGULAR 

A ESTE TIPO DE MECANISMO DE COMUNICACION E INTERCONEpON SE SUELE 

LLAMAR SUBRE:D. EN ESTE TIPO DE SISTEMAS PDDRAI< UTILIZARSE LAS
0 

SOLU'­

CIDNES BASADAS EN CONMUTAR CIRCUITOS O CONMUTAR PAQUETES PARA OBTE­

tJER LA TRANSFERENCIA DE LA INFORMACIDN. 

INTERCONEXION TIPO CANAL <BUS> 

SE REFIERE AL ESTABLECIMIENTO DE TODOS LOS CAMINOS LOGICOS A TRA\JES 

DE UN UNJCO CAMINO FISICO BIDIRECCIONAL: EL CANAL <BUS>. 

EL PROBLEMA FUNDAMENTAL EN ESTE TIPO DE PROBLEMAS RESIDE BASICAMEN­

TE EN LA ASIGNACION DE ESTE RECURSO A LOS UIFERENTES·USUARIOS QUE 

DEBEEN UTILIZARLO. LA SOLUCION TIPO BUS COMPAF:TIDIJ ESTA SIENDO UTI­

LIZADA COMERCIALMENTEO PARA, LA REAL! ZACIDN DE SISTEMAS MUl_TIUSUARID 

EN SOLUCIOMES TIPO MULTIBUS Y ACTUALMENTE EN LA REALIZACIOH DE 

REDES LOCALES QUE UTILIZAN BUSES DE COMUNICACION Ef\I SERIE DE ALTA 

VELOCIDAD TIPO ETHERNET <DE HASTA 10 Mbp::). 

INTERCONEXION EN ANILLO 

EN i-:s•E CASO, LOS DIFERENTES c ... ll1HiflS LC!GICOS SE rEALl ;AN SOBRE UN 

:·11=.l'IO CAM[NQ FlSlCO QUE INTEF.CONECT<~ A LOS OI~-ERENTt:.:3 ELEMl:NiOS DEL 

s.r:lTEl"1•:, CERRAr-tDOSE SOE•F:E SI MISMO. 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

G 

INTERCONEXION TOTAL INT.ERCONEXION IRREGULAR 

INTERCONEXION TIPO BUS INTERCONEXION EN ANILLO 

FIGURA 1.6 LAS 4 TOPOLOGIA:3 f·.'AS APr.:ECl/WA·-~_g]l__LA ACTUALIDAD. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPos'coN MODELO ISO-OSI y SNA. 

EL ANILLO ESTA CONSTITUIDO POR UN CONJUNTO DE NODOS ENLAZADOS 

MEDIANTE CONEXIONES PUNTO A PUNTO. LAS FUNCIONES QUE REALIZAN 

DICHOS NODOS PUEDEN REPRESENTAR DIFERENTES GRADOS DE COMPLEJIDAD 

SEGUN EL TIPO DE SISTEMA DE QUE SE TRATE. 

LA LJT:J:L:J:ZAC:J:ON DE LJN CAMINO F:J:S:J:C:O-

LA INFORMACION DIGITAL PUEDE TRANSMITIRSE EN ~ FORMAS QUE SON• 

- EN PARALELO, ES DECIR, ENVIANDO SIMUL TANEAMENTE UN CONJUNTO 
DE BITS < 4, 8, 16, 32 l ACOMPAf'lADOS DE LAS CORRESPONDIENTES 
SEf'lALES DE SINCRONIZACION. 

- EN SERIE: QUE SE REFIERE A TRANSMITIR BIT TRAS BIT TODO EL 
CONJUNTO QUE SE DESEE ENVIAR. 

EN LA ACTUALIDAD LA TRANSMISION EN PARALELO QUEDA LIMITADA A DIS­

TANCIAS CORTAS ( MENORES A 50 m l SIENDO NECESARIO UTILIZAR LAS 

TECNICAS DE TRANSMISION EN SERIE < SERIAL l PARA COMUNICACIONES A 

DISTANCIAS SUPERIORES. 

UN ELEMENTO BASICO Y CONDICIONANTE DE LA COMUNICACION SERIAL ES ~A 

RESOLUCION DEL PROBLEMA DE LA SINCRONIZACION ENTRE EL EMISOR Y EL 

RECEPTOR CON OBJETO DE QUE LA INFORMACION TRAt~SMITIDA PUEDA SER RE­

CUPERADA CORRECTAMENTE EN SU DESTINO. 

LOS PRIMEF''OS SISTEMAS QUE SE DESARROLLARON ASI FUERON LOS UTILIZA­

DOS EN LOS SERVICIOS PUBLICOS DE TRANSMISIDN DE MENSAJES < SERVI­

CIOS TELEGRAFICOS l EN LOS QUE LA INFORMACION PROCEDIA DE TERMINA­

LES TELEIMPRESORAS QUE GENERABAN CARACTERES SEGUN UN DETERMINADO 

CODIGO Y SE TRANSMITIA DIRECTAMENTE EN BANDA BASE < SIN NINGUN TIPO 

DE MODULAC 1 ON l • 
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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA P.ARA LA INTERCONEX ION 
DE EQUIPOS CON MODELO !SO-OSI V SNA. 

LA SINCFWNIZAC10N SE REALIZABA DISPO~JIENDO DE RELOJES NOMINALMENTE 

AJUSH)DUS A LA MISMA FPECUEtlC IA, UD 08STANTE. HA8IA QUt::. RESINCRONI­

ZAR El'J tf.\DA fRANSMISION PARA GARANTIZAR LA CORRECTA RECEPCIDN; LA 

LONGITUlJ LlE LA 11\JFORMACION DEE1JA SER SUFICIENTEMENTE CORTA FARA 

EVI rAF~ LOS EFECTOS DE LA PERDIDA DE SINCfiOMIA. ESTOS FUERON LOS 

OF:IGENES DE LOS METDDOS DE COMUNICACION ASINCRONOS. 

EN LA TRANSHISION ASINCROllA CADA UNIDAD DE INFORMAClOM TRANSf'IITIDA 

< HAB!TlJALMEt.JTE O IJ 1 ts > QUEDr=:i DELIMITADA POR UNA CABECERA O ENCA­

BEZADO < 1 bit > QUE REALIZA LAS FUNCIONES DE RESINCRONIZACIDN DEL 

RECEPTOR Y UNA TERMINACION < l a 2 bits > QUE TIENE ASIGNADAS FUN­

CIONES DE SEPARACIDN ENTRE LOS BLOQUES TRANSMITIDOS. 

ESTE SISTEMA PROPORCIONA UN RENDIMIENTO DEL 72'l. EN LA INFORMACION 

TRANSMITIDA ( 8 bits UTILES DE 11 TRANSMITIDOS >. 

EL DESARROLLO DE TECNICAS MAS AVANZADAS DE MODULACION, EM LAS QUE 

ES POSIBLE TRANSMITIR CONJUNTAMENTE LAS INF01:;:MACIOMES C DATOS } Y 

LAS SEOALES DE SINCRON!ZACION ( RELOJ ) HA ABIERTO EL CAMINO A LOS 

METODDS DE COMU~l!CACIDN DENOMINADOS SINCRONOS. 

EN ESTE c.;so, DURANTE LA TRANSMISION DE LA INFOJ;.'MAC!ON EL RECEPTOR 

SE Ft:.SINCROM!ZA PEHMANEtlTEMENTE, LO QUE PERMITE AUMENTAR LA LONGI­

TUD Dt: LA !MFOPMACIDN UTIL TRANSMITIDA, ESTO SE MUESTRA EN LA 

FIGUf;'Htlo. 1.7. 
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DESARROLLO Y APLICACIDN DE UNA HETDDOLOGIA , ARA LA INTERCONEXIDN 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

I r·~FORMAC 1 OM -. 
1 
1 
1 DEL! M ITl~DORES 

r '~~~~~~~~_,_~,-~-~-----------, 

.Jf ~ ..¡, --. 
1 1 bit un caractet' 8 bits 1 a 2 bits 1 

COMUMICACION AS INCRONA 

I NFORMAC ION 

DELIMITADORES 

1 B a 16 bitsl N caracteres CM bits.1 l 8 a 16 bits1 

COMUNICACION SltJCRONA 

FIGURA 1.7 ESTRUCTURA BASICA DE LA UNIDAD DE Ir./FORHACIOU UTILIZADA 
EN LAS COHUllICACIONES._ 

EN LA TRAUSNISION SINCROllA LA INFORMACION TRANSMITIDA QUEDA 

DELIMITADA ENTRE UNA CAt~ECERA Y EN OCASIONES UNA TERMINACION. EL 

RENDIMIEl-JTO .L)LJMEI-lf,'...:i cor~ EL ¡ Al•li!-1110 [,¿ LH INFOhM~CIOIJ TRANSMITIDA 

DENTRO DE CADA BLOQUE ( HABITUALMENTE Ef'lTRE 128 'r' 1024 PALABRAS DE 

8 bits ) LO LlUE f'CM·MITE OBTBJER RCMDIMIEtHOS SUPERIORES AL 991.. 
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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEX ION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI i SNA. - 1 1\W 5* . ----

C:AF<AC:TER:ISTIC:AS DEL 

MODELO rso-osr_ 

LA PROBLEMATICA EN TORNO A LAS NORMALIZACIONES ES EN CIERTO. GRADO 

COMPLEJA; EN PRIMER LUGAR AF·ARECEN LAS SOLIJCIOl~ES Y A CONTINUA­

CION UNA DE ELLAS SE TOMA COMO BASE; UN COMITE LA CORRIGE Y MODIFI­

CA CONVENIENTEMENTE V FINALMENTE ELABORA UNA NORMA. POSTERIORMENTE 

SE ADOPTA, AUNQUE NO COMO ESTA FUE EMITIDA, SIN EMBARGO LAS NORMAS 

SUELEN SER UNA VALIOSA FUENTE DE INFORMACION. 

EXISTEN DIVERSOS ORGANISMOS DE ESTANDARIZACION A NIVEL MUNDIAL, LA 

FIGURA No. 2. 1 MUESTRA A DOS DE ELLOS ASI COMO LAS AREAS DE TRABAJO 

EN QUE CADA UNO SE RELACIONA CON EL TEMA DEL INTERCAMBIO DE INFOR­

MACION ENTRE ENTIDADES REl10TAS. 

A CONTINUACION SE DARA UN BREVE BOSQUEJO DE LA ORGANI ZAGION INTER­

NACIONAL DE NORMALIZACION < l. S. O. l EN LO QUE RESPECTA A SU HISTO­

RIA, LA MANERA EN QUE ESTA ORGANIZADA 'y LOS TRABAJOS QUE REALIZA 

DENTRO DEL AREA DE INTERCONEXION DE EQUIPOS EN ENTlDADES. REMOTAS. 

ASI COMO LOS OBJETIVOS QUE PEF:SIGUE DICHA ORGANIZACIDN. 

LA I. S. O. ( IHTERHATIOHAL STAHIJARIJ ORGAHIZATIOH l. ORGAMIZA-

CION INTERNACIONAL DE NORMAL! ZACION, EN LA CUAL SE BASA GRAN 

PARTE DEL PRESEMTE TRABAJO, ES UNA FEDERACION DE ORGANISMOS NACIO-· 

NALES DE NORMAL! ZAC ION Y SE OCUPA DE LA ELABORAC ION DE LAS RECOMEN-
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

DRGANIS/>'10 AREA DE TRABA.JO 

I.s.o. ORGANIZACION COM ITE TECN I CD 97 I NTERCONEX ION DE 
INTERNACIONAL DE SUBCOMITE 16 SISTEMAS ABIERTOS 
NORMAL!ZACION. !SO/TC 97/SC 16 

c.c.I.T.T. COMITE COMISION DE ESTUDIO RECOMENDACIONES 
CONSULTIVO DE TELE- XVII SERIE V < TRANS-
GRAFIA Y TELEFONIA MISION DE DATOS 

A TRAVES DE LA 
RED TELEFONICA 

COMISION DE ESTUDIO RECOMENDACIONES 
VII SERIE X < TRANS-

MISION DE .DATOS> 
A TRAVES DE LA 
RED PUBLICA PARA 
TRANSMISION DE 
DATOS. 

Figura 2 .. 1 ORGANISNOS DE HORNAL12ACION RECOflüCIDOS .4 NIVEL 

!:!.1l.!il21A.h 

DACIONES INTERNACIONALES A PARTIR DE PROPUESTAS DE LOS PAISES MIEM­

BROS Y OTROS ORGANISMOS PROFESIONALES. ' 

ACTUALMEl'ITE CASI TODOS LOS PAISES SON MIEMBROS DE LA 
r.s.o. DE MANEF:A DIRECTA o A TRAVES DE u; IMPORTACION DE 
EQUIPO DE TELECOMUNICAGIONES HACIA SUS PAISES EN FORMA 
INDIRECTA. 

ADEMAS DE LO QUE SE PF:E.:SUME 110'1 EIJ f!IA COMll lt.JlEHHEDE::i. 
r.;EDES DE ARr.::A tiMF'LIA O LAS REDES INlERCOMTINEMlrli_ES. 



DESARROLLO V APLICACIDN DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

Billl!lml!lmrnlBllllllllll*El!!l·•!lll•l!!ll?.lll'All'-Ul!l!O•;fl311l ... ll1f!~fi'1llllmm•Bmffi!l!@!'P~ .. ----"'· lll!!l!•ll!ll•llllll-i!l!'ll·· 

3US TRABAJúS SE OF:GAtHZAN EN COMITES TECNir:os POR GRANDES .AREAS DE 

TRABAJO Y ESTOS A SU VEZ SE DIVIDEN EN SUB-COMITES PARA EL ESTUDIO 

DE TEMAS ESPECIFICOS. 

DEL CP.MF'O DE LA INFORMATICA ·y LAS COMUNICACIONES SE ENCARGA EL 

CDMITE TECNICO No. 97 DENOMINADO: " DE COMPUTADORAS Y TRATAMIENTO 

DE LA lNFORMACION " <ISO/TC-97). 

A PARTIR DE 1977 Y COMO CONSECUENCIA DEL CRECIENTE INTERES F'DR EL 

TEMA DE LOS SISTEMAS DISTRIBUIDOS, SE CREO UN SUB-COMITE No. 16 

(!SO/TC-97/SC 161 QUE FUE DENOMINADO: DE " INTERCONEXION DE SISTE­

MAS ABIERTOS ° COPEN SYSTEMS INTERCONNECTION, OSI >. 

LOS TRABAJOS DE DICHO SUBCOMITE HAN DADO LUGAR A LA ELABORACION 

DE UN MODELO DE REFERENCIA PARA LA INTERCONEX!ON DE SISTEMAS ABIER­

TOS QUE . HOY POR HOY CONSTI TUVE UNA BUENA PAUTA PARA ADENTRARSE EN 

EL ESTUDIO DE LOS SISTEMAS DISTRIBUIDOS V DEL CUAL SE TRATARA MAS 

TARDE. 11 

LOS OBJETIVOS DE ISO 

DURANTE LOS UL TIMOS AFlOS. LOS FABRICANTES DE COMPUTADDFAS HAN IDO 

DESARROLLANDO DIFERENTES ARQUITECTURAS PARA LA F.EALI ZACION DE srs­
TEl'lAS DISTRIBUIDOS ORIEflTHDAS FUNDAMENTALMENTE HA~IH LA INTERCO­

NEXIOM DE EQUIPOS DISEFiADDS POR ELLOS MISMOS. 

ISO/TC-q¡· ISC 16 --- N 5:07. MODELO DE REFERE'NCIA DE LA 
AROLJITECTURA DE SISTEMAS ABIERT03. 
NOVIEMBRE, "...980. 



DESARROLLO V APLICACJON DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

AUMQUE DICHAS ARQUITECTURPIS SGN EN GRAN PAli:lE SIMILARES O AL MENOS 

ESTAN BASADAS EN PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTO MUY PARECIDOS, NO 

PERMITEN, EN PRIMCIPIO, LA INTERCONEXION DE MAlERJAL HETEFIOGENEO, 

LO CUAL REPRESENTA UH GRAVE Il~CONVEMIEMTE F·AHA EL USUARIO QUE PU­

DIERA ENCONTRARSE CON TAL NECESIDAD. 

EL OBJETIVO QUE ISO PRETENDE AL DESARROLLAR SU MODELO DE REFERENCIA 

ES SIMPLEMENTE DEFINIR UN CONJUNTO DE MECANISMOS QUE HAGAN POSIBLE 

LA INTERCONEXION DE SISTEMAS INFORMATICOS HETERDGENEOS, UTILI ZAMDO 

LOS MEDIOS PUBLICOS DE TRANSl'IISION DE DATOS. 

SE. TRATA PUES, DE UN PRIMER INTENTO DE DAR UNAS BASES SUFICIENTE­

MENTE AMPLIAS Y AL MISMO TIEMPO BIEN DEFHIIDAS QUE FACILITEN EL DE­

SARROLLO DE SISTEMAS DE IMTERCONEXIDN. 

NO SE TRATA DE INCIDIR SOBRE LA ORGANIZACION INTERNA DEL PROPIO 

SISTEMA DE IMTERCDMEXIDN, NI SOBRE LA FORMA EN QUE ESTE SE RELACIO­

NA CON EL SISTEMA OPERATIVO EXTSTEMTE EN CADA EQUIPO INTERCONECTADO 

EN LA ELABDRAC ION DEL MODELO DE REFERENCIA, ISO HA TENIDO EN CUENTA 

LA POSIBILIDAD DE QUE SU ARQUITECTURA PERMITIERA FACILMENTE LA UTI­

LIZACIDN DE LAS DIFERENTES NORMAS EMITIDAS F'DR OTROS ORGANISMOS 

INTERNACIONALES. ESPECIFICAMENTE EL C.C.I.T.T.• 

• COMITE CONSULTIVO DE TELEfOMIA Y TELEGRAFIA HITERNACIDNAL. 
ES UNO DE LOS 4 ORGANOS PEPMAt·IEtlTES DE LA INTERNATIDNr1L 
TELECOMMUNICATIONS UNION. ( UN!Ot~ INTERNACIONAL DE TELECO­
MUNICACim!ES ) , CON OFICIMAS CENTRALES EH GINEBRA, SUIZA. 
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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLDGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

MW••ttfii!WW.t:S kW •• !l•kMM' . 

COMO SE ABORDARA MAS ADELANTE, LAS DIFERENTES FUNCIONES PREVISTAS 

EN DI CHA ARQUITECTURA HAN 5 IDO ESTRUCTURADAS, DE UNA FORMA .JERAR­

QUIZADA, EN UN CONJUNTO DE SIETE ESTRATOS O l"HVELES A LOS CUALES SE 

LES ASIGNAN FUNCIONES DISTINTAS Y COMPLEMENTARIAS A LA VEZ. 

UNO DE ELLOS SE OCUPA DE LAS RELACIONES CON LAS APLICACIONES QUE 

UTILIZA EL SISTEMA DE INTERCONEXION, LOS TRES SIGUIENTES SE OCUPAN 

DE MATERIALIZAR LAS RELACIONES CON EL SISTEMA INFORMATICO V LOS 

TRES ULTIMOS ESTAN ORIENTADOS FUNDAMENTALMENTE HACIA LA RESOLUCION 

DE LOS PROBLEMAS ESPECIFICOS DE LAS COMUNICACIONES. ' 

LA XNTER:C::CINEXXCIN DE LCIS SXSTEMAS 

ABXER:TCIS-

LA ORGANIZACION INTERNACIONAL DE ESTANDARES < ISO ) , DEFINE A UN 

5ISTEHA ABIERTO COMO UN SISTEMA CAPAZ DE INTERCONECTARSE CON OTROS 

DE ACUERDO CON UNAS NORMAS ESTABLECIDAS, POR LO TANTO, LA INTERCO­

NEXION DE SISTEMAS ABIERTOS SE OCUPARA DEL INTERCAMBIO DE INFORMA­

CION ENTRE SISTEMAS ABIERTOS V SU OBJETIVO SERA LA "DEFINICION DE UN 

CONJUNTO DE NORMAS QUE PERMITAN A DICHOS SISTEMAS COOPERAR ENTRE SI 

LA CONSECUENCIA DE ESTE PLANTEAMIENTO HA SIDO LA DEFINICION, POR 

PARTE DE LA ORGANIZACION, DE UN MODELO DE REFERENCIA PARA LA INTER­

CONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS EL CUAL TRATA DE PRESENTAR DE UNA MA­

NERA COHERENTE LO QUE DENOMINA LA ARQUITECTURA DE LA INTERCONEXION 

DE SISTEMAS ABIERTOS. 

JACOBSEN, T., P. THISTED. 
EL MODELO DE REFEPENCIA ISO-OSI. 
ACM COMPUTER COMMUNICllTION REVIEW. JUNIO 1981. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

M IWWW swng¡pww11-t*EllWWWWA 

DICHO MODELO DE REFERENCIA NAC!O EN 1977 SIENDO UN ESQUELETO QUE 

FUE RELLENANDOSE PAULATINAMENTE CON RECOMENDACIONES V NORMAS EX IS­

TENTES 1 BAS I CAMENTE ELABOF-:AOAS POR EL e. e. I . T. T. AS I COMO CON 

TRABl-dOS PAFi'A AQUELLOS DOMINIOS EN LOS QUE NADIE SE HABIA ADENTRADO 

DE UNA NANERA FORMAL HASTA ENTONCES. 

EL MODELO DE REFERENCIA DE LA ISO HA CONSEGUIDO PRESENTAR UNA VI­

SION GLOBAL V F.ST~:UCTURAD•' DEL PROBLEMA DE LA INTERCONEXION DE LOS 

SISTEMAS INFORMATICOS. 

CAR:ACTER::CST:CCAS DEL MODELO DE 

R:EFER:ENC:CA DE LA :C-S-D-

EN LA ACTUALIDAD V PARA EL ANALISIS DE UN SISTEMA DE INTERCONEXION 

SE UTILIZA HABITUALMENTE LA 11ET!lDOLOGIA CONSISTENTE EN UNA ESTRUC­

TURAC ION SEGUN UNA JERARGJU I A DE N 1 VELES O ESTRATOS; LO QUE SE HA 

VUELTO HABITUAL EN EL CAMPO INFORMATICO. LA 1. S. O. HA ADOPTADO ESTA 

SDLUCION EN SU MODELO DE REFERENCIA Y EN LA FIG. No. 2.2 APARECEN 

LOS ELEMENTOS QUE LA CONSTITUYEN: 

A COl'JTINIJACION SE DEFit~EN LOS ELEMENTOS DE DICHO ESQU~MA F'OR JERAR­

QU!AS: 

EL SISTEM~ DE lNTERCDNEXION ESTA FORMADO POR UN COtlJUJ\ITO DE 

El/TES SITUADOS A DIFERENTES NIVEL.ES ESTFUl":'TURALES. DENOMHJAOOS 

IGUALMEtlTE ESTRATOS. 
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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO IS0-091 Y SNA. 

aerylolo• H 

NIVEL N 

lervlolon N .. 1 

Nll/11. N .. 1 

í-----------------·-·: 
, bloqu n - 1 : 

' ' t ___________________ ! 

bloqu• n • 1 

: ttlo111u• n , 
!.-----------------------------------·-·----------·-------· 

Figura 2.2 ELENENTOS (1UE COflSTITU)'EN EL "!OVELD DE REF'·RE".~CIA DE i..A 

~ 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA IARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

-
* LOS ENTES DE UN DETERMINADO MIVEL "n" COOPERAN EMTRE SI DE 

ACUERDO CON UN DETERMINADO PROTOCOLO "n". 

* LOS ENTES DE UN NIVEL "n 11 UTILIZAN LOS SERVICIOS <n-1> 

PROPORCIONADOS POR LOS E:NTE:S DE LOS NIVELES ANTERIORES. 

MEDIANTE UN ACCESO A ELLOS. 

*LOS ENTES DE UN NIVEL "n" REALIZAN DETERMINADAS FUNCIONES ºn", 

UTILIZANDO LOS SERVICIOS DE LOS ENTES DEL NIVEL "n-1" Y PRO-

PORCIONANDO A SU VEZ SERVICIOS A LOS ENTES DEL NIVEL "n+1 11
• 

SEGUN LA l.S.O. ESTE MODELO ES SUFICIENTE PARA REPRESENTAR CONFIGU­

RACIONES SIMPLES COMO SERIA EL CASO DE SISTEMAS INTERCONECTADOS A 

TRAVES DE UNA LINEA DEDICADA <PRIVADA).• 

EL MODELO DE R:EFER:ENCXA DE X.S.O. 

HASTA ESTE PUNTO SE HAN DISCUTIDO LOS ANTECEDENTES DEL MODELO DE 

REFERENCIA QUE LA l. S. O. PROPUSO TRAS UNA DI SCUS 1 ON DE LAS PROPUES­

TAS PRESENTADAS POR LOS PA l SES M 1 EME<ROS. EN ESTA SECC 1 ON SE ANAL I­

ZAN LAS CARACTER I ST 1 CAS PRINCIPALES DEL MODELO DE REFERENCIA• PERO 

CONSIDERANDO EL PROBLEMA A TRAVES DE 3 GRANDES ASPECTOS: 

MAS ADELAMTE SE ABARCARA LO REFEREMTE A LOS MEO IOS DE 
COMUNICACIDN Y SUS CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

- SWMtWWW 

- EL PUNTO DE VISTA DEL USUARIO 

- SUPONIENDO QUE EL SISTEMA PUEDE ESTAR FORMADO POR MAQUINAS 

FISICAMENTt ALEJADAS 

- Y QUE PARA LA INTERCONEXIDN PUEDE UTILIZARSE UNA RED PUBLICA 

O PRIVADA DE TRANSMISION DE DATOS 

EL SISTEMA DEBE SER TRANSPARENTE PARA EL USUARIO, ESTO SIGNIFICA 

QUE LAS FUNCIONES QUE ESTE PUEDA SER CAPAZ DE REAL! ZAR DEBEN SER 

SIMILARES A LAS QUE SE EJECUTARAN EN UN SISTEMA BASADO EN UNA MA­

QUINA UNICA Y DEBIDO A QUE EL SISTEMA ESTARA FORMADO POR MAQUINAS 

ALEJADAS FISICAMENTE, IMPLICA QUE LA INFORMACION DEBE SER TRANSPOR­

TADA ENTRE ELLAS; DE AQUI QUE PARA DICHO TRANSPORTE SE HAGA USO DE 

REDES PUBLICAS Y/O PRIVADAS DE TRANSMISIO~ DE DATOS. 

TOMANDO EN CUENTA LOS NIVELES EN .QUE ESTA DIVIDIDO EL MODELO QUE 

PROPONE LA r.s.o. y LOS CONCEPTOS DEFINIDOS ANTERIORMENTE, SE 

PUEDEN ESQUEMATIZAR LOS DIFERENTES PUNTOS DE VISTA DE ACUERDO A LA 

FIGURA No. 2. 3. 

Al LOS USUARIOS DEL BLOQUE DE TRANSPORTE 

NIVEL 7 A p L I e A c I o N 

SE TRATA DEL NIVEL SUPERIOR DEL MODELO Y EN EL SE LLEVAN 1\ CABO LAS 

FUNCIONES ESPECIFICAS DE COMUNICACIOM ENTRE LOS DIFERENTES PROCESOS 

DE APLICACION UTILIZANDO " PROTOCOLOS ". 

DESDE EL PUNTO DE Vl~TA DEL USUARIO. SE ~LEVA A CABO A TRAVES DEL 

SISTEMA OPERATIVO. 
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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODDLDGIA PARA LA INTERCDNEXiON 
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NrVEL 
1.i1VE:.... 6 

·•NIVEL '5 

APLIC{::.c10N --------- ORIENTADO A LA 
Pf'·ESENTACION APLICACION 
SESIDN 

ORIENTADOS AL 
B> BLOQUE DE TRANSPORTE 

NIVEL 4 .•. TRANSPORTE 

p BLOQUE DE TRANSMISION 

NIVEL 3 RED 
NIVEL 2 ENLACE 
NIVEL 1 FISILO } 

SISTEMA 

ORIENTADOS A LAS 
COMUNICACIONES 

Figura 2.3 NIVELES EN QUE SE DIVID~ EL HDDELD DE LA 1.s.o. 

EN r.s.o., SE MENCIONA!'! 5 TIPOS DE F'OS!BLES PROTOCOLOS AGRUPADOS 

DE LA SIGUIENTE MANEF.A: 

GRUPO 1 - PROTOCOLOS DE ADt~INiSTRACION DEL SISTEMA, ORIEMTADOS A 

LA REALIZACIOM DE FUl'!CIONE:: DE GESTION DEL PROPIO SIS­

TEM1:. DE INTERCQt..¡1::X ION. 
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~u~·o ~ -- PFtOTOCOLOS DE ADMINJSTRAC!Ot-1 DE LA APLICACION, ORIENTA­

DOS AL CONTROL DE LAS FUNCIONES DE GESTION DE LA EJECU­

C ION DE LOS PROCESOS TALES COMO' ACCESO A DETERMINADAS 

PARTES DEL SISTEMA, RESOLUCIOM DEL INTERBLOQUEO C DEAD­

LOCJ-:: >, CONTA[tJLIDAD Y FACTURACION DE LA UTILIZACION 

< ACCOUNTING >, ETC .•• 

GRUPO 3 - PROTOCOLOS DEL SISTEMA, PARA LA MATERIALIZACION DE LAS 

COMUNICACIONES ENTRE LOS PROCESOS DE APLICACION, TALES 

COMO: ACCESO A ARCHIVOS, COMUNICACION ENTRE TAREAS, 

ACTI VAC ION REMOTA DE PROCESOS, ETC •.• 

GRUPOS 4 V 5 - PROTOCOLOS ESPECI~ICOS PARA APLICACIONES VA SEAN 

INDUSTRIALES, DE CALCULO, DE MANEJO DE INFORMA­

CION, BANCARIAS, ETC •.. 

NIVEL 6 P R E 5 E N T A C I O N 

EL OBJETIVO DE ESTE NIVEL ES PROPORCIONAR UN CONJUNTO DE SERVICIOS 

A LOS ENTES QUE CONSTITUYEN EL NIVEL SUPERIOR; ORIENTADOS A LA IN­

TERPRETACION DE LA ESTRUCTURA DE LA INFORMACION IhlTERCAMBIADA F'OR 

LOS F'ROCESOS DE APL I CAC ION. 

POR EJEMPLO~ EN UN AMBIEMTE DE COMUMICACIONES TIPO ViRTUAL < NOS/VE 

de Control Data Corp. ) , SE TIENE: 
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EN LO QUE SE REFIERE A LOS PROTOCOLOS DE LAS TERMINALES: 

·• SELECCIDN DEL TIPO DE TERMINAL 

* ELABORACION DE LOS FORMATOS DE PRESENTACION DE 

LOS DATOS 

EN LO REFERENTE A LOS PROTOCOLOS DE MANEJO DE ARCH 1 VOS: 

* ORDENES DE MANEJO Y FORMATEADO DE LOS ARCHIVOS . 

• CONVERSIONES DE CODIGOS DE LOS DATOS 

POR ULTIMO' EN LO REFERENTE A LA rr.:ANSFERENC I A DE I NFORMAC r ON y AL 

MANEJO DE TAREAS <JOBS): 

• FORMATEADO DE LOS DATOS Y ORDENES DE CONTROL. 

• CONTROL DE LA FORMA DE TRANSFERIR INFORMACIONES. 

EN EL NIVEL DE PF.;ESENTACION, SE HAN CONCENTRADO TODAS AQUELLAS 

FUNCIONES QUE SEA NECESARIO REAL! ZAR PARA PERMI.TIR LA EXISTENCIA DE 

UNA HETEROGENEIDAD ENTRE LA FORMA EN QUE 1NTERCAMB1 AN 1 NFORMAC ION 

LOS PROCESOS DE APLICACION.QUE DIALOGAN. 

ES FOR ESTO QUE EL f\IIVEL DE PRESENTACION COl'lTRIBUYE A ASEGURAR EL 

CARACTEF: ARTERTO DEL SISTEMA. 
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NIVEL 5 S E S I O N 

EL OBJETIVO DE LOS ELEMENTOS srTUADOS Ef\J ES rE NIVEL ES PROPORCIONAR 

UN SOPORTE A LA COMUNICACION ENTRE LOS ENTES DEL Nil.'EL DE PRESENTA­

CION. 

CADA VEZ QUE SE DESEA ESTABLECER UNA COMUNJCACJON ENTRE 2 ELEMENTOS 

DEL SISTEMA DISTINTOS, SE ESTABLECE UNA SESION ENTRE LOS CORRESPON­

DIENTES ENTES DE PRESENTACION AFECTADOS. 

LA SESION REGULA EL DIALOGO ENTRE ELLOS V DEJA DE EXISTIR CUANDO 

ESTE FINALIZA, CADA ENTE DEL NIVEL SESIDN SE IDENTIFICARA MEDIANTE 

UNA DIRECCJON ASOCIADA A UN ELEMENTO CAPAZ DE ALMACENAR LA INFiJR­

MACION QUE SE INTERCAMBIA. 

ASI PUES, EN EL ESTABLECIMIENTO DE UNA SESION, INTERVIENEN 2 

ETAPAS BIEN DEFINIDAS: 

- ORDEN DE ESTABLECIMIENTO DE LA SESION 

DIRIGIDA A UN "ALMACEN" ESF'ECIFICO SITUADO 

EN UN SISTEMA INFORMATICO. 

- 1.JNr\ VEZ ESTABLECIDA LA SESIDN SE PROCEDE 

~.L HITERCAMBIO TANTO DE DATOS COMO DE 

INFORMACION DE CONTROL. 
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8) EL BLOQUE DE TRANSPORTE 

EL 9BJETIVO DEL BLOQUE DE TRANSPORTE ES, COMO SU NOMBRE LO INDICA, 

TRANSPORTAR LA INFORMACION A TRAVES DEL MECANISMO DE COMUNICACION 

E INTERCONEXION. 

NIVEL 4 TRANSPORTE 

EL OBJETIVO DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN ESTE NIVEL ES PROPORCIO­

NAR UN SERVICIO DE TRANSPORTE DE LA INFORMACION A TRAVES DEL SIS­

TEMA EL CUAL DEBERA SER TRANSPARENTE PARA LOS USUARIOS <ELEMENTOS 

DEL NIVEL SES ION>. 

EL NIVEL DE TRANSPORTE PROPORCIONARA FUNDAMENTALMENTE 3 TIPOS DE 

SERVICIOS: 

- LOS ORIENTADOS HACIA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA CONEXION. 

- LOS ORIENTADOS HACIA LA REALIZACION DE LAS TRANSACCIONES. 

- LOS ORIENTADOS HACIA LA DIFUSIOM DE INFDRMACION A MULTI-

PLES DESTINATARIOS. 

UNA DE LAS RAZONES QUE JUSTIFICAN LA EXTSTENCIA DE ESTE UIVEL ES 

LA OPTIMIZACION DE LOS RECURSOS DE COMUNICACIONES CON OBJETO DE 

MINIMIZAR EL COSTO DE DICHOS INTEFCAMBI•.:iS [•E !Nr-ORMACION. 

A LOS ENTES DE ESTE ~IIVEL SE LES DEMOMINA ESTACIONES DE TRANSPORTE 
O F'UtlTOS l·"HJALES DEL DLOQUE DE TRAM€POFHE. 
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LAS OPERACIONES DE HJTERCAMBIO DE INFOF:MHCION ENTRE ESTACIONES DE 

TRANSPORTE SE REALIZAN MEOif.\rlTE PROTOCOLOS DEtlOMINADOS DE TRANSPOR­

TE ENTRE PUNTOS FINALES O FLir.JTO A F'UNTO < EtW-TO-END TRANSPORT PRO­

TOCOLS >. 

C> EL BLOQUE DE TRANSMISION 

NIVEL 3 R E D 

EL OBJETIVO DE ESTE NIVEL ES PROPORCIONAR LOS ELEMENTOS NECESARIOS 

PARA INTERCAMBIAR INFORMACION ENTRE LOS ENTES DEL NIVEL DE TRANS­

PORTE A TRAVES DE UNA RED DE TRANSMISION DE DATOS. 

LA COMUNICACION ENTRE 2 ENTES DE NIVEL RED QUEDA REGULADA MEDIANTE 

UN PROTOCOLO DE RED ( POR EJEMPLO, EL e.e. l. T. T. HA DEFINIDO DENTRO 

DE L.A RECOMENDAC ION X. 25 UM PROTOCOLO DE TI PO RED > • 

NIVEL 2 ENLACE 

EL OBJETIVO DE ESTE NIVEL ES PROPORCIONAR LOS ELEMENTOS NECESARIOS 

PARA ESTABLECER, MANTENER V TERMINAR INTERCONEXIONES DE ENLACE DE 

DATOS ENTRE ENTES DEL NIVEL RED. EN TODOS LOS CASOS SE CONSIDERA 

QUE UN ENLACE ES SIEMPRE BIDIRECCIONAL. 

P~gina 33 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

NIVEL 1 F I S I C O 

EN ESTE NIVEL SE DEFINEN Y MATERIALIZAN LAS CARACTERISTICAS MECA­

NICAS1 ELECTRir:As, FUNCIONALES Y
0

DE PROCEDIMIENTO PARA ESTABLECER, 

MANTENER Y TERMINAR LA INTERCONEXION FISICA ENTRE .UN EQUIPO TERMI­

NAL DE DATOS < ETD > Y UN EQUIPO TERMINAL DEL CIRCUITO DE DATOS 

< ETCD >. • 

A LA PARTE DEL SISTEMA INFORMATICO ENCARGADA DE DIALOGAR 
CON LA REO DE TRANSPORTE DE PAQUETES, SE LE DENOMINA 
EQUIPO TERMINAL DE DATOS C ETD > Y FUNCIONA EN MODO PA­
QUETE. 

A LA PARTE DE LA RED DE TRANSMISION DE PAQUETES ENCARGADA 
DE DIALOGAR CON EL SISTEMA INFORMATICO SE LE CONOCE CON EL 
NOMBRE DE EQUIPO TERMINAL DEL CIRCUITO DE DATOS e ETCD >. 

ACCESO A UNA RED DE TRANSMIS IOM DE PAQUETES: 

SISTE="MA !NFOF'MATICO 

ETD 

RED DE TRrlNSMISIOM DE 
PAQUETES 

ETCD 

LOS ~SPECTOS QLIE NOS INTERESA DESTACAR DE LA COMUNICACfON 
ENTF'E: LOS ELEMENTOS E1-D-EICD SON LOS QUE SE PEF IEREN AL 
CONTF\'OL DE LA CONEXION FISICA, AL CONTF:OL f'EL Er!LACE Y FI 
NALMENTE AL CONTROL DE Rl:::T'. 

PE.g1na ::;4 
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DE TODO LO EXPUESTO ANTERIORl1ENTE 1 SE PUEDE CONCRETAR QUE LA ORGA­

tlIZACION INTERNACIONAL DE ESTANDARES <I.s.o.>, HA ELABORADO UN MO­

DELO DE REFERENCIA O ARQUITECTURA DE LA INTERCONEXION DE SISTEMAS 

ABIERTOS DE LA CUAL SE HA HABLADO A LO LARGO DEL PRESENTE TRABAJO. 

SI ALGUIEN SE PREGUNTARA QUE OBJETO TIENE EL HABLAR DEL MODELO DE 

REFERENC 1 A Y QUE COSA APORTA EN LO REFEREMTE AL ESTUO ID DE LOS S 1 S­

TEMAS DISTRIBUIDOS, SEGURAMENTE, MO SE TIENE CONTEMPLADO CON CLARI­

DAD EL INTERES QUE TIENE EL MODELO DE REFERENCIA DE I.s.o. ESTE 

RESIDE EN EL HECHO DE QUE HA CONSEGUIDO PRESENTAR UNA VISIDN GLOBAL 

Y ESTRUCTURADA DEL PROBLEMA DE LA INTERCONEXION DE LOS SISTEMAS 

INFORMATICOS. 
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CAPITULO III- CARACTERISTICAS DEL 

EN ESTE CAF'ITIJLO SE DESCRIBEN LO~ COMPONENTES DE LA ARQUITECTURA DE 

F'EDES IE<M-SNA C STANDARD NETWORI< ARCHITECTURE l • SE OFRECE UN RAZD­

NAMl ENTD TECNICO DE LA NECESIDAD DE TAL ARQUITECTUF:A DESDE EL PUNTO 

DE VISTA DE ESTANDARES DE DESAROLLO DEL PRODUCTO. 

POSTERIORMENTE SE PASA A DESCRIBIR LA TOPOLOGIA. DEFINIDA EN LA AR­

QUITECTURA CON UN ENFASIS EN LA ESTRUCTURA DE REDES DE MUL TIPLES 

SERVIDORES C MULTIHOST ) • 

POR PARTE DE IBM, LA EVOLUCION DE REDES CENTRALIZADAS, REQUIRIO LA 

ELABORACION DE UNOS ESTANDARES DE DISEf.10 DE PRODUCTOS QUE DEFINIE­

SEN DE FORMA CLARA Y PRECISA CUAL ERA LA FUNCION DE CADA COMPONENTE 

DENTRO DE LA RED, Y CUALES LAS REGLAS QUE GOBERNABAN EL D 1 ALOGO EN­

TRE AMBAS FUNCIONES. 

CONCEPTO" DE S-N-A-

EL S. N.A. < STANDARD NETWORK ARCHITECTURE ) COMO ARQUITECTURA, 

!DEl'ITIF !CA 'i DEFINE LOS POSIBLES ELEMENTOS DIALOGANTES DE U1'JA f::·EO 

V DESCRIBE LOS PROTOCOLOS QUE DEBEN REGIF: Stl DTALO"O. TALES PROTO-

COLOS CONSISTEN EN FORMATOS DF INFOF:.t1ACIUN ,::¡ INTERCAMBIAR 'í LAS 

REGLAS A QUE DEBE•I ATENEPSE LOS J,>JT~MLOCUTORES, A FIN DE ASEGUF'AR 

L.JNA TRANSFERENCIA EFICAZ, FLEXIBLE Y LIBRE DE ERRORES. ADAPTADA· A 

SU CAPACIDAD LOGICA. 
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ELLO IMPLICA, FUNCIONES DE ESTA8LECir1IENTO Y TEFMH~ACION DE DIA­

LOGO, CONTROL DEL FLUJO DE DATOS DURANTE EL MISMO AS! COMO PROCE­

DIMIENTOS PARA DETECTAR Y RECUPEF'AR CUALQUIER TIPO DE ERROR DE 

TRANSFERENCIA, FISICO O LDGICO. 

ESTA ARQUITECTURA ES ABSTRACTA, INDEPENDIENTE DE PRODUCTOS C HARD­

WARE/SOFTWARE > V ABIERTA, A FIN DE ADAPTARSE'.. A LO FORMADO POR EL 

ESTADO DE LA TECNOLOGIA < STATE OF THE ART ) Y LAS MECES!DADES DEL 

USUARIO. 

TOPOLOGXA DE LJNA RED S-N-A-

COMPONENTES BASXCOS 

LA TOPOLOGIA BASICA DE UNA RE:O S. N.A. CONSTA DE DOS NIVELE:S: UN 

PRIMER NIVEL, QUE SE LE LLAMA DOMINIO, CONSISTE EN UN CONJUNTO DE 

NODOS TRIBUTARIOS DE:PENOIENTES DE UN NODO PRINCIPAL AL QUE ESTAN 

CONECTADOS. 

ESTE SISTEMA DISPONE EN SUS NODOS DE PUERTAS DE ACCESO PARA LO QUE 

SE LLAMA, SEGUN LA NOMENCL.-tTURA S.N.A., USUARIOS F!N.4LES .( EU > ES 

DECIR. PROGRAMAS DE AF'LICACION U OPEHAOOF:ES DE TERMINALES. 

TALES PUERTAS DE ACCESO RECIBEN EL NOMBRE DE UNIDADES LOGICAS 

( LIJ's 1 Y COt-.JSTITUYérJ EL ELEMENTO BASICO DIALOGANTE DE LA RED. 

EL 3. N.A. DEr:"INE LO~ PROTOCOLOS NECESARIOS PA¡;'A nuc1,;R UN DIALOGO 

ENTRE DOS LU. MANTENEf.'LO DE FORMA ORDENADH Y F l ABLE, Y TERM I tJARLO 

EN UN MOMEtJ ro DADO. 
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DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

LAS UNIDADES LOGICt:1S ( LU l t/lENEN A St::R NODOS LOGICOS, QUE PUEDEN 

ESTAR AGfl.UF'ADDS DENTRO DE LOS NODOS FISlCOS QUE CONSTITUYEN LA RED. 

CADA UNO DE TALES NODOS FISICOS DISPONE DE UN NODO ADICIONAL DE 

CONTROL,· CON CAPACIDAD DE ADMINI.STRAR SUS PROPIOS RECURSOS, AYUDAR 

A SUS LU EN EL ESTABLECIMIENTO DE NUEVAS SESIONES Y RESTAURARLAS EN 

CASO DE QUE SEA NECESARIO. A ESTE NODO SE LE DENOMINA UNIDAD FISICA 

<PU> '( SE DIFERENCIA FUNDAMENTALMENTE DE LA UNIDAD LOGICA <LW F'OR 

LA INEXISTENCIA DE UNA INTERFASE <CONTACTO\ CON EL USUSARIO FINAL. 

TODOS LOS NODOS LOGICOS ESTAN CONTROLADOS POR UN UNICO NODO LOGICO 

DE CONTROL, DENOMINADO " SYSTEM SERVICES CONTROL POINT <SSCP' " 

( PUNTO DE CONTROL DE SERVICIOS DEL SISTEMA > RESIDENTE EN LA COM-

PUTADORA F'R ItlC I PAL O "HOST" • 

SE OBSERVA QUE UN NODO FISICD PUEDE LLEGAR A CONTENER HASTA TRES 

TIPQS DISTINTOS DE NODOS LOGICDS• FIGURA Ne. 3.1. 

Ol'IMDOftRID 

:·-·--··· -~··¡ 
¡ ¡ 
¡ ¡ 
' ' : : 
¡ i 
~---·······-: D 

FIGURA 3.1 E.1ENPLO DE NC.,[10 SNA: PU T J PO {HOST >. 
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F·U: UNO POR CADA NODO FISICO 

- SSCP: UNO EN EL NODO PRIMCIPAL DE CADA DOMINIO 

LU: UN NUMERO ''AR!ABLE EN CADA NODO FlSJCO CON INTERFASE 

A USUARIOS FINALES. 

LAS DISTil'ITAS AGRUPACJONES DAN LUGAR A LOS SIGUIENTES NODOS FISI­

COS: FIGURA No. 3.2. 

a) COMPUTADORA PRINCIPAL O "HOST" 

CONTIENE UN SSCP. UNA PU Y UN NUMERO VARIABLE DE LU' s. 

GENERALMENTE ASOCIADOS A OTROS TANTOS PROGRAMAS DE 

APLICACION. 

bl CONTROLADOR DE COMUNICACIONES CPU TIPO 4) 

CONSTITUYE UN NODO INTERMEDIO DE LA RED CON MISION 

PRINCIPAL DE CONTROL SIMULTANEO DE MULTIPLES RECURSOS 

DE COMUNICACIONES. PARA ELLO SOLO REQUIERE UNA PU. 

el AGRUPACION DE TERMINALES <PU TIPO ~) 

CONTIENE UNA UN I CA PU Y UNA LU PARA CADA USUAR ID FINAL. 

QUE LO COMPARTE. SI EL GRUPO ES DE TERMINALES "INTELI­

GENTES" , ESTOS USUA¡:;· I OS PUEDEN SER PROGRAMAS DE APL I -

CAC JON QUE A SU VEZ PUEDAll CONTROLAR DISPOSITIVOS DE 

FORMA EXTCFNA A LA ARQUITECTURA. 

d) ESTAC10N DE TRABAJO <PU TIPO 1 l 

GENERALMEMTE ri.SOCIADO COM UN1'.\ TEFMINAI. TONTA. CONTIENL:. 

U~IA PU y· UNA L.LI, 
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D:CR:ECC:CONAM:CENTD 

LOS ALGORITMOS DEL S.N.A. TIENEN EN CUENTA OTRO TIPO DE DIRECCIONA­

MIENTO, A NIVEL DE NODO LOGICD. ESTANDO PROVISTO CADA UNO DE ELLOS 

CON UNA DIRECCION UIHCA DENTRO DE LA RED, SE LES RECONOCE DE FORMA 

GLOBAL COMO " UNIDADES O IRECC IONALES DE LA RED " < NAUl • 

TODA UNIDAD FISICA (PU) TIPO 4 o 5 PUEDE TENER CONECTADAS DIRECTA­

MENTE PU's DEL TIPO 1 O 2, AS! CONSTITUYEN LOS ELEMENTOS TERMINALES 

DE LA REO. 

EL DIRECCIONAMIENTO CONSISTE EN LA OIVISION DE UN DOMINIO EN SUB­

AREAS COHJCIDENTES CON TODAS LAS PU TIPO 4 Y 5, IDENTIFICADAS CON 

UNA DIRECCION DE 1 A 8 bits. 

CUALQUIER UNIDAD DIRECCIONABLE DE LA RED <NETWORI'. ADDRESSABLE UNIT. 

N.A. U.> ESTA IDENTIFICADA POR UNA DIRECCION UNICA DEL TIPO SUBAREA­

ELEMENTO DE 16 bits DE LONGITUD EN TOTAL, DIRECCION UTILIZ.ADA F·ARA 

IDENTIFICAR EL ORIGEN Y EL DESTINATARIO DE CADA ELEMENTO DE JNFOR­

MACION. 

T:CF"ClS DE SES:CONES 

UNA SESION ES UN IMTEFCAMBIO TCMPORAL DE INFORl1AC1ot~ ENTRE DOS UAU. 

LOS DIFERENTES TIPOS PUEDEN SER: 

a) LU-LU: PARA COMUMICACION ENTRE USUARIOS FINALES. 

b.\ SSCP-F'UILU: SU MIS!ON BASICA ES LA ¡'.'.¡QMINISTRACION V 

CONTROL DE LOS RECUFSO:~ DE LA RED. 
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e 1 SSCP-SSCP: PARA SERVICIOS 1 NTERDOM IN I OS. POR EJEMPLO, 

PARA COORDINAR LA ACTI VAC IOM DE SES IONES. 

d) PU-PU: SOLO PARA FUNCIONES DE CONTROL DE RED. 

SEMISESIDNES 

LAS SEMISESIONES EN S.N.A. PUEDEN SER DE LOS SIGUIENTES TIPOs: 

a) FUNCIONALES: ORIENTADAS A .PREPARAR/ADAPTAR LOS DATOS QUE 

TRANSFIERE/RECIBE DEL USUARIO FINAL. 

b> CONTROLES DE FLUJO DE DATOS ENTRE DOS UNIDADES D.IRECCIONA­

BLES DE LA REO <NAUl, COMO: 

- ORDENACION DEL DIALOGO 

- AGRUPACION LOGICA DE UNA SECUENCIA DE UNIDADES DE 

1 NFORMAC ION EN UNA UN !DAD DE ORDEN SUPERIOR POR 

RAZONES DE RECUPERACION CONJUNTA EN CASO DE ERRORES. 

- VERIFICACION DEL CORRECTO DESARROLLO DEL DIALOGO, 

COMPROBANDO LA CORRECTA RECEPC!ON DE LAS UNIDADES DE 

INFORMACION CRITICAS PARA LA lt.JTEGRIDAD DEL PF'OCESO, 

ETC. 

e ) CONTROL DE TRANSM ! s ION ENTRE NAU. = ES DEC r R' ¡ t,J TERF ASE CON 

LA RED COMUN. SEPAF.'"-ICION DE FLL!JOS EN NORMHL O EXPEDITO, 

CON ASIGNACIOM Y COtHROL PE NU1·1EF.O DE SECUENCIA E INICIAR 

ACCIONES DE. RECUPERACtml. 
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LAS SESIONES DE CONTROL, SSCP/SSCP, SSCP/PU, SSCP/LU, REQUIEREM 

UNOS SUBCONJUNTOS PREDEFINIDOS, IMPLANTADOS ORIGINALMENTE EN EL 

O!SE~O DE CADA SUBSISTEMA. 

UNA DETERMINADA AGRUPACION DE· PROTOCOLO PUNTO A PUNTO TERMINAL 

"END-TO-END'', CONSTITUYE LO QUE SE DENOMINA UN TIPO DE SESION LU-LU 

( UNIDAD LOGICA-UNIDAD LOIHCA l Y UNA DETERMINADA LU PUEDE SER CA­

PAZ DE PROCESAR DISTINTOS TIPOS DE SESIONES; PARA SOPORTAR UNA 

SESION CADA UNA DE LAS LU DEBE CONSERVAR UNA DETERMINADA CANTIDAD 

DE RECURSOS, ENTRE ELLOS, AREAS DE CONTROL PARA MANTENER LA DES­

CR!PCION DE LOS PROTOCOLOS UTILI ZAOOS, LOS DISTINTOS ESTADOS QUE 

LOS REFLEJAN, NUMERACIDN DE SECUENCIA Y PARAMETROS PARA CONSTRUC­

CION DE CABECERAS O ENCABEZADOS. 

EL CONJUNTO DE LOS RECURSOS RESERVADOS PARA CADA UNO DE LOS I NTER­

LOCUTORES DE UNA SESION REC!E<E EL NOMBRE DE SEMISESION ( HALF­

SESS!ON, HS l. 

UNA UNIDAD LOGICA < LU l PUEDE SOPORTAR TANTAS SESIONES SIMULTANEAS 

COMO LO PERMITAN SUS RECURSOS. ASI, SE PUEDE IMAGINAR UNA LU ES­

TRUCTURADA TAL COMO SE REPRESENTA EN LA FIGURA Ne. 3. 3. EN ELLA 

EXISTEN UNAS FUNCIONES COMUNES A LA LU AGRUPADAS BAJO EL NOMBRE DE 

GESTOR O ADMINISTRADOR DE SERVICIOS ( SERVICE MANAGER l, CUYAS FUN­

CIONES PRINCIPALES SON: ACTIVAR Y DESACTIVAR SESIONES, CONTROLAR 

INTERACCIONES DEL USUARIO FINAL CEUl CON LA SEMISES!DN CHSl, ES 

DECIR, DIFERENCIAR LOS FLUJOS DE DATOS CORRESPONDIENTES A LAS DIS­

TINTAS SESIONES SIMULTANEAS, ETC. 

ADEMAS SE OBSERVA UNA SERIE DE SEMlSESIOf'JES CHS), UNA DE LAS CUALES 

CORRESPONDERA A LA SES ION QUE LA LU SIMUL THNEA DE NUESTRA LU MAN­

TIENE COM OTRAS LU's DE l~A RED. 
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UBUAAIO FINAL 
1 

ADMINISTRADOR DE SERVICIOS LU 

I l 
1 

1 

HS 
HS 

LU - LU 
SSCP - LU 

(2) 
(1) 

-

U•IMO LCMllQl (U} 

1 

RED COMUN 

1 
LUa LVI 

FIGURA 3.3 ESTRUCTURA GENERAL DE UNA UNIDAD LOGICA LU. 

ESTAS SEMISESIONES PUEDEN CONSIDERARSE COMO TAREAS PARALELAS DE 

EJECUCION DE LOS PROTOCOLOS i;EALI z,:;oos EN ESTA LU, ADHPTADAS A LAS 

CARAC::TERISTICAS ESPECIFICAS DE LOS PERFILES tlEGOCIADOS CON LAS 

OTRAS LU • s F·OR MEDIO DE LOS PARAMETROS ALMACENADOS EN EL BLOQUE DE 

COUTRDL DE SEMISESION CORRESPONDIENTE, COMO RESULTADO DE LA INS­

TRUCCION DE INICIALIZACION <BIND> QUE DRIGtl'lO CADA UNA DE ELLAS. 
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&...--Z = '=r===-•-± 

DATOS, FORMATOS V TRATAMIENTOS-

FORMATO DE DATOS 

AHORA SE PASARA A DESCRIBIR LA FORMA EN QUE SE ESTRUCTURA LA IN­

FOF:MACION Y EL TRATAMIENTO QUE RECIBE DENTRO DE UNA RED S.N.A. 

CADI.\ MEtlSAJE QUE ENTRA O SALE DE LA RED ES DENOM!tlADO EN S. N.A. UNA 

SOLICITUD " < REQUEST, RQ ) O UNA " RESPUESTA " < RESPONSE, 

RSP l; TALES RESPUESTAS TIENEN COMO UNICO SIGNIFICADO EL DE GIUE UNA 

SOLICITUD O UNA SERIE DE ELLAS HAN LLEGADO CORRECTAMENTE A SU DES­

TINO FINAL. 

LA RESPUESTA EN FORMA DE DATOS, DEL USUARIO FINAL RECEPTOR, SERA 

INTRODUCIDA EN LA RED EN FORMA DE UNA NUEVA SOLICITUD CON DESTINO 

A LA ORIGINARIA DE LA PRIMERA. 

LA FIGURA No. 3. 4. MUESTRA LA HA~~ERr~ EN QUE SE LLEVA A CABO EL IN­

TERCAMBIO DE SOLICITUDES Y RESPUESTAS (RQ-RSPl DENTRO DE UN SISTEMA 

DE APLICACION DE BASES DE DATOS <BDl. 
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rtm'tW tñi!"'R"l1'"5' 

NODO LOCAL 

NODO REMOTO Lu Loc:~l PROGRAMA DE APLICACION 

RQ A 

RSP 
<(--------~~~~~~~~ 

FIGURA 3.4 

11 
11 
11 
11 

RQ B 11 

RSP 11 

RQ A 

RQ B 

EJEHPLO DE SOLIC1TUc>ESIRESPUE3TAS EU UN 
SI:...::TENA DE APLICACION. 

LA UNIDAD DE I NFORMAC 1 ON QUE SE ACABA DE ANAL! ZAR, SE DENOMINARA 

UNIDAD t:.E RE.CEF'CION < RU > 1_,:i CUAL VIAJA A TF..HVES DE LA RED ACOMPA­

nAO,':., DE ltlFORl·IACION DE CONTROL, ESTRLJCTUF(.10:1 El'J UNA SEfdE DE ENCA­

BEZADOS COMO SE MUESTí:A EM LA FIGURA No. 3. 5. 
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LH 

.,. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

TH 

"' 1 
1 
1 
1 
1 
1 

(UNIDAD DE SOLICITUD/RESPUE~TA1 <FIN DE LIGA) 

r-- REQUEST /RESPONSE Ul'J I T ----, r--L I NI< 

+ -l' .!¡ TRAILER 

RH FHH D A T a s 1 LT 1 

" "' 1 ........__ FUNCTION HANAGEMENT HEADER <ENCABEZADO DE 
1 MANEJO DE FUNCIONESl 
1 
'---- REQUEST/RESPONSE HEADER <ENCABEZADO DE SOLICI­

TUD/RESPUESTA> 

TRANSl1I5ION HEADER <ENCABEZADO DE TRANSMISION> 

...._ LINK HEADER <ENCABEZADO DE LIGA> 

FIGURA 3;.5 FORHATD BASICO DE UN NENSA.JE SIN SEGHEllTACIDN. 

- LH/L T < LINI' HEADER/TRAILER HEAOER, E!,iCABEZADO DE 

LIGA/TERMINADOR DE LIGA l INFORHACION DE CDtHROL REQUE 

RIDA PARA LA TRANSMISION CON PROTOCOLO SDLC POR LINEA 

TEL.EFONICA, ES Af:IADiúA Y ELIMit·lAOA, EN TRANSMISION Y 

PECEPCION, f'ESPECTIVAMENTE, POR LAS FUNCIONES. DE ADMI-

NISTRACIOI~ DE Lir~EA DE LOS DOS NODOS ADYACENTES ENLAZA 

DOS POF: EST~ TIFO DE PROTOCOLO. 

su Ll"J l CH MI 5 ION ES ASEGURAR LA TF:AN5l Ir.; r OtJ s IN ERRORES 

DE L.::. UtHDAC DE REt:EPClON t i.:;·u ) 1-::N UN DETERMINADO TRAMO 

DE SU CAMIMf~. 
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DESARROLLO V APLICACIDN DE UNA METODDLOGIA PARA LA INTERCONEXIDN 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

TH ( TRANSMISS!Otl/HEADER, Et>JCAE-EZADO DE TPAMSMISION 

UTILIZADO DENTRO DE LA RED COMUN F'OR LOS DISTINTOS CON­

TROLES DE RUTA <PC' PARA ENCAMIMAR LAS UNIDADES DE IN­

FORMACION A TRAVES DE LOS NODOS DE LA RED. 

ES GENERADO POR LA SEM 1 SES ION OR 1 G I NANTE DE LA UN !DAD DE 

RECEPC!ON ( RU l V CONTIENE SU PROPIA DIRECCION V LA DE 

LA NAU DESTINATARIA. TAMBIEN ES UTILIZADO POR LAS UNIDA­

DES LOGICAS ( LU 1 FARA AYUDAR A RESINCRONIZAR LA SESION 

DESPUES DE DETERMINADOS ERRORES. 

- RH ( REQUEST/RESPONSE HEADER, ENCABEZADO DE REQUERl-

t1IENTO/RESPUESTA l ENCABEZADO DE USO PUNTO A PUNTO 

<END-TO-END>, GENERADO POR LA SEMISESION DE LA UNIDAD 

LOG 1 CA ( LU > EMISORA PARA TRANSMITIR LA I NFORMAC ION 

DE PROTOCOLOS A LA RECEPTORA. 

Cotff!ENE !NFORMACION TAL COMO: 

INDICADOR DE SI LA UNIDAD DE RECEPCION ( RU l ES 

SOLICITUD O RESPUESTA~ Y SI ESTA ES POSITl\JA O l'JE­

GATIVA, DEL TIPO DE PROTOCOLO DE RESPUESTA ELEGiro 

PARA ESTA SOLICITUD, ETC ... 
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DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA • ... ,. .. zmu• 

- FMH C FUNCTIOM MAGl'JAGEME.NT HEADER 1 ENCABEZADO CON FUN-

CIONES DE CONTROL) ENCABEZADOS FUNCIONALES QUE PERMITEN 

DESARROLLAR lt~STRUCC 1 ONES E I NFORM.:.C ION DE CONTROL A NI­

VEL DE UNIDAD LOGICA CLU), TAL COMO LAS QUE SE HAN DES­

CRITO EN EL SUBTEMA DE:" SEMISESiürlES "; CONSTITUYEN EL 

MECANISMO QUE UNA UNIDAD LOGICA < LU ) UTILIZA PARA SE­

LECCIONAR ALGUNA DE LAS FUNC I DNES QUE LA SEMI SES 1 OM IN­

TERLOCUTDRA F'UEDE REr<LIZAR EM SU FAVOR, SIN INVOLUCRAR 

DIRECTAMENTE AL USUARIO FINAL. 

PROTOCOLOS DE RESPUESTA 

LA RESPUESTA A UNA UNIDAD RECEPTORA < RU > POR PARTE DE LA Ut\flDAD 

LDGICA ( LIJ ) RECEPTORP1 PUEDE SER POSITIVA O MEGATIVA. GENERANDOSE 

ESTA SEGUNDA CUANDO LA EMISORA GJUEBRANTA ALGUN PROTOCOLO S.N.A., O 

CUANDO LA RECEPTORA NO PUEDE COMPF.EtlDER LA TRANSMISIDN~ O BIEN 

CUAhlDO SE PRODUCE ALGUNA SlTUACION DE ERROR O DE Al'JOMALIA DENTRO 

DE LA FESPUESTH, SE IMSERTA UNA INFORMACION CONDENSADA DEL TIPO DE 

ERROR DETCCTAOO. 

LA UNIDf.lD LOGICA .; LU J .JF: tGIW•D~") DE UNA UnIDAD RECEPTORA ( RU ) 

PUEDE ELEGtf'· ENTRE TPl.:: DISTINTOS FROTOCOLDS DE RESPUESTA QUE SON: 

a.) RESPUESTA DEFINIDA: LA SEMISESIOM EMISORA DESEA ESTAR 

SEGUFA UE LA COF.'RECTP. PECEF'CION DE LA UNIDAD RECEPTORA 

< F.U .\ 
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.. 

ESTE TIPO DE RESPUESTA SE _SELECCIONARA PARA MENSAJES 

CRITICOS DE UNA AF'LICAC!Ol'J Y ES OBLIGATORIA PARA LA 

UtJIOAD RECEPTORA C RU > DE INSTRUCCIONES. 

bl RESPUESTA DE EXCEPCION: LA SEMISESION EMISORA SOLO ESTA 

INTERESADA EN TENER NOTICIA DE LAS TRANSMISIONES ERRONEAS 

ol NO RESPUESTA: LA EMISORA NO DESEA RECIBIR RESPUESTA EN 

NI NGUN CASO, SOLO ES APLICABLE CUANDO LA INFORMAC ION 

TRANSMITIDA NO ES CRITICA. 

TRATAMIENTO DE CADENAS 

ES POSIBLE QUE UNA UNIDl\D DE INFORMACION DEBA SER TRANSMITIDA EN 

FORMA DE MULTIPLES UNIDADES RECEPTORAS <RU). ELLO PIJEDE SER DEBIDO 

A UNA LIMITACIOf~ EM EL TAMAno MAXIMO DE LA Ul'lIDAO RECEPTORA ( RU } 

POR PARTE DE UNA O AMBAS LU D 1 ALOGAfHES, ACORDADA AL ESTABLECER LA 

SESION, O BIEN A LA COMODIDAD DEL USUAF.;IO Fli'.JAL Et.J LA F'F;EPARACION 

DE LOS DATOS QIJE HA DE ENVIAR. 

PAHA RESClLVER ESTA NECESIDAD, LAS UNIDADES LOG!CAS CLLJ) PUEDEN 

UTILIZAF' UN PROTOCOLO F·UNTO A PUNTO TERMINAL ~ EMD-TO-END 1 DE EN­

CADL::NAMIENTO DE UNIDADES DE h.ECEPCIDN ( F: 1J ) ' corJSISTEtl"'."E Ef·1 ~t-JDl­

r:AP EN LOS ErJCASEZADOS DE PET IC ION/RE3PU[ 5TH . r: Hl C..JEt;"ESPONDIENTES 

LA C.':\LIDAD DE ELEMENTO INICIA'-· Itff'?.;.;11E::.>IO. r:¡N,; ..... O UNICO DE CAD~ 
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SEGMENTAC:CON 

SE HA VISTO QUE EL CONTROL DE RUTA ( PATH CONTROL, PC l TIENE LA 

RESPONSAB I L !DAD DE ENCAM WAR LA 1 NFORMAC l ON SOI3RE UN DETERM HJADO 

ENLACE QUE LOS UNE CON OTRO NODO. 

LOS ELEMENTOS ESTAN ARQUITECTURADOS DE TAL FORMA QUE PUEDEN CONOCER 

LAS LIMITACIONES DE TAMAftO EN LA UNIDAD DE INFORMACION A TRANSMITIR 

ENTRE ELLOS V LOS NODOS ADYACENTES V, EN CASO DE QUE SEA NECESARIO, 

PUEDEN SEGMENTAR UNA UNIDAD DE RECEPCION ( RU l EN VARIAS UNIDADES 

QUE NO SOBREPASEN TALES LIMITES ESF·ECIFICANDO EN EL ENCABEZADO DE 

TRANSMISION SU CATEGORIA DE PRIMER SEGMENTO. A SU VEZ, EL PC DEL 

NODO RECEPTOR, BASANDOSE EN TAL INFORMACION, SERA CAPAZ DE RECONS­

TRUIR LA UNIDAD DE RECEPCION ( RU l COMPLETA A FIN DE ENCAMINARLA 

A LA NAU CORRESPONDIENTE O REINSERTARLA OTRA VEZ A LA RED COMUN. 

EL LIMITE DE TAMMO MAX IMO, PUEDE DEPENDER DE COSAS TALES COMO TA­

MAftOS FISICOS DE LOS MEDIOS DE ALMACENAMIENTO ( BUFFERS l DE TRANS­

MISION/RECEPCION EN DETERMINADAS IMPLEMEMTACIONES DE NODOS SNA, O 

BIEN, DEBIDO A LA CALIDAD DE UNA LINEA. 
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FLUJO NORMAL V FLUJO EXF"E:DXTO 

LAS UMIOADES DE RECEPCION ( RU ) DE DATOS, ALGUMAS DE INSTRUCCIONES 

Y SUS RESPECTIVAS RESPUESTAS, . CONST ITIJYEN LO QUE SE LLAMA FLUJO 

NORMAL ENTRE SEMISESIONES. ESTE FLUJO SE ADMINISTRA DE MANERA SIMI­

LAR A LO QUE OCUí<RE EN UN ALGORITMO TIPO: PRIMERAS ENTRADAS, PRIME­

RAS SALIDAS C FIRST IN, FIRST OUT " FIFO " >. 

SI SE DESEA RESPUESTA PARA DOS SOLICITUDES DETERMINADAS, LA PRIMERA 

EN LLEGAR SERA LA DE LA PRIMERA SOLICITUD ENVIADA ( NODO DE RES­

PUESTA INMEDIATA l •.. 

UN FLUJO INDEPENDIENTE DENOMINADO FLUJO EXPEDITO CONSISTE ·EN 

DETERMINADAS SOLICITUDES/RESPUESTAS QUE SE SALTAN LAS COLAS DE 

FLUJO NORMAL V SECUENCIAS DE PROTOCOLO V ESTA RESERVADO PARA DE­

TERMINADAS INSTRUCCIONES SNA CON CARACTERISTICAS DE URGENCIA. 

MODOS DE CONTROL DE SOLXCXTUD­

R,ESF"UESTA 

al SOLICITUD INMEDIATA ( IMMEDIHTE r.EQUEST MODE l 

- DESPUES DE ENVIAR UNA TRANSt'lfSlON QUE REUUIERE h'ESPUESfA DEFl-

tJIOA, ES MECESARIO ESPERAR TAL RE'.Sf'UESTA ANTES DE ~t!V !AR OTF:A 

SOLICITUD. 
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- EN CUALQUIER MOMENTO ES POSIBLE QUE HAYA PENDIEN1E5 MULTIPLES 

TRANSMISIONES DE LAS UNIDADES DE RECEPCION < RU > SIN PETICION 

DE RESPUESTA O DE RESPUESTA POR EXCEPCION, PERO SOLO CUANDO NQ 

HAYA NINGUNA SOLICITUD PENDIENTE DE RESPÚESTA DEFINIDA. 

b) SOLICITUD.DEFASADA < DELAYED REQUEST MOOE > SIN RESTRICCION 

ALGUNA EN EL ENVIO DE UNIDADES DE RECEPCION < RU > DE DATOS 

O INSTRUCCIONES DE FLUJO NORMAL. 

e> RESPUESTA INMEDIATA < IMMEDIATE RESPONSE MODE l 

- SIGNIFICA QUE LAS RESPUESTAS SON DEVUELTAS SIEMPRE EN EL ORDEN EN 

QUE SE RECIBEN LAS CORRESPONDIENTES SOLICITUDES. 

d) RESPUESTA DEFASADA < DELAYED RESPONSE MODE. > 

- LAS RESPUESTAS SE PUEDEN ENVIAR EN CUALQUIER ORDEN. 

MODOS DE TANSACCION 

DESDE EL PUNTO DE VISTA DE DIALOGO LOGICD ENTRE USUARIOS, TAMBIEN 

ES POS I PLE ELEGIR MúOALI OADES DE PROTOCOLOS. QUE SON LOS QUE SE· 

DENOMll<ARAN MODOS DE TRANSACCION: CONSISTEN BASICAMENTE EN LOS 

CR I TER 1 OS POR LOS CUALES AMBOS INTERLOCUTORES DE UNA SES ION SABEN 

QUIEN DEBE ENVIAR Y QUIEN DEBE RECIBIR. 
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LOS PROTOCOLOS VIENEN DETERMINADOS POR LOS SIGUIENTES MODOS DE 

TRANSACC ION: 

a) SIMULTANEA O DUPLEX < °FULL DUPLEX, FDX > 

AMBOS INTERLOCUTORES PUEDEN ENVIAR V RECIBIR DATOS SIMUL­

TANEAMENTE, EL TRAFICO DE LA SESION ES INDEPENDIENTE DEL 

TRAFICO EN SENTIDO OPUESTO. 

UN PROTOCOLO OUPLEX PUEDE SER ADECUADO PARA COMUNICAR UNA 

UNIDAD LOBICA <LU> QUE CONTROLE UNA LECT.ORA DE CINTA Y 

UNA IMPRESORA CON OTRA LU REMOTA QUE SIRVA DE PUERTA DE 

ACCESO AL "SPOOL" DE UN SISTEMA OPERATIVO A FIN DE REA­

LIZAR UNA ENTRADA REMOTA DE TRABAJOS. 

bl PARCIAL O SEMIOUPLEX < HALF DUPLEX, HDX l 

EN UN MOMENTO DADO, CUALQUIERA DE LOS. INTERLOCUTORES 

PUEDE .INICIAR EL ENVIO DE UNA CADENA DE DATOS. 

EN EL CASO DE INTENTO INICIAL DE ENVIO SIMULTANEO POR 

AMBOS INTERLOCUTORES, SE PRODUCIRA UNA SITUACION DE CON­

TENCION, QUE SE RESOLVERA SEGUN SE ACORDO AL MOMENTO DEL 

ESTABLECIMIENTO DE LA SESION, AL DEFINIR LA INSTRUCCION 

BIND <DE INICIALIZACION ). 

PUEDE SER UTIL PARA APLICACIONES DE CONMUTACION DE MENSA­

JES O B I EH PARA COMUN I CAC 1 ON ENTRE P~OCESOS REMOTOS DE 
IGUAL CATEGORIA. 
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-19¡ N"YT'ZZ: -
e) SEMIPUPLEX < FLIP-FLOP, HDX-FF > 

EN"ESTA MODALIDAD. CUANDO UNO DE LOS INTERLOCUTORES HA 

TOMADO LA INICIATIVA DE ENVIO, LA CONSERVARA HASTA QUE 

DEC 1 DA CEDER LA OPORTUN IDAO AL OTRO. F'DR MEO IO DE UN 

INDICADOR DE CAMBIO DE OIRECCION. A PARTIR DE AHORA, EL 

SEGUNDO TRANSMITIRA HASTA QUE DECIDA DEVOLVER LA INICIA­

TIVA AL PRIMERO POR IGUAL PROCEDIMIENTO. 

UN PROTOCOLO FLI P-FLOP ES EL MAS TI P 1 CD PARA UNA r.PLI­

CAC ION DE CONSULTA V ACTUALIZACIDN DE BASES DE DATOS. 

PROTOCOLOPARENTESZSC BRACKET> 

ESTE PROTOCOLO ESTA OISE~AOO A FIN DE PREVEER LA POSIBILIDAD DE 

QUE UN DETERMINADO 11 USUARIO FINAL ", EN TERMINOS DE SNA, PUEDE 

TENER INICIATIVAS DE DIALOGO PARALELAS E INDEPENDEINTES ENTRE SI, 

Y OFRECER UNA SOLUCIDN A LOS PROBLEMAS QUE ELLO PDDRIA ACARREAR. 

EL PROTOCOLO BRACl<ET PERM !TE D 1 V ID IR CADA PROCESO EN ESTRUCTURAS DE 

DURACION DISCRETA V AL INICIO DE CADA UNA DE ELLAS ABRIR UN PAREN­

TESIS DURANTE EL CUAL, Y HASTA QUE SE CIERRE, OTRO PROCESO PARALELO 

1~0 PUEDE INICIAR UN DIALOGO CON LA 11ISMA UNIDAD LOGICA <LU> REMOTA. 

Pág1nei 55 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODDLDGIA PARA LA INTERCDNEXIDN 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. - wc:+: te# 

PROTOCOLO MARCAPASOS < PACING > 

ES Ul'JA FUNCIDN QUE ES POSIBLE UTILIZAR CUAMDO LA UNIDAD LOGICA 

C LU > QUE ENVIA LA UNIDAD DE RECEPCION C RU > PUEDE HACERLO A UN 

RITMO MAS RAPIDO DEL QUE PUEDE SEGUIR EN SU PROCESO LA UNIDAD LO­

GICA CLU> RECEPTORA. 

UN l·lODO CON MULTIPLES UNIDADES LDGICAS 1 LU > PODRIA VER SATURADOS 

SUS RECURSOS DE ALMACENAMIENTO INTERMEDIO CBUFFERS>, CON UNIDADES 

DE RECEPC I DN C RU > DE UNA SOLA SES I DN LU-LU, Y BLOQUEAR LAS OTRAS 

POSIBLES SES IONES DE ESTE NODO. 

PARA EVITARLO, ES POSIBLE DEFINIR UN VALOR N PARA CADA UNA DE LAS 

UNIDADES LDGICAS LU DE TAL FORMA QUE LA TRANSMISORA SOLO LE ENVIARA 

COMO MAXIMO HASTA N SOLICITUDES DE FLUJO NOF:MAL, INDICANDO EN LA 

PRIMERA, QUE ESPERA PERMISO PARA ENVIAR UN SEGUNDO GRUPO DE 11 MAS. 

CUANDO LA RECEPTORA ESTA EM CONDICIONES DE RECIBIRLAS, GENERARA UN 

INDICADOF: AL RESPECTO~ O BIEN~ EN CUALQUIER RH DE RESPUESTA DE 

FLUJO NORMAL EN UNA RESPUES.TA INDEPENDIENTE; EN CASO DE NO TENERLAS 

PENDIENTES, CON LO CUAL CONTINUARA LA TRANSMISION DE 11 SOLICITUDES 

MAS Y AS! SEGUIRA CONSECUTIVAMENTE. 
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PROTOCOLOS PLINTO A PLINTO 

" END-TO-END " VAR:CCJS 

a) PROTOCOLOS DE INTERRUPCION 

UN INTERLOCUTOR PUEDE SOLICITAR AL OTRO QUE DEJE DE ENVIARLE 

DATOS Y SE QUEDE EN ESTADO DE ESPERA, BIEN SEA INMEDIATAMENTE, 

O AL TERMINO DE LA CADENA ACTUAL. 

bl COMPRESION Y COMPACTACION DE DATOS 

SE REFIERE AL RECONOCIMIENTO DE CARACTERES REPETIDOS Y LA SUS­

TITUCION DE ELLOS POR UN COOIGO DE UNO O DOS BYTES U OCTETOS, Y 

EN EL SEGUNDO CASO, REESTRUCTURACION DE LAS PORCIONES DE LA CA­

DENA O "STRING" DE CARACTERES, DE FORMA QUE DETERMINADOS BYTES 

EQUIVALGAN A MAS DE UN CARACTER. 

el RECUPERACION DE ERRORES 

UN ERROR ES UN QUEBRANTAMIENTO DE: 

- UNA REGLA DE LA ARQUITECTURA, COMO EL USO DE CODIGOS DE 

SOLICITUD NO DEFINlDOS. 

- UNA REGLA OC SESION, ESTO ES, UTILIZAR UN PROTOCOLO FUNCIONAL 

NO DEFINIDO DENTRO DEL PERFIL NEGOCIADO AL TIEMPO DE ESTABLE 

CIMIENTO DE LA SESION. 
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- UtlA PEGLA ESTABLECIDA POR MEDIO DE UN ENCABEZADO FUNCIONAL 

DENTRO DE UNA SES ION. 

- UNA REGLA DEPENDIENTE DE UN ESTADO DE LA SESION, COMO UN 

NUMERO DE SECUENCIA REC 18 IDO EN FLUJO NOF:MAL QUE NO SEA EL 

INMEDIATAMENTE CONSECUTIVO DEL ULTIMO REC1BIPD. 

SON LOS PROTOCOLOS QUE TRATAN CON SITUACIONES TALES COMO: 

- PETICION DE ELIMINACION DE LA TRANSMISION ERRONEA 

- TERMil~ACION DE LA SESION 

- PETICION DE RECUFERACION V/O TERMINACION DE LA SESION POR 

PARTE DEL INTERLOCUTOR 

- CANCELACION DE UNA CADENA IMCDMPLETA 

- RESINCRDNIZACIDN DE SECUENCIA 

- REANUDACIDM DE TRAFICO, ETC. 
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CAPXTULO XV. ANALXSIS DE LA F"RO 

BLEMATXCA DE XNTER:CONE:XION. 

EN ESTE CAPITULO SE DESCRIBEN LOS ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN UN CIR­

CUITO PARA TRANSMISION DE DATOS ASI COMO LA RELAC!ON FUNCIONAL 

ENTRE SLLOS Y EL CONJUNTO. 

SE ENTIENDE COMO TRANSl'IISION DE: DATOS EL MOVIMIENTO DE INFORMACION 

QUE HA SIDO O VA A .SER PROCESADA; CODIFICADA GENERALMENTE EN FORMA 

BINARIA SOBRE ALGUN SISTEMA DE TRANSMISION ELECTRICA. 

SERA PRECISO CONTAR CON: UNA FUENTE DE DATOS, UN DESTINATARIO Y UN 

CAMINO DE UNION ENTRE AMBOS. LAS TECNICAS Y MEDIOS EMPLEADOS VARIAN 

EN FUNCION DE LA DISTANCIA. 

EN LA FIGURA No. 4. 1. SE MUESTRAN LOS ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN ui; 
SISTEMA DE TRANSHISION DE DATOS Y A CONTINUACION SE DESCRIBEN BRE­

VEMENTE: 



DESARROLLO Y APLICACIDN DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 
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C.D. Circuito de Datos 

E.O. ENLACE DE DATOS 

FIGURA 4.1 ELEttENTOS C.IUE CONSTITUYEN UH SISTEHA DE 
TRANSN IS 1 ON DE DATOS •. 

PUl:ÑTI: 

DE DATOI 

ETC: f:(IUIPO TERllINAL. DE DATOS TIENE COMO FUNCIONES: SER 

FUENTE O DESTINO FINAL; CE LOS DATOS 'f CONTROLAR LA 

COMUtH CAC ION, 

ETCD: ECIUIPO DE TERtfJNACION DEL CIRCUITO DE DATOS SU MISION 

ES TRAN5FOFMAG: LAS SE/"1ALES FORTAC'QRPS DE INFORl"IAClON A 

TRANSMITIR A OTF·AS QUE SON susci:::¡:·rrBLES [•E SE"r. E~l\.'IADAS 

HASTr-\· EL ETD DISTAtlTE. 



DESARROLLO V APLICACIDN DE UNA METDODLDGIA PARA LA INTERCDNEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

.,..... .... 

LINEA: SE DENOMINA ASI AL CONJUNTO DE MED!OS DE TRANSMISION 

QUE UNE A LOS 2 E1CD. 

ED: ENLACE DE DATOS ES LA UtJION ENTRE LA FUENíE Y EL COLECTOR 

DE DATOS FiJRMADO POR LOS CONTROLADORES DE COMUNICACIONES, 

ETCD V LINEA. 

CD: CIRCUITO Dé DATOS ES EL cor.Jumo FDF:MADD POR LOS ETCO 

V LA LINEA. 

LA RED TELEFONXC:A COMO SOPORTE A 

LA TIRANSMXSXON DE DATOS 

UNA LINEA DE TRANSMISIUN TELEFONICA SERA UN MEDIO O CONJUNTO DE 

MEDIOS CAPAZ DE TRANSPORTAR SEflALES ELECTRICAS DE ENERGIA RELATIVA­

MENTE DEB I L, CON UN ESPECTRO DE FRECUENCIAS CDMPREND IDO EN LA ZONA 

AUDIBLE V CON UNA DEFDRMACIDN DE AQUELLAS.DENTRO DE UNOS LIMITES 

ESPECIFICADOS DE TAL FORMA QUE SEAN SIEMPRE RECONOCIBLES Y HASTA 

C I ERTD PUt~TO UJDEPEND I ENTES DE LA O l STANC 1 A EN CUANTO A SU CALIDAD. 

ESTRUCTURA DE LA RED TELEFONXC:A 

PARA LLEVAR A CABO U~lA COMUNICACJON TELEFONICA SE REG!UIERE DE :? 

APF1RATOS DE ABONHOO < TELEFONOS >, UNOS MED10S DE TRAMSMISION Y 

UNOS l1ECi105 DE CONMUTAC tO:-.J QUE LOS EMLAZAN EN CADENA. ESTO SE MUES­

TRA ESQUEM1'.:\TICAMENTC EN LA FIGURA No. 4.2. Y A CONTil'JUACIOl\J SE 

EXPLICAN CON MA'VOF DElALLE. 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 
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FIGURA 4.2 ELEl1ENTOS BASlCOS PARA lA COf'IUNlCACTON TELEFONICA4 

MED:COS DE TRANSMJ:SJ:ON 

EN ESTE PUMTO CONVIENE DISTINGUIR 2 CONCEPTOS OUE SE PUEDEN 

~·RESTAR A CONFUSION: 

- CIRCUITO INDIVIDUALIZADO A TRAVES DEL CUAL SE ESTABLECE LA 

COMUMICACTON <TELEFONICA, DE DATOS, ETC>. QUE PUEDE SER JNDI­
VlDUt=~LTZHDO FISICA/fftlTE O ELECTRICANE!ITC 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

M11m= •• 

- MEDIO DE. TRANSMISION COMO EL COIUUNTO DIJE SOPORTA VARIAS DE­

CENAS, CENTENAS O MILLARES DE CIRCUITOS, ESTOS MEDIOS VIENEN 

DADOS POR: 

1.- LINEAS AEREAS 

2.- CABLE DE PARES 

3.- CABLE DE CUADRETES 

4.- CABLES COAXIALES ( TERRESTRES Y SUBMARINOS l 

5.- RADIOEMLACES <TROPOSFERICOS, ESPACIALES O VIA SATELITEl 

6.- FIBRAS OPTICAS 

7. - RAYO LASER 

PARA COMPRENDER MEJOR LOS CONCEPTOS ANOTADOS ANTERIORMENTE, SE DIRA 

QUE LOS MEDIOS 1 AL 3 SOPORTAN CIRCUITOS DEL TIPO INDIVIDUALIZADO 

FISICAMENTE Y LOS RESTANTES CIRCUITOS INDIVIDUALiZADOS ELECTRICA­

MENTE. A CONTINUACION SE DESCRIBE CADA UNO DE ELLOS. 

C::IRC::LJITOS INDIVIDUALIZADOS 

FISXC::AMENTE 

ESTARA FORMADO POR DOS CONDUCTORES AISLADOS ENTRE SI Y AISLADOS 

RESPECTO A TIERRA, VER LA FIGURA No. 4.3. 

i 1 1 i 
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FIGURA 4.3 C:RCU!TO INPlVIDUALIZADO FISJCA~CNTE. 
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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

F'ARA REALI Zt1R EL ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE TAL CIRCUITO, SE 

DEFINEN LOS S 1GU1 ENTES PARAMETROS: 

AJ PARAMETROS PRIMARIOS: 

PARAMETRO SIMBOLO 

RESISTENCIA R 

INDUCTANCIA L 

TRASCONDUCTANCIA G 

CAPACITANCIA C 

UNIDADES 

ohm/km 

mH/km 

mhos/km 

nF/km 

ESTOS PARAMETROS SON DISTRIBUIDOS Y DEPENDEN llASICAMENTE DE LAE¡ 

'CONSTANTES FISICAS DEL CIRCUITO, SON ~UNCION DE LA FRECUENCI~ Y 

VARIAN CON LA TEMPERATURA Y LA HUMEDAD, SE MIDEN EN LA UNIDAD 

ELECTRICA CORRESPONDIENTE POR UNIDAD DE LONGITUD. 

AJ PARAMETROS SECUNDARIOS: 

IMPEDANCIA CHRACTERISTICA 

FACTOR DE PROPAGACION 

Zo = F:o + JXo 

Y = a + Jb • 

• Se represen tan como nLfmeros complejo$. 

ESTOS F'Af'1~METROS SE USAN PARA DEFINIR EL COMPOF:TAMIENTO DEL. CIR­

CUITO ANTE UNA SEf'!AL DADA Y GUARDAN REI .~CIOtlES CON LOS PARAMETR1JS 

F'Rif1APIOS Y CON L~A FF\ECUENCIA. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METDDOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

LA PARTE REAL DEL·FACTOR DE PROPAGACION C a ) ES LO QUE SE CONOCE 

COMO ATENUACION Y DEFINE EL DEBILITAMIENTO QUE SE VA PRODUCIENDO 

EN LAS SE~ALES A MEDIDA QUE SE PROPAGAN POR LA LINEA¡ SE MIDE EN 

dB/km o N/km, ES FUNCION CRECIENTE DE LA FRECUENCIA Y DE LA DISTAN­

CIA. 

AHORA SE VERA COMO SE COMPORTARIA LA LINEA IDEAL DESDE UN PUNTO DE 

VISTA TEORICO. 

LA LINEA IDEAL SERIA AQUELLA CUYOS PARAMETROS PRIMARIOS CUMPLIERAN 

CON: 

RC i:::: LG 

PUES ASI, LA ATENUACION SE HACE MINIMA E INDEPENDIENTE DE LA FRE­

CUENCIA C a = fRG' l. DESAFORTUNADAMENTE, LO QUE SE OBSERVA EN LA 

PRACTICA ES QUE SIEMPRE: 

Re > LS 

POR OTRA PARTE, EXISTEN METODOS PARA MEJORAR ESTA DESIGUALDAD A 

BASE DE AUMENTAR LO QUE SE CONOCE COMO UNA CARGA DE CABLES. CUYOS 

EFECTOS SON: REDUCCION DE ATENUACION, INDEPENDENCIA DE LA FRECUEN­

CIA, ETC ••• 
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DESARROLLO V APLICACJON DE UNA 11ETODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON t1DDELO 160-0SI Y SNA. 

C:XRC:LJXTD XNDXVXDLJALIZADO 

ELEC:TRIC:AMENTE 

LA NECESIDAD DE CUBRIR GRANDES DISTANCIAS CON UN NUMERO MASIVO DE 

COHUNiCACIONES HA OBLIGADO AL DESARROLLO DE SISTEMAS QUE PERMITAN 

EL T~ANSPORTE SOBRE UN CIRCUITO Ftsxi::;a DE sEnALES CORRESPONDIEN­

TES A VARIAS COHUNICÁCIONEB SIMULTANEAS SIN INTERFERENCIA ENTRE LAS 

MISMAS. 

EL ESPACIO OCUPADO POR CAi>A UNA DE ELLAS RECIBE EL NOMBRE DE CANAL 

EL CONJUNTO DE t1EDIOS ELECTRONICOS QUE PERMITEN UNIR V SEPARAR LQS 

DIVERSOS CANALES SE CONOCEN COMO SISTEHA HULTIPLE'K O SISTEMA DE 

ALTA FRECUENCIA Y EL CIRCUITO FISICO POR EL QUE SE TRANSMITE LA 

SEf:IAL SE DENOf'1INA PORTADOR DEL SISTEt'IA~ LA F'IGUR:A Ne .. 4.4. MUESTRA 

ESTO§__ CONCEPTOS. 

- -
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1-==- -·· Fl~lRA 4.4. E~f,~!':'"10: ,.'[' UH sr:.;_TFU~ .HULTIPLC'<. 



DESARROLLO V APLICACION OE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

FARA CADA CANAL SE PRECISA UT!l_IZAF UMA ANCHURA DE BANDA DE 4 kH::, 

DE LOS QUE 3. 1 L:J-1= SE ncur..·AN POR LA SSt1t'.'iL PROPIAMENTE DICHA y EL 

RESTO e:-::- EMPLE4 C0/10 ZONA DE GUARDA !..lUE IMPIDE LA INTERFERENCIA 

F.rJ"TRE U.\'J COMUMlCACIONES. 

LA MULTIPLEXACION SE LLEVA A CABO POR MEDID DE 2 TECNICAS QUE SON: 

Al MULTIPLEXACION POR DIVISION DE FRECUENCIA ! F.D.M. l 

EN DONDE CADA UNO DE LOS n CANALES DEL SISTEMA OCUPA PERMANENTEMEN­

TE SUS 4 l<Hz DE ANCHO DE BANDA. 

EL SISTEMA SE ENCARGA DE TRANSLADAR LOS CANALES PARA COLOCARLOS EN 

LA Z,ONA DEL ESPECTRO QUE LES CORRESPONDA. 

Bl MULTIPLEXACION POR DIVISION EN TIEMPO ( T.D.M. ) 

CADA CANAL OCUPA DURANTE UN CDF<TO ESPA,C I O DE TIEMPO TODA LA 8AtJDA 

DEL PDRTADOfi. 

EL SISTEMA SE ENCARGA DE MYESTREAR SECUENCIALMENTE TODAS LAS SEf:IA­

LES PRESENTES A LA ENTRADA DEL SISTEMA V TRANSMITIR DICHAS MUESTRAS 

F·REVIAMENTE CODIFICADAS. 

LAS REDES DE LARGA DISTANCIA ESTAN CONSTITUIDAS POR SISTEMAS F. D.M. 

UTILIZANDO COMO PORTADORES CABLES COAXIALES O RADIOENLACES. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

a• 

SOPORTES Frsrcos DE LOS ENLACES 

LOS CIRCUITOS SE SOPORTAN SOBRE LOS MEDIOS FISICOS, COMO SE DIJO 

ANTERIORMENTE, Y AS! SE TIENE QUE ESTOS MEDIOS PUEDEN CLASIFICARSE 

EN: 

- AEREDS < POR FACHADAS, POSTES, ETC. > 

- CANALIZADOS < CONDUCTO INDIVIDUAL O MULTIPLE 

- ENTERRADOS < PROTEGIDOS l 

- HERTZIANOS < SOLO SON VISIBLES LAS ANTENAS l 

.,- SUBHARillOS 

A CONTINUACION, SE DESCRIBIRAN TALES MEDIOS BREVEMENTE. 

L:l:NEA AEREA 

ES UN CONJUNTO DE HILOS DE COBRE DE ENTRE 1.5 Y 4 mm DE DIAMETRO 

QUE SE MANTIENEN AISLADOS Y PARALELOS SUJETOS A LOS POSTES. CADA 2 

HILOS CONSTITUYEN UN CIRCUITO FIS!CO. ESTA LIMITADO A DETERMINADAS 

ZONAS RURALES DE MUY ESCASO TRAF 1 CO; ANTERIORMENTE, ESTOS MEO !OS 

TUVIERON UNA IMPORTANCIA DE USO PRIMORDIAL. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODDLDGIA PARA LA INTERCDNEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

• 

CABLE DE PARES 

FORMADO POR 2 HILOS DE COBRE AISLADOS Y TORSIONADOS ENTRE SI, FOR­

MAN UN CIRCUITO FISICD. EN LOS CABLES DE GRAN CAPACIDAD CADA 10(> 

PARES FORMAN UN SUBCONJUNTO LLAMADO GRUPO V EL CONJUNTO DE LOS GRU­

POS ESTA PROTEGIDO POR UNA CUBIERTA CDMUN DE PLOMO O PDLIETILENO. 

ESTE MEDID FISICO CONSTITUYE LA BASE DE LAS REDES DE CORTA.·~ ME­

DIANA DISTANCIA. LAS VARIABLES FUNDAMENTALES SON: 

CALIBRE ( OIAMETRO DEL HILO>: 0.32, 0.40, 0.51, 0.64 Y 0.91 mm 

AISLANTE: PAPEL, PULPA DE PAPEL, PDLIETILENO, ETC. 

CUBIERTA: PLOMO, PVC, ALEACION METALOPLASTICA, ETC. 

RELLENO: AIRE, PETRDLATO, ETC. 

CAPACIDAD EN NUMEROS PARES: 6, 8, 12, 25, 50, 100, 250, 500, 1000 

CABLE DE CUADRETES 

CONCEBIDO PARA COMUNICACIONES A LARGA DISTANCIA V COMO SOPORTE PARA. 

LOS SISTEMAS DE ALTA FRECUENCIA. 

LOS HILOS SE AGRUPAN DE 4 EN 4 FORMANDO LOS CUADRETES V DANDO LUGAR 

A 2 TIPOS DE CABLES SEGUN SE MUESTRA EN LA FIGURA No. 4.5.: 
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DESARROLLO V APLICACJDN DE UNA METODOLOGIA P1~RA LA INTERCONEXIDN 
DE EQUIPOS CON MODELO !SO-OSI V SNA. 

nrsz :n=.e ... 

CUADRETE EN ESTRELLA 

CUADRETE D.M. 

FIGURA 4.5 TIPOS VE CABLES DE CUADRETES. 

CABLE:S TIPO Dl1: LOS 2 PARES DEL CUADRETE SE TORSIONAN ENTRE SI V 

A SU VEZ SE TORSIONAN A DISTANCIAS DIFERENTES PARA 

EVITAR LA DIAFONIA. 

CABLE:S TIPO E:STRE:LLA: LOS 4 HILOS SE TORSIONAN EN CONJUNTO CON UN 

PASO UNICO. 

LOS PRIMEROS PERMITEN SU USO EN BAJAS FRECUENCIAS V SE MEJORAN SEN­

SIBLEMENTE MEDIANTE LA CARGA. ESTOS CABLES CONSTITUYERON LA BASE DE 

LAS COMUNICACIONES INTERURBANAS. PARA ESTO ERA PRECISO EL USO DE 

REPETIDORES, QUE SON AMPLIFICADORES BIDIRECCIONALES QUE COMPENSAM 

LAS PERDIDAS DE POTENCIA SUFRIDAS POR LA SEf.lAL EN SU F'ROPAGACimJ. 

ACTUALMENTE SE HAN IDO SUSTITUYENDO POR.' CABL~S COAXIALES Y RADIOEtJ­

Lf.\CES. 
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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLDGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

LOS CABLES TIPO ESTRELLA, ESTAN DISEflADOS PARA MEJORAR LAS CARACTE­

PISTICAS EN LAS ALTAS FRECUENCIAS LIMtTAt-JOOSE SU USO A PORTADORES 

DE SISTEMAS MULTIF'LEX EN ALGUNAS POBLACIOMES, O COMO PROLONGACIOl'l 

DE LAS LINEAS AEREAS. 

EL DIAMETRO TIPICO DE LOS HILOS ES DE O. 91 mm V LAS CAPACIDADES 

USUALES SON: 24 1 54, 75 Y 125 CUADRETES. 

CABLES C::DAXXALES 

UN PAR COAXIAL ES UN CIRCUITO FISICO ASIMETRICO, CONSTITUIDO POR UN 

CONDUCTOR FILIFORME DE DIAMETRO 01 QUE OCUPA EL EJE LONGITUDINAL 

DEL OTRO CONDUCTOR EN FORMA DE TUBO, MANTENIENDO LA PERFECTA 

'COAXIALIDAD DE AMBOS MEDIANTE UN AISLANTE APROPIADO. EN LA FIGU.RA 

No. 4.6. SE PUEDE OBSERVAR EL DISEnO TIPICO DE UN CABLE COAXIAL • 

... 

1 . 

r:i 
FIGURA 4.6 DISEF:JO DE UN CABLE COAXI.4L. 
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DESARROLLO Y APLICACIDN DE UNA METDDDLDGIA PARA LA INTERCDNEXION 
DE EQUIPD,S CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

UN SISTEMA MULTIPLEX UTILIZA GENERALMENTE COMO PORTADORES 2 PARES 

COAXIALES, UNO PARA CADA SENTIDO DE LA Tí-\ANSMISION. 

LOS CABLES COAXIALES SUBMARINOS, SON UTILIZADOS PARA CUBRIR GRAMDE= 

DISTANCIAS A TRAVES DE MARES Y OCEAtlOS, CONSISTEtl EN Ul'I SOLO TUBO 

COAXIAL EN DONDE LAS 2 DIRECCIONES DE TRANSMISION SE SEPARAN ME­

DIANTE LA UTILIZACIOM DE LAS DISTINTAS BANDAS DE FRECUENCIA, LO QUE 

IMPLICA QUE PARA UN MISMO NUMERO DE CANALES Y SEPARACION ENTRE RE­

PETIDORES, SE HAN DE UTILIZAR TUBOS DE MAYOR DIAMETRD. 

RADIOENLAC::ES 

ES TAN BASADOS EN LA PROPAGAC ION DE LAS ONDAS ELECTRDMAGNETI CAS EN 

EL ESPACIO, SON UTILIZADOS COMO MEDIOS DE TRANSMISION A GRAN 015-

TANC I A Y SOLO REQUIEREN MSD !OS F IS 1 CDS EN LOS PUNTOS DE ORIGEN Y 

DESTINO. 

SE PUEDEt l DI ST! NGU IR 3 TI POS DE ENLACES RAD !DELECTR I CDS, 

Al SISTEMAS DE ONDA CORTA 

B> RADIOENLACES DE MICROONDAS TERRESTRES 

C) RADIDENLACES VIA SATELITE. 

EL USO DE LOS SISTEMAS DE ONDA CORTA ES íA Lil1ITADO A CIRCUNSTANCIAS 

ESPECIALES YA QUE SU LIMITADA CAPACIDAD, LOS EXCLUYE DE LAS GRANDES 

VIAS DE COMUNlCACION. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

LOS . RADIDENLACES DE MICROONDAS TERRESTRES PUEDEN ASEMEJARSE A UN 

CABLE COAXIAL FISICO EN DONDE SE PUEDE UTILIZAR ALTERNATIVAMENTE 

UN CABLE COAXIAL PARA PROLONGAR UN RADIDENLACE DESDE LA ESTACION 

TERMINAL HASTA LA CENTRAL EN QUE SE HALLEN LOS EQUIPOS MULTIPLEX. 

LA LONGITUD DE CADA ES TAC ION SE S ITUA ENTRE LOS 50 km Y LA PROPAGA­

C l ON SE REALIZA EN UN HAZ MUY ESTRECHO CONSEGUIDO MEDIANTE EL USO 

DE UNA ANTENA F'ARABOLICA. 

CADA RADIOCANAL, CUYA CAPACIDAD EN CANALES TELEFDNICOS SERA DE '760, 

1, 800 O 2, 7CiO, UTILIZA UNA BANDA DISTINTA DE FRECUENCIAS QUE A SU 

VEZ ES DIFERENTE EN CADA SENTIDO DE TRANSMISION, EN LA FIGURA No. 

·4.7. SE ESQUEMATIZAN ESTAS IDEAS. 

FINALMENTE, SE UTILIZAN EN LA ACTUALIDAD SATEL!TES ARTIFICIALES AC­

TIVOS QUE RECIBEN LA SEflAL DE UNA ESTACION TERRENA, LA AMPLIFICAN, 

CAMBIAN DE BANDA DE FRECUENCIAS Y LA TRANSMITEN A OTRA ESTACION TE­

RRENA. 

DICHOS SATELITES ( LLAMADOS SINCRONOS o SINCRONICOS > SE SITUAN EN 

UNA ORBITA ECUATORIAL DEL, ORDEN DE LOS 36 1 000 ~~m DE ALTURA CON PE­

RIODO DE ROTACION SIMILAR AL DE LA TIERRA, ES DECIR, DE 24 HORAS 

CON LO CUAL DA LA IMPRESION DE QUE ESTAN FIJOS EN EL CIELO Y DE AH! 

QUE TAMBIEM RECIBEU EL NOMBF.E DE SEOE..:JT4C10NflH11.JS. 

A LAS ESTACIONES TERRENAS SE LLEGA F'DR ALGUMO C·E LOS MEDIOS ANTES 

DESCP,ITOS: COM CANALES TELEFOtHCOS Y UNA SEf'lAL C•E l.'IDEO i=ORMAMDO ,:,s¡ 

UNA BANDA BASE. LA CUAL SE ENVIA AL SATELITE DE::tD .... MéNTE MODUL~OA 

Y AMPLIFICADA. 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METOQOLOéIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQU 1 POS CON MODELÓ 150-0S 1 Y SNA. 

EQUIPO TERMINAL 
RADIO _.A 

EQUIPO MUUIPLEX A 

REPETIDORES DE 

RADIO 

EQUIPO TERMINAL 
RADIO 9 

ti:QUIPO MULTIPLEX B 

FIGURA 4. 7 REPRESENTACI!JN Vé IJN RAD!OE:NLACE' C011Ull. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METDDOLOGIA PARA LA INTERCDNEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

EtJ LA FIGURA No. 4. s. SE TENDRA poi:;· TANTO UN ESQUEMA SIMILAR AL DE 

LA FIGURA No. 4. 7 EN EL QUE LOS REF'ETIDORES INTERMEDIOS SE HAN SUS­

TITUIDO F'OR UNO SOLO SITUADO EN EL SATELITE. 

F:CBRAS C>PT:CCAS 

LA FIBRA OPTICA VIENE A RESOLVER LAS DIFICULTADES QUE PLANTEA LA 

TRANSMISION DIRE.CTA EN EL ESPACIO DEL RAYO LASER, QUE A CONTINUA­

CION SE EXPLICARA. 

CONSISTE EN UN HILO LARGO DELGADO Y FLEXIBLE DE VIDRIO O DE OTRO 

MATERIAL TRANSPARENTE CAPAZ DE CONDUCIR EN SU INTERIOR UN RAYO 

LUMINOSO. 

LAS FIBRAS OPTICAS TIENEN UNA GRAN CAPACIDAD DE TRANSMISION DE IN­

FORMACION DADA LA ANCHURA DE BANDA QUE SOPORTAN, PUQJENDO LLEGAR 

HASTA 11) Gbits/s/km EN UNA TRANSMISION DIGITAL. 

EL RAVC> LASER 

SU EMPLEO SE BASA EN MODULAR ALGUNO DE SUS PARAMETROS ( Af'lFL 1 TUú, 

f,;-RECUENCIA, FASE O POLARIZACION > CON LA SEf"l~L QUE COrJTIEN~ LA IN­

FORM14CION PUOIEl'lDDSE ODTENER ANCHOS DE B4NDA DEL OF.DEt' DE LOS 11)0 

MH=. 



DESARROLLO V APL.ICACION DE UNA METOOOL.OGIA PARA L.A INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

COAXIA 

RADI 

E811'CION TERRENA 

&QUIPO MULTIPLEX A 

FIGURA 4.8 

SATELITE 
ARTIFICIAL 

COAXIAL 

O RADIO. 

E8TACION TERRENA 

EQUIPO MULTIPLllX • 

REPRESEHTACIOH DE UH ENLACE VIA SATELITE. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

-
LA TRANSMISION DIRECTA POR EL ESPACIO DEL PAYO LASER PRESENTA DI­

FICULTADES FOR LA GRAN ATENUACION QUE PUEDE SUFRIR EN DETERMINADAS 

CONDICIONES FISICAS DE NIEBLA, LLU\'IA, AIRE, cmn-AMINACION, ETC. 

SIN EMBARGO, SU USO HA PRESENTADO UN F:ENDIMIENTO OPTIMO PARA LA 

TRANSMISION ENTRE SATELITES. 

CONCEPTOS GENERALES SOBRE 

TRANSMISION DE DATOS 

COMUNICACION DE DATOS 

ESTE CONCEPTO ABARCA A TODA TRANSFERENCIA DE mFORMACION ENTRE 2 

PUNTOS CUALESQUIERA DENTRO DEL CAMPO CUBIERTO POR UN SISTEMA DE 

COMUN I CAC ION. 

VELOCIDAD DE MODULACION 

SE REFIERE AL OIUMERO MAXIMO DE VECES POR SEGUNDO QUE PUEDE CAMBIAR 

EL ESTADO DE SEnALIZACION EN LA LINEA. 

SE UTILIZA COMO UNIDAD DE MEDIDA EL BAUDIO, EQUIVALENTE A UN IN-

TERVALO DE TIEMPO SIGNIFICATIVO POR SEGUNDO: 

v.= baudios ( t 

Pá~ in:.:. 7/ 

duracid'h en seg. del 
intervalo significa­
tivo mínimo ) • 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

VELOCJ:DAD DE TRANSMJ:SJ:ON EN SERJ:E 

ES EL NUME~'.O MAXIMO DE ELEMENTOS BINARIOS C bits ) QUE F'UEDEN 

TRANSMITIRSE POR UN DETERMINADO CIRCUITO DE DATOS DURANTE un 
SEGUNDO. 

LA UNIDAD DE MEDIDA ES bit/seg. ESTE TIPO DE TRANSMISION DE DATOS 

SE REFIERE AL ENVIO bit POR bit UTILIZANDO UN UNICO CANAL. 

CUANDO EL TIPO DE MODULACIDN ES TAL QUE A CADA ESTADO SIGNIFICATIVO 

EN LINEA SE LE HACE CORRESPONDER UN bit DE I NFORMAC ION, EL NUMERO 

DE bits/seg < bps ) COINCIDE CON EL DE LOS baudio~. 

EN GENERAL, SI EL NUMERO DE ESTADOS SIGNIFICATIVOS DE LA MODULACIOtl 

ES n A CADA ESTADO CORRESPONDERAN lcg,n bits DE INFORMACION. 

DE AHI, LA VELOCIDAD DE TRANSMISION Ell SERIE SERA: 

V,. logz n r b1 ts/seg. J 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METDDDLDGIA PARA LA INTERCDNEXIDN 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

POR EJEMPLO: 

UN DETEF\'M!Nt'~DO TTPO DE MDDULACION ur ILI ZA 8 ESTADOS DISTINTOS EN 

LINEA, A CADA UNO DE LOS CUALES SE HACE CORRESPONDER UNO DE LOS 

PDS 1 BLES 8 GRUPOS DE 3 BITS QUE PUEDEN FORMARSE CON EL 1 Y EL O 

( 109 28 = 3). POR TANTO, SE TIENE QUE, F'ARA MODULACIONES DE 1, 200 

1 1 600 o ~,400 BAUDIOS: 

V = . 1,200 baudios -----------> v, 3V. = 3,600 bps 

v. = 1,600 baudios -----------> v, 3V. = 4,800 bps 

V = . 2,400 baudios -----------> V, 3V,. ~ 7,200 bPs 

VELOCXDAD DE TRANSFERENCXADE DATOS 

REPRESENTA LA CANTIDAD DE INFORMACION '1UE PUEDE TPANSMITIRSE POR 

UNIDAD DE TIEMPO. 10 

EL e.e. r.T.T. LO DEFINE COMO: " PROMEDIO DE BITS, 
CARACTERES O BLOQUES F•OR UN !DAD DE TIEMPO QUE PASAN 
ENTRE 2 EQUIPOS CORRESPONDIENTES EN UM SISTEMA DE 
TRANSMISlON DE DATOS." 

LOS BITS. CARACTERES O DLOQUES A QUE SE HhCE F:EFERENCIA. 
SON NETOS, ESTO ES, DESCUNTHl.JDCJ LC!S ..::!l T3 t:S:CESAF\103 PAPA 
LLEVAR H CABO LA TRANS1'1ISION EH SI M!St1.!-t ~ STAFT, STOP. 
SINCRONISMO, F.TC. ' ,:,sr COMQ LOS EFí''OriEOS V L···s f;E• '':c.1 i­
CIDNES < RETf.:Al'ISM!~IíJf·!ES l LlUE GEl'lC~.·.11. 

ESTA 
SAi.ti 

TISIS 
IE LA 

M MRE 
•lliilCA 



DESARROLLO V APLICACIDN DE UNA METODOLOGIA Pl,RA LA INTERCONEXIDN 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

TIPOS DE TRANSMISION 

COMO SE HA VENIDO MENCIONANDO SE PUEDEN IDEt-ITIF!C..\R 2 TIPOS PRINCI­

PALC::: DE TRANSMISION DE HIFORMACIDN TOMAl'IDO COMO REFERENCIA AL CIR­

CUITO DE DATOS COMO: 

ASINC:::R:ONA< START/STOP, ARRANQUE/PARADA l 

EN DONDE LOS n bits GJUE FORMAN LA PALABRl) DEL COD I GO VAN 51 EMPRE 

PRECEDIDOS DE UN BIT <O>, LLAMADO ARRAUOUE O START Y SEGUIDOS AL 

MENOS DE UN BIT <1> CONOCIDO COMO PARADA O STOP. ESTO SE ILUSTRA 

GRAFICAMENTE EN LA FIGURA No. 4.9. 

V 

1 8't'RT 

CARACTER n 

INTeA\W.O SIGNIFICATIVO 

1-' 
! 1 • 

UlIT 
PALABRA EN CODIOO ( 7 BITS ) 

·----:~~~~~~~~~~~~~~~ 

FIGURA 4.9 B.f.~f..!ll_ll_(_J.QJL~ .. ~.l_ Z:EF:JAL ~SIUCRONA. 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA, 

EL C[)MJIJNTO CITADO CONSTITUYE UN CARACTER, PUDIEMDO MEDIAR ENTRE .'.:! 

C4RACTERES CONSEfUTJ',,lQS CUALQUlER SEPARACION. 

ESTE TIPO DE TRANSl"IISION SE BASA EN LA EXISTENCIA DENTRO DEL RECEP­

TOR !JE UNA BASE DE T 1 EMPOS < RELOJ l TEOR I CAMENTE IGUAL A LA QUE 

EXISTE EN EL TRANSMISOR. 

EL SINCRONISMO DE BIT SE CONSIGUE ARRANCANDO EL RELOJ DEL RECEP­

TOR EN EL INSTANTE EN QUE COMIENZA EL BIT DE START. 

EN EL SINCRONISMO DE CARACTER EL RECEPTOR SABE QUE EL PRIMER BlT 

SIGNIFICATIVO ES SIEMPRE EL QUE SIGUE AL DE START. 

ESTE TIPO DE TRANSMISION ES DE USO EN BAJAS VELOCIDADES e < 1. 20(1 

bps ) • 

TRANSMXSJ:ON SJ:NCRONA 

AQUl LOS 01-)TOS FLUYEN DE LA FUENTE AL COLECTOR CON LIMA SECUENCIA 

FIJA Y CONSTANTE, MARCADA POR UNA BASE DE TIEl'IP03 COMUN PARA TODOS 

LOS ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN LA TRANSMISION. SE HA REPRESEN­

TADO A TRAVES DE LA FIGURA NLl. 4. 10. 

EN EL EXTRE!10 RECEPTOR EL E. T. C .. O < EQUIPO TERMINAL DEL CIRCUITO DE 

01'..\TOS ) RECON:3TR.UYE LA SEf11~L DEL F'ELOJ DE ORIGEN A f'ART!R DE LA SE­

flAL FECl3IDA EN U\ Lil'JEA REALI7.rlNDOSE EN ESTE EL SIMCPONISMO [lE BIT 

y ENTREC:A AL EQUff•ü TEPMJNAL 01.:: DATOS ( ETD ) AMBAS SEf1ALFS. <DAIOS 

Y RELOJ)• YA SINCRONIZADAS. 

EL SINCRONl . .JMO DE CARACTEF. SE H.:iCt: EN EL El'..> ~·JE0f-1J'JTE EL EfN[O t·t:: 

c .... :ME1Ir·J.'.,CI1Jf-JE·J ESPEC!1'.1L.E:'? m:: 8! r.:; J~FEF-t.::íl8L~S r'-·F: SF:'.Sf-!...AZ1· 1 r=.NTO. 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METDDOLOGIA PARA LA INTERCDNEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

V 

DATO 

FIGURA 4.10 

l 
-¡ INTER\t\LO BIQNIFICATIVO 

TllAHSllISIDH DE° .DATOS SINCROHA. 

RECIBIDAS ESTAS COMBINACIONES, EL ETD "SABE°" QUE CADA n BITS CONSE­

CUTIVOS FORMAN UN CARACTER. 

ESTE TIPO DE TRANSMISION SE USA SIEMPRE A PARTIR DE LOS 2, 4C•O bps 

V A VECES PARA VELOCIDADES DE 1,200 O 600 bps. 

CAPACXDAD DE TRANSFERENCIA DE UN 

CANAL 

LA RELACION TEDRICA QUE EXISTE ENTRE LOS PARAMETROS BASICOS DE UNA 

LINEA DE TRANSMISIOM < ANCHO DE BANDA Y RUIDO l Y SU CAPACIDAD 

DE TRANSFERENCIA REPRESENTADA POR LA VELOCIDAD MAXIMA OBTENIBLE A 

TRAVES DE LA MISMA, SIMBOLIZADA POR LA LETRA C V DADA EN bits/seg. 

Pt!gin~ 92 



DESARROLLO V APLICACIDN DE UNA METODDLDGIA PARA LA INTERCDNEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

AJ LINEA IDEAL DE ANCHO DE BANDA W V SIN RUIDO ALGUNO: 

c 2 w log,n [bpsJ 

n ES EL NUMERO DE ESTADOS POSIBLES DE SEnALIZACION. 

AQUI, NO EXISTEN CANALES LIBRES OE RUIDO V EL NUMERO DE ESTADOS DE 

SE~ALIZACION ESTA LIMITADO POR LA POTENCIA MAXIMA DE LA SEnAL. 

13) LINEA REAL DE ANCHO DE BANDA W V CON RUIDO: 

s 
e = w 1092 1 + CbpsJ 

R 

SIENDO S/R LA RELACION DE SE~AL A RUIDO. 

ESTO ES, POR EJEMPLO, QUE EN UNA LINEA CON ANCHO DE BANDA W = 3, 100 

Hz V UNA RELACION SEnAL/RUIDO DE 30 dB (POTENCIA DE LA SEnAL MIL 

VECES MAYOR A LA DEL RUIDO l SE TENDRA UNA CAPACIDAD MAXIMA DE: 

e = 3100 logz ( 1+1000 ) = 31,000 bps 

C:AR:AC:TERZSTJ:C:AS DE l.-AS l.-ZNEAS PARA 

TRANSMJ:S'.l:ON DE DATOS-

ATENDlENDO A LA CONSTITUCIOM DE LAS LINEAS DE TRANSHISION COMO ELE­

MENTO FUNDAMENTAL DE UN CIRCUITO DE DATOS Y SIRl.'IENDO A MANERA DE 

RESUMEN DE LO TRATADO ANTERTORMEMTE. SE TIENE LA TABLA Na. •1. 1. QUE 

MUESTRA ESTOS CONCEPTOS BREVEMENTE. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA f'ARA LA INTERCONEX ION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

LINEA DE 

TRANSMI­

SION 

; '*' 

Í { POR 
TELEGRAFICA 

POR 

CIRCUITO FISICO 

SISTEMA DE TELEGRAFIA 

TELEFONICA 

ESPECIAL 

RED AUTOMATICA CONMUTADA 

DEDICACIDN 
EXCLUSIVA 

CPUNTO A PUNTO O 
MUL TI PUNTO l 

{ 

CALIDAD 

CALIDAD 

NORMAL 

ESPECIAL 

{ 

EN BANDA BASE 
ALTA VELOCIDAD POR GRUPO PRIMARIO 

SISTEMAS DIGITALES 

VIA RADIO, SATELITE, ETC. 

TABLA 4.1 .. DIVISIDll DE LAS LINEAS DE TRANS/'IISION DE INFORN4CION EN 
BASE A SUS CARACTERISTJCAS. 

POR OTRA PARTE, SE PUEDE TENER A LA LINEA DE TRANSMISION CONSTITUI­

DA POR 2 O 4 HILOS DEFINIDOS COMO SIGUE: 

AJ LINEA A 2 HILOS. ES CUANDO EN TODO O EN PARTE DE SU RECORRIDO 

UTILIZA UN MISMO CIRCUITO FISICO ( 2 CONDUCTOf;.'ES > PARA TRANS­

MITIR INFORMACIDN EN LOS 2 SENTIDOS. ESQUEMATICAMENTE REPRESEN­

TADA EN LA FIGURA No. 4.11. 
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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METOOOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

FIGURA 4.11 LINEA DE TRANSfHSIDN A 2 HILOS. 

B.> LINEA A 4 HILOS. ES LA LINEA EN LA CUAL SE UTILIZAN CANALES 

INDEPENDIENTES EN TODO SU RECORRIDO PARA CADA SENTIDO DE TRANS­

MISION. EN ESTE TIPO DE CIRCUITOS, PUEDE ENVIARSE INFORMACION 

SIMULTANEAMENTE EN AMBOS SENTIDOS. FIGURA No. 4.12. 

FIGURA 4.12 LINEA DE TRANSNISION A 4 HILOS. 
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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA r'ARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

Al LINEA DE TRANSMISION TELEGRAFICA. 

SE UTILIZA PARA LA TRANSMISION DE DATOS A VELOCIDADES MUY BAJAS, NO 

SUPERIORES A 300 bps. EN LOS TRAMOS DE CORTA DISTANCIA, ESTAS LI­

NEAS ESTAN CONSTITUIDAS POR UN PAR ORDINARIO. VER LA FIGURA Ne. 

4.13.A. 

CUANDO LAS DISTANCIAS SON LARGAS, SE EMPLEAN SISTEMAS MULTIPLEX 

TELEGRAFICOS ( TIPO FDM O TDM l MEDIANTE LOS CUALES SE SUBDIVIDE LA 

BANDA DE UN CANAL TELEFONICO QUE SE USA COMO PORTADOR EN VARIOS CA­

NALES TELEGRAFICOS. VER LA FIGURA Ne. 4.13.B. 

AIT AIT 

~----... ,·-~ 

... ,.. 
LINEA TELl!FONICA 

B) 

FIGURA 4.13 LINEA':.:.: DE TRAfl::."';flJSION TELEGRAFICA. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-DSI Y SNA. 

Bl LINEA DE TRANSMISION TELEFONICA. 

SE TPATA DE ENLAZAR LOS 2 PUNTOS ENTRE LOS QUE SE QUIERE TF'ANSMITIR 

DATOS MEDIANTE UNA LINEA TELEFONICA Y QUE PERMITAtl TRANSMITIR SE­

nALES DE FRECUENCIA VOCAL ( 300 A 3,400 Hz ). 

EL OBJETIVO ES REPRODUCIR EN EL EXTREMO RECEPTOR CON ABSOLUTA FIDE­

LIDAD LA SEf'lAL DE ORIGEN. DESAFORTUNADAMENTE, EXISTEN FENOMENOS AD­

VERSOS O IMPERFECCIONES EN LAS LINEAS DE TRANSMISION QUE NOS ALEJAN 

DE TAL OBJETIVO. ALGUNAS DE ESTAS IMPERFECCIONES SON: 

PERDIDA DE INSERCION o ATENUACION. 

TODA SEf'lAL ELECTRICA AL PROPAGARSE F'OR UNA LINEA SUFRE INEVITABLE­

MENTE UNA PERDIDA DE POTENCIA. LA PERDIDA DE INSERCION DE UNA DE­

TERMINADA LINEA SE MI DE A UNA FRECUENCIA DE. REFERENCIA QUE NORMAL­

MENTE ES DE 800 H;:. 

DISTORSION DE ATENUACION. 

TODA SEf!AL COMPLEJA ES LA SUPERPDSICIDN DE UNA SERIE DE FRECUENCIAS 

PURAS Y A CAUSA DE SU PROPIA CDNSTITUCION INTERNA, LAS LINEAS DE 

TRA~ISMISION PRESENTAN UNA ATENUACION DISTINTA ~ CADA FRECUENCIA. 

EL GF:ADO EN QUE LA SEnAL F.ECJBIDA DEJA DE IDEtff!FICAF'SE COM LA DE 

ORIGEN, SE .C·ENOMJlt,:.\ DISTOPSION DE ATEMUACI.JN Y SE C~RAC1ER1ZA ME­

IHANTE LA f"ESPUESTA ATENUACIDH/i:RECUENCIA. ESTO ES. L;:!¡S DIFEr·,t:::NCJAS 

l')E ESTOS \.'ALORF.S RESF'EC f.J AL Vr.:·,LOR DE ''EFEr..r-:·icr;i DE ·3(10 H=. 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

QWC•;wwa•w• -

DISTORSION DE RETARDO DE GRUPO. 

LAS LINEAS DE TRANSMISION TIENEN UN TIEMPO DE PRDPAGAC!ON VAh.lABLE 

CON LA FRECUENCIA, LO QUE TRAE COMO CONSECUENCIA UNA OISTORSION Et.J 

LA SEnAL RECIBIDA QUE SE Cot.JOCE COMO DISTORSION DE RElARDO DE GRUPO 

O DISTDRSIDN DE FASE; CUANTlFICAl~DOSE POR LA RESPUESTA RETARDO DE 

GRUPO/FRECUENCIA, PARA LA QUE SE TOMA COMO REFERENCIA LA FRECUEt~ClA 

QUE SE PROPAGA A MAYOR VELOCIDAD Y CUYO VALOR DEPEtJDE ENTERAMENTE 

DE LA PROPIA CONSTITUCION DE LA LINEA. 

RUIDO SOFOMETRICO. 

EL RUIDO ALEATORIO e RUIDO BLANCO ES UN FACTOR DETERMINANTE DE LA 

VELOCIDAD MAXIMA QUE PUEDE ALCANZARSE EN UN DETERMINADO CIRCUITO 

DESTINADO A TRANS'1ISION DE DATOS. 

EN ESTA CLASE DE RUIDO PUEDE ESTAR PRESENTE CUALQUIER FRECUENCIA. 

NO OBSTANTE, AL MEDIRLO SE REALIZA UNA F'ONDERACION DANDO A CADA 

FRECUENCIA UN SIGNIFICADO UNICO DE ACUERDO AL RESULTADO DE LA 

MEDIDA. 

LA CUANTIFICACION DE UN NIVEL DE RUIDO SE REALIZA EXPRESANDOLO EtJ 

dBmOp, GlUE REPRESENTA LA RELACION EMTRE LA POTENCIA DEL RUIDO Y LA 

DE UNA SEf.lAL DE PRUEBA EN UN PUl-JTO PART I CULAP DEL CIRCUITO CONOC 1 DO 

COMO NIVEL RELATIVO CERO. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

RUIDO IMPULSIVO. 

SE PUEDE DEFINIR COMO: PICOS DE RUIDO DE MU'{ CORTA DURACION Y UN 

ELEVADO l<IVEL. CONTRIBUYE A CONFiGURAR LA FRECUENCIA Y DISTRIBUCION 

DE ERRORES EN LINEA, 

LA MEDIDA SE REALIZA CONTANDO EL NUMERO DE VECES EN UN OETERMHIADO 

ESPACIO DE TIEMPO QUE LOS PICOS SOBREPASAN UN NIVEL PREDETERMINADO 

QUE SE CONOCE COMO UffBRAL. 

RUIDO DE CUANTIFICACION. 

APARECE CUANDO ALGUN TRAMO DEL CIRCUITO ESTA CONSTITUIDO POR SISTE.:. 

MAS T.D.M <DE MULTIPLEXACION EN EL TIEMPO>, TIENE SU ORIGEN EN EL 

ERROR QUE SE COMETE TANTO EN EL MUESTREO COMO EN LA CUANTIFICACION 

DE LA sEnAL QUE SE REALIZA EN ESTE TIPO DE SISTEMAS. 

DESVIACION DE FRECUENCIA. 

S 1 EMPRE QUE EN UN C 1 RCU ITO 1NTERV1 ENEN CANALES DE S 1 STEMAS TI PO 

F.D.M. ( DE MULTIPLEXACiotJ EN FRECUENCIA >, SE PRODUCEM MODULACIO­

NES Y DEMODULACIONES EN LAS CUr~LES, SI LOS OSCILADORES QUE GENERAN 

LAS PORTADORAS NO SON RIGUROSAMENTE lDEtHICAS, SE PRODUCEN PEQUEi1AS 

DIFEF:ENCIAS DE FRECUENCIA ENTF:E L~ SEl':IAL REC1:HIDH Y LA TRANSM!T IDA. 

EL C.C.I.T.T. RF-COMIENDA QUE EST1' DESVIAC!ON NO SUPERE LOS 2 H:::. 



DESARROLLO Y APLICACION DE l•!'!f\ METODOLDGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS ::oN MODEL.1 ISO-OSI Y SNA. 

FLUCTUACION DE FASE. 

ES EL DESPLAZAMIENTO DEL PASO POR CERO DE UNA SEnAL CON RESPECTO A 

LOS INSTANTES PREVISTOS. 

LAS CAUSAS DE ESTE FENOMENO, ENTRE OTRAS SON: 

- ALTE:RACION DE: ALillE:NTACION POR EFECTOS DE FIL TRAJE O INDUCCIONES. 

- INESTABILIDAD DE LA FRECUENCIA DE: LA RE:D. 

- INTERFERENCIAS DE: CORRIENTES DE LLANADA. 

- VARIACIONES DE CARGA DE: LOS OSCILADORES. 

ESTA PERTURBACION ES NULA EN LAS CONVERSACIONES TELEFONICAS Y SE HA 

DETECTADO A PARTIR DE LAS TRANSMISIONES A 4,800 bps. 

ECO. 

SE PODRIA DEFINIR COMO UNA SEnAL DE LAS MISMAS CARACTEPISTICAS QUE 

LA ORIGINAL PERO ATENUADA Y RETARDADA RESPECTO A LA MISMA. 

~FECTA TANTO A LA CONVERSACION TELEFONICA COMO A LA TRANSMISION DE 

DATOS. 

SE PRODUCE POR DESEQUILIBRIO EN LOS TRANSFORMADORES HIBRIDOS DE 

CONVERSION DE 2 A 4 HILOS AS! COMO EN CUALQUIER PUNTO EN QUE EXISTE 

LIMA REFLEXIOM DE ENEF:G1A POR OESCOMF'ENSACION DE IMPEDANCIAS~ 

GENERALMENTE SE PRODUCE EN COMUNICACIONES INTERCONTINENTALES, VIA 

SATELITE, ETC 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

TIPOS DE LINEAS DE TRANSMISIDN 

TELEFDNICA 

EL MODO DE TRANSt1ISIDN DE DATOS Y LA VELOCIDAD A QUE SE PRETENDA 

TRANSMITIR DETERMitJAN EL TIPO DE LINEA A UTILIZAR EN CADA CASO. 

RED AUTOMATICA CONMUTADA. 

ES EL METDDO MAS SIMPLE PUES LA LINEA DE TRANSMISION ES· .LA MISMA 

QUE SE UTILIZA PARA UNA CDMUNICACIDN .TELEFOMICA Y CONSISTE EN UN 

CONJUNTO DE MEDIOS DE TRANSMISION ENCADENADOS AUTOMATICAMENTE AL 

EFECTUAR EL MARCAJE DEL EXTREMO DISTANTE Y MANTENIDOS EN ESA SITUA­

CION MIENTRAS DURA LA COMUNICACION. 

LA UNION DE LOS USUARIOS DE AMBOS EXTREMOS CON SU CENTRAL CORRES­

POMúIEtHE SON LOS UNICOS TRAMOS EN QUE SE UTILIZA UN MEDIO PERMA­

NENTE: EL PAR DEL ABOMA!>O < USUARIO, EN TELEFONIA l, ESTO SOLO 

PUEDE USARSE A 2 HILOS. 

ESTAS LINEAS PERMITEN ESTABLECER CIRCUITOS DE DATOS PARA TRABAJAR 

EN MODO SEMIDUPLEX Y SIN PROBLEMAS A VELOCIDADES DE HASIA 24(u) bps 

SIENDO POSIBLE TRABAJAR A MAYORES VELOCIDADES OEF-'ENDlENCO DE LA CA­

LIDPD DE l_A LINEA Y COMSIDERANDO QUE U'1 PROBABILIDAD DE ERROR ES 

MAYOR QUE EN LAS LIMEAS DEDICADAS. 
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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCDNEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

LINEAS DEDICADAS O PRIVADAS. 

AQUI, UNA VEZ DETERMINADA LA RUTA QUE UNE LAS 2 ESTACIONES DE DATOS 

Y FIJANDO EL TIPO DE ~INEA A CONSTRUIR, SE SELECCIONAN V ASIGNAN 

LOS MEDIOS DE TRANSMISION INDIVIDUALIZADOS ( PARES DE CABLES URBA­

NOS, ENLACES ENTRE CENTRALES, CANALES DE SISTEMAS MULTIPLEX INTER­

URBANOS, ETC. > A FIN DE QUE TODOS LOS PARAMETROS V EFECTOS QUEDEN 

DENTRO DE LOS LIMITES ESPECIFICADOS. 

LINEAS DE ALTA VELOCIDAD •. 

CON EL DESARROLLO ACTUAL DE LOS MODEMS, LAS LINEAS TELEFONICAS 

DEDICADAS PUEDEN SER APTAS PARA TRANSMISIONES DE DATOS A UNA VELO­

CIDAD MAXIMA DE 9, 600 bps,. PERO HOY EN DIA ES POSIBLE INSTALAR LI­

NEAS QUE PERMITEN LA TRANSMISION A MAYORES VELOCIDADES, ESTAS SE 

PUEDEN DIVIDIR EN: 

AJ LINEAS PARA TRANSNISION EN BANDA BASE. 

SE UTILIZAN PARES DE CABLES NO CARGADOS CON LA UNICA LIMITACIDN DE 

QUE LA ATENUACION CRECE CON LA RAIZ CUADRADA DE LA FRECUENCIA, 

APARTE DE' LA QUE IMPONE LA EXISTENCIA DE RUIDO. 

TIENEN SU CAMPO DE APLICACION FUNDA11ENTALMENTE EM AREAS URBANAS V 

EN INTEF.URBArJAS DE cor-··¡ A DISTAtKIA. 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

8) UTILIZACJON DE UN GRUPO PRillARIO. 

ESTA ES LA PRIMERA FORMA DE MULTIF'LEXAJE EN LOS SISTEMAS F.D.M. 

NORMALIZADOS, COMO TAL, es UNA \,'lA DE TRAr.ISMISION DE .48 kHz DEL ES­

PECTRO GENERAL. SE UTILIZA PARA SITUAR DENTRO DE LA MISMA 12 CANA­

LES BASICOS TELEFONICOS DE 4 kH" DE ANCHO DE BANDA AUNQUE TAMBIEN 

PUEDEN UTILIZARSE PARA LA TRANSMISION DE CUALQUIER TIPO DE SEflAL 

CUYO ESPECTRO DE FRECUENC l AS ESTE DENTRO OEL l NO I CADO. 

CJ LillEAS BASADAS EN LA UTILIZACION DE SISTENAS N.I.C. ( MODULACION 

POR IMPULSOS CODIFICADOS, P.C.M. EN INGLES ) 

LOS SISTEMAS MULTIPLEX T.D.M. UTILIZAN UN EQUIPO DE LINEA QUE CON 

LOS REGENERADORES CORRESPONDIENTES, F'UEDEN TRANSMITIR UN FLUJO BI­

NARIO DE .2, 048 ~bps. EXISTE ASI LA POSIBILIDAD DE QUE CON LA INSTA­

LACION DE ESTOS EQUIPOS EN EL PUNTO DE UTILIZACIOrJ SE P 1JEDA DISF'Q­

NER DE UUA LINEA PARA TRANSMISION DE DATOS DE TAL VELOCIDAD. 

EN LA ACTUALIDAD SON POCAS LAS APLICACIONES El~ DONDE SE UTILIZA 

ESTA TECNICA Y SE ENCUENTRA EN PLENO DESARROLLO. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

'LA TRANSMISION DE INF'ORMACION: 

LOS CARACTERES V SU CODIF'ICACION 

EN LA COMUNICACION EMTRE UNA TERMINAL Y UNA COMPUTADORA LOS ELE­

MENTOS BASICOS DE INFOPMACION TRANSMITIDOS SON LOS CODIGOS ASOCIA­

DOS AL JUEGO DE CARACTERES DEL TECLADO Y DE LA UN !DAD DE PRESENTA­

C ION DE LA INFORMACION EN DICHA TERMINAL. 

HABITUALMENTE EN DICHA COMUNICACION SE UTILIZA EL CODIGO DE 7 BITS 

DENOMINADO ASCII < AMERICAN STANDARD CODE FOR INFORMATION JNTER­

CHANGE > CONOCIDO TAMBIEN COMO COOIGO CCITT No. 5 

NORMALMENTE LOS 7 BITS DEL COD IGO VAN ACOMPAflADOS DE UN OCTAVO BIT 

UTILIZADO PARA CONTROLAR LA PARIDAD ( PAR O IMPAR ) DEL CONJUNTO, 

AUNQUE EN ALGUNOS CASOS DICHO BIT SUPLEMENTARIO TOMA PERMANENTEMEN­

TE BIEN EL VALOR DE O o 1. AS! EL CONJUNTO DE 8 BITS < OCTETO O 

BYTE > CONST 1 TU YEN REALMENTE LA Ul'l I DAD DE I NFDRMAC I ot J TRANSM I TI OH. 

SE PUEDE REPRESENTAR GRAFICAMENTE A TRAVES DE LA FIGURA No. 4. 14. 

b, 

7 bits CODIGO ASCII 

bit suplement3rio {O F'EF:MANENTE 
OPCIONES' 1 PERMANENTE 

PAR!Di\D PAR 
PARIDAD IMPAR 

FIGURA 4.14 E::.~TRUCTUR-4 DE UN !l'r'TE DE IHFOR/'1.4CION. 
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LA TRANSMISION DE PAQUETES 

LA ORGANI :ACION INTERNACIONAL DE ESTANCARES ( ISO l DEFINE. A UN PA­

QUETE COMO UN CONJUNTO DE DATOs·v OTROS ELEMENTOS BINARIOS DE CON­

TROL QUE ESTAN ORGANIZADOS SEGUN UN DETERMINADO FORMATO V QUE SE 

TRANSMITEN COMO UN TODO DE ACUERDO CON UN DETERMrnADD PROCEDIMIENTO 

DE TRANSM!SION. 

EL C.C.I.T.T. EN SU CLASIFICACION DE SUS DIFERENTES TIPOS DE TER­

MINALES UTILIZABLES EN LAS REDES PUBLICAS DE DATOS V DENTRO DE LA 

RECDMENDACION X.1. DISTINGUE 3 TIPOS: 

A.' TERMINALES QUE FUNCIONAN EN MODO ASINCRDNO DENOMINADAS TERMINA 

LES TIPO CARACTER. 

8> TERMINALES QUE FUNCIONAN EN MODO SINCRONO QUE SON AQUELLAS EN 

LAS QUE LAS SEílALES DE SELECCION DE LA OIRECCIDN DEL DESTINATA 

RIO Y AQUELLAS NECESARIAS PARA LA CONEXION, ESTAN CODIFICADAS 

SEGUN EL ALFABETO No. s DEL c.c.I.T.T. 

A ESTA CATEGORIA PERTENECEN LAS OUE UTILIZAN UN PROCEDIMIEtHO 

TIF'O BSC ( BYNARY SYNCRONDUS CDDE ). 

CJ TERMINALES QUE FUNCIONAN EN MODO PAQUETE QUE SON PQUELLAS EN LAS 

OUE LAS SEnALES DE SELECCION DE LA DH\ECCIOM Y LAS DE CONEXIDN 

ESTAN CODIFICADAS DE ACUERDO A LA REC.:OMENDACION X.25 , ES DECIR, 

SEGUN EL PROTOCOLO HDLC ( HIGH LEVC:L N•TA LH1.W COhlTROL ) • 
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LA DETECCION DE ERRORES 

A NIVEL DE CARACTER SUELE UTILIZARSE EL METODO DE DETECCION DE PA­

RIDAD, PARA LO QUE SE PRECISA UN UNICO BIT QUE SE TRANSMITE JUNTO 

CON LA INFORMACIDN UTIL. 

A NIVEL DE BLOQUE DE CARACTERES YA SEA EN MODO SINCkONO O ASINCRO­

NO, SE COMPLEMENTA LA DETECCION A NIVEL DE CADA CARACTER. c.!UE AQUI 

SE DENOMINA DETECCION VERTICAL CON UNA DETECCION A NIVEL DE BLOQUE 

DENOMINADA DETECCION HORIZONTAL < CHECKSUM l QUE CONSISTE EN GENE­

RAR UN NUEVO ELEMENTO DE COMPROBACION QUE SE OBTIENE YA SEA SUMANDO 

EN MODULO 2 LOS BITS QUE OCUPAN POSICIONES ANALOGAS EN LOS CARACTE­

RES QUE CONSTITUYEN EL BLOQUE O BIEN SUMANDO EN MODULO n DICHOS CA­

RACTERES SIENDO n LA LONGITUD EN BITS DE UN CARACTER. 

LA LONGITUD DE ESTE ELEMENTO ES IGUAL A LA DE UN CARACTER Y SE 

TRANSMITE JUNTO CON LA INFORMACION. 

EN EL CASO DE LA TRANSMISION SINCRONA SUELE SER MAS COMUN LA UTIU­

ZACION DE METODDS DE CONTROL DE ERRORES DENOMINADOS DE DETECCION 

LONGITUDINAL CICLICA C CRC ); EN ESTE CASO, LA JNFORMACION UTILI­

ZADA PARA LA DETECC ION DE LOS ERRORES ( GENERALMENTE DE 16 B ns DE 

LONGITUD ) , SE GENERARA A F'ARTIR DE LOS COEFICIENTES DEL POLINOMIO 

RESTO OBTENIDO DE LA DIVISION DE UN FCLINOMIO < DE GRADO m - 1 > 

CUYOS COEFICIENTES BINARIOS SON LOS m BITS QUE CONSTITUYEN LA IN­

FORl'lACION F'OR UM POLINOMIO COCIENTE DE REFERS:tlCIA ( GENERALMENTE DE 

GRADO 1.S ) . ESTO SE EXF'RESA GRAFICt4MENTE EN LA FIGURA No. 4. 15. 
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BIT D• PARIDAD ~f----'---'---'--'---'-~-...1 
DETECCION DE ERRORES A NIVEL DE CARACTER 

LUJ_-=ru_ 
1 

DETECCIOM 
HOAIZOND.L 

DETECCION VERTICAL DE ERRORES (PARIDAD) 'CHECICeuwJ 

1----
OETECCION DE ERRORES A NIVEL DE MENSAJE 

FIGURA 4.15 ELEl'IENTOS USADOS EN LA DETECCJON DE ERRORES. 

EL CONTROL DE FLUJO DE LA 

:CNFOF<MAC:CON 

UN DIALOGO CONSISTIRA EN UN INTERCAMBIO DE MENSAJES EMTRE LOS ELE­

MENTOS ORIGEM Y DESTINO DE LA IMFOF:11ACION. GEr,1ERALMEt.JTE CADA MENSA­

JE TRANSMITIDO EXIGE UNA COMFIRMACION DE SU RECEPCiotJ CORRCCTA O 

INCORRECTA Y TAMBIEtJ EJ'IJ ESTE PUNTO PUEDE ANALIZARSE LA E\IOLUCJf.lf\J DE 

LOS METOúOS EMF'LEADOS PARA SU CDNTFiDL. 
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rrnr rrcwaa - -
EN LOS SISTEMAS MAS PRIMITIVOS PUEDE '/ERSE COMO PARA CADA MENSAJE 

DE INFDRl'IACION TRANSMITIDA EN UN SEMTI DO DEBE GENERARSE OTRO MENSA­

JE DE CONFIRHACION ( ACKNOWLEDGE > EM SENTIDO CONTM.ARIO, INTERPRE­

TANDOSE SU AUSENCIA COMO UN SIGNO DE LA EXISTENCIA DE UN ERROR. 

UNA MANERA DE DISMIMUIR EL VOLUMEN DE IMFORMACION TRAMSMITIDA CON­

SISTID EN ELIMINAR LA NECESIDAD DE RESPONDER A LA TRANSMISION DE 

CADA MENSAJE MEDIANTE UN MENSAJE ESPECIFICO. ESTO SE CONSIGUIO ME­

DIANTE LA INCORPORACION DE ESTAS RESPUESTAS EN LOS MENSAJES DE IN­

FORMAC ION TRANSMITIDA EN SENTIDO CONTRAR ID RESERVANDO PARA CASOS 

EXCEPCIONALES LAS CONFIRMACIONES POSITIVAS O NEGATIVAS EXPLICITAS 

MEDIANTE MENSAJES ESPECIALES. EN LA FIGURA No. 4.16 SE TIENE REPRE­

SENTADA LA SOLUCION PARA LA CONFIRMACION DE MENSAJES EN SUS 2 POSI­

BILIDADES 

ELEMENTO A ELEMENTO D 

INPOAMACION 

~~~~~---+---'~~:~::.~·~:::.,=N;:l~~OH~N'----1----~\\\\\~~~~~\~~ 

__ ..¡..._...::;ca:::•::.•.::••::":::"":::'::::º::."---4-- ~\\\~\\\~~\~\\\\~~ 
INPOIHllACION 

~\~\\\*\\~\\\\~\~\'! __ ..¡..._...::;COH=P,::IR::ao::N;:::l::::ON::_ __ +---

ELIMENTO A 

(A) 

INPORMACION Y 
CONPlllMACIONl!S 

(B) 

ELEMENTO B 

FIGURA 4 .. 16 CONFIRNACION DE RFCEPCION DE NENSA3ES. 
A > IUDIVIDUALl1EllTE \' 
B J INCLUIDAS EN LOS f1LNSA1ES DE lNFORNACION. 
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LOS PROTOCOLOS 

AL CONJUNTO DE REGLAS QUE REGULAN EL INTERCAMBIO DE INFORMACIDN 

ENTRE LOS ELEMENTOS QUE COOPERAN SE LES DENOMINA: PROTOCOLOS. 

EN UN SISTEMA DISTRIBUIDO,· UN PROTOCOLO PERMITIRA FUNDAMENTALMENTE: 

INICIAR, MANTENER Y TERMINAR UN DIALOGO ENTRE LOS ELEMENTOS DEL 

SISTEMA. 

ASIMISMO, UN PROTOCOLO REGULARA LA FORMA EN QUE DEBERAN GENERARSE 

E INTERPRETARSE LOS ELEMENTOS ORIENTADOS AL CONTROL DE ERRORES Y 

LA FORMA DE RECUPERAR LAS INFORMACIONES RECIBIDAS ERRONEAMENTE. 

IGUALMENTE, ESTARAN PREVISTAS DE UN PROTOCOLO: LA FORMA DE IDENTI­

FICAR EL CAMINO QUE SE UTILIZA PARA EL INTERCAMBIO DE INFORMACION 

Y LA IDENTIFICACION DEL TIPO DE MENSAJES. POR TANTO, LOS ELEMENTOS 

DEL DIALOGO DE UN PROTOCOLO SERAN MENSAJES. 

LA CONMUTACXON DE crR:cur-ros 

PARA EL TRANSPORTE DE LA INFORMACION ENTRE SISTEMAS INFORMATICOS EN 

UNA RED DE COMPUTADORAS ES f'OSIBLE UTILIZAR YA SEA LA INFRAESTRUC­

TURA DE LA RED TELEGRAFICA, A TRHVES DE LA RED AUTOMATICA CONMUTADA 

O MED!MJTE LINEAS PRIVADAS (DEDICADAS>. SEA ESTE TRANSPORTE PUNTO 

A PUtJTO O MULTIPUNTO, COMO SE HA EXPLICADO DETALLADAMENTE AL INICIO 

DEL PRESENTE CAPITULO. 
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EN TODOS LOS CASOS, EL PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO CONSISTE EN: 

ESTABLECER UN CIRCUITO PARA LA COMUNICACIDN DE LOS SISTEMAS INFOR­

MAT reos ENTRE LOS QUE SE DESEA EL INTERCHMBIO DE INFORMACION. ESTE 

CANAL FISICO EXISTIRA AL MENOS DURANTE LA CDN'/ERSACION ENTRE DICHOS 

SISTEMAS. 

LA r.s.o. DEFINE LA CONHUTACION DE CIRCUITOS ( SWITCHING) COMO EL 

PROCEDIMIENTO QUE ENLAZA A VOLUNTAD 2 O MAS EQUIPOS TERMINALES DE 

DATOS V QUE PERMITE LA UTILIZACION EXCLUSIVA DE UN CIRCUITO DE DA­

TOS DURANTE LA COMUNICACION. 

LA 1.s.o DEFINE LA CONMUTACION DE PAQUETES COMO UN PROCEDIMIENTO DE 

TRANSFERENCIA DE DATOS MEDIATE PAQUETES PROVISTOS DE DIRECCIONES, 

EN EL QUE LA VIA DE COMUNICACION SE OCUPA SOLAMENTE DURANTE EL 

TIEMPO DE TRANSMISION DE UN PAQUETE QUEDANDO A CONTINUACION DISPO­

NIBLE PARA LA TRANSMISION DE OTROS. 

UNA RED DE TRANSPORTE DE PAQUETES ESTA CONSTITUIDA BASICAMENTE POR 

UN CONJUNTO DE LINEAS DE TRANSM!SION QUE ENLAZAN UN CONJUNTO DE 

NODOS O CENTROS DE CONMUTAcION DE PAQUETES, COMO SE ILUSTRA EN LA 

FIGURA No. 4.17 
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FIGURA 4.17 UTILIZ;.Jt:.:oH DE 1·:01os PU!JL!o:IJS P~t?4 l...~ Tr<:Al/St11']1Dfl DE 
DATOS. 
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EL NODO DE IOITERCONEXION ESTA CONSTITUIDO POR UNA COMPUTADORA LA 

CUAL RECIBE LOS DATOS A TRAVES DE LOS CAMINOS QUE LLEGAN A ELLA, 

LOS ALMACENA, DETERMINA EL NUEVO CAMINO QUE DEBEN SEGUIR PARA SU 

DESTINO Y LOS RETRANSMITE. 

EN EL FUNCIONAMIENTO DE UN NODO DE INTERCONEXION, SE MATERIALIZAN 

2 CONCEPTOS DISCUTIDOS POSTERIORMENTE: 

AJ ALMACENAMIENTO Y RETRANSMISION <STORE ANO FORDWARDl 

QUE HACE REFERENCIA AL SISTEMA DE ESTABLECER UN CAMINO LOGICO DE 

FORMA INDIRECTA HACIENDO SALTAR LA INFORMACION DESDE EL ORIGEN 

AL DESTINO A TRAVES DE ELEMENTOS INTERMEDIOS. 

BJ CONTROL DE RUTA < ROUTING l 

QUE HACE REFERENCIA A LA SELECCION MEDIANTE UN NODO DEL CAMINO 

POR EL QUE DEBE RETRANSMITIRSE UNA INFORMACION PARA HACERLA LLE­

GAR A SU DESTINO. 

EQWXPOS TERMXNAL.ES DEL. CXRC:WXTO DE 

DATOS < ETCD > 

ESTOS EQUIPOS DEBEN REALIZA" LAS SIGUIENTES FUNCIONES BASICAS: 

- DIALOGAR CON EL EQUIPO TERMINAL DE DATOS ( ETD > Etl EL ESTABLEC!­

MlENTO, MANTEtHMIENTO V TERMINACIOt'>l DE Ul-lA TRAMSMISIOM DE DATOS. 
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- TRANSFORMACION DEL MENSAJE DE DATOS QUE RECIBE EL ETD EN UNA SE­

f.lAL COMPATIBLE CON LA LINEA DE TRANSMISION UTILIZADA. 

- RECONVERS ION DE LAS SEl'IALES RECIBIDAS DE LA LINEA DE TRANSM IS ION 

EN UN MENSAJE DE DATOS COMPATIBLE CON EL ETD. 

CONVERSXONDE SE~ALES 

LA FUNCION DE TRANSFDRMACION DE SEl'IALES EN LA FUNCION DE TRANSMI­

SION DEL E. T. C. D SE REALIZA MEDIANTE 2 PROCESOS BASICOS EN LOS GlUE 

PUEDE UTILIZARSE UNO U OTRO O AMBOS Y QUE SON LOS SIGUIENTES: 

CODIFICACION: 

EL TREN DE DATOS RECIBIDOS DE LA TERMINAL CUYA SUCESION DE SIMBOLOS 

DEPENDERA DE LA INFORMACION A TRANSMITIR Y DE SU CODIFICACION. 

ESTE ES EL UNICO PROCESO QUE REALIZA EL ETCD TRANSMISOR EN LOS CIR­

CUITOS DISEl'IADOS PARA TRANSMISION EN BANDA BASE. 

MODULACION: 

ES EL PROCESO POR EL CUAL EL TREN DE DATOS E>ITRANTE GENERA UNA SE­

r.lAL ANALOGICA, COMPATIBLE C.ON LA LINEA DE TRANSMISION, A BASE DE 

MODIFICAR < EN FUNCIOtJ DE LA SEl'IAL DE ENTRADA l ALGUNO DE LOS PARA­

METROS QUE DEFINEN UNA ONDA SENOIDAL PURA <PORTADORA> DE LA FORMA: 

A cos (2 II ft - O> , LO QUE DA LUGAR A 3 SISTEMAS BASICOS DE MODU­

LACION: 
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A> DE AMPLITUD < AMPLITUDE SHIFT KEVING, ASK > 

EN DONDE A CADA VALOR DE LA SEf1AL DE E'.NTRADA SE HACE CORRESPON­

DER OTRO DE LA AMPLITUD A DE LA PORTADORA. FIGURA No. 4. 18. r· , . , . , 1 , • 
DI (\ (\r (\ [\ 11"'\. A 1(\ {) 

v vV \J v v~c.rv 
1 1 f 

1 1 

FIGURA 4 .. 18 SEIJAL DE DATOS NDDULAflA EN ANPLITUD. 

B) DE FRECUENCIA < FREQUENCY SHIFT KEYINB, FSK ) 

CONSISTE EN VARIAR LA FRECUENCIA DE LA PORTADORA (f) EN FUNCION 

DE LA SEr.lAL DE EIJTRADA. FIGURA No. 4. 19. 
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--~!t'"llPffiwut···· - -
C> DE FASE ( PHASE SHIFT KEYING, PSK > 

SE PROVOCAN SALTOS BRUSCOS V PREDETERMHJADOS EN LA FASE < /) DE 

LA PORTADORA DE ACUERDO CON LA SEr1AL DE ENTRADA. FIGURA No. 4. 20 

r 
1 1 szj 1 fZS 1 ,, l ? 1 

f\ 1 n n 1 /\ 1 F\ Alr\ (\ r-J 
vlÁ\fvll¡\JV(\Jv rvv¡ 

1 
1 1 1 1 

FIGURA 4.20 SEf::IAL DE DATOS IWDULAVA EN F'ilSE. 

EN LA FUNCION DE RECEPCION, LA RECONVERSION DE LAS SEnALES PROCE­

DENTES DE LA LINEA, SE REALIZA EN EL ETCD MEDIHNTE UNO O VARIOS DE 

LOS SIGUIENTES PROCESOS: 

DEMODULACION: 

ES EL PROCESO INVERSO A LA MOOULACION Y CONSISTE EN RECONSTRUIR, A 

PARTIR DE LA SEnAL RECIBIDA DE LA LINEA, EL TREN DE DATOS QUE LA 

ORIGINO. 

LA DEMODULACION PUEDE SER COHERE:l/TE: O 110 COl!E:REHTE: SEGUN SI EL 

RECEPTOR POSEE O NO UNA REFERENCIA-~EN LA ONDA PORTADORA~ CON LA 

CUAL PUEDE PONERSE El1 F 4SE:. 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

•-amiu••••••••1&1111&1m'1t!bfl!lliill'llllllm11111!1_..lliil!liiilll,,,_.,.il.1•1111111¡-

DECODIFICACIDN: 

ES CUHNDD SE PRODUCE LA OF'ERACION INVERSA A LA CODIFICACION QUE SE 

REALI ZD EN EL TRANSMISOR V CON L
0

0 CUAL SE OBTIENE EL TREN DE DATOS 

ORIGINAL. 

ESTO SE REALIZA EN UN UNICO CONJUNTO FISICO QUE RECIBE EL NOMBRE DE 

!:!!!!l.fil:! QUE ES LA CONTRACCION DE MODULADOR-DEMODULADOR. 

MANTENXMXENTO DEL C:XRC:UXTO DE 

DATOS 

EL C. C. I. T. T. HA ESTABLECIDO NORMAS O RECOl·fENDACIONES EN CUANTO A 

DISPOSITIVOS DE PRUEBAS V LIMITES DE CALIDAD EXIGIBLES A LOS CIR­

CUITOS DE DATOS. 11 12 

u ESTAS RECOMENDACIONES SE HALLAM CONTEMlúAS, EN SU MAYORIA, 
EN LAS RECOMENDACIONES V.so A 'J.54. 

LA RECOMENDACI.ON V. 52 DEFHIE LAS CARACTERISTICAS QUE DEBEN 
TENER LOS APARATOS DE MEr-IDA QUE SE UT íLJCEN PARA DETER­
MINAR EL GRf.lDO DE DlSTlRSION Y LA PROPOF:CION DE ERRORES, 
ASI COMO LA SECUENCIA PSEUDO-ALEATORTA DE 511 BITS QUE SE 
EMPLEA COMO SEflAL DE PRUEEi1-i. 
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ALGUNOS DE LOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE ESTAS RECOMENDACIONES 

SON• 

- SE SUPONE LA EXISTENCIA DE CENTROS DE PRUEBAS EN DONDE SE TIENE 

ACCESO A LAS LINEAS DE TRANSMISION PARA REALIZAR PRUEBAS DE ATE­

NUACION, OISTORSION, RUIDOS, ETC. ( EN MEXICO, SE REALIZA EN 

ALGUNAS CENTRALES TELEFONICAS Y /O CENTROS DE TRABAJO l 

- LA OPERACION ANTERIOR SE FACILITA POR LA POSIBILIDAD DE REALIZAR 

CON LOS MODEMS UNA SERIE DE LOOPS DE PRUEBA ( F<EENVIO POR DETER· 

MINADO CAMINO DE SEnALES RECIBIDAS POR OTRO l. 

- LOS PARAMETROS ESENCIALES DE CIRCUITO DE DATOS SON• 

A l GRADO DE DISTORSION TELEGRAFICA. 

ES POSIBLE ENCONTRARLO EN TRANSMISIONES ASINCRONAS Y ES 

MEDIDO DE INTERFASE A INTERFASE• 

SISTEMAS CON MOOEM's V.21 

SISTEMAS CON MOOEM's V.23: 

VELOCIDAD 600 .bps 

VELOCIDAD 1,200 bps 

Pé..gina 107 

HASTA EL 251. 

HASTA EL 301. 

HASTA EL 35º/. 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

B ) PROPORCION DE ERRORES EN LOS BITS. 

UN CIRCUITO DE DATOS SERA DEFECTUOSO CUANDO LA PROPORCION DE 

BITS ERRONEOS SEA MAYOR A: 

VELOCIDAD DE PROPORCION MAXIMA 
MODULACION <BAUDIOS) TIPO DE LINEA OE ERRORES 

200 RED CONMUTADA 10~ 

200 LINEA PRIVADA :;" X 10 ... 
600 RED CONMUTADA 10-3 

600 LINEA PRIVADA 5 X 10 ... 
.1,200 RED CONMUTADA 10-3 

1,200 L!NEA PRIVADA 5 X 10 ... 

> 1,200 LINEA PRIVADA 5 >: 10 ... 
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DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

C::APXTLJLO V. C::REAC::XON DE AMBXENTES 

DE PRUEBA PARA LA EVALLJAC:XON DE 

SOLLJC::XONES. 

EN ESTE CAPITULO SE ANALIZARA LO REFERENTE A LAS CUESTIOME'= C!E DL­

SEf:IO TALES COMO LA ELECC:I0N DE LA MEJOR TOPOLOG!H, LA AElGN?"1CIOrl DE 

CAPACIDADES EN UNA RED < SEA ESTfl LE~TRALIZADA C. DISTRIBUIDA 1, Y 

LA CON EX ION HUL TI Pl'Nn DE TERMINALES Y CONCENTRADORES. 

TAMBIEN SE DEDUC IRAM ALGUNAS " FORl'IULAS " PARA EL CALCULO DE F:ETRA­

SOS NODALES. PROBLEMA QUE SE PRESE~ffA CON FRECUENCIA Ef>J LAS REDES 

DE COMPUTADORAS. 

POR AHORA BASTAhA SABER QUE LAS REDES DE COMF 1JTAODRAS PUEDEN CONSI­

DERARSE FORMADAS POR 2 SUBREDES• 

- RED DE COMUNICACION 

- RED DE PROCESO 

LA SUBRED DE PROCESO ESTA INTEGRADA POR TODOS LOS RECURSOS 

e TERMINALES V COMPUTADORAS > QUE ESTAM CONECTADOS A LOS NOD03 DE 

CONMUTAC ION < NODOS ) . 

LA SUBRED DE COMUNICACION PUEDE ESTAR ORGHNIZ.ADA EN: 

COl·1MUH-lC!ON OE CIRCUITOS 

O CONMUTHCION DE MENSAJES. 
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EN LAS REDES DE CONMUTACION DE CIRCUITOS, ANTES DE LA INICIACION 

DE LA COMUN!CACION SE DEBE HABER CREADO UN CAMINO F!SICO, QUE SE 

MANTIENE DURANTE TODO EL TIEMPO EN QUE SE LLEVA A CABO LA TRANSMI­

SION. 

EN LAS REDES DE CONMUTACION DE MENSAJES, .LOS MENSAJES SE VAN AL­

MACENANDO EN LOS NODOS INTERMEDIOS DE LA RUTA Y ESPERAN EN LA COLA 

HASTA QUE PUEDEN SER ENVIADOS AL NODO PROXIMO. 

A ESTA TECNICA SE LE CONOCE CON EL NOMBRE DE ALl1ACEHA.1E Y EHVIO 

( STORE AND FORWARD ). A VECES LOS MENSAJES SE DESCOMPONEN EN PA­

QUETES Y ES CUANDO SE HABLA DE CONMUTACION DE PAQUETES. 

AS! SE TIENE QUE VARIOS PAQUETES DEL MISMO MENSAJE PUEDEN ESTAR 

SIENDo_JRANSMITIDOS SIMULTANEAMENTE. LA CONMUTACION DE CIRCUITOS 

REQUIERE DE TIEMPOS DE CONEXION MAYORES. 

LA LOCALIZACION DE LOS NODOS DE CONMUTACION GENERALMENTE VIENE 

DADA POR DATOS DE OTRO TIPO." UNA VEZ QUE SE HA DECIDIDO SOBRE 

LA SITUACION DE LOS NODOS, HAY QUE ELEGIR LA FORMA OPTIMA DE ENTRE­

LAZARLOS ( TOPOLOGIA l. LA RESOLUCION DE ESTE DILEMA INFLUYE EN LA 

ELECCION DE LAS RUTAS DE ENCAMINAMIENTO. 

OE POBLACION, PARA LAS REDES PUDLICAS Y 

DE ACTIVIDAD, PARA LAS REDES PRIVADAS 
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ww :Ui E 

ANALISIS DE LOS RETRASOS NO DALES EN 

LAS REDES DE COMF"LJTADDRAS 

SUPON BASE QUE SE TI ENE UNA RED DE H NODOS Y H EMLACES COMO LA QUE 

SE MUESTRA EN LA FIGURA No. 5.1. LA PRIMERA SE LLAMA RED DISTRIBUI­

DA <A> Y LA SEGUNDA RED CENTRALIZADA <B>. 

(A) ... ... ,. 

Figura S.1 TIPO:..:: DE REDCS DE COHPUTADORA'.:": EXISTEllTES~ 
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EN LA FIGURA ANTERIOR, SE OBSERVA QUE EN CADA NODO SE GENERAN 

MENSAJES 'PARA LOS DEMAS. 

SEA Y.i k EL NUMERO DE MENSAJES/SEGUNDO QUE SE GENERA EN EL NODO j 

CON DESTINO AL NODO k, DE AHI SE 
0

PUEDE DEDUCIR QUE EL' TRAFICO TOTAL 

QUE ENTRA EN LA RED ES: 

n 

y 2. z:: Yjk 

j=1 k=1 
k¡'j 

LA SIGUIENTE TABLA No. 5.1. MUESTRA LAS DISTANCIAS EN KM DE LOS 

ENLACES SUPUESTOS DE LA FIGURA ANTERIOR < EL SIMBOLO * INDICA QUE 

NO HAY CONEXION DIRECTA ENTRE LOS NODOS l. 

2 3 4 5 6 

:?00 570 400 :?20 

2 ::oo 200 450 360 

3 200 40(1 570 

4 570 450 400 400 

5 400 570 41)1) 220 

6 220 360 2::?0 

TABLA No. 5.1 DISTANCIA El/ km DE LOS El/ LACE e' 
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Htt.-i'! 

CON ESTO SE OBT I EME QUE EL CAl'1 I NO U} k ENTRE EL NODO _; V EL k QUEDA 

FIJADO EXPLICITAMENTE DE FORMA TABULAR COMO SE MUESTRA EN LA TABLA 

No. s.2. 1• 

NODO a E s T N o 

2 3 6 

a D 2 D D o 
R 2 D D o 6 D 

3 2 D D D 2 

G 4 o o D D 5 

E 5 D 6 a D D 

N 6 D o 2 5 o 

TASLA No. 5.2 CANINOS DIR~CTOS 'D' Y DISTANCIAS 

COMO CONSECUENCIA DE ESÍ"A ELECCiotJ DE RUTAS, SE TIENE PÜR EJEt1P 1.a. 
QUE EL CANAL 17 SOPORTA EL TRAFICO: Y 20 + Y %11 + Y :u QUE VA DEL t·!ODO 

2 AL 6 <DIRECTO), DEL 2 AL 5 <VIA EL 6> Y DEL 3 AL 6 <VIA EL 2). 

ION FORMA ANALOGA SE OBTIENE EL TRAFICO PARA LOS DEMAS ENLACl'S OBTE­

NIENDO LA TABLA No. 5.3.: 

U DENOTA EL CAMINO O RUTA EXISTENTE ~NTRE 2 NODOS 
CUALESQUIERA, PROVIENE DE LA PALABRA INGLESA: 
WAY o PATH. 
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e 'P?CTCCT7F MH!S0S:-----mza& 

CANALES TRAFICO 

1,2 V 
3,4 V + V "'+ V 
5,6 V 
7,8 V .. + V 
9,10 V .. + V + V 

11, 12 V 
13,14 V 
15,16 V 

" 17, 18 V .. + V "+ V D 

19,20 V 
21,22 V 

TABLA 5.3. TRAFICO SOPORTADO POR CADA ENLACE. 

ES UN HECHO PARA TODOS QUE EL TIEMPO DE PROCESO DE LA INFORMACION 

EN UNA COMPUTADORA ES CONSTANTE Y HUY PEQUEnO; IGUALMENTE, EL 

TIEMPO DE PROPAGACION DEPENDE DE LA DISTANCIA C0.42 ms POR CADA 

100 Km, EN PROMEDIO > ASI QUE EN ESTE CASO SE DESPRECIAN AMBOS. 

AHORA, EN CUANTO AL TIEMPO MEDIO DE TRAMSMISION, SUPOlJIENDO QUE EL 

CANAL l TIENE UNA CAPACIDAD DE C1 b1 ts/seg Y QUE LA LONGITUD ME­

DIA DE LOS MENSAJES ES L bits, DICHO TIEMF'O DE TF.f.~NSMISION SERA 

IGUAL A: L/Ci seg. 

SI SE DEt..IOMINA Zi AL NUMERO 11EDIO DE MENSAJES/SEG OUE ATRAVIESAN 

EL CANAL i, EL NUMERO MEDID DE; bit:/;;eg SERA DE ZiL C QUE DEBERH 

SER MENOR A Ci ) • 
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CONFORME MAS SE ACERQUE A ESA CONDICION LIMITE, MAS PROXIMO SE 

ESTARA A LA SATURACION < MAYORES SERAN LAS COLAS QUE SE FOR11EN V 

MAYORES TAMB!EN LOS TIEMPOS DE ESPERA l. 

DE AQU I , SE PUEDE CALCULAR EL TIEMPO DE ESPERA DEF ItJI 00 ANTERIOR­

MENTE COMO: 

ZiL 

L Ci 
Ti 

Ci ZiL 
1 -

Ci 

GENERALIZANDO, SE TIENE QUE EL TIEMPO MEDIO Ti EMPLEADO EN EL 

ENLACE i ES: 

ZiL 

L L Ci L 
T1 + ---- -----------

Ci Ci ZiL Ci ZiL 
1 - 1 -

Ci Ci 

LA " FORMULA " OBTENIDA ANTERIORMENTE SOLAMENTE ES CIERTA BAJO 

LAS SIGUIENTES ClRCUNSTANCIAS: 

- LA LONGITUD DEL MENSAJE ESTA DISTRIBUIDA EXPONENCIALMENTE 

- EL TIEMPO ENTRE MENEAJES ES TAMBIEN D!STRIBUIDD EXPONENCIAL­

MEMTE E INOEPENOIEMTE DEL TIEMPO DE TRAMSMISION DE LOS MEN­

SAJES 
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- LOS MEDIOS DE ALMACENAMIENTO < BUFFERS ) SON INFINITOS ( SE 

PUEDE ALMACENAR TODA LA INFORMACION QUE LLEGA SIN NINGUN 

PROBLEMA >,ESTO ES. NO HAY BLOQUEO 

+ TODAS ESTAS CONDICIONES SON APROXIMADAS EN LA PRACTICA 

SI SE DESEA REPRESENTAR EL COMPORTAMIENTO DE .LA RED POR EL TIEMPO 

MEDIO T QUE TARDA UN MENSAJE EN IR DE EXTREMO A EXTREMO DE LA RED, 

SUPONIENDO QUE T jk ES EL TIEMPO MEDIO QUE TARDAN EN LLEGAR LOS MEN­

SAJES QUE VAN DEL NODO J al K, SE TIENE: 

T L. Yjk 
Tjk 

j;k y 

EJEH!'LqL_5_U~ONGA QUE SE TIENE LA SIGUIENTE TO':'_~~Q§I.!)_Q~Ql_ 

HOST 

{COMPUTADORA PRINCIML) 

1200 bpl 

CONCENTRADOR DE TERMINALES 

P.ti.9 ina 116 



DESARROLLO V APLICACION OE UNA METODOLOGIA PA~A LA INTERCDNEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

SE CUENTA CON UNA LINEA BIDIRECCIONAL ( DUPLEX \ A 1200 bps QUE UNE 

AL GRUPO DE TERMINALES CON EL HOST ( COMPUTADORA CENTRAL ). 

LOS MENSAJES DE LAS TERMINALES A LA COMPUTADORA CENTRAL ( INBOUND> 

TIENEN UNA LONGITUD MEDIA DE 20 Bytes Y LOS DE LA COMPUTADORA CEN­

TRAL A LAS TERMINALES ( OUTBOUND > 400 Bytes. 

EL TIEMPO MEDIO DE PROCESO DE LOS MENSAJES A SU LLEGADA A LA COMPU­

TADORA SE SUPONE DE 2 seg. 

SE QUIERE SABER QUE NUMERO MAXIMO DE MENSAJES/MINUTO PUEDE SOPORTAR 

LA LINEA PARA QUE EL TIEMPO DE RESPUESTA DEL 90'l. DE LOS MENSAJES 

SEA DE 15 seg. o MENOS. 

SOLUCION: COMO TIEMPO DE RESPUESTA SE TOMARA EL TIEMfO 

TRANSCURRIDO DESDE QUE EL OPERADOR DE LA TERMINAL 

SEl'lALA LA EXISTENCIA DE SU MENSAJE HASTA QUE APA­

RECEN EN LA PANTALLA LOS 400 Bytes ·oE LA RESPUES­

TA (COMO SE SUPUSO INICIALMENTE>. 

EL TIEMPO DE RESPUESTA Tr ES LA SUMA DE 3 TIEMPOS PARCIALES: 

TIEMPO DE ESPERA V TRANSMISION DESDE LA TERMINAL HASTA LA 

COMPUTADORA. 

TIEMPO DE PROCESO V 

TIEMPO DE ESPERA Y TRANSMISIDN DESDE LA COMPUTADORA 

CENTRAL HASTA LA TERMINAL. 
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M m 

AHORA SE INTRODUCIRA UN CONCEPTO POCO UTILIZADO DENTRO DEL CAMPO DE 

LAS REDES DE COMPUTADORAS, ESTE ES EL PERCENTIL PI<r> DE Tr , ES 

DECIR, EL TIEMPO DE RESPUESTA TAL QUE SOLO LO EXCEDEN EL: 

C 100 - r > ~ DE LOS MENSAJES, C r = 90 PPiRA ESTE CASO >, ESTA DADO 

EN FUNC!DN DE SU VALOR MEDID COMO 

100 
PI (r) T,. en 

100 - r 

PARA r 90 SE TIENE: 

PI<90l = 2.3 Tr 

Y COMO SE TIENE LA RESTRICCION DE QUE PI(90l <= 15 seg. SE DEDUCE 

QUE: Tr "" 6.5 segundos 

COMO EL TIEMPO MEDIO DE PROCESO SON 2 seg. SE TIENE QUE LA SUMA DE 

LOS TIEMPOS MEDIOS DE IDA Y VUELTA C INCLUYENDO LAS ESPERAS ) 5..§. 

ru;. 4.5 segundos. 

OTRA MANERA DE OBTENER ESTE TIEMPO ES UTILIZANDO .LAS FORMULAS DES­

CRITAS ANTERIORMENTE COMO: 

2 X 8 400 :: 8 
4.5 

1200 20 x ez 400 .: ez 

1200 1200 

DE LA QUE SE OBTIENE: Z = O .. 145 mensajes/seg. , ES DECIR, 9 

merisa_te-~lmiTtuto. is 

( Q.145 X 60 8.7 -----> 9 mensaj@.:/minuto) 

P~gina 118 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

11 ·- -
AS:CGNAC::CDN DF"T:CMA DE C:AF"AC::CDADES 

CON BASE A LA EXPERIENCIA Y CONSIDERANDO LOS RESULTADOS OBTENIDOS 

HASTA AHORA, SE DEDUCE QUE ENTRE MAYOF:ES SEAN LAS CAPACIDADES ASIG­

NADAS A LOS ENLACES INTERNODALES DE LA RED MENORES SERAN LOS RE­

TRASOS, PERO ESTO AFECTARA DIRECTAMENTE AL PRECIO QUE SE PAGUE POR 

LA RED. 

D:CSEf'ID TDF"DLOG:CC:O DE LA RED 

DADOS DOS NODOS Y j DE UNA RED, UN CORTE.i-j ES CUALQUIER 

COLECCION DE ENLACES QUE, UNA VEZ SUPRIMIDOS, IMPIDEN LA COMUNICA­

CION DE i A j V NINGUN SUBCONJUNTO PROPIO SUVO LO CONSIGUE. 

EL TAMAno DE DICHO CORTE ES EL NUMERO DE CANALES, y EL MINIMO DE 

DICHOS TAMAflOS ES EL NUMERO DE ENLACES QUE AL MEoms DEBE FALTAR 

PARA IMPEDIR LA TRANSMISION DE i A j; SE DENOTA POR L(i,J>. 

SI EL NUMERO DE ENLACES SALIENTES DE i ES V+(i), Y EL DE ENTRANTES 

EN j ES V-(j) <VALENCIAS>, SE TIENE: 

L ( i , j) <= mi n { V+ ( i ) 1 V- ( J ) ) 

EL CALCULO DE L < i , j > REQUIERE COMS I m::RAR TODOS LOS CORTES i -j. 
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EL ANALISIS DE REDES DE COMUNICACION DE COMPUTADORAS ES UN PROBLEMA 

COMPLEJO, QUE HEREDA MUCHAS DE LAS DIFICULTADES COMBINATORIAS DE 

LOS GRAFOS Y LAS PROBABILIDADES DE LA TEORIA DE COLAS. COMO CONSE­

CUENCIA DE ELLO, EL DISEf'lO EFICIENTE DE DICHAS REDES ES UNA TAREA 

ARDUA EN LA QUE INTERVIENE\~ GRAN CANTIDAD DE PARAMETROS Y MODOS DE 

FUNCIONAMIENTO. 

HASTA ESTE MOMENTO SE HAN CONSIDERADO ALGUNOS DE LOS PROBLEMAS QUE 

SURGEN EN ESE PROCESO DE DISEf'lO LOS CUALES SE TRATAN AISLADAMENTE, 

ITERANDOSE LUEGO HASTA CONSEGUIR EL <CUASI l OPTIMO DESEADO AL COM­

BINAR DIVERSAS SOLUCIONES PARCIALES. 

HAY. TAMBIEN QUE INTRODUCIR SIMPLIFICACIONES DE PARTIDA, A FIN DE 

QUE LOS PROBLEMAS SEAN ANALITICAMENTE TRATABLES. A VECES INCLUSO, 

SE USAN SOLO METODOS RAZONABLES Y RAPIDOS, AUNQUE SUB-OPTIMOS, PARA 

QUE LOS TIEMPOS DE COMPUTO REQUERIDOS NO AUMENTEN MAS ALLA DE LO 

PERMITIDO. 

TODOS ESTOS METODOS APROXIMADOS AYUDAN, Slhl EMBARGO, A OBTEr~ER UNA 

IDEA CLARA DEL COMPORTAMIENTO CUALITATIVO Y FENOMENDLOGICO DE LA 

REO. 

LA SIMULACIDN CON AUXILIO DE COMPUTADORA ES IGUALMENTE UNA HERRA­

MIENTA EFICIENTE. CON ELLA SE PUEDEN VEF:IFICAR LAS SOLUCIONES 

APROXIMADAS DE LOS MODELOS ANALITICOS V EVENTUALMEl·HE MEJORARLOS, 

UNA VEl CONOCIDOS LOS PUNTOS CLAVE EN DONDE BUSCAR. 
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-·· e 

TAMBIEN SE DEBE APRENDER DE LA EXPERIENCIA OBTENIDA EN LA CONSTRUC­

CION Y FUNCIONAMIENTO DE LAS REDES ACTUALES, PUES EN ELLAS SEGURA­

MENTE SE PRESEMTARON PROBLEMAS DE DIFICIL PREVISION EN LAS ETAPAS 

DE DISEflO. 

SIN EMBARGO, HAY GIUE COMPLEMENTAR ESTA EXPERIENCIA CON UN ANALISIS 

Y UNA MEDITACION CUIDADOSOS, SIN LOS CUALES NO HAY CIENCIA POSIBLE. 

SOLO AS I SE PODRAN ENFRENTAR A LOS NUEVOS PROBLEMAS DEL .FUTURO, 

MUCHOS DE LOS .CUALES, EN EL FONDO YA SE ESTAN GESTANDO. 
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11 e rnsne 

CAP::CTULO V::C- APL::CCAC::CON DE LA 

METODOLOG::CAPROPWESTA 

::CNTRODUCC::CON 

COMO SE HA MENCIONADO HASTA AHORA, EN LA OECADA DE LOS 70'S, EXIS­

TID UNA CDNFUSIDN EN LAS REDES DE TELECOMUNICACIONES. IBM TENIA 

MULTIPLES SOLUCIONES PARA LAS REDES; UNA TERMINAL SOLAMENTE SERVIA 

PARA UNA APL 1 CAC ION Y CADA AF'Ll CAC ION TEN 1 A SU PROPIO METO DO DE 

ACCESO A LAS TELECOMUNICACIONES. 

EL METODO BASICD DE ACCESO A LAS TELECOMUNICACIONES C BASIC TELE­

COMMUNICATIDN ACCESS METHOD BTAM l SE REQUERIA PARA ACCESAR APLICA­

CIONES TALES COMO EL SISTEMA DE CONTROL DE INFORMACIDN A CLIENTES 

( CUSTDMER INFORMATION CONTROL SYSTEM eres ) y LOS SISTEMAS DE MA­

NEJO DE INFORMACIDN C INFDRMATION MANAGEMENT SYSTEM IMS ). 

LA OPCIDN DE TIEMPO COMPARTIDO C TIME SHARING OPTION TSO l REQUERIA 

UTILIZAR UN METDDO DE ACCE,SO A LAS TELECOMUNICACIONES C TELECOMMU­

NICATIDNS ACCESS METHOD TCAM l Y LO PEOR DEL CASO: NINGUNA DE ESTAS 

OPCIONES ERA COMPATIBLE ! 

VISIONAR!OS DE LA EPOCA ( INTERNOS V EXTERNOS A IBM ) PROPUSIERON 

UN METODD DE ACCESO UNIVERSAL, QUE MUESTRA SU APLICACION PRACTICA 

MAS ADELANTE. LAS VENTAJAS SOH OBVIAS: CON UN 1'1ETODO DE ACCESO UtJI­

VERSAL' TODAS LAS APL I CAC I OMES ( I MS. e I es, TSO. ETC • •• ) PODru AM 

ESTANDARIZARSE CON PRDPDSITDS DE COMPATIBILIDAD ELIMINANr•O AS! DE­

MASIADOS ESFUERZOS HECHOS EN PROGFAMACT01'J. 
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UNA VEZ QUE SE TUVIERA DICHO ESTANDAR, LA MIGRACIOM DE EQUIPOS 

SER lA COSA MAS SENCILLA, DEBIDO A QUE <POR LO MENOS> , TODO EL EQU 1-

PD TENIA UNA INTERFASE CDMUN. 

EL RESULTADO FUE, COMO VA SE MENCIONO ANTES, QUE EL S.N.A. PERMITID 

A LOS USUARIOS MANTENER SUS EQUIPOS TERMINAL[~S MIENTRAS EMtGRABAN 

A UN AMBIENTE NATIVO SNA UTILIZANDO EL PROTOCOLO ORIENTADO A BIT 

LLAMADO SDLC (SVNCHRDNOUS DATA LINK CONTROL, CONTROL DE ENLACE DE 

DATOS SINCRONO>. 

CON LA PUESTA EN MARCHA DEL PROYECTO, IBM PROCEDIO A REALIZAR LAS 

MODIFICACIONES PERTINENTES, TALES COMO COLOCAR LA PIEZA DE HARDWARE 

O SOFTWARE NECESARIA EN TODOS SUS PRODUCTOS. SNA DIO A IBM LA POSI­

BILIDAD DE PLANEAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE sus EQUIPOS, EL SUEno 

QUE PARA MUCHOS EN LA INDUSTRIA SE HABIA REALIZADO. 

COMO SE RECORDARA DEL CAPITULO 3, LA HISTORIA DEL S. N.A., EN EUROPA 

OCURRID UN HECHO REVOLUClONARIO PARA SUBSANAR LOS IMPEDIMENTOS DE 

INTERCDMUNICACION DE LOS EQUIPOS IBM CON OTROS NO-IBM ESTO FUE 

DURANTE EL PRI~ER CUARTO DE 1977 EN QUE EL C.C.I.T.T. < COMITE 

CONSUL TIVD INTERNACIONAL DE TELEFDNIA Y TELEGRAFIA l INTRODUJO L,A 

RECDMENDACIDN X.25 PERMITIENDO A LOS USUARIOS DE CANADA, ALEMANIA, 

HOLANDA Y FRANCIA UTILIZAR LOS SERVICIOS X. 25 EN FORMA LIMITADA 

PARA COMPARTIR· RECURSOS PERIFERICOS ASI COMO TRANSFERIR !N.FDRMACION 

ENTRE ELLOS. 

A FINALES DE 1979 HUBO OTf;A CDNTRIBUCIDN IMPORTANTE, ENTRO EN VIGOR 

LA RECDMENDACION X.21 PARA USO EXCLUSIVO EN JAPON Y LOS ¡;'AISES 

NDRDICOS; CON ESTO, LOS USUARIOS TENIAN LA POSIBILIDAD DE ESCOGER 

ENTRE UN PROTOCOLO DE N l VEL AL TO O USAR· CUALQUIER CONTROL DE ENLACE 

DE DATOS <DATA LINV. CONTROL, EXPLICADO AMTER!ORMENTEl. 
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.• ti**W 

ESTOS ESFUEF;-zos POR MEJORAR ASNA CRECIERON CUANDO EN 1981, IBM 

ANUNCIO SOPORTE <EN ESTADOS UNIDOS, INICIALMENTE> PARA LAS REDES DE 

CONMUTACION DE PAQUETES <PACl<ET SWITCHING NETWORl(Sl V ASI LOS USUA­

RIOS PODR I AN UTILIZAR LA RECOMENDAC ION X. 25 BASADA .EN UNA RED PU­

BLICA DE TRANSMISION DE DATOS PÁRA ESTABLECER LAS LIGAS ENTRE AR­

QUITECTURAS SNA-SNA O SNA-NO-SNA. 

ACTUALMENTE, IBM OFRECE 3 ESQUE_MAS DE INTERCONEXION CON LOS EQUIPOS 

DEL MUNDO ( DIFERENTES A SNA >, ESTOS SON: s. N.A., LAS. REDES DE 

MICROCOMPUTADORAS < EN EL CASO PRACTICO SE MUESTRA COMO SE COMUNI­

CA UNA COMPUTADORA PERSONAL < PC l CON UN SISTEMA MAYOR COMO ES EL 

CASO DE UNA COMPUTADORA HEWLLET-PACf<ARD/3000 l V LAS REDES DE AREA 

LOCAL C LOCAL AREA NETWORt<, LAN J, TOl<EN-RING ( DE ANILLO, UTILI­

ZANDO UN TOf<EN l • 

POR ULTIMO, COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE, IBM DIVIDID LOS COMPO­

NENTES DE UNA RED DE TELECOMUNICACIONES EN NIVELES, MUY SIMILARES 

A LOS DE LA ISO-OSI, AUNQUE NO IDENTICOS PERO IBM ES 100~ COMPATI­

BLE CON LOS NIVELES INFERIORES DE OSI COMO LO ILUSTRA LA TABLA QUE 

SE MUESTRA V SE EXPLICA A CONTINUACION. 

OBSERVESE QUE LOS 3 NI VELES I NFER !ORES DE AMBOS MODELOS SE REFIEREN 

AL MOVIMIENTO DE INFORMACION DE UN PUNTO A OTRO. LOS NIVELES 4 Y 5 

SOPORTAN EL CONTROL LOGICO DE LOS MECANISMOS DE TRANSPORTE. LOS 

NIVELES SUPERIORES (6 V 7) ESTAN A CARGO DE UN PROGRAMA DE CONTROL 

SEA ESTE OFRE;CIDO POR EL FABRICANTE COMO SOFTWARE OEL··NIVEL PRESEN­

TACIDN <NIVEL 6) O BIEN, COMO UN PROGRAMA DE APLICACION DE CONTROL 

( NIVELES 6 Y 7 l. F'ARA ESTE CASO HP-IBM, ESTOS PRODUCTOS SOFTWARE 

SERAN EL DS/3000 O EL IML/3000 QUE SE DESCRIBE" EN SEGUID~. 
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7 

6 

6 

4 

3 

2 

NiVELES S1iA. 
APLICACION 

USUARIO FINAL 

BERYICIOI DE 
PREBENTACION 

TRANIMIBION V FLUJO 
D& CONTROL DE DATOS 

- CONTROL DE RUTA -

CONTROL DE ENLACE 
DE DATOS 

CONTROL FIBICO 

--, 
OTSS 

_J -, 
OSNS 

_J 

7 

6 

6 

4 

3 

2 

...... , 
NIVELES QJ>J. 

APLIOAOION 
USUARIO FINAL 

CONTROL DE 
PREBENTACION 

CONTROL DI! 
8i810N 

TRANSPORTE 
PUNTO A PUNTO 

CONTROL DE RED 

CONTROL DE ENLACE 

CONTROL Fl81CO 

0188 • OPIN 8Y8TEM TRANIPORT ANO llES8ION 8UPPORT 
OINI • OPEN 8Y8TEM NElWORK llUPPORT 

X.H • MCKET BWITCHING TRANBPORT BY81EM 

LA ARQUITECTURA HP-DSN ( HEWLETT-PACf,ARD, DISTRIBUTED SYSTEM NET­

WORV, RED DE SISTEMAS DISTRIBUIDA l ESTA CONSTITUIDA POR UNA COM­

BINACION DE PRODUCTOS HARD~IARE V SOFTWARE QUE HACE POSIBLE LA COMU­

N I CAC ION MUTUA ENTRE LOS SISTEMAS DE COMPUTADORAS HEWLETT-PACKARD 

CON COMPUTADORAS I. B. M. CON ARQUITECTURA S. N.A. EN ESTE CAPITULO SE 

DESCRIBE COMO PUEDE INTERACTUAR EL USUARIO DE UN SISTEMA DE COMPUTO 

HP-3000 CON OTROS SISTEMAS HP-3000 FORMANDO UNA RED DISTRIBUIDA 

MEDIANTE LA UTILIZAC!DN DE DOS DE LOS PRODUCTOS FUNDAMENTALES DE LA 

ARQUITECTURA HP-DSN QUE SON' EL SUBSISTEMA DE SOFTWARE DENOMINADO 

OS/3000 ( SISTEMA DISTRIBUID0/3000 1 DISTRIBUTED SVSTEM/3000 > Y EL 

DE INTERFASE DE COMUNICACIONES TIPO INP < PROCESADOR DE RED INTE­

LIGENTE, I NTELL I GENT NETWDR•=~ PROCESSOR l • 

DISTRIBUTED SYSTEM NETWORK. REO DE SISTEMAS DISTRIBUIDA, 
QUE ES IMPULSADA POR LA EMPRESA HEWLETT-F"ACl<ARD. 
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--,,,,,., . ,. 

EL SUBSISTEMA DS/3000 TAMBIEN PERMITE LA FORMACION DE Sl~TEMAS DIS­

TRIBUIDOS FORMADOS SIMUL TANEAMENTE POR COMPUTADORAS HP-301)0 CONEC­

TADAS A COMPUTADORAS DE MODELOS ANTEh·IORES, COMO ES EL CASO DE LA 

HP-1000. 17 

LA CONFIGURACION DE COMPUTADORAS HP COMO SATELITES DE COMPUTADORAS 

CENTRALES SE PUEDE REALIZAR CON DOS FINALIDADES: 

EN PRIMER LUGAR EL SUBSISTEMA IML/3000 < LIGA INTERACTIVA DE LA 

COMPUTADORA PRINCIPAL, INTERACTIVE MAINFRAME LINK l PERMITE QUE LOS 

PROGRAMAS QUE SE ESTAN EJECUTANDO EN UNA COMPUTADORA HP-3000 PUEDAN 

COMUNICARSE E INTERCAMBIAR DATOS CON PROGRAMAS EJECUTANDDSE EN UNA 

COMPUTADORA CENTRAL I BM < O QUE EMULE EL MISMO METODO DE ACCESO DE 

COMUNICACIONES l. 

EN SEGUNDO LUGAR, PARA LA ACEPTACIDN REMOTA DE TRABAJOS A UNA COM­

PUTADORA CENTRAL QUE SOPORTE RJE C CONCENTRADOR DE COMUNICACIONES 

REMOTA, REMDTE JOB ENTRY > O HR.JE C CONCENTRADOR DE COMUNICACIO­

NES r.:.EMOTO PRINCIPAL, MAJOR REMOTE JOB EMTRY J, SE DISPONE DE LOS 

SUBSISTEMAS RJE/3000 Y MRJE/3000. 

EN LA FIGURA No. 6. 1. SE PRESENTA UNA CONFIGURACIOM HIPOTETICA DE 

VARIOS SISTEMAS DE COMPUTADORAS FORMANDO UNA RED SOPORTADA POR LA 

ARQUITECTURA HP-DSN. 

DE MANERA EQUIVALENTE, EXISTE EL SUBSISTEMA DS/1000 PARA 
LOGRAR LA INTERCONEXION DE SISTEMAS DE COMPUTO HP-1000 
ErlTRE SI. 

P~gin.:i i:26 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

~ EJ 
tJE/3000 .~MRJÉ/3000 

1 HP 3000 ¡<~=====>! HP 3000 l<~='=M=L'=ª==º=ºº=>B 

00""º~ >< i 
C:J 1 HP 30001 L::...::J< . > 

~ DS/1000 

FIGURA b. 1 RED DE' CDtlPUT A1JORA$ SOPD~T ADµ POR L ·1 AR0'1FfCTUR4 UP­
DSN EU LA QUE' AP'1RtCEN CONPl/T-.1r>1 . .r(4$ HP C'DNECTól[I.:~ EJITRE 
SI \' C0/10 SATEL!TES DE COrF'UT-.l['O~A:S CPJT!~-lL~':. 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

AIW!15 M6p;MA AA'*- amn 1fr -·· -
POSIBILIDADES DE UTILIZAC::IClN 

PRIMERAMENTE SE INTRODUCIRAN ALGUNOS CONCEPTOS SOBRE LA FORMA DE 

UTILIZAR LAS COMPUTADORAS HF'-3000 DE MANERA INüISTINTA A QUE FORMEN 

UNA RED DISTRIBUIDA O NO. 

CUANDO UN USUAR ID QU 1 ERE TENER ACCESO A LA CAPAC IOAD DE UN S 1 STEMA 

DE COMF'UTD HP-3000, LO CONSIGUE COMENZANDO UNA SESION A TRAVES Dt:: 

UNA DE LAS TERMINALES INTERACTIVAS DE LA COMPUTADORA. SIEMPRE QUE 

APAREZCA EN LA PANTALLA EL PROMPT DEL SISTEMA < INDICADOR DE " LIS­

TO "; EN ESTE CASO SE TRATA DEL CARACTER 0
: ") EL USUARIO YA TIENE 

OPCIDN A INTRODUCIR CUALQUIERA DE LAS INSTRUCCCIONES PERMITIDAS POR 

'EL SISTEMA OPERATIVO MPE < EJECUTIVO DE MULTIPROGRAMACION, MULTI­

PROGF.'AMMHIG EXECUTIVE ) DE LA COMPUTADORA. 

EN LA SIGUIENTE FIGURA No. 6. 2. SE TIENE UNA MUESTRA DE: 

A.- EL COMIENZO DE UNA SESION A TRAVES DE UNA fERMHlAL IN-
TERACTIVA 

B.- LA EJECUCION DE UNA INSTRUCC ION QUE LISTA TODOS LOS 
ARCHIVOS V 

c.- EL LANZAMIENTO DE UN PROGRAMA DE APL.ICACION. 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

A> :HELLO USUAPID. CUENTA. 
HP-3000/MPE V 6. 01. 00 TUE, AUG 12, 1992, 12: 47 AM 
WELCDME TO SYSTEM TESIS! 

Bl :LISTF 
ARCHI DATOS FUENT PROG 

Cl :RUN PROG 

FIGURA 6.2 COftiéNZO )·' DESARROLLO DE UNA SESION l:.H Ufl SIST€/'1A DE 
CONPUTD HP-3000 A TRAVES DE UllA TERHINAL INTERACTIVA. 

DE ESTA MANERA SE PUEDEN INTRODUCIR INTERACTIVAMENTE INSTRUCCIDN 

TRAS INSTRUCCIDN D BIEN, PROCEDER AL LANZAMIEN10 EN MODO BATL'H (POR 

LOTES> DE UNA CADENA O SECUENCIA DE INSTRUCCIONES CONTENIDAS EN UN 

ARCHIVO; EN UNO U OTRO CASO SE TIENEN ACCESOS A TODOS LOS RECURSOS 

DE LA COMPUTADORA MEDIANTE LA EJECUCION, EN LA PROPIA COMPUTADORA, 

DE PROGRAMAS DE APLICACION. 

EN LA FIGURA No. 6.3. SE TIENE LA REPRESENTACION GRAFICA DE UN SIS­

TEMA DE COMPUTO HP-3000 EN EL CUAL SE ESTA DESARROLLANDO UNA SESION 

TERMIMAL 
INTERACTIVA 

.-------~~~~ ..... 
1 PROGRAMA 
1 USY,,.AF..IO 
1 :¡; 

SES ION 

l 
SISTEMA 
OPERATIVO 

FIGURA 6.3 REPRESEUTACfON GR4FICA DE UN S!STEN4 HP-3000 
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DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

PARA TERMINAR UNA SESION, ESTO ES, DESCONECTAR LOGICAMENTE LA TER­

MINAL 11-iTERACTIVA DE LOS RECURSOS DEL SISTEMA, SE EJECUTA LA INS­

TRUCCION BVE, COMO APARECE EN LA FIGURA No. 6.4. 

:BYE 
CPU 4. CONNECT 7. TUE, AUG 12 1 1992, 12:58 AM 

FIGURA. 6.4 TERl11NACION DE LA SESIOH 

ESTABLECIMIENTO DE LA CCIMLJNICACICJN 

ENTRE DCIS CCJMPLJTADCIRAS HP-3000. 

EN LA FIGURA No. 6. s. SE PRESENTAN DOS COMPUTADORAS HP-3000 QUE 

SE SUPONEN CORRECTAMENTE CONECTADAS ENTRE SI < FORMANDO UN SISTEMA 

DISTRIBUIDO HP-DSN ) MEDIANTE LA CONFIGURACION EN EL SISTEMA OPERA­

TIVO MPE DE CADA COMPUTADORA DEL SUBSISTEMA DE COMUNCIACIONES 

DS/3000 Y LA CONEX!ON, A AMBOS EXTREMOS DE LA LINEA DE LA INTERFA­

SE DE COMUNICACIONES INP. 

TERMINAL 
INTERACTIVA 

E 
1 

)1 

HP-'3000 
LOCAL 

F'~gina 13(1 

HP-3000 
REMOTA 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

•-mummi-•illlíam•••mmllilllmllilD-•111-mwalll1R1111i111H?"tiilt~ 

:HELLO USW)R!O.CUENTA 
HP-3(100/MPE V 6.01.1)1). TUE, AUG 1:?, 1992, 1:37 f'M 
WELCOME TO SYSTEM TESIS! 

:DSLINE SDS1 
OS Ll ME NUMBER tt L3 

:REMOTE HELLO RUSU, RTC, 

~~~gg~~'~6Es~s*E~;1 D~~Os~uE .. AUG t 2, 1992, 1: 39 PM 

FIGURA 6.5 ESTABLECUtIENTO DE CONUNICACIONES ENTRE '2 CO/o!PUTADO­
RAS HP-3000. 

SIN EMBARGO, AUN NO SE TIENE UNA COMUNICACION PROPIAMENTE DICHA 

ENTRE AMBAS COMPUTADORAS, PUES PARA ELLO ES NECESARIO EN PRIMER 

LUGAR "ABRIR" LA LINEA; LA MANERA EM QUE ESTO SE LLEVA A CABO, SE 

EXPLICARA MAS ADELANTE. 

EN LA FIGURA ANTERIOR TAMBIEN SE PRESENTAN LOS PASOS NECESARIOS 

PARA TENER ACCESO A TODAS LAS CAF'ACIDADES DE LA COMPUTADORA REMOTA 

A TRAVES DE UNA TERMINAL INTERACTIVA DE LA COMPUTADORA LOCAL. 

MEDIANTE LA INSTRUCCION " HELLO " SE INICIA UNA SESION DENTRO DE LA 

COMPUTADORA LOCAL TENIE~~DO ACCESO, POR TANTO, A TODAS LAS CAPACIDA­

DES Y RECURSOS CON QUE CUENTA DICHO SISTEMA COMPUTACIONAL. 

PARA "ABRIR" LA LINEA DE COMUNICACIONES SE EJECUTARA LA INSTRUCCION 

" DSLINE '' CON EL PARAl1ETRO QUE ESPECIFICA LA LINEA FISICA QUE 

SE QUIERE ABRIR¡ ASI, POR EJEMPLO SE TIENE OUE: 

sv:.:.-:1 ES EL NOMBRE LOGICO ASIGNADO DURANTE LA cmiFIGURACION 

ESTE PARAMETRO ESPECIFIC.'.\ A QUE 110DEM < SIQ1 l SE F-STA HACIENDO 

hEFERENCIA. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

FINALMENTE, SE INICIA UNA SESION EN LA COMPUTADORA REMOTA EJECUTAN­

DO LA INSTPUCCION " REMOTE HELLO " QUE REALMENTE ESTABLECE LA CO­

MUNICACIDN CON LA COMPUTADORA REMOTA A TRAVES DE LA TERMINAL INTE­

RACT 1 VA LOCAL. 

UNA VEZ QUE SE EJECUTAN LAS INSTRUCCIONES DSLINE Y RENOTE llELLO SE 

TIENEN EN FUNCIONAMIE~ffO SIMULTANEAMENTE DOS SESIONES DISTINTAS EN 

DOS COMPUTADORAS SEPARADAS o ALEJADAS FISICAMENTE. 

A TRAVES DE LA SESION LOCAL SE TIENE ACCESO A TODOS LOS PERIFERICOS 

Y ARCHIVOS DE LA COMPUTADORA LOCAL; SE TRATA, POR TANTO, DE UNA SE­

S ION NORMAL DE MPE' SE INTRODUCEN DI FER ENTES HlSTRUCC IONES Y PRO­

GRAMAS DE APL!CACIDN Y SE UTILIZAN LOS DIFERENTES SUBSISTEMAS DEL 

M.P.E. EXACTAMENTE IGUAL QUE COMO SE HARIA SI NO ESTUVIESE LA COM­

PUTADORA REMOTA. 

EN LA F !GURA No. 6. 6. SE MUESTRA UlllA REPRESENTAC ION GRAF I CA DE LAS 

COMPUTADORAS HP-3000 EN LAS CUALES SE ESTAN DESARROLLANDO 2 SESIO­

NES A TRAVES DE LA MISMA TERMINAL IlffERACTIVA. 

rf:::_'sESIÍ:JÑ. 1 1 SES ION .1 

~ 
) 1·C'LOCAL 1( )1 REMOTA 1 . 

1 "' 1 1 
.,. 

1 
1 + 1 1 + 1 
1 SISTEMA 1 1 SISTEMA 1 
1 OPERATIVO 1 1 OPERATIVO 1 .______. 

TERMINAL HP-3000 HP-301)0 
INTERACTIVA LOCAL REMOTA 

FIGURA 6.6 REPRE·~ENT.~CIOll DE 2 CO/'TPUTADORAS HP-300 ni LAS OUE SE 
ESTAU DESAR!?O!. L.4NDO 2 SESIONES DE TRABA~10: LOCAL Y 
~ 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

CUANDO SE ESTADLECE UNA COMUMICACION CON LA COMPUTADORA REMOTA A 

TRAVES DE UNA LINEA. ESTA NO QUEDA EXCLUSIVAMENTE ('ISIGMADA AL USUA­

RIO QUE LA HA ABIERTO, POR EL CONTRARIO. A TRAVES DE OTRA TERMINAL 

INTERACTIVA DE LA COMPUTADORA LOCAL SE PUEDE COMENZAR OTRA SESION 

EN LA COMPUTADORA LOCAL, EJECUTAR LA INSTRUCCION DSLINE ESPECIFI­

CANDO LA MISMA L1 NEA DE COMUNICACIONES V COMENZAR OTRA SES ION EN LA 

COMPUTADORA REMOTA. 

LA TERMINOLOGIA EMPLEADA AL DEFINIR UNA COMPUTADORA COMO LOCAL V LA 

OTRA COMO RENOTA ES COMPLETAMENTE RELATIVA, PUES SE PUEDE UTILIZAR 

UNA TERMINAL INTERACTIVA DE LA COMPUTADORA QUE SE DESIGNO COMO 

" REMOTA " PARA ESTABLECER UNA COMUNICACIDN CON LA COMPUTADORA [•E­

S I GNf\DA COMO " LOCAL " V LA COMUN I CAC ION AS 1 ESTABLECIDA TI ENE LAS 

M 1 SMAS CARACTER I ST 1 CAS RESPECTO DEL USUAR ID DE D 1 CHA TERM 1 NAL, QUE 

LA DESCRITA EN LA FIGURA No. 6.5., SOLO QUE LOS TERMINOS LOCAL Y 

REMOTO AHORA ESTAN CAMBIADOS. 

EN LA FIGURA No. 6. 7. SE PRESENTA UNA RED FORMADA POR DOS COMPUTA- . 

DORAS. QUE SE DES~GNARA COMO A Y B, EN QUE DOS USUARIOS, UNO EN 

CADA COMPUTADORA; TIEMEN ACCESO A LOS RECURSOS DE LA COMPUTADORA 

REMOTA. 

TERMI~JAL 

I NTEF'ACT I VA 

1 

~· 1 

1 1 

·~· 1 1 

SISTEMA A 

1 

·~ 1 

SISTEMA B TERMINAL 
INTERACTIVA 

FIGURA 6. 7 RED FORt1ADA POR :- COHPUT ADORAS f cu~1Lú/Ll...L: U$11AR LQJ!JJEDE 
Bf.rr:2!ffi_LOS RECUR:"JO~. DE L-l RE__~ 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

CADA VEZ QUE A TRAVES DE UNA SESION LOCAL SE EJECUTA LA INSTRUCCION 

~ PARA ABRIR UUA LINEA, EL SISTEMA DEVUELVE Ufll MUMERO LOGICO 

DE LINEA. 

POR EJEMPLO, EN LA FIGURA No. 6.5, DESPUES DE EJECUTAR LA INSTRUC­

CION DSLINE, EL SISTEMA DEVUELVE EL l>JUMERO 3 <OS LlNE NUMBER » L3>. 

COMO SE VERA MAS ADELANTE, CAQA VEZ QUE SE EJECUTA UNA IMSTRUCCIDN 

QUE HACE REFERENCIA A UNA LINEA, SE ESPECIFICA MEDIANTE EL NUMERO 

LOG!CO QUE LE HA ASIGNADO EL SISTEMA. ASI PUES, CUANDO SE TIENEN 

VARIAS LINEAS ABIERTAS V SE QUIERE CERRAR SELECTIVAMENTE UNA DE 

ELLAS, SE EJECUTA LA INSTRUCCION DSLillE CON EL PARAMETRO CLOSE 

V SE ESPECIFICA EL NUMERO LOGICO DE LA LINEA QUE SE QUIERE CERRAR. 

EN LA FIGURA No. 6.8. SE PRESENTA EL CASO DE CERRAR LA LINEA QUE 

PREVIAMENTE SE HABIA ABIERTO EN LA FIGURA No. 6.5. 

DSLINE # L3; CLOSE 

FIGURA 6.8 INSTRUCCION PARA CERRAR LA LillEA NO. 3. 

PROCESO REMOTO DE INSTRUCCIONES 

MEDIANTE LAS INSTRUCCIONES DSLillE Y REN07E HELLD SE HA CONSEGUIDO 

LANZAR DESDE LA MISMA TERMINAL INTERC•CTIVA DOS SESIONES DISTINTAS 

SOBRE DOS COMPUTADORAS DIFERENTES. 
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DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

OM8i - ••• •y 

SHl EMBARGO, COMO PUEDE VEHSE EN LA FIGURA Mo. 6. 5 DESPUES DE CO­

MENZAR LA SESION EM LA COMPUlADDRA REMOTt.I, VOLVERA A QUEDAR EN LA 

SES l ON LOCAL. 

PARA EJECUTAR INSTRUCCIONES EN LA SESION REMOTA SE UTILIZA LA INS­

TRUCClON REMOTE ESPECIFICANDO EL NUMERO LOGICO DE LINEA CORRES­

PONDIENTE, COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA No. 6. 9. 

REMOTE 3 
U LlSTF 

NOMBRE ARCHIVO 
DAT01 - DAT02 

U AUN UTILERIA 
U: 

FUENTE UTlLERIA 

FIGURA b.9 E.JECUCIDN DE IllSTRUCCIOUES EN LA COHPUTADORA REHOTA A 
TRAVES DE LA TERl11NAL INTERACTIVA LOCAL. 

SE PUEDE APRECIAR QUE AHORA, CON LA SOLA DIFERENCIA DE QUE EL 

PROMPT DEL SISTEMA ES EL ¡:ARACTER " U " <QUE INDICA QUE SE ESTAN 

EJECUTANDO INSTRUCCIONES EN LASESION REMOTA>, SE EJECUTAN LAS INS­

TRUCCIONES IGUAL QUE EN UNA SESION LOCAL. 

CUANDO SE QUIERE TERMINAR LA SESION REMOTA F'rlRA VQL\.IER A LA SESION 

LOCAL SIMPLEMENTE SE INTRODUCE A TRAVES DE LA TERMINAL INTERACTIVA 

EL CARACTER 11 
: ". 

DES.DE ADENTRO DE U"A TAREA DE MODO BATCH LANZADA E" LA SESION LOCAL 

lAMB!EN PUEDE ESTABLECERSE UNA SESION REMOT;'..'i, 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA HETODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

m••1m 

EN LA FIGURA No. 6. 10. SE MUESTRAN LAS INSTRUCCIONES GJUE, CONSTITU­

YEN UNA TAREA BATCH <POR LOTES>, COMIEt.JZAN UNA SESION REMOTA, EJE­

CUTAN UN PROGRAMA DE APLICACION EN LA COMPUTADORA REMOTA V F.INAL­

MENTE CIERRAN LA LINEA. 

JOB GEST. CONT 
OSLINE SOS! 
REMOTE HELLO RGEST.RCONT 
REMO TE 
# FILE OUT; DEV=LP 
# BUILD WDRK; DISC=50 
11 RUN PROG 
ti PURGE WORI( 
ti: 
REMOTE BYE 
DSLINE; CLDSE 

: EOJ 

FIGURA 6.10 INSTRUCCIONES DE UH TRABAJO BATCH CIUE SIENDO LANZADAS_ 
Ell LA C01'1PUTADORA LOCAL, INICIA UNA SESIOH EN LA Cflt!­
PUTADDRA REHDTA. 

ACCESO REMOTO A AR:CHJ:VOS. 

EL ACCESO A LOS PERIFERICOS O ARCHIVOS DEL SISTEMA HP-3000 REMOTO 

DESDE LA SESION LOCAL, MEDIANTE INSTRUCCIONES O BIEN LLAMADAS IN­

TRINSECAS REALIZADAS F'DR LOS PROGRAMAS DE APLICACION, SE HACE POSI­

BLE POR LA INCLUSION DE LA ESF'ECIFICACIDN DE LINEA EN ADICION A LA 

ESF'ECrFICACIOM NORMAL DEL PERIFEHICO O ARCHIVO. 
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e -7T!z Wi!!WW!W 

PARA LA ESPECIFICACION DE LINEA SE UTILIZA EL NUMERO LOGICD DE LI­

NEA, QUE SE OBTIENE AL EJECUTAR LA INSTRUCCIDN ~. D BIEN EL 

NOMBRE LOGICO ASIGNADO A LA L1"EA DURANTE LA CONFIGURACION. 

SUPONGASE QUE SE QUIER~ COPIAR tL ARCHIVO " LOCARCH1 " DE UNA HF'-

3001) LOCAL AL ARCHIVO " REf'IAR.CHt " DE UNA HP-3000 REMOTA. EN LA 

FIGURA No. 6. 11. SE MUESTRA LA SECUENCIA DE INSTRUCCIONES NECESARIA 

PARA REALIZAR DICHA COPIA. 

:HELLO USUARIO.CUENTA 
HP 3000/MPE V 6.01.00 TUE, AUG 12, 199~, 14:56 PM 

:DSLINE LINE 2 
DS LI NE NUMBER = 11 L~ 

:REMOTE HELLO USUARIO~REMOTO. CUENTA_REMOTA 
HP 3000/MPE V 6.01.00 TUE, AUG 12, 1992, 14:59 PM 

:FILE REMARCHI¡ DEV=LINE 2 # DISC 
:RUN FCOPY.PUB.SVS 

HP 32212A.00.04 FILE COPIER 
>FROM LOCARCHl: TO=REMARCHl; NEW 

EOF FOUND IN REMARHI AFTER RECORD 2017 
>EX!T 

FIGURA 6.11 COPIA DE UN ARCHIVO DE UllA CO/'IPUTADORA LOCAL 11 UH 
ARCllIVO EN UNA REMOTA. 

LAS UNICAS DIFERENCIAS QUE SE INTRODUCEN POR EL HECHO DE COPIAR 

SOBRE EL ARCHIVO DE UNA COMPUTADORA REMOTA SON: 

A. - EL COMIENZO DE UNA SESION EN LA HP-3000 REMOTA 'I 

B. - LA REFERENCIA A LA LINEA CUANDO SE ESPECIFICA EL ARCHIVO 

"RE/'IARCHJ 0
• 
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DESARROLLO Y APLICACIDN DE UNA METDDDLDGIA PARA LA INTERCDNEXlDN 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

e•wawn·- ·-
PARA ACCESAR A. Pl:RIFERICOS O ARCHIIJDS DE UNA COMPUTADORA REMOTA A 

TRAVES DE LLAMADAS INTRINSECAS DEL SISTEMA SOLO SE INTRODUCE ANALO­

GAMENTE UNA DIFERENCIA RESPECTO A LAS LLAMADAS NORMALES EN UN SIS­

TEMA NO DISTRIBUIDO, E9TO ES, El'J LA LLAMADA DE " ABRIR " EL PERIFE­

RICO O ARCHIVO AHORA SE DEBE INCLUIR LA REFERENCIA A LA LINEA 

CORRESPONDIENTE. 

PARA CUALQUIER ACCESO POSTERIOR A DICHO PERIFERICD O ARCHIVO YA NO 

ES NECESRIA LA INCLUSION DE LA REFERENCIA DE LINEf\, PUES DICHOS 

ACCESOS SE REALIZAN UTILIZANDO EL NUMERO LOGICO DE ARCHIVO QUE 

SE OBTIENE MEDIANTE LA LLAMADA DE " ABRIR ". 

EN LA FIGURA Ne. 6. 12. SE ILUSTRA UN FRAGMENTO DE UN PROGRAMA QUE 

u ABRE " UM ARCHIVO EN UNA COMPUTADORA HP-3000 REMOT~. 

RDISCNUM FOPEN <"REMARCHI 11 ,,,"SOS1 # DISC"); 

-L archivo remoto 

FWRITEDIR <RDISCNUM. LMSG, 36, DOUBLE(!))C 

FIGURA 6.12 FRAGNENTD DE PROGRA/'IA OUE ABRE El ARCHIVO RENOTO 
REHARCHI r POSTERIDRNENTE LO ACCESA PARA ESCRIBIR A 
TRAVES DEl NUHERO LDGICO DE ARCHIVO RDISCHUH. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE. EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. __ ,. 

LA LINEA Y LA SES ION REMOTA NO SE ABREN DESDE EL PROGRAMA DE APL 1-

CAC l ON, SINO QUE HAN DEBlDO SER PREVIAMENTE ABIERTAS MEDIANTE LAS 

INSTRUCCIONES DSLIHE V RENOTE lléLLO, YA SEA INTERACTIVAMENTE O 

COMO PARTE. DE UN TRABAJO EN MODO BATCH <POR LOTES> TAL COMO SE VIO 

EN LA FIGURA tJo. 6. !(J. 

C:CIMUN:CC:AC::CCIN ENTRE PROGRAMAS EN 

S:CSTEMAS D:CST:CNTCIS 

SE PUEDE CONSEGUIR QUE DISTINTOS PROGRAMAS DE USUARIO PUEDAN EJECU­

TARSE SIMULTANEAMENTE EN SISTEMAS SEPARADOS, Y TA~IBIEN SER CAPACES 

DE COMUNICARSE EFICIENTEMENTE. 

LA RELACION ENTRE DOS DE DICHOS PROGRAM~S NO ES SIMETRICA. UNO DE 

ELLOS, AL QUE SE DESIGNA COMO PROGRAMA MAESTRO, ES EL QUE INICIA LA 

ACTIVIDAD ENTRE AMBOS V SIEMPRE TIENE CONTROL DE LA OPERACION. 

EL OTRO PROGRAMA, DESIGN~DD COMO PROGRAMA ESCLAVO, SE ENCARGA DE 

RESPONDER LAS PETICIONES QUE ~E SOLICITA EL PROGRAMA MAESTRO. 

EN UNA DPERAC ION DE EST.E TI PO PUEDEN APARECER MAS DE DOS PROGRAMAS 

PUESTO QUE UN PROGRAMA MAESTRO F·UEDE CONTROLAR V~~R I OS F'ROGf'AMAS ES­

CLAVOS. 

A SU VEZ, UN PROGRAMA QUE ES ESCLAVO F.ESFECTO DE Ul"I DETERMHJADO 

PROGRAMA, PUEDE SER MAESTRO RESPECTO DE OTRO PROGRAMA. 



DESARROLLO Y APLICACIDN DE UNA METODOLOBIA PARA LA INTERCONEXIDN 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

lilll'Mllllllllilll .. llllR&~!!W!RB!mllllll~!!!t'Mllllll!ll211!1111B!'lm~*m.rilll ...... IZlll5l .. llllilll ............ .. 

PARA CONSEGUIR LA COMUN I CAC ION ENTRE UN PROGRAMA MAESTRO Y UNO ES­

CLAVO SE UTILIZAN LAS LLAMADAS INTRINSECAS DEL SISTEMA GIUE APARECEN 

REFERENCIADAS EN LA FIGURAS No. 6. 13. a. y 6. 13. b. JUNTO CON UNA 

DESCRIPCION BREVE DE SUS FUNCIONES. 

OBSERVESE GIUE LAS LLAMADAS UTILIZADAS EN EL PROGRAMA MAESTRO SON 

DIFERENTES DE LAS UTILIZADAS EN EL PROGRAMA ESCLAVO. 

EN LA FIGURA No. 6. 14 SE ILUSTRA EL FLUJO FUNCIONAL QUE SE TIENE EN 

LA COMUNICACION ENTRE DOS PROGRAMAS. 
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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

POPEN 

INICIA Y ACTIVA UN PROGRAMA ESCLAVO EN UNA HP-3000 REMOTA. 

PREAD 

ENVIA UNA SOLICITUD DE LECTURA AL PROGRAMA ESCLAVO PARA QUE DEVUEL­
VA UN BLOQUE DE DATOS AL MAESTRO. 

PWRITE 

MANDA UN BLOQUE DE DATOS AL PROGRAMA ESCLAVO. 

PCONTROL 

INTERCAMBIA !NFORMACION DEFINIDA POR EL USUARIO CON EL PROGRAMA ES­
CLAVO. 

PCLOSE 

TEf;.'MJNA EL PROGRAMA ESCLAVO. 

PCHECK 

DEVUELVE EL STATUS DE LA ULTIMA COMUNICACION CON EL PROGRAMA ESCLA­
VO. 

FIGURA 6.13.a. LLANADAS INTRINSCCAS PAl?A .LA CfJNUNICACifJf;: 
HAESTRO-ESCLAVO. 
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DESARROLLO Y APLICACIDN DE UNA METODOLOGIA P?IRA LA INTERCONEXJON 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

,._,,,,..,..,._ 

GET 

ACEPTA UNA SOLICITUD DEL PROGRAMA 11AESTPO. 

ACCEPT 

EJECUTA LA ULTIMA SOLICITUD RECIBIDA POR GET. 

REJECT 

RECHAZA LA ULTIMA SOLICITUD RECIBIDA POR GET. 

PCHECK 

DEVUELVE EL STATUS DE LA ULTIMA COMUNICACION CON EL PROGRA~:A MAES­
TRO. 

FIGURA ó.13.b.. LLANADAS JNTRIHSECAS PARA LA COMUNICACIDN: 
ESClAVO-HAESTRO. 

Pagina 142 
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DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI 'y SNA. 

HP-3000 LOCAL 

PROGRAMA MAESTRO 

CALL POPEN ( ••. ) 

+ 
CALL PWRITE ( ••. ) 

~ 
CALL PREAD ( ... ) 

+ 
CALL PCONT < ••• i 

i' 
CALL PCLOSE < ••• > 

HP-3000 REMOTA 

PROGRAMA ESCLAVO 

--------~ CALL GET ( .•. ) 

CALL ACCEPT < ••• l 

-------- CALL GET < ••• ) 
Procesa los datos recibidos 

CALL ACCEPT ( ••. > 

--------_, CALL GET ( ... l 
R~coge los datos pedidos 

CALL ACCEPT ( ... > 

--------~ CALL GET ( .•• ) 

CALL ACCEPT < ••• l 

---------'>Termina e.l programa esclavo. 

FIGURA 6.14 FLUJO FUNCIONAL DE CONTROL E!!Il?E UN PROGRANA NAE'STRO 
Y UH ESCLAVO. 
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DESARROLLO Y APLICACION OE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

XNTERFASE DE C:CIMUNXC:AC:XCINES= XNP 

<PROCESADOR DE RED XNTELXGENTE> 

CADA ENLACE DE COMUNICACIONES EN UNA RED OS/3(11)(1 REQUIERE QUE SE 

UTILICE UNA INTERFASE DE HARDWARE EN AMBOS SISTEMAS. 

EXISTEN TRES OPCIONES DE INTERFASES, TAL COMO SE EXPLICA EN LA IN­

TRODUCCION DEL PRESENTE CAPITULO, DE LAS CUALES SE VAN A DESCRIBIR 

LA DEL TIPO INP, QUE ES DE USO GENERAL EN TODOS LOS MODELOS DE LA 

FAMILIA DE COMPUTADORAS HP-3000. 

LOS PRINCIPALES ELEMENTOS QUE FORMAN LA TARJETA DE COMUNICACIONES 

SON: 

EL MICROPROCESADOR ELABORADO CON TECNOLOGIA S.O.S. (SILICON-ON­

SAPHtRE> ES EL CENTRO DE LA INTERFASE. TIENE UNA PALABRA DE PROC~SO 

DE 16 bits Y EJECUTA ENTRE 500,000 Y 700,000 INSTRUCCIONES POR 

SEGUNDO. 

LA MAYOR PARTE DEL TRABAJO DE CONTROL DEL PROTOCOLO DE COMUNICACIO­

NES SE REAL! ZA EN EL 1. N. P, DESCARGANDOLO DEL CPU DE LA COMPUTADORA 

HP-3000. 

EL PROTOCOLO UTILIZADO ES EL B.S.C. <BINARY SYNCHRONOUS COMMUNICA­

TIONS>, CONSIGUIENDOSE VELOCIDADES DE TRANSFERENCIA DE DATOS HASTA 

DE 19,200 bits/seg, UTILIZANDO MODEMS, O DE HASTA 56.000 bits, UTI­

LIZANDO LA INTERFASE CCITT V. 35. 
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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

EL SOFTWARE OPERATIVO DEL INP ES TRANSFERIDO DESDE LA COMPUTADORA 

HP-3000 A LOS 32 KBytes DE SU MEMORIA RAM, QUE ES DEL MISMO TIPO 

QUE LA USADA EN LA MEMORIA CENTRAL DE LA COMPUTADORA HP-3000 Y QUE 

TAMBIEN DISPONE DE UN DETECTOR AUTOMATICO DE ERRORES. 

EL INP PUEDE SER UTILIZADO PARA EL USO NO CONCURRENTE DE DOS SUB­

SISTEMAS DE COMUNICACIONES QUE SON: EL SUBSISTEMA DS/3000 V EL 

R~1E/3000. 

CUANDO SE INICIA LA ACTIVIDAD DE UNO O DE AMBOS SUBSISTEMAS SE 

TRANSFIERE DESDE LA COMPUTADORA HP-3000 EL SOFTWARE CORRESPONDIENTE 

TIPICAMENTE NO SE. REQUIERE NINGUNA RECONFIGURACION DE HARDWARE PARA 

PASAR DE LA UTILIZACION DE UNO A OTRO SUBSISTEMA. 

ESTA MEMORIA R.A.M. ( REAO ONLV MEMORV ) , QUE TAMBIEN SE UTILIZA 

PARA EL ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE DATOS, ESTA PROTEGIDA Y ES MAN­

TENIDA COMO ACTIVA EN EL CASO DE UNA FALLA EN LA ALIMENTACION ELEC­

TRICA. 

DADO QUE EL SOFTWARE OPERATIVO DE LA 1. N. P. SE TRANSFIERE DESDE uA 

COMPUTADORA, SE OBT!ENE ENORME FLEXIBILIDAD DEDICADA A UN FUTURO 

CRECIMIENTO, PUESTO QUE NUEVOS SUBSISTEMAS DE COMUNICACIONES PUEDEN 

ADPTARSE MEDIANTE CAMBIOS DE SOFTWARE SIN REQUERIR MODIFICAC!ON AL­

GUNA DE HARDWARE. 

EN EL DISEf'lO DE LA TARJETA INP SE HA HECHO UN USO EXTENSIVO DF.. ELE­

MENTOS, LO CUAL MEJORA LA PRESENTACION Y LA COtlF:.:1~TLIDAD, MAt~TE­

NIENDD BAJO EL COSTO. TANTO DE LA COl'IPFA INICIAL COMO EL DE MANTE­

NIMIENTO, PUESTO QUE LH H•CLUSIGN f•E UN SISTEMA DE ALITOCOMPROBACION 

LO Fr~CIL tT.-. ·JL-,¡;:-1EMENTE. 
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DESARROLLO V APLICACION DE UNA METOOOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

LA FIGURA !\lo, 6. 15. IMCLUYE UN RESUMEt.J DE LAS PRINCIPALES CARACTE­

F.!STICAS DE LA INTERFrlSE T. tJ. P. 

- PROGRAMA DE AUTOCOMPROBACIOM. 

- CFEACION AUTOMATICA DE ESTADISTICAS SOBRE EL VOLUMEN DE· 

DATOS Y EL NUMERO DE ERRORES. 

- ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE DATOS. 

- OPERACION EN MODO HALF V FULL DUPLEX 

- COMPATIBLE CON LOS ESTANDARES EIA RS-232C Y CCITT V.24 Y 

V.35. 

- CAPACIDAD DE CONEXION DIRECTA MEDIANTE CABLE COAXIAL O A 

TRAVES DE MODEM. 

- MEMORIA PROTEGIDA EN CASO DE FALL~ DE LA ENERGIA ELECTRICA. 

- DETECTOR AUTOMATICO,DE ERRORES DE MEMORIA. 

- MANEJO DEL PROTOCOLO DE COMUNICACIONES B.S.C. < BINARY 

SYNCRONOUS COMMUNICATIONS l. 

FIGURA 6.15 CARACTERISTICAS TE'CHICAB PRINCIPALES DE LA TAR.1ETA DE 

INTERFASE DE CONUNICACJONES I.N.P. 
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-•w111m11u.wmaa•11n11111•m11111ll!lll!lll1U••aa•1111111111•11•m•'SM"m111111•11•!ll~11m1111:11111i11 

SUBSISTEMA DE C:DMUN:CC:AC::CDNES: 

DS/3000 

UN PRINCIPIO IMPORTANTE DE OISEl1b EN EL SUBSISTEMA DS/3000 FUE QUE 

SE ESTRUCTURARA EN CAPAS FUNCIONALES, DE MODO QUE LOS AVANCES TEC­

NOLOGICOS QUE VAYAN INTRODUCIENDOSE EN EL AREA DE LAS COMUNICACIO­

NES PUEDAN FACILMENTE INCLUIRSE EN EL SUBSISTEMA DS/3000 SIN AFEC­

TAR LA OPERACION V TRABAJO VA REALIZADO POR EL USUARIO. 

TAL COMO LO MUESTRA LA FIGURA No. 6. 16. EL SUBSISTEMA DS/3000 CONS­

TA DE CUATRO CAPAS FUNCIONALES, DE MANERA OUE EN CUALQUIERA DE 

ELLAS PUEDAN INTRODUCIRSE MODIFICACIONES Y MEJORAS SIN AFECTAR A LA 

CAPA SUPERIOR, CON LA CUAL INTERACTUA EL USUARIO. 

CAPA 1 NAM. NETWOR>< ACCESS METHOD 
METODO DE ACCESO A LA RED 

CAPA 2 NM. NETWORK MANAGER 
ADMINISTRADOR DE LA RED 

CAPA 3 MPC. MESSAGE PROTOCOL CONTROLLER 
CONTROLADOR DEL PROTOCOLO DE MENSAJES 

CAPA 4 CLP. COMMUNICATION LINE PRDTOCOLS 
PROTOCOLOS DE LA LINEA DE COMUNICACION 

FIGURA 6.16 CAPA::-:- DE ::.":OFTWARE QUE CONSTITUlEN LA REIJ DISTRIBUIDA 
_DS/3000~ 
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DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

POR EJEMPLO, SI SE REALIZAN AVANCES EN CUANTO A NUEVOS PROTOCOLOS 

DE COMUNICACIONES SOLO QUEDA AFECTADA LA CAPA INFERIOR. 

CAPA 1: NAM < NETWOm< ACCESS METHOD, METODO DE ACCESO A LA RED ) 

ESTA CAPA DE SOFrnARE PERM !TE AL USUAR ID ACCESAR DE UNA COMPUTADORA 

HP-3000 A OTRA, A TRAVES DE LAS CAPACIDADES FUNCIONALES QUE VA 

SE HAN DESCRITO ANTERIORMENTE. 

ESTE METODO DE ACCESO A LA REO CONVIERTE LAS LLAMADAS DEL USUARIO 

EN MENSAJES ESTANDARES DEL SUBSISTEMA DS/3000, QUE ESTAN FORMADOS 

POR UN C.NCABEZADO~ UN BLOQUE DE INFORMACION DE CONTROL Y OPCIONAL­

MENTE POR DATOS, COMO ES EL CASO EN QUE EL USUARIO MANDA UNA INFOR­

MACION A LA COMPUTADORA REMOTA MEDIANTE LA LLAMADA PWRITE DESCRITA 

ANTERIORMENTE EN LA FIGURA No. 6.13. 

EN LA FIGURA No. 6. 17. SE MUESTRA UN DIAGRAMA DEL FORMATO ESTANDAR 

DE LOS MENSAJES EN EL SUBSISTEMA DS/::;ooo. 

1 . . ENCAJ;¡EZAÓ.o ." - 1 INF. DE CONTROL DATOS· 

FIGURA 6.17 ESTRUCTURA DE UN l''ENSA.iE EN DS/3r}t.i0. 

ESTOS MENSAJES SE PASAN A LA S~GUNDA CAPA DE SOFTWARE, RESPONSABLE 

DE LA AOMHIISTRACION DE LA F:ED, POR M~;:DIO DE LAS RUTINAS QUI; APARE­

CEN EM LA FIGURA No. 6. 18. 
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DESARROLLO Y APLICACIDN DE UNA METDDDLDGIA PARA LA INTERCDNEXIDN 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

DSOPEN 
DSCHECK 

DSWRITE 
DSDEVINFO 

DSl<JR I TE CONV 
DSCLOSE 

FIGURA 6.18 RUTINAS CONSIDERADAS EN LA CAPA 2 N/'1. 

AL MISMO TIEMPO, ESTA CAPA DE SOFTWARE TAMBIEN ES RESPONSABLE DEL 

RETORNO DE LA CORRESPONDIENTE RESPUESTA DESDE LA CAPA INFERIOR. 

~ NM C .NETWORI< MANAGER, ADMINISTRADOR DE RED l 

LA CAPA ADMINISTRADORA DE LA RED CONSISTE EN EL MONITOR DEL SISTEMA 

DISTRIBUIDO, SIENDO RESPONSABLE DE DIRIGIR EL MENSAJE QUE RECIBE 

LA CAPA SUPERIOR AL CORRESPONDIENTE ENLACE DE COMUNICACIONES CON LA 

. COMPUTADORA REMOTA. 

DADO QUE ESTA CAPA TAMBIEN RECIBE LA RESPUESTA DE LA CAPA QUE LE 

SIGUf?.: Y QUE ADEMAS PUEDE RECIBIR SIMULTANEAMENTE VARIAS LLAMADAS Y 

RESPUESTAS A LA _VEZ,_ DISPONE DE LAS NECESARIAS CAPACIDADES DE ALMA­

CENAMIENTO TEMPORAL Y DE MULTIPLEXADO Y DEMULTIPLEXADO DE MENSAJES. 

ESTA CAPA SE COMUN 1 CA CON LA QUE LE S 1 GUE 4 TRAVEa DE LAS RUT 1 NAS 

DESCRITAS EN LA FIGURA No. 6.19. 

COPEN 
CCHECt: 

CREAD 
CCONTROL 

CWRITE 
CCLDSE 

CGETINFO I 
1 ..... ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-----' 



DESARROLLO V APLICACION DE UNA METODOLOGIA PAí<A LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI V SNA. 

CAPA 3, MPC C MESSAGE PROTOCOL CONTROLLER, CONTROLADOR DEL 

PROTOCOLO DE MENSAJES > 

ESTA CAPA CONSISTE EM LAS RUTltJAS DESCRITAS Af·ffERIORMENTE EN LA 

FIGURA No. 6. 1 9. Y ES INDEPENDIENTE DEL T ! PO DE PROTOCOLO DE 

COMUNICACIONES QUE SE USA. 

CONTROLA LA OPERACION DE LAS INTERFASES DE HARDWARE, FASANDO LAS 

FUNCIONES DE LECTURA, ESCRITURA, ETC. A LOS DRIVERS <MANEJ~OORES> 

DE LINEA DE LA CAPA 4. 

CAPA 4, CLP C COMUNICATION LINE PROTOCOLS, PROTOCOLOS DE LA LINEA 

DE COMUNICACION > 

ESTA CAPA ES RESPONSABLE DE ENVIAR O RECIBIR MENSAJES UTtLIZANDO EL 

PROTOCOLO BSC. 

TAMBIEN EN ESTA CAPA ES DONDE SE EFECTUA TODO EL TRABAJO DE DETEC­

CION V RECUPERACION DE ERRORES. 
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

, .. M rn 

C::OMSVS : C::OMMUNXC::ATXONS SVSTEM 

HEWLETT-PACkARD ESTA UTILIZANDO ACTUALMENTE UNA RED DE UNAS 250 

COMPUTADORAS INTERCONECTADAS F'ARA SOPORTAR SUS OPERACIONES COMER­

CIALES A NIVEL MUNDIAL. 

LA COMPUTADORA PRINCIPAL ES UNA MARCA AMDAHL 470/V6 LOCALIZADA EN 

LAS OFICINAS DE LA COMPA~IA EN PALO ALTO <CALIFORNIA, EUA>. 

TAMB!EN SE DISPONE DE 9 COMPUTADORAS MEDIANAS MARCA IBM, NOVENTA 

COMPUTADORAS HP-3000 Y UNAS 125 HP-1000. 

EN TODA LA RED SE ESTAN UTILIZANDO ALREDEDOR DE 2,500 TERMINALES 

INTERACTIVAS. 

LA REO QUE SE ESTA DESCRIBIENDO CONSTA DE 110 NODOS, LOCALIZADOS EN 

OF I c ¡NAS DE VENTAS y DE SERV I c ro y EN LOS PRINCIPALES CENTROS DE 

PRODUCCION. 

LAS COMPUTA,DORAS DE ESTOS NODOS SON RESPONSABLES DE LA ENTRADA DE 

DATOS, DEL CORRECTO FORMA_TEO DE LOS DATOS PARA LA TRANSMISION, LA 

DETECCION Y CORRECCION AUTOMATICA DE ERRORES Y LA ADAPTACION DE LOS 

PROTOCOLOS DE TRANSM!SION A LOS REQUERIMIENTOS DE DIFERENTES PAISES 

DICHAS COMPUTADORAS TAMB!EN SOPORTAN ACCESOS A'LAS BASES DE DATOS 

LOCALES. ACTUALMEtffE SE ESTAN DISEnANDO BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS 

LA RED TRABAJA EN MOÓO STDRE-AND-FORWARD ( ALMACENA Y ENVIA ) • DE 

MODO QUE PUEDAN COMUNICARSE DOS NODOS AUNC,JUE NO ESTEN DIRECTAMENTE 

ENLAZf..lDOS ENTRE SI. 



DESARROLLO V APLICACIDN DE UNA METDDDLDGIA PARA LA INTERCDNEXIDN 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

LA COMUNICACION EUROF'A-AMERICA SE EFECTUA CONCENTRANDO TODOS LOS 

DATOS DEL AREA EUROPEA EN GrNEBRA CSUIZA>, DONDE ESTAN SITUADAS LAS 

OFICINAS CENTRALES PARA EUROPA, Y DESDE AH I SE TRAMSM I TE LA 1 NFOR­

MAC l ON A LAS OFICINAS DE PALO ALTO, EUA. 

EN LA MAYDRIA DE LAS RUTAS SE ESTAtJ UTILIZANDO LINEAS TELE"DNICAS 

CONMUTADAS, CON LO QUE SE CONSIGUE UNA SUBSTANCIAL REDUCCION DEL 

COSTO AL PAGAR SOLAMENTE POR EL TIEMPO REALMENTE UTILI ZADD. 

EN LAS COMUNICACIONES CON MUCHOS PAISES EL TIEMPO TOTAL DE CONEXIOIJ 

ES DE MENOS DE CINCO MINUTOS. 

EL VOLUMEN DIARIO MEDID DE DATOS INVOLUCRADOS EN LAS TRANSMISIONES 

SOBRE LA RED ES DE UNOS CUARENTA MILLONES DE CARACTERES DIARIOS, 

QUE COMPRENDEN UNOS 100,000 MENSAJES. 

LA RED COMSYS TAMBIEN SE ESTA UTILIZANDO CON EXITD PARA EL ENVIO DE 

MENSAJES ADMINISTRATIVOS, LO QUE SE CONOCE CON EL NOMBRE DE "CDRóEO 

ELECTRONICO C ELECTRDNIC-MAILING> 11
, SIENDO PARTICULARMENTE EFECTIVO 

EN LAS TRANSMISIONES A GRANDES DISTANCIAS DEBIDO AL BAJO COSTO <ME­

NOR QUE EL COSTO DE MANDAR UNA CARTA> Y LA VELOCIDAD. 

LA IDEA DE TENER REDES DISTRIBUIDAS FACILES DE UTILIZAR.HA ESTADO 

HIBERNANDO DURANTE MUCHOS AnOS DEBIDO A LA AUSENCIA DE SOFTWARE ES­

TANDAR V TAMBIEN EN CIERTO MODO, POR LA COSTUMBRE QUE TIENe:N LOS 

USUARIOS DE CONTROLAR LAS COMPAf.lIAS MEDIANTE SISTEMAS TRADICIONA­

L.ES. 
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LA POSIBILIDAD DE O I SPONER DESDE HACE UNOS AnOS DE COMPUTADORAS EN 

LAS QUE LA RELACION COSTO-BENEFICIO ES MUY ELEVADA Y DE SOFn!ARE DE 

S 1 STEMAS, HA PUESTO NUEVAMENTE EN CUEST ION LA CON VEN 1 ENC I A DE QUE 

LOS USUARIOS RECONSIDEREN SUS F·OSIClONES RESPECTO DE LOS SISTEMAS 

DISTRIBUIDOS. 

ACTUALMENTE EXISTE, DESDE EL PUNTO DE VISTA TECNICO, LA POSIBILIDAD 

REAL DE DISPONER DE UN SISTEMA DE PROCESO DISTRIBUIDO QUE SE RAMI­

FIQUE HASTA CADA DEPARTAMENTO O AREA FUNCIONAL DE LA COMPA~IA, PO­

NIENDO LA POTENCIA DE PROCESO DONDE SE TIENE LA CARGA DE TRABAJO. 

EXISTE LA VENTAJA ADICIONAL DE QUE UN SISTEMA DISTRIBUIDO PUEDE AU­

MENcAR SU POTENCIA DE PROCESO DE FORMA INCREMENTAL, AL MISMO TIEMPO 

QUE VAYAN SURGIENDO LAS NECESIDADES, MEDIANTE LA ADICION DE NUEVAS 

UNIDADES. 

LA REUNION DE TODAS LAS UNIDADES EN UN SISTEMA ·DL~TRI BUIDO PUEDE 

IGUALAR O EXCEDER LA POTENCIA Y CAPACIDADES DE UNA GRAN COMPUTADORA 

CENTRAL. 

SIN EMBARGO, LA POSIBILIDAI! DE DESARROLLAR SISTEMAS DISTRIBUIDOS NO 

SIGNIFICA QUE LOS METODOS QUE HASTA AHORA SE HAN VENIDO UTILIZANDO 

( LOS SISTEMAS CENTRALIZADOS Y DESCENTRALIZADOS ) DEBAN SER RELEGA­

DOS. 

POR EL CONTRARIO, LA POSIBILIDAD DE DISPONEF\ DE REDES DE COMPUTA­

DORAS SE DEBE CDNS I DERAR COMO Q TRA OPC ION A LA HORA DE O I SEl'IAR EL 

SISTEMA tNFORMATICO DE UNA COMPArlIA. 



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

UN SISTEMA INFORMATICO NO SE IMPLANTA NADA MA'::1 ASI F·OR ASI, AL CON­

TRARIO, DEBE SER UN REFLEJO DE LAS NECESIDADES DE ADMINISTRACION DE 

LA COMPAC1IA. 

ASI F'UES, EN LA FIGURA No. 6. 20. SE HA HHENTADO REFLEJAF. LA EXPE­

RIENCIA DE HEWLETT-PACt:ARD PARA AFRONTAR LAS DIFERENTES NECESIDADES 

DE ADMINISTRACION Y CONTROL DE SUS 11 USUARIOS 

LA PRIMEí\A CONCLUSION, ES QUE NO EXISTE UNA MANERA UNJCA r- 1:.: REALI­

ZAR EL PROCESAMIENTO DE DATOS SINO QUE DEBEN UTILIZARSE LOS 3 METD­

DOS SIMULTANEAMENTE. 

LOS :2 PRIMEROS METDDOS DE PROCESO DE DATOS QUE SE INTRODUJERON 

( EL CENTRALIZADO Y EL DESCENTRALIZADO l • APARECIERON Y SE DESARRO­

LLARON EN. FORMA NATURAL, PUES REFLEJABAN 2 MANERAS MUY FACILES DE 

COMPRENDER, QUE HABIAN ESTADO VIGENTES DESDE SIEMPRE ENTRE LOS 

ESTILOS DE DIRECCION DE EMPRESAS. 
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CENTRALIZADO 

CONTRATO DE CLIENTES 
ENVIOS DE MATERIAL· 
INFORMES LEGALES 
PRESTACIONES A LOS EMPLEADOS 

DESCENTRALIZADO 

CONTABILIDAD GENERAL Y DE COSTOS 
MANTENIMIENTO A CLIENTES 
PLANIFICACION DE LA PRODUCCION 
ADMINISTRACION Y CONTROL DE MATERIALES 
COMPRAS 
NOMINA C 15:Y. ) 

DI STR IBU IDO 

INFORMACION DE PRODUCTOS 
INFORMACION DE CLIENTES 
PROCESO DE PEDIDOS 
RECIBOS 
SEGUROS 
NOMINA < 85:Y. l 

FIGURA 6~20 DISTRlBUCION DE LA:._':i TARE' AS DE ADIHNJSTRACION ENTRE LOS 
.J 1'1CTOD0:3 CLASICO_S DE S1STENAT12ACION INFORNATTCA. 

SIN EMBARGO, LAS EXPEfHENCIAS EN ADMINISTRACION DISTRIBUIDA DE EM­

PRESAS, TIENEN MENOS DE CINCUENTA Anos DE \'IDA y SON MAS DIFICILES 

DE COMPRENDER E IMPLANTAR. 
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m ,.,.? 

UNA COMPAfHA QUE TENGA UNA SOLIDA TRADI"CION EN LA DISTRIBUCION DE 

LAS RESPONSABILIDADES AL NIVEL OPERATIVO PERO UNA FUERTE COORDINA­

CION CENTRAL! ZADA Y EN LA CUAL LOS RESPONSABLES LOCALES Y LA OIREC­

CION CENTRAL TENGAN UN FUERTE FLUJO DE COMUNICACIDtJ CON LA DIREC­

C!ON, PARECE UN CANDIDATO ADECUADO, REALIZADOR DE DETERMINADAS FUN­

CIONES MEDIANTE UNA RED DE COMPUTADORAS. 

OTROS ASPECTOS ADMINISTRATIVOS TAMBIEN FACILITAN DICHA IMPLANTACION 

COMO SON: LA UTILIZACION DE CONVENCIONES ESTANDARES PARA LA CODIFI­

CACION DE MATERIALES Y PRODUCTOS,·LA DELIMITACION V CODIFICACION DE 

LAS DIVISIONES DE LA COMPAl'UA, ETC ••• 

LA FIGURA No. 6. 21. INCLUYE LOS 10 PROBLEMAS MAS IMPORTANTES QUE 

APARECIERON EN HEWLETT-PACKARD DURANTE LA IMPLANTACION DE LA RED 

COMSVS EN LA DECADA DE LOS 70"s. 
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WDIJW:'f'ml nsrw 1 M&C m=zr-r.a&&& &J&Ji&i& 

!.- ESTABLECIMIENTO DE UN PROGRAMA CENTRAL DE PLANIFICACIDN 
Y ADMIN!STRACION PARA SISTEMAS INFORMATICOS DE LA COMPA­
f'IIA. 

2.- DISE~O DE UN SISTEMA QUE FAC!LMENTE PUDIESE ADAPTARSE A 
LA EXPANSION GEOGRAFiéA. 

3. - AFRONTAR LA NECESIDAD DE GENERAR INFORMES CADA VEZ MAS 
DETALLADOS Y EXACTOS PERO MANTENIENDO LOS COSTOS ACTUALES 

4. - DISEf'IO DE UN SISTEMA QUE SATISFACIESE LAS NECESIDADES LO­
CALES DE ADMINISTRACION Y AL MISMO TIEMPO FUESE COMPATI­
BLE CON EL SISTEMA TOTAL. 

5.- CONSEGUIR QUE LOS USUARIOS FUESEN RESPONSABLES DE DEFINIR 
SUS NECESIDADES. 

6.- CONVENCER A LOS USUARIOS DE QUE LA !NFORMACIDN ES UNO DE 
LOS RECURSOS MAS VALIOSOS DE LA EMPRESA. 

7.- EVITAR DUPLICIDADES. 

B.- ESTABLECER ESTANDARES DE HARDWARE Y SOFTWARE. 

'l.- DESARROLLO DE CAPACIDADES DE LOS MIEMBROS DEL DEPARTAMEN­
TO DE PROCESAMIENTO DE DATOS. 

10.- CONTROL DE LA SEGURIDAD Y LA PRIVACIDAD. 

FIGURA 6.21 RESUNEN DE LOS 10 PROBLENAS NAS INPORTANTES t_"lfJE SE 
AFRONTARON EN HP CUAflDO ·~E I11P-LANTO LA RED COHSYS. 

¡;a.gin'°' 157 



CAPITULO 

7 



DESARROLLO V APLICACION OE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION 
OE EQUIPOS CON MODELO ISO-OSI Y SNA. 

""' 9 ·+ee rv~ 'U •a 

CAPITULO VII- CONCLUSIONES 

COMO SE MENCIONO A LO LARGO DEL PRESENTE TRABAJO, LA ARQUITECTURA 

S.N.A. SE DISEl'lO ORIGINALMENTE CON UNA PERSPECTIVA MUY SIMILAR AL 

MODELO DE LA ISO DE INTERCONEXIDN DE SISTEMAS ABIERTOS <OSI). 

ACTUALMENTE AMBAS ARQUITECTURAS O MODELOS NO SON IGUALES, PERO SI 

SON COMPATIBLES EN LOS NIVELES BAJOS < 1 A 3). 

IBM HA INCORPORADO A SU INFRAESTRUCTURA LOS ESTANDARES MARCADOS EN 

EL MODELO o.s.1. AL IGUAL QUE LA RECOMENDACION X.25 DEL c.c.r.T.T. 

DEBIDO A LAS DEMANDAS DE LOS USUARIOS DE IBM, EUROPEOS PRINCIPAL­

MENTE; COMO RESULTADO, SE OBTIENE UN BENEFICIO GENERAL A LOS USUA­

RIOS DE PRODUCTOS QUE INCLUYEN A SNA. 

EXISTE ACTUALMENTE UN PROGRAMA DE IBM LLAMADO DE SOPORTE DE REDES 

PARA SISTEMAS ABIERTOS < OPEl'J SYSTEMS NETWORI< SUPPORT, OSNS ) , EL 

CUAL PROVEE LA INTERCONEXION CON EL MODELO OSI EN SUS 3 PRIMEROS 

NIVELES, CONOCIDO COMO X.25, < NO CONFUNDIR CON LA RECOMENDACION 

X. 25 DE c. C. I. T. T .. l ADEMAS SE INCLUYE UNA INTERFASE PARA ESCl~IBIR 

LOS PROGRAMAS NECESARIOS PARA INTERCONECTAR LOS NIVELES SUPERIORES. 

OTRO PRODUCTO IBM PARA FACILITAR LA INTERCONEXION DE LOS NIVELES 4 

Y 5 DE O. S. 1. SE LLAMA SOF·ORTE AL TRANSPORTE Y SES ION DE UN SISTEMA 

ABIERTO ( OPEM SYSTEMS TRANSF'DRT ANO SESSION SUPPORT, OTSS ). 
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J:NC:J:DENCJ:A TECNOLOGJ:CA 

LO QUE APORTA LA ARQUITECTURA S. N.A. A LA TECNOLOGIA !NFORMATICA: 

TODAS LAS ARQUITECTURAS DE RED SON UNA CONSECUENCIA DE LA EVOLUC!ON 

TECNOLOG!CA DE LA CIRCUITER!A ( HARDWARE l Y LA PROGRAMACION 

( SOFTWARE l • 

SI SE CONTEMPLAN LAS REDES DE TELEPROCESO COMERCIALES DESARROLLA­

DAS EN LA DECADA DE LOS SESENTA, SE VERAN LAS GRANDES REDES CENTRA­

LIZADAS CON UNA UNICA COMPUTADORA CENTRAL " HOST " DEDICADAS AL 

SERVICIO DE UNA GRAN CANTIDAD DE PUNTOS DE SERVICIO ( OFICINAS BAN­

CARIAS, VENTANILLAS DE CONTRATACION, ETC > ATENDIDO POR TERMINALES 

CON UN GRADO DE "INTELIGENCIA" MININO, QUE PRACTICAMENTE LAS HOMO­

LOGABA COMO SIMPLES PERIFER!COS REMOTOS. 

AL CONVERTIRSE ESTOS EN TERMINALES, EN LA DECAOA DE LOS Af10S SETEN­

TA, EN MICRO y MINIPROCESADORES, cor,¡ SISTEMAS OPERATIVOS y APLICA­

CIONES ESPECIALIZADAS, CONTROLANDO DE FORMA MARGINAL LAS ESTACIO­

NES DE ENTRADA/SALIDA QUE ANTES LES CARACTERIZABAN, Y ADQUIRIENDO 

CARACTER PRIMORDIAL EL PROCESO INTERNO DE LOS MENSAJES, ESTAS REDES 

CENTRAL 1 ZA DAS PASAN A CONVERTIRSE EN ALGO AS l COMO REDES. DE COM­

PUTADORAS DE ARQUITECTURAS DISTINTAS, CON UNA PROBLEMATICA ANALOGA 

A LAS DE LAS REDES EXPERIMENTALES. PIONERAS DE ESTAS TECNOLOGIAS. 

ES LOG!CA ENTONCES LA CORRELACION QUE LLEVO A LA COMERCIALIZACION 

DE GRAN PARTE DE LOS CONCEPTOS TECN!COS QUE EN ELLAS SE DESARROLLA­

RON. Y QUE ESTAN PRESENTES TAMBIEl'I, EN EL S.N. A. 
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AS! SE VE COMO SE INDEPENDIZA LA FUNClON DE TRANSr-onTE DE LA INFOfi­

MAC I OM DE LOS PROTOCOLOS PUNTO A PUNTO < ENO-TO-EMD ) , APARECE UNA 

INTERFASE COMUNA CUALQUIER SISTEMA OPERATIVO V A CUALQUIER ARQUI­

TECTURA HARDWARE, Y QUIZAS LO MAS IMPOf;:TANTE DESDE EL PUNTO DE 

VISTA DEL USUARIO, APARECE EL CONCEPTO DE RED COMPARTIDA, ES DECIR, 

LA QUE CONSTITUYE UNA ENTIDAD PROPIA A LA CUAL SE PUEDEN CONECTAF.' 

PUNTOS DE ENTRADA-SALIDA < E/S > DE INFORMACION Y PUMTOS DE PROCESO 

PUDIENDO INTERCONECTARSE LOGICAMENTE ENTRE SI CON TODA FLEXIBILIDAD 

INDEPENDIENTEMENTE DE LA CONFIGURACION FISICA DE LA RED, ASI COMO 

DEL MODELO DE ARQUITECTURA QUE UTILICEN. 

DOS PROCESOS 5 I TUADOS EN UN MI SMD NODO DE LA RED PUEDEN CONL CTARSE 

A PROCESOS SITUADOS EN· OTROS NODOS DISTINTOS, O BIEtl EN FL SUYO 

MISMO, CON UNA UNICA INTERFASE Y POR EL PERIODO DE TIEl'-IPO QUE 

DESEEN HACERLO, SIN INTERFERIR CON EL RESTO DE PROCESOS CONi::'.CTADOS 

A LA RED Y CON ELLO, CON EL TIPO DE DIALOGO MAS ADECUADO A SUS 

PROPIAS CARACTERISTICAS. 

LA f-IECES I DAD DE PROCURAR CADA VEZ MAYOR NUMERO DE TRAhlSACC IONES 

POR SEGUNDO, SUPERIOR INCLUSO AL CRECIMIENTO TECNDLOGICO DE LA CA­

PACIDAD DE PROCESO DE LAS COMPUTADOPAS, INCIDE CADA VEZ MAS EN LA 

NECESIDAD DE DISTRIBUIR PROGRESIVAMENTE EL PROCESO DE ESTAS TRAN­

SACCIONES, BIEN SEA ENTRE LOS PUNTOS DE CAPTURA Y SALIDA DE LOS 

DATOS Y EL PROCESADOR PRINCIPAL, O BIEN POR MEDIO DE LA. ESPECIA­

LIZACION DE FF<OCES•'·DORES, Y ESTA LLEVANDO RAPIDAMENTE A LA NECESI-

DAD DE HACER CRECER LC! RED DE TERMINALES Y PUNTOS DE PROCESO DE 

TRANSACCIONES, CON LA MAYOR FLEXIBILIDAD POSIBLE Y CON INDEPEN-

DENCIA EtHRE SI. JUSTIFICHMOO CON ELLO ESTE TIPO DE ARQUITECTURA, 

QUE, EN UN PF: I NC I F' ! O• F'UO(I PARECER UNA COMPL I CAC I OM 1 Nl'IECESAR I A 

PARA EL PLANTEO DE SISTEMAS CONVENCIONALES CENTRAL! ZADDS, TALES 

COMO LOS GJUE ANTF.S SE HAN CITADO. 
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DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LOS DESARROLLOS PARALELOS EN EL AREA DE 

LAS TELECOMUNICACIONES TALES COMO LAS TECNICAS DE TRAtJSMISION DIGI­

TAL, LAS REDES DE DATOS, ETC., CABE _DESTACAR QUE LA E?TR.UCTURA COR­

TICAL DEL SNA PERMITE AISLAR UNA CAPA FUNCIONAL V SUSTITUIRLA POR 

OTRAS CON IGUAL INTERFASE. 

ELLO PERMITE INCORF'ORAR NUEVAS TECNICAS DE TRANSMISION DE DATOS SIN 

DISTORSIONAR LA ARQUITECTURA, ADAPTANOOSE A POSIBLES NUEVOS ESTAN­

CARES, QUEDANDO ESTAS MODIFICACIONES COMPRENDIDAS DENTRO DE LO QUE 

ANTES SE HA DENOMINADO RED COMUN V AISLADAS DE LOS PROCESOS FINALES 

DENTRO DE ESTA LINEA CABE CITAR LA RECIENTE INCORPORACION DE LA 

INTERFASE X.21 EN LOS PRODUCTOS SNA DE MAYOR OIFUSION, Y LAS DIS­

TINTAS ADOF'CIONES EN LA RED COMUN DE LOS PROTOCOLOS DE CONMUTACION 

DE PAQUETES PROPIAS DE LAS REDES PUBLICAS IMPLANTADAS VA EN VARIOS 

PAISES ENTRE ELLOS: ESTADOS UNIDOS, CANADA, FRANCIA, ESPArlA Y MEXI­

CO. 

CABE. RECORDAR AQU l , NUEVAMENTE, QUE EL S. N. A. ES UNA HRQU 1 TECTURA 

ABIERTA, EN PLENO DESARROLLO, Y OISEnADA F'ARA ADAPTARSE A LA FUTURA 

EVOLUCION DE LAS TECNOLOGIAS IMPLICADAS EN EL TELEPROCESO. 

AQUI SE HA INTENTADO OFRECER UNA VISION GEl\IERAL DE LA ARQUITECTURA 

IBM-Sl'JA QUE~ SIN OLVIDAR EL ASPECTO ESTRUCTURAL. OFRECEN UNA CIERTA 

IDEA DE LA FUMCIDNALIDAD QUE PERSIGUE CADA UNO DE LOS ELEMENTOS 

DESCRITOS. 
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M 

BI BLI OGRAFI A 

SE PRESENTA LIMA COLECCION SELECTA, DEBIDO A QUE EXISTE INFINIDAD DE 

INFORHACION EN TAL FORMA QUE SE COMIENZA A CONSIDERAR DEL 11 DOMINIO 

PUBLICO ", MUCHO MUY ALEJADO DE:: LA ELITE DE ESPECIALISTAS EN COMPU­

TACION. 

SNA: UN ESTANDAR DE I.B.M. 
COMPUTER TECHNOLOGY RESEARCH CORP. 

DISTRIBUTED-PROCESSOR COMMUNICATION SYSTEMS 
THURBER, K.J. , G.M. MASSON 
LEX I NGTON BOOKS, 1 979 

ARQUITECTURAS DE COMUNICACIONES PARA SISTEMAS DIS1'RIBUIDOS 
CYSPER, R.J. 
ADDISON WESLEY, 1987 

DATA CDMMUNICATIONS STANDARS 
FOLTS, HAROLD C. KARP, HARRY R. 
MC. GRAW HILL 

GLOSARIO DE COMPUTACION 
FREEDMAN, ALAN 
MC. GRAW HILL 

BASICS OF DATA COMMUNICATIONS 
(ELECTRONICS BOOK SERIES> 
t.::ARP, HARRY R. 
EDITOR EN .JEFE DE: DATA COf1MUNICATIONS 
V VARIOS AUTORES 
MC. GRAW HILL 
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*4SW -
COHPUTER NETWORKS ANO THEIR PROTOCOLS 
DAVIES, D. W., BARBER, D. L. A., PRICE, !.oJ. L. 
JOHN WILEY .~ SONS 

PERIODICOS: 

REVISTAS: 

PC-JOURNAL 
VARIOS AUTORES 
PUBLI CAC ION MENSUAL EN ESPAl'10L 
COLECCION PERSONAL A~OS 1990,1991,1992 
MEXICO, D.F. 

COHPUTER WORLD, HEXICO 
VARIOS AUTORES 
PUBLICACION MENSUAL EN ESPAnOL 
COLECCION PERSONAL A,::ios 1990-19'71 
MEXICO. D.F. 

PC TIPS 
VARIOS AUTORES 
PUBLICACION MENSUAL EN ESPA~OL 
COLECCION PERSONAL A~OS 1991-1992 
MEXICO, D.F. 

PC MAGAZINE 
VARIOS AUTORES 
VOLUMEN 10 NUMERO 15, SEPTIEMBRE 1991. 
MEXICO, D.F. 

&Nb 

RED < PUBLICACION DE NOVELLCO, MEXICO, D.F. ) 
VARIOS AUTORES 
PUBLICACION MENSUAL EN ESPAnOL 
COLECCION PERSONAL 19q1-1992 
MEXICD. D.F. 
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