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DESARROLLOD Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISD~0SI Y SNA.

CAFPITULO I. INTRODUCCION.

ARQUITECTYRA DE (08 SISTEMAZ DISTRIBUIDOS

LA EVOLUCION DE LA TECNOLOGIA HA ACERCADD A LOS ESFECIALISTAS DE LA
ELECTRONICA AL CAMFO DE LA INFORMATICA. A LO LARGO DE LOS AfDS &0s,
ESPECIALMENTE DURANTE SU SEGUNDA MITAD, SE HA PRESENCIADO COMD SE
HA IDO ASUMIENDO, DIRIGIENDO Y ABSURBIENDO EL FENOMENG DE LAS MI-
CROCOMPUTADORAS O COMPUTADORAS PERSONALES Y ELL HECHO ES QUE HOY ES
IMFUSIELE FRESCINDIR DE ELLAS EN LA REALIZACION DE UN DISEFRD DIGI-
TAL NO. TRIVIAL.

ESTA TLAROQ QUE EN MUCHOS CASOS RESULTA ECONOMICAMENTE RENTABLE Y
FUNCIONALMENTE FLEXIBLE REALIZAR UN DISEFO DIGITAL UTILIZANDO UNA
MICROCOMFUTADORA O AL MENDS, ES UNA ALTERNATIVA A CONSIDERAR.

Y FARA PODER LLEGAR A LA SITUACION QUE AHORA SE CONSIDERA COMO NOR-
MAL, FEL PROFESIONISTA DE LA ELECTRONICA HA TENIDO QUE ACERCARSE A
LA INFDRMATICA ¥ EN EL CAMIND QUE HA TENIDO QUE RECORRER LE HA SI1DO
NECESARIO ADQUIRIR Y DOMINAR CONCEPTOS DE ARRUITECTURA DE COMFUTA-
DORAS Y DE INGEMIERIA DE SOFTWARE, CONCEFTOS TODOS ELLOS FESERVADOS
FARA LO QUE SE VENIA CONSIDERANDD UNA "ELTTE" DE FROFESIONHALES DE
LA INFORMATICA Y LA COMPUTAGION.

FERD LO QUE [NTEFRESA DESTALAR EN ES1Oz MIMEMNTOD S LAT MOVIVAL 10~
tIEZ QUE HAM FRODUCILO ESTE FENDMEND: Lo CAI1S4 FLNDAMEMTAL HSY 31DO0,
SIN DUWLA ALGUNA. LA PRESION ECONOMICA DE GUE LAS MICFUCOMPUTADRORAS
SE UTILIZAM FORQUE SO MUY BARATAS.
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DESARROLLD Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA FARA LA INTERCONEX ION
DE EQUIPOS CON MODELD ISO-DSI Y SNA.

ESTE ES EL ARGUMENTO FaRA JUSTIFICAR LA OFINION SOBRE UN FEMOMENO
QUE ES FREVISIBLE QUE OCURRA EN EL MUMDD DE LA ELECTRONICA: EL
ACERCAMIENTO A LA TELEINFORMATICA Y ESTE FENODMEND ES DE FREEVER QLE
SE ACELERE DEBIDOD A LA APARICION A FRECIDS MUY ACCESIELES DE COMPO-
NENTES QUE FERMITEN DISEFAR Y REALIZAR GON CIERTA FACILIDAD SISTE-
MAS DISTRIBUIDOS.

DURANTE LA DECADA DE LOS 80's SE HABIA HABLADO DE LA NECESIDAD DE
DESMITIFICAR A LAS COMPUTADORAS; EN ESTOS MOMENTOS GQUIZAS SEA NECE~
SARID DESMITIFICAR A LOS SISTEMAS DISTRIBUIDOS Y ARQUI ES FRECISA-
MENTE HACIA DONDE SE ENFOCA ELL PRESENTE TRAFAJO.

HAY ALGBO QUE SE DEBERA TENER EN CUENTA: LAS BASES DE LA ARQUITECTU-
RA DE LOS SISTEMAS DISTRIBUIDOS ESTA EN FLENA EVOLUCION Y LO QUE SE
PODRIA DENOMINAR COMO CIENCIA DE L.OS SISTEMAS DISTRIBUIDOS SE ESTA
DESMITIFICANDO COMO COMSECUENCIA DE LA PROFIA PRESION TECNOLOGICA
QUE LA HACE EVOLUCIOMAR.

EL OBJETIVO DE ESTE CAPITULD ES FUNDAMENTALMENTE PRESENTAR UM CON-
JUNTG DE CONCEPTOS CON LA INTENCION DE GQUE SE FUEDAN AMALIZAR LOS
PROBLEMAS QUE SE FRESENTAN AL ENCONTRARSE CON EL DILEMA DE HACER
CONVIVIR EQUIPDS ESTRUCTURADOS CON BASE A 2 MODELNS DIFERENTES:
1S0 - OSI Y SNA.® )

FEL MUDELD DE L& DRGAMIZACION INTERNACIONAL DE ESTANDARKES,
I25 INTERMATIONAL STANDARDS ORGAMIZATION. DEMOMINADO
" ODE INTERCOMFXION DE SISTEMAS ARIERTOS 0 DISTRIBUIDOS
037 OFEN SYSTEMS IMTERCONMECTION ¥ EL MODELO QUE HA FOFU-
LARIZADO I.E.M. DENOHINADG ARQUITECTURA DE RED CON SISTE~
Mas ESTAMDARES., Z.H. . :

Fhagina



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE ERQUIPDS CON MODELO I8D-0S! ¥ SNA.

LOS SISTEMAS DISTRIBUIDOS:
UNAa CLASIFICACION.

EL TERMINO DE SISTEMA DISTRIBUIDO HA VENIDO UTILIZANDOSE PARA DENO-
MINAR INDISTINTAMENTE A DIFERENTES CLASES DE SISTEMAS INFORMATICOS.
EN LLOE QUE LA POTENCIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION SE EM—
CUENTRA REFARTIDA EN EL ESFACIO Y QUE FOR DIFERENTES MOTIVOS HAN
APARECIDO COMO UNA ALTERNATIVA A AQUELLDS DTROS SISTEMAS CLASICOS
EN LOS @QUE SU PODER RADICA EN CONCENTRAR SU POTENCIA EN UM UNTCO
ELEMENTO, EN UNA SOLA COMPUTADORA-

EN LA FIGURA No. {.1. SE PRESENTA UN ESQUEMA GENERAL DE UN SISTEMA
DISTRIBRUIDO EN EL QUE APARECE UN CONJUNTO DE ELEMENTOS DE TRATA—
MIENTO O PROCESO DE INFORMACION E7I INTERCONECTADDS MEDIANTE UN ME~
CAMISMO DE COMUNICACION O INTERCONEXION HCI.

ELEMENTOS DE
TRATAMIENTO DE
INFORMACION (ETI)

FIGURA 1.1. ESQUEHA GENERAL DE UN SISTEHA DISTRIBUIDGO.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE ERUIPDS CON MODELO ISD-DSI Y SNA.

EXISTEN DIFERENTES TIFDOS DE SISTEMAS QUE CAREN DENTRO DE LA DEFI-
MICION GENERICA DEFIMIDA ANTERIGRIMENTE, PERD SOLD LAS EXIGENCIAS DE
LAS AFLICACIONES FARA LAS CUALES DICHOS SISTEMAS HAYAN SIDO CONCE-~
BIDOS DETERMINARAN LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS ETI Y HCI
QUE .05 CONFIGURAN.

EN LA FIGURA No. 1.2. SE HAN REFRESEMTALD SOERE UNA ESCALA DE DIS-
TANCIAS ENTRE LDS ELEMENTOS DE PRGCESO DE INFORMACION EL AREA GEC~
GRAFICA A& QUE CORRESFONDEN Y ALGUNAS DENOMINAC IONES UTILIZADAS PARA
IDENTIFICAR LAS SOLUCIONES DESARROLLADAS.

DISTANCIA AREA GEOGRAFICA DENOMINACION
2
1000 Km - UN PAIS
I UN CONTINENTE
1 REDES DE COM-
100 km - UNA CIUDAD FUTADORAS
1
1 UN COMFLLEJO
1 Em - ' INDUSTRIAL REDES I.OCALES
1 DE COMPUTADORAS
o0 m - | UN EDIFICIO
¥ .
10m - UN LABORATORIO
1 UNA DFICINA SISTEMAS MULTI-
1 . USUARTO
im - UN EQUIFO
I ‘ ELECTRONICO
| |
0.5 m - UNA TARJETA DE
t CIRCUTTO IMFRESO STETEMAS HULT -
i FROCESALOR
1 em - UN CERCUITO ‘
| INTEGRADO ! 1
4. * 4

FIGURA 1,2, CLARLE D& SISTEMIT DISTE 36T




DESARROLLD Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE ERQUIPDS CON MODELO IS0-OSI Y SNA.

EN 1.0 REFERENTE A LAS DENOMINACIONES, SOLO SE HAN UTILIZADO 4
TIPOS GUE A CONTINUACION SE EXPLICAMN EREVEMENTE:

a) REDES DE COMPUTADORAS

b) REDES LOCALES DE COMPUTADORAS
c€) SISTEMAS MULTIUSUARIO

d) SISTEMAS MULTIPROCESADOR

REDES DE COMFPFUTADORAS

LAS REDES DE COMPUTADORAS SURGEN HISTORICAMENTE A FINALES DE LOS
ARDS 40 's COMO UNA SOLUCION PARA LA INTERCONEXION DE COMPUTADORAS
SITUADAS EN LUGARES REMOTOS CON EL OBJETIVO FUNDAMENTAL DE COMPAR-
TIR RECURSDS, ES DECIR, PERMITIR A CUALGUIER USUARIO DE CUALQUIER
COMPUTADORA ENLAZADA EWN DICHD SISTEFRA, ACCESAR v UTILIZAR LLOS DIS-
POSITIVOS PERIFERICOS ( HARDHARE ) v FROGRAMAS ( SOFTHARE ) ASO-
CIADOS AL CONJUNTO DE LAS MAQUINAS QUE CONSTITUYEN LA RED.

EL TRARAJO DE INTERCOMEXION SE REALIZO UTILIZANDOD EN UN PRINCIPIO
MEDIOS DE COMUNICACION PREEXISTENTES COMO LA RED TELEFONICA.
ADEMAS, DURANTE LA ULTIMA DECADA, LDS FABRICANTES DE COMPUTADORAS
v EQUIPOS INFORMATICOS HAN IDO DESARROLLANDD ARQUITECTURAS FARA LA
REALIZACION DE REDES DE COMPUTADORAS YA SEA FROPORCIONANDO TODOS
LOS CLEMENTOS PARA CONSTRUIF LA RED O FERMITIENDO LA UTILIZACION DE
SERVICIOS FUBLICOS DE TRANSMISION DE DATOS FARA LA COMUNICACION
ENTRE COMPUTADORAS.
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DESARROLLO ¥ APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO 1ISD-0SI Y SNA,

LOS FRIMERNS TRABAJOS EN ESTE CAMPO SE REALIZARON Al PRINCIFIO ﬁE
LOS A0S 70°s Y TRATARON DE APLICAR A ESCALA MAS REDUCIDA SOLUCIO-
NES EXPERIMENTADAS EN C05 CAS0S ANTERIORES, SIMPLIFICANDO Y OFTIMI-
ZANDD ARUELLAS Y SACANDO PROVECHO DE LAS VENTAJAS QUE REFORTA LA
DISMINUCION DE LA DISTANCIA ENTRE LGS»ELEMENTDS DE PROCESO.

EL TEMA DE ' LAS REDES LOCALES DE COMPUTADDRAS ES ACTUALMENTE UN
CAMPO DE CONOCIMIENTOS Y REALIZACIONES EN COMFLETA EVOLUCION SIN
HABER ALCANZADO LA SEDIMENTACION NECESARIA A LA QUE SE ESTA HABI-~
TUADD EN DTROS CAMPOS DE LA INFORMATICA, ES DECIR, LA DISPONIRILI-
DAD DE UNA SERIE DE PRODUCTOS CDI’IERCIALIZADUS Y ESTANDARIZADGS COMO .
OCURRE EN EL CAMPOD DE LAS REDES DE COMPUTADDRAS.

SISTEMAS MUL TIUSUARIO

ESTE FENOMENGC NO ES NUEVG, DURANTE LA DECADA DE LOS 60°'s LOS FABRI-
CANTES DE EQUIFOS INFDRMATICOS FUERDOMN DESARROI.LANDO Y APL ICANDD LA
IDEA DE LA DESCENTRALI Z(-\CIDN DE FUNCIONES EN UNA COMPUTADORA Y ASI
AFARECIERON UNIDADES ESPECIAL 1ZADAS DE COMUNICACIONES.

SISTEMAS MULTIFPFROCESADOR

LA REALIZACION DE MAAUIMAS FARALELAS SE HAN VISTO SUFERADAS FOR LA
FROFIA EVOLUCION DE LA TECNOLOGTA AL FERMITIR LA REALIZACION DE MR-
QUINAS SECUENCIALES MUCHO MAS FOTEMTES Y MAS RATIDAS.

Fagina &



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA FARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-0SI Y SNA.

RECIENTEMENTE HAN AFARECIDO INFORMACIONES SCBRE LA REALIZACION DE
COMPONENTES INTEGRADOS COMPLEJOS BASADODS EN LA UTILIZACION DE MAS
DE UNA UNIDAD DE PROCESO DEDICADA A LA kR 1ZACLI0ON DE FUNCIONES
ESFECIALIZADAS COMO SOLUCIONM PARA  AUMENTAR LA FOTENCIA DE PROCESO
DE INFORMACIONM DEL COMPONENTE, AQUI CABEN L.OS LLAMADOS CO-PROCESA-
DORES DE TODO TIFO. ( MATEMATICOS, DE DIGITALIZACION DE AUDIO Y
VIDEO, ETC. ).

COMFONENTES DE LI SISTEMAS
DISTRIBUIDO

EL_LEMENTOS Y RELACIONES

UN SISTEMA INFORMATICO, DESDE EL FUNTO DE VISTA DEL USUARIO, ESTA
CONSTITUIDO POR tN COMJUNTO DE ELEMEMTOS ( HARDWARE O SOFTWARE )
CAPACES DE REALIZAR UNA DETERMINADA FUNCIDN ORIENTADA HACIA LA RE-
SOLUCION DEL FROBLEMA ORJETO DE LA AFLICACION DE DICHO SISTEMA.

DICHOS ELEMENTOS SERAN TAREAS (PROGRAMAS) Y RECURSOS (FERIFERICOS)
ENTRE 108 QUE SE FODRAM ESTABLECER CIERTAS RELACIONES. FOR EJEMPLO:
COMUNICACIONES ENTRE TAREAS COM OKRJETD DE INTERCAMEIAR INFORMACION
PARA LA CODPERACION EN LA RESOLUCION DE UM& DETERMINADA FUNCION:
COMUMICACINIIES ENTRE TAREAS Y RECURSOS CON OBJETO DE QUE LAS FRI-
MERAS UTILICEN LOS SERVICIDS LE LOS SEGUNDOS. ESTO WUEDA REFRESEN-
TADD Er LA FIGUF#® to. 1.3

"Agina 7



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-0SI Y SNA.

LOS ELEMENTOS

- TAREAS T

r———
- RECURSODS PR 1
Raermsrsmad

LAS RELACIONES

— COMUNICACION ENTRE TAREAS

- UTILIZACION DE LOS RECURSOS

FIGURA 1.3 ELEHENTOS QUECONSTITUYEN UN SISTEMA INFOR-
HATICO ¥ S RELACIOHES.

EN UN SISTEMA CEMTRALIZADO, LA RESFONSARILIDAD DEL ESTABLECIMIENTO
DE DICHAS RELACIONES CORRESPONDE A N SISTEMA QPERATIVLO.Z

2 UN SISTEMA OFERATIVO ESTA CONSTITUIDO BASICAMENTE FOR UN
CONJUNTO DE PROGRAMAS QGUE S EJECIHTAM EMN LA FROFIA COMFU-
TADORE ¥ QUE REALIZAN SERVICIOS DE COMUMICAC 100 ENTFE 105
PROGRAMAS DE AFPLICACION v EL LSUARIO.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-0OSI ¢ SNA.

UN SISTEMA INFORMATICO DISTRIBUIDO ESTARA CONSTITUIDOD FOR UN CON-
JUNTO DE ELEMENTOS ( TAREAS ¥ RECURSOS )Y ENTRE L0OS CUALES FODRAN
ESTABLECERSE RELACIONES. LA PFARTICULARIDAD DE ESTE CONSISTIRA EN
QUE 1.0S ELEMENTOS QUE SE COMUNICAN PODRAN ESTAR UKICADOS EN MAQUI-~
NAS DISTINTAS ( DE DIFERENTE ARRUITECTURA O DIFERENTE FABRICANTE ),
EN MAQUINAS DISTRIBUIDAS GEOBRAFICAMENTE COMD SE MUESTRA EN LA
FIGURA No. 1.4,

USUARID

>
4

Ly -
>
>
iy -
>

- -

{ELEMENTOS DE
(COMUNICACION
1

k

o T

I Ll

1 ir " 1§
] " E. T. 1. 1 E. T. 1. 1
1 USUARIO [ [} il
] T T T R 1T T T R 11
1 1t A 11 4: [}
I—-————-—H—U -t == -t — +
1 11 [} [R]
1 P J L i
i | | ]
JIELEMENTQS DE 1t “ 1
FCOMUNICACION |1 1
1 b H.c.I. 1
1 [ 1y

FIGURA 1.4 4 RELACIQHES EN UN
B3 _RELACIQHE:S EN UN

Ed _THFR8HATICE.
EMA_DIETRIBUIDG.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELDO 1S0-0SI Y SNA.

ENLACES = CAMINOS L OGICOS Y CAMINOS
FISICOS.

LA MATERTALTZACION DE LAS RELACIOMNES ENTRE LOS CLEMENTOS DE UN SIS-—
TEMA DISTRIBUIDO IMFLICA EL ESTABLECIMIENTO DE £NLACEZ ENTRE ELLOS
CON ORJETO DE FERMITIR EL INTERCAMBIO DE INFORMACION.

LA REALIZACION DE UN ENLACE IMFILICA LA UTILIZACION DE UNA VIA DE
COMUNICACION QUE AQUI SE DESIGNARA COMO CAMIND LLOGICO ( CONEXION ).

UN CAMINO LOGICO ES UNA VIA DE COMUNICACION QUE EN PRINCIFPIO ES
CONSIDERADA EBIDIRECCIONAL Y GQUE SE CARACTERIZARA POR LAS NECESIDA-
DES QUE DEEBE SATISFACER, ENTRE LAS CUALES SE DERE DESTACAR EL vOLU-
MEN DE INFORMACION QUE SERA CAFAZ DE TRANSFORTAR, QUE HABITUALMENTE
SE MIDE FOR SWU VELOCIDAD MEDIA DE TRANSMISION DE BATOS ( bitrs por

segqurdo ).

EN UN DETERMINADO SISTEMA, UN CAMINO LOGICO DEBRERA MATERIALIZARSE
UTT.IZANDO 1.OS MEDIOS FISICOS DE QUE SE DISPONGA, ES DECIR: CAMINOS
FISICOS EXISTENTES EN EL SISTEMA.

UN CAMINO FISICO SERA UNA VIA DE COMUMICACION REALIZADA SOERE UN
MATERIAL CAPAZ DE FERMITIR LA TRANSMISION DE INFORMACION, MEDIANTE
LA UTILIZACION DE ALGUND DE LOS PARAMETROS FISICOS DE DICHO MEDIO.

ILAS VENTAJAS DE UN CAMINC FISICO ESTAN CARACTERIZADAS POR EL ANCHO
DE LA BANDA DE FRECUENCIAS DE LA SEAAL QUE ES CAFAZ DE TRANSFORTAR,
QUE DEFENDERA DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS DEL MEDIQ Y DE L.OS
ELEMENTOS DPE TRANSMISIONM Y RECEPCION EMFLEADOS Y FOR SU VELOCIDAD
DE TRANSMISION DE INFORMACION QUE DEFEMDERA DE LAS TECMICAS UTILI-
ZADAS PARA REALIZARLA; EN CUALAUIER CAS0. LA VELOCIDAD MAXIMA DE
COMUNICACTION DE UM CAMIND FISILO Z5TARA DETERMINADA TANTU FOR SU
ANCHO DE BANDA COrd FOR G CALIDND ( RELACION SEFAL/RUIDD .



SARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISD~0SI Y SNA.

MATERIALIZACION DE UN CAMINO
LOGICO:=: ALTERNATIVAS

SE. PRESEMNTARAN DISTINTAS ALTERNATIVAS GUE FODRAN ADOFTARSE EN LA
MATERIALIZACION DE UN CAMINO LOGICO. SE HAN CONSIDERADO 2 CASDS
EXTREMOS:

- QUE SE UTILICE UN UNICO CAMINO FISICO
-~ QUE SE EMPLEE MAS DE UN CAMIND FISICO

§1 SE CONSIDERA EL FROELEMA DE LAS FORMAS DE UTILIZAR UN UMICO CA-
MINDO FISICO SE ENCONTRARAN A SU VEZ 2 SOLUCIONES EXTREMAS:

#* USADO PARA LA REALIZACION DE UN UNICO EAMINC LOGICO
* QUE PERMITA SER UTILIZADO EN FDRMA COMPARTIDA (MULTIPLEXADA)

LO ANTERIOR FODRIA ESQUEMATIZARSE COMO LO MUESTRA LA FIGURA No.
1.5.

"ENTRE 1.0S METODQS MAS FRECUENTES QUE EXISTEM PARA EMPLEAR UN CAMINO
FISICD DE FORMA MULTIPLEXADA SON CONOCIDOS LOS QUE SE BASAN EN UTI-
L_IZAR TEMPORALMENTE LA TOTAL IDAD DE SU CAFACIDAD DE TRANSP&ISIDN POR
FARTE DE LOS USUARIDS, QUE DAN LUGAR A LOS DIFERENTES METODOS DE
NULTIPLEXACION EN EL TIEMPC ( TINME DIVISION MULTIPLEXING - TDM
DO MEDIANTE LOS METODOS DE ASIGNACION BASADOS EN LAS PETICIONES DE
UTILIZACION FOR FARTE DE L3 USUARIOS QUE 3E LES DENOMINA: DE ACCE-
S0 MYLTIPLE ( TIME DIVISION MULTIPLE ACCESS - TDMA ).
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DESARRDLLD Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA IMTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELD ISO-0SI Y SNA.

O . CAMINO FISICO DEDICADO O
O Q-
O —<—O~
s O CAMINO FISICO COMPARTIDO Q -
A X Y -8

CAMINO FISICO INDIRECTO

X

TR

CAMINO FISICO INDIRECTO CON ALTERNATIVAS

FIGURA 1.5 ALTERNATIVAZT EN tA HATERIALIZACION DE _JH
CANING L0G1CO.
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DESARROLLO ¥ APLICACION DE UNA METODOLOGIA FARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPDS CON MODELD IS0-0SI ¥ SNA.

POR  OTRA PARTE, TAMBIEMN SUELENM EMGLOEARSE EN ESTA CATEGORIA LLOS
METODOS BASADUS EM (A DIVISION DEL AHCHO TOTAL DE LA BANDA DE FRE-
CUENCTAS EN BANDAS MAS PEQUEFAS ( FREGUENCY DIVISLICN MULTIFLEXING -
FDM ) AUNQUE ESTA SOLUCION EQUIVALE A CREAR NUEVOS CAMIMNOS FISICDS
INDEPENDIEMTES COM LA UNICA PARTICULARIDAD LE COMPFARTIR EL MISMO
MEDIO FISICO DE COMUNICACION,

LA ESTRUCTURA DE LOS CAMINOS FISI—
COsS= TOPOL OGIAS

A LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DE LOS CAMINOS FISICOS QUE SE
UTILIZAN PARA LA MATERIALIZACION DE LOS CAMINGS L.OGICOS DE COMUNI-
CACION ENTRE  LOS ELEMEMTOS DE UN SISTEMA DISTRIBUIDO SE LE CONOCE
COMD 70rQLOGIA DEL SISTEMA.

EN LA FIGURA No. 1.6, SE PRESENTAN Y A CONTINMUACION SE DESCRIEBEN
LOS 4 TIFQS DE TOPOLOGIAS MNS SOBRESALIENTES QUE HAEBITUALMENTE
SE AFRECIA EN LA REALIDAD.

INTERCONEXION TOTAL o MALLA
CONSIETE EN INTERCOMECTAR DIRECTAMENTE TODOS L.OS E.T.I® DEL SISTE-

MA. EN ESTE CASO, TODOS LOS CAMINOS LOGICOS ENTRE CADA FPAR DE ETIs
(3DMPQRT1RIGN GL MISMO CANMINO FISICO DIRECTQ ENTRE ELLOS.

3 ELEMENTOS DE TRATAMIEMTO 0O 1PROCERN LE  INFORMACION.
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DESARROLLO Y AFLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIFOS CON MODEL.D ISO~DSI Y SNA.

LAS LIMITACIONES DE LA AFLLICACION DE ESTA SOLUCION VIENMEN DADAS POR
EL ALTO COSTO QUE REFRESENTA REALIZAR LA INTERCONEXION TOTAL QUE-
DAMDO LIMITADA A LOS CAS0S EN QUE EXISTAM FOCOS E.T.I1's Y/0 LAS
DISTANC1AS GQUE LOS SEFARAN SEAN MUY "REDUCIDAS.

INTERCONEXION IRREGULAR

A ESTE TIPO DE MECANISMO DE COMUNICACION E INTERCDNE:KIDN SE SUELE
LLAMAR SUBRED. EN ESTE TIPO DE SISTEMAS FODRAN UTILIZARSE LAS SOLU-
CIONES BASADAS EN CONMUTAR CIRCUITOS O CONMUTAR PARQUETES FARA DBTE-
NER LA TRANSFERENCIA DE LA INFORMACION.

INTERCONEXION TIPO CANAL (BUS)

SE REFIERE AL ESTAELECIMIENTO DE TODOS LOS CAMINGS LOBICOS A TRAVES
DE UN UNICO CAMINO FISICO BIDIRECCIONAL: EL CANAL (BUS).

EL PROBLEMA FUNDAMENTAL EN ESTE TIPD DE PRDBLEMAS RESIDE BASICAMEN-
TE EN LA ASIGNACION DE ESTE RECURSO A LOS DIFERENTES USUARIOS QUE
DESEEN UTILIZARLO. LA SDLUCION TIFOD BUS COMPARTIDO ESTA SIENDO UTI-
LIZADA COMERCIALMENTE FARA LA REALTZACION DE SISTEMAS MULTIUSUARIO
EN SOLUCIOMES TIPD MULTIBUS Y ACTUALMENTE EN LA REALIZACIOM DE
REDES 1LOCALES QUE UTILIZAN BUSES DE COMUNICACIOM EN SERIE DE ALTA
VELOCIDAD TIFQ ETHERNET (DE HASTA 10 Mbp=).

INTERCONEXION EN ANILLO

=STE CAS0, LOS DIFERENTES CAMINNE LOGICOS SE  REALL ZAN SORRE UN
MISMO ZAMIND FI1SICO QUE INTERCONECTA A LOS DIFEREMTESZ ELEMEINTOS DEL
I13TEMS CERRANDOSE SOBRE ST MISMO.
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DESARROLLD Y APLICACION DE UNA METODDLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELD ISD-0S1I Y SNA.

INTERCONEXION TOTAL INTERCONEXION IRREGULAR

INTERCONEXION TIPO BUS INTERCONEXION EN ANILLO

FIGURA 1.& LAZ 4 TOPRLOGIAZ [MAS _APRECIADAS EN LA ACTUALIDAD.,
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELDO IS0-0SI Y SNA.

EL ANILLO ESTA CONSTITUIDO FOR UN CONJUNTO DE NODOS ENLAZADOS
MEDIANTE CONEXIONES PUNTO A PUNTO. LAS FUNCIONES QUE REALIZAN
DICHOS NODOS PUEDEN REPRESENTAR DIFERENTES GRADOS DE COMFLEJIDAD
SEGUN EL. TIFO DE SISTEMA DE QUE SE TRATE.

L& UTII_IZACIDN‘ DE UN CAMING FISICO-

LA INFORMACION DIGITAL PUEDE TRANSMITIRSE EN 2 FORMAS GUE SON:

- EN PARALELO, ES DECIR, EMVIANDO SIMULTANEAMENTE UN CONJUNTD
DE BITS ( 4, 8, 16, 32 ) ACOMPAFADOS DE LAS CORRESPONDIENTES
SERALES DE SINCRONIZACION.

~ EN SERIE QUE SE REFIERE A TRANSHMITIR BIT TRAS BIT TODO EL
CONJUNTO RUE SE DESEE ENVIAR.

EN LA ACTUALIDAD LA TRANSMISTON EN PARALELO QUEDA LIMITADA A DIS-
TANCIAS CORTAS ( MENORES A S0 m ) SIENDO NECESARIO UTILIZAR LAS
TEGCNICAS DE TRANSMISION EN SERIE ( SERIAL ) PARA COMUNICACIONES A
DISTANCIAS SUPERIORES.

UN ELEMENTO BASICO Y CONDICIONANTE DE LA COMUNICACION SERIAL ES LA
RESOLUCION DEL FROBLEMA DE LA SINCRONIZACION ENTRE €L EMISOR VY EL
RECEFTOR CON OBJETO DE QUE LA INFORMACION TRANSMITIDA PUEDA SER RE-
CUPERADA CORRECTAMENTE EN SU DESTIND.

LOS FRIMEROS SISTEMAS OUE SE DESARROLLARON ASI FUERON L.OS UTILIZA-
DOS EN 1LOS SERVICIOS FUBLICOS DE TRANSMISION DE MENSAJES ( SERVI-
CIOS TELEGRAFICOS ) EN LOS GUE LA INFORMACIOM FROCEDIA DE TERMINA-
LES TELEIMFRESORAS QUE GENERAEAN CARACTERES SEGUN WN DETERMINADRO
CODIGD Y SE TRANSMITIA DIRECTAMENTE EN BANDA BASE ( SIN NINGUN TIFO
DE MODULACION ). .
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODDLOGIA PARA. LA INTERCONEX ION
DE EQUIPOS CON MODELQ ISO-NSI Y SNA.

LY ik ST

S T B3 G I R R R RN L o R AT YO

LA SINCRONIZACION SE REALIZAEBA DISPONIEMNDO DE RELOJES NOMINALMEMTE
AJUSTADOS A LA MISMA FRECUENCIA, NG OBSTANTE. HABIA QUE. RESINCRONI-
2AR EMN  CADA TRANSMISION FARA GARANTIZAR LA CORRECTA RECEFCION; LA
LONGITUL DE LA INFORMACION DEEBIA SER SUFICIENTEMENTE CORTA FARA
EVITAR 1LLOS EFECTOS DE (.A PERDIDA DE SINCRONIA. ESTOS FUERON LOS
ORIGENES DE LOS METODOS DE COMUNICACION ASINCRONDS.

EN LA TRANSHMISION AZINCRONA CADA LINIDAD DE INFORMACION TRANSMITIDA
¢ HARITUALMENTE 8 Ibits ) QUEDA DELIMITADA POR UNA CAERECERA O ENCA-
-BEZADC ( | bit ) QUE REALIZA LAS FUNCIONES DE RESINCRONIZACIOM DEL
RECEPTOR Y UNA TERMINACION ( 1 a 2 bits ) QUE TIENE ASIGMADAS FUN-
CIONES DE SEPARACION ENTRE LOS BLOQUES TRANSMITIDOS.

ESTE SISTEMA PROFDRCIONA UN RENDIMIENTO DEL 72% EN LA INFORMACION
TRANSMITIDA ¢ B8 bits UTILES DE 11 TRANSMITIDOS ).

EL DESARROLLO DE TECNICAS MAS AVANZADAS DE MODULACION, EM ILAS QUE
ES FOSIBLE TRANSMITIR CONJUNTAMENTE LAS IMFORMACIONES ¢ DATOS » Y
LAS SERALES DE SINCRONIZACION ( RELOJ } HA ARIERTO El. CAMINC A LOS
METODOS DE COMUMNICACION DENOMINADOS SINCRONOS.

EN ESTE CAS0, DURANTE LA TRANSMISION DE LA INFORMACION EL RECEFTOR
SE FESINCROMIZA PERMANENTEMENTE, LO QUE PERMITE AUMENTAR LA LONGI-
TUD DE LA IMFURMACION UTIL TRANSMITIDA, ESTO SE HUESTRA EN LA
FIGURA Mo. 1.7,
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA ©ARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO 1S0-0SI Y SNA.

INFORMACION =

DEL 1MITADORES
4 ¥ v
{1 bit | un caracter = B bits § 1 a 2 bits |
COMUNICACION ASINCRONA
INFORMACION —
1
1
DELIMITADORES I
N <+ 4

T T T ——
1 8 a 146 bits|l N caracteres (M bits: 1 B8 a 14 bitsi

COMUNICACTION SIHNCRONA

FIBURA 1.7 ESTRUCTURA BASICA DE LA UNIDAD DE INFORMACION UTILIZAD
EN_LAS COMUNICACIONES..

EN LA TRAWSHISION GSINCRONA LA INFORMACION TRANSMITIDA GUEDA
DELIMITADA ENTRE UNA CAFECERA Y EN OCASIMIES UNA TERMINACIOM. EL
RENDIMIEHTO AUMEMTA CON EL iAMAAD DE LA INFORMACION TRANSMITIDA
DENTRO DE CADA BLOQUE ( HARITUALMENTE ENTRE 128 ¥ 1024 FALAERAS DE
€ bits } LO WUE PERMITE OBTENER REMDIMIEMTOS SUFERIORES AL 997%.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXIGN
DE EQUIPOS CON MODELD I1ISO-0SI Y SNA.

CAFITULO II. CARAMACTERISTICAS DEL
MODEL.O ISO—0OSI.

LA PROBLEMATICA EN TORNO A L.AS NORMAL.IZACIONES ES EN CIERTO GRADO
COMFLEJA; EN FRIMER LUBAR AFARECEN LAS SOLUCIONES Y A CONTINUA-
CION UNA DE ELLAS SE TOMA COMO BASE; UM COMITE LA CORRIGE Y MODIFI-
CA CONVENIENTEMENTE Y FINALMENTE ELABORA UNA MORMA. FOSTERIORMENTE
SE ADOPTA, AUNGUE NO COMD ESTA FUE EMITIDA, SIN EMBARGO LAS NORMAS
SUELEN SER UNA VALIOSA FUENTE DE INFORMACION.

EXISTEN DIVERSOS ORGANISMOS DE ESTANDARIZACION A NIVEL MUNDIAL, LA
FIGURA No. 2.1 MUESTRA A DOS DE ELLOS ASI COMO LAS AREAS DE TRABAJO
EN QUE CADA UNDO SE RELACIONA CON EL TEMA DEL INTERCAMBIO DE INFOR-
MACION ENTRE ENTIDADES REMOTAS.

A CONTINUACION SE DARA UN BREVE BOSQUEJO DE LA ORGANIZACION INTER-
MACIONAL DE NORMALIZACION ( 1.S5.0. ) EM LO QUE RESFECTA A SU HISTO-
RIA, LA MANERA EN QUE ESTA ORGANIZADA 'Y LOS TRABAJOS QUE REALIZA
DENTRO DEL AREA DE INTERCONEXION DE EQUIPOS EN ENTIDADES REMOTAS.
ASI COMD LDS OBJETIVOS QUE PERSIGUE DICHA ORGAMIZACION,

LA 1. S. O. ( INTERNATIONAL STANDARD ORGANIZATION ). ORGANIZA-
CIDN  INTERNACIONAL DE NORMALIZACION, ENMN LA CUAL SE BASA GRAN
FARTE DEL FRESENTE TRAFAJO, ES UNA FEDERACION DE ORGANISMOS NACID-
NALES DE NORMALLIZACION Y SE OCUPA DE LA ELABORACION DE LAS RECOMEN-
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODEL® IS0-0SI Y SNA.

ORGANISMO ARE A DE TRABAITO

I.5.0. ORGANIZACION COMITE TECNICO 97 INTERCONEXION DE -
INTERNACIONAL DE SUBCOMITE 16 SISTEMAS ABIERTOS
NORMALIZACTON, 1SQ/TC 97/SC 16

C.C.I.T.T. COMITE COMISION DE ESTUDIO RECOMENDACIONES
CONSULTIVO DE TELE- XVII SERIE V ( TRANS-
GRAFIA Y TELEFONIA MISION DE DATOS

A TRAVES DE LA
RED TELEFONICA

COMISION DE ESTUDIO RECOMENDAC IONES
vII SERIE X ( TRANS-
MISION DE .DATOS)
A TRAVES DE LA
RED PUBLICA FPARA
TRANSHMISION DE
DATOS.

Figura 2.1 QRGANISNOS DE NORWALIZACION RECONOCIDOS A4 NIVEL
MUNDIAL. ) :

DACIONES INTERNACIONALES A PARTIR DE PROPUESTAS DE LDS PAISES MIEM-
BROS Y OTROS ORGANISMOS PROFESIONALES. *

- ACTUALMEMTE CASI  TODDS LOS FAISES 30N MIEMBROS DE LA
1.5.0. DE MANERA DIRECTA O A TRAVES DE LA IMFORTACION DE
EQUIFD DE TELECOMUNICAGIONES HACIA SUS FAISES EN FORMA
INDIRECTA.

ADEMAS DE 1.0 QUE SE PRESUME 1idy Eid DIA COMN INTERREDES.
REDES DE AREA AMFLIA O LAS REDES INTERCONT INEMTAILES.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA FARA LA INTERCONEXION
DE ERUIPOS CON MODELD ISD-DSI Y SNA.

GUS TRARAJUS SE DRGAMIZAN EN COMITES TECNITOS FOR GRAMDES AREAS. DE
TRABAJO Y ESTOS A SU VEZ SE DIVIDEN EN SUR-COMITES PARA EL ESTUDIO
DE TEMAS ESPECIFICOS.

DEL CAMFO DE LA INFORMATICA v LAS COMUNICACIONES SE ENCARGA EL
COMITE TECNICO No, 97 DENOMINADO: " DE COMPUTADORAS Y TRATAMIENTO
DE LA INFORMACION * (ISO/TC-97).

A PARTIR DE 1977 Y COMO CONSECUENCIA DEL CRECIENTE INTERES FOR EL -
TEMA DE LOS SISTEMAS DISTRIEUIDOS, SE CREQ UN SUB-COMITE No. 14
(1S0/TC~97/SC 16) QUE FUE DENOMINADO: DE " INTERCONEXION DE SISTE-
MAS ABIERTOS " ( OFEN SYSTEMS INTERCONNECTION, OSI ).

LDS TRABAJOS DE DICHO SUECDMITE HAN DADO LUGAR A LA ELABORACION
DE UN MODELQ DE REFERENCIA PARA LA INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIER-
TOS QUE. HOY POR HOY CONSTITUYE UNA BUENA PAUTA PARA ADENTRARSE EN
EL ESTUDIO DE LOS SISTEMAS DISTRIBUIDOS Y DEL CUAL SE TRATARA MAS
TARDE. *

LOS OBJETIVOS DE ISO

DURANTE LOS ULTIMOS AFMOS. lL.OS FABRICANTES DE COMPUTADROFRAS HAN 1DO
DESARROLLANDO DIFERENTES ARQUITECTURAS FARA LA REALIZACION DE SIS~
TEMAS DISTRIBUIDOS ORIEHTADAS FUNDAMENTALMENTE HACZIA LA INTERCO-
NEXIONM DE EQUIFOS DISEAADDS FOR ELLOS MIGMOS.

3 ISO/TC~97/SC 16 -~- N $77. MODELQ DE REFERENCIA DE LA
ARCUITECTURA DE SISTEMAS ARIERTOS.
NOVIEMERE, 1980. .
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA FARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-0SI Y SNA.

AUMNQUE DICHAS ARQUITECTURAS SON EM GRAN PARIE SIMILARES 0 AL MENOS
ESTAN BASADAS EN PRINCIFIOS DE FUNCTONAMIENTO MUY PARECIDOS, NO
PERMITEN, EN PRIMNCIPIOQ, LA INTERCONEXION DE MATERIAL HETEROGENED,
LO CUAL REFRESEMTA UM GRAVE INCONMVENIENTE FARA EL USUARID QUE FPU-
DIERA ENCONTRARSE CON TAL NECESIDAD.

EL OBJETIVO MUE IS0 PRETENDE AL DESARROLLAR SU MODELO DE REFERENCIA
ES SIMPLEMENTE DEFINIR UN CONJUNTO DE MECAMISMOS QUE HAGAM FOS IBLE
LA INTERCONEXION DE SISTEMAS INFORMATICOS HETERCGENEOS, UTILIZANDO
LOS MEDIOS PUBLICOS DE TRANSMISION DE DATOS.

SE. TRATA PUES, DE UN PRIMER INTENTO DE DAR UNAS BASES SUFICIENTE-
MENTE AMPLIAS Y AL MISMO TIEMPO HIEN DEFIMNIDAS QUE FACILITEN EL DE-
SARROLLDO DE SISTEMAS DE IMTERCONEXION.

NO SE TRATA DE INCIDIR SOBRE LA ORGANIZACION INTERNA DEL. FROPIO
SISTEMA DE INTERCOMEXION, NI SORRE LA FDRMA EN QUE ESTE SE RELACIO-
NA CON EL. SISTEMA OFERATIVO EXTSTENTE £N CADA EQUIFO INTERCONECTADO

EN LA ELABORACION DEL MODELO DE REFEREMCIA, ISD HA TENIDO EN CUENTA
LA POSIBILIDAD DE QUE SU ARQUITECTURA FERMITIERA FACILMENTE LA UTI-
LIZACION DE LAS DIFERENTES NORMAS EMITIDAS FOR DTROS ORGANISMOS
INTERNACIONALES. ESPECIFICAMENTE EL C.C.I.T.T.* )

* COMITE CONSUW.TIVO DE TELEFOMIA Y TELEGRAFIA IMTERNACIGMAL.,
£S UNO DE LOS 4 ORGANOS FEFMANENTES DE LA INTERNATIONAL
TELECOMMUNICATIONS UMION, ( UNION INTERNACIGNAL DE TELECO-
MUNICACIOMES ), CON OFICIMAS CENTRALES EN GINEEBRA, SUIZA.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODROLDGIA PARA LA !NTERCDNEXIDN
DE EQUIPOS CON MDDELO IS0O-0SI Y SNA.

COMD SE ARORDARA MAS ADELANTE, LAS DIFERENTES FUMCIONES PREVISTAS
EN DICHA ARAQUITECTURA HAN SIDO ESTRUCTURADAS, DE UNA FORMA JERAR-
QAUIZADA, EN UN CONJUNTO DE SIETE ESTRATOS O NIVELES A LOS CUALES SE
LES ASIGNAN FUNCIONES DISTINTAS Y COMFLEMENTARIAS A LA VEZ.

UND DE ELLOS SE OCUFA DE LAS RELACIONES CON LAS APLICACIONES QUE
UTILIZA EL SISTEMA DE INTERCONEXION, L.0S TRES SIGUIENTES SE OCUPAN
DE MATERIALIZAR LAS RELACIONES CON EL SISTEMA INFORMATICO Y LOS
TRES ULTIMOS ESTAN ORIENTADOS FUNDAMENTALMENTE HACIA LA RESOLUCION
DE LOS PROBLEMAS ESPECIFICDS DE LAS COMUNICACIONES. 7

LA INTERCONEXIONDE LOS SISTEMAS
ABIERTOS-

LA ORGANIZACIDN INTERNACIONAL DE ESTANDARES ( ISO ), DEFINE A UN
SISTEMA ABIERTO COMO UN SISTEMA CAPAZ DE INTERCONECTARSE CON OTROS
DE ACUERDD CON UNAS NORMAS ESTABLECIDAS, POR LO TANTO, LA INTERCO-
NEXION DE SISTEMAS ABIERTOS St OCUPARA DEL. INTERCAMBIO DE INFORMA-
CION ENTRE SISTEMAS ABIERTOS Y SU ORJETIVD SERA LA 'DEFINICION DE UN
CONJUNTO DE NORMAS QUE FERMITAN A DICHOS SISTEMAS COOPERAR ENTRE SI

LA CONSECUENCIA DE ESTE PLANTEAMIENTO HA SIDO LA DEFINICION, PFOR
PARTE DE LA ORGANIZACION, DE UN MODELO DE REFERENCIA FARA LA INTER-
CbNEXIDN DE SISTEMAS ABIERTOS EL CUAL TRATA DE PRESENTAR DE UNA MA-
NERA COHERENTE .0 QUE DENOMINA LA ARQUITECTURA DE LA INTERCONEXION
DE_SISTEMAS ABIERTOS.

? JACOBSEM, 7., F. THISTED.
£L. MODRELO DE REFERENCIA ISO-0SI.
ACM COMFUTER COMMUNICATION REVIEW. JUNIO 1981,

Paaina 2%



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-0SI Y SNA.

DICHO MODELO DE REFERENCIA NAC10 EN 1977 SIENDO UN ESQUELETD QUE
FUE RELLENANDOSE FAULATINAMENTE CON RECGMENDACIONES Y NORMAS EXIS-—-
TENTES, BASICAMENTE ELABORADAS FOR EL C.C.I.T.T. ASI COMO CON
TRABAJDS PARA AQUELLOS DOMINIOS EN LOS QUE NADIE SE HABIA ADENTRADO
DE UNA MANERA FORMAL HASTA ENTONCES.

EL  MODELO DE REFERENCIA DE LA IS0 HA CONSEGUIDO PRESENTAR UNA VI-
SION GLOBAL Y ESTRUCTURADA DEL FROBLEMA DE LA INTERCONEXION DE LOS
SISTEMAS INFORMATICOS.

CARACTERISTICAS DEL. MODELO DE
REFERENCIA DE LA I.S.0O.

EN LA AtTUALIDAD Y FPARA EL ANALISIS DE UN SISTEMA DE INTERCONEXION
SE UTILIZA HARITUALMENTE LA METODOLOGIA CONSISTENTE EN UNA ESTRUC-
TURACION SEGUN UNA JERARRUIA DE NIVELES 0O ESTRATOS, LO QUE SE HA
VUELTO HABITUAL EN EL CAMPO INFORMATICO. LA 1.5.0. HA ADOPTADO ESTA
SOLUCION EN SU MUDELD. DE REFERENCIA Y EN LA FIG. No. 2.2 APARECEN
LOS ELEMENTOS QUE LA CONSTITUYEN:

A CONTINUACION SE DEFIMNEN LOS ELEMENTOS DE DICHO ESQUREMA FOR JERAR-
QUIAS:

<« EL SISTEMA DE LNTERCONEXIDN ESTA FORMADO FOR UN COMNJUNTO DE

ENTES SITUADOS A DIFERENTES NIVELES ESTRUCTURALES, DENOMIMNADCGS
LIGUALMEMNTE ESTRATOS.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISQ-0SI Y SNA.

PROTOCOLO N + 1

Servioicos H

—— | EHTE ENTE
PROTOCOLO N

Funsiones N

ey sooeso al
blogue o - 1

Serviclon N-1

PROTOCOLO N - 1

RNTH ENTE

n-s = N

MIVEL N1

WIVEL N

NIVEL N=Y

Figura 2.2 ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN EL HODELD DE REFERENCIA DE LA
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DESARROLLO 'Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA i ARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELD ISD-DSI Y SNA.

* LOS ENTEZ DE UM DETERMINADO MNIVEL "n" COOFERAN EMTRE SI DE
ACUERDO CON UN DETERMINADO FROTOCOLO

#+ LOS ENTES DE UN NIVEL “n* UTILIZAN LOS SERVICIOS (n-1)
PROFPORCIONADPS FOR LDS ENTES DE LOS NIVELES ANTERIORES.
MEDIANTE UN ACCESD A ELLOS.

# 1L.0S ENTES DE UN NIVEL "n" REALIZAN DETERMINADAS FUMCIONES *n*,
UTILIZANDD LOS SERVICIOS DE LOS ENTES DEL NIVEL "n-1" Y PRO-
FORCIONANDO A SU VEZ SERVICIOS A LOS ENTES DEL NIVEL "n+1".

SEBUN LA I.5.0. ESTE MODELD ES SUFICIENTE PARA REPRESENTAR CONFIGU-
RACIOMES SIMPLES COMO SERIA EL. CASO DE SISTEMAS INTERCONECTADOS A
TRAVES DE UNA LINEA DEDICADA (FRIVADA).®

EL. MODEL O DE REFERENCIADE I.S.0.

HASTA ESTE FUNTO SE HAN DISCUTIDO LOS ANTECEDENTES DEL MODELO DE
REFERENCIA QUE LA I.S.0. PROPUSO TRAS UNA DISCUSION DE LAS FPROFUES-
TAS FRESENTADAS POR LOS PAISES MIEMBROS. EN ESTA SECCION _SE ANALI-
ZAN LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL MODELO DE REFERENCIA, PEROD
CONSIDERANDO EL. PROBLEMA ‘A TRAVES DE 3 GRANDES ASPECTOS:

MAS ADELAMTE SE ABARCARA LO REFERENTE A LOS MEDIDS DE
COMUNICACION Y SUS CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEX ION
DE EQUIPOS CON MODELD ISO-0Si Y SNA.

- EL PUNTO DE VISTA DEL USUARIO

~ SUPONIENDO QUE EL SISTEMA FUEDE ESTAR FORMADO POR MARUINAS
FISICAMENTE™ ALEJADAS .

- Y QUE PARA LA INTERCONEXION PUEDE UTILIZARSE UNA RED PUBLICA
O PRIVADA DE TRANSMISION DE DATOS

EL. SISTEMA DEBE SER TRANSPARENTE PARA EL USUARIQ, ESTO SIGNIFICA
QUE LAS FUNCIONES GQUE ESTE PUEDA SER CAPAZ DE REALIZAR DEBEN SER
SIMILARES A LAS QUE SE EJECUTARAN EN UN SISTEMA BASADO EN UNA MA-
QUINA UNICA Y DEBIDO A QUE EL SISTEMA ESTARA FORMADOD POR MAQUINAS
ALEJADAS FISICAMENTE, IMPLICA QUE LA INFORMACION DEBE SER TRANSPOR-
TADA ENTRE ELLAS; DE AQUI QUE PARA DICHD TRANSFORTE SE HAGA USO DE
REDES PUBLICAS Y/0 PRIVADAS DE TRANSMISION DE DATOS.

TOMANDO EN CUENTA |OS NIVELES EN QUE ESTA DIVIDIDD EL MODELO QUE
PROPONE LA I.S.0. Y LOS CONCEFPTOS DEFINIDDS ANTERIORMENTE, SE
PUEDEN ESRUEMATIZAR LOS DIFERENTES FUNTOS DE VISTA DE ACUERDO A LA
FIGURA No. 2.3,

A) LOS USUARIOS DEL. BLORUE DE TRANSPORTE

NIVEL 7 caans APLICACION

SE TRATA DEL NIVEL SUPERIOR DEL MODELO Y EN EL SE LLEVAN A CAEO LAS
FUNCIONES ESPECIFICAS DE COMUNICACIOMN ENTRE LOS DIFERENTES PROCEROS
DE APLICACION UTILIZANDO * PRGTOCOLDS ".

DESDE EL PUNTO DE VIZTA DEL USUARIO. SE wlLEVA A CABD 4 TRAVES DEL
SISTEMA OPERATIVO. .
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DESRRRULLD Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEX1OM
DE EQUIPDS CON MODELD 1S0-0SI Y SNA.

BN PRI I PN

A)  USUARIODS DEL _BLOGUE DE _TRANSPORTE

NIVEL » ... APLICACION —-—eoee—- > ORIENTADD A LA
MIVEL & . FIrESENTACION APLICACION
MIVEL S ... SESICN

ORIENTADOS AL
B)__BLOAQUE DE TRANSPORTE

SISTEMA
NIVEL 4 ... TRANSPORTE
£) BLOQUE DE_TRANSMISION
NIVEL 3 ... RED ~ ORIENTADOS A LAS
NIVEL 2 ... ENLACE COMUNICACIONES

NIVEL { ... FISICO

Figura 2.3 NIVELES £N QUE SE DIVIDE EL MODELO DE tA I1.5.0.

EN  T.S.0., SE MENCIOMNAM & TIPOS PE FOSIBLES FROTOCOLOS AGRUFADOS
DE LA SIGUIENTE MAMERA:

GRUFO_1 - PROTOCOLOS DE ADMINISTRACION DL SISTEMA, ORIENTADQOE A
LA REALIZACIONM DE FUNCIGHME: DE GESTION DEL FROFID SIS-
TEME DE INTERCONIZXION.



DESARROLLD Y AFLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELD 1S0-DSi Y SNA.

- PROTOCOLUS PE ADMINISTRACIONM DE {.A AFLICACION, ORIENTA-
DDS AL CONTROL DE LAS FUNCIONES DE GESTION DE LA EJECU-
CION DE LLOS PROCESOS TALES COMD: ACCESO A DETEF‘HINADAS
FPARTES DEL SISTEMA, RESOLUCION DEL INTERBLOWUEDO ( DEAD-
LOEK ), CONTARILIDAD Y FACTURALION DE LA UTILIZACION
{ ACCOUNTING », ETC...

GRUPQ 3 - PROTOCOLDS PEL SISTEMA, PARA LA MATERIALIZACION DE LAS
COMUNICACIONES ENTRE L.OS FROCESDS DE APLICACION, TALES
COMO: ACCESD A ARCHIVOS, COMUNICACION ENTRE TAREAS,
ACTIVACION REMOTA DE FROCESOS. ETC..,

BRUPOS 4 Y S5 — FROTOCOLOS ESPECIFICOS PARA APLICACIONES YR SEAN
INDUSTRIALES, DE CALCULO, DE MANEJD DE INFORMA-
CION, BANCARIAS, ETC...

NIVEL & cusen PRESENTACTION

EL ORJETIVO DE ESTE NIVEL ES PROPORCIONAR UN CONJUNTO DE ‘SERVICIOS
A LOS ENTES QUE CONSTITUYEN EL NIVEL SUFERIDOR; ORUENTADOS A LA IN-
TERPRETACION DE LA ESTRUCTURA DE LA INFORMACION INTERCAMEIADA FOR
LOS FROCESOS DE APLICACION.

POR EJEMPLO, EN UM AMEBIENTE DE COMUMICAGIONES TIPO VIRTUAL ( NOS/VE
de Control Data Corp. ), SE TIENE:
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE ERQUIPOS CON MODELO ISD-0SI Y SNA.

EM L0 QUE SE REFIERE A LOS FROTOCOLOS DE LAS TERMINALES:

* SELECCION DEL TIFO DE TERMINAL
+ ELABORACION DE LOS FORMATOS DE PRESENTACION DE
L.OS DATOS ’

EN LO REFERENTE A LOS FROTOCOLOS DE MANEJO DE ARCHIVOS:

* ORDENES DE MANEJO Y FORMATEADO DE LOS ARCHIVOS |
+ CONVERSIONES DE CODIGOS DE LOS DATOS

FOR ULTIMO, EN LO REFERENTE A LA TRANSFERENCIA DE INFORMACTON Y AL
MANEJO DE TAREAS (JOES):

* FORMATEADDO DE LOS DATOS Y ORDENES DE CONTROL.
# CONTROL DE LA FORMA DE TRANSFERIR INFORMACIONES.

EN EL NIVEL. DE PRESENTACION, SE HAN CONCENTRADO TODAS AQUELLAS
FUNCIONES QUE SEA NECESARIO REALIZAR FARA PERMLITIR LA EXISTENCIA DE
UNA HETEROGENEIDAD ENTRE LA FORMA EN QUE IMTERCAMEIAN INFORMACION
LOS PROCESOS DE AFLICACION QUE DIALOGAN.

ES FDR ESTO QUE EL MIVEL DE PRESENTACION COMTRIBUYE A ASEGURAR EL
CARACTER ARTERTO DEL SISTEMA.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPDS CON MODELD IS0-0SI Y SNA.

NIVEL S chaen SESION

ElL ORJETIVO DE LOS ELEMENTOS SITUALOS EM ESTE NIVEL ES PROFORCIONAR
UN SOPORTE A LA COMUNICACION ENTRE LOS ENTES DEL NIVEL DE PRESENTA-—
CION.

CADA VEZ QUE SE DESEA ESTABLECER UNA COMUNICACIOM ENTRE 2 ELEMENTOS
DEL SISTEMA DISTINTOS, SE ESTABLECE UNA SESION ENTRE LOS CORRESPON-
DIENTES ENTES DE PRESENTACION AFECTADOS.

LA SESION REGULA EL DIALOGD ENTRE ELLOS Y DEJA DE EXISTIR CUANDO
ESTE FINALIZA, CADA ENTE DEL NIVEL SESION SE IDENTIFICARA MEDIANTE
UNA DIRECCION ASOCIADA A UN ELEMENTO CAPAZ DE ALMACENAR LA INFOR-
MACION QUE SE INTERCAMBIA.

ASI  PUES, EN EL ESTABLECIMIENTO DE UNA SESION, INTERVIENEM 2
ETAPAS BIEN DEF INIDAS:

- ORDEN DE ESTABLECIMIENTD DE LA SESION
DIRIGIDA A UN “ALMACEN" ESFECIFICO SITUADO
EN UM SISTEMA INFORMATICO.

- LNA  VEZ ESTABLECIDA LA SESION SE FROCEDE

AL INTERCAMBIO TANTO DE DATOS COMO DE
INFORMACION DE CONTROL.
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B) EL BLOQUE DE TRANSPORTE

EL ORJETIVQ DEL BLOGUE DE TRANSPORTE ES, COMO SU NOMBRE LO INDICA,
TRANSPORTAR LA INFORMACION A TRAVES DEL MECANISMO DE COMUNICAGION
E INTERCONEXION.

NIVEL. 4 aeesa TRANSPORTE

EL OBJETIVO DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN ESTE NIVEL ES FROPORCIO—
NAR . UN SERVICID DE TRANSPORTE DE LA INFORMACION A TRAVES DEL SI1S—
TEMA El. CUAL DEBERA SER TRANSFARENTE PARA L0OS USUARIOS (ELEMENTOS
DEL. NIVEL SESION).

ElL. MIVEL DE TRANSFORTE PROFORCIONARA FUNDAMENTALMENTE 3 TIFOS DE
SERVIC10S:

- L.0S ORIENTADOS HACIA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA COMEXIOM.

~ LOS ORIENTADOS HACIA LA REALIZACION DE LAS TRANSACCIONES.

-~ LLOS ORIENTADOS HACIA LA DIFUSIONM DE INFORMACION A MULTI-
PLES DESTINATARIOS.

UNfA  DE LAS RAZCNES QUE JUSTIFICAN LA EXTSTENCIA DE ESTE NIVEL ES
LA OPTIMIZACION DE L.DS RECURSOS DE COMUNICACIONES CON ORJETC DE
MINIMIZAR EL CDSTO DE DICHOS INTERCAMEIONS DE INFORMACION.

A L.OS ENTES DE ESTE MNIVEL SE LES DEMOMINA ESTACIONES DE TRANSPORTE
¢ FUNTOS FINALES DEL TLOQUE DE TRAMEFCORTE.
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LAS OPERACIONES DE INTERCAMEIO DE INFORMACION ENTRE ESTACIDNES DE
TRANSPORTE SE REALIZAN MEDIANTE FROTOCOLOS DEHOMINADOS DE TRANSPOR-
TE ENTRE PUNTOS FINALES O FUNTO A FUNTO t END-TO-END TRANSPORT FRO-
TOCOLS 3.

C) EL BLOQUE Dé TRANSMISION

NIVEL 3 famas RE D

EL OBJETIVO DE ESTE NIVEL ES PROPORCIONAR L.DS ELEMENTOS NECESARIOS
PARA INTERCAMBIAR INFORMACION ENTRE LOS ENTES DEL NIVEL DE TRANS-
PORTE A TRAVES DE UNA RED DE TRANSMISION DE DATOS.

LA COMUNICACION ENTRE 2 ENTES DE NIVEL RED QUEDA REGULADA MEDIANTE
UN FROTOCOLO DE RED ( FOR EJEMPLO, EL C.C.I.T.T. HA DEFINIDO DENTRO
DE LA RECOMENDACION X.25 UM FROTOCOLO DE TIFD RED ).

NIVEL 2 ..... ENLACE

EL OBJETIVO DE ESTE NIVEL ES FROPORCIONAR LOS ELEMENTOS NECESARIOS
FARA ESTABLECER, MANTENER Y TERMINAR INTERCONEXIONES DE ENLACE DE
DATOS ENTRE ENTES DEL NIVEL RED. EN TODOS LOS LUASQOS SE CONSIDERA
QUE UN ENLACE ES SIEMPRE RIDIRECCIONAL.
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NIVEL 1 ... FI1siI1cCcao

EN ESTE NIVEL SE DEFINEN Y MATERIALIZAM LAS CARACTERISTICAS MECA-
NICAS, ELECTRICAS, FUNCIONALES v’ DE PROCEDIMIENTO FARA ESTABLECER,
MANTENER Y TERMINAR LA INTERCONEXION FISICA ENTRE UN EQUIFC TERMI-
NAL DE DATOS ( ETD ) Y UN EQUIFO TERMINAL DEL CIRCUITO DE DATOS
¢ ETCD ). *

A LA PARTE DEL SISTEMA INFORMATICO ENCARGADA DE DIALOGAR
CON LA RED DE TRANSPORTE DE PARUETES, SE LE DENOMINA
EQUIPO TERMINAL DE DATOS ( ETD ) Y FUNCIONA EN MODO FA-
QUETE.

A LA PARTE DE LA RED DE TRANSMISION DE PAQUETES ENCARGADA

DE DIALOGAR CON EL SISTEMA INFORMATICO SE LE CONOCE CON EL
NOMBRE DE EQUIPO TERMINAL DEL CIRCUITO DE DATOS ( ETCD ),

ACCESO A UNA RED _DE_TRANSMISIOMN DE PAQUETES:

RED DE TRANSMISIOM DE
SISTEMA INFORMATICO FAQUETES

ETD _ ETCD

LOS ASFECTOS OUE NOS INTERESA DESTACAR DE LA COMUNICACTON
ENTRE LOS ELEMENTOS ETD-ETCD SON LOS QUE SE REFIEREN AL
CONTROL. DE LA CONEXION FISICA, AL CONTROL DEL EMLACE Y FI
NALMENTE AL CONTROL DE RED.
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DESARROLLO Y AFLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-0SI Y SNA.

DE TODO LO EXPUESTO ANTERIURMENTE, SE FUEDE CONCRETAR QUE 1.A DRGA—
NIZACION INTERNACIONAL DE ESTANDARES (I1.S.0.), HA ELABORADO UN MO-
DELO DE REFERENCIA O ARQUITECTURA DE LA INTERCONEXION DE SISTEMAS
ABIERTOS DE LA CUAL SE HA HAELADO A LO LARGD DEL PRESENTE TRABAJO.

SI ALGUIEN SE PREGUNTARA QUE OBJETO TIENE EL HABLAR DEL MODELO DE
REFERENCIA Y QUE COSA APORTA EN LO REFEREMTE AL ESTUDIC DE LOS SIS-
TEMAS DISTRIBUIDOS, SEGURAMENTE, ND SE TIENE CONTEMPLADO CON CLARI-
DAD EL INTERES QUE TIENE EL MODELO DE REFERENCIA DE 1.S.0. ESTE
RESIDE EN EL HECHD DE QUE HA CONSEGUIDOD PRESENTAR UNA VISION GLOBAL
Y ESTRUCTURADA DEL PROBLEMA DE t.A INTERCONEXION DE LOS SISTEMAS
INFORMATICOS.
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DESARROLLO ¥ APLICACION DE UNA METODOLOGIA FARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELD ISO-0SI Y SNA.

CAFITUL.O IXI. CARACTERISTICAS DEL
MODEL O S.N-A.

EN ESTE CAFITULO SE DESCRIEEN 105 COMFOMENTES DE LA ARQUiTECTURA DE
FEDES IEM-SNA ( STANDARD NETWORK ARCHITECTURE ). SE OFRECE UM RAZO-
NAMIENTD TECNICO DE LA NECESIDAD DE TAL ARQUITECTURA DESDE EL PUNTO
DE VISTA DE ESTANDARES DE DESAROLLO DEL FRODUCTO.

POSTERIORMENTE SE PASA A DESCRIBIR LA TOPOLOGIA, DEFINIDA EN LA AR-
QUITECTURA CON UN ENFASIS EN LA ESTRUCTURA DE REDES DE MULTIPLES
SERVIDORES ( MULTIHOST ) .

#OR FARTE DE IBM, LA EVOLUCION DE REDES CENTRALIZADAS, REQUIRIO LA
ELABORACION DE UNOS ESTANDARES DE DISERD DE PRODUCTDS QUE DEFINIE-
SEN DE FORMA CLARA Y FRECISA CUAL ERA LA FUNCION DE CADA COMPONENTE
DENTRO DE LA RED, Y CUALES LAS REGLAS QUE GOBERNABAN EL DIALOGD EN-
TRE AMEAS FUNCIONES.

CONCEFRPTO DE S.N.A.

EL S.M.A. ( STANDARD NETWORK ARCHITECTURE ) COMO ARGUITECTUFRA,
IDENTIFILA Y DEFINE LOS FOSIBLES FLEMENTOS DIALOGANTES DE UMA RED
Y DESCRIBE LOS FROTOCOLOS QUE DEREN REGIR SU DTALONO. TALES FROTO-
COLOS CONSISTEN EN FORMATOS DE INFORMACION » INTERCAMBIAR Y LAS
REGLAS A OQUE DEBE-l ATEMERSE 1.(0S INTERLOCUTORES, A FIN DE ASEGURAR
UNA TRAMNSFERENCIA EFICAZ, FLEXIELE Y LIBRE DE ERRORES. ADAFTADA A
SU CAFACIDAD LOGICA.
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DE EQUIPOS CON MODELO ISD-0SI Y SNA.

ELLO IMPLICA, FUNCIONES DE ESTABLECIMIENTO Y TERMINACION DE DIA-
LOGO, CONTROL DEL FLUJOD DE DATOS DURANTE EL MISMD AS! COMO FPROCE-
DIMIENTDS PARA DETECTAR Y RECUFPEFAR CUALQUIER TIFD DE ERROR DE
TRANSFERENCIA, FISICO O LOGICO.

ESTA ARGUITECTURA ES ABSTRACTA, IMDEFENDIENTE DE FRODUCTOS ( HARD-
WARE/SOFTWARE ) Y ARIERTA, A FIN DE ADAFTARSE A LO FORMADO FOR EL
ESTADO DE LA TECNOLOGIA ( STATE OF THE ART ) Y LAS HECESIDADES DEL
USUARIO. V

TOFOLOSIA DE UNA RED S.nN-A.

COMPONENTES BASICOS

LA TOPOLOGIA BASICA DE UNA RED S.N.A. CONSTA DE DOS NIVELES: UN
FPRIMER NIVEL, QUE SE LE LLAMA DOMINIO, CONSISTE EN UN CONJUNTO DE
NODOS TRIBUTARIOS DEFENDIENTES DE UN NODO PRINCIPAL AL QUE ESTAN
CONECTADOS.

ESTE SISTEMA DISPONE EN SUS NODOS DE FUERTAS DE ACCESO FARA LD QUE
SE LLAMA, SEGUN LA NOMENCLATURA S.N.A,, USUARIOS FINALES ( EU ) ES
DECIR, FROGRAMAS DE AFLICACION U OPERADORES DE TERMINALES.

TALES FPUERTAS DE ACCESO RECIBEN EL. NOMBRE DE UNIDADES LOGICAS
¢ Li's )Y Y CONSTITUYEN EL ELEMENTO EBAS1CO DIALOGANTE DE LA RED.

EL. 3.N.A. DEFINE L0S PROTOTCOLOS NECESARINS PARA INICIAR UN DIALOGO
ENTRE DOS LU. MANTENES{.Q DE FORMA ORDENADA ¥ FIABLE, Y TERMINARLO
EN UmM MQMENTC DADO.
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LAS UNIDADES LOGICAS ¢ LU ) VYIENEN A SER NODOS LOGICOS, GUE FUEDEN
ESTAR AGRUFADOS DENTRO DE L.OS NODOS FISICOS QUE CONSTITUYEN LA RED.

CADA UNO DE TALES NODOS FISICOS DISPONE DE UN NODO ADICIONAL DE
CONTROL.. CON CAFACIDAD DE ADMINISTRAR SUS PROPIOS RECURSOS. AYUDAR
A SUS LU EN EL ESTABLECIMIENTO DE NUEVAS SESIONES Y RESTAURARLAS EN
CASDO DE QUE SEA NECESARIO. A4 ESTE NODOD SE LE DENOMINA UMIDAD FISICA
(PW) v SE DIFERENCIA FUNDAMENTALMENTE DE LA UNIDAD LOGICA (L) FOR
LA INEXISTENCIA DE UNA INTERFASE (COMTACTO) CON EL USUSARIO FINAL.

TODOS LOS NODOS LDOGICOS ESTAN CONTROLADOS FOR UN UNICG NODO LOGICO
DE CONTROL, DENOMINADD * SYSTEM SERVICES CONTROL PDINT (SSCFY *
( FUNTO DE CONTROL DE SERVICIOS DEL SISTEMA ) RESIDENTE EN LA COM-
FPUTADORA FRIMCIPAL O “HOST".

SE ORSERVA QUE UN NODO FISICD PUEDE LLEGAR A CONTENER HASTA TRES
TIFPJS DISTINTOS DE NODNS LOGICOS: FIGURA No. 3.1.

OPEAADOR AED UBUANOS FIHALES

hOST { COMPUTADORA FAINCIPL }

FIGURA 3.1 EJEHPLO DE NODO SNA: PU TIPO 5 (HOST).
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- FU: UND FOR CADA NODO FISICO

— SSCP: UND EN EL NODO FRIMCIFAL DE CADA DOMINIO

- LU: UN NUMERD VARIAEBLE EN CADA NODC F1STCO CON INTERFASE
A USUARIDS FINALES.

LAS DISTINTAS AGRUFACIONES DAN LUGAR A LLOS SIGUIENTES NODOS FISI-
COS: FIGURA No. I.2.

a) COMPUTADORA PRINCIFAL O "HOST"
CONTIENE UN SSCP, UNA PU Y UN NUMERO VARIAELE DE LU's.
GENERALMENTE ASOCIADOS A OTROS TAMTOS PROGRAMAS DE
APLICACION.

b) CONTROLADOR DE COMUNICACIONES (PU TIPO &)
CONSTITUYE UN NODD INTERMEDIO DE LA RED CON MISION
PRINCIPAL DE CONTROL SIMULTANEQ DE MULTIPLES RECURSDS
DE COMUNICACIONES. FPARA ELLO SOLO REQUIERE UNA PU.

©) AGRUFACION DE TERMINALES (FU TIFO 2)
CONTIENE UNA UNICA PU Y UNA LU PARA CADA USUARID FINAL
QUE LO COMFARTE. SI EL GRUFO ES DE TERMINALES "INTELI-
GENTES", ESTOS USUARIOS PUEDEN SER PROGRAMAS DE AFL1-
CACION QUE A SU VEZ PUEDAT CONTROLAR DISFOSITIVOS DE
FORMA EXTEFNA A La ARQUITECTURA.

d> ESTAI:iﬂN DE TRABAJO PU TIFO Y

GENERALMENTE ASOCIADD CON UNA TERFMINAL TONTA. CONTIENE
UMNA PU ¥ UNA LU,
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PROGRAMA
BE APLIOADION

PRoaRANA
OF AFLIOAZION

Subhres 1

’ CONMTROLADOR DE
COMUNIGAGIONES LOCAL

—— e

Subdren 2

——

TEAMINAL TERMINAL

,
O ) (O e

CONTROLADOR DE

TERAMINAL @

OIY)

FIBURA 3.2 EltprPLg Lo RED DE DOMINIG UNICO.

pay
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Bubdres 1

CONTROLADOR DE
COMUNICACIONES LOCAL H

TERMINAL TERMINAL

CONTROLADOR DE

FIGURA 3.2 EJIE/MRLO

RED_DE _DOHINIO UNICO.
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DIRECCIONAMIENTO

L.0S ALGORITMOS DEL S.N.A, TIENEN EN CUENTA OTRO TIFD DE DIRECCIONA-
MIENTO, A NIVEL DE NODD LOGICD. ESTANDO PROVISTO CADA UNO DE ELLOS
CON WUNA DIRECCION UNICA DENTRO DE 1A RED, SE LES RECONDCE DE FORMA
GLOBAL COMO * UNIDADES DIRECCIONALES DE LA RED " (NAW,

TODA UNIDAD FISICA (PU) TIPD 4 o S PUEDE TENER CONECTADAS DIRECTA-
MENTE PU‘s DEL TIPO 1 O 2, ASI CONSTITUYEN LDS ELEMENTOS TERMINALES
DE LA RED.

EL DIRECCIONAMIENTO CONSISTE EN LA DIVISION DE UN DOMINID EN SUB-
AREAS COINCIDENTES CON TODAS LAS PU TIPD 4 Y 5, IDENTIFICADAS CON
UNA DIRECCION DE 1 A 8 bits.

CUALQUIER UNI‘D-’-\D DIRECCIONABLE DE LA RED (NETWORK ADDRESSABLE UNIT,
N.A.U.) ESTA IDENTIFICADA FOR UNA DIRECCION UNICA DEL TIPOD SUBAREA-
ELEMENTO DE 16 bits DE LONGITUD EN TOTAL, DIRECCION UTILIZADA FARA
IDENTIFICAR EL ORIGEN Y EL DESTINATARID DE CADA ELEMENTD DE. INFOR-
MACION.

TIFOS DE SESIONES

UNA SESION ES UN INTERCAMBIO TEMPORAL DE INFORMACION ENTRE DOS NAU.
LOS DIFERENTES TIFOS PUEDEN SER:

a) LU-LU: PARA COMUNICACION ENTRE USUARIOS FINALES.
b) SECP-FUsiU:; SU MISION BASICA ES LA ADMINISTRACION Y
CONTROL DE LOS RECURSDZ DE LA RED.
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c©s SSCFP-SSCF: PARA SERVICIOS INTERDOMINIOS. POR EJEMFLO,
FPARA COORDINAR LA ACTIVACIONM DE SESIONES.

d) PU-PU: SOLD PARA FUNCIONES DE CONTROL DE RED.

SEMISESIONES
LAS SEMISESIONES EN S.N.A. PUEDEN SER DE LOS SIGUIENTES TIPQOS:

a) FUNCIONALES: ORIENTADAS A PREPARAR/ADAPTAR LOS DATOS QUE
TRANSFIERE/RECIEE DEL USUARIO FINAL.

b) CONTROLES DE FLUJO DE DATOS ENTRE DOS UMIDADES DIRECCIONA—
BLES DE LA RED (NAL), COMO:

— ORDENACION DEL DIALOGO
~ AGRUPACION LOGICA DE UNA SECUENCIA DE UNIDADES DE
- . INFORMACION EN UNA UMIDAD DE ORDEN SUPERICR POR
RAZDONES DE RECUPERACION CONJUNTA EN CASO DE ERRORES.

— VERIFICACION DEL CORRECTO DESARROLLO DEL DIALOGO,
COMPROEANDO LA CORRECTA RECEFCION DE LAS UNIDADES DE
INFORMACION CRITICAS PARA LA INTEGRIDAD DEL FPROCESQO,
ETC.

c) CONTROL DE TRANSMISION ENTRE MAU‘= ES DECIR, INTERFASE CON
LA RED COMUN, SEPARCION DE FLUJOS En NORMAL O EXFEDITO,
CON ASIGNACION Y CONTROL DE NUMERO DE SECUENCIA E INICIAR

_ACCIONES DE RECUFERACIOM.
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LLAS SESIONES DE CONTROL, SSCP/SSCP, SSCR/PU, SSCF/LU, REQUIEREM
UNDS SURBRCONJUNTOS PREDEFINIDOS, IMPLANTADOS ODRIGINALMENTE EN EL
DISEAD DE CADA SUBSISTEMA. )

UNA DETERMINADA AGRUFACION DE' FROTOCOLO PUNTO A& FUNTO TERMINAL
"END-TO-END", CONSTITUYE LO GQUE SE DENOMINA UM TIFO DE SESION LU-LU
¢ UNIDAD LOGICA-UNIDAD LOBICA ) Y UNA DETERMINADA LU PUEDE SER CA-
PAZ DE PROCESAR DISTINTOS TIFPOS DE SESIONES; FARA SOFORTAR UNA
SESION CADA UNA DE LAS LU DEBE CONSERVAR UNA DETERMINADA CAMNTIDRAD
DE RECURS0S, ENTRE ELLOS, AREAS DE CONTROL PARA MANTENER LA DES-
CRIFCION DE LOS PRDTOCOLOS UTILIZADOS, LOS DISTINTOS ESTADOS QUE
LOS REFLEJAN, NUMERACION DE SECUENCIA Y PARAMETROS PARA CONSTRUC-
CION DE CABECERAS O ENCABEZADDS.

EL CONJUNTO DE LOS RECURSOS RESERVADOS PARA CADA UNO DE LOS INTER-
LOCUTORES DE UNA SESION RECIEE EL NOMBRE DE SEMISESION ( HALF-~
SESSION, HS ).

UNA UNIDAD LOGICA ( LU ) PUEDE SOPORTAR TANTAS SESIONES SIMULTANEAS
CoMO LO PERMITAN SUS RECURSDS. ASI, SE PUEDE IMAGINAR UNA LU ES-
TRUCTURADA TAL COMO SE REPRESENTA EN LA FIGURA No. 3.3. EN ELLA
EXISTEN UNAS FUNCIONES COMUNES A LA LU AGRUPADAS BAJO EL NOMERE DE
GESTOR O ADMINISTRADOR DE SERVICIOS ( SERVICE MANAGER ), CUYAS FUN-
CIONES PRINCIPALES SON: ACTIVAR Y DESACTIVAR SESIONES, ‘CDNTRULAR
INTERACCIONES DEL USUARIO FINAL (EW COM LA SEMISESION (HS), ES
DECIR, DIFERENCIAR LOS FLUJOS DE DATOS CORRESPONDIENTES A LAS DIS~
TINTAS SESIONES SIMULTANEAS. ETC.

ADEMAS SE OBRSERVA UNA SERIE DE SEMISESIONES (HS), UNA DE LAS CUALES
CORRESFONDERA A LA SESION QUE LA LU SIMULTANEA DE NUESTRA LU MAN-
TIENE COM OTRAS LU's DE LA RED.
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UBUARIO FINAL

—1
L ADMINISTRADOR DE SERVICIOS LU
. W
HS
HB8 .
) Ly -y
88CP - LU
(2)
[¢))
J\_
UAIBAD 1ORIOA | fLO} W
RED COMUN
sacr i ws s

FIGURA 3.3 ESTRUCTURA GENERAL. DE UNA UNIDAD | OGICA LU.

ESTAS SEMISESIONES PUEDEN CONSIDERARSE COMO TAREAS PARALELAS DE
EJECUCION DE LOS FROTOCOLOS REALIZADOS EN ESTA LU, ADAFTADAS A LAS
CARACTERISTICAS ESPECIFICAS, DE LOS FERFILES MEGOCIADOS CON LAS
OTRAS LU's FOR MEDIO DE LOS PARAMETROS ALMACENADOS EN EL ELOQUE DE
COHTROL DE SEMISESION CORRESFOMDIENTE, COMO RESULTADD DE LA INS-
TRUCCION DE INICIALIZACION (BIND) QUE ORIGIMO CADA UNA DE ELLAS.
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DATOS, FORMATOS Y TRATAMIENTOS.

FORMATO DE DATOS

AHDRA SE PASARA A4 DESCRIBIR LA FORMA EN QUE SE ESTRUCTURA LA IN~
FORMACION Y EL TRATAMIENTO QUE RECIBE DENTRD DE UNA RED S.N.A.

CADA MENSAJE QUE ENTRA 0 SALE DE LA RED ES DENOMINADO EH ‘S.N. A. UNA
" SOLICITUD * ( REQUEST, RG ) O UNA * RESPUESTA " ( RESPONSE,
RSP )3 TALES RESPUESTAS TIENEN COMO UNICO SIGNIFICADO EL DE QUE UNA

SOLICITUD O UNA SERIE DE ELLAS HAN LLEGADO CORRECTAMENTE A SU DES-
TINO FINAL.

LA RESPUESTA EN FORMA DE DATOS, DEL USUARIO FINAL RECEFTOR, SERA

INTRODUCIDA EN LA RED EN FORMA DE UNA NUEVA SOLICITUD CON DESTINO
A LA ORIGINARIA DE LA PRIMERA.

LA - FIGURA No. ZF.4. MUESTRA LA MANMERA EN QUE SE LLEVA A CABO EL IN-
TERCAMBIO DE SOLICITUDES Y RESFUESTAS (RA-RSP) DENTRO DE UN SISTEMA
DE AFLICACICN DE BASES DE DATOS (BD).
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NODO LocAaL
NODO REMOTO 1l Lu Lu:gl I PROGRAMA DE APLICACION
RR A ] L
4 > |
RSP 1} 1
< "
< 4 \
1l 1 RQA A )
il + >
H ] yRQ B
1l % +
RG B I 1
& 1 ‘
. +
RSP H 1
. S i
+ >

FIGURA 3.4 - EJEMPLO DE SOLICITUDES/RESPUEITAS EN _UN
SISTEMA DE _APLICACION.

LA UNIDAD DE INFORMACION QUE SE ACABA DE ANALIZAR, SE DENDMINARA
UNIDAD [E RECEFCION ( RU ) L&A CUAL VIAJA A TRAVES DE LA RED ACOMFPA-
fADA  DE OINFDRIMACION DE CONTROL, ESTRUCTURADA EN UNA SERIE DE ENCA-
EEZADOS COMD SE MUESTRA EN'LA FIGURA No. 3.9.

n

rhoina 4
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(UNIDAD DE SDLICITUD!RESF‘UEETQI (FIN DE LIGA)

r—— REQUEST/RESPONSE UMIT ——e—eememeey = TNE
v ,u TRAILER

T =T T nal

} TH RH | FMH D A T [s) S 1LT 1
t 1 L L :
£ o
1 tene FUNCTION MANAGEMENT HEADER (ENCAREZADD DE
1 MANEJDO DE FUMCIONES)
1

i

- -3y

bem—es REQUEST/RESPONSE HEADER (ENCABEZADO DE SOLICI-
TUD/RESFUESTA)

b—— TRANSMISION HEADER (ENCABEZADO DE TRANSMISION)

LINK HEADER (ENCABEZADO DE L.IGA)

FIGURA 3.5 FORMATO BASICE DE_UN HENSAJE ZIN_ SEGHENTACION.

= LH/LT ¢ LINK HEADER/TRAILER HEADER, ENCABEZADD DE

LIGA/TERMINADOR DE LIGA ) INFDRMACION DE CONMTROL REQUE
RIDA PARA LA TRANSMISION CON PROTOCOLO SDLC FOR LINEA
TELEFOMNICA, ES AFAADIDA v ELIMINADA, EM TRANSMISION VY
RECEFCION, RESFECTIVAMENTE, POR LAS FUNCIONES DE ADMI-
NISTRACION DE LINEA DE LOS DOS NODOS ADYACENTES ENLAZA
DOS FPOR ESTE TIFD NDE FROTOCOLO.

SU UMICA MISION ES ASEGURAR LA TRANSIIISION SIN ERRORES

DE LA UNIDAL DE RECEFCION ¢« w3 ) EN UN DETERMIMADO TRAMO
DE SU CAMIND.
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- TH ( TRANSMISSION/HEADER, EZNCABREZADD DE TRAMSMISION )
UTILIZADO DENTRO DE LA RED COMUN FOR LOS DISTINTDS CON-
TROLES DE RUTA (PC) FARA ENCAMINMAR LAS UNIDADES DE IN-
FORMACION A TRAVES DE LOS NODOS DE LA RED.

ES GENERADO FOR LA SEMISESION DRIGINANTE DE LA UNIDAD DE
RECEPCION ( RU ) ¥ CONTIENE SU FROFIA DIRECCION Y LA DE
LA NAU DESTINATARIA. TAMBIEN ES UTILIZADO FOR LAS UNIDA-
DES LOGICAS ( LU ) FARA AYUDAR A RESINCRONIZAR LA SESION
DESPUES DE DETERMINADOS ERRORES.

- RH ( REGQUEST/RESFONSE HEADER, ENCAFEZADO DE REQUERI-
MIENTO/RESPUESTA ) ENCABEZADO DE USO PUNTO A PUNTO
(END-TO-END), GENERADD FOR LA SEMISESION DE LA UNIDAD
LOGICA ( LU ) EMISORA FARA TRANSMITIR LA INFORMACION
DE PROTDCOLOS A LA RECEFTORA. )

CONT1ENE INFORMACION TAL COMO:
INDICADOR DE SI LA UNIDAD DE RECERPCION ¢ RU ) ES
SOLICITUD O RESPUESTA, Y S1 ESTA ES FOSITIVA O RME-

GATIVA, DEL TIFO DE FROTOCOLO DE RESFUZSTA ELEGILCO
FARA ESTA SOLICITUD, ETC...
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-~ FMH ( FUNCTIOM MAGNAGEMENT HEADER, SNCABEZADO CON FUN-
CIONES DE CONTROL) ENCAREZADOS FUNMCIONALES QUE FERMITEN
DESARROLLAR INSTRUCCIOMES E INFORMSCION DE CONTROL A NI-
VEL DE UNIDAD LOGICA (LU), TAL COMO LAS QUE SE HAN DES-
CRITO €N EL SUBTEMA DE:" SEMISESIONES "; CONSTITUYEN EL
MECANISMO QUE UNA UMIDAD LOGICA ¢ LU ) UTILIZA PARA SE-
LECCIONAR ALGUNA DE LAS FUNCIONES QUE LA SEMISESLIONM IN-
TERLOCUTORA FUEDE REALIZAR EN SU FAVOR, SIN INVOLUCRAR
DIRECTAMENTE AL USUARIO FINAL.

FPROTOCOLOS DE RESFUESTA

LA RESPUESTA A UNA UNIDAD RECEFTORA ( RU ) POR FARTE DE LA UNIDAD
LOGICA ¢ LU ) FECEFTORA PUEDE SER FOSITIVA 0 NEGATIVA. GENERANDOSE
ESTA SEGUNDA CUANDO LA EMISORA QUEBRANTA ALGUN PROTOCOLO S.N.A., O
CUANDD LA RECEPTORA NO FUEDE COMPREMDER LA TRANSMISION. O RIEM
CUANDO SE FRODUCE ALGUNA SITUACION DE ERROR 0 DE ANOMALIA DENTRO
DE LA FESPUESTA, SE INSERTA UNA INMFORMACION COMDENSADA DEL TIFO DE
ERROR DETECTADO. )

LA UNIDAD LOGICA { LU ) JORIGINADA DE UNA UNIDAD RECEPTORA (¢ RU )
FUEDE ELEGIF EMTRE TREYT DRISTINTOS FROTOCOLOS DE RESPUESTA QUE SON:

&) RESFUESTA DEFINIDA: LA SEMISESION EMISORA DESEA ESTAR
SEGURA LE LA CORRECT# FECEFCION DE LA UNIDAD RECEFTORA
« RY ».
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ESTE TIFO DE RESFUESTA SE SELECCIONARA PARA MENSAJES
CRITICOS DE UNA AFLICACION Y ES OBLIGATORIA PARA LA
UNIDAD RECEFTORA ( RU ) DE INSTRUCCIONES.

b) RESPUESTA DE EXCEPCION: LA SEMISESION EMISORA SOLO ESTA
INTERESADA EN TENER NOTICIA DE LAS TRANSMISIONES ERROMEAS

) NO RESPUESTA: LA EMISORA NO DESEA RECIBIR RESPUESTA EN
NINGUN CASD, S0OLO ES AFLICAELE CUANDO LA INFORMACION
TRANSMITIDA NO ES CRITICA.

TRATAMIENTO DE CADENAS

ES POSIBLE QUE UNA UNIDAD DE INFORMACION DEBA SER TRANSMITIDA EN
FORMA DE MULTIFLES UNIDADES RECEPTORAS (RU). ELLO PUEDE SER DERIDD
A UNA LIMITACION EMN EL TAMAAD MAXIMO DE LA UNIDAD RECEPTORA ( RU )
POR PARTE DE UNA O AMBAS LU DIALDGANTES, ACORDADA AL ESTABLECER LA
SESION, O BIEN A LA COMODIDAD DEL USUARIO FINAL EN LA FPREFPARACION
DE LOS DATOS QUE HA DE ENVIAR.

FARA RESOLVER ESTA NETCESIDAD, LAS UNIDADES LOGICAS (LU) FUEDEN
UTIL1ZAF UN PROTOCOLO FUNTO A PUNTO TERMINAL { EMD-TO-END ) DE EN-
CACENAMIENTO DE UNIDADES DE KRECEPCION « FJ ), CONSISTENTE EM THDI-
AR EN LOS ENHCAEEZADOS DE PETICIAN/RESPUESTS FH) CORRESFONDIENTES
LA CALIDAD PE ELEMENTO [INICIAL, INTEFUMERIQ. FINAL Q UNICD DE CADA
TATTNA,
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SEGMENTACION

SE HA VISTO QUE EL CONTRDL DE RUTA ( PATH CONTROL, PC ) TIENE LA
RESPONSABILIDAD DE ENCAMINAR LA INFORMACION SDBRE UN DETERMINADO
EMLACE QUE LOS UNE CON OTRO NODO.

LOS ELEMENTOS ESTAN ARQUITECTURADDOS DE TAL FORMA QUE PUEDEN CONDCER
LAS LIMITACIONES DE TAMAMD EN LA UNIDAD DE INFORMACION A TRANSMITIR
ENTRE ELLOS Y LOS NODOS ADYACENTES v, EN CASO DE QUE SEA NECESARIO,
PUEDEN SEGMENTAR UNA UNIDAD DE RECEPCION ( RU ) EN VARIAS UNIDADES
QUE NG SQEREFASEN TALES LIMITES ESFECIFICAMDD EN EL ENCABEZADD DE
TRANSMISION SU CATEGORIA DE FRIMER SEGMENTO. A SU VEZ, EL PC DEL
NODO RECEFTOR, BASANDOSE EN TAL. INFORMACION, SERA CAPAZ DE RECONS-
TRUIR LA UNIDAD DE RECEFCION ( RU Y COMFLETA A FIN DE ENCAMINARLA
A LA NAU CORRESPONDIENTE O REINSERTARLA OTRA VEZ A LA RED COMUN.

EL LIMITE DE TAMAAD MAXIMO, PUEDE DEPENDER DE COSAS TALES COMO TA-
MAROS FISICOS DE LOS MEDIOS DE ALNQCENAi‘IiENTD ¢ BUFFERS ) DE TRANS-
MISION/RECEPCION EN DETERMINADAS IMFLEMENTACIONES DE NODOS SNA, O
BI1EN, DEBIDO A LA CALIDAD DE UNA LINEA, ) '
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F:L_LJ.ICJ‘ NORMAL Vv FLUJO EXFPEDITO

LAS UNIDADES DE RECEPCION ( RU ) DE DATOS, ALGUNAS DE INSTRUCCIONES
Y SUS RESPECTIVAS RESPUESTAS, CONSTITUYEN LD QUE SE LLAMA FLUJD
NORMAL. ENTRE SEMISESIDNES.‘ESTE FLUJO SE ADMIMISTRA DE MANERA SIMI~
LAR A LD QUE OCURRE EN UN ALGORITMO TIFO: PRIMERAS ENTRADAS, FRIME-
RAS SALIDAS ( FIRST IN, FIRST OUT " FIFO " ).

SI SE DESEA RESPUESTA PARA DOS SOLICITUDES DETERMINADAS, LA FRIMERA
EN LLEGAR SERA LA DE LA PRIMERA SOLICITUD ENVIADA ( NODO DE RES-—
PUESTA INMEDIATA »,..

UN  FLUJO INDEFENDIENTE DENOMINADD FLUJD EXPEDITO CONSISTE -EN
DETERMINADAS SOLICITUDES/RESPUESTAS GQUE SE SALTAN LAS COLAS DE
FLUJO NORMAL Y SECUENCIAS DE PROTOCOLO Y ESTA RESERVADD FARA DE-
TERMINADAS INSTRUCCIONES SNA CON CARACTERISTICAS DE URGENCIA.

MODOS DE CONTROL DE SOLICITUD—~
RESPUES TS

a) SOLICITUD INMEDIATA ( IMHMEDIATE REQUEET MODE )
REGLAS:
- DESPUES DE ENVIAR UNA TRANSHISION QUE RECUIERE RESPUESTA DEFIl-

MIDA, ES NECESARID ESFERAR TAL RESFUESTA ANTES DE ENVIAR OTRA
SOLICITUD.
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—~ EN CUALQUIER MOMENTD ES POSIBLE QUE HAYA PENDIENTES MULTIPLES
TRANSMISIONES DE LAS UNIDADES DE RECEFCION ( RU ) SIN FETICION
DE RESFUESTA 0 DE RESFUESTA FOR EXCEFPCION, FERDO SOLO CUANDO NQ
HAYA NINGUNA SOLICITUD FENDIENTE DE RESPUESTA DEFINIDA.

b) SOLICITUD DEFASADA ( DELAYED RERUEST MODE ) SIN RESTRICCION
ALGUNA EN EL ENVIC DE UNIDADES DE RECEPCION ( RU ) DE DATOS
0 INSTRUCCIONES DE FLUJO NORMAL.

c) RESPUESTA INMEDIATA ( IMMEDIATE RESPONSE MODE )
— SIGNIFICA QUE LAS RESFUESTAS SON DEVUELTAS SIEMPRE EN EL ORDEN EM
QUE SE RECIBEN LAS CORRESPONDIENTES SOLICITUDES.

d) RESPUESTA DEFASADA ( DELAYED RESFONSE MODE )

- LAS RESFUESTAS SE PUEDEN ENVIAR EN CUALQUIER ORDEN.
MODOS DE TOoNSACCION

DESDE EL PUNTO DE VISTA DE DIALGGEO LOGICO ENTRE USUARIOS, TAMBIEN
ES POSIBELE ELEGIR MODALIDADES DE FROTOCOLOS. QUE SON LOS QUE SE-
DENDM{NRRAN MODNS DE TRANSACCION: CONSISTEN BASICAMENTE EN LOS
CRITERIDS FOR LOS CUALEE AMBOS INTERLOCUTORES DE UNA SESION SAEBEN
QUIEN DEEE ENVIAR Y QUIEN DERE RECIEIR.
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DE EQUIPOS CON MODELO IS0-0SI Y SNA.

L0S FROTOCOLOS VIENEN DETERMINADOS POR LDOS SIGUIENTES MODOS DE
TRANSACCION:

a)

b}

SIMULTANEA O DUPLEX ( FULL DUPLEX‘. FDX )

AMEDS INTERLOCUTORES PUEDEN ENVIAR Y RECIBIR DATOS SIMUL-
TANEAMENTE, EL TRAFICO DE LA SESION ES INDEPENDIENTE DEL
TRAFICO EN SENTIDO OFPUESTO.

UN PROTOCOLO DUPLEX PUEDE SER ADECUADD PARA COMUNICAR UNA
UNIDAD LOGICA (LU QUE CONTROLE UNA LECTORA DE CINTA Y
UNA IMPRESORA CON OTRA LU REMOTA QUE SIRVA DE PUERTA DE
ACCESO AL "SPOOL" DE UN SISTEMA OPERATIVO A FIN DE REA-
LIZAR UNA ENTRADA REMOTA DE TRAPFAJOS. :

PARCIAL O SEMIDUPLEX ( HALF DUFLEX, HDX )
EN  UN MOMENTO DADO, CUALAUIERA DE LOS. INTERLOCUTORES
PUEDE INICIAR EL ENVIO DE UNA CADENA DE DATOS.

EN EL CAS0 DE INTENTO INICIAL DE ENVIO SIMULTANEOC POR
AMBOS INTERLOCUTORES, SE FRODUCIRA UNA SITUACION DE CON-
TENCION, QUE SE RESOLVERA SEGUN SE ACORDO AL MOMENTO DEL
ESTABLECIMIENTO DE LA SESION, AL DEFINIR LA INSTRUCCION

BIND ( DE INICIALIZACION ).

FUEDE SER UTIL FARA AFLICACIONES DE CONMUTACION DE MENSA—
JES 0O BIEM FARA COMUNICACION ENTRE FROCES0OS REMOTOS DE
IGUAL CATEGORIA.
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c) SEMIDUPLEX ( FLIP-FLOF, HDX-FF )
EN"ESTA MODALIDAD, CUANDC UND DE LOS INTERLOCUTORES HA
TOMADD LA INICIATIVA DE ENVIO, LA COMSERVARA HASTA QUE
DECIDA CEDER LA OPORTUNIDAD AL OTRO. FOR MEDIO DE UN
INDICADOR DE CAMBIO DE DIRECCION. A PARTIR DE AHORA, EL
SEGUNDD TRANSMITIRA HASTA QUE DECIDA DEVOLVER LA INICIA-
TIVA AL PRIMERO FOR IGUAL FPROCEDIMIENTO.

UN  PROTOCOLD FLIP-FLOP ES EL MAS TIPICO PARA UNA AFLI-
CACION DE GCONSULTA Y ACTUALIZACION DE BASES DE DATOS,

PROTOCOLO FARENTESIS( BRACKET >

ESTE PROTOCOLO ESTA DISEMAADD A FIN DE PREVEER LA FOSIRILIDAD DE
QUE UN DETERMINADO " USUARIO FINAL ", EN TERMINOS DE SNA, PUEDE
TENER INICIATIVAS DE DIALOGO PARALELAS E INDEPENDEINTES ENTRE SI,
Y OFRECER UNA SOLUCION A L.LOS FROBLEMAS QUE ELLC FODRIA ACARREAR.

EL PROTOCOLO BRACKET PERMITE DIVIDIR CADA PROCESO EN ESTRUCTURAS DE
DURACION DISCRETA Y AL INICIO DE CADA UNA DE ELLAS ABRIR UN PAREN-
TESIS DURANTE EL CUAL, Y HASTA dUE SE CIERRE, OTRO PROCESO FARALELD
NQ FPUEDE INICIAR UN DIALOGO CON LA MISMA UNIDAD LOGICA (LU) REMOTA.
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FPROTOCOLO  MARCAFPASOS ( PACING >

ES UNA FUNCION GUE ES POSIELE UTILIZAR CUAMDD LA UNIDAD LOGICA
( LU ) QUE ENVIA LA UNIDAD DE RECEFCION ( RU ) FUEDE HACERLO A UN
RITMO MAS RAFIDO DEL QUE FUEDE SEGUIR EN SU PROCESO LA UNIDAD LO-
GICA (LU) RECEFTORA,

UN NODO CON MULTIPLES UNIDADES LOGICAS ¢ LU ) PODRIA VER SATURADOS
SUS RECURSO0S DE ALMACENAMIENTO INTERMEDIO (BUFFERS), CON UNIDADES
DE RECEFCION ¢ RU ) DE UNA SDLA SESION LU-LU, v BLOQUEAR LAS OTRAS
POSIBLES SESIOMES DE ESTE NODO.

PARA EVITARLO, ES POSIBLE DEFINIR UN VALOR & PARA CADA UNA DE LAS
UNIDADES L.OGICAS LU DE TAL FORMA QUE LA TRANSMISORA SOLD LE ENVIARA
COMD MAXIMO HASTA N SOLICITUDES DE FLUJO NORMAL, INDICANDO EN LA
PRIMERA, QUE ESPERA PERMISO FPARA ENV‘IAR UN SEGUNDO GRUPO DE N MAS.

CUANDO LA RECEPTORA ESTA EN CONDICIONES DE RECIBIRLAS, BENERARA UN
INDICADOR AL RESPECTO. O BIEN, EN CUALQUIER RH DE RESPUESTA DE
FLUJO NORMAL EN UNA RESPUESTA INDEPEMDIENTE3; EN CASD DE NO TENERLAS
FENDIENTES, CON LD CUAL CONTINUARA LA TRANSMISION DE N SOLICITUDES
MAS 'Y AS1 SEGUIRA CONSECUTIVAMENTE.
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a

b

c

-

PROTOCOL.OS FPUNTO @ FUNTO
“ END—TO—END " VARIOS

PROTOCDLOS DE INTERRUPCION

UN  INTERLOCUTOR PUEDE SOLICITAR AL OTRO QUE DEJE DE ENVIARLE
DATOS Y SE RAUEDE EN ESTADO DE ESPERA, BIEN SEA INMEDIATAMENTE,
0 AL TERMINO DE LA CADENA ACTUAL.

COMPRESION Y COMPACTACION DE DATOS

SE REF!ERE AL RECONOCIMIENTO DE CARACTERES REPETIDOS Y LA SUS-
TITUCION DE ELLOS FOR UN CODIGO DE UNO O DOS RYTES U OCTETOS, Y
EN EL SEGUNDO CASO, REESTRUCTURACION DE LAS PORCIONES DE LA CA-
DENA 0 "STRING" DE CARACTERES, DE FORMA GUE DETERMINADOS BYTES
EQUIVALGAN A MAS DE UN CARACTER.

RECUPERACION DE ERRODRES
UN ERROR ES UM QUEBRANTAMIENTO DE:

- UNA REGLA DE LA ARQUITECTURA, COMO EL USD DE CODIGOS DE
SOLICITUD NO DEFIMIDOS.

~ UNA REGLA DE SESION, ESTO ES, UTILIZAR UN PROTOCOLO FUNCIONAL
NQ DEFINIDD DENTRO DEL FERFIL NEGOCIADO AL TIEMPO DE ESTAELE
CIMIENTO DE LA SESION. '
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- UNA  FEGLA ESTABLECIDA FOR MEDIO DE UN ENCABEZADO FUNCIONAL
DEMTRO DE UNA SESION.

- UNA  REGLA DEPENDIENTE DE UN ESTADD DE LA SESION, COMO UN
NUMERO DE SECUENCIA RECIEIDO EN FLUJO NORMAL QUE NO SEA EL
INMEDIATAMENTE CONSECUTIVO DEL ULTIMO RECIEIDO.

SON LDOS PROTOCOLOS QUE TRATAN CDN SITUACIONES TALES COMOD:

~ PETICION DE ELIMINACION DE LA TRANSMISION ERRONEA

- TERMINACION DE LA SESIONM

- FETICION DE RECUFERACION Y/O TERMINACION DE LA SESION FOR
FARTE DEL INTERLOCUTOR

- CANCELACION DE UNA CADENA IMCOMPLETA

- RESINCRONIZACION DE SECUENCIA

REANUDACION DE TRAFICO, ETC.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DPE EQUIPOS CON MODELO ISO-0SI Y SNA.

CAFITUL.O IV. ANALISIS DE La FPRO
BLEMATICA DE INTERCONEXIOMN.

EN ESTE CAFITULD SE DESCRIBEN LOS ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN UN CIR-
CUITO PARA TRANSMISION DE DATOS ASI COMO LA RELACION FUNCIONAL
ENTRE SLLOS Y EL CONJUNTO.

SE ENTIENDE COMO TRANSHISION DE DATOS EL MOVIMIENTO DE INFORMACION
QUE ' HA SIDD O VA A SER FROCESADA; CODIFICADA GENERALMENTE EN FORMA
BINARIA SOBRE ALGUN SISTEMA DE TRANSMISION ELECTRICA.

SERA FRECISO CONTAR COM: UNA FUENTE DE DATOS, UN DESTINATARIO Y UN
CAMINO DE UNION ENTRE AMBOS. LAS TECNICAS Y MEDIOS EMPLEADDS VARIAM
EN FUNCION DE LA DISTANCIA.

EN LA FIGURA No. 4.1, SE MUESTRAN LOS ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN UN

SISTEMA DE TRANSMISION DE DATOS Y A CONTINUACION EE DESCF\"IBEN BRE-
VEMENTE:
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RSO0 DF GAIDS ‘A

EBTACION DE DATOS B -

TERMINAL [ ETD )

Intetfase

|
:
i : tatertaes
i
H TERMINAL { 27D ) 1

i .
; ' i
FUENTE | GonrwotADOR | i |
i i i GOMTROLADOR | FUEMTE
coLeotor | o comum- ! i
<I:. eT.0.0, eT.0.0. : oE coMuNE | goiecToR
seoaras | OloNEs l |
clones
i \ oE DATOR
| cp cireulto do Datos |
L
1
} €.0. ENLACE DE DATOS
|
FIGURA 4.1 ELEMENTOZ QUE CONSTITUYEN UN SISTFHMA DE
TRANSHISION DE DATOS.

ETD: EGQUIPO TERMINAL DE DATOS TIENE COMD FUNCIONES: SER
FUENTE O DESTINO FINAL; DE LOS DATOS ¥ CONTROLAR LA
COMUNICACION,

EYED: EQUIPO DE TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS SU MISION

EES TRANSFORMAR LLAS SEAALES FORTARCRAZ DE INFORMACION A
TRANSMITIR A OTHAS QUE SON SUSCEFFIBLES DE SER EMVIADAS
HASTA EL ETD DISTAMNTE.
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DE EQUIFOS CON MODELO ISO-0SI Y SNA.

LINEA: SE DENOMINA ASI AL COMJUMTO DE MEDIOS DE TRANSMISION
QUE UNE A LOS 2 ETCD.

ED: ENLACE DE DATOS ES LA UNION ENTRE LA FUEN(E Y EL CDLECTOR
DE DATGS FORMADO POR LOS CONTROLADORES DE COMUNICACIDMES,
ETED Y LINEA,

CD: CIRCUITO DE DATOS ES EL CONJUNTO FORMADO FOR LDS ETCD
Y LA LINEA.

LA RED TELEFONICACOMO SOFPORTE A
LA TRANSMISION DE DATOS

UNA LINEA DE TRANSMISIUN TELEFONICA SERA UN MEDIO O CONJUNTC DE
MEDIOS CAPAZ DE TRANSFORTAR SEfIALES ELECTRICAS DE ENERGIA RELATIVA-
MENTE DEBIL. CON UN ESFECTRO DE FRECUENCIAS COMPRENDIDO EN LA ZONA
AUDIBLE VY CON UNA DEFORMACION DE AQUELLAS DENTRO DE UNOS LIMITES
ESFECIFICADDS DE TAL FORMA QUE SEAN SIEMFRE RECONOCIBLES Y HASTA
CIERTO PUNTO INDEFPENDIENTES DE LA DISTANCIA EN CUANTO A SU CALIDAD.

ESTRUCTURA DE 1L.A RED TELEFONICA

FARA LLEVAR A CABO UNA COMUNMICACION TELEFONICA SE RERQUIERE LDE 2
APARATOS DE  ABONADO ( TELEFONOS ), UNOS MEDIOS DE TRAMNSMISION Y
UNOS MEDIODS DE CONMUTACLON QUE LOS ENLAZAN EM CADENA. ESTOD SE MUES-
TRA CSRUEMATICAMENTE EN LA FIGURA No. 4.2, Y A CONTINUACION SE
EXFLICAM COM MAYOR DETALLE.
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OENTRALEG UNRANAS

' ; ENLAGES UNSANOS
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4

APARATO DR
ABRONADD .

SHLAGKS
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INTERAURBANGS

RONADD neeo

nso L00AL]
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OENTRALNS iNYBRUARANAS

P
1

FIGURA 4.2 ELEMENTOS BASICOS RPARA LA COMUNICACION TELEFONICA.

MEDIOS DE TRANSMISIEION

EN ESTE FUNTO CONVIENE DISTINGUIR 2 CONCEFTDS OUE SE FUEDEN

FRESTAR A CONFUSIOM:

— CIRCUITO INDIVIDUALIZADD A TRAVES DEL CUAL SE ESTABLECE LA
COMUNMICACION (TELEFONICA, DE DATOS, ETC). QUE PUEDE SER INDI-
VIDUALTZADO FISICAHENTE O ELECTRICAHENTE.
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~ MEDIO DE_TRANSMISION COMD EL COMJUNTO QUE SOFORTA VARIAS DE-

CENAS, CENTENAS O MILLARES DE CIRCUITOS, ESTOS MEDIOS VIEMEN
DADOS POR:

1.~ LINEAS AEREAS

2.- CABLE DE PARES

3.- CABLE DE CUADRETES

4.- CABLES COAXIALES ( TERRESTRES Y SUBMARINOS )

S.~ RADIDEMLACES (TROPOSFERICOS, ESPACIALES D VIA SATELITE)

&.- FIBRAS OFTICAS

7.~ RAYD LASER

FARA COMPRENDER MEJOR LOS CONCEFPTOS ANOTADOS ANTERIORMENTE, SE DIRA
QUE LOS MEDIOS 1 AL 3 SOFORTAN CIRCUITOS DEL TIPO INDIVIDUALIZADO
FISICAMENTE Y .05 RESTANTES CIRCUITOS INDIVIDUALIZADOS ELECTRICA-
MENTE. A CONTINUACION SE DESCRIBE CADA UND DE ELLDS.

CIRCUITOS INDIVIDUALIZADOS
FISICAMENTE

ESTARA FORMADO POR DOS CONDUCTORES AISLADOS ENTRE SI Y AISLADOS
RESPECTO & TIERRA, VER LA FIGURA No. 4.3.

» |
x.‘ E':— T ;

I
|

o .
.

ABPLAMENTE
i

FIGURA 4.3 CrrCHITO INDIVIDUALIZADD FISICAMCNTE,

CONMCTONER N IrRLIOOE
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FARA REALIZAR EL  ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE TAL CIRCUITD, SE
DEFINEN LOS SIGUIENTES FARAMETROS:

A) PARAMETROS PRIMARIOS:

PARAMETRO SIMBOLO UNIDADES
RESISTENCIA R ohm/km
INDUCTANCIA L @H/km
TRASCONDUCTANCIA G mhos/km
CAPACITANCIA c nF/km

ESTOS PARAMETROS SON DISTRIBUIDOS Y DEFENDEN BASICAMENTE DE LAS
'CONSTANTES FISICAS DEL CIRCUITO, SON FUNCION DE LA FRECUENCIA Y
VARIAN CON LA TEMPERATURA Y LA HUMEDAD, SE MIDEN EN LA UNIDAD
ELECTRICA CORRESFONDIENTE FOR UMIDAD DE LONGITUD.

A) PARAMETROS SECUNDARIOS:

IMPEDANCIA CARACTERISTICA Zo = Fo + jXa *
FACTOR DE FPROFAGACION Y = a+ jb ¢

* Se representan como numeros complejos.

ESTOS FARAMETROS SE USAN PARA DEFINIR EL COMFORTAMIENTO DEL CIR-
CUITO ANTE UNA SEfAL DADA Y GUARDAN FEILACTIONES CON LOS PARAMETRIS
FRIMARIOS Y CON LA FRECUENCIA,
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LA PARTE REAL DEL ‘FACTOR DE PROPAGACION ( a ) ES LO QUE SE CONOCE
COMQ ATENUACION Y DEFINE EL. DEBILITAMIENTD QUE SE vA PRODUCIENDO
EN LAS GSEFMALES A MEDIDA QUE SE FROFAGAN FOR LA LINEA; SE MIDE EN

dB/km o N/km, ES FUNCION CRECIENTE DE LA FRECUENCIA Y DE LA DISTAN-
cla.

AHORA SE VERA COMO SE COMFORTARIA LA LINEA IDEAL DESDE UN PUNTD DE
VisTA TEORICO.

LA LINEA IDEAL SERIA ARUELLA CUYOS PARAMETROS PRIMARIOS CUMPLIERAN
CON:

RC = L6

PUES AS1, LA ATENUACION SE HACE MINIMA E INDEPENDIENTE DE LA FRE-
CUENCIA ( a = § RG ). DESAFDRTUNADAMENTE, LO QUE SE OBSERVA EN LA
PRACTICA ES QUE SIEMPRE:

RC > LG
POR OTRA PARTE, EXISTEN METODOS PARA MEJORAR ESTA DESIGUALDAD A
BASE DE AUMENTAR LO QUE SE CONCOCE COMO UNA CARGA DE. CABLES. CUYODS

EFECTOS SON: REDUCCION DE ATENUACION, INDEFENDENCIA DE LA FRECUEN-
C1A, ETC...
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DESARRDLLO Y APLICACION DE UNA METODOLDGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MDDELD ISD-0SI Y SNA.

CIRCUITO IMNDIVIDUALIZADC
ELECTRICAMENTE

LA NECESIDAD DE CUBRIR GRANDES DISTANCIAS CON UN NUMERD MASIVO DE
CDI’IUN’iCﬂCIDNES HA OBLIGADO AL DESARROLLO DE SISTEMAS QUE PERMITAN
EL TRANSPORTE SOBRE UN CIRCUITO F1S1CO Dé SEFALES CORRESPONDIEN-
TES A VARIAS COMUNICACIONES SIMULTANEAS SIN INTERFERENCIA ENTRE LAS
MISMAS.

EL ESPACIO OCUPADD POR CADA UNA DE ELLAS RECIBE EL NOMBRE DE CANAL
EL CONJUNTO DE MEDIOS ELECTRONICOS QUE PERMITEN UNIR Y SEPARAR LGS
DIVERSOS CANALES SE CONOCEN COMO SISTEMA MULTIPLEX O SISTEMA OF
ALTA FRECUENCIA Y EL CIRCUITO FISICO POR EL QUE SE TRANSHMITE LA
SEFNAL SE DENDMINA PORTADOR DEL SISTEMA. LA FIGURA No. 4.4, MUESTRA
ESTOS CONCEPTOS. -

o8 Lmea »e unza

WRTWLEX A ]
FIGURA 4.4.

wemrwiex @
cMs M OUH SITTEHA MULTIRLEY.
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DESARROILLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-DSI Y SNA.

FARA CADA CANAL SE FRECTSA UTILIZAF URMNA ANCHURA DE EBAMDA DE 4 kH=,
DE LOS QUE 3.1 It SE OCURAN POR LA SEAAL FROPIAMENTE DICHA Y EL
RESTO S&  EMFLEA COMO ZOMA DE  GUARDA GUE IMPIDE LA INTERFERENCIA

ENTRE LaS COMUNICACIONES.

LA MULTIFLEXACION SE LLEVA A CAEO FOR MEDIO DE 2 TECNICAS QUE SON:
A) MULTIPLEXACION POR DIVISION DE FRECUENCIA ( F.D.M. )

EN DONDE CADA UND DE LOS n CAMALES DEL SISTEMA DCUPA PERMANEMTEMEN-
TE SUS 4 kHz DE ANCHG DE BANDA. .

EL SISTEMA SE ENCARGA DE TRANSLADAR LOS CANALES PARA COLOCARLOS EN
LA Z0NA DEL ESFECTRO QUE LES CORRESFONDA.

B) MULTIPLEXACION POR DIVISION EN TIEMPOD ( T.D.M. )

CADA CANAL OCUPA DURANTE UM CORTO ESFACIO DE TIEMPO TODA LA BANDA
DEL FORTADOR.

EL SISTEMA SE ENCARGA DE MUESTREAR SECUEMCIALMENTE TODAS LAS SEAA-
LES FRESENTES A LA ENTRADA DEL SISTEMA Y TRANSMITIR DICHAS MUESTRAS
FREVIAMENTE CODIFICADAS.

LAS REDES DE LARGA DISTANCIA ESTAN CONSTITUIDAS POR SISTEMAS F.D.M.
UTILIZANDO COMO PORTADORES CABLES COAXIALES O RADIODENLACES.
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DESARRDLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELD ISO-0SI Y SNA.

SOFPORTES FISICOS DE LOS ENLACES

LOS CIRCUITOS SE SOPORTAN SOBRE LDS MEDIOS FISICOS, COMD SE DIJO
ANTERIORMENTE, Y ASI SE TIENE QUE ESTOS MEDIOS PUEDEN CLASIFICARSE
EN:

— AEREOS ( POR FACHADAS, FOSTES, ETC. )

-~ CANALIZADOS ( CONDUCTO INDIVIDUAL O MULTIPLE )
— ENTERRADO3 ( PROTEGIDOS )

- HERTZIANOS ( SOLD SON VISIBLES LAS ANTENAS )
— SUBMARINQS

A CONTINUACION, SE DESCRIBIRAN TALES MEDIOS BREVEMENTE.

LINEA AEREAM

€S UN CONJUNTO DE HILOS DE COBRE DE ENTRE 1.5 Y 4 mm DE DIAMETRO
QUE SE MANTIENEN AISLADOS Y PARALELOS SUJETOS A LOS POSTES. CADA 2
HILOS CONSTITUYEN UN CIRCUITO FISICO. ESTA LIMITADO A DETERMINADAS
ZONAS RURALES DE MUY ESCASD TRAFICO; ANTERIORMENTE, ESTOS MEDIOS
TUVIERON UNA IMPORTANCIA DE USO PRIMORDIAL. ’
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPDS CON MODELO ISO-0SI Y SNA.

CAaBLE DE FPARES

FORMADO POR 2 HILOS DE COBRE AISLADOS Y TORSIONADOS ENTRE SI, FOR-
MAN UN CIRCUITO FISICO. EN LOS CABLES DE GRAN CAFACIDAD CADA 100
PARES FORMAN UN SURCONJUNTO LLAMADD GRUPD Y EL CONJUNTO DE LOS GRU-
POS ESTA PROTEGIDO FOR UNA CUBIERTA COMUN DE PLOMO O POLIETILENO.

ESTE MEDID FISICO CONSTITUYE LA BASE DE LAS REDES DE CORTA..Y¥ ME-
DIANA DISTANCIA. LAS WVARIABLES FUNDAMENTALES SON:

CALIBRE ( DIAMETRO DEL HWILO ): 0.32, 0.40, 0.51, 0.64 Y 0.91 mm

_ AISLANTE: PAPEL, PULPA DE PAPEL, PDLIETILENO, ETC.

CUBIERTA: PLOMO, PVC, ALEACIDN METALOPLASTICA, ETC.

RELLENO: AIRE, PETROLATO, ETC.

CAPACIDAD EN NUMEROS PARES: &, 8, 12, 25, S0, 100, 250, 500, 1000

CABLE DE CUADRETES

CONCEBIDO PARA COMUNICACIONES A LARGA DISTANCIA Y COMO SOPORTE FARA
LOS SISTEMAS DE ALTA FRECUENCIA.

LOS HILOS SE AGRUPAN DE 4 EN 4 FORMANDO LOS CUADRETES Y DANDO LUGAR
A 2 TIPOS DE CABLES SEGUN SE MUESTRA EN LA FIGURA No. 4.5.:
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-0SI Y SNA.

GUADRETE EN ESTRELLA

GUADRETE D.M.

FIGURA 4.5 TIPOS DE CABLES DE CUADRETES.

CABLES 7TIPO DM: LOS 2 FARES DEL CUADRETE SE TORSIONAN ENTRE S1 Y
A SU VEZ SE TORSIONAN A DISTANCIAS DIFERENTES PARA
EVITAR LA DIAFONIA,

CABLES TIPO ESTRELLA: LOS 4 HILOS SE TORSIONAN EN COMJUNTO CON UN
PASD UNICO.

L0S PRIMERDS PERMITEN SU USO EN BAJAS FRECUENCIAS Y SE PiéjURAN SEN-
SIBLEMENTE MEDIANTE LA CARGA. ESTOS CABLES CONSTITUYERON LA BASE DE
ILAS COMUNICACIONES INTERURBANAS. FARA ESTO ERA FRECISO EL UéD DE
REFETIDDRES, QUE SON AMPLIFICADORES BIDIRECCIOMNALES QUE COMFENSAM
LAS FERDIDAS DE POTERCIA SUFRIDAS FDR LA SEAAL EN SU FROPAGACIOM.
ACTUALMENTE SE HAN IDO SUSTITUYENDC FOR COBLIES COAXIALES Y RADIOEN-—
LACES.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELQ ISO-0SI Y SNA.

LDs CABLES TIPO ESTRELLA, ESTAN DISEMADOS FARA MEJORAR LAS CARACTE-
FISTICAS EN LAS ALTAS FRECUENCIAS LIMITANDOSE SU USD A PORTADORES
DE ESISTEMAS MULTIFLEX EN ALGUNAS POBLACIONES, 0 COMD PROLONGACION
DE LAS LLINEAS AEREARS.

EL DIAMETRO TIFICO DE LOS HILOS ES DE ©.91 mm Y LAS CAFACIDADES
USUALES SON: 24, 5S4, 75 Y 125 CUADRETES.

CABLES COAXIALES

UN FAR COAXIAL ES UN CIRCUITO FISICD ASIMETRICO, £ONSTITUIDO FOR UN
CONDUCTOR FILIFORME DE DIAMETRO D1 QUE OCUPA EL EJE LONGITUDINAL
DEL OTRO CONDUCTOR EN FORMA DE vTUBD, MANTENIENDO LA PERFECTA
‘COAXIALIDAD DE AMEOS MEDIANTE UN AISLANTE AFROFIADO. EN LA FIGURA
No. 4.&6. SE PUEDE OBRSERVAR EL DISEAQ TIPICO DE UN CABLE COAXIAL.

AIBLANTEs
Discos DE
OLIETRENO
3
)
. /
f— £
T .
o1 C —2
hame i

FIGURA 4.6 DISERNO DE UW CABLE COAXIAL.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-0SI Y SNA.

L et

UN SISTEMA MULTIPLEX UTILIZA GENERALMENTE COMO FORTADODRES 2 PARES
COAXIALES, UNO PARA CADA SENTIDO DE LA TRANSMISION.

L0OS CABLES COAXIALES SUBMARINéS, SON UTILIZADOS FARA CUBRIR GRANDES
DISTANCIAS A TRAVES DE MARES Y OCEAMNOS, COMSISTEN EN UM SOLD TUED
COAXIAL EN DONDE LAS 2 DIRECCIONES DE TRANSMISION SE SEFARAN ME-
DIANTE LA UTILIZACIOM DE LAS DISTINTAS BANDAS DE FRECUENCIA, LO QUE
IMPLICA QUE PARA UN MISMO NUMERO DE CANALES Y SEPARACION ENTRE RE-
PETIDORES, SE HAN DE UTILIZAR TUBOS DE MAYOR DIAMETRO.

RADIOENL ACES

ESTAN BASADOS EN LA FROFAGACION DE LAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS EN
EL ESPACIO, SON UTILIZADOS COMD MEDINS DE TRANSMISION A GRAM DIS-
TANCIA Y 50LO0 REQUIEREN MEDIOS FISICOS EN. LOS PUNTOS DE ORIGEN Y
DESTINO.

SE PUEDEN DISTINGUIR 3 TIFDS DE ENLACES RADIOELECTRICOS:

A) SISTEMAS DE ONDA CORTA
B) RADIOCENLACES DE MICRUONDAS TERRESTRES
C) RADIOENLACES VIA SATELITE.

EL USO DE LOS SISTEMAS DE ONDA CORTA ESTA LIMITADO A CIRCUNSTANCIAS
ESFECIALES YA QUE SU LIMITADA CAFPACIDAD, L.OS EXCLUYE DE LAS GRANDES
VIAS DE COMUNTICACION.

~
(5]
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELD IS0-0SI Y SNA.

LOS | RADIDENLACES DE MICROONDAS TERRESTRES FUEDEN ASEMEJARSE A UN
CABLE COAXIAL FISICO EN DOMDE SE PUEDE UTILIZAR ALTERNATIVAMENTE
UN CABLE CDAXIAL PARA FROLONGAR UN RADIDENLACE DESDE LA ESTACION
TERMINAL HASTA LA CENTRAL EN QUE SE HALLEN LOS EQUIFOS MULTIFLEX.

LA LONGITUD DE CADA ESTACION SE SITUA ENTRE LDS S0 km Y LA PROFAGA-
CION SE REALIZA EN UN HAZ MUY ESTRECHO CONSEGUIDO MEDIANTE EL. USO
DE UNA ANTENA FARABOLICA.

CADA RADIOCANAL, CUYA CAPACIDAD EN CANALES TELEFONICOS SERA DE 950,
1,800 0 2,700, UTILIZA UNA EANDA DISTINTA DE FRECUENCIAS BUE A SuU
VEZ ES DIFERENTE EN CADA SENTIDO DE TRANSMISION, EN LA FIGURA No.
+4.7. SE ESRQUEMATIZAN ESTAS IDEAS.

FINALMENTE, SE UTILIZAN EN LA ACTUALIDAD SATELITES ARTIFICIALES AC-

T TIVOS QUE RECIBEN LA SEFIAL DE UNA ESTACION TERREMA, LA AMFLIFICAN,
CAMBIAN DE BANDA DE FRECUENCIAS Y LA TRANSMITEN A OTRA ESTACION TE-
RRENA.

DICHOS SATELITES ( LLAMADOS SINCRONOS o SINCRONICOS ) SE SITUAN EN
UNA OREITA ECUATORIAL DEL, K ORDEN DE LOS 36,000 km DE ALTURA CON PE-
RIODD DE ROTACION SIMILAR AL DE LA TIERRA, ES DECEIR, DE 24 HORAS
CON LD CUAL DA LA IMPRESION DE QUE ESTAN F1JOS EN £L CIELD Y DE AHI
OUE TAMEIEM RECIREN EL NOMBRE DE GEQESTACIONARIOE. ‘

A LAS ESTACIONES TERRENAS SE LLEGA FOR ALGUNO DE LOS MEDIDS ANTES
DESCRITOS CON CANALES TELEFONIGOS ¥ UNA SEAAL DE VIDEC FORMANDO &SI
UNA BANDA EASE, LA CUAL SE ENVIA AL SATELITE DELIDAMENTE MODULADA
Y AMPLIF ICADA. )

-
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DESARROLLD Y APLICACION DE UNA METOROLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELD I1S0-0S1 ¥ SNA.

ooaRiaL
REPETIDOREB DE
RADIO

PUSSEY

EQUIPO TERMINAL -

RADIO A

L |

EQUIPO MULTIPLEX A

EQUIPO TERMINAL
RADIO B

EQuIPo MULTIPLEX

FIGURA 4.7 REPRESENTACION DE _UN RADIOENLACE COMUM.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO IS0~0SI Y SNA.

EN LA FIGURA No. 4.8. SE TENDRA POR TANTO UN ESGUEMA SIMILAR AL DE
LA FIGURA No. 4.7 EN EL QUE LOS REFETIDORES INTERMEDIOS SE HAN SUS-
TITUIDD FOR UND SOLO SITUADO EN EL SATELITE.

FIBRAS OFPTICAS

LA FIBRA OPTICA VIENE A RESOLVER LAS DIFICULTADES QUE FLANTEA LA
TRANSMISION DIRECTA EN EL ESPACIO DEL RAYO LASER, QUE A CONTINUA-
CION SE EXPLICARA.

CONSISTE EN UN HILO LARGD DELGADO Y FLEXIBLE DE VIDRIO O DE OTRO
MATERIAL TRANSPARENTE CAFAZ DE CONDUCIR EN SU INTERIOR UN RAYO
LUMINDSO.

LAS FIBRAS OPTICAS TIENEN UNA GRAN CAPACIDAD DE TRANSMISION DE IN-
FORMACION DADA LA ANCHURA DE BANDA QUE SOPORTAN, PUDRIENDO LLEGAR
HASTA 10 Gbits/s/km EN UNA TRANSMISION DIGITAL.

EL RAYO LLaseER

SU EMFLEQ SE BASA EN MODULAR ALGUNO DE SUS PARAMETROS ( AMFLITUD,
FRECUENCIA, FASE O FOLARIZACION ) CON LA SEMAL QUE CONTIENS LA IN-
FORMACION FUDIENMDOSE OLRTENER ANCHOS DE BANDA DEL OFRDEM DE LOS 100
MHz.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLDGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPDS CON MDDELO 1S0O-0SI Y SNA.

OAXIAL

[0 RADIC

L
ESTACION TERRENA

EQUIPOC

MULTIPLEX A

SATELITE
ARTIFICIAL

COAXIAL

© RADIO .

| -

ESTACION TERRENA

I

EQUIPO MULTIPLEX ®

FIGURA 4’.8 REPRESENTACION OE UN ENLACE VIA SATELITE.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIFOS CON MODELO IS0O-0SI Y SNA.

LA TRANSMISION DIRECTA FOR EL ESFACIO DEL RAYD LASER FRESENTA DI-
FICULTADES FOR LA GRAN ATENUACION QUE FUEDE SUFRIR EN DETERMINADAS
CONDICIONES FISICAS DE NIEBLA, LLUVIA, AIRE, COMTAMIMACION, ETC.

SIN EMBARGD, SU USD HA PRESENTADO UM REMDIMIENTO OFTIMO FARA LA
TRANSMISION ENTRE SATELITES.

CONCEFRPTOS GENERALES SOBRE
TRANSMISION DE DATOS

COMUNICACION DE DATOS

ESTE CONCEFTO ABARCA A TODA TRANSFERENCIA DE INFORMACION ENTRE 2
PUNTOS CUALESQUIERA DENTRO DEL CAMPO CUBIERTO FOR UN SISTEMA DE
COMUNICACION.

VELOCIDAD DE MODULACION

SE REFIERE AL MUMERD MAXIMD DE VECES FOR SEGUNDO QUE FUEDE CAMBIAR
El. ESTADO DE SEFALIZACION EN LA LINEA.

SE UTILIZA COMD UNIDAD DE MEDIDA EL  5AUDIO, EQUIYALENTE A LN IN-

TERVALO DE TIEMFD SIGNIFICATIVO FOR SEGUNDD:

v, = e bauwdios ( t = duracidn en seg. del
t intervalo significa-
tivo minimo Y.
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DESARROLLD Y APLICACIDN DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EGQUIPOS CON MODELD I1S0-0GSI Y SNA.

VELOCIDAD DE TRANSMISION EN SERIE

ES EL NUMERO MAXIMO DE ELEMENTOS RINARIOS ( bits ) QUE FPUEDEN
TRANSMITIRSE POR UN DETERMINADO CIRCUITO DE DATOS DURANTE UM
SEGUNDO.

LA UNIDAD DE MEDIDA ES bit/seg. ESTE TIFO DE TRANSMISION DE DATOS
SE REFIERE AL ENVIO bit POR bit UTILIZANDO UN UNICOD CANAL.

CUANDO EL TIPO DE MODULACION ES TAL QUE A CADA ESTABO SIGNIFICATIVO
EN LINEA SE LE HACE CORRESFPONDER UN bit DE INFORMACION, EL NUMERO

DE bits/seg ( bps ) COINCIDE CON EL DE LO0S baudios.

EN GENERAL, SI EL NUMERD DE ESTADOS SIGNIFICATIVOS DE LA MODULACION
ES n A CADA ESTADD CORRESPONDERAN log,n bits DE INFORMACION.

DE AHI, LA VELOCIDAD DE TRANSMISION EN SERIE SERA:

vV, = —— tog.n = 'S lngz n [ bits/sen. ]
t
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO 1SD-0S1 Y SNA.

POR EJEMPLO:

UN DETERMINADO TIPO DE MODULACIOM UTILIZA 8 ESTADOS DISTINTOS EN
LINEA, A CADA UND DE LOS CUALES SE HACE CORRESFONDER UNOD DE LOS
FPOSIBLES & GRUFOS DE 3 BITS QUE FUEDEN FORMARSE CON EL 1 Y EL ©
(log,8 = 3J). FOR TANTOD, SE TIENE QUE, FARA MODULACIONES DE 1,200
1,600 o 2,400 BAUDIDS:

. = 1,200 baudios -——=——e-m—— > Vv, =3V, = 3,600 bps
Vv, = 1,600 baudios —===—=-———= > Vv, = 3V, = 4,800 bps
v, = 2,400 baudigs -—————————— > Y, = 3V, = 7,200 bps

VELOCIDAD DE TRANSFERENCIADE DATOS

REFRESENTA LA CANTIDAD DE TINFOKMACION QAUE FUEDE TFANSMITIRSE POR
UNIDAD DE TIEMPO.'®

te EL C.C.T.T.T. LO DEFINE COMO: " PROMEDIO DE EITS,
CARACTERES 0O BLOQUES FOR UNIDAD DE TIEMFO QUE FASAN
ENTRE 2 EQUIPDS CORRESPONDIENTES EN UM SISTEMA DE
TRAMSMISION DE DATOS."

LOS BITS, CARACTERES 0 BLOQUES A AQUE SE HACE REFERENCIA,
SON NETO35, ESTO ES. DESCUNTANDO LOS Z1TZ HECESARIGS FARA
LLEVAR » CABD LA TRANSMISION Er SI MISHA « START, STOF.
SINCRONISMO, ETC. Y ~SI1 COMC LOS EFFONEQS Y LOS RE
CIJNES ( RETRANSMISIONES ) CUE GEFMIFAI,
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DESARROLLD Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA FPHRA LA INTERCONEXIDN
DE EQUIPOS CON MODELD I1SD-0S1 Y SNA.

TIFPOS DE TRANSMISIORN

COMO SE HA VENIDD MEMCIONANDO SE FUEDEN IDENTIFICAR 2 TIFOS PRINCI-
FALES DE TRANSMIS1O0NW DE INFORMACION TOMAMDO COMO REFERENCIA AL CIR-
CUITO DE DATOS COMO:

ASINCRONAMA( START/STOP, ARRANQUE/PARADA )
EN DONDE LOS n bits QUE FORMAN LA FALABRA DEL CODIGO VAN SLEMFRE
FRECEDIDOS DE UN BIT <02, LLAMADD ARRANQUE 0O START Y SEGUIDNS AL

MENDS DE UN BIT <i> CONOCIDO COMO PARADA O STOP. ESTO SE ILUSTRA
GRAFICAMENTE EN LA FIGURA No. 4.9.

. CARACTER n

1
!
INTERVALC BIGNIFICATIVO

1
J—— i‘

|
i BTART ; PALABRA EN CODIGO (7 BIT8 ) | , 8TOP
i

i
’|

FIGURA 4.9 REPRESENTACIGN DE UNA SENAL ASTINCRONA.
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DESARROLLD Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISD-0SI Y SNA.

EL COMJUNTO CITADD COMSTITUYE UN CARACTER, PUDIENDO MEDIAR ENTRE 2
CARACTERES CONSECUTIVOS CUALGQUIER SEFARACION,

ESTE TIFO DE TRANSMISION SE BASA EN LA EXISTENCIA DENTRO DEL RECEF-
TOR DE UMA PBASE DE TIEMPOS ( RELOJ ) TEORICAMENTE IGUAL A LA QUE
EXISTE EM EL TRANSMISOR.

EL SINCRONISMO DE BIT SE CONSIGUE ARRANCANDO EL RELOJ DEL RECEF -
TOR EN EL INSTANTE EN QUE COMIENZA EL BIT DE ZTART.

EN EL. SINCRONISMD DE CARACTER EL RECEFTOR SABE QUE EL FRIMER HI1T
SIBMIFICATIVO ES SIEMFRE EL QUE SIGUE AL DE S7ART.

ESTE TIPO DE TRANSMISION £S5 DE USO EN BAJAS VELOCIDADES (¢ < 1,200
bps ).

TRANSMISION SINCRONA

AQUl  LOS DATOS FLUYEN DE LA FUENTE AL COLECTOR COM UNA SECUENCIA
FIJA Y CONSTANTE, MARCADA FOR UNA BASE DE TIEMFOD3 COMUN FARA TORAS
1.0S ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN LA TRANSMISION., SE HA REFRESEN-
TADUD A TRAVES DE LA FIGURA Nuo. 4.10.

EN EL EXTREMO RECEFTOR EL E.T.C.D ( EQUIFD TERMINAL DEL CIRCUITO DE
DATOS ) RECONSTRUYE LA SEfAL DEL FELOJ LE ORIGEN A #ARTIR DE LA SE-
fAL BECL3I0A EN LA LINEA REALIZANDOSE EN ESTE EL SINCRONISHMO DE EBIT
vy ENTREGA AL EQUIFG TERMINAL DI DATOS ¢ £TD ) AMBAS SEFALFES. (DATOE
Y RELIJ)Y, YA SIMCRONIZADAS.

EL SINCRONLSMO DE CARACTER SE HACE EN EL ETL MEDIANTE EL EMVIO DE
COMBIMACTIONE S ESFECIALET NE RITS TAFEFLTIELYS FOR CESFLAZEC[ENTO,
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPDS CON MODELO ISD-0SI Y SNA.

| INTERWMALO BIGNIFICATIVO
—_— —_—
DATOS
Oes V| L L
T 1 l
fam v |—

00 .

FIGURA 4.10 TRANSHISION DE DATOS SINCRONA.

RECIBIDAS ESTAS COMBINACIDNES, EL ETD "SABE" QUE CADA n BITS CONSE-
CUTIVDS FORMAN UN CARACTER.

ESTE TIPO DE TRANSMISION SE USA SIEMPRE A PARTIR DE LOS 2,400 bps
Y A VECES FPARA VELOCIDADES DE 1,200 0O &£00 bps.

CAFACIDAD DE TRANSFERENCIA DE UN
o CcCANAL .

LA RELACION TEORICA QUE EXISTE ENTRE LOS PARAMETROS BASICOS DE UNA
LINEA DE TRANSMISIOM ( ANCHO DE BANDA Y RUIDD ) Y SU CAPACIDAD
DE TRANSFERENCIA REFRESENTADA POR LA VELOCIDAD MAXIMA OBTENIBLE A
TRAVES DE LA MISMA, SIMEOLIZADA FPOR LA LETRA C Y DADA EN bits/seq.
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DESARROLLO 'Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-DSI Y SNA.

A) LINEA IDEAL DE ANCHD DE BANDA W Y SIN RUIDO ALGUNO:
C=2W1logn  [bpsi

n ES EL NUMERO DE ESTADOS FOSIBLES DE SEﬁALIZAEIDN-‘
AQUI, NDO EXISTEN CANALES LIBRES DE RUIDD Y EL NUMERO DE ESTADOS DE
SEMALIZACION ESTA LIMITADO POR LA FOTENCIA MAXIMA DE LA SEfAL.

B) LINEA REAL DE ANCHD DE BANDA W Y CON RUIDO:

C =W log, 1 + — Cbpsl

SIENDO S/R LA RELACION DE SEARAL A RUIDO.

ESTO ES, POR EJEMPLO, QUE EN UNA LINEA CON ANCHO DE BANDA W = 3,100
Hz Y UNA HRELACION SERAL/RUIDO DE 3IC¢ dB (POTENCIA DE LA SERAL MIL
VECES MAYOR A LA DEL RUIDO ) SE TENDRA UNA CAPACIDAD MAXIMA DE:

C = 3100 log, ( 1+1000 ) = ¥1,000 bps

'
CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS FaRA
TRANSMISION DE DATOS.

ATENDIENDO A LA CONSTITUCIOM DE LAS LINEAS DE TRANSMISION COMD ELE-
MENTO FUNDAMENTAL DE UN CIRCUITO DE DATOS Y SIRVIENDO A MANERA DE
RESUMEN DE LO TRATADO ANTERIORMENTE, SE TIENE t.A TRBLA No. 4.1. QUE
MUESTRA ESTOS CONCEFTOS EREVEMENTE.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA (*ARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-DSI Y SNA.

POR CIRCUITO FISICO

TELEGRAFICA
POR SISTEMA DE TELEGRAFIA
RED AUTOMATICA CONMUTADA
LINEA DE DEDICAGION CALIDAD NORMAL
TELEFONICA EXCLUSIVA
(PUNTO A PUNTO O CALIDAD ESPECIAL
TRANSMI— MULT IPUNTO)
SION ’
EN BANDA BASE
ALTA VELOCIDAD { POR GRUFD PRIMARIO
SISTEMAS DIGITALES
ESPECIAL VIA RADIO, SATELITE, ETC.

.

TABLA 4.1. DIVISION DE_LAS LINEAS DE TRANSHISION DE INFGRMACION EN
BASE A _SUS CARACTERISTICAS. ;

POR OTRA PARTE, SE PUEDE TENER A LA LINEA DE TRANSMISION CONSTITUI-
DA POR 2 O 4 HILOS DEFINIDOS COMO SIGUE:

A) LINEA A 2 HILOS. ES CUAMDO EM TODD2 O EN PARTE DE SU) RECORRIDO
UTILIZA UN MISMD CIRCUITO FISICO ( 2 CONDUCTORES ) PARA TRANS-
MITIR INFORMACION EN LOS 2 SENTIDOS. ESQUEMATICAMENTE REPRESEN-
TADA EN LA FIGURA Neo. 4.11.
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MD ——t 1

—
wo. [ en aH

e s |

FIBURA 4.11 LINEA DE TRANSHISION A 2 HILGS,

Z

MD

1!

B) LINEA A 4 HILOS. ES LA LINEAR EN LA CUAL SE UTILIZAN CANALES

INDEPENDIENTES EN TODD SU RECORRIDO PARA CADA SENTIDO DE TRANS-
MISION. EN ESTE TIPO DE CIRCUITOS,

PUEDE ENVIARSE INFORMACION
SIMULTANEAMENTE EN AMEOS SENTIDOS.

FIGURA No. 4.12.

M L> . C>

D <J <J

1

FIGURA 4.12 LINEA DE TRANSHMISION A 4 HILOS.
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A) LINEA DE TRANSMISION TELEGRAFICA.

SE UTILIZA PARA LA TRANSMISION DE DATOS.A VELOCIDADES MUY BAJAS, NO
SUPERIDRES A 300 bps. EN LOS TRAMUS DE CORTA DISTANCIA, ESTAS LI-
NEAS ESTAN CONSTITUIDAS POR UN PAR ORDINARIO. VER LA FIGURA No.
4.13.A.

CUANDO LAS DISTANCIAS SON LARGAS, SE EMPLEAN SISTEMAS MULTIFLEX
TELEGRAFICOS ¢ TIPQ FDM O TDM ) MEDIANTE LOS CUALES SE SUBDIVIDE LA
EANDA DE UN CANAL TELEFONICO QUE SE USA COMO PORTADOR EM VARIOS CA-
NALES TELEBRAFICOS. VER LA FIGURA No. 4.13.8B.

AIT AT

A}

sar.

—— AT

AIT

LINEA TELEFONICA

B)

FIGURA 4.13 LINEAZ DE TRANSHISION TELEGRAFICA.
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B) LINEA DE TRANSMISION TELEFONICA.

SE TRATA DE ENLAZAR LLOS 2 PUNTOS ENTRE LOS QUE SE QUIERE TFANSMITIR
DATDS MEDIANTE UNA LINEA TELEFONICA Y QUE PERMITAN TRANSMITIR SE—
AALES DE FRECUENCIA VOCAL ( 300 A 3,400 Hz ).

EL. OBJETIVD ES REFRODUCIR EN EL EXTREMD RECEPTOR CON ABSOLUTA FIDE—
LIDAD LA SERAL DE ORIGEN. DESAFORTUNADAMENTE, EXISTEN FENOMENOS AD-
VERSDS O IMPERFECCIONES EN LAS LINEAS DE TRANSMISION QUE NOS ALEJAN
DE TAL DBJETIVO. ALGUNAS DE ESTAS IMPERFECCIONES SON:

PERDIDA DE INSERCION © ATENUACION.

TODA SERAL ELECTRICA AL PROPAGARSE FOR UNA LINEA SUFRE INEVITAELE—
MENTE UNA PERDIDA DE POTEMCIA. LA FERDIDA DE INSERCION DE UNA DE-
TERMINADA LINEA SE MIDE A UNA FRECUENCIA DE. REFERENCIA QUE NORMAL~
MENTE ES DE BuO Hz.

DISTORSION DE ATENUACION.

TODA SEftAL COMPLEJA ES LA SUFPERPOSICION DE UNA SERIE DE FRECUENCIAS
FURAS .Y A CAUSA DE SU FROFIA CONSTITUCION INTERNA, LAS LINEAS DE
TRAMSMISION PRESENTAN UNA ATENUACION DISTINTA A CADA FRECUENCIA.

EL GRADD EN QUE LA SEMAL RECIEIDA DEJA DE IDENTIFICARSE COM LA DE
ORIGEM, SE OCENOMINA DISTORSION DE ATEMUACION Y SE CARACTERIZA ME-
DIANTE LA RESPUESTA ATENUACION/FRECUENCIA, ESTO ES. LAS DIFERENCIAS
DE ESTOS VALORES RESFECTI AL YeaLOR DE REFERTICTA DE 3d0 Hz.
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DISTORSION DE RETARDD DE GRUPO.

LAS L INEAS DE TRANSMISION TIENEN UM TIEMPO DE FROFPAGACION VARIABLE
CON LA FRECUENCIA, LO QUE TRAE COMO CORSECUENCIA UNA DISTORSION EN
LA SEAAL RECIRIDA QUE SE CONOCE COMO DISTORSION DE RETARDO DE GRUFO
0 DISTORSION DE FASE; CUANTIFICANDOSE POR LA RESFUESTA RETARDO DE
GRUFO/FRECUENCIA, PARA LA QUE SE TOMA COMO REFERENCIA LA FRECUENCIA
QUE SE PROPAGA A MAYOR VELOCIDAD Y CUYO VALOR DEFEMDE ENTERAMENTE
DE LA PROFIA CONSTITUCION DE LA LINEA.

RUIDOD SOFOMETRICO.

EL RUIDO ALEATORIO o RUIDO BLANCO ES UN FACTOR DETERMINANTE DE LA
VELOCIDAD MAXIMA QUE PUEDE ALCAMNZARSE EN UN DETERMINADD CIRCUITO
DESTINADO A TRANSMISION DE DATOS.

EN ESTA CLASE DE RUIDD PUEDE ESTAR PRESENTE CUALQUIER FRECUENCIA.
ND ORBRSTANTE, AL MEDIRLO SE REALIZA UNA FONDERACION DANDD A CADA
FRECUENCIA UN SIGNIFICADD UNICO DE ACUERDO AL RESULTADO DE LA
MEDIDA,

LA CUANTIFICACION DE UN NIVEL DE RUIDD SE REALIZA EXPRESANDOLO EN
dBmOp, QUE REFRESENTA LA RELACION EMTRE LA POTENCIA DEt RUIDO Y LA
DE UNA SEfAL DE FRUEEA EN UN FUNTO PARTICULAFR DEL CIRCUITO CONQCIDO
COMO NMNIVEL RELATIVO CERO.
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RUIDO IMPULSIVO.

SE PUEDE DEFINIR COMD: PICOS DE RUIDO DE MUY I:DRTA DURACION Y UN
ELEVADD WIVEL. CONTRIBUYE A CONFIGURAR LA FRECUENCIA Y DISTRIBUCION
DE ERRORES EN LINEA.

LA MEDIDA SE REALIZA CONTANDO EL. NUMERD DE VECES EN UN DETERMIMNADOD
ESPACIO DE TIEMPO QUE LOS PICOS SOBREPASAN UN NIVEL PREDETERMINADO
QUE SE CONOCE COMO UMBRAL.

RUIDD DE CUANTIFICACION.

APARECE CUANDO ALGUN TRAMO DEL CIRCUITO ESTA CONSTITUIDO POR SISTE-
MAS T.D.M ¢ DE MULTIPLEXACION EN EL TIEMPO ), TIENE SU ORIGEN EN EL
ERROR QUE SE COMETE TANTO EN £l MUESTRED COMD EN LA CUANTIFICAC.ICIN
DE LAVSEﬂAL QUE SE REALIZA EN ESTE TIPD DE SISTEMAS.

DESVIACION DE FRECUENCIA.

SIEMFRE GUE EN UN CIRCUITO INTERVIENEN CANALES DE SISTEMAS TIPO
F.D.M. ( DE MULTIFPLEXACION EN FRECUENCIA ), SE FRODUCEN MODULACIO-
NES Y DEMODULACIONES EN LAS CUALES, SI LOS OSCILADORES QUE GENERAN
LAS FORTADORAS ND SON RIGUROSAMENTE IDENTICAS, SE MRODUCEN FEQUERAS
DIFERENCIAS DE FRECUENCIA ENTRE LA SEFIAL RECTEIDA Y LA TRANSMITIDA,
EL C.C.I.T.T. RECOMIENDA QUE ESTn DESVIACION NO SUFERE LOS 2 Hz.
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FLUCTUACION DE FASE.

ES EL DESPLAZAMIENTO DEL PASD FOR CERD DE UNA SEAAL CON RESPECTD A
LOS INSTANTES PREVISTOS.

LAS CAUSAS DE ESTE FENOMEND, ENTRE OTRAS SON:

ALTERACION DE ALIMENTACION POR EFECTOS DE FILTRAJE D INDUCCIONES.
— INESTABILIDAD DE LA FRECUENCIA DE LA RED.

INTERFERENCIAS DE CORRIENTES DE LLAHADA.

- VARIACIONES DE CARGA DE LOS OSCILADORES.

ESTA PERTURBACION ES NULA EN LAS CONVERSACIONES TELEFONICAS Y SE HA
DETECTADO A FARTIR DE LAS TRANSMISIONES A 4,800 bps.

ECO.

SE PODRIA DEFINIR COMO UNA SERAL DE LAS MISMAS CARACTERISTICAS QUE
LA ORIGINAL PERO ATENUADA Y RETARDADA RESPECTO A LA MISMA.

AFECTA TANTO A LA CONVERSACION TELEFONICA COMO A LA TRANSMISION DE
DATOS.

SE PRODUCE POR DESEQUILIERIO EN LOS TRANSFORMADORES HIERIDOS DE
CONVERSION DE 2 A 4 HILOS ASI COMO EN CUALQUIER PUNTD EN QUE EXISTE
UMA REFLEXIOM DE ENERGIA POR DESCOMFENSACION DE IMPEDANCIAS.
GENERALMENTE SE FRODUCE EN COMUNICACIONES INTERCONTINENTALES, VIA
SATELITE, ETC
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TIFOS DE LINEAS DE TRANSMISION
TELEFONICA

EL MODO DE TRANSMISION DE DATOS Y LA VELOCIDAD A QUE SE FRETENDA
TRANSMITIR DETERMINAN EL TIFD DE LINEA A UTILIZAR EN CADA CASO.

RED AUTOMATICA CONMUTADA.

ES EL METODGC MAS SIMF‘LE‘F’UES LA LINEA DE TRANSMISION ES- LA MISMA
QUE SE UTILIZA PARA UNA COMUNICACION TELEFONICA Y CONSISTE EN UN
CONJUNTO DE MEDIDS DE TRANSMISION ENCADENADOS AUTOMATICAMENTE AL
EFECTUAR EL MARCAJE DEL EXTREMD DISTANTE Y MANTENIDOS EN ESA SITUA-
CION MIENTRAS DURA LA COMUNICACION.

LA UNION DE LDS USUARIOS DE AMBOS EXTREMOS CON SU CENTRAL CORRES-
FONDIENTE SOM LOS UNICOS TRAMOS EN QUE SE UTILIZA UN MEDIO PERMA-
NENTE: EL FAR DEL ABONADO ( USUARIO, EN TELEFONIA ), ESTO SOLO
FUEDE USARSE A Z HILOS.

ESTAS LINEAS PERMITEM ESTABLECER CIRCUITOS DE DATOS PARA TRABAJAR
EN MODO SEMIDUFLEYX Y SIN FRDELEMAS A VELOCIDADES DE HASTA 2400 bps
SIENDD FOSIBLE TRABAJAR A MAYORES VELOCIDADES DEFENDIENDO LE LA CA-
LIDAD DE I.A LINEA Y COMSIDERANDO QUE LA PROBABILIDAD DE ERROR ES
MAYOR QUE EN LLAS LINEARS DEDILADARS.
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LINEAS DEDICADAS 0O PRIVADAS.

AQUI, UNA VEZ DETERMINADA LA RUTA QUE UNE LAS 2 ESTACIONES DE DATOS
Y F1JANDO EL TIPD DE LLINEA A CONSTRUIR, SE SELECCIONAN Y ASIGNAN
LOS MEDIOS DE TRANSMISION INDIVIDUALIZADOS ( FARES DE CABLES URBA-
NOS, ENLACES ENTRE CENTRALES, CANALES DE SISTEMAS MULTIFLEX INTER-
URBANOS, ETC. ) A FIN DE GQUE TODDS LOS PARAMETROS Y EFECTOS QUEDEN
DENTRO DE LOS LIMITES ESPECIFICADOS.

LINEAS DE ALTA VELOCIDAD.

CON EL DESARROLLO ACTUAL DE LOS MODEMS, LAS LINEAS TELEFONICAS
DEDICADAS FUEDEN SER AFTAS FARA TRANSMISIONES DE DATOS A UNA VELO-
CIDPAD MAXIMA DE 9,400 bps,. PERD HOY EN DIA ES POSIELE INSTALAR LI-
NEAS QUE PERMITEN LA TRANSMISION A MAYORES VELOCIDADES, ESTAS SE
PUEDEN DIVIDIR EN:

A) LINEAS PARA TRANSHISION EN BAWDA BASE.

SE UTILIZAN FARES DE CABLES NO CARGADOS CON LA UNICA LIMITACIOM DE
QUE LA ATENUACION CRECE CON LA RAIZ CUADRADA DE LA FRECUEMNCIA,
APARTE DE LA QUE IMFONE LA EXISTENCIA DE RUIDO.

TIENEN SU CAMPO DE AFLICACION FUNDAMENTALMENTE EN AREAS URBANAS Y
EN INTERURERANMAS DE CORTA DISTANCIA.
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B) UTILIZACION DE UN GRUPO FRINARIO.

ESTA ES LA PRIMERA FORMA DE MULTIFLEXAJE EN LOS SISTEMAS F.D.M.
NORMAL IZADDS, COMO TAL., ES UNA VIA DE TRANSMISION DE 48 kMz DEL ES-
FECTRD GENERAL. SE UTILIZA FPARA SITUAR DENTRO DE LA MISMA 12 CANA-
LES ERASICOS TELEFONICOS DE 4 kHz DE ANCHO DE BANDA AUNQUE TAMBIEN
FUEDEN UTILIZARSE FARA LA TRANSMISION DE CUALQUIER TIPD DE SERAL
CUYD ESFECTRO DE FRECUENCIAS ESTE DENTRO DEL INDICADO.

C) LINEAS BASADAS EN LA UTILIZACION DE SISTENAS M.I.C. ( MODULACION
POR IMPULSOS CODIFICADOS, P.C.M. EN INGLES )

LOS SISTEMAS MULTIFLEX T.D.M. UTILIZAN UN EQUIFD DE LINEA GHUE CON
LOS REGENERADORES CORRESFOMDIENTES, FUEDEN TRANSMITIR UN FLUJO BI-
NARID DE 2,048 kbps. EXISTE ASI LA POSIRILIDAD DE QUE CON LA INSTA-
LACION DE ESTO0S EQUIFOS EN EL PUNTO DE UTILIZACION SE FUEDA DISFC-
NER DE UMA LINEA FARA TRANSMISION DE DATOS DE TAL VELOCIDAD.

EN LA ACTUALIDAD SON FOCAS LAS APLICACIONES EN DONDE SE UTILIZA
ESTA TECNICA ¥ SE ENCUENTRA EN FLEMO DESARROLLO.
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‘LA TRANSMISION DE INFORMAQCION:
LOS CARACTERES ¥ SuU CODIFICACION

EN LA COMUNICACION EMTRE UNA TERMINAL Y UNA COMFPUTADORA LOS ELE-
MENTOS BASICOS DE INFORMACION TRANSMITIDOS SON LOS CORIGOS ASOCIA-
DOS AL JUEGQO DE CARACTERES DEL TECLADO Y DE LA UMIDAD DE FRESENTA-
CION DE LA INFORMACION EN DICHA TERMINAL.

HABITUALMENTE EN DICHA COMUNICACION SE UTILIZA EL CODIGO DE 7 BITS
DENOMINADO ASCII ( AMERICAN STANDARD CODE FOR INFORMATION TNTER-
CHANGE ) CONOCIDU TAMEIEN COMO CODIGO CCITT No. S

NORMALMENTE LOS 7 BITS DEL CODIGD VAN ACOMPAMADOS DE UN OCTAVD BIT
UTILIZADO FARA CONTROLAR LA PARIDAD ( PAR O IMPAR ) DEL CONJUNTO,
AUNQUE EN ALGUNDS CASOS DICHO EIT SUFLEMENTARIO TOMA FERMANENTEMEN-
TE FBIEN EL VALOR DE O o 1. ASI EL CONJUNTO DE 8 BITS ( OCTETO O
BYTE ) CONSTITUYEN REALMENTE |.A UMIDAD DE INFORMACION TRANSMITIDA.
SE FUEDE REPRéSéNTAR GRAFICAMENTE A TRAVES DE LA FIGURA No. 4.14.

by, b, b, b, b, by b, b,
T T —— T - v —r v
] 1 1 ) i i ] ] I
. H M L M — A —
A 7 bits CODIGO ASCII
I .
e bit suplementario 2 FEFRMANENTE
OPCIONES: 1 PERMANENTE

PARIDAD FAR
PARIDAD IMPAR

FIBURA 4.148 EZTRUCTURA DE UN BYTE DE INFORMACION.
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LA TRANSMISION DE FAQUETES

LA DRGANIZACION INTERNACIONAL DE ESTANDARES ( IS0 ) bEFINE A UN PA~
QUETE COMO UN CONJUNTO DE DATOS'Y OTROS ELEMENTOS BINARIOS DE CON-
TROL QUE ESTAN ORGANIZADOS SEGUN UN DETERMINADO FORMATO Y QUE SE
TRANSMITEN COMO UN TODO DE ACUERDO CON UN DETERMINADO PROCEDIMIENTO
DE TRANSMISION.

EL C.C.I.T.T. EN SU CLASIFICACION DE SUS DIFERENTES TIFOS DE TER-
MINALES UTILIZABLES EN LAS REDES PUBLICAS DE DATOS Y DENTRO DE LA
RECOMENDACION X.1. DISTINGUE 3 TIPOS:

A} TERMINALES QUE FUNCIONAN EN MODO ASINCRONO DENOMINADAS TERMINA

LES TIPO CARACTER.

B

TERMINALES QUE FUNCIONAN EN MODO SINCRONO QUE SON AQUELLAS EN
LAS QUE LAS SERALES DE SELECCION DE LA DIRECCION DEL DESTINATA
RIO Y AQUELLAS NECESARIAS FARA LA CONEXION, ESTAN CODIFICADAS
SEGUN EL ALFABETO No, § DEL C.C.I1.T.T.

A ESTA CATEGORIA PERTEMNECEN LAS QUE UTILIZAN UN PROCEDIMIENTO
TIFD BSC ( BYNARY SYNCRONOUS CODE ).

CJ) TERMINALES QUE FUNCIONAN EN MODD PAQUETE QUE SON ARQUELLAS EN LAS
QUE LAS SERMALES DE SELECCION DE LA DIRECCION Y LAS DE CONEXION
ESTAN CODIFICADAS DE ACUERDO A LA RECOMENDACION X.25 , ES DECIR,
SEGUN EL FROTOCOLO HDLC (¢ HIGH LEVEL DAETA LINK CONTROL ).
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L& DETECCION DE ERRORES

A NIVEL DE CARACTER SUELE UTILIZARSE EL METODO DE DETECCION DE PA-
RIDAD, PARA LO QUE SE PRECISA UN UNICO BIT QUE SE TRANSMITE JUNTO
CON LA INFORMACIOM UTIL.

A NIVEL DE BLOQUE DE CARACTEREZ YA SEA EN MODO SINCROND O ASINCRO-
NO, SE COMPLEMENTA LA DETECCION A NIVEL DE CADA CARACTER, GUE AQUI
SE DENOMINA DETECCION VERTICAL CON UNA DETECCION A NIVEL DE BLDQUE
DENOMINADA DETECCION HORIZONTAL ( CHECKSUM ) QUE CONSISTE EN GENE—
RAR UN NUEVO ELEMENTO DE COMFROBACION QUE SE OBTIENE YA SEA SUMANDO
EN MODULD 2 LOS BITS AUE OCUFPAN POSICIONES ANALOGAS EN LLOS CARACTE-
RES QUE CONSTITUYEN EL BLOQUE O EBIEN SUMANDO EN MODULO n DICHOS CA-
RACTERES SIENDO n LA LONGITUD EN EITS DE UN CARACTER.

LA LONGITUD DE ESTE ELEMENTD ES IGUAL A LA DE UN CARACTER Y SE
TRANSMITE JUNTO CON LA INFORMACION,

EM EL CAS0 DE LA TRANSMISIOM SINCRONA SUELE SER MAS COMUN LA UTILI-—
ZACION DE METODOS DE CONTROL DE ERRORES DENOMINADOS DE DETECCION
LONGITUDINAL CICLICA ( CRC ); EN ESTE CASD, LA INFORMACION UTILI-
ZADA FARA LA DETECCION DE LLOS ERRORES ( GENERALMENTE DE 1.6 BITS DE
LONGITUD ), SE GENERARA A FARTIR DE LOS COEFICIENTES DEL FOLINCOMIO
RESTO OBTENIDO DE LA DIVISION DE UN FCLINOMIO ( DE GRADOD m -~ 1)
CUYOS COEFICIENTES BINARIOS SON LOS m BITS RUE CONSTITUYEN LA IN-—
FORMACION FOR UN FOLINOMIQ COCIENTE DE REFEREZNCIA ( GENERALMENTE DE
GRADO 15 ). ESTO SE EXFRESA GRAFICAMENTE EN LA FIGURA No. 4,15,
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BIT DE PARIDAD ~———| sAavrow .
DETECCION DE ERRORES A NIVEL DE CARACTER
y DATOS
AN
DETECCION
HORIZONTAL
DETECCION VERTICAL DE ERRORES (PARIDAD) {CHECKBUM)
[N
. ©atToe l DEYECCION
LONQITUDINAL
DETECCION DE ERROAES® A NIVEL DE MENSAJE e

FIGURA 4.15 ELEMENTOS ySADOS EN LA DETECCION DE ERRORES,

EL CONTROL DE FLUJO DE La
INFORMACION

UN DIALDGO CONSISTIRA EN UN INTERCAME IO DE MENSAJES EMTRE LOS ELE-~
MENTOS ORIGEM Y DESTING DE LA IMFORMACION. GEMERALMENTE CADA MENSA-—
JE TRANSMITIDO. EXIGE UNA COMFIRMACION DE SU RECEFCION CORRCCTA O
INCORRECTA Y TAMBIEN EN ESTE PUMTO FUEDE ANALIZARSE LA EVOLUCINN DE
L.0S METODOS EMFLEADOS PARA SU CONTROL.
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EN LOS SISTEMAS MAS FRIMITIVOS PUEDE YERSE COMD FPARA CADA MENSAJE
DE INFORMACION TRANSMITIDA EN UN SENTIDO DEBE GENERARSE OTRO MENSA—
JE DE CONFIRMACIOMN ( ACKNOWLEDGE ) EM SENTIDC CONTRARIO, INTERFPRE-
TANDOSE Sl AUSENCIA COMD UN SIGND DE LA EXISTENCTA DE UN ERROR.

UNA MANERA DE DRISMINUIR EL VOLUMEN DE INFORMACION TRANSMITIDA CON-
SISTIO EN ELIMINAR LA NECESIDAD DE RESFONDER A LA TRANSMISION DE
CADA MENSAJE MEDIANTE UM MENSAJE ESFECIFICO. ESTD SE CONSTGUIO ME-
DIANTE LA INCORPORACION DE ESTAS RESPUESTAS EN LOS MENSAJES DE IN-
FORMACIOMN TRANSMITIDA EN SENTIDO CONTRARIO RESERVANDD PARA CASOS
EXCEPCIONALES LAS CONFIRMACIONES POSITIVAS O NEGATIVAS EXPLICITAS
MEDIANTE MENSAJES ESFECIALES. EN LA FIGURA No. 4.16 SE TIENE REFPRE—

SENTADA LA SOLUCION FARA LA CONFIRMACION DE MENSAJES EN SUS 2 POSI-
BILIDADES

ELEMENTO A ELEMENTO B

i | —— Inf omMAGION
1
« PR— CONBIRMACION N\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
M | I — intomucion
. CONFIRBAGION “\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘

m\\\\\\\\\\\m CONFIRMACION

{A)
h 4 ELEMENTO A ELEMENTQ B
1
T —
“ _ INFORMACION ¥
» CONP INMAGIONES ____{::m
o
{p)
FIGURA 4.1& CONFIRMACION DE RECEECION DE MENTAJES.
A} IHNDIVIDUALHMENTE ¥

B ) INCLUIDAS EN LOS HENSAJES DE INFORMACIAON.
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LO0S PROTOCOLOS

AL CONJUNTO DE REGLAS QUE REGULAN EL. INTERCAMEBIO DE TNFORMACIDN
ENTRE 1.O5 ELEMENTOS QUE CDOPERAN SE LES DENOMINA: PROTOCOLDS.

EN UN SISTEMA DISTRIEUIDO, UM FROTOCOLO PERMITIRA FUNDAMENTALMENTE:
INICIAR, MANTENER Y TERMINAR UN DIALOGO ENTRE LOS ELEMENTOS DEL
SISTEMA.

ASIMISMO, UN FROTOCOLO REGULARA LA FORMA EN . QUE DEBERAN GENERARSE
E INTERPRETARSE LOS ELEMENTOS OQRIENTADOS AL CONTROL DE ERRORES Y
t.A FORMA DE RECUFERAR LAS INFORMACIONES RECIRIDAS ERRONEAMENTE.
IGUALMENTE, ESTARAN PREVISTAS DE UN PROTOCOLO: LA FORMA DE IDENTI-
FICAR EL CAMIND QUE SE UTILIZA PARA EL INTERCAMEIO DE INFORMACION
Y: A IDENTIFICACION DEL TIPO DE MENSAJES. POR TANTO, LOS ELEMENTOS
DEL. DIALOGO DE UN PROTOCOLO SERAN MENSAJES.

LA CONMUTACIONDE CIRCUITOS

PARA EL. TRANSFORTE DE LA INFORMACION ENTRE SISTEMAS INFORMATICOS EN
UNA RED DE COMPUTADORAS ES FOSIBLE UTILIZAR YA SEA LA INFRAESTRUC-
TURA DE LA RED TELEGRAFICA, A TRAVES DE LA RED AUTOMATICA CONMUTADA
D MEDIAMTE LINEAS FRIVADAS (DEDICADAS). SEA ESTE TRANSFPORTE PUNTO
A PUNTO O MULTIFUNTO, COMO SE HA EXFLICADO DETALLADAMENTE AL INICIO
DEt. FRESENTE CAFITULO.
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EN TODOS LLOS CAS0S, EL FRINCIFIO DE FUNCIONAMIENTQ CONSISTE EN:

ESTABLECER UN CIRCUITO PARA LA COMUNICACION DE LOS SISTEMAS INFOR-
MATICOS ENTRE LOS QUE SE DESEA EL INTERCAMEIO DE INFORMACION. ESTE
CANAL FISICO EXISTIRA AL MENDS DURANTE LA CONVERSACION ENTRE DICHOS
SISTEMAS.

LA I.8.0. DEFINE LA CONMUTACION DE CIRCUITOS ( SWITCHING ) COMO EL
PROCEDIMIENTO QUE ENLAZA A VOLUNTAD 2 O MAS EQUIPDS TERMIMALES DE
DATOS Y QUE PERMITE LA UTILIZACION EXCLUSIVA DE UN CIRCUITO DE DA-
TOS DURANTE LA COMUNICACION.

LA 1.8.0 DEFINE LA CONMUTACION DE PAQUETES COMO UN PROCEDIMIENTO DE
TRANSFERENCIA DE DATOS MEDIATE FAQUETES PROVISTOS DE DIRECCIONES,
EN EL QUE LA VIA DE COMUNICACION SE OCUPA SOLAMENTE DURANTE EL
TIEMPO DE TRANSMISION DE UN PAQUETE QUEDANDO A CONTINUACION DISPO-
NIBLE PARA LA TRANSMISION DE OTROS.

UNA RED DE TRANSFORTE DE PARQUETES ESTA CONSTITUIDA BASICAMENTE POR
UN COMJUNTD DE LINEAS DE TRANSMISION QUE ENLAZAN UN CONJUNTO DE
NODOS O CENTROS DE CONMUTACION DE PAQUETES, COMO SE ILUSTRA EN LA
FIGURA No. 4.17
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AND CONMUTADA

LINSA MULTIPUNTO

RED DE CONMUTACION DE PAQUETES

(B)

FIGURA 4.17 UTILIZACION DE #IRI0S PUBLICOS PARA 1A TRANGHISION RE
pAarT »
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EL NODO DE INTERCONEXION ESTA CONSTITUIDO FOR UNA COMFUTADORA LA
CUAL RECIBE LDS DATOS A TRAVES DE LOS CAMINOS QUE LLEGAM A ELLA,
L0OS ALMACENA, DETERMINA EL MUEVO CAMINO GQUE DEBEN SEGUIR FARA SU
DESTIND Y LOS RETRAMNSMITE.

EN EL FUNMCIONAMIENTO DE UN NODO DE INTERCONEXION, SE MATERIALIZAN
2 CONCEFTOS DISCUTIDOS FOSTERIORMENTE:

A) ALMACENAMIENTOD Y RETRANSMISION (STORE AND FORDWARD)
OUE HACE REFERENCIA AL SISTEMA DE ESTABLECER UN CAMINO LOGICO DE
FORMA INDIRECTA HACIENDO SALTAR LA INFORMACION DESDE EL DRIGEN
AL DESTIND A TRAVES DE ELEMENTOS INTERMEDIOS.

B) CONTROL DE RUTA ( ROUTING )
QUE HACE REFERENCIA A LA SELECCION MEDIANTE UN NODO DEL CAMINO

FPOR EL QUE DEEE RETRANSMITIRSE UNA INFORMACIOM PARA HACERLA LLE-
GAR A SU DESTING.

EQUIFOS TERMIMALES DEL. CIRCUITEO DE
DATOS ¢ ETCD)Y

ESTDS EQUIPOS DEBEN REALIZAKR LLAS SIGUIENTES FUNCIONES BASICAS:

— DIALOGAR CON EL EQUIFO TERMINAL DE DATOS ( ETD ) EM EL ESTABLECI-
M1ENTO, MANTENIMIENTO Y TERMIMACION DE UNA TRAMSMISION DE DATOS.
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— TRANSFORMACION DEL MENSAJE DE DATOS QUE RECIEFE EL ETD EN UMA SE-
AL COMPATIBLE CON LA LINEA DE TRANSMISION UTILIZADA.

— RECDONVERSIQON DE LAS SEFALES RECIRIDAS DE LA LINEA DE TRANSMISION
EN UN MENSAJE DE DATOS COMPATIBLE GCON EL ETD.

CONVERSION DE SERALES

tA FUNCION DE TRANSFORMACION DE SEMALES EN LA FUNCION DE TRANSMI-
SION DEL E.T.C.D SE REALIZA MEDIANTE 2 PROCESOS BASICOS EN LOS QUE
PUEDE UTILIZARSE UNO U DTRO O AMBOS Y QUE SON LOS SIGUIENTES:

CODIFICACION:

" EL TREN DE DATOS RECIBIDOS DE LA TERMINAL CUYA SUCESION DE SIMBOLOS
DEPENDERA DE LA INFORMACION A TRANSMITIR Y DE SU CODRIFICACION.
ESTE ES EL. UNICO PROCESO QUE REALIIA EL. ETCD TRANSMISOR EN LOS CIR-
CUITOS DISERADDS PARA TRANSMISION EN BANDA BASE.

MODULACION:z

ES EL PROCESO POR EL CUAL EL TREN DE DATOS ENTRANTE GENERA UNA SE-
fAL  ANALOGICA, COMPATIBLE CON LA LINEA DE TRANSMISION, A BASE DE
MODIFICAR { EN FUNCION DE LA SEAAL DE ENTRADA ) ALGUNO DE LOS PARA-
METROS QUE DEFINEN UNA ONDA SENOIDAL PURA (PORTADORA) DE LA FORMA:

A cos (2 1T ft - 0) , LO QUE DA LUGAR A 3 SISTEMAS BASICOS DE MODU-
LACION:
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RN SRl P

A) DE AMPLITUD ( AMFLITUDE SHIFT KEYING, ASK )
EN DONDE & CADA VAILDOR DE LA SEFIAL DE ENTRADA SE HACE CORRESPON-
DER OTRO DE LA AMPLITUD A DE LA FORTADORA. FIGURA No. 4.18.
L £ & ;A [ o
WAWAUWAWAW NN
P IaNEFAN
YU VVYV VYUY MU
I
' ! f

FIGURA 4.18 SENAL DE _DAT8S HODULADA EN_ANPLITUD.

B) DE FRECUENCIA ( FREQUENCY SHIFT KEYING, FSK )

CONSISTE EN VARIAR LA FRECUENCIA DE LA PORTADORA (¥) EN FUNCION
DE LA SEAAL DE ENTRADA. FIGURA No. 4.19.

? 1 zlﬁ
|

D _

VAN

D ReSVATA

FIGURA 4.19 SEMAL DE DATOE MODULALA EN FRECHENCIA,
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) DE FASE ( PHASE SHIFT KEYING, PSK )

SE PROVOCAN SALTOS RRUSCOS Y FREDETERMINADOS EN LA FASE (.4#7) DE
LA PORTADORA DE ACUERDD CON LA SERAL DE ENTRADA. FISURA No. 4.20

1 o

FIGURA 4.20 3SENAL DE DATOS HODULADA EN _FASE.

EN LA FUNCION DE RECEPCION, LA RECONVERSION DE LAS SEFALES PROCE-
DENTES DE LA LINEA, SE REALIZA EN EL ETCD MEDIANTE UND O VARIOS DE
LOS SIGUIENTES PROCESOS:

DEMODULACION:

ES EL. PROCESO INVERSO A LA MODULACION v CONSISTE EN RECONSTRUIR, A
PARTIR DE LA SEAAL RECIBIDA DE LA LINEA, EL TREN DE DATOS QUE LA
ORIGIND.

LA DEMODULACION FUEDE SER COHERENTE O HO COHERENTE SEGUN SI EL

RECEPTOR FDSEE 0O NO UNA REFERENCIA-EN LA ONDA FORTADORA, CON LA
CUAL PUEDE PONERSE EN FASE.
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DECODIFICACION:

£5 CUANDD SE PRODUCE LA OFERACION INVERSA A LA CODIFICACION GUE SE
REAL1ZO EN EL TRANSMISOR Y CON LO CUAL SE OBTIENE EL TREN DE DATOS
ORIGINAL. ’

ESTC SE REALIZA EN UN UNICO COMJUNTO FISICO QUE RECIBE EL NOMBRE DE
MODEM QUE ES LA CONTRACCION DE MODULADOR-DEMODULADOR.

MANTENIMIENTO DEL. CIRCUITO DE
DATOS

EL C.C.I.T.T., HA ESTABLECIDO NORMAS O RECOMENDACIONEE EN CUANTO A
DISPOSITIVOS DE PRUEBAS Y LIMITES DE CALIDAD EXIGIBLES A LOS CIR-
CUITOS DE DATOS. ' *

u  ESTAS RECOMENDACIONES SE HALLAM CONTEMIDAS, EM SU MAYORIA,
EN LAS RECOMENDACIONES V.30 A V.54.

2 LA RECOMENDACION V.52 DEFINE LAS CARACTERISTICAE (WE DEREN
TENER LOS AFARATOS DE MEDIDA GUE SE UTILICEN PARA DETER-
MINAR EL GRADO DE DISTIRSION v LA FROPORCION DE ERRORES,
AST COMO LA SECUENCIA PSEUDO-ALEATORTA DE S1i BITS QUE SE
EMPLEA COMO SEFAL DE PRUEBd.
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ALGUNOS DE LOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE ESTAS RECOMENDACIONES
SONs

— SE SUPONE LA EXISTENCIA DE CENTROS DE PRUEBAS EN DONDE SE TIENE
ACCESO A LAS LINEAS DE TRANSMISION PARA REAL1IZAR PRUEBAS DE ATE—
NUACION, DISTORSION, RUIDOS, ETC. ( EN MEXICD, SE REALIZA EN
ALGUNAS CENTRALES TELEFOMICAS Y/D CENTROS DE TRAEAJOD )

— LA OPERACIDN ANTERIOR SE FACILITA POR LA POSIBILIDAD DE REALIZAR
CON LOS MODEMS UNA SERIE DE LOOPS DE PRUEBA ( REENVID POR DETER-

MINADD CAMINO DE SEfIALES RECIEIDAS POR OTRO ).

— LOS PARAMETROS ESENCIALES DE CIRCUITO DE DATOS SON:

A ) GRAPO DE DISTORSION TELEGRAFICA.

ES POSIBLE ENCONTRARLO EN TRANSMISIONES ASINCROMNAS Y ES
MEDIDO DE INTERFASE A INTERFASE:

SISTEMAS COM MODEM's v.21

SISTEMAS CON MODEM's v.23: HASTA EL 25%
VELOCIDAD 400 . bps HASTA EL 30%
VELOCIDAD 1,200 bps HASTA EL 35%
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B ) PROPORCION DE ERRORES EN LOS BITS.

UN CIRCUITO DE DATOS SERA DEFECTUOSO CUANDO LA PROFORCION DE
BITS ERRONEOS SEA MAYOR A:

VELOCIDAD DE
MODULACION (BAUDIOS)

TIPD DE LINEA

PROPORCION MAXIMA
DE ERRORES

200

200

&£00

&00
1,200
1,200

> 1,200

RED CONMUTADA
LINEA PRIVADA
RED CONMUTADA
LINEA PRIVADA
RED CONMUTADA
LINEA PRIVADA
LINEA FRIVADA
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DESARRCLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE ERQUIPOS CON MODELO ISO-DSI Y SNA.

CAFPITULODO V. CREACION DE AMBIENTES
DE FRUEERBA FARA L.Aa EVAL UACION DE
SOL.UCIONES.

EN ESTE CAFITULDO SE ANALIZARA LD REFERENTE A LAS CUESTIOMES DE DI~
SEMD TALES COMD LA ELECEIdN DE LA MEJOR TOPOLOGIA, LA ASIGNACION DE
CAPACIDADES EN UNA RED ( SEA ESTA LCENTRALIZADA G DISTRIBUIDA Y, Y
LA CONEXION MULTIFUNTI DE TERMINALES Y CONCENTRADORES.

TAMBIEN SE DEDUCTIRAM ALGUNAS " FORMULAS " PARA EL CALCULO DE RETRA-
505 NODALES, PROBLEMA QUE SE PRESENTA CON FRECUENCIA EN LAS REDES

DE COMPUTADORAS.

POR AHORA BASTARA SABER QUE LAS REDES DE COMF'JTADORAS FUEDEN CONSI-
' DERARSE FORMADAS POR 2 SUBREDES:

- RED DE COMUNICACION

- RED DE PROCESOD

.

LA SUBRED DE PROCESO ESTA INTEGRADA PFOR TODOS LOS RECURSOS *
( TERMINALES Y COMFUTADORAS ) QUE ESTAN COMECTADDS A& LOS NODOS DE
COMNMUTACION <« NODOS ).

LA SUBRED DE COMUNICACION FUEDE ESTAR ORGANIZADA EN:

COMMUTACION DE CIRCULITOS
0 COMMUTAZION DE MENSAJES.
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EN LAS REDES DE CONMUTACION DE CIRCUITOS, ANTES DE LA INICIACION
DE LA COMUNICACION SE DEEE HABER TREADO UN CAMIND FISICO, QUE SE
MANTIENE DURANTE TODD EL TIEMFO EN QUE SE LLEVA A CABD LA TRANSMI-
S10N,

EN LAS REDES DE CONMUTACION DE MENSAJES, .L.OS MENSAJES SE VAN AL~
MACENANDD EN LLOS NODOS INTERMEDIOS DE LA RUTA Y ESPERAN EN LA COLA
HASTA QUE PUEDEN SER ENVIADOS AL NODO PROXIMO.

A ESTA TECNICA SE LE CONDCE CON EtL. NOMBRE DE ALMACENAJIE Y ENVIO
{ STORE AND FORWARD ). A VECES LOS MENSAJES SE DESCOMPONEN EN PA—
QUETES Y ES CUANDO SE HABLA DE CONMUTACION DE PARUETES.

ASI SE TIENE QUE VARIOS PARQUETES DEL MISMO MENSAJE PUEDEN ESTAR
SIENDO _ TRANSMITIDOS SIMULTANEAMENTE. LA CONMUTACION DE CIRCUITOS
REQUIERE DE TIEMFPOS DE CONEXION MAYORES.

LA LOCALIZACION DE 1LOS NODDS DE CONMUTACION GENERALMENTE VIENE
DADA POR DATOS DE OTRO TIFO.' UNA VEZ QUE SE HA DECIDIDD SOBRE
LA SITUACION DE LOS NODOS, HAY QUE ELEGIR LA FORMA OPTIMA DE ENTRE-
LAZARLOS ( TOPOLOGIA ), LA RESOLUCION DE ESTE DILEMA INFLUYE EN LA
ELECCION DE LAS RUTAS DE ENCAMINAMIENTO. '

3 DE POBLACION, PARA LAS REDES FUEBLICAS Y

DE ACTIVIDAD, PARA LLAS REDES FRIVADAS
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ANAL.ISIS DE LOS RETRASOSNMODALLES EN
LAS REDES DE COMPUTADORAS

BUFONGASE QUE SE TIENE UNA RED DE N NODOS Y M ENLACES COMD LA QUE
SE MUESTRA EM LA FIGURA No. S.1. LA FRIMERA SE LLAMA RED DISTRIBUI-
DA (A) Y LA SEGUNDA RED CENTRALIZADA (B).

Figura S.1 TIPOS DE REDES DE COMPUTADORAS EXISTENTES.
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EN LA FIGURA ANTERIOR, SE OBSERVA GUE EN CADA NODO SE GENERAN
MENSAJES PARA LOS DEMAS.

SEA Y.it EL NUMERD DE MENSAJES/SEGUNDO QUE SE GENERA EM ELL NODO Jj
CON DESTIND AL NODO &, DE AHI SE FUEDE DEDUCIR QUE EL’ TRAFICO TOTAL
QUE ENTRA EN LA RED ES:

n n
Z = o
=1 k=

ki

LA SIGUIENTE TABLA No. S.1. MUESTRA LAS DISTANCIAS EN KM DE LOS
ENt.ACES SUPUESTOS DE LA FIGURA ANTERIOR ( EL SIMBOLO + INDICA QUE
NO HAY CONEXION DIRECTA ENTRE LDS NODOS ).

N N N N R B
1 - 200 * 570 400 220
2 zoo - 200 4as0 * 360
= * 200 - 400 570 *
4 570 450 200 - 400 -
5 400 % 570 400 - 220
- 220 360 * * 220 -

TABLA Ko. S.1 DISTAHCIA EN km DE LOS ENLACER
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CON ESTO SE OBTIEME QUE EL CAMINO Wik ENTRE EL NOPO J Y EL & QUEDA

FIJADO EXPLICITAMENTE DE FORMA TARULAR COMO SE MUESTRA EN LA TARLA
No. 3.2.%

NODO D ES T ING O
—_t 1 ) LI S &

o 1 - D 2 D [} D
R 2 D - D D 6 )
13 2 ) - D D 2
6 4 D D D - D 5
E 5 D & D D - )
N6 D D 2 s D -

TABLA No. §.2 CAMINOS DIRECTOS ‘D' Y DISTANCIAS

COMD CONSECUENCIA DE ESTA ELECCION DE RUTAS, SE TIENE POR EJEMF.O,
QUE EL CANAL 17 SOFORTA EL TRAFICO: Y, + Y, + Y, QUE VA DEL NODO
3

20
2 AL 6 (DIRECTO), DEL 2 AL § (VIA EL 6) Y DEL AL & (VIA EL 2).

EN FORMA ANALOGA SE ORTIENE EL. TRAFICO FARA LOS DEMAS ENLACES OBTE-
NIENDO LA TABLA No. S5.3.:

1 H DENOTA EL CAMINDO O RUTA EXISTENTE ENTRE Z NODOS
CUALESQUIERA, FROVIENE DE LA PALABRA INGLESA:
WAY o PATH. - )
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CANALES TRAFICO

NS -
oo BN
+ +
<<
+
<

9,10

._
-
-
N

€€ €L €L <<

TABLA S$.3. TRAFICO SOPORTADO POR CADA ENLACE.

ES UN HECHD PARA TODOS QUE EL. TIEMPO DE PROCESO PE LA INFORMACION
EN UNA COMPUTADORA ES CONSTANTE Y MUY PEQUEAD; IGUALMENTE, EL
TIEMFO DE PROPAGACION DEFENDE DE LA DISTANCIA (0.42 ms POR CADA
100 Km, EN PROMEDIO ) ASI QUE EN ESTE CASO SE DESFRECIAN AMBOS.
AHORA, EN CUANTO AL TIEMFO MEDIO DE TRANSMISION, SUFONIENDD QUE EL
CANAL 1 TIENE UNA CAFACIDAD DE Ci1 bits/seg Y QUE LA LONGITUD ME-
DIA DE LOS MENSAJES ES L bits, DICHO TIEMFO DE TRANSMISION SERA
TGUAL A: L/Ci seg.

SI SE DENOMINA Zi AL NUMERO MEDIO DE MENSAJES/3EG QUE ATRAVIESAN

EL. CAMAL i, EL NUMERO MEDID DE bits=/seg SERA DE ZiL ( QUE DEBERA
SER MENOR A Ci ).
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CONFORME MAS SE ACERQUE A ESA CONDICION LIMITE, MAS PROXIMD SE
ESTARA A LA SATURACION ( MAYDRES SERAN LAS COLAS QUE SE FORMEN Y
MAYDORES TAMEIEN LOS TIEMFOS DE ESFERA ).

DE AQUI, SE PUEDE CALCULAR. EL TIEMFOD DE ESFERA DEFINIDO ANTERIOR-
MENTE COMO:

GENERALIZANDD, SE TIENE QUE EL TIEMPO MEDIO T/ EMPLEADD EN EL

ENLACE f ES:

LA " FDRMULA “ OBTENIDA ANTERIORMENTE SOLAMENTE ES CIERTA BAJO
LAS SIGUIENTES CIRCUNSTANCIAS:

- LA LONGITUD DEL MENSAJE ESTA DISTRIBUIDA EXFONENCIALMENTE

- EL TIEMPOD ENTRE MENEAJES ES TAMEIEN DISTRIBUIDO EXPONENCIAL-
tHEMTE E INDEFENDIENTE DEL TIEMFO DE TRANSMISION DE LOS MEN-

SAJES
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~ LOB MEDIOS DE ALMACENAMIENTO ( BUFFERS )} SON INFINITOS ( SE
PUEDE ALMACENAR TODA LA INFORMACION QUE LLEGA SIN NINGUN
PROBLEMA ), ESTD ES., NO HAY BLODQUEO

+ TODAS ESTAS CONDICIONES SON APROXIMADAS EN LA PRACTICA

51 SE DESEA REPRESENTAR EL COMPORTAMIENTO DE LA KED FOR EL TIEMFO
MEDID T QUE TARDA UN MENSAJE EN IR DE EXTREMO A EXTREMO DE LA RE’D;
SUPONIENDO QUE TJjk ES EL TIEMPO MEDIO GUE TARDAN EN LLEGAR LOS MEN-
SAJES QUE VAN DEL NODO J a1 K, SE TIENE:

Jik

EJEMPLO: SUFONGA QUE SE TIENE LA SIGUIENTE TOPOLOGIA _DE_RED:
HOST

{COMPUTADGRA PRINCIPAL)

1200 bps

CONCENTRADOR DE TERMINALES

s 48 & o
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SE CUENTA CON UNA LINEA BIDIRECCIONAL ¢ DUPLEX Y A 1200 bps QUE UNE
AL GRUFO DE TERMINALES CON EL HOST ( COMPUTADORA CENTRAL ).

LOS MENSAJES DE LAS TERMINALES A LA COMFUTADORA CENTRAL (INBOUND?
TIENEN UNA LONGITUD MEDIA DE 20 Bytes Y LOS DE LA COMPUTADORA CEN-—
TRAL A LAS TERMINALES ( OUTBOUND ) 400 Bytes.

EL TIEMPO MEDIO DE PROCESO DE LLOS MENSAJES A SU LLEGADA A LA COMPU-
TADORA SE SUPONE DE 2 seg.-

SE QUIERE SABER GUE NUMERD MAXIMO DE MENSAJES/MINUTO PUEDE SOFDRTAR
LA LINEA PARA QUE EL TIEMPO DE RESPUESTA DEL 90% DE LOS MENSAJES
SEA DE 15 seg. o MENOS.

SOLUCION: COMO TIEMPD DE RESFUESTA SE TOMARA EL TIEMPO
TRANSCURRIDO DESDE QUE EL OPERADOR DE t.A TERMINAL
SEFAALA LA EXISTENCIA DE SU MENSAJE HASTA QUE APA-
RECEN EN LA PANTALLA LOS 400 Bytes DE LA RESPUES-
TA (COMO SE SUFUSO INICIALMENTE).

EL. TIEMPO DE RESPUESTA 7r ES LA SUMA DE 3 TIEMPOS PARCIALES:

# TIEMPO DE ESPERA Y TRANSMIGION DESDE LA TERMINAL HASTA LA
COMPUTADDRA.

# TIEMPO DE PROCESO Y

* TIEMPO DE ESFPERA Y TRANGMISION DESDE LA COMPUTADORA
CENTRAL HASTA LA TERMINAL .
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AHORA SE INTRODUCIRA UN CONCEPTO POCO UTILIZADO DENTRO DEL CAMFO DE
LAS REDES DE COMPUTADDRAS, ESTE ES EiL. PERCENTIL PIKr) DE Tr , ES
DECIR, EL TIEMPO DE RESPUESTA TAL GQUE 50LO LO EXCEDEN Els:
{ 100 — rr ) % DE LOS MENSAJES, ( r = 90 PARA ESTE CASO ), ESTA DADO
EN FUNCION DE SU VALOR MEDID COMO

PI(r) = Th €1 —=e—e————

PARA r = %0 SE TIENE:
PI(G0Y = 2.8 7Tr

Y COMO SE TIENE LA RESTRICCION DE QUE PI(90) <= 15 seg. SE DEDUCE
QUE: Tr = 6.5 segundos .

-COMD EL TIEMPO MEDICO DE PROCESO SON 2 seg. SE TIENE GQUE LA _SUMA DE
LOS TIEMPOS MEDIOS DE IDA Y VUELTA ( INCLUYENDO LAS ESPERAS ) ES
DE 4.5 segundos.

OTRA MANERA DE OBTENER ESTE TIEMPO ES UTILIZANDO LAS FORMULAS DES-
CRITAS ANTERIORMENTE COMO:

2 %8 1 . 400 i 8 1
+ = 4.5
1200 20 x 82 120w 400 x 82
1 = e 1 = e
1200 1200
DE LA QUE SE DETIENE: Z = 0.145 mensajes/seg. , ES DECIR, 9%

mernsares/minuto, W

¥ (0.145 % 60 = 8.7 ————— > 9 ‘mensajes/minuto )
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ASIGNACION OFTIMA DE CAPACIDADES

CON BASE A LA EXFERIENCIA Y CONSIDERANDD LOS RESULTADOS OBTENIDOS
HASTA AHORA, SE DEDUCE QUE ENTRE MAYDRES SEANM LAS CAFACIDADES ASIG-
NADAS A 1OS ENLACES INTERNODALES DE LA RED MEMORES SERAN LOS RE-
TRASOS, PERO ESTO AFECTARA DIRECTAMENTE AL FRECIQ QUE SE PAGUE FOR
LA RED.

DISERQO TOFRPOLOGICO DE LA RED

DADOS DOS NODOS i Y J DE UNA RED, UN CORJE i—-j ES CUG‘LQUIER
COLECCION DE ENLACES QUE, UNA VEZ SUPRIMIDOS, IMPIDEN LA COMUNICA-
CION DE i A 3 Y NINGUN SUBCONJUNTO FROFIO SUYO LD CONSIGUE.

EL TAMAFMO DE DICHO CORTE ES EL NUMERD DE CANALES, Y EL MINIMO DE
DICHOS TAMAfMOS ES EL NUMERDO DE ENLACES QUE AL MENOS DEBE FALTAR
PARA IMFEDIR LA TRANSMISION DE i A j3 SE DENOTA POR L{i,d).

SI El. NUMERO DE ENLACES SAL-IENTES DE i ES V+(i), Y EL RE -ENTRANTES
EN j ES V-(j) (VALENCIAS), SE TIENE:

Ldi, 3 <= min { V+{i), V=-(j) 2

EL CALCULO DE L<(¢i,3) REQUIERE COMSIDERAR TODOS L.OS CORTES  i-j.
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EL ANALISIS DE REDES DE COMUNICACION DE COMPUTADORAS ES UN PROBLEMA
COMPLEJD, @QUE HEREDA MUCHAS DE LAS DIFICULTADES COMBINMATORIAS DE
LOS GRAFOS Y LAS PROBABILIDADES DE LA TEORIA DE COLAS. COMO CONSE-
CUENCIA DE ELLO, EL DISERD EFICIENTE DE DICHAS REDES ES UNAR TAREA

ARDUA EM LA QUE INTERVIEMEN GRAN CANTIDAD DE PARAMETROS Y MODOQS DE
FUNCIONAMIENTO.

HASTA ESTE MOMENTOD SE HAN CONSIDERADO ALGUNOS DE LOS PROBLEMAS QUE
SURGEN EN ESE PROCESO DE DISEMNO L.OS CUALES SE TRATAN AISLADAMENTE,
ITERANDOSE LUEGD HASTA CONSEGUIR EL (CUASI) OPTIMOD DESEADO AL COM-
BINAR DIVERSAS SOLUCIONES PARCIALES.

HAY  TAMBIEN QUE INTRODUCIR SIMPLIFICACIONES DE FARTIDA, A FIN DE
QUE LOS PROBLEMAS SEAN ANALITICAMENTE TRATAELES. A VECES INCLUSO,
) SE USAN SOLO METODOS RAZONABLES Y RAPIDOS, AUNQUE SUB-OFTIMOS, PARA
‘QUE LOS TIEMFOS DE COMPUTO REQUERIDOS NO AUMENTEN MAS ALLA DE LO
PERMITIDO.

TODOS ESTOS METODOS APROXIMADOS AYUDAN, SIN EMEARGD, A OBTENER UNA
IDEA CLARA DEL COMPORTAMIENTO CUALITATIVO Y FENOMENDLOGICO DE LA
RED. k

LA SIMULACION CON AUXILIO DE COMPUTADORA ES IGUALMENTE UNA HERRA-
MIENTA EFICIENTE. CON ELLA SE PUEDEN VERIFICAK LAS SOLUCIONES
APROXIMADAS DE LOS MODELOS ANALITICOS Y EVENTUALMENTE MEJORARLOS,
UNA VE? CONOCIDOS LOS PUNTOS CLAVE EN DONDE BUSCAR.
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TAMBIEN SE DEBE APRENDER DE LA EXPERIENCIA OBTENIDA EN LA CONSTRUC-
CION Y FUNCIONAMIENTQ DE LAS REDES ACTUALES, PUES EN ELLAS SEGURA-
MENTE SE FRESENTARON PROBLEMAS DE DIFICIL PREVISION EN LAS ETAFAS
DE DISEfO.

SIN EMBARGO, HAY QUE COMFLEMENTAR ESTA EXPERIENCIA CON UN ANALISIS
Y UNA MEDITACION CUIDADOSOS, SIN LOS CUALES MO HAY CIENCIA FOSIELE.

S0LD ASI SE PODRAN ENFRENTAR A LOS NUEVOS FROELEMAS DEL FUTURO,
MUCHOS DE LOS CUALES, EN EL FONDD YA SE ESTAN GESTANDO.
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DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIFCS CON MDDELD ISO-DSI Y SNA.

CAFPITULO VI. AFPLICACION DE L&
METODOLOGIA PROFPUESTA

INTRODUCCION

COMO SE HA MENCIONADD HASTA AHORA, EN LA DECADA DE LOS 70G°'S, EXIS-
TIO UNA CONFUSION EN LAS REDES DE TELECOMUNICACIONES. IBM TENIA
MULTIPLES SOLUCIONES PARA LAS REDES; UNA TERMINAL SOLAMENTE SERVIA
FARA UNA APLICACION Y CADA AFLICACION TENIA SU FROFIO METODO DE
ACCESO A LAS TELECOMUNICACIONES.

EL METDDO BASICO DE ACCESO A LAS TELECOMUNICACIONES ( BASIC TELE-
COMMUNICATION ACCESS METHOD BTAM ) SE REQUERIA PARA ACCESAR APLICA-
CIDNES TALES COMO EL SISTEMA DE CONTROL. DE INFORMACION A CLIENTES
¢ CUSTOMER INFORMATION CONTROL SYSTEM CICS ) Y LOS SISTEMAS DE MA-
NEJO DE INFORMACION ( INFORMATION MANAGEMENT SYSTEM IMS ).

LA OPCION DE TIEMPO COMPARTIDO ( TIME SHARING OPTION TSO ) REQUERIA
UTILIZAR UN METODD DE ACCESO A LLAS TELECOMUNICACIONES ( TELECOMMU-
NICATIONS ACCESS METHOD TCAM ) Y LO PEOR DEL CASO: NINGUNA DE ESTAS
OPCIONES ERA COMPATIBLE !

VISIONARIOS DE LA EFDCA ( INTERNOS Y EXTERNOS A IBEM ) PROFUSIERON
UN METODO DE ACCESO UNIVERSAL, QUE MUESTRA SU AFLICACION FRACTICA
MAS ADELANTE. LAS VENTAJAS SON OBVIAS: CON WN METODO DE ACCESDE UNI-
VERSAL, TODAS LAS AFLICACIONEE ( IMS, CICS, T50. ETC...) FODRIAN
ESTANDARIZARSE CON FROFOSITOS DE COMFATIEIL IDAD ELIMINANLO AS1 DE-
MAS1ADDS ESFUERZOS HECHDS EN FROGRAMACTOM.
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UNA VEZ QUE SE TUVIERA DICHO ESTANDAR, LA MIGRACIOM DE EQUIFCS
SERIA COSA MAS SENCILLA, DEBIDO A QUE (FOR LO MENOS), TODD EL EQUI-
PO TENIA UNA INTERFASE COMUN,

EL RESULTADO FUE, COMD YA SE MENCIOND ANTES, QUE EL S.N.A. PERMITIO
A LOS USUARIDS MANTENER SUS EQUIPDS TERMINALES MIENTRAS EMIGRABAN
A UN AMBIENTE NATIVO SNA UTILIZANDO EL PROTOCOLO DRIENTADO A BIT
LLAMADO SDLC (SYMCHRONOUS DATA LINK CDNT‘&"(DL. CONTROL DE ENLACE DE
DATOS SINCRONO).

CON LA PUESTA EN MARCHA DEL PROYECTO, IBM FROCEDIO A REALIZAR LAS
MODIF ICACIONES PERTINENTES, TALES COMO COLOCAR LA FIEZA DE HARDWARE
D SOFTWARE NECESARIA EN TODOS SuUs FRODUCTOS. SNA DID A IBM LA FOSI-
BILIDAD DE PLANEAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE SUS EQUIPOS, EL SUERD
QUE FARA MUCHOS EN LA INDUSTRIA SE HABIA REALIZADO.

COMO SE RECORDARA DEL CAPITULD 3, LA HISTORIA DEL S.N.A., EN EUROPA
OCURRIO UN HECHD REVOLUC1ONARIO PARA SUESANAR LLOS IMFEDIMENTQS DE
INTERCOMUNICACION DE LDS ER@UIPOS IBM CON OTROS NO-IBM ESTO FUE
DURANTE EL PRINER CUARTO DE 1977 EN QUE EL GC.C.I.T.T. ( COMITE
CONSULTIVO INTERNACIONAL DE TELEFONIA Y TELEGRAFIA ) INTRODUJO LA
RECOMENDACION X.25 FERMITIENDO A LOS USUARIOS DE CANADA, ALEMANIA,
HOLANDA Y FRANCIA UTILIZAR LOS SERVICIOS X.25 EN FORMA LIMITADA
PARA COMPARTIR RECURSOS PERIFERICOS ASI COMO TRANSFERIR INFORMACION
ENTRE ELLOS.

A FINALES DE 1979 HUPD OTRA CONTRIBUCION IMPORTANTE, ENTRO EN VIGOR
LA RECOMENDACION X.21 PFARA USDC EXCLUSIVO EN JAPON Y LOS PAISES
MORDICOS; CON ESTO, L0OS USUARIOS TENIAN LA FOSIRILIDAD DE ESCOGER
ENTRE UN PROTOCGLO DE NIVEL ALTO O USAR CUALRQUIER CONTROL DE ENLACE
DE DATOS (DATA LINK CDNTR‘DL. EXFLICADO ANTERIORMENTE) .
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ESTOS ESFUERZ0S POR MEJORAR A SNA CRECIERDN CUANDG EN 1981, IBM
ANUNCIO SOFORTE (EN ESTADOS UNIDOS, INICIALMENTE) PARA LAS REDES DE
CONMUTACION DE PAQUETES (PACKET SWITCHING NETWORKS) Y ASI LOS USUA-
RIOS FODRIAN UTILIZAR LA RECOMENDACION X.25 EBASADA ‘EN UNA RED PU-
BLICA DE TRANSMISION DE DATOS PARA ESTABLECER LAS LIBAS ENTRE AR-—
QUITECTURAS SNA-SNA O SNA-NO-SNA.

ACTUALMENTE, IBM OFRECE 3 ESQUEMAS DE INTERCONEXION CON LOS EQUIPOS
DEL MUNDO ¢ DIFERENTES A SNA ), ESTOS "SON: S.N.A., LAS REDES DE
MICROCOMPUTADDRAS ( EN EL CAS0 PRACTICO SE MUESTRA COMO SE COMUNI-
CA UNA COMPUTADORA PERSONAL ( PC ) CON UN SISTEMA MAYOR COMO ES EL
CASO DE UNA COMPUTADORA HEWLLET-PACKARD/3I00C ) Y LAE; REDES DE AREA
LOCAL ( LOCAL AREA NETWDRK, LAN ), TOKEN-RING ( DE ANILLO, UTILI-
ZANDD UN TOKEN ). )

POR ULTIMO, COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE, IBM DIVIDIO LOS COMPO-
NENTES DE UNA RED DE TELECOMUNICACIONES EN NIVELES, MUY SIMILARES
A LOS DE LA ISO-0S!, AUNRUE NO IDENTICOS FERD IBM ES 1007 COMPATI-
BLE CON LOS NIVELES INFERIORES DE 0SI COMO LO ILUSTRA LA TAELA QUE
SE MUESTRA ¥ SE EXPLICA A COMTINUACION.

OBSERVESE QUE LOS 3 NIVELES' INFERIORES DE AMBOS MODELOS SE REF IEREN
AL MOVIMIENTO DE- INFORMACION DE UN PUNTO A OTRO. LOS NIVELES 4 ¥ §
SOFORTAN EL CONTROL LDOGICO DE LOS MECAMISMOS DE TRANSFORTE. LOS
NIVELES SUPERIORES (&6 Y 7) ESTAN A CARGD DE UN FROGRAMA DE CONTROL
SEAR ESTE OFRECIDO POR EL FABRICANTE COMO SOFTWARE DEL NIVEL FRESEN-
TACION (NIVEL &) O BIEM, COMO UN FROGRAMA DE AFLICACION DE CONTROL
¢ NIVELES & ¥ 7 ). PARA ESTE CAS0O HP-1IBM, ESTOS FRODUCTOS SUFTWARE
SERAN EL DS/3000 0 EL IML/3000 QUE SE DESCRIEEM EMN SEGUIDA.
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N N R
NIVELES S.N.A, NIVELES Q.8.,
7 APLICACION APLICAGION
USUARIO FINAL 7 VSUARIO FINAL
6 SERVICIOS DE 6 GONTROL DE
PRESENTAGION PRESENTACION
TRANSMIBION Y FLUJO CONTROL DE
5 DE CONTROL DE DATOS 1 5 BEBION
ovss
TRANBPORTE
4 ‘_l 4 PUNTO A PUNTO
— CONTROL DE RUTA —
3 —_ 3 GONTROL DE RED .._..I
CO| I
2 T rae Ao 08NS 2 | GONTROL DEENLAGE | X.26
1 CONTROL FisiCO o——l 1 CONTROL FIBICO

O8NS - OPEN SYSTEM NETWORK BUPPORT

0788 « OPEN S8YBTEM TRANBPORT AND SEBBION BUPPORT
X.28 » PACKET BWITCHING TRANSPORT SYSBTEM

EL. CASO DE LA ARQUITECTUF‘«"ADSN- -

LA ARQUITECTURA HP-DSN ( HEWLETT-PACKARD, DISTRIBUTED SYSTEM NET-
WORK, RED DE SISTEMAS DISTRIRUIDA ) ESTA CONSTITUIDA POR UNA COM-
BINACION DE FRODUCTOS HARDWARE Y SOFTWARE QUE HACE POSIBLE LA COMU-
NICACION MUTUA ENTRE LOS SISTEMAS DE COMPUTADORAS HEWLETT-FACKARD
CON COMPUTADORAS I.E.M. CON ARQUITECTURA S.N.A., EN ESTE CAPITULD SE
DESCRIBE COMO PUEDE INTERACTUAR EL USUARIO DE UN SISTEMA DE COMPUTO
HP-3000 CON OTROS SISTEMAS HP~-3000 FORMANDO UNA RED DISTRIBUIDA
MEDIANTE LA UTILIZACION DE DOS DE LOS PRODUCTOS FUNDAMENTALES DE LA
ARQUITECTURA HP-DSN QUE SON: EL SURSISTEMA DE SOFTWARE DENOMINADO
DS/3000 ( SISTEMA DISTRIBUIDO/3000, DISTRIBUTED SYSTEM/3000 ) Y EL
DE INTERFASE DE COMUNICACIONES TIFD INP ( PROCESADOR DE RED INTE-
LIGENTE, INTELLIGENT MNETWORK FROCESSOR ).,

b DISTRIBUTED SYSTEM NETWORK. RED DE SISTEMAS DISTRIBUIDA,
QUE ES IMPULSADA POR LA EMPRESA HEWLETT-FACKARD.
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EL. SUBSISTEMA DS/3000 TAMBIEN PERMITE LA FORMACION DE SISTEMAS DIS-
TRIBUIDOS FORMADDS SIMULTANEAMENTE POR COMFUTADORAS HFP-3000 CONEC-
TADAS A COMFUTADDRAS DE MODELOS ANTERIORES, COMD ES EL CASO DE LA
HF=1000, %7

LA CONFIGURACION DE COMPUTADORAS HF COMO SATELITES DE COMFUTADORAS
CENTRALES SE PUEDE REALIZAR CON DOS FINALIDADES:

EN PRIMER LUGAR EL SUBSISTEMA IML/3000 ( LIGA INTERACTIVA DE LA
COMPUTADDRA PRINCIPAL, INTERACTIVE MAINFRAME LINK ) PERMITE QUE LOS
PROGRAMAS QUE SE ESTAN EJECUTANDO EM UNA COMFUTADORA HP-3000 FPUEDAN
COMUNICARSE E INTERCAMBIAR DATOS CON PROGRAMAS EJECUTANDUSE EN UNA
COMPUTADORA CENTRAL IBM ( O QUE EMULE EL MISMO METODO DE ACCESO DE
COMUNICACIONES ) . ’

EN SEGUNDO LUGAR, PARA LA ACEFTACION REMOTA DE TRABAJOS A UNA COM-
PUTADORA CENTRAL QUE SOPORTE RJE (¢ CONCENTRADOR DE COMUNICACIONES
REMOTA, REMOTE JO0OB ENTRY ) O MRJE ( CONCENTRADOR DE COMUNICACIO-
NES REMOTD FRINCIFAL, MAJOR FEMOTE JOB EMTRY ), SE£ DISPONE DE 1.OS
SUBSISTEMAS RJE/TO00 Y MRJIE/I000.

EN LA FIGURA No. 6.1. SE PRESENTA UNA CONFIGURACION HIPOTETICA DE
VARIOS SISTEMAS DE COMPUTADORAS FORMANDC UNA RED SOPORTADA FOR LA
ARQUITECTURA HP-DSN,

7 DE MANERA EQUIVALENTE, EXISTE EL SUBSISTEMA DS/1000 FARA
LOGRAR LA INTERCONEXION DE SISTEMAS DE COMPUTD HP-1000
ENTRE SI. .
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HOST HOST
|RSE/3000 MRJE/3000
IML.73000
HP 3000 < ————————=1>| HP 3000 _HOST
D8/3000
. HP 3000 HP 1000
HP 3000 <}_.‘—==—_.> .
DS/1000
HP 1000 [F————"—2>| HP 1000.
FIGURA 6.1 RED _DE _COHPUTADORAS SOPORTADS POR A ARGIITECTURA HP—

DSk EN LA QUE APARECEN COHPNT ADGRAS HP COMECT AN

2 ENTRE

ST Y CONG SATELITES DE CONRUTARQRAS CENTRIALZE,
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FOSIBILLIDADES DE UTILIZACION

PRIMERAMENTE SE INTRODUCIRAN ALGUNOS CONCEFTOS SOBRE LA FDRMA DE
UTILIZAR LAS COMPUTADORAS HF-3000 DE MANERA INDISTINTA A QUE FORMEN
UNA RED DISTRIBUIDA O NO.

GCUANDD UN USUARIO QUIERE TENER ACCESD A LA CAPACIDAD DE UN SISTEMA
DE COMFUTO HP-3000, LD CONSIGUE COMENZANDO UNA SESION A TRAVES DE
UNA DE LAS TERMINALES INTERACTIVAS DE LA CUMPUTADDR"A. SIEMPRE GUE
APAREZCA EN LA PANTALLA EL PROMFT DEL SISTEMA ( INDICADOR DE " LIS~
TO "3 EN ESTE CASO SE TRATA DEL CARACTER “:") EL USUARIO YA TIENE
DFCION A INTRODUCIR CUALGQUIERA DE LAS INSTRUCCCIONES PERMITIDAS FOR
‘EL SISTEMA OFERATIVOD MPE ( EJECUTIVO DE MULTIPRDGRAMACION, MULTI~
PROGRAMMIMNG EXECUTIVE ) DE LA COMFUTADORA.

EN LA SIGUIENTE FIGURA No. &.2. SE TIENE UNA MUESTRA DE:

A.— EL COMIENZO DE UNA SESION A TRAVES DE UNA TERMINAL
TERACTIVA

-
2
1

B.—~ LA EJECUCION DE UNA INSTRUCCION QUE LISTA TODOS LOS
ARCHIVOS Y

C.- EL LANZAMIENTO DE UN PROGRAMA DE AFLICACION.

[
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A) :HELLO USUARID, CUENTA.
HF-3000/MPE V 6.01.00 TUE, AUG 12, 1992, 12:47 AM
WELCOME TO SYSTEM TESISI

B) :LISTF
ARCHI DATOS FUENT PROG

C) :RUN FROG

FIGURA &.2 COMIENZO Y DESARROLLO DE UNA SESION EN UN SISTEMA DE
COMPUTO HP=3000 A TRAVES DE UNA TERHINAL INTERHCTIVA.

DE ESTA MANERA SE PUEDEN INTRODUCIR INTERACTIVAMENTE INSTRUCCIDN
TRAS INSTRUCCION O BIEN, PROCEDER AL LANZAMIENTO EN MODO BATCH (FOR
LOTES? DE UNA CADENA 0 SECUENCIA DE INSTRUCCIONES CONTENIDAS EN UN
ARCHIVO; EN UND U OTRO CASO SE TIENEN ACCESOS A TODOS LOS RECURSOS
DE LA COMPUTADORA MEDIANTE LA EJECUCION, EN LA FROFIA COMFUTADORA,
DE  PROGRAMAS DE APLICACION.

EN LA FIGURA No. 6.3. SE TIENE LA REFRESENTACION GRAFICA DE UN SIS-
TEMA DE COMPUTO HP-3000 EN EL CUAL SE ESTA DESARROLLANDO UNA SESION
e

1 FROGRAMA
1 USUARTO

L}
< —_ L5 SESION

SISTEMA

OPERATIVOD
T

TERMINAL
INTERACTIVA

o=

FIGURA &.3 REPRESENTACION GRAFIGA_DE UN SISTEMA HP--3000
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PARA TERMINAR UNA SESION, ESTO ES, DESCONECTAR LOGICAMENTE LA TER-
MINAL INTERACTIVA DE LOS RECURSOS DEL SISTEMA, SE EJECUTA LA INS—
TRUCCION BYE, COMO AFARECE EN LA FIGURA No. 6.4,

tBYE
CPU = 4. CONNECT = 7. TUE, AUG 12, 1992, 12:58 AM

FIGURA. &.4 TERMINACION DE LA SESION

ESTABLECIMIENTO DE L& COMUNICACIONM
ENTRE DOS COMFUTADORAS HF—3Z0O0OO0.

EN LA FIGURA No. 6.5. SE PRESENTAN DOS COMPUTADORAS HF—3000 QUE
SE SUPONEN CORRECTAMENTE CONECTADAS ENTRE SI ¢ FORMANDD UN SISTEMA
DISTRIBUIDO HP-DSN ) MEDIANTE LA CONFIGURACION EN EL SISTEMA OPERA-
TIVO MPE DE CADA COMPUTADORA DEL SUBSISTEMA DE COMUNCIACIONES
DS/3000 Y LA CONEXION, A AMBOS EXTREMOS DE LA LINEA DE LA INTERFA-
SE DE COMUNICACIONES INP.

TERMINAL HF-3000 HF=3I000
INTERACTIVA LOCAL REMOTA
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tHELLD USUARID.CUENTA

HP=3000/MPE V 6.01.00, TUE, AUG 12, 1992, 1:37 #M
WELCOME TO SYSTEM TESIS1

1DSLINE SDS1

DS LIME NUMEER # L3

tREMOTE HELLO RUSU, RTC,

HP=3000/MPE V 6.01.00. TUE, AUG 12, 1992, 1:39 PM
WELCOME 7O SYSTEM DEMOSZ :

FIGURA 6.5 ESTABLECIMIENTO DE COHUNICACIONES ENTRE 2 COMPUTADG=
RAS_HP=3000.

SIN EMBARGO, AUN NO SE TIENE UNA COMUNICACION PROPIAMENTE DICHA
ENTRE AMBAS COMPUTADORAS, PUES PARA ELLO ES NECESARRIOD EN FRIMER
LUSAR "ABRIR" LA LINEA; LA MANERA EM QUE ESTO SE LLEVA A CARD, SE
EXPLLICARA MAS ADELANTE.

EN LA FIGURA ANTERIOR TAMBIEN SE PRESENTAN LOS FASOS NECESARIOS
. FARA TENER ACCESD A TODAS LAS CAFACIDADES DE LA COMPUTADORA REMOTA
A TRAVES DE UNA TERMINAL INTERACTIVA DE LA COMPUTADORA LOCAL.

MEDIANTE LA INSTRUCCION " HELLO " SE INICIA UNA SESION DENTRO DE LA
COMFUTADORA LOCAL TENIENDO ACCESO, FOR TANTO, A TODAS LAS CAFACIDA-
DES Y RECURE0S CON QUE CUENTA DICHO SISTEMA COMFUTACIONAL. V
PARA "ABRIR" LA LINEA DE COMUNICACIONES SE EJECUTARA LA INSTRUCCION
“ DSLINE * CON EL PARAMETRO QUE ESPECIFICA LA LINEA FISICA QUE
éE AUTERE ABRIR; ASI, FOR EJEMFLO SE TIENE QULE:

5031 ES EL NOMBRE LOGICO ASIGMADO DURANTE LA CONFIGURACION

ESTE PARAMETRO ESPECIFICA A QUE MODEM ¢ ETCD ) SE ESTA HATIENDOD
REFERENCIA.

Pagina 131



DESARROLLO Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELD ISO-0SI Y SNA.

FINALMENTE, SE INICIA UNA SESION EN LA COMPUTADORAM REMOTA EJECUTAMN-
DO LA INSTRUCCION " REMOTE HELLD " QUE REALMENTE ESTABLECE LA CO-
MUMNICACION CON LA COMPUTADORA REMOTA A TRAVES DE I.A TERMINAL INTE-
RACTIVA LOCAL.

UNA VEZ QUE SE EJECUTAN LAS INSTRUCCIONES DSLINE Y REMOTE HELLO SE
TIENEN EN FUNCIONAMIENTO SIMULTANEAMENTE DOS SESIONES DISTINTAS EN
DOS COMPUTADORAS SEPARADAS o ALEJADAS FISICAMENTE.

A TRAVES DE LA SESION LOCAL SE TIENE ACCESO A TODOS LOS PERIFERICOS
Y ARCHIVDS DE LA COMPUTADORA LOCAL; SE TRATA, FOR TANTO, DE UNA SE-
SION NORMAL DE MPE: SE INTRODUCEN DIFERENTES IMSTRUCCIONES Y PRO-
GRAMAS DE APLICACION Y SE UTILIZAN LOS DIFERENTES SUBSISTEMAS DEL
M.P.E. EXACTAMENTE IGUAL QUE COMO SE HARIA SI NO ESTUVIESE LA COM-
PUTADORA REMOTA.

EN LA FIGURA No. &4.6. SE MUESTRA UNA REFRESENTACION GRAFICA DE LAS
COMPUTADORAS HP-3000 EN LAS CUALES SE ESTAN DESARROLLANDO 2 SESIO~
NES A TRAVES DE LA MISMA TERMINAL INTERACTIVA.

I SESION
€———>| REMOTA
1 L3
1

1 v ¥

1 SISTEMA 1 SISTEMA

I OPERATIVO I OPERATIVO

L ——— L )
TERMINAL HF-~3000 HP=3000

INTERACTIVA LacaAL REMOTA

FIGURA &.6 REPREZEMTACION DE_2 COHMPUTADORAS HR—300 EM tAS QUE SE
ESTAN _DESARROLLANDG 1 SESIONES DE TRABAJIO: LOCAL Y
REHOTA.
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CUANDD SE ESTARIECE UNA COMUMICACION CON LA COMPUTADORA REMOTA A
TRAVES DE UNA LINEA. ESTA NO QUEDA EXCLUSIVAMENTE ASIGMADA AL USUA-
RIO QUE LA HA ABIERTD, FOR EL CONTRARIOQ., A TRAVES DE OTRA TERMINAL
INTERACTIVA DE LA COMPUTADORA LOCAL SE FUEDE CDHEhIiAR OTRA SESION
EN LA COMPUTADORA LOCAL, EJECUTAR LA INSTRUCCION DSLINE ESPECIFI-
CANDO LA MISMA LINEA DE COMUNICACIONES Y COMENZAR DTRA SESION EN LA
COMPUTADORA REMOTA.

LA TERMINOLOGIA EMFLEADA AL DEFINIR UNA COMPUTADORA COMO LOCAL Y LA
OTRA COMO RENOTA ES COMPLETAMENTE RELATIVA, PUES SE FPUEDE UTILIZAR
UNA TERMINAL INTERACTIVA DE LA COMPFUTADORA QUE SE DESIGNO COMO
" REMOTA " PARA ESTABLECER UNA COMUNICACION CON LA COMFUTADORA DE-
SIGNADA CDMO " LOCAL " Y LA COMUNICACION ASI ESTABLECIDA TIENE LAS
MISMAS CARACTERISTICAS RESPECTO DEL USUARIO DE DICHA TERMINAL, QUE
LA DESCRITA EN LA FIGURA No. 6.5., SOLO QUE LOS TERMINOS LOCAL Y
REMOTO AHORA ESTAN CAMEIADDS. ’

EN LA FIBURA No. 6.7. SE PRESENTA UNA RED FORMADA FOR DOS COMPUTA-
DORAS, QUE SE DESIGNARA COMO A Y B, EN QUE DOS USUARIOS, LIND EN
CADA CUMPUTADDRG; TIENMEN ACCESD A LOS RECURSOS DE LA COMPUTADORA

REMOTA.
~ 1 r ~3 N
1 ] I 1
> 1€<—| 1€y
1 1 1 I
TERMINAL SISTEMA A SISTEMA B TERMINAL
INTERACTIVA - INTERACTIVA

FIGURA &.7 RED FORHMADA POR T CONMAUTADORAL, CUALQUIER USUARIO PUEDE
ACCERAR LOS RECURSO: DE LA _RED.
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CADA VEZ QUE A TRAVES DE UNA SESION LOCAL SE EJECUTA LA INSTRUCCION
DSLINE PARA ABRIR UNA LINEA, EL SISTEMA DEVUELVE UM NUMERD LOGICO
DE LINEA.

POR EJEMFLO, EN LA FIGURA No. 6.5, DESFUES DE EJECUTAR LA INSTRUC-
CION DSLINE, EL SISTEMA DEVUELVE EL NUMERO 3 (DS LINE NUMBER # L33 .

COMD SE VERA MAS ADELANTE, CADA VEZ QUE SE EJECUTA UNA INSTRUCCION
QUE HACE REFERENCIA A UNA LINEA, SE ESPECIFICA MEDIANTE EL NUMERD
LOGICO GUE LE HA ASIGNADG EL SISTEMA. ASI FUES, CUANDO SE TIENEN
VARIAS LINEAS ABIERTAS Y SE QUIERE CERRAR SELECTIVAMENTE UNA DE
ELLAS, SE EJECUTA LA INSTRUCCION DSLINE CON EL. PARAMETRO CLOSE
Y SE ESPECIFICA EL NUMERD LOGICO DE LA LINEA QUE SE QUIERE CERRAR.

EN LA FIGURA No. 4.B. SE FRESENTA EL. CASD DE CERRAR LA LINEA QUE
PREVIAMENTE SE HAEBIA ABIERTO EN LA FIBURA No. 6.5,

DSLINE # L3; CLOSE

FIGURA 6.8 INSTRUCCION FARA _CERRAR LA (IHEA Ng. 3.

FPROCESO REMOTO DE INSTRUCCIONES

MEDIAMTE LAS INSTRUCCIONES DSLIMNE Y REHOTE HELLO SE HA CONSEGUIDU
LANZAR DESDE LA MISMA TERMINAL INTERACTIVA DOS SESIONES DISTINTAS
SOERE DOS COMPUTADORAS DIFERENTES.
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SIN  EMEARGY, COMD PUEDE VERSE EN LA FIGURA Mo, &.5 DESFUES DE CO-
MENZAR LA SESION EN LA COMPUTADORA REMOTA, VOLVERA A QUEDAR EN LA
SESION LOCAL.

PARA EJECUTAR INSTRUCCIONES EN LA SESION REMOTA SE UTILIZA LA INS~
TRUCCION REMOTE ESPECIFICANDD EL NUMERD LOGICD DE LINER CORRES-—
PONDIENTE, COMO SE MUESTRA EM LA FIGURA MNo. &.9.

: REMOTE 3
# LISTF
NOMBRE_ARCHIVO
DATOL DaTO2 FUENTE UTILERIA

# RUN UTILERIA
e

FIGURA 6.9 EJECUCION DE INZTRUCCIONES EN LA COMPUTADORA REHOTA A
TRAVES DE LA TERMINAL INTERACTIVA LOCAL.

SE FUEDE AFRECIAR RUE AHORA, CON LA SOLA DIFERENCIA DE QUE EL
FPROMPT DEL SISTEMA ES EL CARACTER " # “ (QUE INDICA QUE SE ESTAN
EJECUTANDO INSTRUCCIONES EN LA SESION REMOTA), SE EJECUTAN LAS INS- ~
TRUCCIONES IGUAL QUE EN UNA SESION LOCAL.

CUANDO SE QUIERE TERMINAR LA SESIONM REMOTA FARA VOLVER A LA SESION
LOCAL SIMPLEMENTE SE INTRODUCE A TRAVES DE LA TERMINAL INTERACTIVA
EL CARACTER " 3 “.

DESPE ADENTRO DE UNA TAREA DE MDDO BATCH LANZADA EN LA SESION LOCAL
TAMEIEN PUEDE ESTABLECERSE WUNA SESION REMOTA.
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EN LA FIGURA No. &.10. 3E MUESTRAN LAS INSTRUCCIONES QUE, CONSTITU-
YEN UNA TAREA BATCH (FOR LOTES), COMIENZAN UNA SESION REMOTA, EJE-
CUTAN UN PROGRAMA DE AFPLICACION EN LA COMPUTADORA REMOTA Y FINAL-
MENTE CIERRAN LA LINEA.

JOB GEST.CONT

DSL.INE SDS1

REMOTE HELLO RGEST.RCONT
REMOTE

# FILE OUT; DEV=LP

# BUILD WORK; DISC=S0
# RUN PROG

# PURGE WORK

# 3

REMOTE BYE

DSILLINE} CLOSE

0T

FIGURA 6.10 INSTRUCCIONES DE UN TRABAJO BATCH QUE_STENDO | ANZADAS
EM LA COMPUT ADORA LOCAL, INICIA UNA SESTION EN LA CON-

ACCESO REMOTO A ARCHIVOS,

EL ACCESO A LOS PERIFERICOS 0 ARCHIVOS DEL SISTEMA HP-300Q0 REMOTO
DESDE LA SESION LOCAL, P{EDIANTE INSTRUCCIONES O BIEN LLAMADAS IN-
TRINSECAS REALIZADAS FOR LOS PROGRAMAS DE AFLICACION, SE HWACE FOSI-
BELE PFOR LA INCLUSION DE LA ESFECIFICACION DE LINEA EN ADICION A LA
ESFECIFICACION NORMAL DEL FERIFERICO O ARCHIVO.

Fagina 136



DESARROLLD Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISD-DSI Y SNA.

FARA LA ESPECIFICACION DE LINEA SE UTILIZA EL NUMERD LOGICO DE LI~
NEA, GQUE SE ORTIENE AL EJECUTAR LA INSTRUCCION DSLINE, 0O BIEN EL
NOMBRE LOGICO ASIGNADD A LA LINEA DURANTE LA CONFIGURACION,

SUPONGASE QUE SE QUIERE COFPIAR EL ARCHIVO " LOCARCHI “ DE UNA HF~
3000 LOCAL AL ARCHIVO " REMARCHI " DE UNA HP-300Q REMOTA. EN LA
FIGURA No. &.11. SE MUESTRA LA SECUENCIA DE INSTRUCCIONES NECESARIA
PARA REALIZAR DICHA COFIA.

tHELLO USUARIO.CUENTA

HP 3000Q/MPE V &.01.00 TUE, AUG 12, 1992, 14:56 FM
tDSLINE LINE 2

DS LINE NUMBER = # L3

:REMOTE HELLO USUARIO_REMOTO. CUENTA_REMOTA

HP 300Q/MPE V &.01.00 TUE, AUG 12, 1992, 14:59 FM
sFILE REMARCH1; DEV=LINE 2 # DISC

:RUN FCORY.FUB.SYS

HP 32212A.00.04 FILE COFIER

»FROM LOCARCHi: TO=REMARCH1; NEW

EOF FOUND IN REMARH1 AFTER RECORD 2017

SEXIT

FIGURA 6.11 COPIA DE UN ARCHIVO DE UNA COHPUTADORA LOCAL A UN
ARCHIVO EN UNA RENOTA.

LAS UNICAS DIFERENCIAS QUE SE INTRODUCEN FOR EL HECHO DE COPIAR
SOERE EL ARCHIVO DE UNA COMPUTADORA REMOTA SON:

A.- EL COMIENZO BE UNA SESION EN LA HP-I0O0O REMOTA Ki
B.- LA REFERENCIA A LA LINEA CUANDDO SE ESFECIFICA EL ARCHIVO
"REMARCHI™,
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FPARA ACCESAR A. PERIFERICODS 0 ARCHIVOS DE UNA COMFUTADORA REMOTA A
TRAVES DE LLAMADAS INTRINSECAS DEL SISTEMA SOLD SE INTRODUCE ANALO-
GAMENTE UNA DIFERENCIA RESFECTO A LAS LLAMADAS NORMALES EN UN SIS~
TEMA NO DISTRIBUIDO, ESTO ES, EN LA LLAMADA DE " ABRIR " EL FERIFE-
RICO O ARCHIVO AHORA SE DEEE  INCLUIR LA REFERENCIA A LA LINEA
CORRESFONDIENTE.

PARA CUALQUIER ACCESD POSTERIOR A DICHO PERIFERICO O ARCHIVD YA NO
ES NECESRIA LA INCLUSION DE LA REFERENCIA DE LINEA, PUES DICHOS
ACCESOS SE REALIZAN UTILIZANDO EL NUMERO LOGICOD DE ARCHIVO QUE
SE OBTIENE MEDIANTE LA LLAMADA DE " ABRIR ".

EN LA FIGURA No. 6.12. SE ILUSTRA UN FRAGMENTO DE UN FROGRAMA QUE
* ABRE " UN ARCHIVO EN UNA COMFUTADDORA HP-3000 REMDTA.

RDISCNUM := FOFEN ("REMARCHI",,,"SDS1 # DISC");

. A _ archivo renoto
FWRITEDIR (RDISCNUM. LMSG, 34, DGUBLE(I));

FIGURA &6.12 FRAGHENTD DE PROGRAMNA QUE ABRE E{ ARCHIVO RENOTO
REHARCHI Y POSTERIORHENTE LO ACCESA PARA ESCRIBIR A
TRAVES DEL NUMERG (OGICO DE ARCHIVO RDISCHUM,
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LA LINEA Y LA SESION REMOTA NO SE ABREN DESDE EL PROGRAMA DE APLI-
CACION, SINO QUE HAN DEE1DO SER FREVIAMENTE ABIERTAS MEDIANTE LAS
INSTRUCCIONES DSLINE Y REMOTE HELLO, YA SEA INTERACTIVAMENTE O
COMD FARTE DE UN TRABAJO EN MODD BATCH (FOR LOTES) TAL COMD SE VIO
EN LA FIGURA No. 6.10. !

COMUNICACION ENTRE FROGRAMAS EN
SISTEMAS DISTINTOS

SE£ PUEDE CONSEGUIR QUE DISTINTOS PROGRAMAS DE USUARIO PUEDAN EJECU-
TARSE SIMULTANEAMENTE EN SISTEMAS SEPARADODS, Y TAMBIEN SER CAFACES
DE COMUNICARSE EFICIENTEMENTE. '

LA RELACION ENTRE DOS DE DICHOS PROGRAMAS NO ES SIMETRICA. UND DE
ELLOS, AL QUE SE DESIGNA COMO PROGRAMA MAESTRO, ES EL QUE INICIA LA
ACTIVIDAD ENTRE AMEROS Y SIEMFRE TIENE CONTRCL PE LA OPERACIOM.

EL OTRO PROGRAMA, DESIGMADO COMO PROGRAMA ESCLAVD, SE ENCARGA DE
RESPONDER LAS PETICIONES QUE LE SOLICITA EL PROGRAMA MAESTRO.

EN UNA OPERACION DE ESTE TIPD PUEDEN AFARECER MAS DE DOS PROGRAMAS
FUESTO QUE UN PROGRAMA MAESTRO FUEDE COMNTROLAR VARIOS FROGRAMAS ES-

CLAVAS,

A SU VEZ, UN PROGRAMA QUE ES ESCLAVO RESFECTO DE UM DETERMINADO
PROGRAMA, FUEDE SER MAESTRO RESFECTO DE OTRO FROGRAMA.
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PARA CONSEGUIR LA COMUNICACION ENTRE UN PROGRAMA MAESTRO Y UND ES-
CLAVD SE UTILIZAN LAS LLAMADAS INTRINSECAS DEL SISTEMA QUE APARECEN
REFERENCIADAS EN LA FIGURAS No. 6.13.a. y 6.13.b. JUNTO CON UNA
DESCRIFCION BREVE DE SUS FUNCIONES.

OBSERVESE QUE LAS LLAMADAS UTILIZADAS EN EL FPROGRAMA MAESTRO SON
DIFERENTES DE LAS UTILIZADAS EN EL FPROGRAMA ESCLAVO.

EN LA FIGURA No. &.14 SE ILUSTRA EL FLUJO FUNCIONAL QUE SE TIENE EN
LA COMUNICACION ENTRE DOS PROGRAMAS.
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POPEN

INICIA Y ACTIVA UN PROGRAMA ESCLAVO EN UNA HP—Z000 REMOTA.

PREAD

ENVIA UNA SOLICITUD DE LECTURA AL PROGRAMA ESCLAVO PARA QUE DEVUEL-
VA UN BLOQUE DE DATOS AL MAESTRO.

PWRITE

MANDA UN EL.OQUE DE DATOS AL PROGRAMA ESCLAVO.

PCONTROL

INTERCAMBIA INFORMACION DEFINIDA POR EL, USUARID CON EL PROGRAMA ES—
CLAVO.

PCLOSE

TERMINA EL PROGRAMA ESCLAVO,

PCHECK

DEVUELVE EL STATUS DE LA ULTIMA COMUNICACION CON EL PROGRAMA ESCLA-
vo.

FIGURA 4.13.a. LLANADAS IHTRINSECAS RARA LA COMUNICACION:
HAESTRO-ESCLAVO .
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GET

ACEFTA UNA SOLICITUD DEL PROGRAMA MAESTRO.

ACCEPT
EJECUTA LA ULTIMA SOLICITUD RECIBIDA POR GET.

REJECT

RECHAZA LA ULTIMA SODLICITUD RECIBIDA POR GET.

PEHECK

DEVUELVE EL STATUS DE LA ULTIMA COMUNICACION CON EL PROGRAMA MAES-
TRO. -

FIGURA &.13.b. LLAHADAS INTRINSECAS‘PARA LA COHUNICACION:
ESCLAVO—HAESTRO .
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HP-3000 LOCAL ) HP-3000 REMOTA
PROGRAMA MAESTRO FROGRAMA ESCLAV]

CALL POPEN (..,) ~—————e—y CALL GET (...)

T CALL ACCEPT (...)

v
CALL PWRITE (...) s——r—e—e—e—ame—dy CALL GET (...)

Frocesa los datos recibidos

r CALL ACCEPT (...}

v
CALL PREAD (...) w——e——e———————3 CALL GET (...)

Recoge los datos pedidos

r CALL ACCEPT (...}

¥
CALL PCONT (...)

» CALL GET (...)

r CALL ACCEPT (...)

v

CALL PCLOSE (,..) w~—————eeeewely Termina el programa esclavo.

FIGURA 6.14 FLUIQ FUNCIQNAL DE CONTROL ENTRE UN PROGRAMA MAESTRO
Y UN ESCLAVO.
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INTERFASE DE COMUNICACIONES:=: INFP
(PROCESADOR DE RED INTELIGENTE)

CADA ENLACE DE COMUNICACIONES EN UNA RED DS/3000 REQUIERE QUE SE
UTILICE UNA INTERFASE DE HARDWARE EN AMBOS SISTEMAS.

EXISTEN TRES OPCIONES DE INTERFASES, TAL COMO SE EXPLICA EN LA IN-
TRODUCCION DEL PRESENTE CAFITULD, DE LAS CUALES SE VAN A DESCRIBIR
LA DEL TIPO INP, QUE ES DE USO GENERAL EN TODOS [.OS MODELOS DE LA
FAMILIA DE COMPUTADORAS HP-3000.

LOS PRINCIPALES ELEMENTOS QUE FORMAN LA TARJETA DE COMUNICACIONES
SON: .

EL. MICROPROCESADOR ELABORADO CON TECNOLOGIA S.0.S. (SILICON-ON-
SAPHIRE) ES EL CENTRO DE LA INTERFASE. TIENE UNA PALABRA DE PROCESO
DE 146 bits Y EJECUTA ENTRE S00,000 Y 700,000 INSTRUCCIONES FOR
SEGUNDOD.

LA MAYOR PARTE DEL TRABAJQ DE CONTROL DEL PROTOCOLO DE COMUNICACIO-
NES SE REALIZA EN EL I.N.P, DESCARGANDOLO DEL CPU DE LA COMPUTADORA
HP-3000. ’

El. PROTOCOLC UTILIZADO ES EL B.S5.C. (BINARY SYNCHRONOUS COMMUNICA-
TIONS), CONSIGUIENDOSE VELOCIDADES DE TRANSFERENCIA DE DATOS HASTA
DE 19,200 bits/seg, UTILIZANDO MODEMS, O DE HASTA S4.000 bits, UTI-
LIZAMDD LA INTERFASE CCITT V.3G.
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EL SQFTWARE QOPERATIVO DEL INP ES TRANSFERIDO DESDE LA COMPUTADORA
HP-3000 A LOS 32 KBytes DE SU MEMORIA RAM, QUE ES DEL MISMO TIPO
QUE LA USADA EN LA MEMORIA CENTRAL DE LA COMPUTADORA HF~3000 Y QUE
TAMBIEN DISPONE DE UN DETECTOR AUTOMATICO DE ERRORES.

EL INP PUEDE SER UTILIZADD PARA EL USD NO CONCURRENTE DE DOS SUBE-
SISTEMAS DE COMUNICACIONES QUE SON: EL SUBSISTEMA DS/3000 Y EL
RIE/3000. '

CUANDD SE INICIA LA ACTIVIDAD DE UNO O DE AMBOS SURSISTEMAS SE
TRANSFIERE DESDE LA COMPUTADORA HP—3000 EL SOFTWARE CORRESPONDIENTE
TIPICAMENTE ND SE.RERUIERE NINGUNA RECONF IGURACION DE HARDWARE PARA
PASAR DE LA UTILIZACION DE UNO A OTRD SUBSISTEMA.

ESTA MEMORIA R.A.M. ( READ ONLY MEMORY ), QUE TAMBIEN SE UTILIZA
PARA EL ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE DATOS, ESTA PROTEGIDA Y ES MAN-
TENIDA COMO ACTIVA EN EL CASD DE UNA FALLA EN LA ALIMENTACION ELEC-—
TRICA.

DADD QUE EL SOFTWARE OPERATIVO DE LA I.N.P. SE TRANSFIERE DESDE LA
COMPUTADORA, SE OBTIENE ENORME FLEXIBILIDAD DEDICADA A UN FUTURD
CRECIMIENTO, PUESTD QUE NUEVOS SUBSISTEMAS DE COMUNICACIONES PUEDEN
ADPTARSE MEDIANTE CAMBIOS DE SOFTWARE SIN REQUERIR MODIFICACION AL~
GUNA DE HARDWARE. .

EN EL DISEMO DE LA TARJETA INP SE HA HECHO UN USO EXTENSIVO DE ELE-
MENTOS, LO CUAL MEJORA LA PRESENTACION Y LA COMFINRTLIDAD, MANTE—
NIENDO EAJO EL COSTO. TANTO DE LA COMPRA IMICIAL COMD EL DE MANTE-
NIMIENTO, FUESTO QUE LA INCLUSIGN DE UN SISTEMA DE AUTOCOMFROBACION
LO FACILITA [MCRMEMENTE.
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L& FIGURA No. 4.15. INMCLUYE UN RESUMEN DE LAS FRINCIPALES CARACTE-
RISTICAS DE LA INTERFASE T.N.P.

1

FIGURA

FROGRAMA DE AUTOCOMFRAOBACION.

CREACION AUTOMATICA DE ESTADISTICAS SOBRE EL VOLUMEN DE.
DATOS Y EL NUMERD DE ERRORES.

ALMACENAMIENTO TEMFORAL DE DATOS.
OPERACION EN MODO HALF Y FULL DUPLEX

COMPATIBLE CON LOS ESTANDARES EIA RS-232C Y CCITT V.24 Y
V.35,

CAPACIDAD DE CDNEXION DIRECTA MEDIANTE CABLE COAXIAL O A
TRAVES DE MODEM.

MEMORIA PROTEGIDA EN CASO DE FALLA DE LA ENERBIA ELECTRICA.
DETECTOR AUTOMATICO,DE ERRORES DE MEMORIA.

MANEJD DEL PROTOCOLO DE COMUNIECACIONES B.S.C. ( BINARY
SYNCRONDUS COMMUNICATIONS ).

6.15 CARACTERISTICAS TECNICAS ARINCIPALES DE LA TARJIETA DE
INTERFASE DE COMUNICACIONES T . N.P.
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SUBSISTEMA DE COMUNICACIONES:S
DS/ASO0OOO

UN PRINCIPIO IMFORTANTE DE DISEaD EN EL SUESISTEMA DS/3000 FUE QUE
SE ESTRUCTURARA EN CAPAS FUNCIONALES, DE MODO QUE LOS AVANCES TEC-
NOLOGICOS QUE VAYAN INTRODUCIENDOSE EN EL AREA DE LAS COMUNICACIO-
NES PUEDAN FACILMENTE INCLUIRSE EN EL SUBSISTEMA DS/3000 SIN AFEC-
TAR LA OPERACION Y TRABAJO YA REALIZADO POR EL USUARIO.

TAL COMO LO MUESTRA LA FIGURA No. &.16. EL SUESISTEMA& DS/3000 CONS-
TA DE CUATRO CAPAS FUNCIONALES, DE MANERA GUE EN CUALQUIERA DE
ELLAS PUEDAN INTRODUCIRSE MODIFICACIONES Y MEJORAS SIN AFECTAR A LA
CAPA SUPERIOR, CON LA CUAL INTERACTUA EL USUARIQ.

CAPA 1 NAM. NETWORK ACCESS METHOD
METODD DE ACCESD A LA RED

CAPA 2 NM. NETWORK MANAGER
ADMINISTRADOR DE LA RED

CAPA 3 MPC. MESSAGE FROTOCOL CONTROLLER
CONTROLADOR DEL FROTGCOLO DE MENSAJES

CAPA 4 CLP. COMMUNICATION LINE FROTOCOLS
PROTOCOLOS DE LA LINEA DE COMUNICACION

FIGURA &.16 CARPAS DE SOFTHARE QUE CONSTITUCEN LA RED DISTRIBUIDA
DELSIGC0.
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POR EJEMPLO, SI SE REALIZAN AVANCES EN CUANTO A NUEVOS PROTOCOLOS
DE COMUNICACIONES SOLO QUEDA AFECTADA LA CAPA INFERIOR.

CAPA 1: NAM ( NETWORK ACCESS METHOD, METODOD DE ACCESD A LA RED )

ESTA CAPA DE SOFTWARE PERMITE AL USUARIO ACCESAR DE UNA COMFUTADORA
HP-3000 A OTRA, A TRAVES DE LAS CAPACIDADES FUNCIONALES QUE YA
SE HAN DESCRITO ANTERIORMENTE. )

ESTE METODO DE ACCESD A LA RED CONVIERTE LAS LLAMADAS DEL USUARIO
EN MENSAJEé ESTANDARES DEL SUBSISTEMA DS/3000, QUE ESTAN FORMADOS
PDR UN ENCABEZADO., UN BLOQUE DE INFORMACION DE CONTROL Y OPCIOMAL-
MENTE POR DATQOS, COMD ES EL CASD EN QUE EL USUARID MANDA UNA INFOR-~
MACION A LA COMFUTADORA REMOTA MEDIANTE LA LLAMADA PWRITE DESCRITA
ANTERIORMENTE EN LA FIGURA No. 6.13.

EN LA FIGURA No. &.17. SE MUESTRA UN DIAGRAMA DEL FORMATO ESTANDAR
DE LOS MENSAJES EN EL SUBSISTEMA DS/Z000. ’

1 ENCABEZADD, " | INF. DE CONTROL | DATAS - )

FIGURA &.17 ESTRUCTURA _DE _UN MENSASE EN DS/3000.

ESTOS MENSAJES SE PASAN A LA SEZGUNDA CAPA DE SOFTWARE, RESPONSABLE
DE LA ADMIMISTRACION DE LA FED, POR MEDID DE LAS RUTINAS QUE AFARE-
CEN EM LA FIBURA No. &.18.

Pagina 148



DESARRDLLD Y APLICACION DE UNA METODOLOGIA PARA LA INTERCONEXION
DE EQUIPOS CON MODELO ISO-0SI Y SNA.

DSOPEN DEUWRITE DSWRITE CONV
DSCHECK DSDEVINFO DSCLOSE

I
L——d

FIGBURA 6.1B RUTINAS CONSIDERADAS EN LA CAPA 2 NH.

AL MISMO TIEMPD, ESTA CAPA DE SOFTWARE TAMBIEN ES RESPONSABLE DEL
RETORND DE LA CORRESPONDIENTE RESFUESTA DESDE LA CAPA INFERIOR.

£APA 2: NM ( NETWORK MANAGER, ADMINISTRADOR DE RED )

LA CAPA ADMINISTRADORA DE LA RED CONSISTE EN EL MONITOR DEL SISTEMA
DISTRIBUILO, SIENDD RESPONSABLE DE DIRIGIR EL MENSAJE QUE RECIRE
LA CAFA SUFERIOR AL CORRESPONDIENTE ENLACE DE COMUNICACIONES CON LA
.COMPUTADORA REMOTA.

DADO QUE ESTA CAFA TAMBIEN RECIBE LA RESPUESTA DE LA CAPA GQUE LE
SIGUE Y GQUE ADEMAS PUEDE RECIBIR SIMULTANEAMENTE VARIAS LLAMADAS Y
RESFUESTAS A LA VEZ, DISPONE DE LAS NECESARIAS CAFACIDADES DE ALMA—
CENAMIENTO TENF’DRAL-Y DE MULTIFLEXADO ¥ DEMULTIFLEXADO DE MENSAJES.

ESTA CAFA SE COMUNICA CON LA QUE LE SIGUE & TRAVES DE LLAS RUTINAS
DESCRITAS EN LA FIGURA No. &.19.

o .l
I COPEN CREAD CWRITE CGETINFO 1
i
"

|  CCHECK CCONTRROL CCLOSE

FIGURA 6.19 RUTINAS COHZIDERADAR EN_tA CARA 3 MBC.
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CAPA 3: MPC ( MESSAGE FROTOCOL CONTROLLER, COMTROLADOR DEL
PROTOCOLO DE MENSAJES ) »

ESTA CAFA CONSISTE EN LAS RUTINAS DESCRITAS ANTERIORMENTE EN LA
FIGURA No. 6.19, Y ES INDEPENDIENTE DEL TIFO DE PROTOCOLG DE
COMUNICACIONES GQUE SE USA.

CONTROI.A LA OPERACION DE LAS INTERFASES DE HARDWARE, FASANDO LAS

FUNCIONES DE LECTURA, ESCRITURA, ETE. A LOS DRIVERS (MANEJADORES)
DE LINEA DE LA CAPA 4,

CAPA 4: CLP ( COMUNICATION LINE PROTOCOLS, PROTOCOLOS DE LA LINEA
DE COMUNICACION )

ESTA CAFA ES RESFONSAELE DE ENVIAR 0 RECIBIR MENSAJES UTILIZANDO EL
FPROTOCOLD BSC.

TAMBIEN EN ESTA CAPA ES DONDE SE EFECTUA TODO EL TRABAJO DE DETEC—
CION Y RECUFERACION DE ERRORES.
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COMSYS = COMMUNICATIONS SYSTEM

HEWLETT-PACKARD ESTA UTILIZANDD ACTUALMENTE UNA RED DE UNAS 250
COMPUTADORAS INTERCONMECTADAS FARA SOFORTAR SUS OFERACIONES COMER-
CIALES A NIVEL MUNDIAL. ’

LA COMPUTADORA PRINCIFAL ES UNA MARCA AMDAHL 470/V6 LOCALIZADA EN
LAS QFICINAS DE LA COMPARMIA EN PALO ALTD (CALIFORNIA, EUA).

TAMEIEN SE DISFDNE DE 9 COMPUTADORAS MEDIANAS MARCA IBM, NOVENTA
COMPUTADORAS HP-3J000 Y UNAS 125 HP-~1Q00. )

EN TODA LA RED SE ESTAN UTILIZANDO ALREDEDOR DE 2,500 TERMINALES
INTERACTIVAS.

LA RED QUE SE ESTA DESCRIBIENDO CONSTA DE 110 NODOS, LOCALIZADOS EN
OFICINAS DE VENTAS Y DE SERVICIO Y EN LOS PRINCIFALES CENTROS DE
FPRODUCCION.

LAS COMPUTADDRAS DE ESTOS NODOS SON RESFONSABLES DE LA ENTRADA DE
DATOS, DEL CORRECTO FORMATEO DE LOS DATOS PARA LA TRANSMISION, LA
DETECCION ¥ CORRECCION AUTOMATICA DE ERRORES Y LA ADAFPTACION DE LOS
FROTOCOLOS DE TRANSMISION A LLOS REQUERIMIENTOS DE DIFERENTES PAISES

DICHAS COMPUTADORAS TAMEIEN SOFORTAN ACCESOS A'LAS BASES DE DATOS
LOCALES. ACTUALMENTE SE ESTAN DISEAANDD BASES DE DATOS DISTRIEBUIDAS

LA RED TRABAJA EN MODD STORE-AND-FORWARD ( ALMACENA Y EMVIA ). DE
MODO QUE PUEDAN COMUNICARSE DOS NODOS AUNGUE NO ESTEN DIRECTAMENTE
ENILAZADOS ENTRE Sl1.
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LA COMUNICACION EURDFA-AMERICA SE EFECTUA CONCEMTRANDO TODOS LOS
DATOS DEL AREA EURDPEA EN GYNEEBRA (EUIZA), DONDE ESTAN SITUADAS LAS
DFICINAS CENTRALES PARA EUROPA, Y DESDE AHI SE TRAMSMITE LA INFOR-
MACION A LAS OFICINAS DE PALO ALTO, EUA.

EN LA MAYDRIA DE LAS RUTAS SE ESTAN UTILIZANDO L.INEAS TELEFONICAS
CONMUTADAS, CON LO QUE SE CONSIGUE LINA SUBSTANCIAL REDUCCION DEL
COSTO AL PAGAR SOLAMENTE POR EL TIEMFO REALMENTE UTILIZADO.

EN LAS COMUNICACIONES CON MUCHOS PAISES EL TIEMFO TOTAL DE CONEXION
ES DE MENOS DE CINCO MINUTOS.

EL VOLUMEN DIARIO MEDID DE DATOS INVOLUCRADOS EN LAS TRANSMISIONES
SOBRE LA RED ES DE UNOS CUARENTA MILLONES DE CARACTERES DIARIOS,
QUE COMFRENDEN UNOS 100,000 MENSAJES.

LA RED COMSYS TAMBIEN SE ESTA UTILIZANDO CON EXITO PARA EL ENVIOD DE
MENSAJES ADMINISTRATIVOS, LO QUE SE CONOCE CON EL NOMBRE DE "CORREO
ELECTRONICO ¢ ELECTRONIC-MAILING) ", SIENDO PARTICULARMENTE EFECTIVO
EN LAS TRANSMISIONES A GRANDES DISTANCIAS DEBIDD AL BAJO COSTD (ME-~
NOR QUE £t COSTO DE MANDAR UNA CARTA) Y LA VELOCIDAD.

LA IDEA DE TENER REDES DISTRIBUIDAS FACILES DE UTILIZAR HA ESTADO
HIBERNANDO DURANTE MUCHOS AAOS DEBIDD A LA AUSENCIA DE SOFTWARE £S-
TANDAR Y TAMBIEN EN CIERTO MODD, FOR LA COSTUMBRE QUE TIENEN LES
USUARIOS DE CONTROLAR LAS COMFAAIAS MEDIANTE SISTEMAS TRADICIONA-
LES.
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LA FOSIBILIDAD DE DISPONER DESDE HACE UNGDS AMNOS DE CUMPUTADORAS EN
LAS QUE LA RELACION COSTO-BENEFICIO ES MUY ELEVADA Y DE SOFTWARE DE
SISTEMAS, HA PUESTO NUEVAMENTE EN CUESTION LA CONVENIENCIA DE QUE
LOS USUARIDS RECONSIDEREN SUS FOSICIONES RESPECTO DE LOS SISTEMAS
DISTRIBUIDOS. !

ACTUALMENTE EXISTE, DESDE EL PUNTO DE VISTA TECNICO, LA POSIEILIDAD
REAL DE DISPONER DE UN SISTEMA DE FROCESO DISTRIBUIDO QUE SE RAMI-
FIQUE HASTA CADA DEFARTAMENTO O AREA FUNCIONAL DE LA COMPAAIA, PO-
NIENDO LA POTENCIA DE PROCESO DONDE SE TIENE LA CARGA DE TRABAJG.

EXISTE LA VENTAJA ADICIONAL DE QUE UN SISTEMA DISTRIBUIDO PUEDE AU-
MENTAR SU POTENCIA DE PROCESO DE FORMA INCREMENTAL, AL MISMO TIEMPO
QUE VAYAN SURGIENDO LLAS NECESIDADES, MEDIANTE LA ADICION DE NUEVAS
UNIDADES.,

LA REUNION DE TODAS LAS UNIDADES EN UN SISTEMA .DLSTRIBUIDO PUEDE
1GUALAR O EXCEDER LA POTENCIA Y CAFACIDADES DE UNA G’R_’AN COMPUTADDRA
CENTRAL .

SIN EMEARGO, LA PDSIBILIDA[? DE DESARROLLAR SISTEMAS DISTRIBUIDOS NO
SIGNIFICA QUE LDS METODOS QUE HASTA AHORA SE HAN VENIDO UTILIZANDOD
¢ LOS SISTEMAS CENTRALIZADOS Y DESCENTRALIZADOS ) DEEAN SER RELEGA—
pos.

FOR EL CONTRARIO, LA POSIBILIDAD DE DISPONER DE REDES DE COMPUTA-
DORAS SE DEBE CONSIDERAR COMO OTRA OFCION A LA HORA DE DISERAR EL
SISTEMA INFORMATICO DE UNA COMFANIA.
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UN SISTEMA INFORMATICO NO SE IMFLANTA NARA MAS ASI FOR ASI, AL CON-
TRARIO, DEBE SER UN REFLEJO DE LAS NECESIDADES DE ADMIMISTRACION DE
LA COMFAMIA.

AS1 FUES, EN LA FIGURA No. &4.20. SE HA INTENTADO REFLEJAR LA EXFE-—
RIENCIA DE HEWLETT-FACKARD PARA AFRONTAR LLAS DIFERENTES NECESIDADES
DE ADMINISTRACION Y CONTROL DE SUS " UBUARIOS ".

LA PRIMERA CONCLUSION, ES QUE NO EXISTE UNA MANERA UNICA 2 REALI-
ZAR EL PROCESAMIENTO DE DATOS SINO QUE DEBEN UTILIZARSE L.OS 3 METO-
DDS SIMULTANEAMENTE.

LOS 2 PRIMERDS METODOS DE FROCESO DE DATOS QUE SE INTRODUJERON
{ EL CENTRALIZADO Y EL DESCENTRALIZADD ), AFARECIERDON Y SE DESARRO-
LLARON EN FORMA NATURAL, PUES REFLEJABAN 2 MANERAS MUY FACILES DE
COMPRENDER, QUE HABIAN ESTADO VIGENTES DESDE SIEMFRE ENTRE LOS
ESTILOS DE DIRECCION DE EMFRESAS.
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CENTRALIZADO

CONTRATO DE CLIENTES

ENVIOS DE MATERIAL -

INFORMES LEGALES
PRESTACIONES A LOS EMPLEADOS

DESCENTRALIZADO

CONTARILIDAD GENERAL Y DE COSTOS
MANTENIMIENTO A CLIENTES
PLANIFICACION DE LA PRODUCCION
ADMINISTRACION Y CONTROL DE MATERIALES
COMPRAS

NOMINA ¢ 15% )

DISTRIBUIDO

INFORMACION DE PRODUCTOS
INFORMACION DE CLIENTES
PROCESO DE PEDIDOS
RECIBOS

SEGUROS

NOMINA ¢ 83% )

FIGURA 6.20 DISTRIBUCION DE LAZ TAREAS DE ADHINISTRACION ENTRE LGS
3 _METODOZE CLASICOS DE SISTEMATIZACION INFORMATICA.,

SIN EMBARGO, L.AS EXPERIENCIAS EN ADMINISTRACION DISTRIEBUIDA DE EM-
FRESAS, TIENEN MENOS DE CINCUENTA AAO0S DE VIDA Y SON MAS DIFICILES

DE COMPRENDER E [MFLANTAR.
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UNA COMPAFITA GQUE TENGA UNA SOLIDA TRADITION EN LA DISTRIBUCION DE
LAS FRESFONSABILIDADES AL NIVEL OFERATIVO PERD UNA FUERTE COORDINA—
CION CENTRALIZADA ¥ EN LA CUAL LOS RESFONSABLES LOCALES Y LA DIREC~-
CION CENTRAL TENGAN UN FUERTE FLUJO DE COMUNICACION CON LA DIREC-
CION, FARECE UN CANDIDATO ADECUADO, REALIZADOR DE DETERMINADAS FUN-
CIONES MEDIANTE UNA RED DE COMPUTADORAS,

OTROS ASPECTOS ADMINISTRATIVOS TAMBIEN FACILITAN DICHA IMPLANTACION
COMO SON: LA UTILIZACION DE CONVENCIONES ESTANDARES FARA LA CODIFI-
CACION DE MATERIALES Y PRODUCTOS, LA DELIMITACION Y CODIFICACION DE
LAS DIVISIONES DE LA COMFAFRIIA, ETC...

LA FIGURA Nc.‘6.21. INCLUYE L0S 10 PROBLEMAS MAS IMFORTANTES QUE
APARECIERON EN HEWLETT-PACKARD DURANTE LA IMPLANTACION DE LA RED
COMSYS EN LA DECADA DE LOS 70 "s.

b
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1.~ ESTABLECIMIENTD -DE UN PROGRAMA CENTRAL DE PLANIFICACION
Y ADMINISTRACION PARA SISTEMAS INFORMATICOS DE LA COMPA-
AIA.

2.~ DISEAD DE UN SISTEMA QUE FACILMENTE PUDIESE ADAPTARSE A
LA EXPANSION GEDGRAFICA,

3.- AFRONTAR LA NECESIDAD DE GENERAR INFORMES CADA VEZ MAS
DETALLADOS Y EXACTOS PERO MANTENIENDCO L.US COSTOS ACTUALES

4.~ DISEMDO DE UN SISTEMA QUE SATISFACIESE LAS NECESIDADES L.O-
CALES DE ADMINISTRACION Y AL MISMO TIEMFO FUESE COMFATI-
BLE CON EL SISTEMA TOTAL.

S.— CONSEGUIR GUE LOS USUARIOS FUESEN RESPONSAELES DE DEF INIR
SUS NECESIDADES.

6.~ CONVENCER A LOS USUARIOS DE QUE LA INFORMACION ES UND DE
LOS RECURSDS MAS VALIDSOS DE LA EMPRESA.

7.— EVITAR DUFLICIDADES.
B8.—- ESTABLECER ESTANDARES DE HARDWARE Y SOFTWARE.

?.—- DESARROLLO DE CAPACIDADES DE LOS MIEMBROS DEL DEFARTAMEN-
TO DE PROCESAMIENTO DE DATOS.

10,~ CONTROL DE LA SEGURIDAD Y LA PRIVACIDAD.

FIGURA &.21 RESUMEN DE L0S 10 PROBLEMAS MAR IMPORTANTES QUE SE
AFRONTARON EN HP_CUAHDG 3ZE _IHPLANTO LA RED _COMSYS,
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CAPITULO VYVII. CONCL USIONES

COMO SE MENCIONO A LO LARGO DEL PRESENTE TRAEAJO, LA ARQUITECTURA
S.N.A. SE DISEAMO ORIGINALMENTE CON UNA PERSPECTIVA MUY SIMILAR AL
MODELO DE LA IS0 DE INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS (0SI).
ACTUALMENTE AMBAS ARQUITECTURAS D MODELDS NO SON IGUALES, PERD SI
SON COMPATIBLES EN LOS NIVELES BAJOS (1 A 3).

IBEM HA INCORPORADD A SU INFRAESTRUCTURA L.OS ESTANDARES MARCADOS EN
El. MODELO 0.S.I. AL IGUAL QUE LA RECOMENDACION X.225 DEL C.C.I.7T.T.
DEBIDD A LAS DEMANDAS DE LOS USUARIOS DE IBM, EUROFPEOS PRINCIPAL-
MENTE3; COMO RESULTADD, SE ORTIENE UN BENEFICIO GENERAL A LOS USUA-
RTINS DE PRODUCTOS QUE INCLUYEN A SMNA.

EXISTE ACTUALMENTE UN PROGRAMA DE IBM LLAMADO DE SOFORTE DE REDES
PARA SISTEMAS ABIERTOS ( OPEN SYSTEMS NETWORK SUPFORT, OSNS ), E.L
CUAL PROVEE LA INTERCONEXION CON EL MODELD OSI EN SUS 3 FRIMERQOS
NIVELES, CONOCIDO COMO X.25, ( NO CONFUNDIR CON LA RECOMENDACION
X.25 DE C.C.I1.T.T. ) ADEMAS SE INCLUYE UNA INTERFASE FARA ESCRIRIR
LOS PROGRAMAS NECESARIDS FARA INTERCONECTAR LOS NIVELES SUPERIORES.

OTRO FRODUCTO IBM FARA FACILITAR LA INTERCONEXION DE LOS NIVELES 4

¥ 5 DE 0.S.1. SE LLAMA SOFORTE AL TRANSFORTE Y SESION DE UN SISTEMA
ABIERTO ( OPEM SYSTEMS TRANSFORT AND SESSION SUFPORT, OTSS ).
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INCIDENCIA TECNOL OGICA

LO QUE AFORTA LA ARQUITECTURA S.N.A. A LA TECNOLOGIA INFORMATICA:

TODAS LAS ARQUITECTURAS DE RED SON UNA CONSECUENCIA DE LA EVOLUCION
TECNOLOGICA DE LA CIRCUITERIA ( HARDWARE ) Y LA PROGRAMACION
( SOFTWARE ).

61 SE CONTEMPLAN EAS REDES DE TELEPROCESO COMERCIALES DESARROLLA-
DAS EN LA DECADA DE LOS SESENTA, SE VERAN LLAS GRANDES REDES CENTRA-
LIZADAS CON UNA UNICA COMPUTADORA CENTRAL " HOST " DEDICADAS AL
SERVICIO DE UNA GRAN CANTIDAD DE FUNTOS DE SERVICIO ( OFICINAS BAN-
CARIAS, VENTANILLAS DE CONTRATACION, ETC 3} ATENDIDO POR TERMINALES
VCDN UN GRADO DE "INTELIGENCIA" MINIMO, QUE FRACTICAMENTE LAS HOMO-
LOGABA £OMD SIMPLES PERIFERICOS REMDTOS.

AL CONVERTIRSE ESTDS EN TERMINALES, EN LA DECADA DE LOS AADS SETEN-
TA, EN MICRO Y MINIPROCESADORES, CON SISTEMAS OFERATIVOS Y AFPLICA-
CIONES ESFECIALIZADAS, CONTROLANDO DE FORMA MARGINAL LAS ESTACIO-
NES DE ENTRADA/SALIDA QUE ANTES LES CARACTERIZABAN, Y ADQUIRIENDO
CARACTER FRIMORDIAL EL PROCESO INTERNO DE LOS MENSAJES, ESTAS REDES
CENTRALIZADAS PASAN A CONVERTIRSE EN ALGO ASI COMO REDES DE COM-
FUTADORAS DE ARQUITECTURAS DISTINTAS, CON UNA PROBLEMATICA ANALOGA
A LAS DE LAS REDES EXPERIMENTALES. PIONERAS DE ESTAS TECNOLOGIAS.

ES LOGICA ENTONCES LA CORRELACIOM QUE LLEVO A LA COMERCIAL IZACION
DE GRAN PARTE DE LOS CONCEFTOS TECNICOS QUE EN ELLAS SE DESARROLLA-
RON, Y QUE ESTAN PRESENTES TAMEBIEM, EN EL S.N.A.
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ASI SE VE COMOD SE INDEFENDIZA LA FUNCION DE TRANSFONTE DE LA IMFOR-
MACIOM DE L0OS FPROTOCOLOS FUNTD A PUNTO ( END-TO-ENMD ), APARECE UNA
INTERFASE COMUN A CUALQUIER SISTEMA OPERATIVO Y A CUALEUIER ARQUI~
TECTURA HARDWARE, Y GQUIZAS LO MAS IMFORTANTE DESDE EL. PUNTO DE
VISTA DEL USUARIO, APARECE EL. CONCEFTO DE RED COMPARTIDA, ES DECIR,
LA GUE CONSTITUYE UNA ENTIDAD FPROFIA A LA CUAL SE PUEDEN CONECTAR
PUNTOS DE ENTRADA-SALIDA ( E/S ) DE INFORMACICON ¥ PUMTOS DE FROCESO
PUDIENDD INTERCONECTARSE LOGICAMENTE ENTRE SI CON TODA FLEXIERILIDAD
INDEPENDIENTEMENTE DE LA CONFIGURACION FISICA DE LA RED, ASI COMO
DEL HMODELO DE ARQUITECTURA QUE UTILICEN.

DOS PROCESOS SITUADOS EN UN MISMD NODO DE LA RED FUEDEN CONLCTARSE
A FROCESOS SITUADOS EN- OTROS NODOS DISTINTOS, 0 BIEM EN £L SUYD
MISMD, CON UNA UNICA INTERFASE Y FOR EL FERIODD DE TIENPO QUE
DESEEN HACERLD, SIN INTERFERIR CON EL RESTO DE PROCESOS CONZCTADOS
A LA RED Y CON ELLO, CON EL TIPO DE DIALOGO MAS ADECUADD A SUS
PROFPIAS CARACTERISTICAS.

LA HNECESIDAD DE PROCURAR CADA VEZ MAYOR NUMERO DE TRANSACCIONES
PDR SEGUNDO, SUPERIOR INCLUSO AL CRECIMIENTO TECNOLOGICO DE LA Ch-
PACIDAD DE PROCESO DE LAS COMFUTADORAS, INCIDE CADA VEZ MAS EN LA
NECESIDAD DE DISTRIBUIR FROGRESIVAMENTE EL FROCESO DE ESTAS TRAN-
GACCIONES, BIEN SEA ENTRE LO0OS FUNTOS DE CAFTURA Y SALIDA DE LOS
DATOS Y EL PROCESADDR FRINCIFAL, O BIEN FOR MEDIO DE LA ESFECIA-
LIZACION DE FROCESADDRES, Y ESTA LLEVANDD RAFIDAMENTE A LA NECESI-~
DAD DE HACER CRECER LA RED DE TERMINALES Y FUNTOS DE FROCESO DE
TRANSACCIONES, CON LA MAYOR FLEXIRILIDAD FOSIBLE Y CON INDEPEN-
DENCIA ENTRE S!1, JUSTIFICANMDD CON ELLO ESTE TIFO DE ARQUITECTURA,
QUE, EN UN PRINCIFIO, FUDD FARECER UNA COMPLICACIOM INMNECESARIA
FARA EL FLANTEDO DE SISTEMAS CONVEMCIONALES CENTRAL1ZADDS, TALES
COMD LOS QUE ANTES SE HAN CITADO.
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DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LDOS DESARROLLOS PARALELOS EN EL AREA DE
LAS TELECOMUNICACIONES TALES COMO LAS TECNICAS DE TRANSMISION DIGI-
TAL, LAS REDES DE DATOS, ETC., CABE DESTACAR QUE LA ESTRUCTURA COR-
TICAL DEL SNA PERMITE AISLAR UNA CAPA FUNCIONAL Y SUSTITUIRLA FOR
OTRAS CON IGUAL INTERFASE. ’

ELLO FPERMITE INCORFORAR NUEVAS TECNICAS DE TRANSMISION DE DATOS SIN
DISTORSIONAR LA ARQUITECTURA, ADAFTANDOSE A POSIBLES NUEVDS ESTAN-
DARES, GUEDANDD ESTAS MODIFICACIONES COMPRENDIDAS DENTRO DE LO QUE
ANTES SE HA DENOMINADO RED COMUN ¥ AISLADAS DE LOS PROCESOS FINALES

DENTRO DE ESTA LINEA CABE CITAR LA RECIENTE INCORFORACION DE LA
INTERFASE X.21 EN LOS PRODUCTOS SNA DE MAYOR DIFUSION, Y LAS DIS-
TINTAS ADOFCIONES EN LA RED COMUN DE LOS PROTOCOLOS DE CONMUTACION
DE PARUETES PROPIAS DE LAS REDES PUBLICAS IMPLANTADAS YA EN VARIOS
PAISES ENTRE ELLOS: ESTADOS UNIDOS, CANADA, FRANCIA, ESFAAA Y MEXI-
co.

CARE  RECORDAR AQUI, NUEVAMENTE, QUE EL S.N.A. ES UNA ARQUITECTURA
ABIERTA, EN PLEND DEGARROLLO, Y DISEFADA FARA ADARPTARSE A LA FUTURA
EVOLUCION DE LAS TECNDOLOGIAS IMFLICAPAS EN EL TELEPROCESO.

ARLT SE HA INTENTADO OFRECER UNA VISION GEMERAL DE LA ARAUITECTURA
IBM-SNA QUE, SIN OLVIDAR EL. ASPECTO ESTRUCTURAL. OFRECEN UNA CIERTA
IDEA DRE LA FUNCIONALIDAD QUE PERSIGUE CADA UND DE LOS ELEMENTOS
DESCRITOS.
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BPI BILI OGRAFI A

SE PRESENTA UMA COLEGCION SELECTA, DEBIDO A QUE EXISTE INFIMIDAD DE
INFORMACION EN TAL FORMA QUE SE COMIENZA A CONSIDERAR DEL " DOMINIO
PUBLICO ", MUCHO MUY ALEJADO DE LA ELITE DE ESPECIALISTAS EM COMPU-
TACION.

SNA: UN ESTANDAR DE I.B.M.
COMPUTER TECHNOLOGY RESEARCH CORP.

DISTRIBUTED-PROCESSOR COMMUNICATION SYSTEMS
THURBER, K.J. y G.M. MASSON
LEXINGTON BOOKS, 1979

ARQUITECTURAS DE COMUNICACIONES PARA SISTEMAS DISTRIBUIDOS
CYSPER, R.J.
ADDISON WESLEY, 1987

DATA COMMUNICATIONS STANDARS
FOLTS, HAROLD C. ,» KARF, HARRY R.
MC. GRAW HILL

GLOSARID DE COMPUTACION
FREEDMAN, ALAN
MC. GRAW HILL

BASICS OF DATA COMMUNICATIONS
(ELECTRONICS BODK SERIES)

KARF, HARRY R.

EDITOR EN JEFE DE: DATA COMMUNICATIONS
Y VARIOS AUTORES

MC. GRAW HILL
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COMPUTER NETWORKS AND THEIR PROTOCOLS
DAVIES, D.W., BARBER, D.L.A., PRICE, W.L.
JOHN WILEY &% SONS

PERIODIEOS:
PC~JOURNAL
VARIOS AUTORES
FUBLICACION MENSUAL EN ESPAAOL
COLECCION PERSONAL AFIOS 1990,1991,1992
MEXICO, D.F.
COMPUTER WORLD, MEXICO
VARIOS AUTORES
FUBLICACION MENSUAL EN ESPAROL
COLECCION FERSONAL AMOS 1990-19%1 .
MEXICO, D.F.
REVISTAS:
PC TIPS

VARIOS AUTORES

PUBLICACION MENSUAL EN ESFAROL
COLECCION FERSONAL AMIDS 1991-1972
MEXICO, D.F.

PC MAGAZINE

VARIOS AUTORES

VOLUMEN 10 NUMERQ 15, SEFTIEMBRE 1991.
MEXICO, D.F.

RED ( PUBLICACION DE NOVELLCO, MEXICO, D.F. )
VARIOS AUTORES

FUBLICACTON MENSUAL EN ESFAFCL

COLECCION PERSONAL 1991-1992

MEXICO. D.F.
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