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A3y
RESUMEN

En el Centro Regional de gnsehanza, Capacitacidn e
Investigacidn para el Desarrollo Agropecuaric de) Tropico
Himedo (CRECIDATH-CF), ubicado en el Municipio de Manlio F.
Altamirano. Veracruz. En base & la provlematica wristente en
las simabras tradicionales del cultivo de caMa. se cealizo un
axperinentc de campo. el cdal tuvo como Dbjert;ivn_chafllntu Vyvel
meyor mébodo de siembra de la caMa de azucar baj}: condiciones
de riego. Se utilizd un disefo expefxmental en bloaue‘vs,ar
acar con arreqlo Fectoraal, agonge  los Factores a;n"v?studno
fueron: Método de siembra por trasplante en  dos niveles
{almdcigo v boulsas de vlolietileno); Epoca de trasplante =n
tres niveles (20,40 v o0 dlas) v Cantidad de Siembra en dos
niveles (Cordén sencille v doble). incluvendo ademds comn
puntou de comparacién a la siembra directs en dos niveles
{Corddn sencillo y doble).

En la rase irmicial de experimento Fe  repailzaron
e#valuaciones sobre prendimiento e plantas: posteriorments
pare definir el eftecto de cada factor se midid la altura de
planta, namero de hojas. area foliar. nimero de macollos v
diametro de Liaxlc- & [os 20, 40 y 60 dias después de 1la
emergencia o2l cultivo., durante selsz meses. Se encontraron
efectos altamente significativas pare- la Epoca de trasplante

en tudos los pardmetros. presentando wn menor efesto aungue



XV

significative los ¥$ctnres Matode de Siembra v Cantidad de
Siembra log cuales influyeron principalmente en la altura de
planta y ndmero de macollos. A su vez. la i1nteraccidn mas
significativa fue el Matodo de Siembra por Epoca -de
trasplante. Se presentd una tendencia de abatimiento en los
pardmetros fisioléglcos., debido « los efectos causados por la
Epoca de trasplante aunado a condiciones climatolégicas
irreogulares (precipitacian, asl como por el manejo de
plantas, En relacidn a la siembra directa ) ésta
comparativamente mantuvo una mejor respuesta hasta los 135
diass en  cambio a los . 193 dias el trasplante mostrd
relevancia e;'\ parametros como el amacollamiento v didmetro de
tailo. El andlisis de correlacidn é«FE:tuadn. sefala valores
altamente significativos principalmente entre el area foliar.
namero de hojas. altura de planta y didmetro de tallo, siendo
el amacollamiento la variable aque presentd caorrelaciones
significativas dnicamente con area foliar v nimero de hojas.
en muestreos determinados.

Tomando  en cuenta los resultados ootenidos en este
trabajo, queda de mamfiwesto que el trasplante es una
alternativa como método de siembra de cabs de azdcar. £1 uso
de almicigos como sustratu. utilizando trozos de una & du.s

vemas y efectuando el trasplante de 24U « 40 oifas de =2oad, en

condicianes de buena humedad en &l terreno e@s fattible

utilizado de manera préactica en el campd.



INTROGUCION

El ‘cultive de la cafia de azbcar, =3 de gran importancia
& nivel murdial. En México sz conzidera wm producto bizico y
su - relevancia se enfoca principalmente en lo econdmico vy
social, puez da este cultivea dependieron 276 000 personas sin
contar personal de transporte y asalariados de campo, durante
la zafra 87-88. A tu vez., pueblos y medianas ciudadasz tienen
un marcado desarrello reglonal en tormo a la industria

azucarera(Azdicar. 1938).

Mixico wcupa el sexto lugar a mivel mundial  como
productor d= este cultive, siendo Eras,il,.India, Cuba vy
E.U.A. los Rrincipales productores de =sta graminea. A =zu
vez. en Mixico somn 1S estados en donde z.= cultiva la cafia de
azucar, siendo Veracruz ‘=1 Frrincipal Froductor por su
superficie éosechada y procesada (214,574has y 13' 472,532
tor, respectivamente), lo <cual rapresenta el 37.4% de la
surperficie total cafiera del pails (Azdicar, 1988),

A partir de la decada de las 70'=z la induztria azucarera
inicic una de las etapas mas criticas de su historia, pues en
los ultimos afios Méxice de pales exportador se convirtid en

importador de ezte producto.

Alguras de las causas qQue originman esta problemitica son
entre otras las de tipe politico, que inverlucran actualmente
a los precioz oficial=ez del producto adem&= de las téconicas,

que englaobar diferencias en el manejo del cwltivo.

D antre laz cuestiaones tdcrnicaz qus  afsctan la
produceidn de cafia, se encuentran la falta de agua, pues
datos =stadisticos indican gue 351,173 has (61.3% de la

superficie cosechada en la =zafra 37-23) =2 ercusntran en
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condicioné; de: temporal. ‘er Véyl ‘paiz, visols. er el estuds de
Veracruz ' existen alrededor de 179,500 has (33.4%) bajo eszta
situacidr (Azucar, 1988),

El agua como se sabe, ez el elements vital de a

(U}

1
naturaleza e indizpensable en la agroindustria azucarera pue
se utiliza para la formaciom de la materia prima (la cafa) v
en su aprovechamiente fabril para la extraccién del dulcs. De
ahi que., en regionzs en dJdonde la t~emporadé de lluviaz ez
ezcasa, o mal distribuida vy se dizpore de poco o raalo riego.
ez cuando la calta fizialdaicamente sufre de =zzqula por lo que
los rendimienteos finales de campo vy fabrica ze ven mermadeos.

Por otra parte, la sienbra de caMa en dreas de temporal

€e realize ety forma dirscta y al inicio del periodo de

lluviaz momento e <l que azegura un busn porcentaje de
germinacidrm mormal. Sip znbarac, es durante 2l crecimienrto vy
desarrcllo de la rplamta (formacidr de tonelaje), =uardo ésta
atraviesza un pericds apreximado de S5 mezes de sequlx antesz
del cortz, ccurriende similar zituacidn e la surerficie de
caMa va establecida. Este perilodo de sequila coincide cuando
el cultiva requiers maz zgux para cumplir con sus necesidadeas
fisioldgicas; méaxime gqua el 74% de la precipitaczién pluvial
es whtilizada por la cafia vy &l resto se fierde por el
escurrimiento  superficial, drenajsz interns, atc. (Garcla,
19242) . S2 deduce erntonces. la dificultad para llesar a
obtensr randimientos aptimos ern cafa bajo tales

circunstarcias.

Er &l Esztade de Varacruz e cosechar actualments 214,97
tias de las cuales el 30X corresronde & tizrrag de btenporal.
ubicada la mayor parte en la regitn considerada come el "bajo

Veracruz" (Garcla, 1384b).
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Par otro lado, exishen 7 ingenios en =sta regitn v entre
‘ellos ze localiza =l de San Cristabal, 21 cual es consideradso
€l mas importante por zu superficie cultivada vy cosachadz no
solo & nivel =statal. sinc de tode el palz. Sim enbargo. los
rendimientcz  tanto en  canpo  como eru. fabrica harm zido

continuanante bajos(fAzlicar, 198€).

El mé&todo de siembra usualmente practicadce en la regidn
"bajo Varacruz", es an forma directa al swurceo (tradicional),
ar la que suelen llamar a corddr doble ¢ sencillo de ziembra.
Generalmente los productores utilizan cafia-semilla aue ne
redrne los requisitoz para una siembra gque dé rasultados
lo tanto,

satisfactorios. Po a= resiembras de cafa suslen

1
presentarze y ello implica gastoz considerables.

Por lo mencionado anteriormente surge la mnecesidad de
buscar Lma'alternabiva en.la ziembra de caMa, desarrollando
para ello métodos de siembra Zinples Aque puedan ofrecer
agrordmicamente un mejor aprovechamistito del agux pPor la

cafia, sobre todo si ésta se va a desarrnllar con poco rieas.

Fara lc cual se planted 2l trabz)o bajo los siguiaentes.



il Obietives.

- Beneral: Vi i Lol
Definir..
nétodo de- siembra ‘ge la’ cama

. péha l la rgéibn' Mbaje:

-~ Particular:
‘Determinar  la re"spflersr

Jde Sienbra en‘condicianas’ de |

Definir en caMa  de aztca
si1embra - por  trasplanta,

cantidad de "siembra.

»Deter‘mlnqr ] mejor tratamientopara cada mé\;\odc: e

si1embra en la caMa do az@car.-:0oo
i.2 Hipbtesis:

El mejor método de siembra es el aue se realiza bajo
trasplante, puesto que genara mejorsEs resultadous
agr ondmeos en comparacidn Con 1a Si1eabra

tiadicional.

La respuesta de la caha de azdcar a cada método de
siembra,. estih en Ffuncion del wmedio wtilizado como

sustrato.



2. REVISION DE L.ITERATURA

2.1 siembra de cafia de azticar

2.1.1 Preparacien de tierras

Como la cafia da azucar es un cultivo semiperenns, ez
indispenzable la buena preparacids del terrenc antes de
realizar la ziembra, con el abjeta de propiciar laz
condiciones mas favarablez para la germinacién de la zemilla
y efectuando oportunamente las labores de cultive se logra
mantener las propiedades hidroficicas del suelo (Fauzonrier y
Baszereau, 17803 y Martin et al.,1987)., Ez

wos mismos autores,
detallan una zerie de tecrnzloglaz disefadas por =1 ministerio
de la industria azucarera de Cuba, tendientes a aplicarse en
suelos Jue presentan factores que limitan la preparacién
adecuada de tierras.

2.1.2 Matarial de siembra

Ochse et al..(1985), citan gue las semillas ds cafa de
arigen sexual, runca == deben wtilizar en las siembras
tradicionales, ya que tardaria muchs tiempo en obtensrse
plantas completamente desarrclladas. ademis de btenesrsse alta

variapilidad lo 9ue hace impractico =1 uzo d= ssta.

Varios investigaderes coinciden em zeRfalar 3gue  para
material de ziembra lo mas recomendable es utilizar cafMa de &
a 10 mezes de edad =n Lrozos da T & 3 yamaz y de 25 a 3Scm de
1angitud, qQue son los que generalmente s& wusam ern Hawaiil v
otras palses(Qchze =t al.. 1935; Humbert. 1374: Faucornier y
o, 1363).

Bazsersau, 1920; Sanchez, 19727 v Reyno
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Clements, citado par Dillewijn (19%2), concluyd de sus
experimentos gque mientras méz larac es el troza de semilla,
menor ez el porcentaje de germinacidn, mencr vigor promedio
de los brotez y que asmplear trozos con mas de hres yomas era

malgastarlaz

Por su parte Moir y Clementz, citados por Humbsert
(1972), demostraron qus es conveniente considerar sntrenudos
largo= para mantener a la yena que eztd por germinar. Otros
autores comprobarcr mediante investigaciomesz realizadas en

=
Lovisianma U.S.A., que en condiciornes severas de crecimiento

0

cohviene mas el usce de estacas de 4 & & yemas Aque laz md

cortas (Arceneaux, citade par Dillewiin, 1352).

En Méxicn, investigacion=s realizadazs =zugieren utilizar

W

trozos de cafia de &0 cm aproximadamente, con a 4 yema

provenientes de cafiaz vigorozas y de & & 10 meses de edad
(IMPA, 1330). Azl mizmo. la costumbre regional, seleccidn ds
la variedad., exigercias de  agua, t1z2mpo e maduracide.
requarimientcos del 1mgenio, caracteristicas del suslo y clima
del lugar, azi como loz cuidadeo=s durante el corte, alcz v
acarrec de =samilla, som todoz factoresz importamtes  pars

realizar la ziembra de cafa (IMPA, 172Q).

2.1.3 Epoca de ziembra
Reyrnmze (1963), irdica gue exizhen tres puntos bdsicos a
considerar para eledir la ¢poca de siembra. Estos son:
1) Datcs climataldgiceos. Pariode vy distrzbuciﬁn de
lluviaz princiralmnernts,
requerido  Para la

i
0
o
b
o+
o

2) Maduraciin vy época o
extraccidn de azicar de la cab
i

=}
3 Tipe de terrenc v caractericas fisico-guimicas.



T

Piaz vy Alcaraz 11986) , mervz i onan Fue  en Méxica,
rarticularmerte en la regidn central del Estade de Veracruz,
se realizan ziembras en tres &rpocaz: siembras de primavera

tjunic & octubre),  siembraz de  invierrmo  (naviembre y:

dicienbre) y ciembrasz extemporaneaz (de enerc a mayo).

2,1.4 Germinacidn de la zemilla
Z.1.4.1 Conceptc y requerinientes ambicrtales

La gerninacidér consiste en el desarrollo dz &drganos Jue
va ze encuentran Fresantes er el trozo de cafia, a zu vezr, la
maxima germinacidén asi como el vigor del vaztago ze obtiene
cuande factores interncz v climaticos estén en  dptimas
condicione=z(Dillewijr, 1352).

Humbert (1974), seMala que la temperatura. la hunedad,
el tratamientos de la senilla y las caracteristicas fisicas
del =zuslo 'écun factoras importantes que deben tonarse en
cuenta para lograr una buera germinacidn.

Dillawijm {19952) Yy Camarago citada par Alvarez et
al., {1990) coincider en sefialar que los factores que influyen
ern =l proceso germinativo sont variedad, origan geografica,
rnutricidn de la zemilla, Fosicidn de la vema al plantarse,
longitud de los  trozos, tiempo =ntre corte y  siz=mbra,
pPresencia de la vaina; ademd=z de, tempzratura, hunedad vy
profundidad del suelo.

Burr et xl..(1%57), reportan gue para la germinacidn

satisfactoria se requiere que la thenperaturs

&
21.1%T y que la temperatura éptima se ercuzntra entre 32.2°9¢
Y 27.79C ., wmenciornan tambidn que tamperaturas mayores  a

37.79C pusden occasiomar dafios.



Verret, citade por Humbert (1974); ‘encontrd: que la
temperatura de 209 =5 muy fria vy 44P2C es excesiva para la
germinacidn en caMa.

Ryker y Edgerten, citados por Alvarez =t al,, (1990,
sefalan que cualquier temperatura del zuelo infericr a. 109
es definitivamente perjudicial, mientras que Humbert (1974) vy
Garcia (1984b), mencionatn que =21 dptimce de: temperatura para
la germinacién de las yemas de la cafia se encuentra entre los
a20¢ y 380,

En lo referente a hunedad, esta ez esencial para el
crecimianto, Yy conzecuentemnerte, la procipitacidm =3 un
factor determirante en los rendimientoz. S= ha encontrado Sus
los pericdoz mas lluviozos =iempre cainciden cor la etipa de
maximo crecimiento del cultivo. Se estima que &l cultive
requiere anualmente alrededor de 120 cm de aauz  (Burr et
al., 13957 .

En trabajos de investigacidm realizadoz en México za ha
ancoentrado que lx cafa requiere de 2000 a 2ZE00 mm de laminz
ahual de agua, para satisfacer sus necesidades hidricas
CIMPA, 1977).

Sandoval (1320), trabajande sobre avapotranspiracider an
cafia de azlcar, =rncontrd gue éste procesc es una fumcidm ded
clima, come factor de denarda y del contenido de  hunsdad
disponible en el suelo como factor de oferta, asi come que el
rendimnianto dz catia C1-14- =n funcidr de la tasa
evapotranzpirativa del cultivo, Ubtuve ademds, Jue uma lamina
conzumida, de ZA9.504 am, aplicados cuands el zuelo presentaba

0% de humedad aprovechable. zuficiente para um méoiims de

rendinientc de cafiz y azdcar.



Riestra (1979), en otro trabaja =zobre evapotranspiracibdn
et zafa de azticar, mediante el uso del lisimetro de balance
hidrico, encontrd wn valor de 326.5 em, n:orrespc-ndiend&
aproximadamente & doz vecez el raquerimientc de riego de la
cafia de azticar bajo condiciones reales ds cultive
(evapotiranspiracién real), an la regidn caMera de la parte
central del Estado de Veracruz.

Por otra parte, se reporta. que =1 suminisztro de agua
inmediatamente después - de la plantacidn, azegura una
germinacidn superior y Jue el retrasa de una semnana en el
suministra del agua puade representar aentre 25 y 304 de
reduccidn e la germinaciér de cualquier variedad(Alvarez et
al., 1990). :

2 Tipos de siembra
.2.1 Mecanica

[ 5]

La siembra mecanica se implzmentd debido a la escasez de
‘
mano de obra y por ande el aumento del costa de la misma. En
&l mercado existen maquinas de diversos tipos, pero todas

ellas cbedecen a un principio basico.

E‘"st.e grincipio se basa en abrir, tapar y compactar loz
surcos sembrados con cafia en forma ripida y barata. Sin
embargo, la princiha; desventaja da éste tipo de csiembra 1o
constituys el péso de la maquina, la cafia y del perzonal,
ademnas de sser impractico su wzo en campos huimedos (Ochse et
al., 19385).

Garcia (1%34b), menciona que la ziznbra mecadrdca tisne
muzhaz desventajas sobre todo rorque se dafMan las vemas,
ademas de =ortar , preparar, y cargar la szemilla a la miquira

sembradora, complicandose aun mas for sufrir starncaniertoz
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.en les . terrenos de ziembra. Esto “implica’ que ' los campesinos

‘se resistan & usarlas €én nuestro pais.
2.2.2 Propagacidn intensiva

La multiplicacidn o propagacidn intensiva como medic de
siembra de cafia, se basa en la obtencitn a corto plazo de
material vegetal =uficiente de una variedad determinzda. Al
respecto Dillewijrn (1952) puntualiza dos principics basicos

en la propagacion intensiva. Estos son:

1) Cada yema o vastago debe gser capaz de progucir una
rplanta completa.

2) Eirn condiciones adecuadas de fertilizacidrn y riegso
para el amacollamiznto y el crecimiento, la cafa
Puede ser w<bligada a producir un maxime de nuevos

vastagos vy venas.

Este mismo autar (1952) vy otros talesz come Sarchez
(1972), Fauconmrier .y Bazzereau (1930) y Garcia (1934b)
sefalan qu=a loz métodos maz utilizados rara la propagaciéon
rapida en cafMa son:

a) Induccidn para el brote de vistagos o "zsblarmg®

b) Yema sancilla

<) Yema lateral o "rayungan®

Er Brazil, Matzucka et al.. (1986) vy ern Méico. Mercado

(1984) han realizado LHrabajos sobre la multiplicacidt rapida
de cafMa comce ndtodo de siembra conm el objeto de buscar una
rapida dizemimasidr de carisdades rievasz.  Encontrarorn gue
haciends axtraccicores de hijuslos d= laz cepas madres y

trasplantardaloes, =235 posible obtener material zuficiente para

cukerir de la siembra.
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2.2.3- Marual

La siembra manuxl de la cafia &35 la maz ‘usualmante
realizada en el munde vy de ella == derivam distintas
variantes de método de= siembra.

2.2.3.1 Siembra a estaca o con plantador

Reynoso (1963), menciona que el mitodo de =staca o con
plantador consiste en abrir con urna estaca o mango ds madera
con punta metdlica ur hoyo =n la tierra = introducir en &1 wun
trozo de cafian. Ezte metodo de ziembra ez =1 mds antiguamsnte
utilizedo, sin emnbargo. presenta limitantes &t =u
realizacidn; la maz importante =2z que solo &z posibls
realizarlo en terrenoz tracien desmontado= < muy pedregosos

que hacen imposiblae la preparacién de su=los.

2.2.3.2 Siembra en surcoz

Reynosao (1963), en 1862 fue el quz 1o regomendd por
primera vez, y todavia =mn la actualidad e3 &l mids comin ya

que se practica en cualgquier parte del mundo.

El m&todo conziste en preparar =l terreno corn karbechs y
rastrecs; =nseguida se Lrazan surcoz paralelos con un arade
de madera o de fierra con doble vertedera tirads por animales
o por tractor. Los trozos de caka se colocan en 21 fondo del
surco v ze taparn con tierra.

Existen variantes de fste método de siembra, como =5 &1

—hi

de =zurcos profundos he con azaddn y o=l de "arzun banco',

loz que ze efectuan en lugarss en donde bay excezo de marn de
abra {Java) y &m cameos de mal drenads corn problemaz oe

actmulacitr de  salsz. La princiFal  desventaja de eztos
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_cistemas radica en lo costoss &n désar"r'ollar V. mEntenar el
cultivo en buenas condiciones (Humbert, 1974, Garcia, 1984t v
Ochise et al.,198%5),

El mé&todo de siembra e surcos, es el que se ha imFuesto
an muchos lugares, pues &s el mas conocido, répide y eficaz
hasta  ahora. Dicho. sistema tiene las modalidades de ser &
corddn sencillo, doble o traslapa (Fauconnier y PBassereau,
1980, Garcia, 1984b y Dlaz y Alcaraz. 1936).

Hay trabajos donde mencionan que la siembra directa
(normal), @s la que dA& mejores resultados, debido & qQue los
trozoz sfue son sembrades contienen una mayor cantidad de
reserva alimenticia, la cual esta contenida en los antrenudoz
Yy aue sirve para obtener una mavar Jerminacidn, rapidez de
crecimiento y dasarrollo .de las plantas qus provienen de
dichos trozos. (Sdnchez, 1931).

Este mismo autor menciona que al disminuir la reserva
alinenticia se tiene una mencr protabilidad de que las yamas
puedarn geruninar: por lo tanto, las plantas que germinan de
wuna vema con baja reserva a&limenticia presentan un pobre
desarrcllc vy pueden estar expusstas a un mayor ataque e
plagas, =in embarga, la aplicacion de fertilizantes durante
la siembra de rudog puede inducir a que la germinacitn y
rapidez de desarrcllo de las plantaz zea normal.

Z2.2.3.3 Otros métodos d= sizmbra an surcos
Singh vy Kumar (1973),. realizaron investigacicones scobre
la ciembra vertical y horizontal de cafia de asdcar en la

India, utilizamdo dos variedades y cuatro mttodoz de siembra.,
Encontraron que zamillas germinadas al zambrarse

horizontalmente produjeron el mizme  rendimiento que la
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. Ziembira  vertical. En  general; las . doz variedadez ~se

comportaron similarmerte en relacith a’ las métodos de

siembra.

En Colombiz, se rzalizdrom en 1986 ensayos e donda se
evalué el efecto del método de siembra y la cobertura. de las
semillas sobre la germinacidn. Se practicaromnm siembras: al
fondo del surce a 30 vy 15 cem de profundidad. em el lomo del
surco  (sistema Louwiziara) y aen forma inclinadas uwtilizande
doz variedades. Se encontrd que la ziembra inclinada logra
una buena gerhinacibn que no requiere rasiembra vy aunque es
mas costosa es baréfica en suelos con textura fira y mal
drenaje. Por cotro lado, coberturas mayorez a 10 cn dificultan
la germinacion (IMPA, 1388).

Ricaud y Cochran (1950), realizaron experimentbs en
Louisiana p;ra determninar los efectos de diferentes métodos
de ziembra sobre los compocnentas de rendimiento en cafa. Los
rezultados demostraron que sambrando cuatrco hileras a 120 y
90 cm de ancho con plantilla dan los mejores resultados tanto

=1 nlimero de tallos, sacaroza y asucares fermentables.

2,3 El trasplante como mitodo de siembra
2.3.1 DPefinicien

El trasplante invelucra la’ remocidh de plantas en
crecimianto désda semilleros a su lugar definitivo donde
completaran = dezarrolle hasta la —asecha (Campos v
McCollum, citados par Durdimn, 1986), Es decir, hacer crecer la
plamtula obtenida a pPartir de semilla o dz propiagules
vegetativos 2n um zitio llamade almidcigo, vivero. =2tc. para

posteriormente, cuando #sta haya alcanzado un cierta tamafio

transferiria a su lugar definitivo (Kohashi, citade por

Larqud, 1931).
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2.3/2 Ventajas del trasplante

~Protege & las plantulas en =1 inicio de =u dasarrollo,
de fendmznoz meteoroldaices, sequiaz o sol sxcesivo. v de
ataque de pajarcz u otros animalss.
~Sa asegura la siambra y se hace seleccidn de loz
_mejores ejemplares.

A ~En la resiembra, se utilizan plamtulas que tisznen el
mizmo tiempo de crecimisnto que las  semillas  sembradas
directamente en el terrenc.

~Se wtiliza mercs semilla en comparacidn con la sienbra
directa.

~E1 cultivo =std em canpo por menos tiempe, 1o AQue
permite el establecimiento de otroz cultivos.

~Importante ahorro de agua y agroquinmices en las
primeras =tapaz del cultivo, pues no se rzalizan en todo =1
terrena. (Fefa, Trinidad et al.,citados por Larqué, 19%1).

Z.3.3 Deszventajas del trasplante

~Aumznto de maro de obra con SU consecuente costo.

-E1 retraso en el trasplante puede ocasicnar reducciénes
en el rendimiento del cultiva (Astorga et al., y Trinidad et
al., citados por Larque, 1981).

2.3.4 E1 trasplante en algunoz cultivos
En México, se han realizado btrabajos sobra trazplante en

garanos bdzicos coma maiz. frijol v en ctroz conce alacdoners y
meldn (Larqué, 1921), ademis de qarbanzo (Durdn, 1986).
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De estoz trabajos, ”s>'e' ha  concluide’ que el'f,t‘rasblante
comc estrategia de siembra’y

foptimizar los
vestro: pals desde ‘hace tiempo
para condiciones - de . -tewmporal

insumos, se ha utilizade en
slat i resienbra
fundamentalmente. T L )

2.3.5 El traselantz en caMa de azucar

De los primeros trabzjos rexlizados se& encuentra el de
Williams, citado por Humbert (1974), Quien utilizé capas
hidropdnicas para hacer a2rmninar trozoz de cafia de una yema,
adaptando 21 trasplantador de tonmate:z para el trasplante de
rlantas v corm ella redujc =1 tiempo en =1 cierre de canpo,
ahorre de samilla para la siembra y wurn nejor control de
maleza.

En la Irndia, Panise y Rill, citadozs por Humbert ((1974),
experimantarorn ura técnica de vivere de invierrmo de semilla
germinada en almacigos para el brasplarte, Com ézte método
obtuvierorn alto porcentaje de yamaz aerminadas. AQue a las
cinco zemanas estaban listas para =1 trasplante y éste

coincidia cuanda los brotes tenian dos o tres hojas.

Ert el CNIA. Meéxico, para obterner &l &z ima -1
germinacidn e sembrarcorn en invernaders trozoz de cafia de ura
vema & loz 4ue sz las aplicd erraizador. En obra prueba los
trozos tratadoz se sewmbraron 2n cam=llon en campo ¥ se
cubrieron con plastico. Se realizaron tambidn pruebas de
enraize de hijuelos, detecminands gue =1 enraizador Cyhozynsz,
podas en hojas a 4.5 cm v una altura de 40 cn del vastaao dan
los mejores rasultadoz para &l trasplants (IMPA, 19215,

Eri Hawaii, s=2 ha propuesto cortar loaz “ojoz" o yenaz de

Socon =)l nudo, desechand:

5]
Id
—
~
I
n
o+
a

loz tallos de caba jun
i

onter icrmeard.e -

@s "o)3st o vemas soh salenta

o
€.
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cEelucidn con fungicida para lusgo senmbrarze =n bandzjaz de
Styrafoam vy llevadaz & vivero en donde sorn fertilizadaz v

&
regsadas mecdnicamente (Revizta Informacidn Azucarera, 1939).

Ramaiah et al., (1978}, realizarcon experimentes en  la
India y demﬁséraron la posibilidad de eleminar el entrerudo y
de usar solamente trocitos com laz yemaz, como =zZemilla en
siembras comerciales sin pérdida en los tonelajes de caba y

deg azlicar.

Tang vy TChen (1974), realizaron s=studicos scbra el
trasplante de cafa de aztcar =n Taiwan y ancontraron que las
plantas dz 1los viveros de bolsas de polietilenc fueron
supariores tanto en rendimientc de cabkia come de azucar en
comparacidn, con cafias pregermirmadas en eras de un vivero y

cafias sembradaz dz marara corriente.
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3. MATERIALES ¥ METODOS
3.1 Localizacién del aArea de estudio

El experimento se establecid en ios terrencs del Centro
Regional de Enseflanza, Capacitacidn. e Investigacion para el
Desarrollo Agropecuario del Trépico Humedo (CRECIDATH) del
lolegio de Postgraduados. situado en la parte central y
oriental del estado de Veracruz. entre los paralelos 19°10°
de latitud norte y 98°16" de longitud oeste. con una altitud

de (2 mesnm (Figura 1).
Je2 Caracteristicas de clima v suelo

De acuerdo a la clasificacien de kKopoen modificada por
Garcla (19_73). el Aarea del CRECIDATH tiene un clima:
AWD (W) +7 (g) . donde:

Awo = Representa &! mds seco de los cilidos subhdmedos con
lluvias en verano. con un cociente F/T (precipitacitn
anual ep mm v temperatura anual en °0) menor gque 43.2%
{w) = Regimen de lluvias en veranots por lo menos 10 veces
mayor cantidad de lluvias en el mes mas himedo de la
mitad caliente del aflo gque en el mas seco, un
porcentale de lluvia inverpal entre o v 10,24 de la
total anual
f’= Baja oscilacidn (entre 5 y 7°C) anual de las
temperaturas medias mensuales
{g) = El mes mas caliente del alo =@ proesents antes del mes
de iunioc
Tomando e&rn cuenta datos de la estaci1dédn asetworoloulca ael
CRECIDATH. se presentan oet lodos oe lluvias anualos antre
1050 v 1200mm concentrandose la mavor parte de ésta «n c.tatro

‘meses (de iumlo a Teptiembre): la tempr: atura media anual ey
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. de 27.8RC vy la humedad relativa media anual de 82X,
Particularmente en la regibtn del CRECIDATH .y durante el
invierno ze presentan masaz de aire friao provocadas pof
vientes fuertss denominadeoz '"nortes", gue llegan a alcanzar
velocidades hasta de 120 Km/hora por reriodos cortos (€ a 12

horas) .

De acuerds cor la clasificaciénm FAO-UNESCO, citada por
Marin (198%), los -suelns de la regidn s= Jdescriban como:
Lv43, (luvisoles vérticos. textura fina, cambiscles veérticos
y vertisoles pélicos; llana u ondulado)., Asimismo, eéste
investigador rerorta que =1 suelo del lote experimental =&
caracteriza fFor bensr una reaccidn  ligeramente  Acida &
nautra, textura mizajor arcillosa, humedad &rprovechable antre
14,1 & 20.01% y materia organica de 3.10%4 en la cara

superficial.
F.3 Material genético

Para el estudio se utilizd la variedad temerana de cafa
de azticar LP-72-2036, la cual presenta laz siguientes
caractaeristicas generales: Amplic rango de adaptaciorn a suels
y tolerarcia a la sequias rendimientoz en rFlanta de 130 & 200
ton/iia vy 120 a 140 ton/ha en zocas, zacarosa aproximadamerte
de 14%X: la variedad flores en un 90X. Es resistente o la Raya
Cugginis malanocerphiala), al Carbén (Ustilago scitamineas) v
a la Mancha de cjo (Bipglaris =sagchari)s asi como a plagas de
Barremador (Rigtrasa zecchoarsdiz). Fulgdn amarilloe (Siphsa
SLlavs) y Chinche de ancaje (Lertodybip tabida) (comunica:ibﬁ
parzonal del Drto. téchnico de campo. Ingenice La Gloria,

Veracruz, 1991).



3.4 Variables de esﬁudio

Laz variablas bajo estudic fusror:

1) M&todos de siembra en cafia de a Pars

- Trasplante

- Directa

2) Epoca de trazplante

3) Cartidad de semilla para siembra

Ademés, €e tomaron datos complemzntarios =1

sobrevivencia: Prendimients (arrzign o enraizamiento) de
trasglantes en campo ().

3.4.1 Niveles de estudic en el experimento de sampo

Loz niveles considerados er cada variable bajo estudio
ce describen a continuacidng

Para la variable Mitados de Siembra =2 conzideraron dos

niveles que cortespotiden &:@

Nivel 1 Siembra por trasplante en bolsas de polietilenc

Nivel & Siemtra por trasrlarnte de almacigo

Para la variable Epoca de Trasplante se consideraron tre:z

niveles que corresporden a:

Nivel 1  Trasplante & 20 dias de la emsrgencia del
cultiva

Nivel 2 Trasplante & 40 dias de la emergencia del
cultive

Nivel 3 Trazplante & 60 diasz de la emergencia del

cultiva
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Para 'la variable Cantidad de semilla“para siembra (qus se
abreviara como Cantidad de Siembra) -se consideraron dos

niveles que correspondsr &

Nivel 1 Cordén sencillo
Nivel 2 Corddn doble

3.4.2 Disefio experimental y tratamientos

El disefo sxperimental utilizado fue bloques al azar en
arreglce factorial Zx3%2, teniende de éstx forma doce
tratamientos. Se incluyeron ademdz doz tratamientos (siembra
diraecta) que repreasentaron testigos ¢ purntos de comnparaciér,
le que did un total de catorce bhratamientos (2xIxD+2), con
. tres repeticiones.

La identificacién de los tratamientos de acuerdo al
arrealo factorial se preszentan en el Cuadro 1.

2.4.3 Parcels experimental

La parcela util estuve conformada por tres surcos de 6
de longitud vy 1.20 m de ancho, formando una superficie de
21.6 m2, separados por zurcos de bordo zembrades corn cafMa en

forma directa, a fin de favorecer la competencias 1

o

separacidérn antre rapeticiones fua de 3 m. La zenstruczcisn d

i

almacigos vy &l establecimiento de bolsas de polietileno
estuva ubicada & loz coztados del drea experimertal (Figura
1.1).

J.4.4 Muestrzo de plantaz en la sobrevivencia del cultive

Con el obijeta de conccer =l comportamisnto dzl cultiveo

de cafia a la labor de trazplantes, s tomaron datoz ashreralaes



CUADRG 1

IDENTIFICACION UE LOS TRATAMIENTOS GEMERADOS DEL EXPERIMENTO DE CARA DE AZUCAR

TRATAMIENTOS

FACTORES
Método de Siembra Epoca de Trasplante Cantidad de Siembra

No. DESCRIPCION NOTACION  (Bolsa o Aimicigo) {dias) (Cordén)
Método de Bolsa a 20 dias

1 en Cordén Sencillo B-20-CS Bolsa 20 Sencillo
Método de Bolsa a 20 dfas

2 en Cordén Doble B-20-CD Bolsa 20 Doble
Método de Bolsa a 40 dfas

3 en Corddn Sencillo B-40 - CS Bolsa 40 Sencilio
Método de Bolsa a 40 dfas

4 en Cordén Doble B - 40 - CD Bolsa 40 Doble
Método de Bolsa a 60 dias

5 en Cordén Sencillo B - 60 - CS Bolsa 60 Sencillo
Método de Bolsa a 60 dfas

6 en Cordén Doble B - 60 - CD Bolsa 60 Doble
Método de Almdcigo a 20

7 dias en Corddn Sencillc A-20-CS Almdcigo 20 Sencillo
Método de Almicigo a 20

8 dias en Cordén Doble A-20-CD nmicigo 20 Doble
Método de Aimdcigo a 40

9  dias en Cordén Sencillo A - 40 - CS Almicigo 40 Sencillo
Método de Almdcigo a 40

10 dias en Corddn Doble A-40 - CD Atmdcigo 40 Doble
Método de Almdcigo a 60

11  dias en Corddn Sencillo A -~ 60 - CS Almicigo 60 Sencillo
Método de Mmicigo a 60

12 dias en Cordén Doble A-60 -CD Almdcigo 60 Doble

Siembra Directa
13 Corddn Sencilto SD - CS — -— Sencillo
Siembra Directa
14 Cordén Doble SD - CD —— — Doble

13 y 14 : Tratamiéntos Testigo

zz
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de prendimiernte de plantas a los 20 dias siguientss a gad

&
eépoca de Ltrasplante. El calcule oz prendimiento de plarbtas

o

{%) se efectud relacionando el nlmaro de cafMas tr’é«splantadas
can &l numera de cafMas prendidas (o arraigadas) para cada
tratamienta, &= decir, z2  muestrearon  doz  surcos  por
tratamiento, considerando distancia entre plantas de 0.25m

para corddn sencillo y doble.
3.4.5 Muestreo de plantas rara ardlisiz de crecimiento

Establecidos los diferentes tratamientoz en estudic, s
realizaron cinco mueztrecs de plantas durante el dasarroells
del cultive, tomando cinco plantas en competencia normal de
ada parcela & tres repeticicnes, correspondientes
primordialmerte & la parte media de los surces. Los muestreos
por tratamiento s« realizaron a loz 75, %0, 105, 135, y 193

dias posteriores a la emergencia de las plantas.

3.5 Conduccidn del experimenta

3.5.1 PFPreparacion del terrenc

En los meses de Junio v julic == realizd la preparacion
del terrere  del Ares experimental  2n farma mecadnica,
consiztiendo emn un barteecho, doz pazos de rastra y surcado a

1,20 m. Immediataments Zz hizo el trazoe de bloguas parcelas

[

de los distintos tratamientos, conforme a laz dimensiones

descritas en el inciso 3.4.3,

H.5.2 Preparacidn de camallones pars almacigo

En julio y agozstos 2e construyse mecdricanente v pravio
a la siembra  trez  camellonses & un zostado  del &rea
exper unental . akiliza la niveladora como 1oplesmento de

construs

A oar un caso v el arads de dizcos para la
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construccidn de los otroz deos. Se cbservaron dificUltades en
los trabajos debido & 1o himezdo del terrenc. Los almicigos se
construyeron en. dimensiones  aproximadas de  23.6 m  de
lqr’ngitud, 1.8% m de ancha v 0,32 m de altura. Posteriormente
utilizamdo azadéh. vy rastrillo se ampaxrejd la cama vy sSus
costados a fiﬁ de dar forma y dasmoronar los terrones que atn
persistian,

3.9.2.1 Preparacidn del sustrato

Unicament.é se utilizd como zustrato, =z=uelo del =sitio
experimental, =in riedras, terrones = basuras que
dificultaran la siembra.

3.5.3 Freparacion d_e bolsas de rolietileno

Se utilizaron bolsas de polietileno negro de Z0x29x10
cm, las cusles primeramente se perforaron para facilitar asi

un buan drenaje y posteriormznte se llenaron con suelo.
3.5.3.1 Preparacidn del zustrato

Ern Jjulic se procedid a llenar las bolsaz de polietilenc
corn zuelo del  lugar come  sustrato, rrocurande eliminar
piedras, terrcnez o basuras que impidieran la emergencia de
las plantulas, llenandose cada bolsa con aproximadamente 2 Kg
de suelo, el.cual presentaba condicicones humedas (debido al
reriodo de precipitacidrn) . lna ver realizada esta labor ==
acomadarcor en calles de 30xS (450 bolsaz ror  calls),

alineardao de ezta manera cuatre calles & una araciorn de

1.5 m, la gusz canfornd um tipo de vivers ridstico, ubicade a

ur ecostado del araa experimental.



3.3.3.2 Desinfaccidn de la semilla

Urna vez seccionada v dispuesta la semilla de cafa en el
area experimental para el mes de agozto, s2 procedid a sw
desinfeccidn, la cual conziztid en =1 bhumedscinisnto de los
trozos de cafia en una solucidn de Manzate 200 en dosis de 1Kg
de productc ern 200 1tz de agua. Esta labor paralzalaments s

efectud al realizar laz zienmbraz respectivas,
3.9.4 Siembra de almacigos

La =iambra de =zlmiciges ze ofectud manualmente cortando

con machete la zemilla de cafa =n trozez que conternian dos

yemas o rnudos. Postariormen s=  dezinfectaron vy fuszron
sembradoz las trezos de cafia arribe Jdal camellin (almicigoe! .
as decit, una parsona con azaddén hizo unx pequefia Zanja zobre
al almdcigc, mientras que cotray perzoma depozitd los trozos de
semillx los cuales auedabeary cubiertos de susla al  abrir
nuevamzhte otras zanja. De ecsta marnzra =2 repetid la operacider

hasta terminar =1 pegusfic corddn  sencille de  =zemilla,

quedarndo  normalner muEve krozos o carutos)  por hilo

<
sembradc y distancias entre hiloz de 20 com, sembrando de

1gual marera los almidciaocs restanmte=z.
3.5.5 Siembra en bolsas de polistilernn

La =iembra dz caMa en bolsas de polistileno, se efectud
en sacsto al mizio bismpo que en almdcigo:z y =iembra directa.
Sa procedid & senbrar manuslmnsnte la mitad de bolsas (F00)

con trozoz previamente desimfectadoz vy cortados con machete,

s la otra

laz cual=s contenian (zada troz dos  yamaz o nuda

mitad d= bolzas ze zembrd con dos trozoz {(que sumaban cuatro

vemas), sin =mbarsac, inportante aclarar que dadas las

aom

g

-1
condiciones Jde nparal sstablecido.  la mayoria de bolsas
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C1llenas con systrato  Fresentaror cierta  compactacidn al
moneartec de la ziembra, 1o =wal dificultd la penetracibdn de
trozos, por lo due hubo la mecesidad de cortar adin hAs coh
machate aquallos trozes larges = fin de reducir su tamaMo vy
al mizmo tiempo humsdecer laz bolsaz pPara facilitar la
siembra, sin embargo, fue nacesario efectuar resiembras en
alounas partes de laz calleg de bolzas, dadcs gue I‘l’..lbf.‘l
irraegular emergencia o bkrotacidr de yemas debido a l1a
compactacidon del zuelo.

3.5.6 Siembra directa

La sziembra directa s= realizd a la marera usual de la
rezidn y paralelamente a la siembra ade almiciges y bolsas de
polietilano, Se efactud primeranente dJdesinfeccidn de la
semilla vy . posteriormente. s& dapositd manualmente =r los
tratamientos  de. campo correspondientest tanto a cordén
sencillo, como doble, cortande la cafa —on machzte en trozos
aproximados de 30 & 40 cm, loz cuales z& fueron tapando con
tierra suelta utilizando azaddn.

3.%.7 Control de rlagas

El suelo dz los almacigos o camellonss no se desinfectd.
dnicamente se realizd control de malezas en forma manual. Al
realizar los trasplantes correspondientes a cada "época",
hubo necesidad de limpiar macaricamente los tratamientos que
presentabar malsza. FPostericormente s& realizaron zolaments

limpiazas nuevament:= con azaddn y machste (chapeas).

En la siembra ern bolzaz de polistileno, no =2 realizd
dezinfeccion del suelo, solamente s= hizo control manual en

las bolsas y con azaddrr en loz pasilloz. Al =fectuar  lo:
o3

trazelantes (como 1 rexlizados por almdcls o tue Precesar o
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climpiar los  tratamientos ‘que | presentaban  malexza. En lo
suscesive - se fefectuaron  linFiezas meckricas “con azadir y

machete.

Ern 1o referente a la sziembra directa, se r=alizé control
de maleza en forma preamersente {(a la ma!.aza.), efectuande una
sola aplicacidn en toda el Area axperimental cor Giesaprim HW
500, er dosis de 2 1lts de producto en 120 lts de agua.
Posteriermente y ya establecido el «zultive en campa, 52
efectud control mecarico cone =n loz casoz de trazplante de
almacigos vy bolsas.

3.58.8 Trasplantes

Se llevaron a cabo tresz 4pocas de krasplante para ambos
métodos de siembra (almaciaoc y belsas de polietilenc), & los
20, 40 y 60 dias. Loz dias considerados para efectuar el
trasplarte fue cuandc =2 astimé que habila madz del S0% d=
rotacidmn (o emergencix) de yemas (plantulas) = ambos
sustratosz. Esz  importante mencionar que al  realizar los
trasplantes astas afrecieran alguna Jificultad.
particularmente los realizades de almdcigo & los 20 y 40 dias
de trasrlante, debida & 9que laz plantas ya etraizadas
sufrieron ciertoz dafoz Jdurante la labor, puss la cantidad d=
suels retenida por lazs  raicez fue de  menor sspesor =6
comparacian cort laz plantaz que z= brasplantaron por bolsa,
ademds, en &l caso de estas witimas fue indispensable abrir
mAaz el zurco con pala v azaddén a fin de poderlas introducir vy

dejarlas acomadadas =n &1,
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23.5,9  Fertilizacidan

La ‘aplicacidn del fertilizantte se efectud en forma
marmual v en banda a todos leoz tratamizntos va sstablecidos en
cémpo, utilizands 1a feormula de fertilizacion 220-60-60. En
‘la aplicacidn de ésta sze uso como fuente de nitrégeno la urea
vy para fozforo vy potasic el 17-17-17. Con dos aplicacionas
fue cubiertos el total de nitrdageno vy hacienda wna gola

aplicacidn para fézforo v potasioc.
3.5.10 Rieaos

Como la siembra se efectud en parte del periodo dz
lluvias, zolamenta se aplicarcn trez riegos danda =1 primero
a los 95 dias posterior & la emergencia y de ahl a intervales

de 1% dias cada uno.
3.€& Farametros avaluados

Con el proposite de= estudiar loz niveles dz=  los
diferertes factarez considerades en  la  investiazxcion -y
detectar el <fecto dz= los tratamientosz, cse mnmidieron los
paramatros fisioldgicos siauientes: Altura de planta, ndners
de hojas, Ares foliar, rdmero de macollos v didmetro de

tallo.
3.6.1 Altura de planta

ianadas == midieran er cinco

Las rplantas zaler
ocacsions=. Esta medida s2 contemplé a partir de la base hasta

el ultimo rude dz= la planta, con ayuda dz un flexdmebro.
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B06.2 TNumaro de hojas

A las rlantas seleccionadas. se les contabilizéd =1 ntmerc
de hojaz en cinco ocasiones rosteriorzs & la emergencia del
cultive,

3.6.3 Area foliar

A las plantas identificadas s& les cmidid  la parte
cercana a la m&z ancha de la hola extendida y la longitud a
partir del sitio donde termina la lisula ds la hja hasta el
apice. Los dates obtenidos de esta variable fusron estimados
cor la formula siguiente:

Af= LxAxC

donde: A f

L. = Larac de hoja, cm

Area faliar, «m?

A = Ancha de hoja,am

C = Factor para gramireas = 0.75
3.6.4 Numero de maccllos

Se contabilizéd el rlmero de macolloz a cada caMa

identificada en cinco ccazicnes,
F.6.5 DiAmetr-o dz tallo

Se hicieron tres medicionez del diametro de talle a la
planta marcada (105, 135 y 195 dias & la =mergencia d= la
cafa) con aywda de un vermier, realizando tal medicidén en la
parte mzdia d=l tallo de la plarta.
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3.6.6 Datos climatolégicos

Durante el desarrollos del experimento de caha de azducar
en campo. el cual comprendid ocho meses, se registraron datos
diariamente de temperaturas (naxima, wminima v media)
precipitacion, Y evaparacidr. Es@oﬁ datos fFueron tomados
directamente en la Estacion Climatolégica del CRECIDATH.

3.7 Andlisis estadistico

E] modelo matemdtico para cada obsarvacidn generada'con"

este diseto es como sigue (Martinez. 1988):

¥ijql = u + 31 +Tijg + eijqgl

donde:z
Yijgl = Valor observada de vla caracteristica en

estudio. sobre la unidad experimental. con los

nivales Msi de MS, Et) de ET y Csqg de CB, en el

bluque completo 1 (con i v g = 0,15 1 =0,1.2 vy

1=1,2,3),

u = Promedio general alrededor del cual fluctuan
las observaciones
381 = Efecto del blogue

Tijg = El efecto del tratamiento MSi. ETj CSq

eijql = Error experimental

En los casos en el que el Anidlisis de varianza determing
que habla diferencia entre tratamientos, se orocedid a
efectuar la comparacidn de medias mediante la prueba de Tukey

(DSH S%). (Martinez, 1988).
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Con el objeto de conecer Qua  tan estrechamente
relacionadas se encontraban las variablez sltura de planta,
ndYimero de hojas, d&rea foliar, rumero de macollos y diametro
de talla, se realizidron las correlaciones entre variables con
los dates obtenidos durante el desarrolle del cultivo en
campo, bajo la hipdtesis Ho: R=0 (no hay correlaciénd, en
cada fecha de muestreo (75,90,105,135 y 135 dias & la

emeargencia del cultivo),
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4. RESULTADQS Y DISCUSION

St hace primeramente mencidn de los datos climatoléaicoz
acurridos durante el dezsarrollo de la fase de
experinentacidn. Posteriormente se presertan loz. resultados
de las variables estudiadas acompafiadas de una discusién para
cada uno de loz cohceptos en ohservacidn.

4.1 Caracteristicas climatolédzicas eocurridas

w

En 1la Figura 2, 3= observa =1 comportamiento de la
1o

w

temperaturas registradas donde la variacidon tarmica para
meses {(agosto a actubre) en los que se realizd la siembira
directa vy traselantes fus de 18 & 3PC. Laz temparaturas
bajaz (149°C) cemenzaron & registrarse s partir de noviembre,
propicianda marcadaz ozcilaciones entre minimas vy maxinazs =n
los messesz restantes, ocasionadas por log vierntos fuertes
(nortes) que se rprezentaron en ese perlodo. Con respscto a la

muzstra que &

precipitacidn pluvial, en la misma Figura =
stréd una precipitacidn total

partir de= julio an &l gue =& reaq
de 542.35 mm comznzd a dismiruir el ré&gimen hidrice vy la
distribucidn de laz lluvias, registrindose SE85.5 mm entre los
meses dz agosto vy sephtiambre, en tanto quae en cctubre v los
mezes cigquientez laz precipitaciorsez totalez menzuales fusron
mencres & 100 mn, &5 decir, se presentd una sequisa mensual de
par lo mencs 24 diaz, lo cual repsroetid directaments en las

tres épocas en las que se efectuaron los tLrasplantes

correcpondiantes de  cafiza de azhzar,

&

ir  zmbargo, =
importants mercionar qQuz a partir del mes ode octubre de 1321

=& iniciarom loz riegoz.
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4.2 Respuesta de los parametros fisioldgicos

Se presaentan primgramente los resultades de prendimizsnto
de plantas. posteriormente =se aborda para cada pardmetre

fisioldgicu, el efacto de losz factoras estudiados.
4.2.1 Prendimiento en los trasplantes

El Cuadro 2, resume 1oz porcentajes de prendinmiento
firal de  los métodoz de sienbra por bolzaz vy  almidcigo
efaectuados er  sus respectivas ¢pocas de trasplante (Figura
2), s& encontré practicamente el 100% de prendimiento en el
método por bolsas tanto a cordén sencille, como doble,
pPresentando mayor dificultad el mét.ado de almicigeo;
particularmante a corddrn doble dado que los porcentajez de
prendimizntd fueron de 73 a 97X%. Lo anterior se corrobord, al
existir difersncias significativas para el factor métode de
siembra, siendo el miatodo de bolsas él mejor: en tanto que
los factores época de trasplante y cantidad de =ziembra se

comportaron estadisticamente igual.

Laz Figuras 3 vy 4, muegstran  las porcentajes  de
prandimienta por el métoda de trasplante por bolzas a cordén
sancillo v doble donde s2 observa claramerte qus an las tres
épocas de trasplante y en ambaz cantidades de siembra, el

prendimiento de plantas fue cercarnc al 100%.

Las Fiduras 5 vy &, presentan los porcentajes  de
prendimiarts por el método de trasplante de alidcigo a cordén
sencillc y doble, en donde ze aprecia quz la Gltima &poca de
trasplante (60 diaz) en amboz casos, muestra el mayor
prendimiento, s=guida en porcentaje por la primer spoca (20

diaz) en ambas cantidades de siambra.
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Cyadro 2. Porcentaje de prendimiento de cafiar de az(icar en campo,
por métodos de siembre en bolsa vy almdcigo.

TRATAMIENTOS F A C T © RE S

Prendimiento ngio90  Epoca  Cantidad
Notacidn de ds der de

No. pl';“’ Siembra Traselante Siembra
1 B - 20 -CS 98.57 A a A
2 B -20aCD 99,28 A A A
3 B-40-CS 100.00 A A A
4 g~ 40 -CD 99,28 A A A
S B~ 60.cCS 98,57 A A A
6 8 -60~CD 100,00 A A A
7 A-20-¢8 90,83 B A A
8 A-20-CD 78.54 8 A A
9 A - 40 - CS 85,00 B A A
10 A - 40 - CD 73.14 ] A A
1 A - 60 - CS 94,58 g A A
2 A - 60 - CD 97.29 8 A A

DeM.S (5%) 8.469

C.v. (%) 6.67
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La =ituzcidrn de sobrevivencia (prendimiento de plantas)

sz debid presumiblemente al mode de efectuar la labor de

it

trasplante, ez decir, laz bol=as utilizadaz como -zustrato vy
1

método da ciembra impidieran (al efectuar =l manejo aen canpo)
que lags raices de las rlartas se deshidrataran, prezervando
la humedad, lo que no sucedid en las plantas grovenientes del
meétoda de sienbra por almaciga, ‘las cuales fleron
trasplartadaz practicamente a ralz desnuda, y por tal =fecto
resintieror zensiblements las condiciores ambientales. Por
otra parte las precipitacicrnes regiztradas losz 1S disz
siquientes & cada wuna de las trez épocas de brasplante
(septiemnbre a moviembre) no fueron del todo =zuficientes y si
mal distribuidas (246, 77 y 45 mm respectivamente), por lo
Que Mmoo Se logrd &l busr arraige de laz plantaz v por
corziguiente, un aunsnte em la mortandad de las mismaz, Asi
mismo, las temperaturas ragistradas para zzptienbre y octubre
fueron disminuyendo comparativamente de 21.5 y 328.5 a 18 vy

379C, minima y maxima, respectivamsnte.
4.2.2 Altura de planta

En lo s=uscesivo, al referirse a cada tratamiento se
abreviard su descripcide de la siguiente manera: Mitodo de
sientrs trazplante en bolzas a corddn zencillo, comos, "BCSY:
Metoda de sgiembra trazplante &n bolsax= a cordér doble,
como, "BCD"; Mitoda de ziambra trazplante de almacigc & corddn
sencilleo, comeo, “ACS"; y Mitodo de siembra trasplante de
almicigo & ordin doble, cono ., "ACh" (referida la
monmanclatura para cada &poca de trasplante).

Er &l Cuadre 3, ze pressntan loz rezultados de loz
tratamientas para la primer fpoca de btraselantz (20 dias),
[

O
ohzarva  que los ¢

donde = atamientoz  =e  comportarcn

stadlzticamente igual =n todaz laz fechas, unduse entre
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Luadro 3. Dates promedio de alturs de planta ce 105 nétodes e Siemdra de bOisS3 y almdc1yo para
1a épaca de 20 dias d- trasplante, en difzrentoes fechas de musstroc on cana de azloar.

13y 1 : Trazementss testigo.

TRATAXIENTES ALTURA DE PLANTA cm>
DI4S A EPERGENCIA EN Cafie DE AZUCAR
Na. _~ DESCRIPCION 75 90 1 135 195
1 BOLSA - 20 DIFS
CORDON SENCILLO 22.43 B 29.33 nEC 37.80) AR 79.60 8B 134.20 o0
2 BOLSA - 20 DIAS ’
CORDON COBLE 2,70 B 23.40 REC %.13A8  82.67 A 145.30 A
7 ALMACIGO-20 DIAS
CORDON SENCILLO 18.03 BC 24.80 CDE 31.20 ABC  70.00 ABC 138.20 A
8 ALMACIGO-Z0 DIAS
CORDON DOBLE 20.16 BL  27.00 BCD  3z.80 ABC  70.33 ABL  128.80 AB
3 SIEMBRA DIRECTA
CORDON SENCILLE 45.86 — 63.33 -~ .60 -~ 113,863 ~— 170.00 -~
14 SIEMERA DIRECTA ’
CORDCN TOBLE €1.36 =~ 80.00 - §5.20 -~ 141.93 ~- 191,30 -~
0.M.S. &%) 6.5¢ 8.53 11.89 34.96 48.62
£.u. 10.67 11.30 i2.92 18.39 13.67



A1

.é4pocas  de trasplants i se presentaron diferercias
significativas (Cuadre 1 del Apéndice). Sin embarge, los
tratamientcos 2 vy 1. 'BCD y BCS presantaron mayor altura hasta
los 125 diaz, en relacidr a loz tratamientos 7 v & de ACS vy
ACD. A los 195 dias, la mayor =altura la presentd el
tratamiento 2 de BCD con 145.3 comparativamente a 136.2,
134.2 y 128.% =m d= los tratamientoz 7,1 y 8 de ACS,EC.‘:“; 1%
ACD rezpectivamente, no obstante 3Que la siembra directa
ciaempre rpresentd la mayor altura ert ambaz cantidades de
siembra (tratamientos 13 y 14), alcanzando valorss rromedic
de 170 y 191.8 cm & los 195 dias.

Er las Figuras 7 y &, se muestra araficamente para cada
m&todo de siembra desarrclladce, la &altura alcanzada par la
cafia de azicar durante 195 diaz & emergencixz del cultivo. Se
observa Aque en cantidades de siembra a corddrn sencillo vy
dable, la s'i-mbra directa siempre presentd mayor altura en
comparacidén con los trasplantez de bolza y almdcigo o la
primera época (20 dias), siendo maz notable é&sta diferencia a
corddr doble (Figura ).

FPara la segunda fpoca de trasplante (40 dilas), =en el
Cuadro 4, se praesentan los resultados de &ltura de planta por
tratamiento. Se wheerva que o Hiube diferencias
significativas entre ellos durante las fechas de muestran,
sin embargo, de laos 90 hasta los 135 diaz =obrasalen los
tratamientos 3 vy 4 de BCS y BCD, =mn relacidn a los de ACD vy
ACS (10 v 9). A los 195 dias. la mayar altura la presentd 1
tratamients 3 BCS, con 136.% camparataivamente a 114.5 vy 112.4
cm de los tratamientoz 10 vy 4 de ACD y BCD: la manc altura
coFrezpandid xl trataniento 9 de ACS. con P11 om. bLa ziembra
directa ziempr= presantd mayce altura =153 Flanta
comparativamerte & la  tomada en ezta sSegqunda  epoca de
trasplante (40 dias), por las zsiembras desarrolladaz en

almacigo y bolsas.
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tuadro 4. Datcs promedio de altura de plunta de 1os métudos de siembra de bBulsa y alndcigs: yars

la época de 40 dias de trasplante, en diferentas fechas de muestreo en vana de azovar.

T T TRATAMIENTOS TALTURA OE PLANTA (o’
| DIfS A EMERGENCIA EN CARA DE AZUCAK a
No. _ DESCRIPCION |75 50 105 L& 155
3 BoLSA - 40 DIAS
CORDON SENCILLO 16.46 BC  22.53 COE 28.50 BOD &8.46 ABC  135.50 OB
4 BOLSA - 40 DIAS
CORDON DOBLE 15.20 € 21.86 CDE 729.00 BCD 68.13 ABC  112.40 AB
9 ALMACIGO-40 DIAS
COROON SENCILLOD 5.8 C 20.60 ©OF 24.20 (D 44.46 C 9100 B
16 ALMACIGO-40 DIAS
CORDON DOBLE 15.60 8  20.73 DE 24.80 (D 51.40 ABC 114.50 nB
13 SIEMERA GIRECTA ‘
CORDOM SENCIHLO 15,86 - 63.13 — 75.60 - 113,53 - 170.00 —
14 SIEMERA DIRECTA ‘
CORDON DORLE_ | &1.36 - __ 80,00 -- $5.20 - 141,93 ~- 191,40 -~
DN.S. &7 6.56 8.53 11.89 34,96 4562
RS 10.67 11.30 12.92 15.39 13.67

13 y 14 : Tratamentos tostigo.

£y
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En’" las Figuras 9 y 10, se observa claramente la
difaerencia entre los m&todoz d= siembra dezarrollados pars
cantidad de siembra, se aprecia (Figura 9) que =1 tratamiento
3 de BCS terdid x recuperarse visiblemente, fprezentando un
comportamiente paralels a la siembra directa, & partir de los
135 dias.

El Cuadro S, presenta los valorez promedic de altura de
plarita para la tercer 2poca de trasplante (60 dias), donds se
puadea apreciar que hubo  diferencia signifizativa entre
tiratamientoz. Ez rmotorio que de loz 7S & 108 dias, loz
tratamientos 11 y 1z de ACS 1% ACD, mardifiesten
cignificativamente mayor altura gue los tratamientoz S y € de

BCS y BClI, postericormente, & = 13% y 1%9% dia=z =ziguen
preszentando mayor altura los tratamisntos (2 y 11 de ACD vy

ACS, con valores de 126.4 vy 114,23, =2n relacidn a 101,32 y 35

de 1oz tratamientoz & y & de BCS y BCD, aunque ya no =&
praesentd difererncia =significativa antrae tratanmisntoz para

estas dos fechas.

En laz Figuras 11 y 12, graficamente 3ze observa el

comportamiento de &ltura de planta para cada mitodo de

siaenbra desarrollado, durante dlaz = 2mergencia del

cultivo. T2 apracia que la ziembra directa como en 10z casos

3

conpatratives a laz &pocas de trasplante de 20 y 40 dia=z. tom
siempre mayor altura em ambaz cantidades de siembra (170 vy
191.3 cm respectivamente); aungue rpara esta tercera épcca (60
diaz) la respuezta del método gpor alndcias fus nayoy qus por

bolsas,
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{ratre 3. Datcs pronedls ce alturz ¢ planty ce .cs nitodes de s:emdrs do balsa y almdcige para
15 época de 60 d.zs de rtrasplante, an di‘erantas fechss de wues1reo on Cara de axdear.

TRATAMIENTGE ALTURA DS PLANTA fcm?
DI3S A EPERGENCIE EN cafie OE AZKAR
Hs. DESCRIPCI N 75 o 168 138 €5
3 BOLSA - €0 DIAS
CORDON SENCILLO 1762 B 1366 O0E 2133 (0 45.30 BC 10130 AR
s BOLSA - 60 DIAS
CORDCN DOBLE 15.26 C 15.83 3 ‘8.66 L «p0.2¢ [ 95.3C E
‘1 ALMACIGD-€0 DlAS
CORDON SENCILLO 35.5 9 37.70 & “2.93 A 72.9% AL 114.30 B
‘Z  ALMACIG0-60 DIAS
CORDON DOSLE 32.40 3 3516 A €2.40 4  73.37 ABC  125.40 5B
3 SIEMBRA DIRECTA
CORDON SENCILLD 45.86 - £3.13 — 75.60 --  113.B3 -  170.00 -~
4 SIEMBRA DIREETA
______ CORDON COBLE €1.36 - 80.C0 -- 95.20 --  141.83 -- 181,30 -
D.M.S. &N 6.5¢ 8.£3 11.89 34.86 43,62
c.u. 10.67 11.30 12.92 18.39 13.67

13y 4 : Tratzmentss t2stigo.
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. 4.2,3, Efecto de los factores en la variabla altura de planta

En =1 Cuadro &, ze prezentan los resultados. estimadeos
Para la F calculada y la diférencia estadistica sighificativa
de los factares estudiadeoz rpara la variable altura de planta,;
de acuerdo a los anilisis de varianza efectuadoz (Cuadros 2 a
6 del Apéndice). Em zste Cuadroe == chzerva que el factor,
érpoca de trazsplante (E.T.) ez altamsnte =sianificative an
todag las fechas de muestreo, ziermdo a loz 20 diaz (rprimer
nivel) la qus mayor influencia pressntd en la respuesta de
4ste parametro, en ralacién a las ¢épocaz de 40 y 60 dias,
estos resultados ceoinciden cor los obtenidos por Trinidad et
al.{citado=s por Larqué, 19381),3uisnes erncontraron para malz
que la altura de planta entre otras variables se abate al
retrasarse el trasplante después de los 15 dias de =dad de la
rlanta.

Por otro lado, el métode de =ziembra (M.S.) er ambosz
niveles (xlmidcigo vy bolsa), presentd diferencia altamente
significativa hasta loz 135 dias. Asi mismo, la interaccién
métode de =ziembra por é&pcca de trasplante (M.S.X E.T.) fus
altamente =zignificativa hasta loz 13835 dilaz y =signifizativa a
lo=s 135 dias. Lo anterior indica la combinaci¢rn de efectos
claramente entre eztoz dos factores, ez decir, la respueshs
de laz plantas al trasplante, eztuve determinada por el
manejo del mitodo de siambra durante la operacidn en campo.,
en combinacidn estracha con la edad de las plantas al momento
de realizar ézte. Lusso antonces,. la &poca de brasplamts
determind principalmente en altura de planta y en las deméz
varizbles de crecimiegnte el afectn rrincipal &n las

tratamientos.



Cuadro6 . Resultado del Anilisis de Varianza &=5%)para la variable altura de planta
de cafia de aziicar, en diferentes fechas de muestreo.

PACTORES

DIAS A EMERGENCIA EN CANA DE AZUCAR

75 90 105 135 195

METODO DE SIEMERA 41.97 *+ 22,20 ** 9.67 ** 0.00 NS ..0.17'NS
EPOCA DE TRASPLANTE 52.31 #+ 17,34 ** 13,14 **  §.82 ** 9,27 **

CANTIDAD DE SIEMBRA 0.72 NS 0.22 NS 0.00 NS 0.05 NS 0.07 NS
METOPO DE STEM. x EPOCA DE TRAS. 75.75 #* 53,97 *+  48.26 *+ 15.76 ** 5.58 *

METODO DE SIEM. x CANT. DE STEM. 0.58 NS 0.16 NS 0.19 NS 0.21 NS 2.07 NS

EPOCA DE TRASP. X CANT. DE SIEM. 2.56 NS 1.04 NS 0.35NS 0.18 NS 0.03 NS

MET. STEM. XEPOCA TRASP.x CANT.SIRM.  0-31 NS 0.16 NS 0.04 NS 0.16 NS 3.06 NS
ERROR 4.883 8.248 , 16.028  138.583  268.001

Altamente Significative
Significativo
NS : No Significativo

14
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4. 2.4 Ninera de hojaz

El Cuadra 7, presenta loz razultados del rdmero de hojas
rara la erimera época de trazgplante (20 dias), donde ==
aprecia que o se encontrd difersncia sianificativa entre
tratamientos para los 75, 90 y 135 dias despuéz de la

emsrgencia, =in anbargo, antre &p:

ocas de brazplante st huba
diferencia significativa (Cuadro 7 del Apd#ndice). Emn aste
Cuadro =2 observa qus hasta loz 105 dias. loz bratamnientos ©
Yy 7 de ACD y ACS, maostrarcon wum valaor promnedic ligeramente
mavor a los tratamientos 1 Yy Z d= BCS y BCL. A loz 195 dias
la diferencia sntre tratanientos trasplantados ez de
escasanente una hoja en ambaz cantidades de siembra. En tanto
que la siembra directa (fratamientos 13 vy 14) an eze mueztrec
presentd el mayor conteo de hojaz., difiriendo en valores no
mayores 2._'7 Yy 2.2 hojazs por planta an realacidbn a loas
tratamientos 1 Y 7 da BCS y ACS; y, 2 y 8 d= BCD y ACD
respectivamerte.

En las Figuras 13 y 14, se observa &l conmportamiento dal
ramnere de hojas para cada método de ziembra, donde ze aprecia
qua de les 75 a los 195 dias daspusz de la =meragencia, el
nunero de hojas fue mayor para =21 miétodoe de siembra Jdirzcta,
mientras que la diferencia fue mnenor entre los mihodoz de
siembra por bolzas y almécign. A cordin dobile (Figura 14), a
los 105 dias despuis de la eneragsncia se presentd un d2scenso
an el numero de hejaz de la siembra directa. pero
posteriorment.e 22 incrementd ruavanente, em  tanto aqua =]
tratamients @ de ACD ragistrd un dezcenzo del numnerc de hojaz
a partir de lcoc= 135 dias.

En &1 Cuadro 2, ze resune los valores promedio de mdamero
de hojas para la zegunda época de trazplante (40 dias), donde

‘se cbserva aqua2 ne bubo diferencia estadizstica significativa



Cuaidro 7. D:ics proredio de nim=ro de hajzs te los wltodus de s1owbpa d2 Bolsz y slndcigu para
1a dpoca oe 20 dias de trasplinte, en diferentes fechas de wsstreo on cafa de azdcar.

TRATAMIENTUS HUMERD DI HOJS
DI4S A EMEGENCIA EN CAfla OE AZUCAR ]
No. OESCRIPCIIN 75 a0 15 13% 195 __|
I BOLSA - 20 0478
CORDON SENCILLO 7.66 2.60 A 9.46 A2 1006 A 10.55 AR
2 BOLSA - 20 DifS
CORDON DCBLE 7.80 A 8.53 A 9.20 ABC  10.80 A 11.40 a8
7 ALMACIG0-20 DIAS
CORDON SENCILLD 8.00 A 9.C6 A 9.67 A8 9.5% 11.2¢ 6B
8  ALMACIGO-20 DIAS
CORDON DOBLE 8.08 A 9.00 & e.73A  1L15A 10.4¢ A
13 SIEMBRA GIRECTA
CORDON SENCILLO 9.86 -~ 10.70 — 10,70 --  1.3% —  13.30 -
M SIEMBRA DIRECTA
CORDON DOBLE 10.60 — 11.30 -- 10.40 -~ 11.86 —  12.66 = |
0.M.S. G 1.99 2.66 3.25 -— 2.67
[V 2t 10.83 12.27 i3.10 -— 8.01

13 y 14 : Tratamertas 12gtigo.

-1
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Cuadro 8. Datos promedio de nimero de hojas de los m@todos de siembra de bolsa y almdcign psi:
1a época de 40 dias de trasplante, en diferentes fechas de muestreo en cCaha de aricasr.

TRATAMIENTOS * NUMERD DE HOJAS
DIAS A EMERGENCIA EN CARA DE AZUCAR
No.  DESCRIPCION 75 ) 105 135 55|
3 BOLSA - 40 DIAS
CORDON SENCILLOD 7.80 A 8.80 A 10.20 A 10.73 4 1110 38
4  BOLSA - 40 DIAS
CORDON DOBLE 6.80 A 8.20 A 9.80 AB 9.46 A 9.00 3
9 ALMACIGO-40 DIAS )
CORDON SENCILLO 7.06 A 8.33 A S.13 ABL  10.06 A 10.40 AR
10 ALMACIGO-40 OIAS
COROON DOBLE 6.13 A 7.33 8 8.86 ABC  9.60 A 10.90 #i3
13 SIEMBRA DIRECTA
CORDON SENCIELO 9.86 —~ 10.70 — 10.70 -~ 11.83 —  13.30 --
14 SIEMBRA DIRECTA ‘
CORDON DORLE 10.60 -~ 11.30 - 10.40 - 1186 - 12.56 =
D.M.S. G2 1.99 2.66 3.35 — .87
C.U. O 10.83 12.27 13.10 — 4.91-

13 y 14 : Tratamientos testigo.
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entre @stos tratamizntos, sin embargo, =1 btratamientc 2 de
" BCE presentd el mayor mtmerc de hojaz duramte 1oz muestreos,
car. un valor de 11.1 comparative & 10.%, 10.4 y 3.0 d= los

tratamientas 10, 39 y 4 d= ACL, ACS v BCD resgectivamente. En

tanto que la ziembra directa prezentd ragularmente &l mnayor
rtmars de hojas en ambas wantidades de siembra, 13.3 y 12.6
hooas & las 199 diaz, tratamientas 13 y 14, Esto pudo debersze

bazicamente a la competencia entre ysmas azrminadaz.

Er laz Figurzs 1S vy 16, ze cbgerva el comportamiente del
numers de hojas para cada método de sizmbra. donde ze apracia

que a loz 7% dias despueés dz la en=raencia =1 mntmnerc de hojas

-

fua mayor para el método de siembra directz, mientras que =
menor 1o regiztrd la de zxlmdcigo: & loz 195 diaz fua masz
claro el mayor nlmera de hojas para la sizmbra directa vy
mencs r_‘lar‘a' la x:liferencia_ entre los mitodos de ziembra por
bolsa vy a&ln&cigo, aunaus a cordén doble (Fiaura 16) 21 método
de siambras por Eu:;lsa reglistrd un descensa en hojas a partir
de los 105 dias.

El Cuadre %, muestra loz valoras promedic de ndmero e
hajas para la tercera ¢poca de trasplante (60 dias), donde ze
obzerva que exiztid difsrencia entrsa eztos tratamientoz a los

—

75 y 90 dias dnicamente, siendo el tratmimiento 11 de ACS =
que moestrd las mayorez valores pars 2sos muestress (6,13 vy
7.33 hojas por planta), correspondiends loz mencores pronedios
al tratamiento €& de BCP (3.33 y 4.6 hojas por rlanta). En los
muestreos suscesivos 2 aprecia un incranento en la variabls
por parte de los trazplantes, sabrz ktodo de los tratamientos
11 v 12 de ACS y ACD, tomando valores de 10.9 y 1Z.4 holas
por planta & los 195 diaz=. La = iemkra directa
comparativamente a loz trasplantez prezentd el nayor rmumero
en ambas cantidacdez de ziembra, 13.3 vy (2.6 hajas por planta,

‘rezpectivaments (tratamientos 13 y 14D,
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Cuadro 8. Datos promedio de nimero de hojas de los métodos de siembra de bolsa y aladcigo para
la época de 60 dias de trasplante, en dxfsreme_s fechas de muestreo en cana de azicar.

TRATAMIENTOS KUMERD DE HOJAS
DIAS A EMERGENCIA EN CARA DE AZUCAR
No. DESCRIPCION 75 S0 105 135 195
5  BOLSA - €0 DIAS
CORDON SENCILLO 3.0 B 4.93 8 6.80 BC 9.80 A 11.06 AB
&  BOLSA - €0 DIAS
CORDON BOBLE 3.23 B 4.60 C €00 C 8.53 A 9.66 AB
11 ALMACIGD-60 DIAS
CORDON SENCILLO 6.13 A 7.334 8.86 ABL  9.60 A 10.90 AB
12 ALMACIGD-60 DIAS
CORDON DOBLE 3.80 B 5.20 BC 7.00 ABL  9.86 A 12.40 A
12 SIEMERA DIRECTA
CORDON SENCILLO 9.86 -~ 10.70 — 10.70 -~  11.93 - 13.30 —-
14 SIEMBRA DIRECTA
CORDON DOBLE 10.60 -~ 11.30 —- 10.40 —  11.86 -~ 12.66 —-
D.M.S. (&%) 1.99 2.66 3.35 -— 2.87
C.U. D 10.93 12.27 13.10 — 8.91

13 y 14 : Tratamientos testigo.
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Las Figuras 17 y 1&, presentan =1 comportaniente de los

metadoz por trasplante en relacidt & la =ziembra directa e

=i
ambas cantidades de siembra. para la wvariable rimers e
hajas. E=z importante  mencionar que  en Asta &Lz

=)
trasplante de loz mitodoz o zi1zmbra por bolss vy almndcigao =&

i

promedid el menor numerc de hojas por planta hasta los 109
1

diazs. En loz musstrecs ziguiertes. lo: Lratamienta 1 y 1%
de ACS vy ACDK tendierorn a igualarze con la siembra dirscha.

4.2.5 Efecto de loz fac

En =1 CQuadra 10,
para la F calculada vy 1z diferencia
de los factorss sstudiades para la variable cmers de hooias,
de acuardo = loz andlizis de varianza efectuados a cada fecha

11

(Cuadras 2 a dz=l Apendice) . En =ste Cuadro se observa que

ltaments

b
a

scolaments el factor dpoca de krasplante (E.T7.) =
gsignificativo hazta loz 105 dias en btanto que =
ziembra (M.S.) vy la triple imtsraccidén (E.T. M

prezaertarcn sigm ficancia estadistice dnicamente

dias. lo gue pued:= axpli porguz los bratamizotos que e

trazplantaron a 20 diag perdi=rorn mensz hojas o resintisron
en mencr arade loz =fectos de trasplantes, ya que o madida que
ge retrazd la dpoca di Erasplante (40 y &N dlas) liz

tratamientos lvos rrezentaran anparalmerte

nacrasamiente ¥y musrte de hoja=. Se reporta en cultivas como
malz y frijol en ralacidn a la época de trasplante, Aue entra

mids edad tenaa la planta al momento de la mencioshads labor,

dzbe (Javalera y Largus, erns Larquéd.

aycr serd =l =fe
19&1) . savearaTidr Que 2z valida tambidn para el sulbtive e

1
cafiz. Es =1 nares Lo tambisn e las cornficiones

climatol acurridas.  tuseron debsrnicants

chiservar gque o medirda que las planta: ze fuzron

(¢ = adaptabarn a2l medic)  amibiEror rgsvas
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Cuadro 10. Resultado del Anélisis de Varianza <=S5%)para la variable nfmero de hojas
de cafia de aziicar, en diferentes fechas de muestreo.

FACTORES

DIAS A EMERGENCIA EN CANA DE' AZUCAR

75 % 105 135 195

METODO DE STEMERA 0.08 NS 0.008  0.07N5  -—— 5.7 «
EPOCA DE TRASPLANTE 137.6 ++  65.78 #*  21.84 x*  — 2.79 NS
CANTIDAD DE SIEMBRA 2.85 NS 1.99 NS 0.19NS  -— 3.06 NS
METODO DE STRM. X EPOCA DE TRAS. 2.02 NS 1.24NS  2.31N§ - 3.04 NS
METODO DE STEM. X CANT. DE SIEM. 0.00 NS 0.00NS 0.73NS  — 0.98 NS
EPOCA DE TRASP. X CANT. DE SIEM. 1.95 NS 0.41NS  0.04N5  —— 0.84 NS

MET. STEM.XEPOCA TRASP.x CANT.STRM..  0-00 NS 0.09NS  0.30N5  -— 3.68 *

ERROR 0.449 0.8056 1.2780 -— - 0.9348

'z Altamente Significativo
* : Significativo
: No Significativo
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. incrementar el mumero de’] &stas & Presentando las

tratamientos & -lo= 195'»diyas. ndené;a ‘Zemejante en el

rnumere de hojas.

4.2.& Area foliar

Er el Cuadro 11, se Fresenta los r'esultanﬁos
carrespandientes al drea foliar ror rlanta de los
tratamientos para la primera época de trasplante (20 dias),
donde =& observa que los tratamientos se comportaron
estadisticamente igual en los muestreos realizados, zin
embargc. se ancontrd diferencia significativa entre é&pocas de
trazplante a loz 7% y Q0 dias despuéz de la emergencia
(Cuadrec 12 del Apéndice). En este Cuadro ze observa que a los
S y 90 dias los tratamientes 1 y 2 de BCS y BCD zon
estadisticanente igbual & ACL y ACS (S vy 7), pera con mayor
Area Foliar"-premedio a 1los 90 diaz de 1333.2 y 1203.4
comparative a 1153.6 vy 1071.6 cm?, respaectivamente., Al
relacionar los valores anterioras con los obtenidos en
ziembra directa (tratamizntos 13 vy 14), =& aprecia una
notable diferencia de mas de 1000 cm? om pricticamente todos
loz muestrecs, siendo esta mas notoria khasta los 105 diasy &
laz 195 diasz,. la mayer y menor ares foliar promedio la
obtuvieron los tratamientos Z y 1 de BCD y BCS, «con valares
camparativez de 4270."9 y 3228 cmz respectivamentea. No
obztante la ziembra directa mantuvo siempre mayor area foliar
promedico, con valores de 5S070.3 y S200 cm2 en &1 Gltimo

musstrec, tratamientos 13 vy 14,

Las Figuraz 1'% y 20, prezentan =1 conportamizrnto d=z la
variable area foliar por planta. para los tratanmientos en la

dr oo la srembea

primera &poca de brasplarte en ralac

zarva que & acordon =reillo (Figura 1%) el

directa. S

tratamients 7 de ACS mueshra una bendencia zemejants s la



Cuadro 11. Datos promedio de Brea foliar de los métodos de siembra de bolsa y almiquo‘ para

la época de 20 dias de trasplante, en diferentes fechas de muestreo en caha de azicar.

TRATANIENTOS AREA FOLIAR (cm2)
DIAS A EMERGENCIA EN Cafa DE AZUCAR
No. DESCRIPCION 75 30 105 135 185
1 BOLSA - 20 DIAS
CORDON SENCILLO 957.3 A 1333.2 A 1635.7 A 2286.9A4 3228.04
2 BOLSA - 20 DIAS
CORDON DOBLE 878.9 AB 1203.4 A 1653.7 A 2420.3 A 4270.8 A
7 ALMACIGO-20 DIAS .
CORDON SENCILLO 791.4 A8 1071.6 AR 1379.2 A 2293.6 A 4082.4 A
8  ALMACIGO-20 DIAS
CORDON DOBLE 810.2 AB 1153.4 AB 1474.1A 2262.2 A 3953.84
13 SIEMBRA DIRECTA
CORDON SENCILLO 2067.8 — 2426.7 — 2769.8 -— 3451.8 — 5078.3 —
14  SIEMBRA DIRECTA
CORDON DOBLE 2541.8 — 2854.0 ~~ 3101.1 —  3947.8 -~ 5200.1 —
0.M.5. 57 407.87 633.39 - - —
[SRT 72 21.31 22.32 -—- - -

13 y 14 & Tratamentos testigo.
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zn tante que =

siembra directa a partir de los 139 dia
corddrn doble (Fiaura 206), =ze observa ura respussta similar
por parte del tratamiento 2 de BCD, =in embarge, durante loz
195 dias & la emergencia del cultive fuz Clara la mayor Area
foliar para la ziembra Jdirecta v memos clara la difzrencia

entre los métodos por almadcigo y bolsa.

En &l Cuadro 12, se gresenta loz valeres promedic de
area foliar para la segunda 2poca de Lrasplante (40 dias),

donds no se aprecia diferenci eztadlstica significativa

entre =stos tratamientos & loz y BP0 diaz, esiendo los
tratamientos 3 y 10 d= BCS y ACD los gue rresentarorm la mayar
Yy manor Adresm comparativaments (731 0y S42,46 cmE) s oa los 195
dias la mayer y menor &rea folizr proosedic lao tomarom loz
tratamientoz 3 y 9 d= BOS v ACS con valores comparativos de
41€3.6 y 2884 cm2 por planta,. En relacidn a la sienbra
directa tratamizntos 13 y 14, 4zta sizmpre mantuvae erm los

muestrecs mavor Area foliar promedic que los trasplantes.

aoportamients de 1=

Las Figuraz 21 y 2Z, musstran =l
variable d&drea foliar en loz  bratamientos & 40 diazs de
trasplante an relacidn a la ziembra directa. la cual en ambos

[=2=3-1w-1 mnantuve stampre mayr Area foliar promadic.

embra chirecta v el
rddrn okl

observard: metwr Jdifersncia asntre la =

tratamierts BLCS (Fiaura 213, En tant

que =

(Figura 220 la difszrencia fuz miz clara parax la sienbra
directa.

El uadro 13, prezenta loz valores promedic de Arza
fxliar por tratamnients para la tercera 2poca de brasplante
(&0 dlaz) ., daorde =) apracia QUi [1=] Fabo difaramoia

eztadliztica si1gnificzativa artrs tratamizrtoaz, Ez importante

s lante == obktuviaron 1

merzionae que e esta edad de
o

valorss sromedia za foliar por parte de los
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Cuadro 12. Datos promedio de 3rea foliar de los métodos de siembra de bolsa y almicigo para
13 época de 40 dias de trasplante, en diferentes fechas de muestreo en cana de aziicar.

TRATAMIENTOS AREA FOLIAR (cm2)
DIAS A EMERGENCIA EN CARA DE AZUCAR
No. DESCRISCION 75 S0 105 135 195
3 B0LSA ~ 40 DIARS
CORDON SENCILLO 781.0 aB 1136.7 AB 1524.4 A 2546.5 A 4163.6 A
4 BOLSA - 40 DIAS
CORCON DOBLE 604.6 ABC 926.7 ABC 1387.2 A 2211.3 A4 3170.9 4
9 ALMACIBO-40 BIAS
CORDON SENCILLD 646.6 ABC S04.9 ABC 1118.6 A 1635.5 A 2884.0 A
10 ALMACIGU-40 DIAS
CORDON DOBLE 542.6 BC 808.7 ABL 1215.9 A 1828.3 A 3335.5 A
13 SIEMBRA DIRECTA
CORDON SERCILLO 2067.8 — 2426.7 - 2769.8 ~- 3451.8 -- 5078.3 --
14 SIEMBRA DIRECTA
CORDON DOBLE 2541.8 -~ 2854.0 — 3101.1 - 3947.8 —— 5200.1 —
0.H.S. &%) 407.47 633.39 —- - —

C.U. 21.31 22.32 —_ Fad -
13 y 154 ¢ Tratamientos testigo. .

v
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Cuadro 13. Datos promedio de area foliar de los métodes de siembra de bolsa y almacigo para
1a 8poca de 60 dias de trasplante, en diferentes fechas de muestreo en cana de azicar.

TRATAMIENTOS AREA FOLIAR (cm2)
DIAS A EMERGENCIA EN CAfiA DE AZUCAR
No. OESCRIPCION 75 SO 105 135 195
5 BOLSA - 60 DIAS
CORDON SENCILLD 315.4 C 552.5 BC 838.1 A 1778.4 A 3441.9 A
é BOLSA - 60 DIAS
CORDON DOBLE 2517 ¢ 433.6 C 738.8 A 1411.7 A 3066.7 A
11 ALMACIGO-60 DIAS
CORDON SENCILLO 603.9 ABC 1601.0 ABC 1639.9 A 2555.9 A 3893.6 A
1z ALMACIGO-60 DIAS
COROON DOBLE 549.3 BC 935.7 ABC 1689.2 A 2650.3 A 4278.3 A
13 SIEMBRA DIRECTA
CORDON SENCILLO 2067.8 -~ 2426.7 -~ 2769.8 --  3451.8 —- 5078.3 —-
14 SIEMBRA DBIRECTA
CORDON DOBLE 2541.8 — 2854.0 —- 3101.1 - 3947.8 —- 5200.1 —
0.M.S. 5%y 407.87 633.39 - - -
C.U. 0 21.31 22.32 -— — -

13y 14 : Tratamentos testigo.
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tratamientos de BCS vy BCR. A su vez, a los 75 y %0 dias =l
tratamiento 11 de ACS =zobresale al tomar valores de &03.% vy
1000 cmZ, omparativanzhte a z251.7 y 433.6 =m2
correspondiente al tratamisnto & de BCD:; & los 195 dias los
tratamientoz que presentan la mayor vy menor Area foliar
promedio zon:  ACL y BCD, con valares comparztiveos de 4278 y
J066.7 cm2 respectivamente. Em tanto que la siembra directa
come  anteriormente s= manifestd, presantd la mavar Arsa
foliar =on 5072 y S200cm2, tratamientos 13 v 14

respectivamente,

En las Figuras 23 y 24, =2 muestra el comportamiento de
la variable &rea foliar rpars los tratamientos & 60 dias d=
trasplante en relacidén & la ziembra directa. Se observa gue
hubo  diferencia muy rotables entre &szta Gltima vy los
tratamientos S5 y & de- BCS y BCD,loz  acualas siempre
presentaron'ia maror drea foliar hacsta los 195 dias, Farax esa
misma fecha e zprecia qué log tratamientos 11 y 12 de ACS vy

ACD tienden & disminuir la diferencia en relacidtn a la

directa, en amboz cordores de siembra
4.2.7 Efacto de loz factares =n la variabls Area foliar

Ern =] Cuadro 14, =ze presentan los resultados estimadoz
para la F calculada vy la diferencia estadistica significativa
de los factores estudiados para la variable area foliar, o=
acuerde u los anklisis de varianza efectuadoz (Cuadros 13 v
14 gl Apdndice). Ep este Cuadro s aprecia qus solamernt: el
factar 4poca dz trasplants (@ z2us Erez miveles) y  la
interaccidén de é&zte con mitoedo de siembra YE.T.X M.SO),

altamante significativae & los 73 vy 0 dixs, lo 3ue indlca jus

u

en dicho intdervalo d2 tiempo se percikbid claramsmte lo

d

=fectos que frovocaron lat &rocaz de kraselambte o 20, S

&0 di

dezir, se sncorntrd di1ferencix sranificativa o=
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Cuadro 14. Resultado del Anilisis de Varianza (x=S5¥)para la variable ‘jrea foliar
de cafia de azficar, en diferentes fechas de muestreo.

FACTORES DIAS A EMERGENCIA EN CARA DE AZUCAR
75 %0 105 135 195
METODO DE SIEMERA 0.32 N8 0.45 N5  —- — -
EPOCA DE TRASPLANTE 20.32 #%  13.95 +  — —_ —_
CANTIDAD DE SIEMERA 2.77 NS 15088 — — -
METODO DE STEM. x EPOCA DE TRAS. 8.52 9.02 #* . —— — -
METODO DE SIEM. X CANT. DE SIEM. 0.41 N8 0.78 N5  —
EPOCA DE TRASP. x CANT. DE STEM. 0.51 ns 0.27N8
MET.STEM.XEPOCA TRASP.x CANT.STRM. ~ O-08 NS 0.10NS  —
ERROR 18857.59 45471.3

' :  Altamente Significativo
* : Significativo
: No Significativo
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area foliar en los tratamientaos por trazplante de: almicigoe v
bolsa, siendo aun mas notable =gz difarencia comparada con la
siembra directa. Uma paotibkle awplicaciédrn & talez efachos
(tomando como referercia la variable nlmeroe de hwojas) es que

una disminucidon o pérdida de hojas

1
FPor manejo, condiciones climateolégicas v loz propics efectkas
del trazplarnte, ropercutidron directaments em wurna neso

foliar total por plarmta. La literatura conzultada reporta s

cultivos come maiz, quz entre obtraz variables. el drea foliar
=& abate al retrasarsze al trazrplante (Trinidad =t &l.,citados
por  Largus, 19813, <c<in ambarqe, & maedida qus ze  fueron

recuperando laz plantas emitidron nuevas hojas y por ende se
incrementd la szuperficie foliar. leoarands con elle rnusve

onsiguients, log bratamientos

actividad fotozint&tica. Foar
que mzhraron mayor Ares foliar correspondieron a la primareg

&poca (20 diazz) para =l mietodo de trazplante de bolsa v
tercera &poca (60 diaz) rara almacigeo; aunque o partir de loaz
108 dias mo se encontraron =fectos zZignificatives entre

tratamientosz.

4.2.8 Numeras de macollos

En el Cuadro 135, =ze prezantan los  recultados por
tratamis=nto de nlmers de nacollos por planta, para la Frimnera
dpoca de brasplante (20 dilss), donde == aobszrva gque hubo
difereticlia significativa sesntre  tratamientos, la sual ==

ercontrd hasta los 135 diaz a la emergencia  del =ultive

Cuadro e apracia qus 10
2% dlaz despuds

1

(Cuadra 15 de=l Apéndicel. En =

tratamiento=z 1 vy 7 de B y ACS, hasta los

i
de la emergencia fusron supsriores a loz tratamientos
1

y 2
de BCD y ACD, alcanzando tzns respective=s de 2. Yy T3
comparativos a < 14 mnazol Tos por Elarta chz laog

’ « El

tratamientoz 2y 2. Ez  importants resatbar gue la zienb

-
y 14 zlaramsnte hashte

diresta fus superada (trateamient



Cuadre 15. Datos pronedio de nimero de macollos de los métodos de siembra de bolsa y almicigo para
1a época de 20 dias de trasplante, en diferentes fechas de muestreo en cana de azlcar.

TRATANIENTDS NUMERD DE MACOLLOS
DIAS A EMERGENCIA EN cAflA DE AZUCAR
No. DESCRIPCION 75 " 90 105 135 195
1 BOLSA - 20 DIAS
CORDON SENCILLD 6.4 n 7.2A 7.8A 8.1a 4.7 A
2 BOLSA - 20 DIAS
CORDON DOBLE 2.4 B 2.8 BCD 3.7 BC 3.8 BC 3.0A
7 ALMACIGC-20 DIAS
CORDON SENCILLD 3.4 M8 4.4 ABC 4.4A8C 5.3ABC 3.6 A
8  ALMACIG0-20 DIAS
CORDON DOBLE 2.1 8 2.8 BCD 3.2 BC 4.0 BC 384
13 SIEMERA DIRECTA
CORDON SENCILLO 2.7 — 2.9 — 2.9 - 2.5 — 4.2 —
14 SIEMBRA DIRECTA
CORDON DOBLE 1.7 -~ 1.7 ~— 2.1 — 2.4 22—
D.M.S. 5% 3.07 3.26 3.66 3,73 =
C.U. & 48.47 38.48 36.79 28.31 —--

13 y 14 : Tratamentos testigo.

L
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los 135 dias, al muestrec siguiente (195 dias) la sismbra
directa emr amboz tratamiertoz alcamzd contens respectives de
4.2 .y 2.2, =zuperados estos valores dnicamente por el
tratamiento 1 de BCS, con conteo de 4.7 macollos por planta.

En las Figuras 25 y 26, se muestra graficamente el
comportamierto de la variable namsrc de macollos pars
traselante & 20 dias de métodoz de siembra por bolza v
almacigo, emn relacith a la siembra Jdirscta. En la Figura 28,
e aprecia =1 mayor amgcollamiente de lozs trasgplantez hasta
los 135 dias Para luego descander rotablemente 1%
practicamente asemejarse cotv la =iembra directa a loz 195
dias. En tanto que a corden doble (Figura 26), &l tratamiento
8 presents ligeramente mayor conteo y con tendencia &
estabilizarse en &l nrimero ‘de macclloz por  planta, en
relacidén a .los tratamientoz 2 v 14 de BCD y siembra directa.

En =1 Cuadro 16, se presenta los valores promedio de
nimerc de macollos por planta en los tratamientos para la
zaegunda 4apoca d= trasplante (40 dias), donde se aprecia que
entrae estoz tratamientoz no hubo Jdiferzrnciz  estadistica
sighificativa, sin embargo, c=obresalieron los tratamisntos 3
y ¥ de BCS y ACS, con valores de 6.3 maccllos por planta; a
‘partir de los 135 dias la= mencicornados tratamientos
disminuyeronr ligeramente en el amaccllamiento. Pasteriormente
(a los 195 dias) presentaron mayor y menor amacollamiente los
tratamientos 10 y 4 de ACD y BCD, con valores comparativos de
5.1 v 2.4 macollos rpar planta, respectivamante. A zu vez, la
siembra directa fus =zupsrada claramante (tratamiasnte 13)
hasta 1lo= 13% diasy & los 195 dilas, el tratamiznto 13,
presentd  wn valar d= 4.2 macolloz ear  planta =1 cual
practicamente se emparejéd comn los bkratamientoz 3 y 7 de BCS y
ACS, los que a s vez zufriercn um motables descanso en el

amaceol lamiente a partir de los 133 dias.
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Cuadro 16. Datos promedio de nimero de macollos de los métodos de siembra de bolsa y 2lmacigo para
la época de 40 dias de tragplante, en diferentes fechas de muestreo en caha de azicar.

TRATAMIENTOS NUMERD DE MACOLLOS
DIAS A EMERGENCIA EN CARA DE AZUCAR
No. DESCRIPCION 75 ) 105 135 195
3 BOLSA - 40 DIAS )
CORDON SENCILLO 3.3 B 5.0 AR 6.0 AB 6.3 AB 3.8
4  BOLSA - 40 DIAS ) .
CORDON DOBLE 1.4 B 2.0 BCD 2.4 BC 3.4 B[ 244
9 ALMACIGO-40 DIAS
CORDON SENCILLD 1.3 B 2.4 BCD 3.2 BL 6.3 AB 4.2A
18 ALMACIGD-40 DIAS .
CORDON DOBLE 1.4 B 2.4 8D 3.2 BC 4.0 BC G.1A
13 SIEMBRA DIRECTA :
CORDON SENCILLO 2.7 ~- 2.9 — 2.9 — 2.5~ " 4.2
14  SIEMBRA DIRECTA G Rl |
CORDON DOBLE 1.7 -~ 1.7 —~ 2.1~ 2.4 =i 2.2
D.M.S. (57 3.07 2.26 3.66 373 e

C.U. 0 48.47 38.48 36.79 28.31 i ==
13 y 14 : Tratamentos testigo. . BRI

v
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En las Figuras 27 vy 28, sa presenta araficamente el
comportamignte del numeroe de macollos por planta para =l
trasplante a 40 dias de metodos de siembra por bolsa vy
almacigo, en relacién & la siembra directa. Se aprecia qus
despuéz de un rotable amacollamiento por loz trazplantes de
almacigo y bolsa durante 135 dias (Figura 27), =zobrevine un
descenso e &l amnacollamisnto vy practicamante snparejarsse con
la siembra directa a loz 195 dias, En tanto que a corddn
doble sobresalid a los 90 dixs =1 tratamisnto 10 d= ACE,
presentarndo masz clara diferencia a los 195 dias (Fiaura 28).

En =1 Cuadre 17, prezenta los valores rromedic de

mumero da macellez en los tratamientoz para la tercera época
de trasplante (60 dias) . =z2 cobzerva 2n ezte Cuadro que no

hubo diferencia astadl=tica sionificativa, sin embargo, =

hd

encontrd para éste &poca &l iaual que en 19s casos de la

"n

variablesz antericrss, loz menoras valores. A los 135 dias el
mayotr y menor promedic 1o presentaron loz tratamienteos 12 vy
11 de ACD y ACY, con valores conparativoz de 3.8 y 2.2

macollos por rlanta, stariormente (& los 195 dias). =i
mayor y mencor promedio lo tomarcr los tratamientos Sy 11 de
BCS y ACS, con valerss o= 3.3. v 2.4 macollos por rFlanta
camparativamente. Por obtra parte, el tratamisnto 13 de
siembra dirscta presentd mayor raspussta, tomando wn valar &
los 195 dias da 4.2 comparative & 3.3 vy 2.4 macollos por

planta correspondientes a BCS y ACS (tratamientos Sy 11).

Em las Figuras 2% v 30, ze muestra &l comportamients de
minerc de macollos por plambta para 2l brazelantzs a 60 dias ds
mebodos de ziembra por bolsa y almidcigo. =2 relazcion x la
ziembra directa. Se aprecia  grificamente gue a cordon
zenzillce los trasplantes b superaron & la sismbra direcha
los 135 dias (Fiaura t.
de ACT ¥ BCD

cambio los

los may
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Cuadro 17. Dates prosedio de nimero de macollos de los métodos de siembra de bolsa y slm3cigo pars
1a época de €0 dias de trasplante, en diferentes fechas de muestreo en cafia de azilcar.

TRATANIENTOS NUMERD DE MACOLLOS
DIAS A EMERBENCIA EN CAfin DE AZUCAR
No. DESCRIPCION 75 S0 105 135 155
5  BOLSA - 60 DIAS
CORDON SENCILLO 15 B 1.8 D .9 € 29 BC 334
6  BOLSA - 60 DIAS
CORDON DOBLE 1.0 8 .5 D 1.8 C 2.8 BC 274
11 ALMACIGO-50 DIAS
CORDON SENCILLO 1.1 8 1.1 0 1.4 €T 22 C 24a
12 ALMACIGO-60 DIAS
CORDON DOBLE 0.2 B 0.6 D 1.0 € 3.8 BC 3.2A
13 SIEMBRA DIRECTA
CORDON SENCILLD 2.7 — 2.9 — 2.8 —- 2.5 - 4,2 —
14 SIEMBRA DIRECTA
CORDON DOBLE 1.7 — 1.7 —- 2.1 - 2.4 — 2.2 -
D.M.S. (5% 3.07 3.2 3.66 3.73 -
C.u. 48.47 38.48 36.79 28.31 -—

13y 14 : Tratamentos testigo.

L
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camacollamients & partir de “los 7135, d

presume’ que’ las condiciones de luz y:édpacio-favoreciércniel

desarrallo de nueves vastagos ‘zecundarios.

4,2.9 Efecto de los factores ‘en slavariable - ndmerc - de

maccllos

En el Cuadre 1£, se presentan los rasultados estimados
para la F cxlculada v la diferencia estadistica significativa
de los factorez astudiados para la variable mumero de
macelles, de acuerde a los andlizis de wvarianza realizadoes
por fecha (Cuadrog 16 & 19 del Apindice). Ern este Cuadro se
aprecia qu= los factores &poca de btrasplante (E.T.), cantidad
de  ziembra (C.S.) vy mitodo de =ziembra (M.S.), fuaron
altamente significé‘tivos, log dos ;:'rimér-:ns lhasta los 13S
diag, en tanto quz el tercero lo fue hasta los 105 dias, lao
cual sigr-i'fica ‘que e manifestaron efectos claramente hasta
el perbltime muestreoc (los  coeficientez de variabilidad

obtenidaz fueron altos), dado que a Is 195 dias no s=

ercontrd  diferencia entre tratamisntos, debido a que laz
promedics obtenidos en el nlmere dz maccllos (sobretodo por
el mitode de bolsa) disminuyeron drésticamente. Tal descenso
o mortandad de hijuslos se pudo deber & qus hubo una aran
competerncia ertrs 1oz tallos, falta d= espacic, luz v humedad
en el suelo, ez decir, el amacollamiento se afechtd por =1
desarrollo misne de las plantas. Se zabe qQue factores como la
luz (intensidad y duracidén), temperatura, agua y nutrimentos

afectan esta variable (Canarao, 1976).

En el aexperimente se encontrd que por =1 mébodn ds
siembra =n  bolsa, el amacollamiento fuz m&z  rotorio.
posiblamerte porque &l cubrir los trozos de cafa (en cada
 bolsa) con la rmanor cantidad de tierra, =stos Quedaron

expuastos & la tuz y al calor. por lo tarto loz vatobes o

fSTA TS W9 DEBE
SR BE LA BBUATECA




Cuadro 19. Datos promedio de diimetro de tallo de los métodos de siembra de bolsa y almdcigo para
1a época de 20 dias de trasplante, en diferentes fechas de muestreo en cana de azicar.

TRATARIENTOS DIAMETRO DE TALLD (cm)
DIAS A EMERGENCIA EN CafiA DE AZUCAR
No. DESCRIPCION 75 90 105 136 195
1 BOLSA - 60 DIAS
CORDON SENCILLD - -— 1.60 A 2.38M8 2704
2 BOLSA - 60 BIAS
CORDON DOBLE — -— 2.39 A4 2.33AB  2.85 A
7 ALMACIGD-60 DIAS
CORDON SENCILLO -— — 1.30 A 2.20 8 2.86 A
8 ALMACIG0-60 DIAS
CORDON DOBLE — — 1.40 A 2.18A8 2.524
13 SIEMBRA DIRECTA
CORDON SENCILLO - - 2.13 - 2.60 - 2.74 —
14 SIEMBRA DIRECTA i
CORDON DOBLE - ——— 2.58 — 2.92 - 3.15 —-
D.M.S. &%) - — 0.792 -
C.U. : — 12.67 —

13 y 14 : Tratamientos testigo.
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Cumdro 18. Resultado del Anflisis de Varianza (<=T¥)para 1a variable himero de macollos
de cafia de azicar, en diferentes fechas de mestreo.

.PACTORES

DIAS A ‘EMERGENCIA EN CANA DE AZOCER

ERROR

5 9 105 135 195

METOD0 DE STEMBRA 9.32 *+ B.83 #* 837 %+ 0.4TNS @ —
EPOCA DE TRASFLANTE 19.40 ** 22.94 *» 21.87 * 12.62 ** —_—
CANTIDAD DE STEMSRA 16,14 % 2014 *+ 1450 %+ 1336 4 —
METODO DE SIPM. x EPOCA DE Thas.  O-85 NS 022N  0.74N5  1.46 N5 -
METODO DE SIEM. X CANT. DE STEM. 4.63» 6.49 6.32% 449+ -
EPOCA DE TRASP. X CANT. DE STR, 23N 4431 2.90M5 T4 —
MET.SIFM.XEPOCA TRASP.x CANT.STRM.. 170 NS 2.0085  2,10N5  0.68N5°
1.0750 1.2077 15190  1.0811 -

Altamente Significativo
Significativo
No Significativo
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renueves: primarics amacollaron tempranamente, pussto qus se
cahoce que la profundidad de siembra determina =1 nimero vy
calidad de los tallos (Camargo, 1976).

Como =n las variables anteriores, la mejor &poca de
trasplante que influyd en la respuesta, corrsspondid & los
dos primsraz niveles (20 y 40 dias) relacicnadoz directamatite
con el primer nivel de cantidad de siembra (Cordér zercille),

le cual wrrabora qus  a menor denzidad de =iembra, se

incrementa &l amaccllamiento; =sto & sU vez ez henéfico =i la
entar la produccidr ds

cantidad de tallos finales logra ince
azUzar. For otra parte., ze considera tambign que cuando
existe cierta verticalidad, &= decir, que los tallos estin
parpendiculares con respacto &l Duelo y tisrezn cisrte mdmsrs

2 encerar (Gomez, 19700, lo cual

a

de talloez y ralces, dejan

camn dezverntaja fus mds notoric en la ziembra direcha.

Las intsraccionss correcspondientes a cantidad de ziembra
por  matodo de ziembrs, asi coma poo poca de bErazplante
(C.S.X M.S. vy C.8. ¥ E.T.)» indican una relacién significativa
percibida hasta las 135 dias.

4.2,10 LDidmetro de talla

Erm el Cuadro 19, za erszentan los rasultados de diametro
de tallo por tratamisnto para la primera ifpoca de trasplante
(20 dias), 1las fuales no arrojarcn diferencia estadistica
cigrnificativa, auwnque =1 S@ presentd a lo= 135 dias a la
energencia degl cultive (Cuadro 20 del Apdndice). En este
ditmnetra correspondid
de BCD y ACD, con

Cuadra == aprecia gque =1 mayor vy

respectivaments & 1oz bratamisnbos

y 2.18 em. Fozteriormente & los

valorez conparativos de

195 dias. =1 maycr mnor  valor o il laz

camparativos

¥
tratamizntos 7y & de ACS vy AL, cor dizmets

|
|
i
|
|
|
)
;
!
i
i
i




a3

de Z.86 y 2.52 cm. Far su parte la sizmbra directa
tratamiento 13 fue practicamente supsrada por los
tratamientos | y 7 de BCS y ACS, lo cual indica un resultado
favorable en ngor de los miteados de siembra por traselante,
Pues &l didmetro dz tallo es de& gran importancia priactica,
Ya que uh mayor grosar en la seccidrn basal indica una mayor
resistencia =l acame: & cordén doble, =1 tratamiento 14,
rresentd mayor diametro de 3.15 comparativamente a 2,52 vy
2.8% cm de. los tratamientos & y 2 de ACD vy BCD (hasta los 195
dias a la emergencia del cultivo).

Ere las Figuras 31 vy 32, s= presenta el comportamiento
del diimetro de tallo en el trasplante & 20 dias por bolsa vy
almadcigo, en relacion & la siembra directa, Se aprecia qus
los tratamientoz 7 y 1 de ACS y BCYS zupsraron practicanente a
la siembra directa a los 195 dias (Figura 31), en tanto que a
cordon doblé, 1a =ziembra directa mantuvo ziempre el mayaor
diametro, siendo e} tratamiente 2 el qus presentd una

tendencia zimilar (Figura 32).

En el Cuadra 20, ze presentan los resultados de diametro
da tallo por tratamiento para la segunda 4poca de trasplante
(40 dilas), en el Cuadro se cbserva 4ue no se encontrd
diferencia estadistica zignificativa entre estos tratamientos
a los 135 dias, pero cuvo didmetro mayor |y mancr
comparativamenta fueron de 2.26 v 1.64 cm, correspondientes a
los tratamiantos 3 y 9 da BCS y ACS. A loz 195 dias, =1
mayor y menor diimetro lo conformaron loz bratamientoz 3 y 10
de BCS y ACD, con valores comparativos de 2.68 y 2.28 cm. En
relacidry a la siembra directa, asta mantuvo siempreg mayor

diametro, siendo la diferancia mas clara & cordén deoble(14).
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Cuadro 20. Datos promedio de didmetro de tallo de los métodos de siembra de bolsa y almicigo para
13 época de 40 dias de trasplante, en diferentes fechas de muestreo en caha de azicar.

TRATAMIENTOS ~ DIAMETRO DE TALLD (cm)
DIAS A EMERGENCIA EN CARA DE AZUCAR
No. DESCRIPCION 75 a0 105 135 195
3 BOLSA - 40 DIAS ’
CORDON SENCILLO - — 1.50 A 2.26 A8  2.68 A
4 BOLSA - 40 DIAS
CORDON DOBLE -— -— 1.36 A 21888 2.38 A
S ALMACIGD-40 DIAS
CORDON SENCILLO — — 1.24 A 1.64 B 2484
10 ALMACIGD-40 DIAS P
CORDON DOBLE e e 1.56 A 1.80 8 2.28 A
13 SIEMBRA DIRECTA (FIEREIS L
CORDON SENCILLO P e 2018 2,80 .- 2.74 -
14 SIEMERA DIRECTA e o
CORDON DOBLE e D288 — . 2.92 —  3.15 ~-
D.1.S. (57) o — 0.792 -—
TR ; — 12.57 —

13 y 14 : Tratamentos te‘sngo.

S0



En las Figuras 33 v 4. se muzstra el comportamisnto del
didmetro de tallo en el trasplante a 48 dias, = relacidn &
la =ziembra directa. En astas == ocbserva 3jus los tratamientos
8 vy ¥ da RBCS y ACS tisznder & asemejarze con la siembra

directa a loz 195 diazs (Figura 33). Con respacto & corddh

doble loz trasplantes fueron notoriaments supsradoz por 1l

directa, en el mizmo tiempo.

En el Cuadro 21, se expcocne los resyltades de didametro de
tallo para la tercera época de trasplante (60 dias), donds ==
nota diferencia estadistica significativa de los tratamientos
11, 12 y 5 con respecto =zl tratamiento & de BCD.  Zon
didmetros de 2.46, 2.35 v 1.92 comparativoz a 1,66 om. ziend:o
ezte el menor valer registrado. En &l muestrao siaulente (155
dias), el mayor y mencr diimstre lo tomatrorn los tratamizsntozs
77 y 2.0

cine En la refarente & la siembra directx, 2sta fuse zuperada

11 y S de ACS y BUS, cmon valores conparativoz de

(tratamienta 13) a lo=z 195 dias por 21 tratamisnte 11 de ACS.

cuye didmetra de tallo alcanmzd 2077 comparative a .74 cm.
En las Figuras 395 y 36, aparzcs graficaments la

respuesta del diametro d= tallo para el trasplante a 60 di
par bolsa y almicigo comparativo a 1

a
& siembrx dirscta, Se
obzerva gue =1 tratamiento 11 de ACY =& azemeid & la sienbra
directa a loz 135 dias (Figura 35). en tanto que o cordbn
doble la siembra directa mantuvo zienpre mayor diametro gque

los trasplantes (Figura 36).

4.2.11 Efaecto de laos factares am la variable didmnetro d=

tallo

En 2l Luadro 22, e rresentan los. resultados =stimados
para la F caleculada vy la diferasncia estadistica zignificakiva

de laz factores estudiadoz’ para 1l ‘variablae dizmstro de
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Cuadro 21. Datos promedio de didmetro de tallo de los métodos de siembra de bolsa y almdcigo para
12 época de €0 dias de trasplante, en diferentes fechas de muestreo en cana de azicar.

TRATAMIENTOS DIAMETRO OE TALLO (cmd
DIAS A EMERGENCIA EN CAfia DE AZUCAR
No. DESCRIPCION 75 306 105 135 195
5  BOLSA - 60 DIAS
CORDON SENCILLO - ——— 1.40 A 1.92 48  2.024
& PBOLSA - 60 DIAS '
CORDON DOBLE [ —_ 1.30 A 1.66 B . 2.24 A
11 ALMACIGO-60 DIAS )
CORDON SENCILLO P L e—— 1.96 A 2.46 A 2.77 A
12 ALMACIGO-0 DIAS )
CORDON DOBLE L — 1.61A 2,358 2.75 4
.13 SIEMBRA DIRECTA ) ‘ SR P
CORDON SENCILLO -— “— 2.13 --  2.60 — - 2.74 =
14 SIEMBRA DIRECTA Sl e AU
CORDON DOBLE — i 2.58 - 2,92 — - 315
D.M.S. &%) o B —_ 0.792 i1 i

C.u. L — 12,57 L
13 y 14 : Tratamentos testigo. : SR I

08
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Cuadro22. Resultado del anjlisis de Varjanza é¢=S¥)para la variable diametro de tallo
de cafia de aziicar, en diferentes fechas de muestreo.

FACTORES

DIAS A EMERGENCIA EN CANA DE AZIXAR

75 S0 105 135 195

METODO DE SIEMBRA — 0.11 NS —
EPOCA DE TRASPLANTE o 4.5 * .
CANTIDAD DE STEMERA — 0.31 NS —
METODO DE STEM. X EPOCA DE TRAS. — | 14.04 ** —
METODO DE SIEM. X CANT. DE SIEM. — 0.47 NS —
EPOCA DE TRASP. x CANT. DE SIEM. - 0.61 NS —
MET.SIEM.XEPOCA TRASP.X CANT.SIEM. —— 0.18 NS —
— 0.0712 —

ERROR

** : Altamente Significative
* : Significativo
N5 : No Significativo

06
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talle, de acuerdo a el analisis de varianza realizade a lo=
135 diaz =n donde hubo difesrencia en loz bratamientoz (Cuadro
21 del Apindice). En 2l Cuadro se aprecia que a loz 135 dias
el factor &poca de trazplante, presentd =fecto significative,
en tanto que 1a interaccitn  de métode de ziembra por éFoca
de trasplante (M.S5.H E.T.) fue altamernte significative. Se
determind que a los 20 y €0 diazs (primer y tercer nivel d= la
dpaca) se& increments en Fromadico el didmstre de talle an
relacidr a 1oz nmitodoz de siembras bolsa vy alm&cige, sin
embarga, & los 195 dias, ne =ze encontrd difersrsncia ni
efecta =zignificativa entre tratamisntos. Frezumiblemente, las
plantas de cafia htrasplantadas por bolsa y almicige (20 v &0
diag) & partir del amacollamisnte vy alargamiento dz  los
tallos, camerzaron & recuperarse del retraso fisiolozico
ocazionadce -« por los =fectos Fropios del trasplante,
presentandd urs tendencia’ &l emparejamiento corn la siembra

directa.
4.3 Carrelaciones de los parametros fizioldqicos

Cok el objeto de anzlizar la tendencia axistente antre
parametros fizioldgicos: Altura de planta {(ALTPTA), numer:s de
hojaz  (NUMHOJ), d&rea folizr (AREAFOL), . rumars de macollos
(NUMAC) y didametrce de talla (DIATALL) . =2 efectuaron

corralaciones de los patrémetros para cada fecha de me

A los 75 dias a emergencia del cultive, se encontraromn
correlaciornes altaments zigrificativaz y positivaz entrs loz
parametroz AREFO y NUMHGOT (2.5067): AREAFQ y NIUMAC (0,6320)3
vy NUMHOJ comn NUMAZ (0.6130), (Cuwadra 23). Lo gque indlcx
relacionesz légicas entre estozs rparamabtros,  conziderande en
goneral que por =fechtos del trazplante las hojaz oz la cafia
Lpardiercr cierta superficis foliar =rn 21 kallas primario, aci

comno = loz mazollos,
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Al ziguiente nuestrea {90 dias), = prasentaron
correlaciones altamente significativas nuevaments e=ntre loz
parametraoz  NUMHOJ Yy  NUMAC (0,9730) 3 NUMHOJ vy AREAFOL
{0, 7390} ; AREAFOL y NUMAC (0.5050): ademizs de AREFOL v ALTPTA
(0.5720), (Cuadro 24). Se aprecizx por los valores que e
siguid manifestando la misma relacidn lbagica de parawnetros,
siende naz evidente la correlacidn NUMHOT con AREFOL.

Para el tercer muestrec (105 dias) & =mergencia del cultivo,

la variable que mi&s == corrslaciond con las demds  fus,

AREAFOL (Cuadis 25). Frezentandc valaresz altamante
significativoz con ALTPTACO.2071)3 NUMHOJI(0,6733), y DIATALL
4 0. S5S550) . Se Frasentd tambidr &c-rrelacit-r. altamente
csigrnificativa de NUMHOJ vy NUMAC(Q.S144), asi como ALTPTA con

DIATALL (0.5907). Se encontrd para &zta Fecl.'na, que la variable
NUMAZ Fresentd uma =zola correlacién significativa, aunque lx

tendencia del cultive al amaccllamiernto comernzd en genaral &

1ncrementarss notoriamente en los tratamienteos.

En =1 cuarts muesktres (13% dias) . la tendencia siguid
mani festardas:s pozitiva Y altamente zigntficativa entre
cuatro pariametros. Sobresaliendo las correlaciones de la
variable AREAFQL: con DIATALL (D.8330), ALTFTA(D.3488). v
NUMHOI i, 82145 . Asi came la de ALTFTA com DIATALL(0.93200: vy

=V (Cuadre  26). Esz =laro gue =1 NUMAC no
presentd correlaciones zignificativas P={=13) las dend=
variablez, aunque e encontrd &en general rara los

tratamiertos, la mayor respuezta de amacollamients para éste

muzstrec,

A los 19% dias & =werasncila del cultive, Se siguiercn

presentarndo zarvel aciore: zigmificativas o= AREAFOL con
ALTPTACD., 72442 1 NUMRGI (0, 1), vy DIATALL(Q.32200. A=l como
15 ALTFTA cor MUMHOI (0 3532, vy DIATALL (0. 4170), (Cuadro 27).



' Cuadro. 23. Coeficients de correlacién y significancia estadistica

de’ parémetros, a 73 dfe

a 12 emergencia e cafia de azficar.

ALPPTA NUMHOJT AREAFOL NUMAC
ALTPTA 1 ~0.2532NS :0.2639NS. ~ 0.0096NS
NUMHOT 1 0.8067+*  0.6190%+
AREAFOL 1 0.6320%*
NUMAC 1

r (5%) 0.3494
r (1%) 0.4487

Cuadro 24. Coeficientz de correlacidn v significancia eztadistica

2z parfmatres, a 20 di=s a la emergencia de cafia de azfrar.

ALTPTA NUMHOJT AREAFOL NUMAC
ALTBTA 1 0.0058 0.5720%+ 0.1250NS
NUMHOJ 1 0.7390*+ 0.92730**
AREAFOL 1 0.5050%
NUMAC 1
=AYk U389%
r (154) 0.4487
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Cuadro 25. Coeficiente de correlacién'y significancia e;tadistica
de parfmetros, a 105 dfas a la eme cia de cafiz 42 awdcar.

. i\LTP'I‘A " NUMHOJ AREAFOL, NUMAC DIATALL
ALTPTA 1 0.3318NS  0.8091+* 0.2930NS 0.5907**
NUMHOJ 1 0.6983** 0.5144** 0.0396NS
AREAFOL 1 0.2010NS  0.5550%*
NUMAC 1 -0.0692NS
-DIATALL 1

r (5%) 0.3494
r (14) 0.4487

Cuadro 26. Coeficients de correlacién y significancia estadistica
de parfmetros, a 125 dfas a la emergencia de cafia 22 azlicar.

ALTFTA NUMHOJ  AREAFOL NUMAC  DIATALL
ALTPTA 1 0.6205** QB4EB*+ 0.2690NS 0.9320%*
NUMHOJ 1 0.8214+* 0.1090NS 0.6250**
ARFAFOL 1 0.1180NS 0.8820**
NUMAC 1 0.1050NS
1
DIATALL

r (5%) 0.3494
r (1%) 0.4487



Cuadro’ 27. Coeficiente de correlactén y significancia estadistica
de pardmetroa, a 195 <fas a la emergencia de cafia de azcar.

ALTPTA - NUMHOJ - AREAFOL NUMAC DIATALL

ALTPTA

NUMHOJ

AREAFOL

NUMAC

DIATALL

1 0.4639** 0.7442** -0.2073 0.2170*
1 0.6821#* -06ZONS  0.0600NS

1 ~0.3340Ns 0.3820*
1 ~0.1090NS

r (5%) 0.3494

r (18) 0.4487

95
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" Fue claro en los muestrecs =fectuados que la correlacidn mis
obvia se presentd antre AREFOL y NUMHOJ, a =su vez, la
dizmiriciér de &stoz paramstros ocasionada por los efactos
propios ‘del trasplante estuvo directamente relacionade con el
alargamientc (altura) y diametro de tallo. Por otro lado, la
variable NUMAC presentd correlaciones negdativas con  las
variables. La literatura reporta que la correlaciérn negativa
entre el didmetro de la cafia y &l amacollamiento no e3 regla
general, &unque si es comdn, rrincipalmente dentro de cada
grupo de cafas. (Camargo, 1976).

4.4 Influencia de los factores estudiados y correlaciones de

los parametros fizioldgicos an el cultive

Los tratamientos ensayvados en cahMa de azucar, tuvieron
diferenciac .significativas entre ellez vy =e hicieron mas

hotables en rela;:iOr.n a la siembra directa.

Los elementos climaticos, particularmente el peridde vy
distribucidn de lluvias al inicio d=l establecimiento de la
inveztigacidn er campo, Jugaren un rapel determinante en la
obtancidr de resultados, ruesto que Mo se presentaron dafos

Por insectos o roedores.

De 1los factores estudiades. la 4poca de hraselante
principalmente detarming las diferencias entre las
tratamierntos para todaz laz variables de astudic (albura de
rlarta, nlmerc de hajaz, area foliar, rtmers de macollos vy
diametro de talle), cuya influencia z& comenzd a dejar de
percibir astadizticamente ern &raa foliar & los 105, en el
nbmera de hojasz a los 135 y para =1 nliners da macolloz y

didmetre de talle a partir de loz 195 dias.
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La mejor &poca de trasplante correspondid para el métoda
por bolsa & laos 20 dias (primer nivel), en tanto quz para el
mé&todo de almdc-igo se percibieron respueztas variables a 20 vy
60 dias.

El =ziguiente factor en importancia fue el m&todo de
siembra (en sus dos niveles) el cual influyd eztadisticaments
en la variable altura de plants y numere de maceolleos durante
105 dias; En general se encontrd respuesta similar por ambos
métodos de ziembra (aungue el llenade de bolsas con suelo
hlumedo presentd dificultads=z de manejo). Lo anterior indica
qQue tales métados en un momento dado influyeron =zimilarmente
e las variablesz de astudio. $e csabe por experiencia en

cultivoas como maiz y frijol, que =

Ld

puedzrn ubilizar mékodos
edad
de la glanta al momento del trazplante (Javalera y Laraus,

de trasplante con cepelldrm vy ralz desnuda dependiende la

citadoz For Larqué, 1931).

La cantidad de& sziembra fue el factor aque tomé mercr
importancia zn la respueszta de las variables de crecimiento.
Marifestd efecte finizamernte 2n la variabls rimerco de macellos
en 135 dias, principalnente a corddon semcillo (primer nmivel)
er amboz miétodos de siembra. Se reporta que las combinacicres

de diztancia entre sur y =ighamnaz de sienmbra  (zordéem

zencillc v dobkle) mo presentan diferencia estadizticaments
significativa ern el rendiniento  final, =i embargo, e

tiaenden a manifesztar mayores pesoz de cafia a carddn doble can
az emtre surco de 1.2 y 1.5 m (Davila, 1975,

distanci

En lo referente a la corrslaciér entre  pardmetros

fisicldaicos,. =& encortréd qQue el 2rea foliar fus la variable

I3

aue  m&s e iorne pozitivamente con las demas,

practicanznte hazta los diaz  (excluyendo a la variabls

rihmero de macollos a partir de los 90 dias): altura de planta




s& correlaciond con &ram foliar, didmetro de tallo y numerc
de hojas (en muestreos determinados); diamstro de talle con
altura de planta, &rea foliar y numere ae hojas: finalmente
el numere de macollos fue la variable que rno g= correlaciond
significativamente con las demiz (excluyendo cor &rea foliar
¥ néimero de hojas en muestrec determinados). Lo anterior deja
e claro gque la superficie foliar se relaziona directamente
con las hojaz: una disminucidr de eztas variables
conjuntamente ocasiocna wefectos enm la altura vy didmetroe del
tallo. Por la tanta, la influencia del &rea folixr fue obvia

durante el crecimiento y desarrolle del cultivea,
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5. CONCLUSIONES

En el ensayo de siembras de caMa oe azuceﬁ vajo  las
condiciones en las que se desarvollo el experimento, se
encontrd gue  la siembra directe compzrativamente mrntuve
mejor respuesta absoluta hasta les 135 aolas, en cambio & lasg
195 dias el trasplante mostrd resevancla wi. Calqunos

parametros, como el amacollamiento y didmetro de tallo,

De los ractaores estudiradosy Epoca de traspiants, método
de siembra v cantidad de siemnbra. el orimer facter. presentd
el mayor efecto significativo en la respuesta de los
pardmetros fisioldgicos altura de planta. nlunero de holas.
adrea foliat. ndmero de macollaos » orémetro de tailo. Estas
variables manifestaron una Ltendencia de abatimiento a medida
gue se retrasd la labor (época) de trasplante, es decir. la

edad de la pianta.

El +faclor método de siembra influyd si1gnificativamente
en las variables altura de planta y némero de macoullus,
siendc ambos métodos de  trasuwlante (bolse v alméciuo)
factibles de ser usados, sin embargo. la wutilizacidn de
almacigos como sustrato de presiembra para la semilia de cafta
fue mds vractico. que el use de bolgas de polietileno: aungue
medlante bolsas,. 58 aseqgura un alto parcentaie e

prandimieniu final de plantas,

El Ffactor que tomd menor lwportancia +ue la cantidad de
s1eabra, siendo el cordon sencillo ei que proesentd efecto
si1gnificat,vo en el rndwere de macollos. Las interaccionwes
entre factores mas signivicativas, por gonsiduiente fueron.

entre época de trasplante y métado de siembra.
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‘La corralaciorn de variables, indicé valores altamente
significativoes principalmente entre &area foliar, numers de
hejas, altura de planta y didmetra de tallo, ziendo estas
relacionez importantes .y furdamentalss para &1 crecimiento y
desarrollo del cultivo. La variable numero de macollos,
manifestd corralacisnes significativas dnicamente con #area

foliar v ntimerc de hojas, en muestreos determinados.

Temando en cuenta los resultados obtenidos en este
trabajo, queda de mani fizsto Aue =1 trasplante es ura
alternativa como mitodo de siembra de cabMa de acdicar. E1 uso
de almdcigos como =ustrato, wtilizando trozos de una a deas
yemas y gfectuando el trasplante de Z0 a 40 dias de edad, en
condicionas da buena humedad en el terreanc ez factible de ser

utililizado -de marera practica en el campo.
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€. SUGERENCIAS

Dado que el prezette trabajo &l imicico de las sizsmbras y
duranta los trasplartez de cafia, =2 desarrolld en condiciores
de temporal irregular, == sugiers realizar ézhte trabajo en
condiciones d& humedad Sptimas para evaluar respuestazs =n

pardmetros fizsiclégicos,

Ez converiente hacer anzayos entrs 15 y 45 dias a
trasplante, utilizando almdcigoz practicos como zustrato, e
incluir otros factares (=1} astudia, ZaIno, dozis de

fertilizacidn v podas de hojas al mamente del trazplante, ya
aue &zta variable (por conziquiente el area foliar tambigr),

=z afecta sensiblemente cuando z= realizs esta labor.

La continuacién de este trabajo debs implicar analisis
de remdimiento Final {pesco de caba), y econdimicos para

conocer la relacidn cozsto-benaeficio.
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Cuadro 1. DATOS PROMEDID DE LA UARIABLE ALFURA DS PLANTA DURANTE EL CRECIMIENTO DE CASA DE AZUCAR
BAJO DIFERENTES NIVELES DE HETODOS DE 'SIEMBRA, EPOCA DE TRASPLANTE Y LANTIDAD DE SIEMBRA.

TRATAWIENTOS
TRASPLANTE
CANTIDAD DIAS DESPUES DE LA ENERGENCIA®
No. (B EN EOLSA EPOCA  OF SIEMBRA
¢A) ALIATIGO @IAS)  (CORDOND 75 90 105 135 195

1 B 20 SENCILLD | 22,43 b 29.33 abc 37.80 ab 79.60 ab 134, 2al
2 B 20 DOBLE 22,70 b  29.40 abc 38.13 ab 82.67 @ 145.3a
3 B 40 SENCILLO | 16.46 bc 22,53 ced 28,50 bcd 68.46 abc 136.5al
4 B8 40 DOBLE 15,20 ¢ 21,86 cde 29,00 bcd 68.13 abc 112.4ah
5 B 60  SENCILLO | 17.83 bc 18.86 de 21,33 cd 45.80 bc 101, 3al
8 B 60 DOBLE 15.26 ¢ 16493 € 18,66 d 40.26 ¢ 95.3b
7 A 20 SENTILD | 18403 be 24.80 cder 31420 abe 70.00 abc 136,2al
8 A 20 DOBLE 20.16 be 27.00 bcd  32.80 abc 70.33 abc 128.8al
o8 A 40 SEMCILLO [ 15,83 ¢ 20,60 de  24.20 cd 44.46 ¢ 91.0b
10 A 40 DORLE 16.60 bc 20.73 de  24.B0 cd 51.40 abc 114.5al
1 A 60 SENCILLO | 35,50 a 37.70 a 42,93 a  72.93 abc 114.3al
12 A €0 DOBLE 32.40 a 35,16 ab  42.40 a 73,87 abc 126.4a¥
13 SIEMERH DIRECIA SENCILLD  { 45,85 o= 63413 == 75,60 == 119.53 == 170.0=
14 SIEMBRA DIRECTA  --—-~  DOBLE 61,36 ~~ 80,00 ~— 95,20 -- 141.93 —- 191,3-

* UALORES PROMEDIO DE BLOGUES (cm)

PROMEDIOS CON LA MISMA LETRA ND SON ESTADISTICAMENTE DIFEREMTES (57)

&8s



Cuadro 2«

Resultados del ANDEVA para la variabple altura de >lan

ta a los 75 dias despuds de la emergencia e cafia de azbcar.

Suma Cuadrados F F
F.V. G.L. de Medios Calculada _ Tablas

Cuadrados 0.05 0.0

BLOQUES 2 101.690 50.84% 10.41** 3,44 5.72

TRATS 11 1490.203 122.472 27.74%* 2.25 3.18

MS 1 204.966 204.966 41.97%* 4,30 7.95

| ET 2 310.910 255,455 52.31%* 3,44 5.72

cs 1 3.546 2.546 0.72NS 4.30 7.95

MS x ET 2 729.807  368.907  TS.75%* 3,44 5.72

MS x CS 1 2.882 2.83% 0.58NS 4,30 7.95

ET x CS Z 25.043 12.52) 2.56NS 3,44 5.72

MSKETXCS 2 2.093 1.546 0.2INS 3,49 5.72
ERROR 22 107.436 4.8832

TOTAL 35 1699.329

Cuadro 3, Resultados del ANDEVA para la variable alturz de planta

‘C.V.(%) 10.67

a los 90 dias después de la emergencia de cafla de azfcar.
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Suma Cuadrados F F
F.v G.L de Medjos Calculada Tablas

/ Cuadrados 0.05 0.01
BLOGUES 2 117.673 S8.8356 7.13*%  3.44 5,72
TRATS 11 1382.868 125.71¢ 15.24** 2.25 3.18

MS 1 192,151 189 18 27,90 4.30 7.95

ET 2 286.115 142.057 17.34* 3 44 5,72

cs 1 . 867 1.867 0.22N5 4,30 7.95
MS x ET 2 890.408 445.204 53.97** 3,44 572
MS x CS 1 1.361 1.361 0.16NS 4.30 7.95
ET x CS 2 17.162 8.t81 1.04NS 3.44 5.72
MSXETXCS 2 2.802 1.401 0.16NS 3.44 5.72
ERROR 22 181. 472 8.248
TOTAL 35 1682.015

C.V.(%) 11,30



Cuadro 4. Resultados del ANDEVA para la variable altura de planta

a los 105dias despuds de la emergencia de cafia de azicar.

F.V. G.L. ng %:3{:2"5 ¢ ’ r
Cuadrados alculada 0.?)?318?0]
BLOQUES 2 478373 239.186 14.92*+ 3.44 5.72
TRATS 11 2139.749 194.32 12.14% 2,25 3.18
M5 1 155.002 155.002  9.67+* 4.30 7.95
ET 2 421.410 210.70%  12.1¢%* 3.44 5.72
cs 1 0.006 0.006  0.00NS 4.30 7.95
M3 x ET 2 1547.32 773.660 A8.26% 3.44 5.72
MS x CS 1 3.062 3.062 O.9NS 4.30 7.95
ET x CS 2 11.283 5,691 -35NS 3.44 5.72
MSXETXCS 2 1.516 0.780 0.04NS 3,44 5.72
ERROR 22 352.632 16.028
TOTAL 35 2970.756

Cuadro 5. Resultados del ANDEVA para la variable altura de plantza

C.V.(%)12.92

a los 135dias después de la emergencia de cafla de azicar.

Suma Cuadrados F F
Fv G.L de Medjos Calculada Tablas
Cuadrados 0.05 0.01
BLOQUES 2 1918.408 959.204 6.92** 3.44 5.72
‘TRATS 11 6950.785 631.889 4.56** 2,25 3.18
MS 1 0.924 0.934 0.00NS 4.30 7.95
ET 2 2445,395 1222.697 B.82** 3,44 5,72
cs 1 7.290 7.290 0.05N5 4.30 7.9%
MS x ET 2 4370.675 2185.327 15.76%* 3,44 5,72
Ms x CS 1 20.25 30.250 0.2I1NS 4.30 7.95
ET x CS 2 £9.920 24,900 0.189NS 3.44 5.72
MSXETXCS 2 46,32 22.160 Q.16NS 3.44 5.72
ERROR 22 23048.044 138.582
TOTAL 35 11918.028

C.V.{%) 18.29

109



110

Cuadro 6 . Resultados del ANDEVA para la variable altura de plan
ta a losjesdias despuds de la emergencia de cafia de szicar.

Suma Cuadrados F F
F.V. G.L. de Medios Calculada _ Tablas
Cuadrados 0.05 0.01
BLOQUES 2 1711.393 855.696 2.19ns 3.44 5.72
TRATS 11 10249.788 931.798 =2.48++ 2.25 3.18
. 1 48.071 48.071 O0.17NS 4.30 7.95
BT 2 4973.493 2486.74 9.27** 3,44 5.72
cs 1 20.551 20.551 O0.07NS 4.30 7.95
MS % ET 2 2992.550 1496.27 5.58* 3,44 5.72
MS x CS 1 556.960 556.96 2.07NS 4.30 7.95
—— 2 16.710 8.35 0.03NS 3.44 5.72
N 2 1641.451 820.75 2.06NS 3.44 5.72
ERROR 22 5896.032 268.00
TOTAL 35 17857.215

C.V.(%) 13.57



Cuadro 7 . DATOS PHOMEDIO DE LA UARIABLS NUMERO DE HOJAS DURANTE EL CRECIMIENTO DE CARR DE AZUCAR
BAJO DIFERENTES NIUELES OE METODDS DE SIEMBRA, EPOCA DE TRASPLANTE Y CANTIDAD DE SIEMBRA.

TRATAMIENTOS

TRASPLANTE
CANTIDAD DIAS DESPUES DE LA EMERGENCIAX
Mo. (B> EN BOLSA £POCA  OE SIEMBRA
<A ALMACIGD (IASY  (CORDOND 75 30 105 135 135

1 B 20 SENCILLO 7.66 @  BJBO ®  9.46 ab 10.06 &8 10.55 ab
2 8 20 DOBLE 7.80 a  8.53 a 9,20 abc 10.80 a 11,40 ab
3 B 40 SENCILLD 7.80 & B.80 @ 10,20 a  10.73 & 11.10 ab
4 B 40 DOBLE 6.80 a 8.20a 9.80 ab 9.46 a2 9.,00b
5 B &0 SENCILLD 3.60 b  4.93 bc  6.80 bce  9.80 @ 11.06 ab
I3 B 60 DOBLE 3.33 b 4,60 c  6.00c  Bub3 a 9.66 ab
7 A 20 SENCILLB 8.00 2 9.06 & 9.67 ab 9.93 a 11.26 ab
g A 20 DOBLE 8.06 @& 9,00 a 9,73 ab 11.13 a 10.46 ab
] A 40 SENCILLO 7.06 a 8.33 a 9.13 abc 10,06 a 10.40 ab
10 A 40 DOBLE 6+13 2 7433 ab  8.86 abc 9.60 a' - 9.60 a
1t A 60 SENCILLO 3.80 b 5,20 bc  7.00 sbc 9.86 a 12.40 a
12 A 60 DORLE 3.53 b 4.93 bc  7.66 abc 10.73 & 11.96 a
13 SIEMBRA DIRECTA  -——--  SENCILLO 0,86 ~=e 10.70 ~w= 10e70 == 11.93 == 13.20 ==
14 SIEMBRA DIRECTA  ————  DOBLE 10460 ~= 11,30 == 10,40 — 11,86 — 12,66 ==

% UALORES PROMEDIO DE BLOQUES

PROMEDIDS CON LA MISHA LETRA NO SON ESTARISTICAMENTE DIFERENTES (54)

131



112
Cuadro 8, Resultados del ANDEVA para la variable nfimero de ho
jas a los 75 dias despuds de la emergencia 4e cafle de azicar.

Suma Cuadrados F F
F.v. G.L. de Medios Calculada _ Tablas
Cuadrados 0.05 0.01
BLOQUES 2 14.9066 7.452  16.57*+3.44 5.72
TRATS 11 128.7200 11.701  26.02%*2.25 3.18
MS 1 0.0400 0.040 0.08NS4.30 7.95
ET 2 122.8066 61.903 137.6** 3.44 5,72
cs 1 1.2844  1.284 2.85NS 4.30 7.95
MS x ET 2 1.8200 0.910 2.02NS 3.44 5.72
MS x CS 1 0.00 0.00 0.0 NS54.30 7.95
ET x €S 2 1.7622 0.881 1.95NS 3.44 5.72
MSXETXCS 2 0.0066 0.003 0.07NS 3.44 5.72
ERROR 22 9.8933 0.449
TOTAL 35 153.5200

C.v.(%) 10.93

Cuadro 9. Resultados del ANDEVA para la variable niimero de ho_
jas a los 9pd{as después de la emergencia de cafia de azfcar.

Suma Cuadrados F F
F.v G.L de Medfos Calculada Tablas
Cuadrados 0.05 0.01
BLOQUES 2 8.2755 4.137 5.14* 3.44 S5.72
TRATS 11 110.4355 10.039 12.46** 2.25 3.18
MS 1 0.00 0.00 0.00NS 4.30 7.95
ET 2 106.0022 53.001 S.78%* 3,44 5,72
cs 1 1.6044 1.604 1.99NS 4.30 7.95
MS x ET 2 2.0066 1.003 1.24NS 3.44 572
MS x CS 1 0.0044 0.004 O.00NS 4.30 7.95
ET x CS 2 0.6688 0.334 0.4I1NS 3.44 5.72
MSXETXCS 2 0.1488 0.074 0.09NS 3.44 5.72
ERROR 22 17.7244  0,8056
TOTAL 35  136.4555

C.V.{%) 12,27
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Cuadro 408,.Resultados del ANDEVA para la variaple niimero de ho
jas a 10s105dias despuds de 1a emergencia de cafia de azlicar.

Suma Cuadrades F F
F.v. G.L. de Medios Calculada _ Tablas
Cuadrados 0.05 .
BLOQUES z 17.4822 e.741 6.£48+% 3,44 5.72
TRATS 11 63.9332 5.812 4.55*+ 2.25 3.18
M5 1 0.0900 0.090 0.07NS 4.30 7.95
ET 2 55.8288 27.814 21.84+*+ 3.44 5.72
o] 1 0.2500 0.250 0.19NS 4.30 7.95
MS x ET 2 5.9206 2.963 2.2INS 3.44 S5.72
MS x CS 1 0.9344 ©0.934 0.73NS 4.30 7.95
BT % CS 2 0.1266 0.063 O.04NS 3.44 5.72
MSXETXCS 2 0.7755 ©0.287 0.30NS 3.44 5.72 -
ERROR 22 28.1177  1.278
me' 35  109.5322

C.V.(%)13.10

Cuadro.1%.Resultados del ANDEVA para la variable nlimero de ho
jas ‘a 105195 dfas después de la emergencia de cafia de azhcar.

Suma Cuadrados F F
BV G.L de Medios Calculada Tablas
Cuadrados 0.05 0.01

BLOQUES 2 18.2809 9.140 9.78*+ 3.44 5,72
TRATS 11 28.4990  2.590 2.77* 2.25 3.18

Ms 1 5.3284 5.328 5.7 * 4,30 7.95

ET 2 §.2276  2.613  2.79NS 3.44 5.72

cs 1 2.8617  2.861 3.06NS  4.30 7.95
MS x ET 2 5.6876 2.843 3.04NS 3.44 5.72
MS x €S 1 0.9184 0.918 0,98NS 4.30 7.95
ET x CS 2 1.5809  0.790  0.84NS 3.44 5.72
MSXETXCS 2 6.8943 3.447 3.68 * 3.44 5.72
ERROR 22 20,5673  0.924
TOTAL 35 67.3474

C.V.{%) 8.91



Cuadrol2 . DATOS PHUMEDIO OE 1A UARIABLE AREA FOLIAR

DURANTE EL CRECIMIENTO IEE cafla DE AZUCAR

BAJ) DIFERENTES MNIVELES DE METODOS OE SIEMBAA, EPOCA DE TRASDLANTE Y CANTIDAD DE SIEMBRA.

»

UALORES PROMEDIN DE BLOAUES (Cm2)
PROMEDIOS CON LA MISMA LETRA NO SON ESTADISTICAMENTE DIFERENTES (54

TRATAHNLENTOS
TRASPLANTE
CANTIDAD DIAS DESPUES DE LA EMERGENCIAR
No. (B> EN BOLSA EPOCA  DE SIEMBRA
(A3 ALMACIGD DIAS) (CORDON) 75 30 105 135 195
1 B 20 SENCILLO  Jo57,3 a 1333.,2 @ 1635.7 a 2286.9 a 3228.0a)
2 B 20 DOBLE 878.9 ab 1203.4 a 1653.7 a 2420.3 a 4270.%a
3 8 40 SENCILLD  |781.0 ab  1136.7 ab 1524.4 a 2546.5 a 4163.6a
4 B 40 OOBLE 604.€ abc  926.7 abc 1387,2 a 2211.3 a 2170.9a
5 B 60  SENCILLD }315.4 ¢ 525.5 bc  899.1 a 1778.4 a 3441.%a
4 B 60 DOBLE 251.7 ¢ 433.6 ¢ 738.8 a 1411.7 a 3066.7a
7 [A] 20 SENCILLO 791,4 ab 1071.6 ab 1379.2 a 2293.6 a 4082.4a
8 A 20 00BLE 810.2 ab 1153.4 ab 1474.1 & 2262.2 a 3953.8a
8 A 10 SENCILLD 164646 abc  904.9 abc 1118.6 a 1635.5 a 2884,0a
10 f 40 DOBLE 542.6 bc 808.7 abc 1215.9 a 1828.3 a 3335.4a
11 A 60 SENCILLD 603.9 abc 1001.0 abc 1639.9 & 2555.9 a 3988.6a
12 A €0 DOBLE 549.3 be  935,7 abe 1689.2 a 2650.3 a 4278.3a
13 SIEMBRA DIRECTA -~ - SENCILLD  [2067.8 — 2426.7 —= 2769.9 — 3451.8 ==5078,3~
14 SIEMBRA DIRECTA ~~-=-  DOBLE 25415 == 2854,0 =~ 3101, == 3947.8 =-5200,1-}

rit



Cuadro 13. Resultados del ANDEVA para la variable drea foliar
a los 75 dias después de la emergencia de cafia de azdcar.

Suma Cuadrados F F

F.v. G.L. de Medlos Calculada _ Tablas
Cuadrados 0.05 0.01
BLOQUES 2 732055.72  366527.86 10.44v+ 3.44 5.72
TRATS 11 1561205.79 137844.16 7.31%+ 2.25 3.18
MS 1 6092.84 6092.84 0.32n5 4.30 7.95
ET 2 1105966.68 532982.34 29.32* 3.44 5.72
cs 1 42256.42  522%6.43  Z.77NS 4.30 7.95
MS x ET 2 221556.82  160778.41  8.52%* 3.44 5.72
MS x CS 1 7902.61 17902.61  0.4INS 4.30 7.95
ET % cS 2 19421.00 9715.50 0.5INS 3.44 5.72
MSXETXCS 2 3079.39 139.69 0.0BNS 3.44 5.72
ERROR 22 414867.06  1B857.55
TOTAL 35  2664208.58

TCV.(%) 21,31

Cuadro 14, Resultados del ANDEVA para la variable irea foliar
a los 90 dfas después de la emergencia de cafia de aziicar.

Suma Cuadrados F F
F.v G.L de Medios Calculada Tablas
. Cuadrados 0.05 0.01
BLOQUES 2 84830.0 424151.5  9.33**, 3.44 5.72
TRATS 11 2255134.5 205012.6  4.51*% 2,25 3.18
“s 1 20894.2 20894.2 0.45NS 4.30 7.95
T 2 1270046.3 .635023.1  13.96** 3.44 572
cs 1 72485.6 72485.6 1.50NS 4.30 7.95
MS x ET 2 821220.7  410610.3 9.02+* 3,44 5,72
MS x CS 1 35912.1 35912.1 0.78NS  4.30 7.95
ET x CS 2 25046.8 12523.4 0.27NS 3.44 5.72
MSXETXCS 2 9573.4 4766.7 0.10NS 3.44 5.72
ERROR 22 1000502.2 45477.2
TOTAL 35 4103944.8

C.V.(%) 22.32



Cuadro 15. DATOS PROMEDID OE LA UARTABLE NUMERO DE MACOLLODURANTE EL CRECIMIENTO DE CAfla DE AZUCAR

BAJD DIFERENTES NIVELES DE METODOS DE STEMBRA, EPOCA DE TRASPLANTE Y CANTIDAD DE SIEMBRA.

TRATAKNIENTDS

TRASPLANTE
CANTIDAD DIAS DESPUES OE LA EMERGENCIAX
No. (B EN BOLSA EPOCA  DE SIEMBRA
A ALMACIGO (@IAS>  (CORDON) 75 90 105 135 195
1 8 20 SEWCILLO 6.4 a 7e2 & 7.8a B8.1a 4.7 a
2 8 20 DOBLE 2.4 b 2.8bcd 3,7bc 3.8bc 3.0 a
3 B 40 SENCILLO 3.3b 5.0 ab 6.0 ab 6.3 ab- 3.9 a
4 8 40 DOBLE 1.4 b 2.0 bcd 2.4bc 3.4bc 2.4 a
L5 B 60 SENCILLD 1.5 b 1.8 cd 1.9¢ 2.9bc 3.3a
L6 8 €0 DOBLE 1.0 b 1.5 cd 1.8 ¢ 2.8 bc 2.7 a
7 a 20 SENCILLO 3.4 ab 4.4 abc 4.4 abc 5.3 @bc 3.6 a
8 A 20 DOBLE 2.1b 2.8 bed  3.2bc 4.0bc 3.8 a
9 A 40 SENCILLO 1.3 b 2.4bcd 3.2bc 6.3a3b 4.2 a
10 A 40  DOBLE 1.4 b 2.4 bcd 3.2bc 4.0bc  S5.1a
11 [ €0 SEWCILLD 1.1b 1.14d 1lddc 22¢ 2.4a
12 A 60 DOBLE 0.3 b 0.6 d 1.0c 3.8bc 3.2 a
13 SItMBRA DIRECTA ———  SENCILLO 2.7 — 2.9 2.9 0D - 4,2 ==
14 SIEMBRA DIRECTA  ==——- DOBLE 1e7 == 241 e 244 == 2,2 ==

»

UALDRES PROMEDID GE BLOGUES

PROMEDIDS COM LA HISMA LETRA NDO SOMN ESTADISTICAMENTE DIFERENTES (57)

9t



Cuadro 1§ . Resultados del ANDEVA para la variable nimero de maco

1los a los 75 dfas después de 1a emergencia de cafia de azicar.

Suma Cuadrados F F
F.v. G.L. de Medios Calculada _ Tablas
. Cuadrados 0.05 0.01
BLOQUES 2 7.7088 2.8524 3.59 *3.44 5,72
TRATS 1 86.6255 7.8750 7.33++ 2.25 3.18
us 1 10.0277 10.0277 9.32%+ 4.30 7.95
ET 2 41,7222 20.8611 19.40*+« 3.44 5.72
cs 1 17.3611 17.3611 16.14++* 4.30 7.95
MS x ET 2 1.8288 0.9144 0.85NS 3.44 5.72
MS x CS 1 4.9877 4.9877 4.683* 4.30 7.95
EF X ¢S 2 7.0288 3.5144 2.93NS 3.44 5.72
MSXETXCS 2 3.6688 1.8344 1.70NS 3.44 5.72
ERROR 22 23.6511 1.0750
TOTAL 35 117.9855

g.v.(%) 48.47

Cuadro 1.2 Resultados del ANDEVA para la variable nfimero de macg
110s, a 10890 dfas después de la emergencia de cafla de aziicar.

Suma Cuadrados F F
F.v G.L - de Medjos Calculada Tablas
Cuadrados 0.05 0.01

BLOQUES 2 7.6422 3.8211 3.16NS 3.44 5.72
TRATS 11 114.3955 10.3995 8.61** 2,25 3.18
MS 1 10.6711 10.6711 8.83*%* 4 .30 7.95
ET .2 §5.4288 27.7144 22.94** 3 44 5.92
s’ “1 24.3377 24.3377 20.15%* 4.30 7.95
MS x ET 2 0.5488 0.2744 0.22NS 3,44 572
MS x CS 1 7.8400 7.8400 6.49%* 4,30 7.95
ET x CS 2 10.7222 5.36111 4.43* 3,44 5.72
MSXETXCS 2 4.8466 2.4233  2.00NS 3.44 5.72
ERROR 22 26.5711 1.2077
TOTAL 35 148.6088

C.V.(%)38.48



Cuadro 1.8, Resultados del ANDEVA para la variable niimero de maco

llos a los 105d{as después de la emergencia de cafia gd= azicar.

Suma Cuadrados F F
F.v. G.L. de Medios Calculada _ Tablas
Cuadrados 0.05 0.01
BLOQUES 2 2.686 1.343  0.88NS  3.44 5.72
TRATS 11 128.723 11.702 7.70** 2.25 3.18
‘M5 1 12.721 12.721 8.37x* 4.30 7.95
ET 2 66,446 32.222 21.87w+ 3.44 5.72
cs 1 22.090 22.080 14,54%% 4.30 7.95
MS X ET 2 2.628 1.214 0.74NS 3.44 5.72
MS x CS 1 9.610 9.610. 6.32* 4.30 7.95
ET X ‘oS 2 8.820 4.410  2.90NS  3.44 5.72
MSXETXCS 2 6.406 2,203 2.10NS  3.44° 5.72
ERROR 22 33.4200 1.519
TOTAL 35 164.830 °

118

Cuadro 1®. Resultados del ANDEVA para la variable piimerc Se macg

C.V.(%) 36.79

11os a los 135d{as después de la emergencia de cafia de azficar.

Suma Cuadrados F
v G.L de Medjos Calculada ’I‘ablas
Cuadrados 0.05 0.01

BLOQUES 2 9.555 4.777 3.02NS 3.44 5.72
TRATS 11 100.328 9.120 5.76** 2.25 3.18
MS 1 0.7511 0.751  0.47NS 4.30 7.95
ET 2 39,975  19.987 12.62%* 3.44 5,72
es 1 21.160 21.160 13.36%** 4.30 7.95
MS x ET 2 4.642 2.321 1.46NS 3,44 5,72
MS x CS 1 7.111 7.111 4.4%* 4.30 7.95
ET x CS 2 24.526 12.262  7.74** 3,44 5.72
MSXETXCS 2 2.162 1.081 0.68NS 3.44 5.72
ERROR 22 34.844 1.583
TOTAL 35 144.728

C.V.(%) 25.31



Cuadro 20. DATOS PRONEDID DE LA UARIABLE DIAMETRO DE TALLODURANTE EL ERECINIENTO Ot Cefia DE AZUCAR
BAJO DIFERENTES NIVELES OF METODOS DE SIEMBRA, EPOCA DE TRASDLANTE Y CANTIDAD DE SIEMBRA.

TRATAMIENTOS

TRASPLANTE
CANTIDAD DIAS DESPUES DE LA EMERGENCIAR
Mo. () EN BOLSA EPOCA  DE SIEMBRA
A5 ALMACIGO OIAS>  (CORDONY 75 %0 105 135 195

1 B 20 SENCILLD - — 1,60 a 2.38 ab 2.70 a
2 B 23 DOBLE — - 1.61 3  2.39 ab 2.85 a
3 B 40 SENCILLO -— -— 1.50 a  2.26 ab 2.68 a
4 B8 40 DORLE — — 1.36 @  2.19 ab 2.38 a
5 B 6D SENCILLD - -— 1.40 a 1,92 ab 2.02 &
6 8 60  DUBLE - - 1,30 2 1.66 b  2.24 a
7 a 20 SEMCILLO — - 1.30 a 2,20 ab 2.86 a
8 a 20 DOBLE -— 1.40 a  2.18 ab 2.52 a
9 A 40 SENCILLD - - 1e24 8 1.64b 2.48 a
10 a 4n DOBLE - — 1.56 = 1.80 ab 2.28 a
1 A 60 SENCILLD ~— -— 1.96.a 2.46 a 2.77 a
12 A €0 DOBLE ~— - 1.61 a 2,35 ab 2,75 a
13 SIEMBRA DIRECTA  ——--v SEMCILLD — - 2,13 w= 2,60 == 2,74 ~
14 SIEMERA DIRECTA  --——  DOBLE _— — 2.%58 ~— 2,92 ~— 3.15 —

» UALORES PROMECID DE BLOGUES (cp)
PRONEDIDS CON LA MISHA LETRA KO SON ESTADISTICAMENTE DIFERENTES (57)

61l
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Cuadro 21+ Resultados del ANDEVA para la variable gidmetro 4e ta
1lo a los 135d{as despuds de la emergencia de cafia de azlcar.

Suma Cuadrados F F
F.v. G.L. de Medios  Calculada _ Tablas
Cuadrados 0.05 0.01

BLOQUES 2 0.2726 0.1863 2.52NS 3.44 5.72
TRATS 11 2.7715 0.2519 2.54#+ 2,25 3.18

MS 1 0.0081 0.0081 0.11NS 4.30 7.95

ET 2 0.5921 0.2960 4.15+« 3.44 5,72

cs 1 0.0225 0.0225 0.21N5 4.30 7.95
MS x ET 2 2.0004 1.0002 14,04*+ 3.44 5.72
MS x CS 1 0.0336 0.0336 0.478S 4.30 7.95
ET x €S 2 0.0878 0.0439 0.61NS 3.44 5.72
MSXETXCS 2 0.0269 0.0124 0.18NS 3.44 5.72
ERROR 22 1.5670 0.0712
TOTAL 35 4.7112

C.V.(%)12.57



	Portada
	Contenido
	Resumen 
	Introducción 
	1. Objetivos
	2. Revisión de Literatura
	3. Materiales y Métodos
	4. Resultados y Discusión 
	5. Conclusiones
	6. Sugerencias 
	7. Bibliografía Citada
	8. Apéndice



