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INTRODUCCTION

ta variable esencial de esta tesis es el consumo nacional
aparente de granos basicaoas y oleaginosas, La cual resulta
para cada producto, de sumar La variacién de inventarios
(inventario al final del afic menos inventario al inicic del
aflo), mas La produccion nacional mas el saldo de comercio
exterior (impartaciones menos exportaciones).

La medicidn de esta variable ha sido una de Las
preocupaciocnes del Goblerno para el disefio de su politica de
abasto de productos basicos, Ggue en La presente
administraci6n pabltica se especifica caomo “garantizar et
abasto suficiente para satisfacer Las necesidades de La-
poblacién, particularmente de productos basicos”.

AL tener una mayor certidumbre de su magnitud el Gobierno ha
podido catcular Las reservas técnicas de granos basicos y
oleaginosas, y el volumen de importaciones necesarios de Los
mismos, para evitar problemas de desabasto.

Este trabajo responde a Lta necesidad de contar con
prontsticos mas confiables del consumo nacional aparente de
granos béasicos y oleaginosas que permitan La elaboraci6tn de
balances nacionales de disponibilidad-consumo prospectivos
para cada producto.

De esta manera, se pretende apoyar el disefio de potitica de
produccién, abasto y comercioc exterior de dichos productos,
Los cuales representan el 88.6% de La superficie cosechada
total y su producecién rebasa Los 26.0 millones de toneladas
anuales.
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La variable esencial de este tesis es el consumo nacional
aparente de granos basicos y oleaginosas, La cual resulta
para cada producto, de sumar ta variacion de inventarios
{inventario al finat del afic menos inventario al inicio del
afie), mas La produccion nacianal mas el saldo de comercio
exterior (importaciones menos exportaciones).

La medicion de esta variable ha sido una de Las
preocupaciones del Gobierno para el disefio de su politica de
abasta de productaos basicos, que en La presente
administracion publica se especiffca como “garantizar el
sbasto suficiente para satisfacer Las necesidades de La-
poblacién, particularmente de productos basicos”.

AL tener una mayor certidumbre de su magnitud el Gobierno ha
podido calcular tLas resecrvas técnicas de granos basicos y
oleaginosas, y el volLumen de importaciones necesarios de Los
mismos, para evitar problemas de desabasto.

Este trabajo responde a La necesidad de contar con
pron6sticos mas confiables del consumo nacional aparente de
granos basicos y oleaginosas que permitan La elaboracion de
balances nacionales de disponibilidad-consume prospectivos
para cada producto,

De esta manera, se pretende apoyar el diseflo de politica de
produccién, abasto y comercio exterior de dichos productos,
Las cuales representan el B88.6% de La superficie cosechada
total y su produccién rebasa Los 26.0 miLlones de toneladas
anuales.
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EL objetivo general de esta tesis es La elaboracitn de
prantsticos puntuales y por intervalos de Los consumos
nacionales aparentes de granos basicos y oleaginosas para et
periodo 1982-1994, a través de un modelo econométrico que
permita pronf6sticos mas apegados al comportamiento histérico
que Los desarrollados hasta ahora, y que sirva de base para
La elaboraci6tn de balances prospectivos de disponibilidad-
consuma. )

AL contar con Las proyecciones de Los consumos y con Las
estimaciones anuales de produccion de granos basicos vy
oleaginosas de (a Secretaria de RAgricultura y Recursos
Hidraulicos (SARH)Y, se podrén determiner tas necesidades de
importacitn, Lo cual es trascendental en Las poli{ticas de
comercializacion agropecuaria y de abasto, tanto de aquellos
productos cuya internacién al pals esta actuatlmente
controlada (maiz, frijoL y trigo), como Los de Libre
importaci6tn (arroz, sorgo y cleaginosas).

Los objetivos particulares que se persiguen son:

1) Demostrar que el "“Modelo de Ajuste Parcial o de
Persistencia de Hébitos" explica el comportamiento
histérico de Los consumos aludidos.

i1) wvalidar Las estimaciones del modelo econémetrico
aplicadndo tas pruebas estadisticas necesarias.

se parte de La idea central de que tanto Los cambios en Los
precios de Los granos basicos y oleaginosas, como Los cambios
en Los ingresos de La poblacién no alteran en forma inmediata
Los habitos de consumo, justamente por Lla fuerza de La
costumbre, del habito (la inercia) y también porque para Llos
sectores consumidores este proceso de cambic puede impticar
algunos costos,



Por Lo -que respecta‘al modeLo‘ecéhdmétricu'sé inieﬁfa 1pﬁubar
que:-- - : : A e o
1) tas e;uacioﬁes~ que ‘se ajustaran mediante el -método

de cdadrados minimos ordinarios’se aproximan a Las
“del tipo Logaritmico.

i1y o, Los signos de tas variables rezagadas del consumo
nacional aparente serdn positivos.

iii) Los coeficlientes de Los precios deberén mostrar

pendientes negativas o nulas (Lo ma&s cercanas a
cero),
ivy Se esperad que Los signos de Las b’s (coeficientes)

para el ingreso sean positivas.

v) Las regresiones econometricas no tendrén
autocorretacién serial de primer orden en Los
errores, no habra heteroscedasticidad, Los
parametros seran estables y Los pronosticos serén
consistentes,

ESTRUCTURB GENERAL DEL_ESTUDIA

EL trabajo se dividié en una introduccitn, custro capitulos,
conclusiones, cinco anexos y bibliografia utitizada.

En el Marco Histérico se hace menci6n a La transformacion de
ta agricultura mexicana, que pasa de ser generadora de
excedentes a deficitaria para cubrir Las necesidades de
consumo del patis.

Se exptica como a partir de La crisis agricota, el Gobierno
ha garantizado eL abasto de granos basicos y oleaginosas.
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AL final del capitulo se sefala ta importancia que tiene La
mediciéon del consumo de granos basicas y oleaginosas.

En el Marco Metodol6gico se 1indica ta importancia que tiene
el consuimo nacional aparente de granos basicos y oleaginosas
en La elaboracion de Los balances de disponibilidad-demanda y
La utitidad econdmica de éstos.

Se estabiece una definicién de modelo, de econometria y tos
pasos desarrollados para Lta etaboracién det modelo
ecohométrico.

Se resefian Los principales modelos econométricos que se han
elLaborado hasta La fecha para este propésito, asi como sus
ventajas y desventajas.

Ademads se sefiatan Las hipétesis del estudioc y se detalla el
“Modelo de Ajuste Parcial o de Persistencia de Hébitos"”
desarrollado por Mac Nerlove del Departamento de Rgricultura
de Los Estadas tnidos, el cual representa La base
metodologica de La tesis.

En el Capitulo Dos, titulado: Rnalisis de La Informacién
Estadistica y Especificacién del Modelo Econométricao, se
desglosan Las variables "dependiente"” y “explicatorias® del
maodelo y se indica como Llevar a cabo su cuantificacion, La
unidad de medida de cada una de eltas y el periodo de Las
series historicas.

Se realtiza para cada producto un andlisis grafico de La
variable a explicar respecto a cada una de Llas variables
independientes.

Como resuttado del analisis gr&fico, se determina lLa ecuacidn
por producto y su forma (Lineal, Logaritmica, exponencial o
polinomial), La cual se ajusta mediante el método de cuadros
minimos ordinarios.



se plantean Las hipotesis sobre los ‘é{gnqs ¥ pehﬁ@én;g;,rﬂé
Las variables explicatorias, ' asi. ‘como. su-vabStiFicaciqn
tetrica e R k

En el Ccapitule de Resultados . se anatizan Los ‘reportes
generados por La regresién, para Lo cual ‘se ‘utilize el
paquete econtmetrico Time Series Praocess (TSP).

Para fundamentar La validez de cada modelo por praducto se
aplicaron Las pruebas que se cansideran necesarias Yy
suficientes, en este tipo de técnica.

Finalmente en Las Conclusiones se incorporan Los pronésticos
de consumos nacionales aparentes de productaos basicos y
oleaginosss para el perficdo 1982-1994 contrasténdolas con Llos
estimados mediante otras técnicas.

Para medir La precisidn de Los modelos en cuanto a8 sus
capacidad de prediccién, se aplica La prueba del Coeficiente
de Desigualdad de Theil.

Se afladen consideraciones finales sobre el poder de
prediccién del modelo y recomendaciones para mantener
actualizado el modelo.

ARdicionatmente se presenta La bibliografia utilizada y se
incorporan cinco anexos que comprenden:

1) tas principales caracteristicas de Los granos
basicos y oleaginosas.
11) Las graficas de cada una de Las variablLes

dependientes con respectoc a cada una de sus
variables explicatorias.

i Las transformaciones \logaritmicas de Las series
histéricas para correr el modeto.

iv) Los reportes generados por Lla regresion y su
gr&fica correspondiente

v) EL detalle de Las pruebas que se aplicaron al

modelo.



. CAPITULO1
MARCO HISTORICO



MRARCO HISTORICO
1.1 L£AMBINS EN LB AGRTCUILTURA MEXTCANA

Después de pasado el "milagro agricola” del periodo 13940-1965
que permitié al pais no s6lo La autosuficiencia alimentaria
sino ademas tener excedentes expnrtabLes'1/, Lta situacién
econtmica de La agricultura mexicaena, par!icularmente en Lo
que respecta a Los granos basicos Yy oleaginosas, se agrave en
Las dos decadasAsiguientes, hasta 19390. Esto se ha traducido
en un comportamiento erratico de La producciotn y en el avance
del empobrecimiento de La pablacién rural.

EL sector se ha descapitalizado en buena medida por Los bajos
niveles de inversién pablica y privada, y de financiamienta
bancaric ; asi como por el deteriaro de lLos precios relativos
de Los productos primarios.

En lo que respecta a inversion y financiamiento, el sector
piblico en 1966, erog6 apenés 241 millones de pesos de " 1977,
mientras que su 4inversion en 1987, unicamente fue para
repasicién de infraestructura, maquinaria y equipo. Por su’
parte Lla inversién neta privada en 1981, represanté en
términos reales La erogada en 1960 y en el Lapso 1981-1987,
su tasa medis de crecimiento ascendi6é a 1% anual. EL crédito
otorgado por La banca comercial al sector agropecuarioc en
terminos reales tuvo un crecimiento promedio anual det 2.7%
en el pericdo 1970-13977, ubicéndose en 28,319.6 miLlones de
pesos, crédito similar al erogado diez afios después.2/

i £stos Llogros fueron posibles por Lo combinacion de diversos factores: wea reforsa agraris que
hzo posidte a les peguefos productores tener acceso s ta tierra; proyectas de Irrigacidn pars
incresentar el cultivo de alimeatos (la tiecrs frrigads con respecto al total dr Lo superficie
agricols, pash de menos del 14N en 1350 3 220 3 wedlados de Los sesealad, y Lu fatroduccién de
variedades de seaillas de alto rendfmfento L " Bayer wsa ilizestes, tracteres y
otros fnsusos. Fuente: SARH.- Econotecnia Ageicols, Re. 12, diclembre de 1300,

-

1 Fuentes: Gorgillo, de Anda Gustavo: *Le Insercién de l; cosunidad rural en La secfedsd glokal®;
vomero, Polance Emilio: ‘La celsis y La alimentacisn nacio opciones da desarrollo”. Rebss en
Comercio Exterior, vol. 40, No. 3, Mixico, septiembre de | Raaco de Mxico.
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Por su parte Los precios de garantia de Los cereales 'y
semillas oleicas, en el periodo aludido, presentaron un
rezago con respecto a Los precios de Los demas productos de
ta actividad econdmica. De 1965 a 1872 no tuvieran ningdn
incremento en términos nominales, por to que su reduccién
real fue de 26.6%. Mientras que en Los aflos ochenta, el
indice de precios de garantia, comparado con el de precios at
consumidar vy el de materias primas consumidas por La
agricuttursa (base 1980=100), ha sido el de menor
crecimiento.3/

EL abatimiento de La produccién agropecuaria y su incapacidad
para satisfacer La demanda nacional han praopiciado una mayor
dependencia no Limitada a Las importaciones exclusivas de
granos basicos y oleaginosas, sino que se extiende a otros
atimentos importantes como es el caso de La Leche en polva.

€n La década de Los ochenta un porcentaje elevado del consumo
nacional de granos béasicos y oaleaginosas se cubrié con
importaciones. En 1988, éstas participaron con el &7.5% del
consumo nacional de ese afia.

Esta situacién prapicié que et Goblerno regulara Los mercados
de alimentos con el prap6sito de asegurar el abasto a La
poblacién y evitara La especutacidén tan practicada en épacas
de gran inflaci6én como sucedié en La década de Los ochenta.

ki Salinas, de Gortarl Rafil: *El campo mexicano ante el reto de L2 wodernizacitn' Comercio
Exterior,..idea,
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La ‘ funcién recayé en La Compafiia Nacional de Subsistencias
Populares (CONRSUPD), organismo del gobierno que intervino de
manera amplia en La compra de Las cosechas y realizé Las
importaciaones necesarias que aseguraron La disponibitidad de
Los granos basicos y oleaginosas, a través del manejo de una
"reserva reguladora".

Para ello desde 1983, afo en el que se sujeto a permisao
previo de importacién La entrada at pails de tadas Las
mercanclias, el Gabinete Agropecuario, entidad gubernamentat
con participacion interinstitucional, ha tenido como una
tarea en materia de abasto de granos bésicos, forrajeros vy
semillas oleaginosas, La definicion de Los balances fisicos
anuales mensualizados de disponibilidad consumo
correspondientes a maiz, frijoL, arroz, trigo, sorgo y
oleaginasas (en términos de acelited.&/

Para su elaboracién ha tenido que cuantificar afo con afo el
consumo nacional aparente, variabte principal de Los
batances, con el proposito de diseMar La politica de abasto y
sustentar La tome de decisicnes del Gobierno, sobre todo
aquellas referentes a Las reservas técnicas de granos basicos
que debian mantenerse para garantizar La disponibilidad de
productos béasicos a La poblacion, calcular el deficit en La
producciéan e instrumentar en forma Gptima La politica de
importaciones de Los mismos.

fictualmente, para cubrir el consumo nacionalt, se importa maiz
pars uso 1industrial y forrajero, trigo, arroz, oleaginosas y
sorgo. &n el caso de malz para consumo humano y frijoL, La
produccioén desde hace dos aflos es suficiente para cubrir La
demanda.

1Y Las principales oleaginosas son: cirtamo, copra, girasol, semitla de algodén y soya. En este
trabafo se manejan en térafnos de aceite crude. Los Factores de coaversidn sen de 1 kg. de
seallla =+ 8.3 kg, de aceite crudo en el caso de cdrtamc, de 0.5¢ en el case de copra, de 0.38
para girasol, de 0,165 para seaflla de algoddn y de 0.18 para soya. Fueate: Perspectivas de las
Oleaginosas, 1992, SECOFI.
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En cuanto. at régimen de comercio exterior, de acuerdo con la
politica de apertura comercial de La economia mexicana, Las
importaciones de arroz, oleaginosas y sorgo estén Libres de
controles y s6lo pagan un arancel, el cual es permanente a Lo
Largo del afio para arroz y estacional (en un periodo mayor al
de Las cosechas), para oteaginosas y sorgo.

No obstante La apertura en estos productos, resulta ahora mas
importante contar con su balance de disponibilidad-consuma,
para poder responder ante cualquier problema de desabasto o
de practicas desleales en cuanto a grandes importaciones que
desplacen La comerciatizacién de Las cosechas naciocnales.

En los demés productas (maiz, frijoL y trigo), se continua
con et misma régimen de importaci6tn: control por parte del

Gobierno; importacion reservada al sector comercio
(CONRSUPDY>, en el caso de Llos dos primeros y; cuotas
concertadas can Los industriales tomando como bas su

concurrencia a Las compras de La cosecha nacional, en trigo.

1.3 GENERALINARES POR._PRODUCTO 5/

En total son 8 cultivos seteccionados: maiz, frijolL, trigo,
arroz, soya, céartamo, semiila de algodon, ajonjoti, y sorgo,
que para decirlo mas concretamente se refieren a granos
basicos,forrajeros y semilles oleaginosas; sin embargo para
efectos practicos en esta tesis se indican como granaos
basicos y oleaginosas. Estos cultivos constituyen, junto con
La cebada, Llos 10 principates del pais que en 1991, dan
cuenta de alrededor det 88.6% de La superficie cosechada
total y su produccion en conjunto rebasa Los 26.0 millones de
toneladas.6/

H SECOFI, INESI, PRONAL, COMASUPD y SISVAM: Boletines de Rbasto y Comercializacisn de Productas
Bisicos, 1IN0,

§ fuente: Sistems Ejecutivo de Datos Bdsicos. DGE-SHRM,



h S ;é

‘continua ntrasique. sus fpélhci a(>§“ caracteristicas
‘naturales. canémicas se’ indican’en el anexa’l ' de’ esta

tesi

1.3:1. 7 MAlZ Y. FRIZOL

EL “maiz ocupa, junto con el frijolL, una posicién de primer
orden .dentro de ‘Lla alimentacién mexicana, ya que ambos
productos aportan practicamente La totalidad de Las proteinas
que consumen Los estratos sociales de menores ingresos. De
igual manera y particularmente para Las campesinos, el maiz y
el frijoL presentan una fuente importante de ocupacién y de
ingresos, asi como una garantia de su seguridad alimentaria,
via autoconsumo,

EL matz es -y ha sido histéricamente- el alimento basico de
La poblLacitn nacional vy el principal cultivo del pais, en
funcién de La superficie total cosechada y de La produccion
de lLos principates cultivos anueles, ya que en ambos sentidos
absorbe alrededor del 50% constituye ademas el soporte de La
economia campesina, como Lo demuestra et hecho de que el 85%
de La superficie cultivada se encuentre en tierras de
temporatl.

La prodyccién primaria de maiz, al igual que La del frijol,
se obtiene a través de un extenso universo de unidades -en su
gran mayoria minifundios- dispersos & Lo Largo del territorio
nacional, situacién que de alguna manera determina que dna
porcion significativa de ambos productos cosechados, sea
retenida para autoconsumo. EL resto de Lla produccién se
comercializa bajo un régimen de precios de garantia fijados
peritdicamente por el Gabinete Agropecuario.
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La. compra-venta y abasto de mafiz y frijoL, se Lleva a caba
por el sector publico, a través de CONARSUPO, y el sectar
privado, via moLtiples agentes, instancias que conforman La
oferta comerciatl con adquisiciones nacionales e
importaciones, que tienen Los siguientes destinos, para el
caso del maiz:'et consumo humano, principatmente a través de
Lta tortilta de masa nixtamalizada o harina; el consumo
animal; ta manufactura industrial de atmidones, glucosas,
féculas o frituras; y como semilla para siembra y ; en et
casa det frijol, es exclusivo para consumo humano y semitta.

1.3.2 RRROZ

EL arroz es -junto con maiz, frijalL y trigo- uno de tLlos
principates alimentos de La poblacién mexicana. Sin embargo,
a diferencia de Lo que ocurre en Asia, en donde constituye un
producto de subsistencia de La poblacion rural, en nuestro
pais, su demanda se da bAsicamente en Las &reas urbanas.

Otro aspecto distintivo, to constituye el hecho de que para
LLegar al consumc final, el grano de arroz transita
previamente por un proceso industrial, circunstancia que es
determinante en La simplificacion y acortamiento de sus
circuitos comerciales. En general, el agricultor vende su
cosecha -denominada en esta instancia arroz palay- a La
industria, en donde mediante un proceso de beneficic se
transfarma en arroz pulido, producto que a traveés de
mayoristas se vende a Llas cadenas de autoservicio 6 a
CONRASUPO, para su distribucién en el mercado final.

1.3.3 TRIGO

EL trigo es un componente esencial de La dieta alimenticia de
La pobtacian mexicana y un producto basico que con_tribuye en
el desarrollo de La economia, ya que estd dentro de Los diez
cultives mas importantes del cilclo anual; ocupa el cuarto
Lugar en relacion a ta superficie cosechada (después del
mafiz, sorgo y frijol) y et tercer Ltugar, considerando el
valumen de La produccién obtenida (después del matz y el
sorgo).
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Los procesos de abasto y comercializacién del trigo estén
plenamente identificados, ya que casi en su totatidad, La
produccitn transita necesariamente por instancias de
transformacion fndustrial, -como insumo fundamental para La
fabricacion de pan, pastas para sopa y galletas, entre otros-
por Lo que se facilita et seguimiento de Los flujos del
producto hasta su destino final.

1.3.4 SORGO

EL sorgo es un componente fundamental de La alimentacion de
especies productoras de carne, Leche vy huevo vy, en
consecuencia, un producto determinante en La disponibilidad
de proteina animal para consumo humano.

EL procesc de abasto del sorgo estd determinado por Las
siguientes condiciones: de una parte el cultivo se Llocaliza
en 4reas productoras claramente delimitadas y se sujeta a
ciclos agricolas plenamente definidos; de otra, La produccién
nacional es insuficiente para cubrir La demanda interna,
complementandose el faltante con impaortaciones y, por Gltimo,
Las zonas de consumo no coinciden con Las productoras. Todo
ello obliga a una mayor sincronizacién de lLos flujos del
producto para atender con oportunidad Las necesidades de La
demanda.

1.3.5 OLERGINOSAS

Los cultivos de semillas y frutos oleaginosos atcanzaron
durante Las dos ultimas décadas una importante posicion
dentro de La actividad agricola. Ello se explica por Lta
creciente demanda de Los diversos productos intermedios y
finales, otenidos del procesamiente industrial, en atencién a
que en su gran mayoria forman parte del consumo bdsico de La
poblacion -principalmente en el rubro atimenticio- o porque
constituyen un insumo fundamental en La produccién de otros
bienes, como Lo es La produccitn de alimentos balanceados.
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Los procesos . de. produccion, cqmerciatizacién y abasto de Las
oleaginosas, presentan Las siguientes  caracteristicas: La
produccion primaria se concentra preferentemente en
superficies de riego; en virtud de que su principal destino
es el pracesamiento industrial, hasta 1988, La mayor parte de
La cosecha transité por Los diversos circuitos comerciales
bajo un régimen de, precios ‘de garantia, fijado periédicamente
por el Gabinete Agropecuaric.

EL sector privado y el sector pablico, por conducto de
CONASUPO, realizaban Las adquisiciones de Las cosechas
nacionates y Las importacicnes necesarias para canfigurar ta
oferta nacionatl; hoy en dia el abastecimiento de productos
industriales al comercic se LlLeva a cabo a través de canales
de distribucién integrados a Los propios establecimientos
industriales o por intermedio de agentes mayoristas.

Por Lo Qque respecta al procesamiento industrial, de La
molienda de Las oleaginocsas se derivan las pastas y aceites
crudos; Las primeras son amptismente wutilizadas en La
produccion de alimentos balanceados para consumo animal,
debido a su alto contenido de proteinas; Los aceites crudos
se someten a procesos sucesivos de refinacién, obteniéndose
aceites y grasas comestibles, destinadas al consumo humano,
asi coma diversos bienes intermedios attamente demandados por
ta 1industria quimica para La fabricacién de detergentes,
jabones, cosméticos y pinturas.

Los aceites y grasas comestibles constituyen un renglon
fundamental en La alimentaciodn humana, ya que representan una
fuente energetica importante por su alto aporte de calorias,
producen c¢iertos Acidos grasos polinsaturados -entre los que
destacan el Linoleico vy et Linolénico- esenclales para La
reproduccidn cetular y La estructuracién y funcionamiento
normal de Llos tejidos en el individuo.
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De La ‘soya se extrae también toda una gama - de productos
alimenticios, que por su elevada concentracién de proteinas
son equivalentes (y sustituyen) e La Leche, huevo y carne,
peroc cuyo mercadc es todavia insignificante debido a su Lenta
aceptacion por parte del consumidor.

1.4 MEDICTAON DFI _CANSUMA

No obstante que La medici6én del consumo, tan importante para
determinar Las importaciones necesarias, ha sido un elemento
de controversia en ta determinaci6tn de Los balences y de que
se bha trabajado con cifras obtenidas de técnicas mucho mas
simples y menos probadas que Las econométricas, CONASUPO de
alguna u atra forma, ha asegurado el abasto de dichos
productos. Una de Las formas en que se ha tratado de medir el
consumc para lLa formulLacién de Los balances, ha sido a través
de La agregaciéon de sus componentes, tales como consumo
humano, animal, para uso industriat y semilla para siembra.7/

Las cifras de consumos nacionales aparentes de granos basicos
y oleaginosas que se manejan en Los balances actuales fueron
obtenidos en 1980 a través de La técnica estadistica conocida
como andlisis univariado de series de tiempo y en La de
minimos cuadrados ordinarios.

Una vez que dicha cifras han sido rebasadas por el tiempo,
ademas de que La técnica fue cuestionada en el Gabinete
Agropecuaria, en La presente tesis elaboro un modelo
econométrico, en el cual incluyo el ingreso naciaonal
disponible como variable que explica en parte el
compaortamiento del consumo (variable independiente en La
ecuacion del consumo que sirve de base para eL célculo de lLos
prondsticos), y considero en el mismo, Los datos del consumo
nacional aparente para 1990 y 1991.

" #is adelante se facluye una definicitn del consuso y de Los balances de disponibilidad-consuso.
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Cabe -~ seffatar- ‘que.-la técnica de series de tiempo  intenta
describir "més que explicar Los cambics producidos en una
serie y para que su metodalogia sea aceptable, se requiere
como minimo 50 datos por cada variable.8/

Debido a que La cuantificacion de Los nivetes de consumo de
granos bésicos y oleaginosas para el periocdo 1889-1981,
obtenidos mediante La metodologia de analisis univariado de
series de tiempo fueron considerados aceptables en el
contexto del Programa Nacional de Alimentacién, 1983-1994; se
consideré oportuno aprovechar Los resultados generados.

1.4.1 IMPORTANCIA DE LA MEDICION DEL CONSUMO

Con La estimacion del consumo se pretende contribulr de
alguna manera con Los objetivos planteados por La presente
administracien pablica, en cuanto a elaborar y difundir La
informacioén de mercadcs necesaria para asegurar La
comercializacién de Las cosechas nacionales y garantizar el
abasto suficlente para satisfacer Las necesidades de Lla
poblacién, particularmente de productos basicos.9/

No obstante que & La terminacidén de Las negociaciones del
Tratado de Libre Comercio entre Canada, Estados Unidos de
Norteamérica y México, se acorddé La apertura comercial de
todos Los productos agropecuarios, continta siendo importante
La medicién de Los consumos y tos déficits de estos
productos. 10/

[T MereflE, C. ®illlamy Xorl A. Fox:*Introdutcitn a La estadlstica econbeira®. Rsorrortu editores,
Buenas  Aires, Argentina, 1972,

8/ SECOFE.-Prograse Nacfonal de Modernizacion del Abasto 1990-1394.

18/ SECOFY.~Conclusidn de La Negocfacion del T. L. C. entre México, Canadd y Estades Unides. Rgoste
de 1992, -
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Los permisos previos de importacion en Los casos de frijoL vy
maiz, se reemptazardn por un sistema de arancetes-cuota
representativaldEL déficit anual de cada producto (exenta de
arancel). La entrada de volumenes adicionales a este déficit
se gravaria con impuestos altas (mas del 100%). En Los demas
casons, ta desgravacién arancelaria serd gradual a 5, 10 o 15
aflos.

Ademads, Los agentes participantes en La Bolsa Rgropecuaria,
que proximamente se pondra en marcha, requeriran de
informaci6n sobre existencias, previsiocnes de Los volumenes a
cosechar, importaciones y consumos esperados de Los granos
bssicos y cleaginosas. :

Atendiendo Llos puntos antes explicados, con el objeto de
sustentar con mayor rigor estadistico el modelo, se trabajo
en Lta conformaci6n del modelo que se explica en el siguiente
capituto, para obtener pronésticos cuantificados
principatlmente <¢on base en el método de minimos cuadrados
ordinarios,



CAPITULO II
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II.MARRCO METODOLOGICGO CONCEPTURL

2.1 CONSUMO__NACIONAL APARENTE Y RAIANCE DE_ DISPONTRTL TDAD-
‘ cansumMa

Consumir, en el Llenguaje econtmico, significa gozar de un
bien de consumo, extraerle La utilidad directa de que es
capaz. También se entiende como el agotamiento de un bien en
el proceso econémico, asi se dice gue el aparato productivo
cansume materias primas, electricidad, manc de obra, etc.,
para La fabricacitn de bienes mads elaborados (con mayor valor
agregado).

De esta manera el consumo de una economia como La mexicana,
durante un determinado periodo, es el conjuntoc de Los nuevas
bienes de consumo que Los mexicanos, o en general La
poblacién del pais, han Llegado a disponer en el periodo,

Por su parte un balance se define contablemente, como La
operacion por La que se comparan Las entradas y salidas de un
ente econtmico, en un momento dada, reflejando asi su
situacién patrimonial.

En el caso que nos ocupa, el balance de disponibilidad-
consuma serd un indicador del saldo de granos bésicos y
oleaginosas en un momento dado, por ejemplo, un afio o un mes.

tas variables que se manejan en el consumo nacional aparente
son:

Inventario Inicial.- cantidad de producto en manos deb sector
pablico (CONASUPD)11/ o del sector privado, al inicio del
afia,

Produccién Nacional.- se refiere al grano nacional disponible
tun mes después de cosechado) durante el afio (calendario).

n Actualmente se dedica 2 la compra-vents de maiz y frijol eactusivemente.
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Importaciones.- compras realizadas en el exterior durante el
afio,

Exportaciones.- ventas realizadas al exterior durante el afo.

Disponibilidad para Consumo.- suma del inventario inicial, la
produccién nacional y Las importaciones menos Las
exportaciones.

Consuma.- cantidad de producto que se agota en el afio.

Inventario Final.~ cantidad de producto en manos del sector
publico (CONASUPO)> o del sectar privada, al final del afio
(disponibilidad para consumo menos consumo).

Si identificamos Los conceptos como:

Inventario Inicial = II
Produccién Nacional = PN
Importaciones =M
Exportaciones = X
Disponibilidad p/Consumo = DC
Consumo = C
Inventario Finat = IF

Entonces, se tienen Las siguientes formulas:
1) DC = II ¢« PN + (M - X)

2) IF = pC - C

Despejandoc et consumo de 2), se obtiene:

3 C = pC -~ IF

Sustituyendo 1) en 2), resulta:
&) C =1II + PN 4+ (M - X) - IF

Reordenando términos, se concluye:
5) C =PN+ (M- X) ¢+ (II - IF)
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La farmula. @ 5) represehta el consumo . nacional 'aparente,
entendida - como ' La - produccion nacional,  mas- el saldo  del
caomercio exterior det producto, més La variacioén de
inventarios.

En este caso, si tas importaciones son mayores Qque Las
exportaciones, el saldo se suma; en caso contrario se resta.
Si Los 1inventarios iniciales son mayores que los finales, La
diferencia se suma; en caso contrario se resta.

EL vbaLance de disponibitidad-consumo se expresard como sigue:
8) II + PN +# (M -~ X)) - C = IF

donde:

II ¢+ PN + (M -~ X) son Las Entradas

c son Las Salidas

IF es el Satdo

Cabe seffalar que M - X se entiende como el balance comercial
del producto en cuestion,

2.2 MODE!NS ECONOMETRICOS

De acuerdo con RICOSSAR 12/ en economia, Llas hipé6tesis
cientificas suelen adoptar Lla forma de modelo que son,
representaciones simbalicas y simplificadas de Lla realidad
objeto de estudio. La simbologia es La matemdtica o Légica,
mientras que las simplificaciones quedan Libradas al arte del
economista, aunque también ellas se traducen con frecuencia
en etecciones mateméticas.

12 Ricossa, Sergio: Diccionario de fconomfa. Sigle IXI Ed,
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La econometria invierte et modo de  aplicacién de tos modelos.
Se supone gue se conocen desde el principio lLos valores de
todas tas variables, tanto Las exdgenas como Las endégenas,
porque son magnitudes observables en La realidad, para ellas
se dispone de observacliones empiricas, normalmente series
historicas de estadisticas. Son incagnitas, en cambio, Los
parametros del modelo, es decir Los numeros constantes que
cuantifican La descripci6n de Las vinculaciones existentes
entre Las variables.

De esta manera, se siguen tres pasos para La elabaracian del

modelo aqui desarroltado:

- Se hace el supuesto de que el comportamiento de Las
variables involucradas ests determinado por Lta
interaccion de varias relaciones econtmicas que explican
el cansumo de granos basicos y oleaginosas.

- Se supone que el modelo recoge las caracteristicas mas
importantes del consumo nacional aparente.

- Se tiene La esperanza de que con La explicacisén que el
modelo da al consumo, se podran predecir Los movimientos
futuros.

2.3 MODFIOS DESABRROLIADNS

EL precedente a nivel teotdrico es el modelo desarrollado en

1953 por Girshick y Haavelmo, denominado “Modelo
macroeconémico de La demanda nacional de bienes
atimenticios",13/ cuya ecuacioén principal (de

compartamiento), se definia como:

Ct = o0 +x1CYt) + o2(Yt-1) - «3(Pt) + ob(td + pt

13/ M. A, Girshick y 1. Maavelmo: *Statical Realysis of demand for food: Examples of simullaneous
estimation of structurat equations®, en ¥, C. Hood y 1. Koopmans (comps.}. Estudles in
Econometric  Melhods, New York, 1. Witey, 1953,
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€s decir, el consumo de Los bienes atlimenticios (Ct), esta en
funcion del ingreso disponible (Yt), del mismao periodo y del
ingreso disponibte del periodo precedente (Yt-1), del precio
en el mercado de Los bienes (Pt), y de Los habitos de consumo
¥ gustos de Los consumidores, reflejados en La componente
tendencial (t).

En el caso de aplicaciones para México y en especial del
consumo de granos bisicos y oleaginosas, en 1983 La SARH 14/,
sin estructurar un modelo como tal, consideraba como factores
mas importantes para estimar el consumo doméstico a:

- L8 tasa de crecimiento de ta poblacion.

- EL gasto de consumo privado.

- Los cambios en Las elasticidades-ingresc de La demanda
por productos agricolas y elasticidades-precic de La

demanda.
- Los cambios en Los precio}. relativos de sustitutos.
- Los cambios en Los h&bitos de alimentos y,

- Los cambios en La demanda de materias primas agricolas
por parte de La industria de alimentos.

En dicho documento también se sefflalaba que Las proyecciones
de consumo para ser significativas deben relacionarse con un
periodo especifico de afios, evitsdndose extremos: Un periodo
muy corto es inapropiado porque Los cambios agricotas se dan
Ltentamente, mientras que un periodo excesivamente Largo
podria introducir una incertidumbre alta en La cuantificacien
de Los componentes del consumo.

W SARH.- Econolecnis Agricola, Mo, 12, diciembre de 1393,
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Hasta el momento se conocen dos modelos de estimaciéon det
consumo (conceptuandolo como demanda efectiva), uno
desarrollado por el Colegio de Postgraduados de Chapingo y el
otro etaborado por La Direccién General de Politica Sectorial
de Lla Secretaria de Agricultura y Recursos Hidré&uticos, el
cual se utilizé en el Programa Nacional de Alimentacion de La
administracién 1982-1988.15/

EL del Colegio de "Posgraduados es un modelo con ecuaciones
simultaneas que considera variables tan importantes <como
precios de garantia, medios, rurales e 1internacionales,
ingreso y poblaci6n, entre otras. Sin embargo, resulta de
dificil aplicacién por La carencia de informacién confiable
de algunas de las variabtes mads importantes.

Por su parte, el modelo de DGPS-SARH busca cuantificar (a
demanda interna de alimentos para consumo . humano ¥y su
principal wventaja es su simplicidad vy facil aplicacien, wuna
vez que se tienen Las series de datos. Su usoc en Las
estimaciones del balance nacional de disponibilidad-consumo
no es de mucha utilidad por Las hipotesis del comportamiento
macroeconémico nacional en un horizonte de mediano ptazo, las
cuales encierran planteamientos de politica. Ademas, wutitiza
informaci6én que resulta obsoleta caomo Lo es La Encuesta
ingreso-Gasto de Los Hogares Levantada en 1977.

EL objeto del modelo DGPS-SRRH fue elaborar prondsticos de
consumo para 1990 y contrastarlos con Las que trabajaba el
Gabinete RAgropecuario. Sus proyecciones para 1991-1994 se
basaban en el modelo denominado “Proyecciones de tLa demanda
interna para consumo humano de productos agraopecuarios
(PRODEM)>“, el cual utilizaba informacién estadistica de corte
transversal. La utilizaciéon de este modelo condujo a
estimaciones cuestionables y significativamente diferentes a
Las que se manejaban y tenian mis consenso en el Gabinete.

15/ D&PS,SARH. - Proyeccidn de La Demanda de algunos Productos Bisicos para et Periodo 1993-1994, Feb
1940,
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2.4 CARACTERISTICAS DEL MONELQ

En.este trabajo, se utilizan Los modelos autorregresivos que
son  aquetlos gque - incluyen valores rezagados de La varijable
dependiente, que se ‘incorpora como una de Las varlables
explicatorias.

Lo anterior, en virtud del supuesto de que el consumo anual
de granos basicos y oleaginosas es explicado por el consumo
del afio anterior, es decir se parte de que en forma mediata
se deseard a toda costa conservar el mismo nivel de consumo.

AL utitizar este tipo de modelos en el anslisis de Los
consumos de Los principales granos basicos y oleaginosas, se
parte de La hipotesis central de que tanto Los cambios en Los
precios de tos granos basicos, como los cambios en Las
ingresos de La poblacitn no alteran en forma inmediata Los
habitos de consumo, justamente por La fuerza de La costumbre,
del habito (La inercia) y también porque el procesc de cambio
puede implicar algunos costos,

Cabe sefialar que ebL nivel de consuma de basicos de La
poblaciéon, no significa que sea el adecuado nutricionalmente
en términos de cantidad y calidad. En esta tesis no se aborda
dicha problematica.

En tal sentido Los individuos pueden desconocer si un cambio
en el 1ingresoc es “"permanente* o "transitorio®; por Lo tanto,
La manera de como Los individuos reaccionen ante un cambio en
el ingreso, depender4 de como se considere dicho cambio, si
permanente o transitorio. Si es un aumento definitivo, y en
tos pericdes siguientes el ingreso vuelve a ser normal, es
posible que ahorre todo el aumento, aunque otras personas en
ta misma situacion prefieran gastar todo el aumento y no
ahaorrar ni un sélo centavo.



-29-
2.5 MODELD DE_AJUSTE PARCIAL 0O DF PFRSISTENCIA DE HARBTING16/

E£ste modelo supone que el pnivel deseadn de consumo (C#t) en
el momento t viene dado por una funcién Lineal del ingreso
como variable explticativa (Yt), y un término de perturbacién
(ut1); es decir:

A} Cxt = a + b(yt) + pt1

En este caso el nivel deseado de consumo puede ser funcién
Lineat del ingreso disponible det consumidor. RAsimismo, Los
valores de C#t no san directamente observables, pero se
supone que se intenta igualar el nivel real de consuma (L) a
este nivel deseado y que este 1intento sélo consigue un éxito
parcial en cada periodo.

Los motivos por tos cuales no se alcanza un ajuste completo
de C a C#t en un s6lo periodo son muy distintos, y pueden
inctuir Limitaciones de persistencia de héabitos.

84 el cambio en el ingreso que ha dado Lugar a Yt es
fuertemente creciente (o decreciente), el consumidor puede no
tener el conocimiento necesario de su superficie de wutilidad
para ajustarse 1inmediatamente a La nueva situacién, o puede
tener obligaciones contractuates segun su antiguo nivel de
renta que Limitan su comportamiento inmediato en algun grada,
por tanto se supone una funcion de reaccidén o de ajuste:

B) Ct -~ Ct-1 = G(Cat - Ct-1) + pt2

donde:

0 $G <1

(ct - ct-1) es igual al cambio real en el consumo
{(Cxt - Ct-1) igual alL cambio deseado en el consumo

Ht2 perturbacitn aleatoria.

1§/ Las bases tebricas de dste y otros modelos relacionadas, estén desarrolladas por Nerlove, Marc
en “Distributed tags and Demand Analysis for Agricultural ang other Commodities™, Agricultural
Handbook, Wo. 84, E.E.U.U. Department of Rgriculture.1388.
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€L coeficiente G se denomina “"coeficiente de ajuste", ya que
indica que et cambic real en el consumo en un momento
cualquiera del tiempo t es una fraccién G del cambio deseado
para el periodo en estudio. En otras palabras, se establece
que en el periodo corriente s6to se desplazarad probablemente
a una parte delL camino desde su posiciéan de partida (Ct-1)
a La posicién deseada (C=t).

51 G es 1iguat a 1 entonces el nivel de consumo actual es
igual, en cada periodo, a su nivel deseado, es decir el
consumo actual se ajusta al deseado en forma instantanea, Lo
que sdalo seria razonable en una economia en que el consumo No
estée sujeto a importantes costos de ajuste. Sin embargo, si G
es 1gual a cero, entonces C es 1gual a Ct-1 y el nivel de
cansumo no cambia puesto que et consumo actual en el tiempo
es igual al observado en el periodo anterior delL tiempo. Es
decir, Ct se obtendria con independencia de Lo Lejos que se
hatle su valor deseado, Lo que en general no seria éptimo.

Tipicamente se espera que C caiga entre tos dos extremos
mencionados en el p&crafo anterior, por que es probable que
el ajuste hacia el consumo deseado sea incompleto,
precisamente por La rigidez en ta persistencia de Los
hébitos.

Despejando C#t en ta ecuaci6n B), se obtiene:
B.1) Cat = (1/6)Ct + (1 - 1/G)Ct-1 - (1/6Ipt2

Sustituyendo C#t de A), en La ecuacién B.1) y despejando Ct,
se obtiene:

c) Ct = a(6) + b(GX{Yt) + (1-GI{Ct-1) + <t
en La que:

Tt = G(pt1) + pt2
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Una vez estimado el modelo, el parametro G se obtiene detl
coeficiente de Ct-1, mientras que b se obtendria dividiendo
el coeficiente de Yt por el valor G y a a partir del término
independiente estimado. La ecuacion C) se interpreta como el
consumo a corto plazo, frente a La ecuacisén A). que se
interpreta como el consumo a3 Largoe ptazo., Esta distribucién
permite explicar La diferencia entre el valor observado Yt y
el valor deseado Y#t, que puede obtenerse del modelo A).

Luego entonces, este modelo establece que el consumo presente
esta determinado por el ingreso disponible de Las
consumidores, por el consumo del aha anterior como un refiejo
de La persistencia en Los habitos de consumo y, ademas, no
tan directamente de lLos precios.

Ltos movimientos de precios no afectarsn de manera mediata el
nivel de consumo de Los bienes en cuestién. Se supone que un
aumento de precios haré que Los agentes econdmicos prescindan
de otros bienes, manteniendo sin cambio su consumo de béasicos
y, si por el contrario, el precio disminuye preferiran
incrementar La compra de otros bienes, sin alterar su consumo
de basicos en el corto plazo.

2.6 CONSIDERPCYIONES ADICIONALES A .19 METONOIOGTIAR DEt MODELD

En este trabajo se atienden tambieén con especial énfasis Los
siguientes puntos, sobre todo en Lo que se refiere a Lla
metodologia empleada:

- Se considera que Los consumos nacionales aparentes son
satisfactorios como medici6én del consumo, no obstante su
tendencia a comportarse de La misma forma que La
produccion, al menos en Los granos basicos. En el anexo
11 se grafican Los comportamientos de ambas variables
por producto.
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Se elimina La posible 4inclusién de wuna tasa de
infLaciéon, ya que no captaria el efecto principat de La
elevacion de precios sobre el consumo, gque no esta dado
por La elevacion general de Los mismos, sine por La
variacion de Llos precios relativos, al respecto se
incorporan Los precios reates de garantia y/0
concertacion, pagados al productor,

Se demuestra La bondad del ajuste, es decir que no
existen problemas de especificacion en el diseMo de Las
ecuaciones wutilizadas, Lo cual se puede suponer parque
Las variables explicativas son similares en Los seis
productos, en este caso se violarifan Los supuestas del
método de cuadrados minimos ordinarios, como son el de
ta no autocorrelacion en Llos errores, el de no
colinealidad entre Las variables explicatorias y La no
existencia de heteroscedasticidad.17/

Se estima que La tendencia obtenida a través del disefio

de una buena regresion, es mas que suficiente y se

pueden obviar Los componentes de estacionalidad,

cicticidad e irregularidad cl&sicos de La técnica de
series de tiempo; en virtud del desarrollo que ha tenido

La econometria en La Gltima década.

Finalmente, se seMata que cuando se wutilizan series
historicas de tamafo considerable es posible que La
estructura bésica que el modelo trata de explicar, tenga
cambios importantes, por Lo que se contemplan wvariables
instrumentales (dummy) que sirven para detectar el
cambio estructural registrado en el procesa econémico
durante el periocdo de analisis.

1

Se demuestra que el conjunto de varlables exdgenas {X1,X2) exptica, a un nivel estadisticemente
significativo, las verlaciones de Lla variable endBigens Y. Dagum, Camilo y fstela M. Bee de
Digue: Intreduccion a ta Econometrfa. Siglo X1 Ed. 74 edicién, 1980,
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IIXI. ANARLISIS DE LA INFORMACION ESTRDISTICA Y ESPECIFICACION
DEL MODELO ECONOMETRICO

3.1 ACAPIQ DF_INFARMACTON

La recopilacién de informaclén se realizé con base en el
analisis teo6rico realizado en el apartado anterior, en et
cual se 1identificaron Las principales variables que se
relacionan con el consumo naciaonal aparente, Sin embargo,
hubo de realizarse un anAlisis de gabinete para identificar
aquellas variables que mejor se aproximaran a lLas te6ricas.

tas variables seleccionadas son Las que se describen en el
siguiente inciso.

3.1.1 VARIRBLE DEPENDIENTE

- CONSUMD DE GRANOS BRSICOS Y OLEAGINOSAS (MRIZ, FRIJOL,

ARRDZ, TRIGO, SORGO Y RCEITES).

Para cuantificar esta variable por producto hubo
necesidad de wutilizar como representativo el consumo
nacional aparente que resulta, de acuerdo con el
apartado anterior de la siguiente suma aritmética: el
inventario inicial mas La produccion nacional, mas Las
importaciones menos Las exportaciones y menos el
inventario final. La unidad de medida de estas variables
fue en miles de toneladas.

Para La conformaci6n de (a serie de datos sobre La
variable atudida, fue necesario recurrir a informacion
que al respecto fue convalidada por lLas instancias del
Gabierno Federal, La cual se muestra a continuacion.
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965-

G
SEREN

anos | maz | FRuoL | arroz | TRiGo | sorso [oLeaciNosas 1
(MILES DE TONELADAS)
965 | 7.3850 6920 2170 19150  747.0 286.0
1966 | 7.5780 7170 2250 19930 1,397.0 309.0
1967 | 77770 7420 2330 20740 1,201.0 206.0
1968 7.,881.0 767.0 242.0 2,161.0 2,009.0 323.0
1969 | 83900 7920 2520 22510 2417.0 242.0
1970 | 84250 8190  261.0 23440 2.700.0 363.0
197 | 87620 8490 2750 25750 2.886.0 3s1.0
1972 | 9,051.0 9060 2800 2687.0 3,244 3820
1973 | 93660 9350 3000 268050 3.623.0 416.0
1974 | 97080 8700 3120 2930.0 4.001.0 448.0
1975 | 10,0800 1,000.0 3260 3.061.0 4,380.0 495.0
1976 | 104770 10350 3400 32000 4.755.0 517.0
1977 | 10,8020 10700 3550 33450 5,137.0 541.0
1978 [ 11,3500 1,1000 3700 31450 55150 567.0
1979 | 11,8340 11,1400  386.0 33000 5.824.0 626.0
1980 | 12,3000 1,181.0 4050 34600  6,200.0 663.0
1981 | 12,7840 11,2230 4250 36000 65150 717.0
1982 | 13,2870 1,2450 4460 3780.0 6,846.0 748.0
1983 | 13,8000 1,251.0 4540 39800 7,110.0 782.0
1984 | 154300 1,2350 4820 4,197.0  7.690.0 826.0
1985 | 156700 1,3150  490.0 39450  B8,167.0 826.0
1986 | 15,9520 13150 4300 35720 8167.0 843.0
1987 | 15,2320 1,190 4500 3,861.0  7.800.0 767.0
1988 | 152040 10190 4000 4,369.0  7.800.0 7720
1989 | 14,1520 10270 4410 41360 8,177.0 880.6
1990 | 14,3544 - 9952 © 468.0 4,1000  8,307.0 970.2
1991 | 14,2196 11176 485.0  4,3085  9,491.0 936.0

1/ En citras de aceite crudo (ver pie de pagina 4/)
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VRRIABLES EXPLICATORIAS

CONSUMO REZAGRDO DE GRRANDS BRSICOS Y OLEAGINOSRS.,

La cuantificacitn de esta variable se realizé al rezagar
un' afioc el valor de La variabie dependiente, por tal
motivo La unidad de medida sigui6é siendo miles de

toneladas.

INGRESQ DISPONIBLE.

La variable que se considerd més apropiada fue La
correspondiente al ingreso nacional disponible, que de
acuerdo con el sistema de cuentas nacionales, se define
como La suma de Las remuneraciones a Los asalariados mas
Las remuneraciones netas de Laos asaltariados procedentes
del resto delL mundo, més el excedente de operaci6n, mas
Las rentas de Las propiedades y empresas procedentes del
resto del mundo, mas dimpuestos indirectos menos
subsidios mé&s otras transferencias corrientes netas
procedentes delL resto del mundo. La fuente de
informacién de esta varjable es La Secretaria de
Haclenda y Crédito Piblico & traveés del Banco de México.

La unidad de medida es en miLlLones de pesos de 1980.
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- PRECIOS.

En.representacion de Los preclos de maiz, frijolL vy trigo
se utilizaron Las series de precios de garantia y/o de
concertacién, tal como se obtienen en La informacion de
La Secretaria de Rgricuttura y Recursos Hidréulicos.
Estos se presentan en pesos constantes de 1878 por
tonelada, deflactados con el Indice Nacional de Precios
al Consumidor (INPC). En el caso del arroz, se considert
su correspondiente Indice de Precios al Mayoreo en La
ciudad de México, cuya fuente es el Banco de México

(Indicadores Econédmicos, precios).

Para todas estas variables La serie histdrica abarca el
periodo de 1965 a 1991. Los valores del ingresc y de Los
precios se indican en et siguiente cuadro, mientras que Las
conversiones a lLogaritmos naturales de todas Las variables
del modelo, se incluyen en el anexo III de esta tesis.
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- PRECIOS.

En reﬁresentacian de Los preclos de maiz, frijol y trigo
se utilizaron Las series de precias de garantia y/o de
. concertacisn, tal como se obtienen en La informacion de
La Secretsria de Agricultura y Recursas Hidraulicos.
Estos se presentan en pesos constantes de 1978 por
tonelada, deflactados con el Indice Nacional de Precios
al Consumidor (INPC). €En el caso del arroz, se considerd
su correspondiente Indice de Precios al Mayoreo en La
Ciudad de México, cuya fuente es el Banca de México

(Indicadores Econamicos, precios).

Para todas estas variables La serie histéarica abarca el
periodo de 1965 a 1991. tLos valores del ingreso y de Los
preclos se indican en el siguiente cuadro, mientras que Las
conversiones & Logaritmos naturales de todas Las variables
del modelo, se incluyen en el anexc III de esta tesis.
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INDICE DE
YIO PRECIOS AL | - NACIONAL
ANO CONCERTACION MAYOREO DE| DISPONIBLE
MAZ | FRJOL | TRIGO ARROZ__ |(MILL.DE$
. (PESOSDE 1976/ TON.)| 1978=100_ | DE1980): |
1965 3.331.18 6.201.67 2,835.05 N.D. N.D.
1966 3,288.00 6,121.45 2,798.38 2530  1,666,678.00
1967 3,196.96 5,951.79 2,720.82 26.00 1,769,071.00
1968 3,136.27 5,838.80 2,669.17 26.40  1,910,897.00
1969 3,058.97 5,604.89 2,603.38 27.50  2,030,429.00
1970 2,883.59 5,368.38 2,454:12 28.20  2,168,581.00
1971 2,762.10 5,142.20 2,350.72 2840  2,261,193.00
1972 2,632.05 4,900.09 2,240.04 28,60  2452,732.00
1973 2,998.26 6,371.88 2,173.74 3540  2,662,770.00
1974 3,027.26 6.962.71 2,623.63 61.40  2,822,917.00
1975 3,335.97 8,339.92 3,072.60 68.50  2,977,461.00
1976 3,547.19 7.579.46 2,652.81 7290  3,100,603.00
1977 3,406.13 5,872.63 2,407.78 84.90  39,496,790.00
1978 2,899.89 6,249.76 2,599.90 100.00  3,475,040.00
1979 2,944.28 6.556.94 2,538.17 129.40  3,771,659.00
1980 2,979.72 8,035.21 2,377.08 179.90  4,092,846.00
1981 3,428.26 8,374.37 2,407.63 238.10  4,449,354.00
1982 3,137.18 6,949.51 2,405.16 283.60  4,368,323.00
1983 2,852.07 5,064.04 2,608.99 484.00  4,077,190.00
1984 2,911.35 4,585.56 2,562.93 978.30  4,261,872.00
1985 3,025.56 7.501.39 2,332.93 1,640.40 . 4,401,074.00
1986 2,869.91 6,780.37 1,779.01 2,639.70  4,031,230.00
1987 2,968.19 6,334.56 1,737.48 552090  3,994,540.00
1988 2,332.46 4,953.95 2,095.84  10,530.20  4,103,490.00
1989 2,207.07 5,560.08 1,.999.93 1087280  4,474,540.00
1990 2,748.93 7,784.18 2,232.95  20492.82  4,897,181.00
1991 2.529.34 7.180.07 2.121.38  24.416.88 _ 4,807,181.00
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Antes de proceder a La especificacién de Los modelos de
consumo de Granos BAsicos y GOleaginosas, fue necesario
realizar, para cada caso, un anatisis gréfico de ta wvariable
a explicar, respecto a cada una de Las probables variables
explicatorias, a fin de confirmar su relacion estadistica,
asi como el tipo de La misma.

EL analisis grafico se realizé entre Las siguientes
variabtles:

Caonsumo nacional aparente del maiz (CMRIZ), contra:

- EL consumo nacional aparente del maiz rezagado un
periodo (CMRIZ1). ’

- EL precio de garantia del maiz deflactado con el INPC
(PGARMR) .

Consumo nacional aparente del frijoL (CFRIJ), contra:

- EL consumo nacional aparente del frijol rezagade un
periodo (CFRIJ1).

- EL precio de garantia det frijol deflactado con el INPC
(PGARFR) .

Cconsumo nacional aparente del arroz (CARR), contra:

- EL consumo naciaonal aparente del arroz rezagado un
periodo (CRARR1).
- EL indice de precios al mayoreo en La Ciudad de México

de arroz (IPMRA).
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Consumo nacional aparente det frigou(CTRIG))icdﬁtna;

- EL° consuma nacional aparente. de trigo' rezagado un

perioda (CTRIG1).
- EL precio de garantia del trigo deflactado con el INPC
(PGARTR).

Caonsumo nacional aperente del sorgo (CSORG), contra:

- EL consumo nacional aparente de sorgo rezagado un
) periodo (CSORG1).
- EL ingreso nacional disponible C(INGRES).

Consumo nacional aparente de aceites (CACE), contra:

- EL consumo nacional aparente de aceites rezagado un
periodo (CACE1).
- EL ingreso nacionat disponible (INGRES).

En . el anexo ITI se adjuntan Llas gr&ficas correspondientes a
cada producto.

3.3 FECUACTONES

Como resultado del analisis gré&fico del capitulo anterior, se
determiné que Las ecuaciones a ajustar mediante el método de
cuadrados minimas ordinarios fueran principalmente de tipo
Logaritmico.

Para todos Los casos ta funcién de consumo nacional aparente
que se determiné toma La forma de un modelo de crecimiento de
tipo exponencial, cuya expresi6on algebraica se muestra a
continuacion.
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o ¥= R(X1)*B1CX2) B2

donde:
Y vqﬁiabLe’dependiéﬁie
A iiconstante. st

TX1,X2 ; = variables explicatorias
B1,B2 = parametros

A fin de correr La regresién se procedid, en todos Los casos,
a obtener Los Logaritmos naturales de cada una de Las
variables, para posteriormente relacionarlas en forma lineal.
La transformacién Logaritmica di6é como resultado La siguiente
ecuacion:

Ln Y = c + b1(LnX1) + b2(LAX2) + po

donde:
Ln Y = Logaritmo natural de La variabiLe dependiente
c = Logaritmo de La constante

LnX1,LnX2= Logaritmo natural de Las variablLes expticatorias.
b1,b2 = Pardmetros a estimar.

po = Término de error estocastico.

De esta manera Las ecuaciones especificas para cada producto
quedaron definidas de La siguiente manera:



imaiz =
donde:
Lmatz =
tmaiz1 =
Lpgarmr =
d1 =
c =

b1,b2,b3 =
pm =

Lfrij

donde:

Lfrij =

LFPrij1 =

Lpgarfr =

dz =
c =
b1,b2,b3 =
uf =

42~

MATIZ

€ + b1l{Llmaiz1) + b2(Lpgarmr) + b3(d1) + um

Logaritmo natural detlL consumo nacionat
aparente de maiz.
Logaritmo natural del consumo nacional

aparente de maiz, rezagado un periodo.
togaritmo natural del precio de garantia del
malz deflactado con el INPC.

variable dummy .

Logaritmo natural de La constante.

Parametros a estimar por el modelo.

Término de error estocastico.

FRIJOL
c b1{Lfrii1) + b2(Lpgarfr) + b3(d2) + pm

Logaritmo natural det cansumo nacional
aparente de frijol.

Logaritmo naturatl det consuma nacional
aparente de frijoL, rezagado un periodo.
Ltogaritmo natural del precio de garantia det
frijol deflactado con el INPC.

Variabte dummy.

Logaritmo natural de La constante.

Parametros a estimar por el modelo.

Término de error estocastico.



]

d3 =
c =
b1,b2,b3 =
pa =

Ltrig
donde:
Ltrig =
Ltrigl =
Lpgartr =
d12 =
c =

b1,b2,b3 =
ut =
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B ARROZ . S
4 b1¢larr1). + b2¢ilipma) + b3<d3) + pa.-.

‘Logaritmo natural del consuma’ . ‘ ‘nacional
‘. aparente de arroz. S iR
Logaritmo natural del  consumo nacional

aparente de arroz, rezagado un perioda.

Logaritmo naturalt del indice de precios al

mayoreoc en La Ciudad de México de arroz.

Variable dummy.

Logaritmo natural de La constante,.
Parametros a estimar por el modelo.
Término de error estocéstico.

TRIGO
+ b1(Ltrig1) + b2(Lpgartr) + b3{d12) + pt

Logaritmo naturatl deL consumo nacional
aparente de trigo
Logaritmo natural del consumo nacionat

aparente de trigo, rezagado un periodo.
Logaritmo natural del precio de garantia del
trigo deflactadoc con el INPC.

variabte dummy.

Logaritmo natural de La constante.

Parametros a estimar por el modelo.

Término de error estocastico.
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‘SURGb kY
Lsorg = ¢ + bilsorgt) ; bz(Lilng) + b3'(a;13)"&‘us
donde: ' ‘
tsorg = Logaritmo naturat = del consumo nacional
aparente de sorgo.

Lsorg1 = Logaritmo naturat del consumo nacional
aparente de sargo, rezagado un periodo.

ting = Logaritmo naturat del ingreso nacional
disponible.
413 = Variable dummy.
c = Logaritmo de la constante.
b1,b2,b3 = Par&metros a estimar por el modelo.
Hs = Término de error estocastico.
ACEITES

Lace = ¢ + b1(Lace1) + b2(lLing) + b3(d14) + po

donde:

Lace = Logaritmo naturat detl consumo nacional
aparente de aceites.

Lace1 = Logaritmo natural del consumo nacional
aparente de aceites, rezagado un periodo.

Ling = Logaritmo natural del ingreso nacional
disponible

d14 = Variabte dummy.

c = Logaritmo natural de ta constante

b1,b2,83 = Parametros a estimar por el modelo.

po = Término de error estocastico.
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Como se puede observar, en las anteriores ecuaciones, se
incluyé wuna variable  dummy.18/ Existen principalmente tres
razones para ello:

i) Es de esperarse que Las relaciones muestren
variaciones estacionales, en virtud de que se esta
tratando con series histéricas de tamafo
considerable.

ii) Las series historicas tienen un comportamiento tatl

que indica Lla posible presencia de un cambio
estructural, Lo cual se demuestra estadisticamente
en el capitule siguiente, aplicando La prueba de
estabilidad de Los parametros.

1i4) Resulta necesario su 4inclusi6n para abtener un
mejor ajuste y pader predecir con mayar
confiabilidad, comportamientos futuros de ta

variable explicada.

3.4 SIGNNS Y _ _PENDIENTFS FSPERANAS — DF 185 _VARIARLES
EXPLICATORTAS

De acuerdo con Lo planteado en el modelo te6rico, se esperan
Los siguientes signos para cada wuna de Las variables
expticatorias.

En el caso de Llas variables rezagadas del consumo naclonat
aparente, se espera que sus parametros tengan signos
positivos, en virtud de La tesis planteada saobre La
permanencia de Los habitos de consumo de ta poblacion.

w Sus valores se pueden consultar en et Anexo ITI, al final de esta tesis.
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Por su parte, Los coeficientes de Los precios reales de
garantia det maiz, frijoL y trigo, deberan mostrar pendientes
negativas o nulas, ya que como Lo establece el sustento
tetrico del modelo, existe una persistencia de habitos de
consumo sobre todo en este tipo de productos.19/

Caso similar al anterior, se espera para el signo de Lla
pendiente de La variable “indice de precios alL mayoreo"”, en
La ecuacién de arroz.

Por Lo que respecta al ingresao nacional disponible que se
utiliza en Ltas funciones de sorgo y aceites, se espera que
Los signos de sus coeficientes (b’s), sean positives, Lo cual
nos indicaréd una relacién directa no tan proporcional, debido
a La consideracitn teérica de que cuando el ingreso cae, en
relacidn a Los niveles recientes, La gente protegerd su nivel
de consumo, no reduciéndolo en forma proporcional a La baje
del ingreso, y por el contrario, cuando el ingreso aumenta el
consumc no subird proporcionalmente.

En el caso de Las variables Dummy , no se hace ningun
supuesto scbre el signo esperado.

19/ AL respecto, cabe recordar s ‘Paradofs de Siffen” que en patadras de Semuelstn dice: “Cuanda en
1045 La carestia irlandesa hizo que aumentara notablesente el precie de Las papas, las famitias
que consustan grandes cantidades de pepas, parque eran  desasiade pobres pare consumir mucha
carne, termlnaron por consumir mis y no sesos [...] Porqué?. Seawelssn, Paul A. y William D
Nordhaus: ‘Economia®. Béclmo Tercera ed.-Mc Graw HilL.
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IV.RESULTARDOS

Las funciones especificadas en el capitulo anterior se
caorrieron en forma anuval para el periodo 1966-1981, por
minimos cuadradas ordinarios con Llos resultados para cada
producto que se incorporan al final de esta tesis (anexo IV),
tos cuales se presentan en Los Listados de salida generados
por el paquete TSP.

4.1 REGRESTONES POR MINTMOS CUADRANAS (ORDINARIOBS

En el anexo IV, se incluyen tres reportes y una grafica de
Las regresiones, por cada productc. La informacién relevante
del primer reporte es lLa que se refiere a Los coeficientes de
La regresitn, La R? y La matriz de covarianzas. EL segundo
muestra informaci6n estadistica bésica de Las series
utilizadas en La regresi6n. EL tercer reporte incorpora Los
valores de La variable dependiente observados y tos estimados
per ta regresion. Finalmente, La grafica permite wvisualizar
La tendencia de Los datos det aLtimo reporte.

h.2 IJINIERPRFTACION DE _LOS RESULTADAS

Como se desprende de Los Listados del anexo IV, en términos
generales, el ajuste de Las ecuaciones medido por el
coeficiente de determinacién (R3), es aceptable en virtud de
que en todos los casos esta por arriba del .80.

Los niveles observados del estadistico ¢t muestran, en Lla
mayoria de lLos casos, que Los coeficlentes de Las regresiones
son estadisticamente significativos. EL estadistico F suglere
que al menos uno de Los coeficientes es probabtemente
diferente de cero. Finalmente el estadistico D-W indica que
no hay presencia de autocorretacion de primer orden. €£n
general, Las estadisticos permiten prever una alta
significancia en La estimacién de Los parametros y una
asociacio6n altamente significativa entre Las variables
involucradas.
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Es conveniente resaltar que Los resultados de Las regresiones
arrojaron estimaciones de Los'parametrns acordes con Las
hipé6tesis que se formular6n respecto al signo y pendiente de
Los mismos.

Sin embargo, si blen es cierto que en un primer an&lisis se
muestran elementos favorables para aceptar Los modelos
estimados, estadisticamente esto no es suficiente para
aceptartaos por completo, por Lo gque es conveniente efectuar
una serie de pruebas con mayor rigor estadistico que
fundamenten La validez total de dichos modelos.

4.3 PRUFBAAS PARA FUNDAMENTAR 1A VARITIDEZ DFL MODELQ

Las principales pruebas que se consideran suficientes para
Los fines comentados en el parrafo anterior son:

-Prueba de correlacion serial de primer orden (Durbin H).

Esta prueba se aplic6é en todos Los casos en virtud de
que se incluyd en el modelo como variable explicatoria,

La variabte dependiente rezagada un periodo.

-Prueba para identificar problemas de Heteroscedasticidad.

EL método empleado fue et de Correlacitn de Rango de
Spearman, uno de Los mayormente recomendados por Ssu
sencitlez y su aplicacion general a muestras grandes y
pequefias.
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-Prueba para detectar Multicolinealidad.

La técnica empleada es La desarrollada gpor Farrar.
GlLauber, que consta en realidad de un conjunto de
pruebas, de Las cuales La que se consider6é en
presente trabajo fue La relativa al estadistico F,
Localizar aquellas variables explicatorias que
multicolineales.

-Prueba para detectar Cambio Estructural en La serie
hist6rica, y Jjustificar La inclusién de variables ficticias

{Dummy) .

Regularmente para estos efectos se aplica La Prueba

Chow; sin embargo, debido a que La segunda submuestra en
que se divide el periocdo de observacién, es peguelio
imposibilitando La regresi6n, se aplicé wun método

alternativo AD-HOC.

Los resultados de Las respectivas pruebas sefaladas
muestran en Los cuadros que siguen.
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PRUEBA DURBIN-H PARA LOS MODELOS SELECCIONADOS

ERRGR
DURBIN- NUMERG  [ESTANDAR! VARIANZA DURBIN- | DURBIN-H | 51 DH calc.<DH -

PRODUCTOS | WATSON DE DEL COEF.| DEL COEF.{ p=Rho= H CRITICO | Critico:ACEPTE HO**

OBSERVADO| OBSERVACIONES| DE Yi-1 | DEYe-1 | 1-(I72)DW | CALCULADO| AL95% )
MAIZ 2.66268 261 0.06316 000309} -0.33134 -1.68514 164505  SE ACEPTA Ho
FREOL 1.96195 261 0.05480 0.00300 0.01903 0.09687 1.64505|  SE ACEPTA Ho
ARROZ 2.51986 26] 0.02116 0.000741 -0.25993 -1.32490 1.64505 {  SE ACEPTA Ho
TRIGO 22442 26| 00352 0.00124|  -0.12201 -0.62175 1.64505 |  SE ACEPTA Ho
SORGO 1.87307 26 0.11103 001233 0.06347 0.3246§ 1.64505|  SE ACEPTA Ho
ACEITES 1.73926 261 0.0759% 0.00576 0.13037 0.66285 1.64505 |  SE ACEPTA Ho

* DURBIN H SE CALCULA
*+ HIPOTESIS NULA Ha: NO HAY CORRELACION SERIAL DE PRIMER GRDEN,

MEDIANTE LA SIG

UIENTE FORMULA: p*{N/1-N*(VAR. COEF. Yi-1}%
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PRUEBA DE CORRELACION DE RANGO DE SPEARMAN
PARA DETECTAR HETEROSCEDASTICIDAD

PRODUCTO 3= ST(rsy= Z calculado CONDICION:

Y VARIABLE [I-6{SUM DYN*(N=-1)]  HQ26-1)% = 1s/ST(rs) | Si-1.96< 2% <+1.96
ACEPTAR Ho***

MAIZ

LMAIZ1 0.07966 0.20 039829 | SE ACEPTA Ho

LPGARMR 0.10154 0.20 0.50769 |  SE ACEPTA Ho

FRUOL )

LFRUL 0.00239 0.20 0.01197| SE ACEPTA Ho

LPGARFR -0.38803 0.20 -1.94017| SE ACEPTA Ho

ARROZ

LARRI 031333 0.20 1.56667| SE ACEPTA Ho

LIPMA 0.07214 0.20 036068 | SE ACEPTA Ho

TRIGO

LTRIGH 0.38325 0.20 1.91624| SE ACEPTA Ho

LPGARTR 0.01402 0.20 0.07009| SE ACEPTA Ho

SORGO .

LSORG! -0.3582% 0.20 -1.79145|  SE ACEPTA Ho

LINGRE -0.15538 0.20 ~0.77692 |  SE ACEPTA Ho

ACEITES

LACES 0.42513 0.20 2.12564 | SE ACEPTA Ho **

LINGRE 0.18171 0.20 0.90855 | _ SE ACEPTA Ho

18 = RANGO DE SPEARMAN
ST(rs)= DESVIACION ESTANDAR DEL RANGO DE SPEARMAN

N = NUMERO DE OBSERVACIONES
Z* = ESTADISTICO DE PRUEBA ESTANDARIZADO AL 95% DE CONFIANZA

#* CON -2.435<2*<2.435 CON UN 93.5% DE CONFIANZA
#+¢ HIPOTESIS NULA Ho: NO HAY HETEROSCEDASTICIDAD
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PRUEBA FARRAR AND GLAUBER PARA IDENTIFICAR MULTICOLINEALIDAD EN LOS MODELOS SELECCIONADOS

FCALC= CONDICION
PRODUCTO R N i R¥(k-2) 1-R? | N-k¢l §  (R¥K-2){{1-R%)}/(N-k+1)] | F CRIT.* |SI F CALC>F CRIT.
ACEPTAR Ho**

MAIZ

1a. VAR, 0.33983 4 26} 0.16992 ] 0.66017 x} 591986 1950] SE RECHAZA Ho
2a. VAR. 0.43707 4] 26| 021853 0.56294 3 8.92865 19.50 | SE RECHAZA Ho
FRUOL

la. VAR, 0.16052 41 26| 0.08026 | 0.83948 2 2.19392 19.50| SE RECHAZA Ho
22, VAR. 0.08518 4] 26 0042591 0.91482 2 1.07074 19.50| SE RECHAZA Ho
ARROZ

la, VAR, 0.72215 41 26| 036108 0.27785 23 29.88954 19.50{ SE ACEPTA Ho
22, VAR. 0.74417 4} 26| 0.37209] 0.25583 3 33.45243 19.50| SE ACEPTA Ho
TRIGO

1a. VAR. 0.37759 41 26( 0.18879| 0.62241 3 6.97651 19.50{ SE RECHAZA Ho
23, VAR. 0.28177 a4l 26| 0.14089] 0.71823 a 4.51167 19.50| SE RECHAZA Ho
SORGO

Ia. VAR, 0947114 41 261 047357 0.05286 23 206.05581 19.50{ SE ACEPTA Ho
2a. VAR. 0.94230 4 26| 047115 0.05770 23 187.82058 19.50| SE ACEPTA Ho
ACEITES

1s. VAR, 0.95414 4 26| 0.47707) 004587 px] 239.23586 19.50| SE ACEPTA Ho
2. VAR, 0.94923 4 26| 0.47461 | 0.05077 px) 214.99834 19.50{ SE ACEPTA Ho

R COEFICIENTE DE DETERMINACION DE CADA UNA DE LAS VARIABLES EXPLICATORIAS RESPECTO A LAS DEMAS.
k  NUMERO DE VARIAELES EXPLICATORIAS DE LA REGRESION ORIGINAL INCLUYENDO EL INTERCEPTO.

N NUMERO DE OBSERVACIONES DE LA REGRESION.

¢ FCRITICO AL 95% DE CONFIANZACON vl = k-2 ¥ V2= n.k +]
*#* HIPOTESIS NULA Ho: EXISTE COLINEALIDAD CON LAS DEMAS VARIABLES EXPLICATORIAS.
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PRUEBA DE ESTABILIDAD DE LOS PARAMETROS

Fale.= Ferit.* CONDICION
PRODUCTO| SUMe? | SUMel? | NI N | ok (SUM c-SUM el?yN2 | (SUM cl?¥(N1-k) {{{SUM €*-SUM e1?}N2} ¢ {SUM c1(N1-K)} ) SiFesde> F;rﬁ.
ACEPTAR Ha**.

MAIZ 001390 F 000862 2 5 2 o7 0.00045 26.84075 2.68| SE ACEPTA Ho

FRUOL 0.01460 0.00238 2t 5 2 0.01413 0.00013 112.86064 268 SE ACEPTA Ho

ARROZ 0.00818| 0.00348 21 5 2 0.00743 0.00018 29591 268 SE ACEPTA Ho
TRIGO 00145  0.00247 19 7 2 0.01400 0.00015 96.13380 254 SEACEPTAHo
SORGO 0.15836 0.03808 k3 4 2 0.14835 0.00150 78.24380 1« SE ACEPTA Ho
ACEMES 0.02208| 001061 i) 5 2 0.01996 0.00056 35.738441 2.68 SE ACEPTA Ho

N1 NUMERO DE OBSERVACIONES DE LA MUESTRA PEQUERA.

N2 OBSERVACIONES ADICIONALES RESPECTO A LA REGRESION MENOR.

& NUMERO DE PARAMETROS.

SUM ¢? SUMATORIA DE LOS ERRORES AL CUADRADO DE LA REGRESION ORIGINAL.

SUM ¢1? SUMATORIA DE LOS ERRORES AL CUADRADO DE LA REGRESION MENOR.
+ AL 95% DE CONFIANZA

+* HIPOTESIS NULA Ho: HAY ESTABILIDAD EN LOS PARAMETROS.
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4.4 INTERPRETACION DE 10S RFSUITADQRS DE 1 AS PRUERAS

Como puede observarse en el cuadro de resultados de Lla
Durbin-H, LlLos modelos ajustados pasan favorabtemente La
prueba de no autocorrelaci6on serial de primer orden en tos
errores,

En to que corresponde a La prueba para detectar

Heteroscedasticidad,

es significativo el hecho de

que ninguno

de Los modelos viola este supuesto.

No obstante gque en gran parte

mayor al F ecritico,
sen muy
multicolinealidad, En
sargo y aceites),
MulLticolinealidad, Lo
variables

Los valores
significativos

explicatorias san una
aproximada de lLas otras variables explicatorias.

de Los casos el F calculado fue
para frijot,
en

arroz y trigo no
de
(maiz,

para
demas

pensar problemas
ajustados

se identificaron problemas de
que significa que una o mas de Las
combinacién Lineal exacta o

Sin embargo,

Los modelas

el problema no es serio cuando el objetivo principal de Los
modelos es el pronostico del comportamiento de La wvariable
dependiente (mientras mayor sea el R2, mejor sera La

predicci6n), siempre y
La colinealidad entre
con el mismo patr6n en
La prueba referente
sugirio La
relativos
aceites.

al consumo
Ademas ,
varianza de

inclusion de variables Dummy

sy incorporacion ayudo
Los residuales y con ello Lograr un mejor

cuando, se tenga La certidumbre de que
Las variables explicatorias continuara
el perfodo de proyeccién.

a La Estabilidad de tos Parametros,
en tados Los modelos
de granos basicos vy
a reducir adn mas La

ajuste

nacional aparente

entre Los valores estimados y Los observados.

una
en el finexo V.

explicacion mas detallada de

estas pruebas se incorpora
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CONCLUSIONES

EL método empleado, las pruebas aplicadas y La demostsracion
con rigor estadistico de La bondad de ajuste de Los modelos
propuestos, permiten proponer con un elevado grado de
certidumbre Los praonésticos obtenidos mediante el mismo
paquete econométrico antes atudido, det consumo nacional
aparente de granos basicos y oleaginosas para el peciodo
1992-199%4, Los cuales se muestran en Las cuadros siguientes.



PRONOSTICOS 1992-1994
CUADRO COMPARATIVO DE PRONOSTICOS CALCULADOS POR ANALISIS UNIVARIADO DE

SERIES DE TIEMPO Y POR CUADRADOS MINIMOS ORDINARIOS
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PRONOSTICOS 1992 (MILES DE TONELADAS)

DIFERENCIA © |-

ANALISIS CUADRADOS MINIMOS ORDINARIOS (CMO)

UNIVARIADO ABSOLUTA
PRODUCTO DE SERIES PUNTUAL PORINTERVALD (CMO)-(AUST) -}~

DE TIEMPO* LIM. INF. LiM. SUP. ca

(AUST)

MAIZ 14,504.30 14,760.59 14,662.30 14,859.54 25629 E
FRUOL 1,197.10 1,145.49 1,108.32 1,183.90 Lol
ARROZ 480.00 519.90 504.95 535.39 L ;';9.99
TRIGO 4273.00 4,445.28 4,426.28 4,464.37 : yizlzﬁ ’
SORGO 9,642.90 9,801.82 9,686.51 9,918.49 L
ACEITES 936.00 983.54 965.90 1,001.51

*  PRONOSTICOS APROBADOS POR GABINETE AGROPECUARIO.

Carsaiy
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CUADRO COMPARATIVO DE PRONOSTICOS CALCULADOS POR TASA MEDIA DE
CRECIMIENTO Y POR CUADRADOS MINIMOS ORDINARIOS

PRONOSTICOS 1993 (MILES DE TONELADAS)
CUADRADOS MINIMOS ORDINARIOS (CMO) | DIFERENCIA
ABSOLUTA

PRODUCTO| coN Tasa MEDIA PUNTUAL POR INTERVALO (CMO)-(TMC)

DE CRECIMIENTO LIM. INF. LiM. SUP.

DE LOS ULTRMOS

S ANOS (TMC)

MAIZ 14,593.74 15,760.62 15,672.17 15,849.57 l,qu.s:s p
FRUOL 1,246.29 1,287.75 1,213.43 1,302.23 4;,_46 )
ARROZ 502.38 513,76 500.68 527.18 : 1138 . =
TRIGO 4,307.95 4,815.09 4,738.30 4,893.11
SORGO 10,168.01 10,078.91 10,013.36 10,144.88 s @9i0) e
ACEITES 982.18 989.57 974.29 1,005.09 73 ;
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CUADRO COMPARATIVO DE PRONOSTICOS CALCULADOS POR TASA MEDIA DE

CRECIMIENTO Y POR CUADRADOS MINIMOS ORDINARIOS

PRONOSTICOS 1994 (MILES DE TONELADAS)

CUADRADOS MINIMOS ORDINARIOS (CMO) | DIFERENCIA
ABSOLUTA
PRODUCTO! CONTASAMEDIA | PUNTUAL POR INTERVALO {CMO)-(TMC)
DE CRECIMIENTO LIM. INF. LIM. SUP.
DE LOS ULTIMOS
5 ANOS (TMC)
MAIZ 14,683.73 " 15,141.54 15,011.67 15,272.53 457.81
FRUOL 1,297.50 1,343.36 1,302.24 1,385.77 45.86
ARROZ 525.81 498.88 492.54 505.31 (26.93)
TRIGO 4,343.19 4,885.44 4,731.84 5,044.02 542.25
SORGO 10,721.71 10,448.96 10,316.17 10,583.47 (272.75);
ACEITES 1,030.64 1,034.77 999.77 1,070.99 4.13




~61-

Cabe seﬁéLar que ‘para una mayor confiabilidad de Los
pronasticos,  éstos se calcularon en forma puntual y por
intervalos, a un nivel de significancia det 95%. Con el
prop6sito de compararlos se incluyeron Los pronésticos para
1992, calculados con base en el  métado de analisis univariado
de series de tiempo, aprobados por el Gabinete Agropecuario;
y Los de 4993-1994, obtenidos a partir de su tasa de
crecimiento promediac anual de Los attimos S afos.

En Las estimaciones para 1992 y 41993 se observan diferenclas
positivas en todos Los casos a excepcisdn de frijol y sorgo.

Para 1994 es notable una caida en Los consumos estimados,
sobre todo en Los casos de maiz, y arroz, Lo cual tiene su
explicacién técnica en La incorporacién at-modelo del cambio
estructural y; econédmicamente, por et programa nacional de
harinizacién de La tortilla que traerd considerables ahaorros
de maiz y por el cambio de. habitos de consumo que se da menos
Lento en el caso de arroz, como consecuencia del incremento
en et ingreso previsto para La poblacién de Las grandes
ciudades.

Por Lo que respecta a sorgoc y aceites, hasta mediados de 1992
han tenido incrementos notabtes en sy consumo, camo
consecuencia de un aumento en La producci6on de Los
principales sectores consumidores;20/ por Lo que san
justificados Los pronésticos que se indican para 1993 y 19964,

Asimismo, con el fin de evaluar Lla consistencia de Los
pronbdsticos se incluyeron en el baltance de disponibilidad-
consumo de 13992, lLos resultados se muestran en el siguiente
cuadro:

W/ Para sorgo:Fabricantes de alimenlos batanceadss para amimales, avicultores, porcicultores y
ganaderos. Para aceites: Fabricantes de aceites refinados, de margarinas, de mantecas, de
Jabones y otros.
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PRODUCCION “TEXISTENCIA

PRODUCTO INICIALES | NACIONAL |IMPORTACIONES | DISPONIBILIDAD | CONSUMO |  FINAL
VAT AT S TR GEEY) WARA| TANSA| S&0 e
(1850430 | (5.995.10)

FRIOL wa0| 41700 -150.00 Lae0| ks un
eI | 26
ARROZ 12110 21040 150.00 sso]  sies0 2060
“80n] (6150
TRIGO »Loo| 33020 1352.00 49500] 434528 9.7
@seso0) | 8000
SORGO 2060|5670 449910 vl osms| 30158
o690 | G480

OLEGPRODUCTOS 26101 20679 709.08 LiTess|  983se 19234
o300 e

TOTALES sos051| 2602429 20538 a1,800.18{ 3175557 | 1008461
GLI530) | (10474.88)

* SE REFIERE A EXPORTACION.
LAS CIFRAS EN PARENTESIS CORRESPONDEN A LAS ESTIMADAS POR LA TECNICA DE SERIES DE TIEMPO,
LAS OTRAS SON LOS PRONOSTICOS DEL MODELO.
FUENTE: SARH, CONASUPQ, SECOFI.

octubre/92
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En el caso delL maiz, actualmente el Gobierno Federal a través
del Gabinete Agropecuario esta revisando ta cifra del consumo
de mailz para 1982, porque al incorporarta al balance arroja
existencias finales para ese aMo muy altas (casi & millones
de toneladas). La cifra que en principio ha Logrado un mayor
consensa de Las partes, esta por Los 45 millones de
toneladas, similar al Limite superior del pron6stico puntual
obtenido.

Con la cifra de cansumo estimada por et modelo, no se
requerirén importaciones de frijolL en este afo, en virtud de
que Lla disponibilidad para consumo es suficiente para
abastecer el consumo interno del pais y contar con excedentes
para 1993.

En el caso de trigo, de acuerdo con el pron6sticc de consumo,
serd necesario efectuar un menos volumen de importaciones a
Las indicadas en el balance original

£En arroz, se tendra que incrementar el volumen de
importaciones, Llas cuales son realizadas por el sector
privado, para cubrir el consumo y contar con excedentes
aceptables para iniclar 1993,

De conformidad con el pron6éstico de consumo de sorgo, Los
inventarios al final de 1992, seran razonables con La Logica
empresarial de optimizacidn de existencias de materia prima.

La disponibilidad de oleaginosas de producci6on nacional
resultard insuficiente para satisfacer el requerimiento anuatl
pronosticado de aceites crudos para uso comestible, por Lo
cual se requerird un mayor volumen de importaciones, mismas
que tendradn que ser internadas directamente por el sector
privado en términos de aceite a en semillas y transformadas a
aceite en sus respectivos equivalentes.
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Dado que el objetivo principal del presente trabajo es La
determinacién de pron6sticos més préoximos a La reatidad,
resulta importante medir La precisién de Los modelos para
predecir.

La consistencia de Los pron6bsticos se midié al aplticar el
coeficiente de desigusldad de Theil (U), cuyos resultados se
muestran en el sigulente cuadra (para un mayor detalle de
esta prueba veédse el Rnexo V).
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PRUEBA DEL COEFICIENTE DE DESIGUALDAD DE THELL *

VALOR DE

PRODUCTO {Sum{Ce-Ca)UN} % {{SumCe)¥/N}% {Sum{Ca)N}% U PROPORCION PROPORCION PROPORCION

CALCULADO SESGO** VARIANZA COVARIANZA
MAIZ 0.02312 9.34060 9.34063 0.00124 4.40000E-09 2.25337E-03 9.97747E-01
FRUOL 0.02370 6.92646 6.92651 0.00171 2.40000E-09 4.44202E-03 9.95558E-01
ARROZ 00173 588514 588507 0.00151 4.20000E-09 1.22382E-03 9.98776E-01
TRIGO 0.02349 8.07000 8.070c3 0.00146 2.40000E-09 2.47626E-03 9.97524E-01
SORGO 0.07804 §.48597 8.48633 0.00460 4.94074E-34 4.78937E-03 9.95211E~01
ACEITES 0.02914 6.35043 6.30781 0.00230 7.00000E-10 1.52091E~03 9.98479E-01

¢ ESTA PRUEBA MIDE LA PRECISION DE LOS PRONOSTICOS QUE SE BASAN EN LOS MODELOS SELECCIONADOS.
** S1 EL VALOR ES MAYOR QUE 0.1 0 0.2 SIGNIFICA QUE ESTA PRESENTE UN SESGO SISTEMATICO, POR LO QUE ES NECESARIQ REVISAR EL MODELO

Ce CONSUMO ESTIMADO DEL PRODUCTO CORRESPONDIENTE
Ca CONSUMO OBSERVADO DEL PRODUCTO CORRESPONDIENTE

N ESIGUAL AL NUMERO DE OBSERVACIONES

EL VALOR DE “U" TEQRICO SE ENCUENTRA ENTRE: O < U <}

S1Cc = Ca, ENTONCES U=0 Y SE DICE QUE EL MODELO REALIZA PRONOSTICOS PERFECTOS.
S1Ce = 0, ENTONCES U={Y EL PRONOSTICO DEL MODELC NO ES PRECISO POR LO QUE EN ESTOS CASOS ES PREFERIBLE UNA EXTRAPOLACION [Ce(t)=Ceft+1)]:
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Como - se: observa en el cuadro, todos Los modelos ajustados
tienden 'a realizar pronb6sticos perfectos en virtud de que el
valor de U es cercano a cero. También se cumple que para
cualquier valor de U mayor que cero, se sigue La distribucioén
ideat de Las proporciones sesgo, wvarianza (=0) y covarianza
(=13,

EL anilisis mids detaliado del consumo nacional aparente de
Los granos bésicos y oleaginesas, asi como el mayor rigor
estadistico en La aplicacién de Las técnicas econométricas,
han permitido seleccionar, entre un numero importante de
modelo, aguel con mayores bondades estadisticas.

La selecciodn y aplicacién de este modelo, descrito a Lo Largo
de La presente tesis, conduce a propaner prondsticos de
consumo para el periodo de 1992-1984, con mayor grado de
confiabilidad.

Es conveniente resaltar que el poder de predicci6on del
modelo, en este caso, es mayor como consecuencia de su
proximidad al periodo actual.

De considerarse aceptables Llos pronosticos, solamente se
esperard a comienzos de cada aMo que La SARH emita sus
estimaciones de produccién (con base en sus programas de
siembras y estimulos a La producci6n), para poder calcular el
daficit de granos basicos y oleaginosas.

La medicién del consumo seguird siendo importante aun con
mercados abiertos para:

1) La toma de decisiones de Los productores, en cuanto
a precios de sus cosechas o de sustitucién de
cultivos.

ii) Los 1intermediarios y empresas consumidoras en su
' operacién en Los mercados de fisicaos y proximamente
de futuros.
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iiy EL gobierno en su prevision de situaciones de
desabasto. :

De esta manera, eL modelo permite, vya sea ante mercadas
abiertos o cerrados, manejar Los niveles de importacién a
través de cuotas y/o gravamenes aduaneras.

Por otra parte el modeilo requiere de wuna actualizacion
permanente de Las series histé6ricas, previa consolidacién de
Los nuevos datos de Las variables que se consideran para
estimar el consumo.

No obstante que el ndmero de datos es aceptable, es
recomendable contar con series historicas m&s amptias.

Finalmente, ante mercados abiertos, situacién hacia La cual
tiende con pasos acelerados La economia mexicana, pudiera
presentarse alguna varieble de relevancia para explicar el
consume, La cual no estuviera considerada en este modelao, por
Lo que seria necesaria su revision.
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ANEXO I '
CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS GRANOS
BASICOS Y OLEAGINOSAS



T PRAS DE IMPORTACION ¥

ARROZ PALAY]

PREFERENTE:
FLOR DE MAYO
FLOADE JUNIO
NEGRO JANADA
MAYOCOBA
PINTO NAC.
CANARIO

NO PREFERENTE

BAYO RIO GRANDE
GARBANCILLO
AZUFRADO

BAYO BLANCO

ALUBIA CHICA Y GRANDE]
0JO DE CABRA

MILAGRO FILIPING
MORELOS
SINALOA

SIEMBRA P-V: JALISCO
P-V ABRIL-AGOSTO MEXICO
©0-1SEFT-MARZO CHIAPAS
PUEBLA
MICHOACAN
COSECHA
PV O-t  TAMAULIPAS
04 SONORA
SINALOA
VERACRUZ
CHIAPAS
SIBIBRA P-V: ZACATECAS
P-V MARZO-AGOSTO DURANGO
o ENERD
GUANAIUATO
COSECHA CHIAPAS
P-V SEPT-FEBRERO Q-1 SINALOA
0-1FEBRERO-MAYO NAYART
VERACRUZ
CHIAPAS
SAN LUIS POTOSI
SIBMBAA P-v: VERACRIZ
P-V JUNIO-AGOSTO SINALOA
0-1 DICIEMBRE-MARZO CAMPECHE
MORELOS
TABASCO
COSECHA O-E  RAYARIT
P-V SEFT-FEBRERO MICHOACAN
O-1 ABRIL-AGOSTO SINALOA
CAMPECHE

- HARINA DE MAIZ

- TORTILLA

- ALMIDONES ¥ SUS
DERIVADOS

- FORRAJES
- FRITURAS DE MAZ

- CONSUMO HUMANO
~ HARINAS
« ENLATADOS

= CONSUMQ HUMANO
= HARINAS

ESTADOS UNIDOS

ESTADOS UNIDOS
ARGENTINA
CHILE




U —
PPINCIPALES PAISES FRO-

- VEEDORES DE LAS
PRAS DE IMPORTACION
TRIGO - 0ASIS SIBABRA P-y: OAXACA HARINAS ESTADOS UNIDOS
ANGOSTURA P-VMAYO-AGOSTO PUEBLA FORRAJE
OCORAN! ©0-1DIC-FEBRERD JAUSCO
SOMOTA MEXICO
TECORA ROJO COSECHA GUANAJUATO
cuno .V OCTUBRE-FEBRERD
ORATA 0-1 ABRIL-JUUIO O-t SONORA
PAPAGO SINALOA
SEMI GUANAJUATO
BAJA CALFORNIA
CHIHUAHUA
S0AGO BLANCO SIEMBRA P-v: GUANAJUATD ALMENTO PARA ESTADOS UNIDOS
AMARILLO P-V JULIO-SEPT. JAUSCO ANIMALES ARGENTINA
CAFE 0-1 FEBRERQ-ABRIL MICHOACAN AUTRALIA
SINALOA
COSECHA O-t TAMAULIPAS
P~V OCTUBRE-ENERO NAYARIT
-1 MAYC-AGOSTO NUEVO LEON
SOYA JUPTER SIEMBRA P-V: SINALOA - ACEITE EMBOTELLADO | ESTADOS UNIDOS
CAJEME P-V MAYO-AGOSTO SONORA - USOSINDUSTRIALES | ARGENTINA
UFV-1 -1 DIC.-ENEROD TAMAULIPAS . MANTECAS BRASIL
0AVIS CHIAPAS . GALLETAS
SANTA ROSA CHIHUAHUA . FRITURAS
. PANIFICACION
COSECHA 0.t SAN LUIS POTOSE
P-V SEPT-ENERQ CHIAPAS
0- MARZO-MAYO CAMPECHE
GUERRERO
COPRA SIEMBRA GUERRERO ~FUENTEDEGRASAS | FILPINAS
CULTIVO PERENNE COUMA EN AUMENTOS INDONESIA
TABASCO - LECHE
OAXACA . HELADOS
COSECHA MICHOACAN - MANTECA VEGETAL
TODO EL AfND ~ ALCOHOLES
ELABOAADOS .
- INSUMO PRINCIPAL EN
LIMPIADORES
. JABON

« SHAMPOO




CARTAMO

GIRASOL

GILA
KINO 76

NOROESTE VF 84
ACEITERA

VICTORIA
RIR-77
GU-382
STAFFOLA 304
15-77-75
SEMEVA

STONVILLE 825
STONVILLE 213
DE HAPINE 60
DE HAPINE 16
COKEA 2310

SIBMBRA
P-VNOHAY
0-1 OCTUBRE-ENERO

COSECHA
P-VNOHAY
C-IMAYO-JULIO

SIEMBRA
P-V ABRIL-JULIO
©0-1 NOVIEMBRE-DIC.

COSECHA
P-V SEPT-DIC.
0-1 MARZO-JULIO

SIEMBRA
P-V FEBRERO-JULIO
-1 NOVIEMBRE-DIC.

COSECHA
P-V AGOSTO-ENERQ
O-$ JUNIO-JULIO

NAYART
COAHUILA

O-I: TAMAUUPAS
SINALOA
JAUSCO
OURANGO
SONORA

P-v: PUEBIA
DURANGO
TAMAULIPAS
QUERETARC

O-t: TAMAULIPAS

P-V: SONORA

COAHUILA
CHIHUAHUA
TAMAULIPAS

O-1: TAMAULIPAS
BLS

- USOS INDUSTRIALES
. COSMETICOS
. PRODUCTOS
FARMAUCETICOS
. EXPLOSIVOS
< PINTURA
. LUBRICANTES

- ACEITE EMBOTELLADO
«USO COMERCIAL
. GALLETAS

. FRITURAS

. PANSFICACION
~INDUSTRIA

. PINTURAS

. BARNICES

. COSMETICOS

- ACEITE EMSOTELLADO
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ANEXO I
ANALISIS GRAFICO
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COMPARATIVO DE PRODUCCION
Y CONSUMO DE MAIZ

16000

15000
14000
13000-
12000
11000

100004

1965 1870 1875 1880 1985 1990

[ —PNALM ... CMAIZ|

PNALM: PRODUCCION NACIONAL DE MRAIZ.

CMAIZ: CONSUMOC NRCIONAL APRRENTE DE MRIZ.
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ANALISIS GRAFICO PARA DETERMINAR ILZA RELACION FUNCIONAL DEL MODELO

h
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7500 — r —
7500 10000 12500 15000 17500

CMAIZL

CMAIZ: CONSUMD NRCIONAL APARENTE DE MAIZ.

CMAIZ21: CONSUMO NRCIONAL RPARENTE DE MAIZ, REZRGADO UN AROD.
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" ANALISIS GRAFICO PARA DETERMINAR LA RELACION FUNCIONAL DEL MODELO
17500 -

15000

12500

R
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7500 <:\

5000 — . —_
2000 2500 3000 3500 4000

PGARMR

CMAIZ: CONSUMD NACIONRL APARENTE DE MRIZ,

PGARMR: PRECIO DE GARANTIA REAL DEL MAIZ.
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COMPARATIVO DE PRODUCCION
Y CONSUMO DE FRIJOL

1500
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1000
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500 T ™ T T T T T T e Ty
1865 1970 - 1975 1980 1985 1990

[—PNALF .. CFRIJ|

PNALF: PRODUCCION NACIONAL DE FRIJOL.

CFRIJ: CONSUMD NACTIONAL RAPARENTE DE FRIJOL.
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ANALISI® GRAFICO PARA DE’I‘ERMIN;?‘RR]}.O-\LRELACION FUNCIONAL DEL MODELO
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600 700 BOG 900 1000 (100 {200 1300 1400
CFRIJL

CFRIJ: CONSUMO NRCIONARL RPARENTE DE FRIJOL.

CFRIJ1: CONSUMO NACIONAL RPARENTE DE FRIJOL, REZAGADD UN ANO.
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ANALISIS GRAFICO PARA DETERMIN?}? L(;\LRELACION FUNCIONAL DEL MODELO
J
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PGARFR

CFRIJ: CONSUMD NACICNAL APARENTE DE FRIJOL.

PGARFR: PRECIO DE GARRNTIA REAL DE FRIJOL.

ESTA TESIS W BigE
SMR BE LA DBLTECA



(7= -

WO m o

~80-~

COMPARATIVO DE PRODUCCION
Y CONSUMO DE ARROZ
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PNRLA: PRODUCCION NACIONAL DE ARROZ.

CARR: CONSUMO NARCIONRL APARENTE DE ARROZ.

1990

CARR]
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ANALISIS GRAFICO PARA DETERMINARR%&OZRELACION FUNCIONAL DEL MODELO
A
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CARR!t

CARR: CONSUMD NACIONRAL APARENTE DE ARROZ.
CARRY: CONSUMO NACIONAL APRRENTE DE ARRDZ, REZAGADD UN ARO.
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ANALISIS GRAFICO PARA DETERhggAgZL}\ RELACION FUNCIONAL DEL MODELO
R
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0 5000 10000 15000 20000 25000
IPMA

CARR: CONSUMD NACIONAL APARENTE DE RRROZ .

IPMA: INDICE DE PRECIOS AL MRYOREO DE RRROZ.
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COMPARATIVO DE PRODUCCION
Y CONSUMO DE TRIGO

5000+
4500
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3500+
3000}

R500
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1500

1965 1970 1975 1980 1985 1990

[—PNALT .. CTRIG|

PNALT: PRODUCCION NRCIONAL DE TRIGO.

CTRIG: CONSUMO NACIONAL APARENTE DE TRIGO.
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ANALISIS GRAFICO PARA DETERMIN%}!:I(I}.% RELACION FUNCIONAL DEL MODELO
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1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

CTRIGL

CTRIG: CONSUMO NACIDNRL APARENTE DE TRIGO.

CTRIGY: CONSUMO NACIONRL APARENTE DE TRIGO, REZRGADD UN AROD,
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ANALISIS GRAFICO PARA DETERMIN%gIIéAO RELACION FUNCIONAL DEL MODELO
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CTRIG: CONSUMO NACIONAL APARENTE DE TRIGO.

PGARTR: PRECID DE GARANTIA REAL DE TRIGO.
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COMPARATIVO DE PRODUCCION
Y CONSUMO DE SORGO

—t—pe——r— Ty T T T
1970 1975 1980 1985 1990

|[—-PNALS ____. CSORG]

PNALS: PRODUCCION NRCIONAL DE SORGO.

CSORG: CONSUMO NRCIONAL APARENTE DE SORGO.
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ANALISIS GRAFICO PARA DETERMINAR LA RELACION FUNCIONAL DEL MODELO
: 10000 SORGO

7500

5000

[2k-lw] 1e]

R500

0 2500 5000 7500 10000
CSORG1

CSORG: CONSUMO NACIONAL RPRRENTE DE SORGO.

CSORG1: CONSUMO NRCIONAL APARENTE DE SORGD, REZAGADO UN AROD.



ANALISIS GRAFICO PARA DETERMINAR LA RELACION FUNCIONAL DEL MODELO
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75004
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CSORG: CONSUMD NACIONAL APRARENTE DE SORGO.

INGRES: INGRESO NACIONAL DISPONIBLE, EN TERMINDS RERLES.
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COMPARATIVO DE PRODUCCION
Y CONSUMO DE ACEITES
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PNALO:

CRCE:

1965 1970 1975 1980 1985 1980

[—PNALO ____. CACE]

PRODUCCION NACIONAL DE OLERGINDSARS (EN TERMINOS DE
ACEITE).

CONSUMD NACIONAL APARENTE DE OLEAGINOSAS CEN
TERMINOS DE ACEITE).
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ANALISIS GRAFICO PARA DETERMINAR LA RELACION FUNCIONAL DEL MODELO
1000 ACEITES

750
c
A
c
E
500
250
250 500 750 1000
CACEL
CRCE: CONSUMO  NACIONAL RAPARENTE DE OLERGINOSAS  (EN
TERMINDS DE ACEITE).
CACE1: CONSUMD  NRCIONRL APARENTE DE OLEAGINDSRS  (EN

TERMINOS DE RCEITE), REZRAGADO UN ARO.
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ANALISIS GRAFICO PARA DETERMINAR ELI:’\I‘ERELAC[ON FUNCIONAL DEL MODELO
AC

&
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i
C
E
500
/—//
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INGRES
CRACE: CONSUMD NRCIONAL RPARENTE DE OLEAGINOSAS CEN

TERMINOS DE RACEITE).

INGRES: INGRESC NACIONAL DISPONIBLE, EN TERMINOS REALES.
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1865 8.807207 6.539586 5.379887 7.557473 6.616065 5.662961
1966 8.933004 ©6.575076 5.416101 7.597386 - 7.242083 5.733341
1967 8.958926 6.609348 5.451038 7.637234 7.090810 5.723585
1968 8.972210 6.642487 5.L88838 7.678326 7.605393 S5.777652
1969 9.034796 6.674562 5.529423 7.719130 7.7830282 5.834811
1970 - 9.038859 6.708084 5.564520 7.759614 7.801007 S.894403
1971 8.078179 6.744059 5.616771 7.853605 7.967627 5.942800
1972 9.110631 6.808039 5.634790 7.896181 B8.084562 5.945421
1973 9.144841 6.840547 5.703783 7.538159 B.195058 6.030685
1974 9.180809 6.877296 5.743003 7.982758 B8.294300 6.104793
1975 9.218308 6.908755 5.786897 B8.026497 8,384804 6.204558
1976 9.256938 6.942157 5.828946 B8.070506 B8.467793 6.248043
1877 9.296701 6.975414 5.872118 8.115222 8.544225 6.293419
1978 9.336973 7.003066 5.913503 8.053569 8.615227 6.340359
1979 9.378732 7.038784 5.955837 8.101678 8.674880 6.439351
1880 9.417355 7.074117 6.003887 8.149024 8.732305 6.496775
1981 9.455950 7.109062 6.052083 B.188683 8.781862 6.575076
1982 9.494541 7.126891 6.100313 8.237473 8.831420 6.617403
1983 9.532424 7.131699 6.1168097 8.291296 8.869258 6.661855
1984 9.644069 7.166266 6.177944 8.342125 B.947676 6.716585
1985 9.659503 7.181592 6.194406 8.280204 9.007857 B.716595
1986 9.677340 7.181592 6.194406 8.180881 9.007857 6,736967
1987 9.631154 6.926577 6.109248 8.258681 8.961878 6.642487
1988 9.629314 6.926577 5.991465 8.388451 8.961879 6.648986
1988 9.557612 ©6.934397 6.089045 B.327484 9.009081 6.780603
1990 9.571812 6.902944 6.148469 6.318742 8.024830 &.877502
1981 9.562377 7.018939 6.186209 B8.336414 8.158152 6.84L1616

=zzsescszcmszs=sesszzs=ssaa ==zsss =zza

LMRIZ Logaritmo natural del consumo nacional aparente de
maiz.

LFRIJ Logaritmo natural del consumo nacional aparente de
frijot.

LRRR Logaritmo naturat del consumo nacional aparente de
arroz.

LTRIG Logaritmo natural del consumo nacional aparente de
trigo.

LSORG Logaritmo natural del consumo nacional aparente de
sorgo.

LRCE Logaritmo natural del consumo nacional aparente de

aceites.



-9~

==zzmz

PGARF IPMRA PGRART INGRES
===zs=zz== =zeazs
1965 940.0000 1750.000 NR 800.0000 NA

1966 940.0000 1750.000 25.30000 800.0000 1666678. 28.58800
1967 940.0000 1750.000 26.00000 4800.0000 17695071. 29.40290
1968 940.0000 1750.000 25.40000 8O0Q.0000 1910897, 29.97190
1969 940.0000 1750.000 27.50000 800.0000 2030429. 30.72930
1970 940.0000 1750.000 28.,20000 B800.0000 2168581. 32.58830
1971 940.0000 1750.000 28.40000 800.0000 2261193, 34.03210
1972 940.0000 1750.000 28.60000 B800.0000 2452732. 35.71360
1973 1200.000 2450.000 35.40000 6870.0000 2662770. 40.02320
1974 4500.000 3450.000 61.40000 4300.000 2822917. 49.54870
1975 1800.000 4750.000 69.50000 1750.000 2977461. 56.35500
1976 2340.000 5000.000 72.90000 1750.000 3100603. 65.96780
1877 2900.000 5S000.000 B84.S0000 2050.000 3196790. B85.14070
1978 2800.000 6250.000 100.0000 2600.000 3475040. 100.0038
1979 3480.000 7750.000 128.4000 3000.000 3771559. 118.1953
1980 4450.000 12000.00 179.9000 3550.000 4092846. 149.3428
1981 6550.000 16000.00 236.1000 4600.000 4449354. 191.0592
1982 9525.000 21100.00 283.8000 7302.500 4368323. 303.6186
1983 17600.00 31250.00 484.0000 16100.00 4077190. 617.0966
1884 29475.00 46425.00 978.3000 26150.00 4261872. 1012.418
1985 4B400.00 120000.0 1640.400 37000.00 4401074. 1599.703
1986 85500.00 202000.0 2639.700 S3000.00 &031230. 2979.188
1987 205000.0 437500.0 5520.900 120000.0 3994640. 6306.558
1988 345000.0 732750.0 10530.20 310000.0 &4103480. 14791.22
1989 407745.0 9B6950.0 10872.80 355000.0 4471540. 17750.65
1990 618000.0 1750000, 20482.82 502000.0 4837181. 22481.50
1991 637500.0 1980000, 24416.88 S5S85000.0 48397181. 27576.33

SSSE3=CSEIRRRESSRRANNNCENESSSSESSSISSSSSSESSSE3SSNNSSZISSEESSSSESSSS3S
PGARM Precio de garantia del maiz (pesos nominales),
PGRRF Precio de garantia del frijol (pesos nominates).
IPMA Indice de precios al mayoreo det arraz (base
1878:100). .
PGRART Precio de garantia y/o concertacién de trigo (pesos

nominales),

INGRES Ingresa nacional disponible (millones de pesos de
1980) .
INPC Indice nacional de precios al consumidor (base

1978=100).
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zues==
LPGARFR LIPMA LPGARTR LINGRE

1966 8.098064 8.719554 3.230804

7.936795 14,3263
1967 8.069957 8.691448 3.258087 7.908689 14.38597
1968 8.050790 8.672281 3.273364 7.889522 14.46308
1969 8.025833 8.647325 3.314186 7.864565 14.523786
1970 7.966790 8.5868281 3.338322 7.805522 14.58958
1971 7.923746 8.545238 3.346389 7.762478 14.63140
1972 7.875519 8.497009 .3.353407 7.7146251 14.71274
1973 8.005788 8.58893¢4 3.566712 7.684204 14,79488
1874 8.01S41% 8.84832% 4.117410 7.872314 14.85328
1975 8.112518 9,028808 4.2L1327 8.030280 14.90658
1976 8.173909 8.933197 4.289089 7.883375 14 .84711
1977 8.133331 8.678059 b.be1474 7.786460 14.877686
1978 7.972428 8.740299 4.605170 7.863229 15.086112
1979 7.987619 8.788280 4.862908 7.839200 15.14300
1980 7.999585 8.931588 5.192401 7.773629 15.22475
1981 8.139808 9.032930 5.464255 7.786398 15.30827
1982 8.051073 8.846426 5.8467565 7.785370 15.28989
1983 7.9357339 8.528820 6.182085 7.866719 15.22082
1984 7.976371 8.430667 . 6.885817 7.856678 45.26522
1985 8.014852 8.922844 7.402695 7.746270 15.287386
1986 7.962036 8.821787 7.878420 7.483811 15.20958
1987 7.985708 B.753776 8.616296 7.460180 15.200486
1988 7.7548681 8.507940 9.262003 7.647708 15.22735
1989 7.739380 8.623367 8.294020 7.600866 15.31324
1990 7.918968 8.959848 8.927830 7.711078 15.40417
1991 7.835715 8.879065 10.10303 7.659824 15.40817

c=m=zeasScesmczzzEszIooRoD

z=cczzzzzras

==mccscsz

LPGARMR Logaritmo natural del precio real de garantia del
maiz.

LPGARFR Logaritmo natural del precio real de garantia del
frijol.

LIPMA Logaritmo natural del indice de precios al mayoreo
del arroz.

LPGARTR togaritmo naturat del precio real de garantfia y/o
concertaci6on de trigo.

LINGRE Logaritmo natural del ingreso nacionat disponible.
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obs

1965

1966 0.000000 ©0.000000 0.000000 0.000000 1.000000 ©.000000
1867 0.000000 ©0.000000 0.000000 0.000000 1.000000 0.000000
1968 0.000000 0.000000 0.000000 ©.000000 0.000000 O0.000000
1968 0.000000 0.000000 0,.000000 0.000000 0.000000 0.000000
1870 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 G.000000 0.000000
1871 0.000000 0.000000 0©0.000000 0.000000 ©.000000 0.000000
1972 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 O.000000 0.000000
1873 0.000000 0.000000 0.000000 0©.000000 ©.000000 0.000000
1974 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 ©.000000 0.000000
1975 0.000000 0.000000 ©.000000 0.000000 0.000000 0.000000
1976 0.000000 0.000000 0,000000 ©0.000000 - 0.000000 0.000000
1877 0.,000000 0.000000 0.000000 0.000000 ©.000000 0.000000
1978 0.000000 0.000000 ©.000000 1.000000 0©.000000 0.000000
1978 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 ©0.000000 0.000000
1980 0.000000 0.000000 ©0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
1981 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
1982 0,000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
1983 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
1984 0.000000 0,.000000 ©0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
1985 0.000000 ©0.000000 0.000C00 1.000000 0.000000 0.000000
1986 0.000000 0.000000 0,000000 1.000000 0.000000 0.000000
1987 1.000000 1.000000 1.000000 0.000000 0©0.000000 1.000000
1988 1.0000006 0.000000 1.000000 0.000000 0.000000 1.000000
1989 1.000000 0.000000 0.000000 1.000000 0.000000 0.000000
1990 1.000000 0.000000 0.000000 1.000000 1.000000 0.000000
1891 1.100000 ©,000000 0.000000 0.000000 0.000000 1.000000
NS EEECANNEEESSSEEESSECRSGIRACHRNSFRNCSRUEUCICUEFRSENESOUCESICIESSD

- variables Dummy.

D1 . para maiz.

D2 para frijolL.

D3 para arroz.

D12 para trigo.

D13 para sorgo.

D14 para aceites.

D1

NA

-96-~




ANEXO 1V
REPORTES GENERADOS POR LA REGRESION
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LS 7/ Dependent variable is LMAIZ
Date: 12-03-1982 / Time: 11:40
SMPL range: 1966 - 1991

zmn=e

STD. ERROR T-5TAT. 2-TRIL §

o 0.1875989 0.5652248 ~0.3319014 0.743
LMAIZ1 1.0146218 0.02389724 42.324602 0.000
LPGRRMR 0.0110998 0.0624492 0.1777410 0.861
D1 ~0.0614745 0.0180357 -3.408L822 0.003

z==m== z==

z=zux

R-squared 0.891017 Mean of dependent var 9.337441
Rdjusted R~squared 0.988792 $.D. of dependent var 0.248766
S.E. of.regression 0.02513¢4 Sum aof squared resid 0.013898
Durbin-watson stat 2.662681 F-statistic 809.0278
Log Liketihood 61.05133

=stE=s=csguc===zcssEeRSsszsEs=Saoss@nEc

zzaz=zz== ===
Covariance Matrix
eszmzszszczssz=ssmsfsssSSESSasBses emmzz== szza=====
c,c - 0.319479 C,LMRI21 -0.006353
C,LPGARMR ~0.032494 c,D1 -0.003307
LMRIZ21,LMAIZ1 0.000575 LMAIZ1,LPGARMR 0.000130
LMAIZ1,D1 ~0.000187 LPGARMR , LPGARMR 0.003800

LPGARMR, D1 0.000624 D1,D1 0.000325

ES===E=mEisS=c=z=sanunsRSSEaszZEsDESs =ms===
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Date: 12-03-1992 / Time: 11:45
SMPL range: 1966 - 1991
Number of observations: 26

=
Series a Minimum
=== zs===a= == === =se==
$.3374407 0.2487659 9.6773400 8.9330040
9.3122418 0.2580781 8.6773400 8.9072070
LPGRARMR 7.9806035 0.1072835 8.1739080 7.7393900
sapscmsesz=s=ssss=scsas ==sscws=escsssss=zsx=s=z=sex [ ——
Covariance Correlation
== = === sesfc==ss=z== = =
LMRIZ ,LMAIZ 0.0595043 1.0000000
LMAI12,LMAIZ1 0.0612285 0.9918486
LMAIZ,LPGARMR ~0.0098873 ~-0.3852895
LMRIZ1,LMARIZY 0.0640426 41.0000000
LMAIZ1,LPGARMR -0.01145531 -0.4339599
LPGARMR , LPGRRMR 0.0110671 1.0000000
szamzsss=scezeszscessc ===msaz==cs-asmpas=szss=ss=z=zse




e==

RESIDUR

L

-0.00673
-0.00667
-0.01948
0.02991
~0.02877
0.00670
-0.00011
-0.00027
0.00088
¢.00081
0.00071
0.00173
0.003%44
0.00417
0.00029
-0.00186
-0.00144
-0.00185S
0.07133
~0.02694
-0.02418
~0.0273%
0.02033
-0.04933
0.03562
0.01885

"
"

ACTURL
=
8.93300
8.95883
8.97221
9.03480
9.03896
89.07818
9.11063
S.144B4
9.18081
9.21831
9.25694
9.29670
9.33697
9.37873
9.41735
9.45585
9.49454
8.53242
9.64407
9.65950
9.67734
8.63115
9.62931
9.56761
9.571861
89.56238

"
n

FITTED

8.93973
8.96560
8.99169
9.00489
9.06773
8.07148
9.11074
9.14511
8.47893
89.24750
9.25623
9.29497
8.33383
9.37456
9.41708
9.645780
$.49598
9.53408
9.57274
9.68645
8.70152
9.65852
9.60898
9.60695
9.53618
9,.54352
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CONSUMO NACIONAL APARENTE DE MAIZ
1966-1991
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FRIJOL

Ls // Dependent vVariablte is LFRIJ
Date: 12-03-1892 / Time: 12:35

SMPL range: 1966 -~ 1991
Number of observations: 26
= =s======= = == sas=====
VARIABLE COEFFICIENT STD. ERROR T-STAT. 2-TAIL SIG.
======= s=zz=a=z= sxz===== =mss====m===
c 0.2131530 0.26828848 0.75349786 0.459
LFRIJ4 0.9587740 0.0287216 33.381656 0.000
LPBARFR 0.0114840 0.0306345 0.3751984 0.711
D2 -0.2727158 0.0275018 -9.9162940 0.000
BRSNS CrETESRETSSRESNECCENSSSNCCEXRSSSSESESSSSESEREESER zz==zsrssoss
R-squared 0.882371 Mean of dependent var B6.924205
Rdjusted R-squared 0.979867 5.D. of dependent var 0.182020
S.E. of regression 0.025762 Sum of squared resid 0.014601
Durbin-watson stat 1.961947 F-statistic 40B.6551
Log tikelihood 60.40808
EZ=3=SCSECESEoTCRESSRSSSSSCCSETECSSESSCSSSCEESRSSEsSSSENSEcESTSSSEsS

mezpssessssszsssosssEsERESEa@ss
Covariance Matrix

AEEENR=ESRSZSRNCCORYCSRECCNBCERESCRCSSISRSSCORUSSSTEESGTCENECSSSSESRESSSR

c,c 0.,080024 C,LFRIJ1 -0.0034486
C,LPGRRFR -0.006434 c,Dp2 0.001047
LFRIJ1,LFRIJ1 0.000825 LFRIJ1,LPGARFR -0.000256
LFRIJ,D2 -0.000233 LPGRRFR,LPGRARFR 0.000938
LPGARFR,D2 6.12E-05 D2,D2 0.000756

N EEERNIECRECCMPENCNCESSSNCEBESCNECCSNCRGNSZSELEECRSSTACSSREOTRATSSERD
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Date: 12-03-1992 / Time: 12:37
SMPL range: 1966 - 1991
Number of observations: 26

sze==

ax i

== == ===
LFRIJ 6.9242050 0.1820196 7.1815820 6.5750760
LFRIJ1 6.9057683 0.1957958 7.18153820 6.5395860
LPGRRFR 8.7410459 0.1758482 9.0329300 8.4306670

se===m===
Covariance
z=maz
LFRIJ,LFRID 0.0318569 1,0000000
LFRIJ,LFRIJM 0.0325565 0.9500584
LFRIJ, LPGARFR 0.0092046 0.2930764
LFRID1,LFRII 0.0368615 1.0000000
LFRIJ1,LPGARFR 0.0083832 0.2834285
LPGARFR,LPGARFR 0.0297333 1.0000000

zzzceEzEmm=sEzzzR=s=szz=z=cER

EsEE====cacEss==

n



zemzas

RESIDUAL ACTUR

-0.00828 6.57508 6.58336
~-0.00772 6.60935 6.617086
-0.00722 6.654249 6.64970
-0.00663 6.67456 6.68119
-0.00318 6.70808 6.71126
0.00115 6.74406 6.74291
0.03219 6.B0904 6.77685
1973 0.00034 6.84055 6.84020
1874 0.0039¢ 65.87730 6.87339
1975 -0.00195 6.80875 6.81070
1976 0.00238 6.94216 6.93977
1977 ©0,00656 6.97541 6.96886
1978 ©0.00161 7.00307 7.00146
1979 0.01026 7.03878 7.02852
19860 0.00801 7.07412 7.06511
1981 0.00960 7.10806 7.09946
1982 -0.00393 7.12688 7.13082
1883 ~0.01258 7.13170 7.14427
1984 0.01852 7.16627 7.14774&
1985 -0.00495 7.18459 7.1865¢6
1986 -0.01848 7.18159 7.20007
1887 0.00000 6.92658 6.92658
1988 -0.02539 6.92658 6.95197
1889 -0.01890 6.93440 6.95329
1980 -0.06171 6.90294 6.96466
* 19941 0.08537 7.01894 6.93357

R ENNECEADICEENERCIORA NS EENE®ICFECRCCCCSRM S CECORKEGOCCCASETOCESOOCERRER
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ARROZ

LS // Dependent Variable 1s LARR
Date: 12-03-1992 / Time: 12:39
SMPL range: 1866 - 1991
Number of observations: 26

=zzozsssssss=ssammsz===

VARIABLE COEFFICIENT STD. ERROR T-START. 2-TAIL SIG.
s=zzzmzsz=E==z=scexzse==s = £ szzzc=z=z
c 0.2127193 0.144612486 1.4759402
LARR1 0.8663988 0.0271559 35.5870914
LIPMR 0.0047174 0.0032743 1.4407307

D3 ~0.1496504 0.0157019
FEREFIICTEECEEITEESSSEEISELEIEEITTE=scssasa ===
R-squared 0.995142 Mean of dependent var 5.87966¢4
Rdjusted R-squared 0.994480 S.D. of dependent var 0.2594786
S.E. of regression 0.019279 Sum of squared resid 0.008477
Durbin-watson stat 2.519862 F-statistic 1502.203
Log Likelihood 67.94647

Ir=ZCSRRERCRTCEZSSECEEEASEEZECESasEAsSEZSESS

EEEEIr3sSCURCCCOINECRERNCXZROOEEECE3ImREEESEESs===s

Covariance Matrix

NS EEECRERSABNCNEXRC S CEENJESCENNEECSCRTRRESEESaC=S=SSoES3aCARSSEI=Zase

==czzxzEszEsIscamess

c,c 0.020772 C,LARRY ~0.,003904
C,LIPMA 0.000373 Cc,D3 -8.92E-0S
LARR1,LARR1 0.000737 LARR1,LIPMA -7.37E-05
LARR1,D3 2.61E-05 LIPMA,LIPMR 1.07E~05
LIPMA,D3 -1.4BE-05 D3,b3 0.000247

HEENEOER TN ESCENCCEEREAEICOECRRCEGEESCSECCSCSIEASSEEINNEsCaScEsIm==ZEme
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Date: 12-03-19892 / Time: 12:41
SMPL range: 1965 - 1991
Number of observations: 26

sez=z=

==z=zsmss=zs==

Series Mean S$.D.

ZEEms=np=zsprSSSEES=c==sazZEzs

====z===z=3cma==

LARR 5.8796638 0.2594763

LARR1 5.8486518 0.2693689

LIPMA 5.5806183 2.3282265
REICEEEmSCEREISSRoSRESCECSSCSSSSRRsSESCESSSa
Covariance
ExREeEcEISEESESEsES@RETSSEESSSSSSSISSSEAESES
LARR,LARR 0.0647384
LARR,LARRA1 0.0663502
LARR, LIPMA 0.4808003
LARR1,LRRR1 0.0697688
LARR1,LIPMAR 0.5120811
LIPMA,LIPMA 5.2121526

FEEREEUNCEECSCESCSCEERURYSZEESECSSESCESISOERRR

======ax=s
Maximum Minimum
sesszzzszssss==sz=zssazsass==s
6.1944060 5.4151010
6.1944060 5.3798870
10.103030 3.2308040
====czzzzcmomaesssEzsazss
CorrelLation
=zz=zzzzszmesessssemss==s
1.0000000
0.9872573
0.8277042
1.0000000
0.84L91794
1.0000000

CREsEzcsEEm====SguSREzEsz
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dual :Ptot

es
==

1966 ~0.01099 5.41610 42709
1967 -0.01116 S5.45104 5.46220
19568 -0.00710 S5.4889% S.LS604
1969 -0.00343 5.52943 5.53286
1870 -0.00759 5.56452 5.57211
1971 0.01072 S.61677 5.60605
1972 -0.02179 5.63479 5.65658
1973 0.02878 5.70378 5.67500
1974 -0.00127 5.74300 5.74427
1975 0.00414 5.78690 §.78276
1976 ©0.00354 5.82895 5.82540
1977 0.00536 5.87212 S.86676
0.00425 §5.81350 5.90925
1979 0.00537 5.95584 5.85046
1980 (.0108S6 6.00389 5.89283
1961 0.0114% 6.05209 6.04065
1982 0.01223 6.10032 6.08809
1983 -0.01913 6.11810 6.13722
1984 0.02022 6.17794 6.15772
1985 -0.02359 6.19441 6.21800
1986 -0.06175 6.19441 6,23615
1987 0.01927 6.10825 6.08998
1988 -0.01927 5.99147 6.01073
1989 0.04234 6.08905 6.04671
1980 0.00&4&7 6.14847 6.14400
- | B | 1981 -0.0160% 6.18621 6.20225

R NFCOEECICRERRCEARNXAROEXEIROOCNEOZIZONIZOCKERNEZSSSESTSTRSEEAERERER
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RESIDUAL RACTUAL FITTED

1983 -0.01913 6.11810 6.13722
1984 0.02022 6.17796 6.45772
1985 -0.02359 B6.19441 6.21800
1986 ~0.06175 6.19%61 6.23615
1987 0.01927 6.10825 6.,08898
1988 -0.01927 5.99147 6.01073
1989 0.04234 6.08905 6.04671
- 1980 0.00447 6.14B47 B5.14400
1 H 1981 -0.01604 6.18621 6.20225

NEEE RN X EREENEEEEEECCERIEEERGINOZEICRNRENCERENANNCASSSSNERCRERERSS

-
»

B
L

= === sxa=
| | 1966 -0.01093 5.41610 5.42709
. | H | 1967 ~-0.01416 5.45104 5.45220
H L H | . 1968 -0.00710 5.48894 5.49604
: *| 3 I 1969 -0.00343 5.52943 5.53286
: I | 1870 -0.00758 5.56452 5.57211
H ] I-1871 0.01072 5.61677 5.6060S
L o | 1972 -0.02179 5.63479 5.65658
H | I 1973 0.02878 5.70378 5.67500
: * I 1974 -0.00127 5.74300 5.74427
: i I 1975 0.0041% 5.78690 §5.78276
: I 1 1976 0.00354 5.82885 5.82540
A 58 |- 1877 0.00536 5.87212 5.86676
o | 1978 0.00425 S5.91350 5.90925
I 1973 0.00537 5.95584 5.95046
»* | 1980 0.01096 &.00389 5.99293
-, I 1881 0.01144 6.05209 6.04065
* [ 1882 0.01223 6.10032 6.08809

|

]

|

|

|

!

|

1

|
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TRIGOD

LS // Dependent variable is LTRIG
Date: 12-03-1992 / Time: 13:25
SMPL range: 1966 - 1991
Number of observations: 26

meuzz= === sze= = szses=mcs===s=ss=sss=s
VARIABLE COEFFICIENT T T-STAT. 2-TAIL SIG.
m=cezczszzss=s=ss=x==s = == ==sszusc==ssEsc=cassssss=

o4 0.1277033 0.4760652 0.2682475 0.791

LTRIG1 1.0153077 0.0254563 39.884280 0.000

LPGARTR -0.0254815 0.0L54134 -0.5611013 0.580

D12 “0.1174111 0.0147968 -7.8349055 0.000
ZanEEEASEREsSEZSESSSISESIGIESsasSSSISESSSESS zmes=sss=z=s== sz=z=s
R-squared 0.990132 Mean of dependent var 8.066567
Adjusted R-squared 0.988786 S.D. of dependent var 0.241182
5.E. of regression 0.025540 Sum of squared resid 0.014351
Durbin-Watson stat 2.244021 fF-statistic 735.7952

Lag Likelihoaod 60.63447

AN EECS N ErUNSENRENRNSETCCEEEICNOCASNCCSSKNCCOCICECCSZINARSRSCICIEESSE

B REEECIECAENATYXRRSSSXIAN SO CENCCCESEXOCICNCENQEICOCCESSAENOMSSaEEOoo=a

Covariance Matrix

c,C 0.226638 C,LTRIG1 -0.008923
C,LPGRARTR -0.018926 c,Db12 0.000392
LTRIG1,LTRIG1 0.000648 LTRIG1,LPGARTR 0.000481
LTRIG1,D12 -0.000146 LPGARTR,LPGARTR - 0.002062
LPGARTR,D12 9.S3E-05 D12,D12 0.000219
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Date: 12-03-1982 /7 Time: 43:29
SMPL range: 1966 - 1991
Number of observations: 26

==zrazz==s=

‘Maximum Minimum

Mean
zau= = == ===
8.0665671 0.2411819 8.3884510 7.5973960
LTRIGH 8.0366078 0.2563616 8.3884510 7.5574730
LPGARTR 7.7776702 0.1327204 8.0302800 7.4601900

==z=ec=z

sunm=

Covariance

xzmzc=cmeEzszssces cgzszssucsEssxmsEzasss
LTRIG,LTRIG 0.05593158 1.0000000
LTRIG,LTRIG1 0.0578440 0.9806854
LTRIG,LPGRRTR -0.0152793 -0.4964250
LTRIG1,LTRIGY 0.0622016 1.0000000
LTRIG1,LPGARTR -0.0167725 -0.51467453
LPGARTR ,LPGRRTR 0.0168372 1.0000000

IR RROSCESEESESCNEUE NS ISAEECSONEXECEISECEESSSESSS==38z

mEszs===cuzsc:
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“Residual: PLot- Sl v obs RESIDUAL

1986 -0.04567
1987 0.01496
1988 0.070S2
1989 -0.00598
1980 0.04998
1991 -0.04219

==az=sums===sssS====cox=====Szass===

RCTUARL FITTED

=z=zs33
7.59740 7.59862
7.63723 7.,63887
7.67833 7.658081
7.71913  7.72347
7.75961 7.76610
7.85360 7.80830
7.89618 7.804396
7.93816 7.94885
7.98276 7.398779
8.02650 8.02804
8.07091 8.07619
8.11522 8.12375
8.05357 8.04937
8.10168 B8.10480
8.14802 A.15532
8.18869 8.20306
8.23748 8.24336
8.23130 8.29082
8.34212 B8.34572
8,28020 8.28273
8.16088 8.22655
8.25868 8.24372
8.38845 B8.31793
8.,32748 8.32347
8.31874 B8.26876
8.33641 8.37860

AR RO RBNCrSCN SO CESIISEEECOIMENDCERRNMBRERE
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[

LS // Dependent Variable is LSORG
Date: 12-03-1892 /7 Time: 14:00
SMPL range: 1966 - 1991
Number of observations: 26

-9.6826474 -4.2851309

LSORG1 0.3058766 G.1110298 2.7549059

" LINGRE 1.0415626 0.2100977 4,9575154
D13 -0.1795989 0.0613304 -2.9000300

==zesz== ===z

z=m=== ===

R-squared . 0.881023 Mean of dependent var 8.467395
Adjusted R-squared 0.978435 S.D. of dependent var 0.577749
S.E. of regression 0.084843 Sum of squared resid 0.158363
Durbin-watson stat 1.873068 F-statistic 379.0833

Log tiketihood 29.42012

==znzz

am==Ro==se=szs=asz=23ZE=SS =m==

Caovariance Matrix

z==uz=sse==z==

5.105756 C,LSORG1 0.234737

-0.472082 C,D13 0.047325

LSORG1,LSORG1 0.012328 LSORG1,LINGRE -0.022571
LSORG1,D13 0.003211 LINGRE , LINGRE. 0.0486141
LINGRE,D13 -0.004380 D13,D13 0.003835

TEs=mczcSez=mezSEa=IRE=RoC=SSE=SSE

=z===ze
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Date: 12-03-19892 / Time: 14:02
SMPL range: 1866 -~
Number of observations

zm=

LSORG 8.4673948 0.5777492 9.1581520 7.0903100
LS0RG1 8.3686223 0.6647280 9.0248800 6.6160650
LINGRE 14.987764 0 3362423 15. I.OL170 14.326340

mnz==sx====xa====

orp
LSORG, LSCIRG 0.3209559 1.0000000
LSORG,LSORG1 0.3615883 0.9791867
LSDRG,LINGRE 0.1825545 0.8773139
LSORG1, LSORG1 0.4248686 1.0000000
LSORG1, LINGRE 0.2075222 0.9656094
LINGRE ,LINGRE 0.1087105 1.0000000
szzs=cessssso==ssRsszases=zs mEEzs=nz=ssRsMSEmESS==ARs==RE=sSz=Sans
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Residual -PlLot
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mzz==gaaE=mRszTssz=z=z

‘- abs

RESIDUAL

0.15885
~0.24591

0.05489

0.01821

0.00483
~0.00598

0.00589
-0.00497
-0.00035

0.00428

0.01737

0.03660
-0.00270
-0.05005
-0.08802
-0.15102
-0.08748
-0.00296
0.01774
0.02046
0.09348
0.05700
0.04306
0.00080
0.08706
0.03589
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‘ OLERGINDSAS (EN TERMINOS DE ﬂCEITE)J‘

LS .// Dependent Variabte is LACE

Date: 12-03-1882 / Time: 14:04
SMPL range: 1866 -~ 1981
Number of observations: 26
szs=es =====a=

VARIRBLE COEFFICIENT STD. ERROR T~STRT. 2-TAIL SIG.
= = zagz=== = = EELT T
c -2.2543325 0.7984151 -2.8235085 0.010
LACE1 0.8001026 0.0759141 10.539563 0.000
LINGRE 0.2379395 0.0836222 2.8454108 0.008
D14 -D 0722651 0.0241360 -2.9941151 0.007

===z===

R-squared 0.993942 Mean of dependent var 6.339449
Rdjusted R-squared 0.,993116 S.D. of dependent var 0.3818B14%
S.E. of regression 0.031678 Sum of squared resid 0.022077
Durbin-watsaon stat 1.739258 F-statistic 1203,271
tog likelihood 55.03464

===csssscscsmssssesssscoossscessssoeEs s====azszz====s=s=====

c,c
C,LINGRE
LACE1,LACE"
LACE1,D14
LINGRE ,D14

szmzzoze===

zeszgrr=m===3gesn

xEEEzconRacRIRnSS

Covariance Matrix

0.637467
-0,066097
0.0057863
~0.000967
0.000905

C,LACE1 0.056258
C,D14 -0.007548
LACE 1 , LINGRE ~-0.006166
LINGRE,LINGRE 0.006993
D14 ,D14 0.000583
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Date: 12-03-1992 / Time: 14:06

SMPL-. range: 1966 - 1991

Number of observations: 26
=

Minimum
=zz====
LRCE 6.3384493 0.3818137 6.8775020 5.7235850
LACE1 6.2861164 0.3896961 6.8775020 5.6629610
LINGRE 14.987764 0.3362423 15.404470 14.326340
sszz=z=z=sor== = =

Covariance
LACE, LRCE 0.1401747 1.0000000
LACE ,LACE1 0.1420224 0.8926879
LACE, LINGRE 0.1210033 0.9802268
LACE1,LRCE4 0.1460221 1.0000000
LACE1,LINGRE 0.1219234 0.9677029
LINGRE ,LINGRE 0.1087105 4.0000000

=zs===

=3zec==asanc

z=z==sgsc===aza=
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me===

====z=zz sassE=ss
; § obs RESIDUAL ACTUAL FITTED

== = SRizUoEssSTcESsSsssS=ssEsSs=SSez=SsSSSS
| 1966 0.04792 5.73334 5.68542
1 1867 -0.03233 5.72359 5.75592
| 4968 0.01113 5.77765 5.76646
1 :°1869 0.01065 5.83481 5.82416
1 1970 0.00885 5.83440 5.88555
[} 1871 -0.00038 5.94280 5.94318
1 71972 -0.05583 5.94542 6.00125
] 1973 0.00778 6.03068B 6.02290
1 1976 ~0.00022 6.10479 6.10502
| 1975 0.02757 6.20456 6.17699
1 1976 ~-0.01842 6.24804 6.26646
| 1877 -0.01510 6.29342 6.30852
[ 1978 -0.02432 ©6.34036 6.36468
15 1879 0.01763 6.43935 6.42172
f 1980 -~0.02360 6.49678 6.52038
| 1981 -0.01112 6.57508 6.58620
| 1982 -0.02707 6.61740 6.644067
1 1983 -7.2E-05 &.66186 6.656193
1 1984 0.00856 6.71660 6.70803
| 4985 -0.04288 6.71660 6.75948
i 1886 -0.00163 6.73697 6.73859
1 1987 -0.03797 6.64269 6.68046
| 1988 0.03772 6.64898 6.61126
1 1989 0.07144 ©6.78060 6.70916
1 1990 0.04140 6.87750 6.83611
| ! 1991 0.00025 6.84162 6.84137
=

R ERERS SN MDREEEAREECEEERERC NN ERCSESENGCTISSSSSRgSSSSSERS==SCEmEZSED
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ANEXO V
DETALLE DE LAS PRUEBAS DE MODELO
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PRONOSTICOS DE PUNTD

Como se sabe para producir un pronédstico incondicional de Los
modelas de regresién, se requiere que Las variables
explicatorias se conozcan con certeza para el periodo de
pronéstico. Esto ocurre cuando lLas varilables  explicatorias
aparecen con retraso o variables que cambian Lentamente y
predeciblemente como Las demograficas.

Los daos casos aludidos se presenten en Las ecuaciones
diseMadas, Lo cuat quita una Larga fuente de error de Llos
pron6sticos de este trabajo.

Para La estimacion de Los pronésticos puntuales se utilizo el
paquete econométrico TSP, el cual genera ademas el error de
La prediccién que se usa para calcular tos intervalos entre
Los cuales se encuentra La estimacién puntuatl.,

PRONDSTICOS POR INTERVALOS

tos intervalos de Los pronésticos se calcutaron con Lla
siguiente farmula:

gt (c)

Y*in+1) 2 - eemee—oe # t{tabtas)
N/ n -k

donde:

o (c) £s una estimacion de La desviacidan tipica del
error de prediccién

Y*(n+1) Es el pronéstico puntual para cada afo del
periodo 1992-1934, de La variable dependiente
de Los modelos.

n Es el numero de observaciones de La muestra.

k Es el numero de pardmetros de La regresion.

t(tablas) €s el vatlor de t en tablas al 95% de

confianza.
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PRUEBR DE CORRELACION SERIAL DE PRIMER ORDEN

Como una de Las variables explicatorias seleccionadas en tas
ecuaciones del modelo es La variable dependiente desfasada en
el tiempo, se corre el riesgo de que Los errores estén
serialmente correlacionados.

Para probar que se puede usar La estimacién de minimos
cuadrados ordinarios se recurre a La prueba Durbin-H, La cual
se puede utitizar también para muestras pequefas.

Esta prueba se define como:

D
h = (1 - -===) \/ n .
2 1 - n [Var pled]l
donde:
pol] es el estadistico Durbin-Watson obtenido La

regresitdn eriginal.

Var p(e) es estimada como el cuadrado del error estandard
del coeficiente de La variable endbgena retrasada

n es el numero de observaciones.

EL h estadistico tiene aproximadamente una distribucién
normal con varianza uno, por Lo que la prueba de correlacion
serlial de primer orden se hizo directamente usando La tabla
de distribucién normal a un nivel de confianza del S% para
encontrar Los valores criticos.

La condicionante fue que si h era mencr que el valor critico
entonces se aceptaba La hip6tesis nula de no corretacion
serial. En casa contrario se aceptaba La hipo6tesis
alternativa de existencia de correlacién serial.
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PRUEBA DE CORRELACION DE RANGO DE SPERRMRN

Aunque no existen reglas fijas y seguras para detectar ta
heteroscedasticidad, sino solamente unas cuantas normas muy
generales, en virtud de que no se conoce con exactitud ta
varianza de tos errores; se empled como una prueba de Las
ecuaciones disefadas, el coeficiente de correlacion de rango
desarrollado por Spearman, por ser una de Las mas sencillas
que puede aplicarse a muestras chicas o grandes.

La prueba se define de La siguiente manera:

1. Se corre por separado La regresion de La variable
dependiente (Y1) contra cada una de lLas wvariables
explicatorias (X1i) y se obtienen Los residuos el.

2. Se toma el valor absoluto de Llos el y Los wvalores
de (Xi) y se ordenan en forma ascendente.

3. Después, se procede a calcular el coeficiente de
correlacion del rango de Spearman, de acuerdo con
La siguiente fOrmula.

& » Cd(id2
ris) = 1 -
n (2 - 1)
donde:
d<i) es Lla diferencia entre Los rangos de Los pares
correspondientes de pi y Xi
n es el numero de observaciones.
4. Un atto coeficiente de correlacion del rango,
sugiere La presencia de heteroscedasticidad
s. En et caso que hos ocupa, La significancia del rds)

de La muestra se wverific6é con la prueba t, de La
siguiente manera:
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L. r(sIN/ n -2 )

N/ "1 - r(s)2

6. Luego entonces, se acepté La hipbtesis de
heteroscedasticidad cuando el vator calcutado de ¢t
resulté mayor al valor critico de t; en el caso
contrario se rechazé,

Cabe seflalar que ta heteroscedasticidad no destruye Las
propiedades de insesgo y consistencia de Los estimadores de
minimos cuadrados ordinariocs, aunque éstos dejan de ser
eficientes, es decir dejan de tener varianzs minima. E\L
problLema de heteroscedasticidsd no es usual gque ocurra en
an&lisis de series de tiempo, porque Los cambios en La
variable dependiente y Los camblos en una o mas de Las
variables independientes, son del mismo orden de magnitud.
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PRUEBR DE FRARRAR AND GLRUBER PARA DETECTAR MULTICOLINERALIDAD

La multicolinealidad se presenta cuando una o maés de Las
variables explicatorias son una combinacién Lineal exacta o
aproximada de Las otras variables expticatorias.

S5e ha seflalado que wuna manera de averiguar cuél variable X
esta relacionada con Las otras Xi(s), consiste en realizar
una regresion de cada Xi con Las restantes variables X vy
Luego computar el vator de R2, que se designa como Ri2,

Entonces se sigue La relacién entre el estadistico F y R2:

. R12/(k - 2)
F{

(1t - Ri2) / (n - k + 1)
que se distribuye como una F con vt = k - 2y v2 =n ~ k + 1,

En La ecuacion:

Ri2 es el coeficiente de determinacién en La regresi6tn de La
variable X1 contra el resto de variables X,

n es el numero de observaciones

k es el nomero de variables explicatorias incluyendo el
intercepto.

§i et F calculado excede at Fi critico para un nivel de
significancia del 85%, entonces se interpreta que el Xi
particutar es colineal con los otros X’s, en caso contrario
no es colineal «con otros X’s, por lo que se recomendaria
retener a La variable en el modeto.

Sin embargo, se ha sugerido que La 1inclusion o no de
variables colineales en La ecuaclan depende del propésito de
La estimacién. En nuestro caso coma el objetivo es obtener
Ltos mejores prondsticos para el periodoc 1992-1994, entonces
es aceptable incluir Las variables colinales e ignorar Los
problemas des multicolinealidad ya que se tiene certidumbre
de que el mismo patr6én de colinealidad de tas variables
explicatorias continuara en el periodo de prediccion.
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PRUEBA DE ESTABILIDAD DE LOS PARAMETROS DE REGRESION

Este contraste se denomina de cambioc estructural y se utiliza
porque se tiene cierta informacién (grafica de residuates),
acerca de una variacién estructural que ha ocurrido en un
determinado momento durante el pericde de observacitén y se
pretende comprobar si dicha variacion fue suficlentemente
importante como para generar cambios en tos coeficlentes de
Los modelos.

EL procedimiento que se deberia seguir ers el de dividir el
periodo de observacién en 2 subperiodos en el punto de donde
se observaba que La pendiente de La variable dependiente
cambiaba radicalmente. Perc como en nuestro caso el nOmero de
observaciones del subperiodo 2, era muy pequefio vy se
trabajaria con pocos grados de libertad por et onamero de
par&dmetros en La ecuaclén, entonces se determiné proceder
como sigue: .

1. Se corrid La regresitn paera el periodo completo
(1966-1991) de tos resultados se obtuvo La
sumatoria de Los residuales al cuadrado:

Ep? = Ey? - Lyp?
con (n - k) grados de Libertad.

2. Se corrid La regresién para el primer subperiocdo el
cual contaba con un mayor numero de observaciones y
se obtuvo La sumataria de Los errores al cuadrado.

Ep€122 = Ey(1)2 - Eyp(1)2
con (n - k) grados de LlLibertad.
3. Se restaron Las 2 sumatorias de residuates,

Ep2 - Epc1)2
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Con (n-k) '~ .(n1-k)=n2 grados de Libertad donde n2
-85 el ndmero - de observaciones del . segundo
subperiodo.

L. Formalizando'la razén F»

[Ey? - Eu€4)?] 7/ n2

EpC1)2 / (nt - k)

Esta razéon F» se comparé con el valor de tablas de F,
obtenida con v1=n2 y v2=(n1-k) grados de Libertad.

S1 F# 3 F tablas entonces se rechaz La hip6otesis nula de
inexistencia de cambio estructural, poer Lo que fue necesario
incaorporar una variabte binaria. En el caso contrario, que no
existié, se aceptaria la estabilidad de Los parémetros y no
serfa necesaria La introduccién de una variable ficticia.
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EL. COEFICIENTE DE DESIGUALDRAD DE THEIL

Esta prueba resulta importante en el proceso de prediccion
porque representa una medida sistemdtica de La precision de
Los pronbtsticos obtenidos de un modelo econométrica.

En este caso, el coeficiente se define de La sigulente
manera:

N/{1/n)ECYLs-Yiad 2

\/ (1/mEY¥is? + \/ (1/n)EYia?
donde:

Yis es el i-ésimo valor estimado de La regresién para La
variable dependiente.

Yia es el i-ésimo valor observado.

En ests formula se debe notar gque el numerador de U es el
error de la prediccié6n y La escala del denominador es tal que
U siempre estard entre ¢ y 1.

Si U = O entonces Yis = Yia para tocda i y existe un
prondstico perfecto., Si U = 1 el poder predictivo delL modelo
es malo y no queda més que repetir en el periodo t+1 el valor
observado en el periodo t.

EL coeficiente de desigualdad de Theil se puede descomponer
en una forma interesante:

(1/n)=E(Y¥is-vYia)z = (75-75)30(05-03)202(1-p)us-ua
donde: .

Vs, Va, gs y o3 son Llas medias y Las desviaciones estandard
de LlLas series VYis y Yia, respectivamente; y p es su
coeficiente de correlacion.



=131~

Luego entonces se procedié ‘a"definif }aé “proporcicnes - de
desigualdad como: : 5 S

B (Ys - Ya) .
U{M) s-cvevemr e da s - =
€1/n)E(Yis-viad2
(os - ga) F
U(S) semmecro——waen e
(1/n)plyis-via)r?
2(1-plos«ga
UCE) mmmmmcmiecdcmacaaas

{1/n)E(Yis-Yia)?

Las  proporciones U(m), U{s) y Ulc), se Llaman propaorcion
sesgo, porporcion varianza y proporcioén covarieanza,
respectivamente. ELLo es una forma GOtil de presentar Las
diversas fuentes de error del. prontstico. (como se puede
abservar ‘Um¢Us+Uc=1)

U(m) 1indica elL error sistematico, Ut(s) ta bhabilidad delL
modelo para replicar el grado de variabilidad en La variable
que nos 1interesa y, U(c? mide Lo que podemos LlLamar error no
sistematico.

Para cualquier valor de U ) 0, La distribucién ideal de La
desigualdad sobre Las tres fuentes es U(m) = U(s) = 0, vy
ulc) = 1,

Los resultados del modelo de consumo nacional aparente de
granos basicos y oleaginosas, muestran que en todos Los casos
se da esta distribuci6én por Lo que se concluye gque Los
pronésticos obtenidos de Los modelos diseflados tienden a La
precisién.
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