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CAPITULO I

I NTROGDOUODCGCTION



1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En el Estado de Morelos existen 96 localidades rurales que no -
cuentan con el servicic de agua potable para cubrir sus necesidades.(Ane
x0 1.2.1). Siendo los rios,arroyos y manantiales las fuentes de abasteci
miento; y los botes con cargadores, cantaros o cubetas los medios en -
que se transporta el vital liquido. Independientemente de la lejania y -
de la forma precaria de obtener el agua, lo mis preocupante de las pobla

ciones que carecen de este servicio es:

a)- Falta de aseo de sus habitantes.
b)- La multiplicacidn de las enfermedades hidricas y de la -
piel.

c)~ La emigracién hacia otras poblaciones con mis servicios.

El abastecimiento de agua potable para zonas rurales, €5 una —
demanda inaplazable de justicia social que los grupos marginados deman-—
dan como un derecho gue todo mexicano tiene de contar con los servicios

minimos que le permitan subsistir,



1.2. OBJIETIVO.

Elaborar un proyecto de abastecimiento de agua potable de una -
localidad rural; en este caso se eligid la localidad de ™ Adolfo Ldpez-—
Mateos ", Municipio de Tepalcingo en el Estado de Morelos como tema del-
presente trabajo, que puede servir de base para que en un futuro préximo
se realice la construccidn de este sistema de agua potable, tan indispen

sable para esta comunidad.

El proyecto estad contemplado en forma integral desde la fuente-
de abastecimiento hasta la red de distribucidn, con la finalidad que pue

da servir camo consulta a los estudiantes que cursan esta materia.

En el Capitulo II.~ GENERALIDADES SOBRE LA POBLACION EN ESTU-
DIO, se da un panorama sobre las actividades y medios de vida de sus ha-
bitantes, los servicios piblicos con que cuentan, la localizacidn geogra
fica y datos climatolSgicos de la localidad, asi como las vias de comuni
cacién que nos llevan a ella, se hace un estudio geohidrolSgico, con ob

jeto de sugerir la fuente de abastecimiento mis aceptable.

En el Capitulo III.- ESTUDIO BOONCMICO, Se detallan los crite
rios utilizados para el planteamiento y andlisis de alternativas que nos
brindan mayor eficiencia y minimo costo, sin descuidar al sistema en for
ma integral con todas sus propuestas de cada parte de la obra, es decir-

que todos los componentes que integren el proyecto sean las alternativas



Optimas que nos garanticen alcanzar los objetivos propuestos, también se
hace un estudio tarifario para que pueda iniciar sus operaciones este -

sistema.

En el Capitulo IV.~ PROYECTO DEL SISTEMA.- se desglosan: Pe -
riddo econdmico de disefio; determinacidén de la poblacidn futura y de pro
yecto; dotacidn; los gastos de disefio; la fuente de abastecimiento; nor-
mas de calidad del agua por surtir, con el andlisis fisico-quimico y bac
terioldgico;desinfeccidn del agua; cloradores; conduccidn, con su anili-
sis hidraulico para proponer el diametro mis econdmico, asi camo los cri
terios de seleccidn y sus especificaciones generales; equipo de bombeo,~
que camprende el cilculo de la potencia del motor y sus componentes de -
la instalacidn electromecadnica; la capacidad de regulacidn; red de dis -

tribucifn, que comprende su cdlculo hidraulico y disefio de cruceros.

En el Capitulo V.- Se presenta el PRESUPUESTO de cada parte de
la cbra.

Como resultado del trabajo realizado en el Capitulo VI.- se -~

presentan las CONCLUSIONES.



ESTADO DE MORELOS

ANEXO 1.2.1

LOCALIDADESS RURALES SIN SERVICIO DE AGUA POTABLE.

10.-

12.-
13.-
14.-
15.-
16.~
17.-
18.-
19.-

AGOSTO 1992

© MUNICIPIO.

AMACUZAC
ATLATTAHUCAN
AXOCHIAPAN
AYALA

CQCATLAN DEL RIO

EMILIANO ZAPATA

HUITZILAC

JOJUTLA
JONACATEPEC
MAZATEPEC

OCUITUCO

PUENTE DE IXTLA

TEPALCINGO
TEPOZTLAN

TETELA DEL VOLCAN

-
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20.-
21.-
2.-
23.-
24.-
25.-
26.-
27.-
28.-

29.-

TLALNEPANTLA 3
TLALTIZAPAN 4
TLAQUILTENANGO 6
TLAYACAPAN 2
TOTOLAPAN 2
XOCHITEPEC 3
YAUTEPBC 5
YECAPIXTLA 4
ZACATEPEC 1
ZACUALPAN 1
TOTAL . . o &+ =+ = o s =+ = 96

EL ESTADO DE MORELOS CUENTA OON 33 MNICIPIOS DE LOS

CUALES 4 ESTAN ATENDIDOS AL 100% EN EL SERVICIO DE -

AGUA POTRELE.



CAPITULO IX

GENERALIDADES SCERE LA POBLACION EN ESTUDIO



2.1. GENERALIDADES .

Adolfo Ldpez Mateos es una localidad que presenta un aspecto —-
parcialmente ordenado y de pequefia magnitud, un trazo de aspecto regular-
en cuanto a la planimetria de sus calles , no contando con revestimiento-
en las mismas; teniendo poca pendiente hacia el SE del poblado. ( Plano-
2.1.1. )

Actualmente esta comunidad cuenta con 1625 habitantes segin el-
censo levantado para fines de este proyecto, en el &rea de estudio las -
construcciones predominantes son a base de materiales de la regidn y en -
una menor cantidad con muros de tabique rojo recocido y losa de concreto~
armado.

De acuerdo con las observaciones de la superficie del suelo y -
de las realizadas en diferentes zonas mediante sondeos a cielo abierto, -
se determind que el material presente en la capa superficial es el si -—
guientes:

Material tipo *“A" 0
Material tipo "B" 60%

Material tipo "C" 40%



Datos hasta la profundidad proyectada para la instalacidn de -~
las tuberias.

2.1.1. ACTIVIDADES Y MEDIOS DE VIDA.

Su economia estd basada principalmente en la agricultura de tem-
poral, siendo los cultivos mis importantes: maiz, frijol y cebolla, una -
minoria se dedica al camercio { a pequeila escala ), asi también algunas -

personas se ocupan coomo ohreros de la construccidn.

2.1.2. SERVICIOS PUBLICOS.

Cuenta con energia eléctrica en el 90% de sus construcciones y -
en el alumbrado piblico la misma cantidad, en lo referente al ramo de la-
Bducacidn cuenta con una Escuela Primaria { de1°a6°g-rado ) y un Jar -
din de Nifios.

No cuentan con Servicios MBdicos por lo que acuden a Huitchila;-
el transporte es por medio de combis; existe caseta telefSnica y correcs-
en la localidad, Actualmente el servicio de agua potable se lleva a cabo~
mediante el transporte de pipas y la adguisicién de agua electropura de-
camicnes que llegan a la poblacidn, pero un alto porcentaje se abastece -
de un manantial que se encuentra a 2 km de la poblacidn, scbre la margen
derecha de la barranca de la Cuera, con un gasto de afloramiento de 2.5 -

L.P.S.

2.1.3. ILOCALIZACION GEOGRAFICA Y DATOS CLIMATOLOGICOS.

lLa localidad de Adolfo Ldpez Mateos, esti localizada en la por -
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cién SE del Estado de Morelos a 44 km en la linea recta S 58°E de Cuerna-
vaca, la capital del Estado y a 10.2 km en la linea recta al N 50° de Te
palcingo su cabecera municipal, asi también se encuentra a 2 km @e Huit-
chila.

Sus coordenadas geograficas son:

(o]

Paralelo 18° 39° latitud Norte.
Meridiano 98° s5° latitud Ceste.
Altitud 1150 M.S.N.M,

Considerando la clasificacifn de climas establecida por Vladimi
ro Koppen y modificada por la climatdloga Enrigueta Garcia para el clima-
en particular de la Repiliblica Mexicana la cual es publicada en las cartas
que edita el Instituto de Estadistica Geografia e Informitica de la S.P.P.
( antes Detenal ) en las hojas 14 Q V hoja "México" y 14 Q V I hoja "Vera
cruz" escala 1:500,000 el clima de la regidn se identifica con la clave-
A Wo (W) (i)g que corresponde a un clima cilido por su temperatura y sub
himedo 9 por su grado de humedad, teniendo una subclasificacidon de se—
oo entre los cidlidos subhimedos, con lluvias en verano y un % de lluvias
invernal menor al 5% anual.

Las temperaturas presentan los siguientes valores:

Temperatura Maxima Anual 26°
Temperatura Media Anual 22°
Temperatura Minima Anual 19°

2.1.4. VIAS DE OOMONICACION.

Su {inico medio de comunicacidn es el terrestre, se camunica con
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la capital del Estado,la ciudad de Cuernavaca por medio de la carretera -
federal #138 hasta la ciudad de Cuautla con un recorrido de 47 km de esta
localidad nos dirigimos hacia Chinameca pasando por los poblados de Anene
cuilco, Ayala y Moyotepec con una longitud desde la ciudad de Cuautla de-
5.5 km y 12 km respectivamente y 23 hasta Chinameca, de aqui nos dirigi =
mos hacia Huitchila con una distancia de 6.5 km , tomandc hacia el Norte-
Y a 2 km de Huitchila estd la zona de estudic. El recorrido es de 78.5 km

sobre carretera pavimentada.

2.2. ESTUDIO GEOHIDROLOGICO.

El objetivo de este trabajo es fincar las bases sobre las cuales
se recomienda la fuente de abastecimiento iddnea para dar alivio inmedia-
to y a largo plazo a las necesidades de agua potable que presenta el po ~
blado de la Col. Adolfo Lipez Mateos.

Se hace una descripcidn regional del marco geoldgico que determi
ma la presencia o ausencia de aguas superficiales o en el subsuelo del -
area de estudio con facilidad econémica de ser aprovechada para el sumi -
nistro piblico y en las condiciones de potabilidad aceptables para el or-
ganismo humano, asi como de las condiciones de captacidn y conduccidn mds

recanendables.

2.2.1. FISIOGRAFIA.
De acuerdo con la clasificacidn de Provincias Pisiogrdficas de la
Repiiblica Mexicana establecida por Bdward Raisa en 1959, el drea de estu-

dio se encuentra dentro de la Provincia Fisiogrdfica denominada Sierra Ma
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dre del Sur y de la Subprovincia de la Cuenca del Rio Balsas-Mexcala. (A-
nexo 2.2.1.)

Atendiendo a los caracteres estratigraficos de la regién E, Lo~
pez Ramos ha establecido la denominacidn adicional de "Cuenca Mesozdica -
de Morelos-Guerrero" por los afloramientos de rocas sedimentarias de edad
mesozOica que 1a caracterizan. ( Anexo 2.2.1.A. ).

Esta provincia comprende a casi todo el Estado de Morelos y par-
te Norte del Estado de Guerrero, estd bordeada en sus porciones Norte; -
por la vertiente Sur del Eje Neovolcinico, Este, Oeste y Sur por la Sie -

rra Madre del Sur de la cual se ha diferenciado.

2.2.2. GEMORFOLOGIA.

La Colonia Adolfo ldpez Mateos se localiza en una zona de transi-
cidén donde las primeras estribaciones de la Sierra Madre del Sur empiezan
a emerger de entre las llanuras aluviales que se extienden hacia el Norte
del drea. Dichas llanuras se forman camo producto de la acumulacidn de ma
terial volcano clistico y ceniza volcdnica que alcanzaron a ser desplaza-
dos hasta este lugar procedentes de la actividad volcdnica generada en -
el drea Norte del Estado de Morelos.

las primeras protuberancias de la Sierra Madre del Sur se mani -
fiestan como aislados y redondos picos que se ven emergiendo lentamente-
en direccidn al Sur hasta dejar al descubierto un conjunto de montaifias de
formas agudas e irregulares que de manera proporciocnal, en el Estado de -
Morelos, se internan en las vecinas entidades de Puebla y Guerrero ocupan

do un area de 30 km de dlémetro en promedio.
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Las llanuras hacia el Norte se extienden cubriendo amplias areas
disectadas por una hidrografia fuertemente activa gque ha erosionado el te
rrenc formando profundos cauces en forma de " V " y paredes semivertica—
les.

los accidentes topograficos que en sentido positivo destacan de-
la planicie son esporadicas montafias un tanto alargadas de Norte a Sur cu
yos flancos son largos en sus faldas pero escarpados y angulosos en sus -
cumbres.,

El desnivel del terreno en el drea peniplana va descendiendo uni
formemente hacia el Sur a razén de 20 m por kil&metro de distancia hori -
zontal, las barrancas tienen profundidades pramedio de 70 a 100 m y las -
montafias locales sobresalen de las mesetas hasta 400 m de altura.

las cotas en las planicies van de 1,300 a 1,100 metros de altura
sobre el nivel del mar en una distancia de 10 km y la cima mayor dentro -

del &rea alcanza la cota de 1,600 M.A.S.N.M.

2.2.3. HIDROGRAFIA.

la hidrografia regional es lineal y dendritica y estd definida -
por cauces profundos que hacia la parte norte del &rea guardan cierto pa-
ralelismo, localmente la barranquilla que atraviesa el poblado de Huaca -
tlaco se denomina “Barranca Seca" y procede del Poniente bordeando sie ~-
rras locales gque le obligan a seguir hacia el Qriente hasta unirse por la
margen izquierda a la barranca de “"La Cuera" con la cual, se continiia en

direccidn al Sureste.
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1os arroyos principales cuya corriente llega a ser de régimen —-
permanente son las Barrancas de "Papagayo” "la Cuera” y Barranca "Seca" -
las cuales recogen la escorrentia superficial del &rea de estudio y la —-
llevan a alimentar por la mirgen izquierda al Rio Cuautla y éste a su vez
se une al Rio Amacuzac que es uno de los mis importantes afluentes del -~
Rio Balsas-Mexcala, a través del cual las aguas se vierten en el Ocedno -

Pacifico.

2.2.4. GEOLOGIA LOCAL.

El area urbana de la Col. Adolfo Ldpez Mateos se encuentra desa-
rrollada sobre una delgada capa de aluvidn y suelo residual que en su par
te mds gruesa no llega a los 20 metros de espesor. Esta capa se encuentra
cubriendo a un manto de roca riolitica, que es la parte constitutiva del
centro montafioso que se observa destacando en el extremo Sur del &rea.

Esta roca es de cardcter impermeable y le sirve de fondo al volu
men de agua almacenado en el bordo del pueblo. Se intercala con capas me
nos consistentes de tobas soldadas o ignimbritas que son el producto de -
la acumulacidn y semicompactacidn de cenizas volcénicas de tipo Scido -~
arrojadeos intermitentemente entre una erupcidn y otra .

1a edad de estas rocas corresponden al terciario medio (Oligoceno
al M'}oceno) de la Era Cenozoica y fueron clasificadas por Carl Fries en -
1960 "Grupo Ixtlilco”; y mapeadas en la Carta Geoldgica de Cuernavaca co-
mo “"Complejo Volcdnico Oligo-Mioceno® cuya roca distintiva es la Riolita-
Tilzapotla.

Hacia el Norte y Noroeste del drea urbana, las llanuras aluvia -
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les se encuentran formadas por gruesos depdsitos de materiales volcidnico
clastico,asociado con brechas y tobas bas@lticas y andesiticas de edad -
Cuaternaric y reciente.

Hacia el pueblo de Huacatlaco el relleno aluvial constituido de
brechas volcanicas se agudiza para dar lugar hacia la margen izquierda de
la Barranca “Seca” a materiales arcillosos de un color amarillento que --
son la superficie muy intemperizada de una roca de mayor dureza que se ad
vierte ocupando pequeflas elevaciones que destacan al Sur de este poblado.

La roca es de origen Igneo extrusivo y de composicidn &cida cu -
yos afloramientos son de esporddicos cerros redondeados de mediana altura,
pero que se extienden hacia la regidn Sur siendo la parte constituyente -
del drea montafiosa gque se identifica como primera protuberancia de la Sie

rra Madre del Sur.

2.2.5 GBEULOGIA REGIONAL.

En el drea que se describe se encuentran aflorando diversos tipos
de roca que difieren en origen,edad y composicidn.

Ocupando los altos topograficos se encuentran las rocas de mayor
antigiedad que carresponden a rocas sedimentarias de origen marino de -—
edad Cretdsico Superior (Turoniano) consistentes en calizas dispuestas en
estratificacién gruesa. Sus mejores afloramientos se observan bordeando -
los flancos interiores de las cordilleras gue limitan el Valle de Tlaye -
cac-Xalostoc al Oriente y Poniente. El canal de Agua Hedionda-Atotonilco-
y la via del ferrocarril Cuautla-Iziicar atraviesa por un tajo escabado en

estas rocas exponiendo un magnifico afloramiento al Qriente de Xalostoc.
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Un poco aguas arriba del tajo por el mismo cerro,siguiendo la ru
ta del canal, se encuentran aflorando a rocas sedimentarias de tipo "Mola
sse" consistentes en conglomerados compactos dispuestos en estratifica —-
cidn masiva y sumamente fracturados cuyos componentes son 100% el produc-—
to de la desintegracidn, acumulacidn y compactacidn de fragmentos de ro -
cas calizas en edad Poscretisica y medio ambiente continental y lacustre-
de cuenta cerrada.

Existe una discordancia estratigrdfica entre estas dos unidades-
de roca en virtud de que no existen rastros de depositacidn y erosidn de-
las lutitas y areniscas de la formacidn Mexcala de edad Cretdsico Superior
(Campaniano-Coniaciano) que en &reas vecinas,se depositaron en posicidn -
intermedia a las calizas de la formacién Cuautla del Turoniano y los con-
glomerados calcareos del grupo Balsas de Eoceno~Oligoceno mencionados en-
los dos primeros parrafos de este inciso.

las cimas escarpadas que coronan los cerros al Oriente de Xalos-
toc y Sur de Tlayecac (Norte de Huacatlaco} corresponden a los cuerpos in
trusivos de composicidn dioritica que por su extensidn muy localizada y -
por su procedencia vertical y profunda no tiene influencia directa scbre-
los objetivos que se persiguen en este trabajo, aunque cabe hacer mencidn
que estos intrusivos al entrar en contacto con las rocas encajonantes for
maron una aureola de matamorfismo que ocasiond franjas de mineralizacidn-
de poca importancia econtmica.

las planicies se encuentran ocupadas por material volcano clisti
co de granulametria variable que fue proporcionada por la Sierra del Eje-

Neovolcdnico del norte y depositado en el drea de estudio por agentes flu
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viales en un medio acuoso continental con drenaje exorréico a través del
Rio Balsas-Mexcala.

La erosidn continua ha afectado a estos rellenos, los cuales por
su poca resistencia han permitido que los arroyos se profundicen dejando-
al descubierto en sus paredes la secuencia en que el relleno fue deposi-
tado y los materiales sobre los cuales fueron acumuldndose, como en el -
caso de la Barranca de la "Cuera" y Barranca "Seca" en cuye fondo se ha -
puesto al descubierto un lecho de roca densa y compacta de composicidén --—
riolitica, que tiene su mas amplia extensidn en la Sierra que empieza a -
sobresalir hacia el Sur del irea de la Col. Adolfo Lopez Mateos y Huit -
chila.

Esta roca representa el lecho limitante de los depdsitos volcano
clasticos recientes, su edad es posterior al conglomerado calcireo y an——
terior al Cuaternaric, se correlaciona con la formacidn Riolita Tilzapo--

tla de Oligoceno al Mioceno (Terciario Medio).

2.3. GBOHIDROLOGIA. ( FUENTES DE ABASTECIMIENIO )

De las uniéades litol&gicas descritas en los puntos anteriores,—
el dnico cuerpo de material que presenta interés geohidroldgico como alma
cenador de aguas subterrdneas es el conglomerado calcdreo; ya gue el res-
to de los materiales son impermeables y de consistencia arcillosa e incam
petente (deformables) .

Ios criterios emitidos en el parrafo anterior se corroboran por
la presencia de las siguientes obras de explotacidn construidas con ante—

rioridad :
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2.3.1. POZO XALOSTOC 1.

Perforado por la extinta S.A.H.O.P. en 1980, se encuentra en -
el campo deportive localizado frente a la escuela Secundaria Técnica de -
esta localidad, habiendo atravesado 80 mts. de material volcanocldstico -
Y 120 mts. de tobas arcillosas produjo sdlo 6.3 L.P.S., de agua excedida -
de carbonatos, sulfatos y sdlidos en suspensidn por lo que no fue aprove-

chable para el consumo domdéstico.

2.3.2. POZO XALOSTOC 2.

Perforado por la extinta S.A.H.O.P. en 1980, se localiza en los-
terrenos posteriores de la misma escuela Secundaria Técnica de Xalostoc,=-
entre la via del ferrocarril y el canal de Agua Hedionda. Se perford a 70
metros de profundidad atravesando 15 metros de material volcanoclistico -
Y 55 metros de conglamerado calcareo con una produccién total de 25 L.P.S.

con nivel dindmico a 45 metros de profundidad.

2.3.3. POZO HULTZILILIA.

Perforado por la extinta S.A.H.Q.P. en 1980 localizado en terre-
no escolar, a un lado del tanque elevado de esta localidad.

A una profundidad de 70 metros atravesd solamente material volca-
noclistico con una produccidén final de 3 L.P.S. y abatimiento miximo de 65
metros.

Debido a que este pozo se localiza a escasos 300 mts. de los ma-
nantiales "Los Sabinos" que aportan un gasto de 2 L.P.S. aflc mtes en -

terreno aluvial probablemente por la infiltracidon de achololes, el nivel-
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estitico del pozo se encontraba casi a flor de tierra, pero fue disefiado—
con 12 metros de tubo ciego y cementacidn sanitaria para impedir la entra
da de agua del manantial al pozo, hecho por el cual el manantial siguid -

fluyendo alin con el pozo en operacidn. (Pozo fuera de servicio).

2.3.4. MANANTIALES.

Los manantiales que llegan a encontrarse en el material volcano-
clastico son de gastos no mayores de 3 L.P.S. y se localizan sobre el cor
te de las barrancas, como en el caso del manantial "Agua salada" que aflo
ra a media profundidad de la barranca "La Cuera" en el poblado de Xalos -
toe,.

Los manantiales pequefios (0.2 L.P.S.) que nacen en la vecindad -
del poblado de Huitzililla y el manantial de la Col. Adolfo Lopez Mateos-—

qgue aflora en la barranca de "La Cuera" con un gasto de 2.5. L.P.S.

2.3.5. POZO ADOLFO LOPEZ MATEOS.
Ante la necesidad de dotar de agua potable a esta localidad en -
1990 se perford un pozo profundo por la Campafifa "Perforaciones Terres -

tres" S.A. de C.V. cuyas caracteristicas son:

Profundidad total 120 M
Difmetro del ademe 10" &
Nivel estético 2 M
Nivel dindmico 8l.80 M
Gasto miximo aforado 12.74 L.P.S.

Con objeto de tener una idea mds completa acerca del comporta ——



miento de este pozo, se presenta su desarrollo y aforo (Anexo 2.3.5).
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DATOS DEL DESARROLLO Y  |rc
. AFORO 14709/90
LOCALUIZACION DEL POZO
ADOLFO_LOPEZ MATEOS
VNSO TEPALCINGO MOR. PR e s
- T
MOTOMMARCA _cumupus _ [POMBMWARCA  T15A LONS. COLUMNA 41 9 yrs,
MODELD KT-1150P DIAM. TUBO DESCANGA &" DiAM. ORIFICIO 40
PO ESTACTONARIO DIAM COLUMNA - I Na. IMPULSORES 15
[ﬁm. 2000 TPGWARSORES. parcoroc  [DAM WPULSORS g 1/
YT ASCPLAENTE POB SN 11
PO20O/PROFUNDIDAD OMETRO
TOA HDEME g g NNVELESTATKO 1 95 MTS,
on'f o | mex fiend e OASERVACIONES
14 | 1200 s, sE oA pEsaRRdLLO A 900 RPN,
1300 | 900 7 6.74 | 1168 | AGWA SICTA
"obra00 | 900 7 674 | 1.3¢ | BENTONTTA
v 11500 | 900 7 6. | w1 | srovTTa
o L1600 | 900 ? 674 | 1os | AQA PICO TIRBIA
w L1300 | 900 7 674 | 1oe | aan poco eeiA
v 11500 | 900 7 674 11.16 | AGUA POCO TIRETA
w 11900 | 900 7 674 20 | B Poco TURBIA
w000 | 900 7 6.7 | 1g | AZA LIWPTA
o lzi00 | 1000 9 7.63 | 1462 | AGK SCIA )
o 200 | 1000 9 763 1454 | BENTONTTA
o 2300 | 1000 9 7.63 | 1448 | ENTONITA
v Logn | 1000 9 7.63 | 1439 | A RBIA
15 | 100 - | 1000 9 163 | 1428 | oK TEBIA
v | 200 1000 9 7.63 | 1434 | Ao LverA
n | 300 1000 9 763 .25 | AGHA LTWPTA
| 200 1100 1 845 | 17,44 | AGH TIRBIA
" | 500 1100 1 §.45 | 17.36 | AGTTAR EL FOO
" | 400 1100 o) 845 | 3| AGmAR EL PO
v | 700 1100 1 $.45 | 17.24 | AGITAR EL POIO
. | g00 1100 1 845 | 1708 | AGA LTWPTA
v | 900 1100 n 8.45 17.09 AGA LTMPTA'
T N ) i ANEXO 2.3.5
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AFORO 15/09/90
LOCALIZAL 0N OEL POZO -
ADOLFO LOPEZ MATEOS
MINCPO TEPALCINGO MOR, [FoAR s
~ 7 DATOS DELFOL'PO DE BOMBED

WOTORAMARCA (0 e BOMBA/MARCA TISA LONG. COLUMNA 1 10 g
[MODELG KT-1150P DAM. TUBO DESCARGA I'g DAM. ORIFCIO 41

WO ESTACIONARIO TAM COLUMMA o Mo MPULSORES 1 ¢

RP.M. 2000 TIPO IMPULSORES ABIERTOS OIAM. BAPULSORES 5 '/2"
HP, 345 ACOHAMXEMDPOBJM_c!m! FELACION 1-1-1
POZOPROFUNDIDAD TOTAL 120 DIBWETRO ADEME 1 o" NIVEL ESTATICO 1.95 MTS.

M RPAL PEIOMETO QASTO8 HYEL DE BOWMGE O

o b - WIS, LPS [Eucincs mrs OBSERVACIONES

15 (10.00 | 1100 nol oses | o1ses | sas e

" 11.00 1200 13 9.19 21.08 AGUA TURBTA

* 112,00 | 1200 13 9.19 71.10 AGUA LTMPTA

* 11300 1200 13 9.19 21.05 AGALTMPTA

v 1400 1200 13 9.19 21.00 AGA LTMPTA

v 11500 1200 13 9.19 20.95 AGA LIMPTA

" 11600 1300 15 9.67 25.75 AT TURSTA

v 11700 1300 15 9.87 25.72 AQA TIRBTA

| 1800 1300 15 9. 87 25.70 AGUA LTHPTA

" 11900 1300 15 9.87 25.66 AGK LIMPTA

" 12000 1400 17 10.51 13.08 AR POCO TURBIA
(v 2100 1400 17 1051 | 34.04 AGUA POCO TURBIA

" (2200 1400 17 10.5 | 33,98 A LIHPTA

v 12300 1560 19 n.a | 437 AQK (TMPTA

w1 2400 1500 19 n.a | 43 AGKA LTMPTA

16 {100 1500 19 n.n 43,65 AR LTMPTA

v {200 1600 2 1166 | 54.8 AGA LTMPTA

v 1300 1600 i} .68 | 54.82 AGA LTMPTA

w1400 1600 ] 1n.68 | s4.50 AGHA LTPIA

" 500 1700 23 12.22 66.32 A LTMPTA

" 1600 1700 23 12.22 66,28 AGHA LIMPTA

" 700 1700 3 12.22 66.25 A LTMPTA
i

awzvicnes 43,00 HORAS DE BOWBEO. ANEXO 2.3.5
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'FECH* 16/09/90

AFORO
JTOCALZACION DL PO7D
ADOLFO LOPEZ MATEOS
UNCPO  TEPALCINGO MOR. [Fo=Re "5 e 5
o __DATOS DEL EQUIPO DE BOMBED __
MOTORMARCA _cumuns  [SOMBMMARCA 7754 LONG.COLUMNA 19 yrg,
[:MSDELD KT-1150P DVAM. TUBO DESCARGA™  g# | DIAM. ORFICIO gt
TG ESTACTONARIO CAMCOLUMNA © gn No MPULBORES |
RP™ 4000 TPOWPABONES e pros | DM WPOLSOREE 5 1770
T s AEOPUNERTD POB 1 e FGEON
{POZO/PROFUNDIDAD €
TOTAL | OAMERS ADENE 0 NVELESTATCO | oo yro
* . | QASIOS NVEL DE DORNK |

o [ hom | RPN P e o ';";’{ OBSERVACIONES
v 16 | 8.00 1800 15 1274 81.64 AA LIMPTA
P Yo19.00 1800 25 12%4 &1.60 AGA LIMPTA

" [10.00 1800 25 12.74 81.98 AGA LIMPTA

Wm + SE AUWENTA VELICIDAD UE 1800 A 1900 RIP.M. ¥ EL P20 SE ABATE LA SONDA NO REGISTRA|

NIVEL| DINAMICA Y SE BAJA LELCCTDAD A 1800 R.P.M.
1100 1800 25 12.74 81.90 AUA LTMPTA
1200 1800 25 12.%4 81.8 AGA LIMPTA
SE TERMINA TESASARROLLO Y SE INIQIA EL AFCRO

OTIENASONS 48 (0 HORAS DE BOMEE.

ANEXO 2.3.5
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AFORO
" J(OCALZACION GEL1°OZ0 :
ADOLFO LOPEZ MATEOS
MNCPO T rEPALCINGO MOR. [P pe s
DATOS DEL EQUIPO.DE BOMBES
NGTORMARCA 0 s T1SA LONG. COLUMRA 110 o
MOOELO ur 1 150p TAM, TUBO DESGARGA g | DAM, ORFICO 4w
TPO ESTACTONARTQ DIAM COLUMNA * 1 No. IMPULBOREE 15
[Tw.u. 2000 TPOWPULSORES. i rpr s |DAM. WPILBORES 6 1 jg
HP, 345 ACOPLAMIENTD POB FLECHA LACION 1-1-1
OFROFUNDIDAD TOTAL IMWMET“OADEM'E 10" NIVEL ESTATICO 1.95 MTS.
- PIEIOMETRO QASTO8 MVEL DE DOMOEQ)|
= wow | e e, e Eo OESERVACIONES
15 | 12.00 | SE INICIA AFORD A 1500 R.P.M,
v 11300 | 1800 25 12.74 871,82 | ADA LIWPTA
" 1400 | 1800 25 12,74 81.80 AGA LIMPTA
v 1500 | 1800 25 1274, | &1.75 | 43A LvPTA
v 11600 | 1700 23 12,22 5.8 | AGUA LIMPTA
" 1700 | 1700 23 12.22 55.78 AUA LTUPTA
v 11800 | 1700 23 12.22 65.74 | AGA LTMPTA
" 1900 | 1600 2 11.68 52.90 ATA LIMPTA
v | 2000 {71500 21 11.68 57,95 | AGUA LTMPTA
v | 2100 | 1600 2 11.68 52.91 | AGA LIWPTA
v | 2200 | 1500 19 1.1 42.60 | AGUA LIMPTA
v | 2300 | 1500 19 1.1 43.52 | AGA LIPIA
" 2400 | 1500 19 n.n 43.48 ARA LTMPTA
17 | 100 )i1400 17 10.51 33.84 | AGUA LIMPTA
" 200 1400 17 10.51 33,79 AGA LTMPTA
" 1300 {1300 15 9.87 25.4¢ | AQA LOWPTA
" 1400 |1300 15 9.87 25,35 | AGUA LIMPTA
" 500 1200 13 9.19 20.3% AGA LTMPTA
" 600 1200 13 9.19 20.20 AGA LTMPTA
" 700 1100 n 8.45 16.80 AGA LIVPTA
“ 1 g0 |1100 n 8.45 16.73  |AQA LIMPTA
" 900 1000 9 7.63 14.28 AGA LTIMPTA
L: ——— r——
FELMACKNES 49 00 HORAS D BOMBEQ. ANEXO 2.3.5
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AFORO 17/09/90
LOCALIZACION DEL POZO
ADOLFO LOPEZ MATEQS
MUNICH
TEPALCINGO MOR. [HodARa o 5
L _—_._._.-.:—.»: . ""“,_"’Wﬂ‘mg’ m' 3 DE pcw'_ 18ED,
MOTOR/MARCA CUMMINS BOMBAMARCA TISA LONG. COLUMNA 110 MTS.
(WODELD 11 50p DIAM.TUBODESCARGA' ~ ¢v | DIAM.ORFICIO 4o
TPO  ESTACTONARIO DAMCOLUMNA ™y No. MPLSORES ¢
RP.M. 2000 TWPO MPULSORES ABIERTUS DIAM, MPULSORES 5 ’/Z"
HP. 36 ACOPLAMIENTO POB LACION 1-1-1
POZO/PROFUNDIDAD DIAMETRO
TR oo ul ADEME  j gt ‘”m‘s‘“m° 1.95 MTS.
- . M ¢ GASTOB RIVEL DE BOMBEQ| T
on HORA RP. . i iyl OBSERVACIONES
17 | 1000 1000 9 7.63 14,21 |AGUA LIWIA
w1 1100 900 7 6.74 10.94  [AGLA LIWIA
w | 1200 900 # 6,74 16.90  |ARA LIWIA
SE TERMINA B AFORO W SE TQWA REQUPERACION.
12:01 . 5.79
12,02 100 4.65
12.03 3.70
12.05 3.10
12.10 HORA 2.50
12.15 2.35
12.30 17/9/90 2.10
12:35 2.00
13.00 1.95
72.00 KORAS DE BOVEED MAS
1.00 SORA DE N
torat, | 73.00 fs.
e e e =
ouseumcoms ANEXO 2.3.5
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Para realizar un proyecto de abastecimiento de agua potable es—

necesario hacer un estudio minucioso que contemple los factores:

A)- TEONICOS.
Mediante la comparacién de alternativas , tanto en la consg

truccién camo en la operacidn y conservacién de las obras de este tipo.

B)- SOCIALES.

Dentro de este estudio se establecen las bases para cono —
cer los sectores productivos, las caracteristicas generales de la pobla-
cion asi camo los ingresos de sus habitantes para contemplar un probable
desarrcllo de servicios complementarics, para ello se deben determinar y
evaluarse todos los Planes existentes para un desarrollo integral de la—
regitn, asi camo la prediccidén de crecimiento de la poblacidn, dentro de
este marco de referencia es obligado el Plan de Desarrollo municipal, que
permita garantizar la continuidad de la obra piblica hasta alcanzar las-
metas propuestas, para ello es necesario legislar sobre futuros asenta—-—
mientos humanos en base a la disponibilidad de tierras que para este fin

se establecerdn como reservas territoriales.
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C)- POLITIONS.

El factor politico, estd determinado por las presiones lo-
cales o regionales, lo que determina que se tome una decisidn de esta na

turaleza.
D)- BOONOMICOS.
Motivo de estudio del presente capitulo gue contempla:

Estudios bdsicos.- Se realizardn de acuerdo a las investi-
gaciones previas consideradas en el CAPITULO II GENERALIDADES DE LA PO-
BLACIGN EN ESTUDIO, asi como de la informacidn obtenida en las diferentes
Entidades de Gobierno {Comisidn Nacional del Agua, Programacién y Finan-
zas del Gobierno del Estado, Coordinacidn de Apoyo a Colonias Populares-
ete.); Es conveniente contar con: lLevantamiento del plano topogrifico, -
estudio a cielo abierto para la clasificacidn de escavaciones, levanta -

miento de instalaciones y servicios existentes en la camunidad.

Criterios de seleccidn.- Planteamiento y anilisis de alter
nativas del sistema contemplado en forma integral: captaciones, bombeo,-
conduccidn, almacenamiento, red de distribucidn, etc. para determinar la

alternativa de mayor eficiencia y minimo costo.

Todas las propuestas deberan ser explicadas en forma deta-

1lada de tal forma que nos permitan justificar técnica y econdmicamente-~
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los costos de las obras determinantes del estwdlio.

Al ir integrando el proyecto de abastecimiento de agua potable—

para la localidad en estudio, fue necesario ‘establecer:

3.1 ANALISIS BORKMIOO DE LA POBLACICN.

3.1.1. CASA HABITACION.

Las caracteristicas de las casas de la poblacidn en es-

tudio, se concentran en el siguiente resumen:

Tabique con losa de concreto 23

Tabique con losa de l3mina de

asbesto 67

Adobe con techo de teja 164

Otros 21 )
TOTAL 275

la mayoria de las casas estan constituidas por una sola
habitacidn, sirviendo &sta, para cubrir todas las necesidades de servicio
como: recimara, comedor, cocina. Para cubrir sus necesidades fisioldgicas
existen pocas letrinas, por lo que en su mayoria las realizan a la intem~
perie.

3.1.2. MIRMBEROS DE LA FAMILYA Y SU INGRESO.
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La mayoria de las familias estin integradas por seis --

hijos en promedio.

El ingreso econémico es reducido debido a que las fuen

tes principales de empleo son:

El campo 82 ¢
El camercio en pequefia escala 9%
La industria de la construccion 2%

El salarioc real que se paga en esta zona es:

Pedn $ 25 000.00

Maestro albafiil $ 45 000.00

El anilisis realizado en los puntos anteriores, es con objeto -
de poder evaluar su capacidad econdmica y determinar poblacidn y &rea to

tal beneficiada por el proyecto .

3.2. ANALISIS ECONOMICO Y CRITERIOS DE SELECCION DE LA CBRA A
REALIZAR. '

3.2.1. FUENTE DE ABASTECIMIENTO.

Debido a que el manantial mis cercanc a la poblacidn en
estudio nos aporta un gasto de 2.5 L.P.S., se optd por el pozo profundo-

construido en la esquina gque forman las calles de Guadalupe Victoria y -
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BEmiliano Zapata, ya que cumple con la demanda actual y futura de la po -

blacidn .En este caso, prevalecid el criterio técnico.

3.2.2.

EQUIPO DE BQMBEQ.

la seleccidn del equipo de bombeo fue determinada por:
A)~ El costo de las bambas sumergibles es en promedio
mis econdmica que las bombas tipo turbina vertical

lubricada por agua y por aceite.

B)- Mantenimiento en porcentaje: 0 % en bombas sumer—
gibles ya que todos sus componentes son lubricados
por agua; 50 % bombas tipo turbina vertical lubri-
cadas por agua; 100 % bombas tipo turbina verti -

cal lubricadas por aceite.

C)- Maniobra de instalacién: Es mas practico y sencillo

instalar una bomba sumergible.

D)~ Se analizaron tres marcas diferentes de bambas su-
mergibles con un gasto de bombeo de 6.46 L.P.S. -~
y una carga dindmica total de 95.16 M (ANEXO 3.~
2.1.) .

MARCA BAMSA.- Las especificaciones que en disefio resul
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tan se ve en la gridfica correspondiente del fabri-
cante; obteniéndose un equipo de bombeo con motor-
de 15 H.P. y 7 impulsores. Como resultado del ana-
lisis, el equipo de bombeo seleccionado es este, ya

que técnica y econdmicamente es el mis viable.

MARCA JACUZZI.~ Si observamos la grdfica del fabrican-
te, se requiere una bomba con capacidad de 20 H.P;
esto significa en relacidn a la bomba BAMSA, un -~
mayor costo tanto en el importe del egquipo de bom=
beo, como en el costo anual del servicio que pres-—

ta.

MARCA GRUNDFOS.— Las caracteristicas de este equipo de
bembeo son similares a la JACUZZI, adicionalmente—
cano desventaja con una bomba BAMSA su eficiencia-

es menor al 50 % .

3.2.3.. CONDUCCION.

En la linea de conduccidn del cadenamiento 0 + 509.5 al
743.50, existe material tipo “C" (II1); por lo gque al realizar el anali-
sis de costos, resulta mis econdmico comprar e instalar la tuberia de =--
fierro galvanizado, que comprar e instalar tuberia de P.V.C. incluyendo

la excavacidn en material "C" (III) y sus rellenos correspondientes, co-
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mo se puede observar en el cuadro comparativo.

ANALISIS DE COSTOS PARA LA INSTALACION DE TUBERIAS DE 4" ¢ EN -
LA LINEA DE CONDUCCION.

TUBERIA P.V.C. RD-4l1.

CONCEPTO CANTIDAD INIDAD P.U. IMPORTE
COSTO DE TUBERIA 234 M 18 155 4 248 270
INSTALACION 234 M 3 397 794 898
EXC. MAT. "C" 140.4 W 110 300 15 486 120
PLANTILLA APISONADA 14.04 M 20 470 287 399
RELLEND COMPACTADO 56.16 ¥ 17 740 996 278
RELLENG A VOLTED 70.2 v 6 100 428 220

TOTAL $ 22 241 185

TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO CEDULA 40.

COSTO DE TUBERIA 234 M 80 384 18 809 856
coPLE 38 PIEZA 25 328 962 464
INSTALACION 234 M 8 900 2 082 600

TomAL $ 21 854 920

3.2.4. POTABILIZACION.

En virtud de que los andlisis microbiolégicos resultaron



36

: positivos, hay necesidad de desarrollar el pozo durante 72 horas a efec-
to de tomar una nueva muestra y poder detectar la calidad del agua, en-
base a este resultado serd el tratamiento que se le de a nuestra fuente
de abastecimiento . La operacién anteriormente sefialada se hard cerrando
la valvula de compuerta que secciona la alimentacidn a nuestra linea de-
conduccibn, trabajandose Gnicamente con la valvula de desfogue. Los cos-
tos que impliquen se cargardn al presupuesto global de la obra en el ru-

bro de imprevistos.

3.2.5. REGULARIZACTION.

Para seleccicnar las caracteristicas del tanque de regu

larizacifn se tomd en cuenta:

A)- La cota del terreno natural donde se ubicard para-

garantizar la cantidad y presidn necesarias.

B)- La capacidad del tanque se determind para 20 horas
de bombeo ya que con esto obtenemos un  volumen de
almacenamiento gue nos proporciona un servicio su
ficiente, ademis que para 20 horas de bombeo se ob
tiene un tanque de menor capacidad que otros con-

mayor © menor nimero de horas de bombeo.

C)~ El ahorro en el suministro de piedra, ya que en la



37

zona donde se construird el tanque existe en abun—-

dancia.

3.2.6. DISTRIBUCION.

Para el cilculo de la red de distribucidn fue necesario
justificar técnicamente el didmetro mis econdmico en base a los gastos —

que circulan por cada ramal o circuito principal.

3.3. PRESUPUESTO DE LA OBRA.

El presupuesto del presente proyecto, fue integrado en-
base al Catdlogo General de Precios Unitarios para la Construccién de =~
Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado, editado por la ComisiSn Nacio-
nal del Agua en su versidn 1992; y adecuado por la Comisidn Estatal de -
Agua Potable y Sancamiento del Estado de Morelos. Los suministros de tu-
beria y piezas especiales se tamaron del Catdlogo de Precios de los Provee

dores oficiales del Gobiermno del Estado de Morelos.

3.4. ESTUDIO TARIFARIO.

Para poder iniciar la operacidn de este sistema, se ha-
ce necesario establecer los criterios que regirdn su funcionamiento en --
funcidn de: Gastos de operacién, gastos de administracidn,gastos de con -~
servacidén, que nos arrojaran camo resultado una tarifa de arranque, (ANEXO

3.4)
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ANEXD 3.4.

ESTUDIO TARIFARIO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA COLONIA “ADOLFO 10 -
PEZ MATEOS® DEL, MUNICIPIO DE TEPALCINGD EN EL ESTADO DE MORELOS.

I NDIOCE

1.~ GASTOS DE OPERACION.

2.— GASTOS DE ADMINISTRACION.

3.~ GASTOS DE CONSERVACION.

4.— RESUMEN DEL PRESUPUESTO



" GASTOS

OPERACION "
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TRATAMIENTO DE AGUA

PARCIAL

CIORO Y REACTIVOS

RED DE DISTRIBUCION

SUELDOS Y SALARIOS

PLANTA DE BOMBEO
SUELDOS Y SALARIOS.

ENERGIA ELECTRICA

VARIOS.

$ 527 040.00

$ 527 040.00

TOTAL

$ 300 000.00

$ 6 324 480,00

$ 6 324 480.00

$ 15 963 756.00

$ 200 000.00

$ 29 112 716.00



GASTOS DE ADMINISTRACION *

OFICINAS GENERALES:
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ENCARGADO DE OFICINA $ 550 000.00 $ 6 600 000.00

PRESTACTIONES SOCIALES:

SBEGURO SOCIAL $ 3543 011.00
PRIMA VACACTONAL $ 534 690.00
AGUINALDO $ 4 812 210.00
PAPELERIA ' $ 1 351 193.00
IMPRESGS OFICIALES $ 345 305.00
GASTOS VARIOS $ 200 000.00

TOTAL $ 17 386 409.00



GASTOS

VARIOS
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DE CONSERVACION "

$ 500 000.00

$ 200 000.00

TOTAL $ 700 000.00



RESUMEN DEL PRESUPUESTO

GASTO DE OPERACTON $ 29 112 76.00
ADMINISTRACION $ 17 386 409.00
OONSERVACTION $ 700 000.00

SUB~TOTAL $ 47 199 125.00

REP. CAJA CHICA $ 4 719 912.00

TOTAL $ 51 919 037.00
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" TARIFA PROPUESTA "

Este sistema contard con 275 tomas domiciliarias, las cuales
de mamento no tendrdn medidores, el gasto para el inicio de sus activi
dades se estima en $ 51 919 037.00 {cincuenta y un millones nove

cientos diecinueve mil treinta y siete pesos 00/100 M.N.).

para obtener el importe por toma para los diferentes usos, -

se realiza la siquiente operacion, se divide el gasto del ejercicio,-

entre 12 meses y el nimero de tomas.
$ 51 919 037 = $ 4 326 586 = 15 233
12 275

TARIFA PROPUESTA: $ 15 733.00



CAPITULO IV

PROYECTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE



DATOS BASICOS DEL PROYECTO.

POBLACION ACTUAL

POBLACION DE PROYECTO 2002

PERIODO DE DISERC

DOTACION

MEDIO DIARIO
MAXIMO DIARIC
MAXIMO HORARIO

DE BOMBEO

CQOEFICIENTES

VARIACION DIARIA

VARTACION HORARIA

1 625 HABITANTES
2 583 HABITANTES
10 A0S

150 LTS/HAB./DIA

4.48 L.P.5.
5.38 L.P.S,
8.07 L.P.S.

6.46 L.P.S.

1.2
1.5

POZO PROFUNDO
AFORO Q= 9 L,P.S.

48

Q. EXPLOTACION 6.46 L.P.S.



CONDUCCION

POTABILIZACION

REGULARTZACION

DISTRIBUCION

SISTEMA
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COTA T.N. 189.34

BOMBEO AL TANQUE
L= 743.50 Mrs.

CLORACION

TANQUE SUPERFICIAL DE MAMPOS
TERIA (DE PROYECTO) CAPACI -
DAD 50 M3 C.T.N. 234,22

GRAVEDAD

BOMBEO AL TANQUE
GRAVEDAD A LA RED
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4.1. PERIODO BCONCMICO DE DISERO.

Es el tiempo considerado en el cual las obras por construir se-
rin eficientes, para determinar este periodo se consultd el Manual de ~
Normas de Proyecto para Obras de Aprovisionamiento de Agua Potable en Lo
calidades Urbanas de la Repitblica Mexicana, S.A.H.0.P., donde se especi-
fica que para localidades hasta de 15 000 habitantes se proyecta a 10 -

afios.

4.2. DETERMINACTION DE LA POBLACION FUTURA Y DE PROYECTO.

Para obtener la poblacidn de proyecto se utilizd la informacidn

censal proporcionada por las Autoridades del lugar.

Los siguientes métodos de prediccidn de poblacidén futura son in
dicadores que nos permiten formar un juicio para la toma de decisiones -
con relacidn a la poblacidn de proyecto dentro de un periodo de tiempo =

considerado.

4.2.1. METODO ARTIMETICO.




T A NT E

4.2.2 METODO DE EXTENSION SRAFIGA.
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Pf = Poblacidn futura {Poblacidn de proyecto).
Pa = Poblacion actual (La del Gltimo censo).
Pc = Poblacion del primer censo.

n = Afos transcurridos entre el primer censo y el dltimo.

2
1

Nimero de afios para los que se va a calcular la poblacidn contando
se a partir del {ltimo censo.

J = Crecimiento anual pramedio.

ARO cEnso

1976 620

1980 802 3= 1624620 _ o g
1984 1 050 ” .
1992 1625

Pf = 1625 + (62.81) (10) = 2 253 HABITANTES.

4,2.3 MEIODO DE MALTHUS.

ARO No. DE HABITANTES INCREMENTO % INCREMENIO
1976 620 0

1980 802 182 .294
1984 1 050 248 .309
1992 1625 575 -548

1 005 1.151
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= n
Pe = PA (1+ A)
En donde: PA = POBLACION ACTUAL
A = PROMEDIO ARITMETICO = % INCREMENTO
Num. DE DECADAS ANALIZADAS.
N = NUMERO DE DECADAS A LAS QUE SE DESEA PROYECTAR.
R=1.151 _ ¢ 499
1.6
PE = 1625 (1+ .719)* = 2 793
2 002
Los datos obtenidos con los tres métodos se pramediaron ob—
teniéndose 2 583 habitantes para los fines de proyecto en un periodo de
10 afios.

METODO . HABITANTES.
Aritmético 2 253
Extensidén Grdfica 2 703
Método de Malthus 2793

7 749
Pg = 1.749 _ ; 583 WABITANIES.
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4.3. DOTACION.

Se considera una dotacién de 150 1litros por habitante por dia,
en virtud de que el clima de la regidn corresponde a un clima cdlido seco,
asi como las caracteristicas de la poblacién, hibitos y costumbres de los

habitantes.

Bebida 2 LTS,
Preparacidn de alimentos(cocina) 10 LTS.
Aseo personal diario. 40 LTS,
Limpieza de casa. 30 vu1s.
Lavado de ropa. 23 LIS,
Excusado. 15 LTS.
Consumo de animales domésticos. 30 LTS.

150 L/HAB./DIA.
4.4. 1LOS GASTOS DE DISERO SE OBTUVIERON APLICANDC EL SIGUIENTE PROCEDI-—
MIENTO.

4.4.1. GASTO MEDIO DIARIO : POBLACICN PROYECTO X DOTACION
86 400

Qu.d= 2 583 X 150
86 400

= 4.48 L.P.S.

4.4.2. GASTO MAXIMO DIARIO: GASTO MEDIO DIARIO X CUEFICIENTE DE VARIA-
CION DIARTA.

Q = gud X C.V.D.



En donde: C.V.D. = Coeficiente de variacion diaria, es el gue
se tama en consideracidn en todo proyecto para fijar la capacidad de la
fuente de abastecimiento, y siempre se toma la maxima observada durante
los periodos de mayor consumo en las distintas épocas del afio. El por -~
ciento de esta variacidn diaria varia considerablemente de una zona a -

otra.

Qnd = 4.48 X 1.2 = 5.38 L.P.S.

4.4.3. GASTO DE BOMBEO.

Es el gasto considerado para un determinado horario de bombeo;-
nos sirve para calcular el didmetro mis econdmico de la linea de con -
duccidén, asi camo calcular la capacidad del tangue de regularizacién; =

en nuestro proyecto consideramos 20 horas de bombeo.

24 . .
20
gnd X 1.2 = 5.38 X 1.2 = 6.456 L.P.S.

4.4.4. GASTO MAXIMO HORARIO:GASTO MAXIMD DIARIO X OOEFICIENTE DE VARIA

CION HORARIA.

Coeficiente de variacidn horaria: es el que se toma en cuenta -~
como base para el proyecto de la red de distribucién en la practica se

ha visto gque en las horas en que la actividad de los habitantes es mayor
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(de las 7 a 18 horas), se llega a tener un consumo hasta de 150% del con-
sumo miximo diario. Que es el que generalmente se considera para los pro-
yectos.

Qn.h = d X 1.5-5.38 X 1.5 = 8.07 L.P.S.

4.5. FUENTE DE ABASTECIMIENTO.

Se propone la utilizacidn de un pozo profundo, con un gasto de
aforo de 9 L.P.S. localizado en la cota 189.34 en la esquina gue forman
las calles de Guadalupe Victoria y Emiliano Zapata; siendo suficiente. Ya
que se considera un gasto de bambeo (proyecto) de 6.46 L.P.S. para satis-

facer la demanda actual y futura.

CARACTERTISTICAS DEL POZO.

Profundidad del pozo 120 M
Didmetro del ademe 10" &

Nivel estdtico 2™

Nivel dindmico 81.80 M
Gasto miximo aforado 12.74 L.P.S.
Gasto recamendado de ex-

plotacidn 9.00 L.P.S.
Con nivel dindmico a 25 M

De acuerdo a las caracteristicas del pozo,proporcionadas por la
Direccidn General de PerforaciOn de Pozos dependiente del Gobierno del-
Estado, se anexa al final de este capitulo como quedd construido el pozo

en mencién (4.5.1}.
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El caudal obtenido en el pozo es suficiente para atender la de-
manda actual; ya gue se considera un gasto de bombeo de proyecto de ---

6.46 L.P.S. quedando la diferencia del gasto como reserva.

4.6. NORMAS DE CALIDAD.

De acuerdo al andlisis fisico-quimico y bacterioldgico, el agua
del pozo existente es apta para consumo humano, siempre y cuando se le -
haga un tratamiento de desinfeccién; de acuerdo a la verificacidn en la
concentracién de los elementos contenidos los limites miximos permitidos
actualmente por las normas oficiales mexicanas, difieren en algunos pard

metros en el aspecto microbioldgico

LIMITE MAXIMD DE ACUERDO

1 ANALISIS FISICOS. A LA NORMA DE CALIDAD,
Aspecto 1iquido liguido

PH 7.30 6.9 a 8.5
Olor Inodoro Inodoro

Color (esc. PI~CO) 80 unidades 20 Unidades
Turbiedad 7 Unidades 10 Unidades
II ANALISIS QUIMICOS (mg/1) (mg/1)
Indice de saturacién - 0.3 PH + .5
Alcalinidad total como Cato, 147.5 400.00
Dureza total como Ca0, 160.0 300.0
Calcio como Ca 17.90 200.0
Magnesio como Mg 57.80 125.0

Cloruros como Cl 4.0 250.0



Floruros como F
Sulfatos como SO4
Amoniaco camo N
Nitritos came N
Nitratos como N
Fierro

Manganeso
Compuesto fendlicos
Acido sulfhidrico
€5lidos totales
Cadmio como Cd
Cianuro como CN
Arsénico camo AS
Plawo comc Pb

Zin camo Zn

Cobre come Cu
Cromo hexavalente

0.6
5.98

0.05
2.22
0.09

0.003

926.0

Oxigeno consumido en medio dcido 13.2

Demanda quimica de oxigeno

Oxigeno disuelto

NOTA: (ND) NO DETECTADO

II ANALISIS MICROBIOLOGIOOS

Mes “Fiolos aerdbios”

Coliformes totales
Coliformes fecales

4.7. DESINFECCION DEL AGUA.

14.9
14.3

Incontables UFRC/ML
Incontables UFC/100ML
Positivos

S8

1.5
250.0
0.5
0.05
45.0
0.3
0.3
0.001
0.0

1 000.0

0.01
0.05
0.05
0.10
15.0
3.0
0.05
3.0
10.0

NORMA OF. MEX.

200 UFC/ML
2 UFC/100ML
Negativo

De acuerdo a los capitulos III y IV del Manual de Normas de

Proyecto para Obras de Aprovisionamiento de Agua Potable en localidades—
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lo largo de toda nuestra gran nacidn sucede cada segundo.

Nuestro propSsito es tratar la mitad, es decir, 60 metros ciibi
cos por segundo, con lagunas de oxidacidn para que puedan ser utilizadas
en la agricultura, bajo la estricta reglamentacién que nos permitan pro~-
teger simultineamente a agricultores y consumidores. La otra mitad, los-
otros 60 metros clbicos, recibirin tratamiento secundario adicional pa
ra que aquellos cuerpos de agua que se depositen en rios o incluso lie -
guen a los mares tengan la calidad adecuada y podamos proteger asi nues—

tras costas, nuestros mares y el entorno que disfrutan los mexicanos, y.

SEXTO.— Vamos a fortalecer los programas de capacitacion, for-

macitn de recursos humanos, investigacidn y transferencia de tecnologia.

Estos seis puntos nos permiten poner en marcha una estrategia -

comprametida para el cuidado del agua en nuestro pais.

4.7.1. CLORADORES.

En virtud de que la poblacién en estudio contempla en proyecto-
una poblacidn menor a 5,000 habitantes, se ha considerado un clorador de
gas directo con un envase de 68 Kg de capacidad de acuerdo a lo que se
establece en el capitulo IV de las normas, en el punto nimero uno, apli
cindose a presidn en la linea de conduccidn en el punto donde se encuen-—

tra la obra de captacidn, requiriéndose para tal efecto una bomba de ayu
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Urbanas de la Repiiblica Mexicana: En el que cita; Capitulo III, si la ca-
lidad del agua no satisface las normas que exige el Reglamento Federal so
bre chras de provisidén de agua potable (Publicado en el Diario Oficial -
del 2 de julio de 1953), deberd someterse a procesos de potabilizacidn, -
sin embargo, en todos los casos deberd proveerse equipos de desinfeceidn-

del agua.

El actual gobierno puso en marcha la estrategia nacional de aten
cidn a los problemas de contaminacién del agua en palabras px;onunciadas -
por el Presidente Carlos Salinas de Gortari, durante la reunién de Agua -
Potable para Zonas Urbanas, que encabezd en la Ciudad de San Luis Potosi-
el dia 5 de abril de 1991. Estrategia Nacional que contard con seis pun -

tos esenciales:

PRIMERO.- Llevaremos a cabo una intensa movilizacién para tener
agua limpia en nuestro pais, movilizacidn que promoveremos con la activa-
participacidn de la sociedad, y en particular de los grupos ecologistas,.

Afortunadamente en nuestro pais hay una creciente conciencia eco
18gica dentro de la sociedad civil y esa se refleja en la formacidn de —
grupos que muestran su preocupacidn a través de su activa participacidn -
y movilizacibn, El primer punto serd, pués, sin duda, esta intensa movili

zacidn para tener agua limpia en nuestro pais.

SEGUNDO.- Vamos a definir con criterios eficaces y realistas -

los esténdares de calidad en el agua potable y ademds; simultineamente -
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los estindares minimos de calidad en las aguas residuales. De esta mane-
ra daremos al mismo tiempo agua de calidad para beber a los mexicancs y-
también agua de calidad una vez gque haya sido utilizada por los propios=-

usuarios.

TERCERO.— Pondremos en marcha la instrumentacidn del cobro de-
los élerecr;os por el uso de los cauces y cuerpos de agua para alejar la-
contaminacién. Es decir, gquien mis contamine mds habrd de pagar. Aquellos
que estdn generando un problema de contaminacidn al utilizar las aguas y
no descargarlas adecuadamente, tienen que contribuir con el esfuerzo na-

cional que estamos decididos a llevar a cabo.

Esto ya estd aprobado por la ley de Derechos correspondiente, y

1o instrumentaremos con eficacia a lo largo del tiempo.

CUARTO.- Vamos a resolver con tratamientos avanzados algunos -
problemas especificos que revisten alta preocupacidn. De la misma forma-
en que llevaremos a cabo esta estrategia nacional en todo el pais, sere-
mos cuidadosos con aquellos problemas que destacan en 1o que hace a insu
ficiencia de agua para que se dote con la calidad que queremos para que-
beban nuestros compatriotas, y en lo que se refiere también a la baja -
calidad de las descargas de las mismas.

QUINTO.— En todo el pais se vierten a rios y cuerpos de agua -

3

alrededor de 120 M~ por segundo de aguas residuales. Esto es lo que a -
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da horizontal acoplada a motor eléctrico, ya que nuestra conduccidn se —

hara por bambeo.
4.7.2. MIESTREDS

Es muy importante, realizar muestreos de la dosificacidn del -~
cloro, para verificar la correcta aplicacidn asi como el andlisis de la-
pureza bacterioldgica, tomando en cuenta que la contaminacidn por las ma
terias fecales es descubierta por la presencia del “ESCHERICHIA COLI" o
de estreptococos fecales (ENTEROCOODS). La presencia de gérmenes en las-
pruebas de contaminacidn fecal conducen a considerar el agua analizada,-

como bacteriologicamente nociva o amenaza de polucidn.

En la red de distribucidn el cloro residual deberd ser 0.2 p.p.m.

en los puntos mis lejanos de la red.
4.7.3. SEGURIDAD E HIGIEME.

El manejo del cloroc implica un riesgo que debe ser atendido con
capacitacién al personal que maneja este producto, proveyéndolos con ——
equipo de sequridad y accesorios para el buen desempefio de su trabajo ——
que los proteja a ellos asi camo a sus equipos.

En este caso se propone la construccidn de una caseta de contro

les, cloracidn, que por su tamafio y distribucidn pecxmite atender en for-
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ma eficaz la operacién y mantenimiento del equipo de bombeo como el de -
cloracidn, se proyecta una estructura con suficiente ventilacidn debido-

al alto grado de toxicidad del cloro.

4.7.4. DOSIFICACION DEL CLORO.

El cloro, debido a su gran eficiencia en désis extremadamente -
pequefias y a su facilidad de empleo, es el reactivo mids indicado para la

esterilizacidn del agua.

Atendiendo a las consideraciones anteriores y a las caracteris-

ticas de nuestro proyecto, se determind.

a)- la potabilizacidn se realizar3 por cloracidn.
b)- Se usarid gas cloro dosificado en las siguientes cantidades
de acverdo a la siguiente secuela de cidlculo.

KG CLORO/ 24 HRS = Q BOMBED X DOSIS CLORO X 86 400

1 Ooc 000
Para el calculo de Kg cloro se usd una dosis de 2 Mg de cloro

por litro .

SUSTITOCION 6.46 X 2 X 86400 = 1.116 KG CLORD

1 000 000 24 HORAS



4.8. CONDUCCION.

4.8.1. DEBERA (UMPLIR 1OS SIGUIENTES REQULSITOS:

a)- la calidad del agua debe conservarse inalterable en todo -
el recorrido, evitando contaminaciones por infiltraciones
de agentes propios de polucidn.

b)~ La cantidad de agua captada debe ser la misma en todo el—-
trayecto de la conduccidén de tal manera gue se eviten las-
fugas,

c)- El desarrollo de la linea deberd ser lo mis corto posible,
asi cowo buscar que los desniveles por vencer no sean exce
sivos, lo cual se puede traducir no solamente en economia-
en la construccidén de las obras, si no en la operacidn de-
las mismas.

d)- Las normas de proyecto establecen que la velocidad minima
serd de 0.5 m/s, y la velocidad mixima permisible en P.V.C.
y fierro galvanizado serd de 5m/s; 1la pérdida de carga por

friccidn debe oscilar entre 2.5 y 4.0 m/km.

4.8.2 CALOULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE (CONDUCCION PARA PROPONER EX, DIA
METRO MAS ECONCMICO.

FORMULA DE DEPUIT.

Qt = 1.5 V Q | Donde Qt di&metro tentativo en pulgadas

Q= Gasto de conduccidén en L.P.S.
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1.5 = factor constante.

Q, = 6.46 L.P.S.

B

Qt = 1.5\/6.46 = 1,5 (2.5416) = 3.81 = 4" ¢

Al aplicar esta fdérmula encontramos el primer didmetro tentati

vo y para complementar nuestro anilisis se proponen los didmetros co -

merciales inmediato superior e inmediato inferjor los cuales acentamos -

en nuestro ANEXO 4.8.2. cdlculo del didmetro mids econdmico en lineas-

de conduccidn por bombeo, equivalente al Bnexo Vo 1921 de “SEDUE" SAHOP.

CRITERIOS DE SELEOCION Y ESPECIFICACTIONES GENERALES.

1)-

3)-

La tuberia propuesta de 6" ¢ P.V.C. RP 41, no cumple con
la velocidad minima de las normas de proyecto, ademis que-
el costo anual de bombeo para operacidn de 365 dias es el-

m3s alto de los tres didmetros analizados.

Los didmetros propuestos de 3" y 4" ¢ P.V.C. RD 41 cum-
plen las especificaciones de velocidad y pérdida de carga-
por friceidn; por lo que el didmetro mis econdmico, queda-
definide por el costo anual de banbeo, siendo la tuberia -

de 4" ¢ la mis recomendable.

1as tuberias comerciales para cada didmetro en tuberia hi-
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draulica P.V.C. con campana (junta eldstica) se fabrican -
para una presién de trabajo minima de 7.1 kg/c:n2 (ANEXO -
4.8.2. B).

Existen 234 metros en el trazo que Se did para la linea de
conduccidn, en el que se detectd la presencia de material-
tipo "C" (III) por lo que se procedid a realizar un analj
sis de costos, para sustituir este tramo considerado para-
la instalacién de tuberia P.V.C. por tuberia de fierro gal
vanizado, eligiéndose esta {ltima opcidn de acuerdo al and
lisis realizado en el CAPITULO III ESTUDIO BOONOMICO, con-—

siderando ademis la economia de tiempo.

Como consecuencia del punto anterior:

a)— Lla longitud total de nuestra linea de conduccidn que
dd: 493.50 M tuberia P.V.C. 4" ¢ RD 41
250 M tuberia de fierro galvanizado 4" ¢4 CED-40 -
(incluye cruce de barranca).

b)- Los factores que cambiaron en razdn,al tipo de mate-
rial que se usard en la linea de conduccidn son: =
(consultar ANEXD 4.8.2.A.).

Coeficiente de fricciSn de Manaing (n).
P.V.C. 4" ¢ 0.009
FoGo 4" g 0.014
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Constante de Manning (K).

P.V.C " g 161.63

Fo Go 4" g 391.47

Pérdidas de friccién H_ = 102 Ken M

£
P.V.C 4" ¢ = (493.5) (.00004173) (161.63) = 3.3
Fo Go 4" ¢ = (250) (.00004173)) (391.47) = 4
Pérdidas de friccidn = 7.3 M

Para este andlisis se considerd una presidn de trabajo de
7.1 Kg/am?, obteniéndose para el diimetro de 100 mm (4" @)
64.826 M, verificandose que es aceptable, ya que en el —-
perfil de la linea de conduccidén (PLANO 4.8.2), cbservamos
que al trazar una linea paralela al gradiente hidraiilico -
con distancia de 50 M de carga nos marca en su intersec ——
cidn con el perfil, el punto de cambio de clase A-5 (equi-
valente al RD 64 en P.V.C ; no es comercial) al de clase -
A-7 (equivalente al RD 41 en P.V.C)., se marca en forma ==
simbdlica ya que la tuberia comercial en uso, la minimg -
presidn de trabajo que acepta es 7.1 Kg/anz por lo que se-

absorve la presidn normal de operacidn.

La tuberia se instalari dentro de zanjas con las dimensio-
nes adecuadas (ANEXD 4.8.2.C.) Se consideran en los prime-

ros 493.5 M una clasificacidn de materiales de: 60 ¥ en B y
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40% en C; 234 M se consideran 100% material tipo C, de a-

cuerdo al muestreo a cielo abierto que se realizd.

Las deflexiones de la linea de conduccidn se dardn con —
plezas especiales, segin detalle en la planta de la linea
de conduccidn (PLANG 4.8.2 A).

Se instalard una vilvula de admisidn y expulsidn de aire-
en la cota 119.379, ya que el aire se acumla en los pun-
tos altos de la conduccidén y esto puede ocasionar la es -
trangulacidén de la seccidn de flujo y puede llegar a in -

terrumpir este y formar sobrepresiones.

No existen férmulas para determinar la cantidad exacta de
aire gue se acumula en una linea de conduccién y asi po -
der calcular el tamafic de valvula adecuado para expulsar-—
lo, por lo tanto, tedas las recomendaciones que s¢ dan es

tén basadas en la experiencia.

Se eligid upa valvula de admisidn y expulsin de aire de—
1/2* de didmetro, en virtud de que el gasto es pequefio y-

el diadmetro de la tuberia es de 4" & .

Valvula de alivio de presidén y amortiguadora de golpe de

ariete. Para la determinacién del didmetro de la valvula,
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es necesario conocer la pérdida de carga en ella, por me-
dio de la grafica correspondiente al modelo 20 WR del fa-

bricante, se requiere tener en cuenta: (ANEXD 4.8.2.D).

Q= 6.46 L.P.S. = 6.46 X 15.85 = 102.391 galones por minu

to Hf=7.3 M.

Comparando en la grafica los diferentes diimetros de acuer

do al gasto tenemos:

Para 1" Hf= 96.75 pies, o sean 96.75 X .3048 = 29,5 M.

1 1/4" H.= 75 pies, o sean 75.5 X .3048 = 23 M.

El valor de Hg, en la vdlvula debe ser menor (Lo mids que sea po—
sible} que el valor de la carga estitica, en este caso es mejor usar la

de una pulgada por ser mis barata.

Finalmente, la descripcidén de las caracteristicas de la valvula
por adquirir es la siguiente:

“"Una valvula de alivio de presitn marca ROSS modelo 20 WR cons-
truida toda de bronce, de cuerpo en forma de 3ngulo, operada autamitica-
mente por piloto interno para un dmbito de presitn de 3.5 a 12.7 kg/u'nz,
tamafio de 25 am (1"). El resorte de la valvula se ajustard para que abra
a una presion de 7.1 Kg/cnz, es decir, de acuerdo a la clase de tuberia-

en este caso equivalente a la RD-4l.
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4.9 BQUIPO DE BOMBEO.

Debido a que el nivel del agua en el poze, es mds bajo que la -
cota de descarga en el tanque de regularizacidn, el agua se conducira a-
presidn, por lo que se requiere de un equipo capaz de bombear el gasto -
calculado para 20 horas de bambeo.

4.9.1. CALQUIO DE LA POTENCIA DEL MOTOR.
Gasto de bombeo 6.46 L.P.S.
Linea de conduccidn:493.5 M tuberia de P.V.C. 4" ¢ DR-41 HE=3'3 M
250 M tuberia de FoGo 4" g H.=4 M

Altura de tangque superficial = 2.5 M

Desnivel del terrenc = 44.88 M
Nivel dindmico =25M

Sumergencia =15 M (8)
Carga dinfmica total = 95.16 M

arT = Hf+ 5% H£+ Dt+ND+’IE+S

T = 7.4125 + .3706 + 44.88 + 25 + 2.5 + 15 = 95.16 M

HP = (Q) (cOom) _ {(6.46) (95.16)

= 11.56 HP
76n 53.20

Cuadro comparativo de bambas sumergibles analizadas para poder
seleccionar la mis adecuada, tanto en su costo, instalacidn, manteni —

miento preventivo camo correctivo.
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MARCA No. IMPULSORES H.P & ADEME Nt
Bamsa 7 15 8 70
Jacuzzi 5 20 6
Grundfos 8 20 6 50

Para mayor informacidn de los criterios de seleccifn que se -
tomaron en cuenta para el equipo de bombeo, remitirse al CAPTTULO III ES

THDIO ECOROMICD.

Comercialmente no hay motores de 11.56 H.P.; es necesario adqui
rir un equipo de 15 H.P. de acuerdo a las especificaciones del fabri -
cante, segiin grafica (ANEXD 4.9.1); en donde podemos apreciar que para
un gasto de 6.46 y vencer una carga dinamica total de 95.16 M ; se -
requiere una bomba de 15 H.P. que cuente con 7 impulsores, con una efi
ciencia del 708, para un voltaje de operacidn de 440 Volts. El g reco -
mendado de columa es de 4" con vdlvula check de 3" requiriendo una su -
mergencia necesaria debajo del nivel dinfmico de 15 M, para introducirse

en un didmetro de ademe a nivel instalaciSn de 10" & (ANEXD 4.9.2).
ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION ELBCTROMBCANICA.

50 M cable trifdsico submarino calibre 3AWG del No. 8 co
nectado a la bomba en un hilo.
1 abrazadera soporte para tubo de columa de didmetro

interior de 4" con tornillos, tuercas y roldanas en
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calidad 0 grado 5.

tuberia de acero al carbdn cédula 40 de ¢ 4" en =~
14 tramos roscada y con coples calibrados.
transformador trifdsico de distribucidn sumergido
en aceite en enfriamiento propio de 15 KVA alta -~
tensidn 3.2 KVA baja tensidn 440 volts. (normas-
C.F.E.)

Subestaci6n tipo rural (Normas C.F.E.) para insta
lacion de transformador de 15 KVA en sistema 13.2
KVA en 1 poste para linea de remate.

Interruptor general de cuchillas 3X100 en 600 --
volts canplemento con cartuchos y listones.
Arrancador autam3tico a tensidn reducida en 440 -
volts 3 fases combinado con interruptor termomag-
nético para motor de 15H.P. con elementos témmi -
cos incluidos al motor.

alambre TW del No. 12 para amarre de columa.
lote de materiales para baja tensidn de 440 volts
(Normas C.F.E.) para motor de 15 H.P. para un de~
sarrollo total de 33 M.

Lote de alumbrado de caseta con transformador seco
de 1 KVA con volante primario de 440 y secundario-
de 110 Volts.

Codo de 90 en 4".

Mufa vulcanizable campleta del No. 8.
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NOTA: El reelevador de sobrecarga debe suministrarse en un ran
go tal que el amperaje Maximo que consuma el equipo que-
de al centro del mismo.

A efecto de ilustrar los elementos que componen la instalacidn-
electromecinica ver (ANEXO 4.9.3.)

4.10. CAPACIDAD DE REGULARIZACION.

En virtud de que no se conoce la ley de demandas de la locali--
dad en estudio, para el cdlculo de la capacidad de regularizacidn se a-
plicarin los coeficientes de la tabla de demandas horarias del Banco Na-—
cional de Obras y Servicios Piblicos, S.A. ANEXD 4.10-.1) obteniéndose de
la siguiente formula R = ($) (3600) , para la capacidad del tanque:
1 ooo

Cc = CR X Q.B. endonde Q.B. = 6.46 L.P.S.
PARA : 24 HORAS 325 + B0 = 405%

R 24 = (4.05) (3600) =14.58 C = 14.58 X 6.46 = 94.18
1 000 ¢ =94.18 M3,

PARA: 20 HORAS 0

+

200 = 200%

CR 20 = (2.00 (3600) = 7.20 C = 7.2 X 6.46 = 46.51
1 000 C

46.51 M3,
PARA: 16 HORAS 285 + 140 = 425%

S 16 = ( 4.25) (3 600)=15.3 C = 15.3 X 6.46 = 98.83
1 000 C=198.83 M3

PARA: 12 HORAS 285 + 520 = 805%

e 12 = (8.05) (3600) = 28.98 Cc = 28.98 X 6.46 = 187.21 M3
1 000 -
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C =187.21 M3

Se selecciond la capacidad de regularizacifn en funcidn de 20 ho
ras de bambeo, en 50 M3, considerando necesario contemplar en el pro-
yecto, agua de reserva para la poblacidn, cuando haya necesidad de darle
mantenimiento a la linea de conduccidn o al equipo de bambeo; Hay que -
considerar tanbién el costo anual de bombeo para operacidn de 365 dias -

se consideraron 20 horas de bambeo.

la ubicacidn del tanque de regularizacin se hard en una eleva -
cidn natural del terreno ubicada en la cota 234.22 lugar que garantiza-
al nivel del piso del tanque. Con respecto a los puntos mis altos y ba-
jos por abastecer, queda coamprendido entre 1.0 a 4.5 Kg/u'l\2 de pre —
si6n, garantizando con esto proporcionar al usuario la carga suficiente

para alimentar sus servicios mas indispensables.

Debido a que en la zona de construccidn del tanque superficial-
de mamposteria con capacidad de S0 M3, existe piedra de pepena nos per -
mite ahorrar en la obtencidn de este material, independientemente que se-
puede aprovechar material producto de la excavacidn a realizarse para el-
desplante de esta estructura (FLANO 4.10.1).

4.11.. RED DE DISTRIBUCICN .
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La red de distribucién de agua potable se proyectd tomando en--
consideracibn la planimetria, altimetria y magnitud del area de estudio,

asi como la ubicacidn de las construcciones mids sobresalientes.

Debido al trazo de las calles asi como al canal que divide a la
localidad, la red de distribucidn se proyectd por medic de un circuito -

cerrado y ramales abiertos.

El cidlculo hidrailico se efctud por el método de HARDY CROSS -

utilizando la siguiente férmula: Hf =KL Q2

Determinando en cada tramo del circuito y los ramales abiertos-
el gasto Y las pérdidas, cuidando que las cargas disponibles en cada cru
cero se encuentren dentro de los rangos miximo y minimo establecidos por
las normas de proyecto seglin tablas de cilculo para red de distribucidn-

(ANEXO 4.11.1).

Los valores de K se obtuvieron del ANEXO 4.8.2.A. equivaiente-
al V.C. 1990 de SAHOP determinando los difmetros a partir de la férmula

de DEPUIT .

D=15Y0
DONDE:

DIAMETRO EN PULGADAS.

GASTO EN L.P.S.
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la red estd constituida por una longitud total de 5898 M

Distribuidas de la siguiente manera:

Tuberia P.V.C. de 50 mm (2%} de diSmetro. 4284 M

Tuberia P.V.C. de64 mm (2 1/2") de diametro 900 M
Tuberia de P.V.C. (4") de didmetro RD 41 41 M
Tuberia de fierro galvanizado (4" @) 250 M

1os cruceros se diseflardn con piezas especiales de P.V.C. camo-
se consigna en el plano de proyecto de la red de distribucidn (PLANO -
4.11.1).

Se instalard@n un total de 13 vdlvulas de seccionamiento tipo -
compuerta, cuya funcidn serd la de aislar tramos en caso de reparacién-
y/o ampliacidn de la red las cuales se instalarin dentro de cajas tipo -
que permitan un correcto funcionamiento y facil operacién, segiin (ANEXO-
4.11.1 A y 4.11.1.B) equivalentes a V.C. 1957 y 1958.

Caja tipo 1 = 7 cajas (v.C. 1957}
Caja tipo 9 = 2 cajas (v.C. 1957}
Caja tipo 5 =1 caja (V.C. 1957)

Todas las tuberias se instalardn en zanjas con dimensiones ade-~
cuadas para darles estabilidad y proteccidn requerida, segiin se detalla-

en el plano correspondiente.
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En todas las deflexiones de la red (excepto cruces) se colocard
un atraque de concreto simple con el fin de darle estabilidad a las pie-
zas que constituyen el crucero. Las deflexiones no marcadas como cruce -

ros se haran con la propia tuberia.
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TUBERIA

(Serie Inglesa)

TUBERIA HIDRAULICA P V.C CON CAMPANA
(Junta Elastica)
SERIE I"\N':'LESI\

]
l” T ‘|’| J] 2 EXT.
LA
y

Er = MODULO DE ELASTICIDAD DE LAS PAREDES DEL TUBO * 29 300 KG./cm?

DIAMETRO RD 26 RD 32.5 RD 41
NOMINAL PRESION DE TRABAJO | PRESION DE TRABAJO |PRESION DE TRABAJO
EXTERNO 20°€ 11.2 Kg/em? 20°C 50Kg fem? 20°C 7.1 Kg/em?
Rer. | on o ESPESOR | PESO | ESPESOR | PESO | ESPESOR | PESO
puL. | mm EXT. MINIMO |TEORICO | MINIMO |[TEORICO| MINIMO |TEORICO
) nm mm Kg/mt mm Kg/mt mm Kg/mt.

(7 38 | 483(t02)} 1.9(10.5)] 044

2" s0 | 60.3(t02)| 2.3 (+05)| o065

21/2" 60 | 730(to2)| 2.8 (t0.5) 0.95 2.2(+0.5) 0.75

3" 75 | 8a9(to2)| 34 (to.s5) 141 2.7 (+05) 13

4" 100 |114.3(+02 | 44 (+08)]| 2329 |35+0.5)| (.88 |28(+05) 1.5
6" 150 |168.3{4+0.3}{ 65 (+0.8) 554 |5.2 (+0.6)| 459 |4«i(+0.58)| 377
8" 200 j2is.i(toq) 84 (t10)| 960 |6.7(108)| 694 |53(+o6)| 673

ESPECIFICACIONES DE ACUERDO A LA NORMA E-22-1978 CALIDAD RESPALDADA POR SELLO OFICIAL GARANTIA
NOM 120 COLOR DE LOS TUBOS -GRIS CLARO.
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DATOS PARA CAJAS DE VALVULAS
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NOTAS.
1o TODAS LAS ACOTACKNES SE DA EN CENTIMETADS, EXCEPTO LAY IACKABS EN OTRA UNDAD. LA ACOTACIONES X v Y  SON GENERALES PARA
TODAS LAS LOSAS DE LOS CONTRAMARGDS, ASI COMO LAS® 6® by "¢ OF LA PLANTA DE MUACS DE LA CAMS
2 LOS PERFLES ESTRUCTURALES OF 190 maf5") OF PERALTE ENPLEADOS PARA LA CONSTAULCON DEL CONTRAMARD SERAN OE TIPO LIVIANO
% EL DADO OF OPERACION DE LA VALULA DEBERA QUEDAR CENTRADGS CON LA TAPA OF LA CAJA.
4 ALOS CONTRAMARCOS SE LES SOLOARA UNA VARILLA PENWETRALMENTE GOMO L0 NGICA EL ISOMETACO CON EL OAKTO DE PODER AWARRAR
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CAPITUIO V

PRESUPUESTO



923

la presente propuesta de presupuesto, fue elaborada en agosto de
1992, y no considera el costo de la mano de obra en los siguientes con -
ceptos: Electrificacidn, instalacidn de los equipos de bombeo y cloraci-
&n, ya que la ejecucidn de estos trabajos los realiza el Gobierno del Es-
tado de Morelos por conducto de la Direccifn General de Alumbrado Piblico
y la Comisién Estatal de Agua Potable y Saneamiento del Estado, dentro de

su programa anual de actividades.

El presente presupuesto se considera base, para cualquier progra
ma de Gobierno (Solidaridad, Programa Regular de Gobierno, etc.) depende-
rd de la asignacidn de recursos ecdmicos para la obra, la participacién -
de la comunidad, que puede variar de un 15 % del monto global de la -
obra hasta el importe que resulte de los conceptos de manc de obra no es-
pecializada o en su caso el suministro de materiales de construccidn pro-

pios de la regidn.



RESUMEN PRESUPUESTAL

CONCEPTO MAND DE OBRA SMINISTROS IMPORTE
Electrificacidn 4 266 292 4 266 292
Bquipo de bambeo 350 000 25 147 955 25 497 955
Caseta de controles 16 889 638 16 889 638
Cerco de proteccidn 15 896 040 15 896 040
Bguipo de cloracidn 21 297 500 21 297 sS00
Linea de conduccidn 24 812 714 32 768 567 57 581 281
Tarkue superficial de
50 M3 29 675 902 1 876 681 31 552 583
Red de distribucidn 186 034 849 92 488 700 278 523 549
273 659 143 177 845 695 451 S04 838
10 % I.V.A. 45 150 484
3.75 % indirectos 10 262 218
TOTAL $ 506 917 540

FL PRESENTE PRESUPUESTO IMPORTA LA CANTIDAD DE § 506 917 540
( QUINIENTOS SEIS MILLONES NOVECIENIOS DIECISIETE MIL QUINIENTOS CUARENTA
PESOS (0/100 M.N. ).

AGOSTO 1992.
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Loca lidad + ADOLFO TOPEZ MATEOS, MPIO, TEPALCINGO Fecho :__AGOSTO 1992 |
Obrgr ELECTRIFICACION Heja Mo 11 0e 20
CLAVE €c o u cC € P T 0O uno, | cantipan| PRES!O INPORTE
UNITARIO
ELECTRIFICACION:
INCLUYE POSTES DE CONCRETO ARMADO, CRU|
CETAS Y TODO LO NECESARIO PARA ALI -
MENTAR DE ENRGIA ELECTRICA AL EQUIFQ
DE BQMBED. M 33 s 4266292 | s 4266 202
TOTAL $ 4 266 292
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Localtdad : ADOLFO LOPEZ MATEDS ,MPIO.TEPALCINGO Fecho AGOSTO 1992
Oobra EQUIPO DE BOMBEO Hoja No t 2 DJL
cLAvE c o M ¢c £ P T O um. | cantioan| TREC'O I1MPORTE
unITaRIO
BOMBA TIPO SUMERGIBLE DE 15 H.P. CON
COLUMNA.CABLE SUBMARINO Y ACCESORIOS
NECESARICS. PZA. 1 s 19947704 | S 19 947 704
PIPZAS ESPECIALES A LA SALIDA DEL, E- TOTAL $ 19 947 704
CUTPO DE BOMEED.
SUMINISTROS DE FO.FO.
000 DE 90° X 4% & . PZA. 1 95 200 95 200
000 DE 45° X 4" & . PZA. 2 86 240 172 480
TEEDE 4 X 2" ¢ . PzZA. 1 123 200 123 200
BRIDA ROSCADA DE 4" ¢ . PZA. 3 48 160 144 480
VALVULA CHECK NO RETORNO DE 4" ¢ . | PZA. 1 694 400 694 400
VALVULA DE SECCIONAMIENTO DE 4" & . | PZA. 1 649 600 649 600
VALVULA DE SECCICNAMIFNTO DE 2" @ . | PZA. 1 268 800 268 800
VALVULA DE ADMISION Y EXPULSION DE =
AIRE DE 1/2" & . PzA. 1 162 552 162 552
MANCMETRO DE CARATULA DE 4" CON SALL
DA DE 1/2" & . W PzA. v 197 120 197 120
EMPAOUE DE PLOMO DE 4" o . PZA. a 4 256 34 048
EMPROUE DE PLOMO DE 2 & . PzA. 3 1 568 4704
TORNTLIO DE CABEZA Y TUERCA
DE 5/8 X 3% . pza.| 72 2 800 201 600
TORNILID DE CABEZA ¥ TUERCA
DE 5/8 X 2 1/2" . eza.l 12 2 075 24 900
BRIDA ROSCADA DE 2" & . PZA. 1 24 640 2¢ 640
VALVULA CONTRA GOLPE DE ARIETE DE -
1" . PzZh. 1 1 850 000 1 850 000
CARRETE DE 4* X 50 M LONGITUD. PzA. 1 141 120 141 120
0. .
NIPLE DE 4" ¢ X 20 M DE LONGITUD. | PZA. 1 80 384 26 077




- PRESUPUESTO o

Locotided sADOLFO LOPEZ MATEDS .MPIO.TEPALCINGO Fecho ' AOOSTO 1992
oby ¢ EQUIPO DF BOMBED Hoja WMo ¢ 3 pe 20|
CLAVE c o n [ £ & T O UNID. | CANTIDAD reecio INPORTE
uMmramo
NIPLE DE 4% ¢ X 3.50 M DE InGITuD. | M 1 $ 80 384 291 344
P.vV.C.
EMPAQUE DE NEOPRENO DE 4 ¢ . PZA. 1 11 300 11 300
EXTREMIDAD ESPIGA DE 4% & . PZA. 1 75 857 75 857
ANILLO HIDRAULICO DE 4" # . PZA, 1 6 829 6 829
TOTAL $ 5 200 251

GBRA CIVIL s

INSTALACION DE PIEZAS ESPECTALES A LA
SALIDAD DELEQUIPO DE BCMBEO. LOTE 1 350 000 350 000

TOTAL § 350 000




PRESUPUESTO

98

Leecalided + ADOLFO LOPI 8

Obra:

CASETA DE _CONTROLES Y CLORACION,

Fecho 'ACQST> 1992 .

Hoja WNo 1 4

bed0 .

CLAVE

€ 0o N < E P T O

CANTIDAD

PRECIO
uURITARIO

IMPORTE

CBRA  CIVIL

EXCAVACION A MANO PARA DESPLANTE DE -
ESTRUCTURAS  EN MATERIAL "B" EN SEXO,~
OON AFLOJE Y EXTRACCION DEL MATERIAL,-]
AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILLA Y TA-
LUDES, REMOCION, TRASPALEOS HASTA 10 M,
Y TRASPALECS VERTICALES PARA SU EXTRAQ
CION.
EXC., HASTA 2.00 M. DE PROFUNDIDAD.
RELLENO DE ZANJAS CON MATERIALES “A"
¥/0 “B* INCLUYENDO SELECCION Y VOL -
TEO DEL MATERIAL.
RELLENO APISONADO Y OCMPACTADO CON A-
GUA EN CAPAS DE 0.20 M. DE ESPESOR.
DE 3a. UTILIZANDO PIEDRA-
PARPMETROS

CION DEL CONCRETO ACARRED Y COLOCA --
CION.
FABRICACION Y CQOLADO DE OCNCRETO SIM-
PLE F' C = 100 KG/OM2.

10

27

17 948

15 011

228 074

33 257

286 119

161 532

60 044

2 280 740

837 939

286 119




PRESUPUESTO

99

Loca iidad +ADOLFO IOPEZ MATEOS,MPIO. TEPALCINGD.

Obrot

CASETA DE CONTROLES Y CLORACION.

Fecho ' AOSTO 1992 =~ |
pe 20

5

CLAVE

€ 0o % ¢ E P YT O

ums.

CANTIDAD

rRECIO
uniITARIO

tMPORTE

FABRICACION Y QOLADO DE QONCRETO SIM-
PLE DE F'C = 175 KG/CM2.

LIMPIEZA Y TRAZO DEL TERREND, PARA DES
PLANTE DE ESTRUCTURAS.

LIMPIEZA Y TRAZO.

CIMERA DE MADERA PARA ACABADOS NO AFA|
RENTES EN CIMENTACIONES, INCIUYE FLE -

CIMBRA DE MADERA PARA ACRBADOS NO APA
RENTES EN LOSAS, CON ALTURA DE OBRA -
FALSA HASTA DE 3.60 M INCLUYE FLETES,
MANIOBRAS LOCALES DEL MATERIAL,FABRI-|

DESCIMBRADO Y TERMINA]

SUPERFICIE,

APLANADO OON MORTERQ CEMENTO-ARENA -
1:5 DE 1.5 CM. DE ESPESOR.

7.5

37

12

24

20

490

105

340 179

32 099

27 694

36 687

7 185

11 585

2 551 343

32 560

373 188

664 656

733 740

3 520 650

1 216 425




PRESUPUESTO

100

Loeallidad + ADOLFO IOPEZ MATEOS,MPIQ. TEPALCINGO

Obre: CASETA DE QONTROLES Y CLORACION.

Fecho ' _BGOSTO 1992
Hoja No B pe20

CLAVE

€ 0 ® ¢ E P T O

CANTIDAD

PRECIOD
UNITARIO

INPORTE

EMPOQUILLADO COON MORTERD CEMENTO-ARE
BA 1: 3

INSTALACIONES ELECTRICAS.

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ O CONTACTO
OO TUBERIA CONDUIT DE LAMINA NEGRA |
ESMALTADA DE 1/2" ¢ .

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTAS,-]
INCLUYE MATERIALES EN OBRA,FLETES,MA-]
NIOBRAS LOCALES, HABILITACION

DO SOLOADURA, BISAGRAS, PINTURR ANTIOO-|
RROSIVA, INSTALACION Y AMACICE OON ——
MORTERD NECESARIO,

ACABADOS DE AZOTEAS,CON TODOS LOS MA-|
TERIALES Y MANO DE OBRA.

PRETILES DE TABIQUE DE 0.14 M. DE ES-
pesor (INCLUIR APLANADO).

PINTURA EN INTERIORES,EXTERIORES MU~
ROS, PLAFONES , VENTANERIA Y PUERTAS.
PINTURA VINILICA EN INTERIORES O
RIORES, 3 MANCS.

PINTURA DE ACEITE EN PUERTAS,2 MANOS~|
POR M2 DE PUERTA.

ACABADOS DE AZOTEAS, OON TOODCS LOS MA-]
TERIALES Y MANO DE CBRA.

ESCOBILLADC OON MORTERO DE CEMENTO-A-
RENA DE 1:3 .

26

108

3

18

17

6 939

78 881

159 804

a3

7 154

13 218

S 289

7253

38 849

80 122

TOTAL

180 414

631 048

639 216

265 848

772 632

105 744

163 959

130 554

660 433

560 B854

js 16 889 638




PRESUPUESTO

10

Cbr a:s

CERCO DE PROTEOCION DE 15 X 15 M.

Loga I1da ¢ + ADOLFO LOPEZ MATEOS,MPIO.TEPALCINGO .

Fecha (_ _AOSTD 1992 .
Holo Mo o7 e 20

CLAVE

€ 0o 4 ¢© E P T O

UMID.

CANTIDAD

PRECID
UMITARIO

INMPORTE

GBRA.  CIVIL

EXCAVACION A MANO PARA DESPLANTE DE -~
ESTRUCTURAS, BN MATERIAL "B" EN SECO,-
CON AFLOJE ¥ EXTRAOCION DEL MATERIAL,
AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILIA Y TA-
LUDES, REMOCION , TRASPALEDS HASTA 10 M-|
Y TRASPALEDS VERTICALFES.

EXCAVACION HASTA 2.00 M. DE PROFUNDI-|
DAD,

MAMPOSTERIA DE 3a. UTILIZANDO PIEDRA
DE PEPENA,OCN PARAMETROS ROSTREADOS -
JUNTEADA OOt MORTERO CEMENTO-ARENA Iﬁ
CLUYE OPTENCION, SELECCION,ACARREQ EN
ler. KM. OBTENCION ¥ CRIRADO DE ARENA
DESCRRGR, ACARRED , ALMACENAMIENTO DET, -
CEMENTQ, FABRICACIQN DEL MORTERO, ELARO)
RACION DE MAMPOSTERIA Y TERMINADO DEJ]
MURO.
MUROS DE MAMPOSTERIA JUNTIADA CON MOR
TERO AREMA 1:5, CON ESPESOR -
MENOR DE 0.60 M,

FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO SIM-~
PLE F* C= 100 KG/CM 2.

CERCAS DE REJAS DE FIERRO, INCLUYE SU-

CERCAS

DE 51 X 51 MM.

REMATE DE CORONA DEL RODAPIE, INCLUYE
CIMBRA.

SARDINEL DE LA ENTRADA.
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMERE DE
PUAS,

EEE X

18

29

56

260

17 948

228 074

286 119

45 706

15 205
14 B63

1 €80

323 064

6 614 146

1 144 476

5 119 072

851 480
58 452

436 800




PRESUPUESTO 102

Loca l$dad + ADOLFO LOPEZ MATEOS,MPIO, TEPALCINGO

Fecho ' AXSIN 1992 o]

Obro: GCERCO DE PROTECCION DE 1S X X5 M. Hoja WNo 1 8 Oe —20 |
CLAVE €c o 4 ¢ € r 1T o0 uno. | canrivap] PRECIO IMPORTE
uNITARIO

EUMINISTRO ¥ COLOCACION DE POSTES DE-

TUBO DE Fo. Go. DE 2 M. DE ALTO. PZA. 26 37 530 975 780
SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOLERA DE

1/2" X 5/16, 3 BARRENOS POR SECCION. | TRAMO 10 24 717 247 70
MANIOBRAS LOCALES, LOTE 1 124 000 124 000

TOTAL $ 15 896 040




PRESUPUESTO

103

Lecaltdad + ADOLFO LOPEZ MATFOS,MPIQ.TEPAICINGD Fecho ' _MGOSTO 1992
obro+ JEQUIPO DE CIORACION, Hoja Mot 9 De 20
CLAVE c o L] € E P T O uURID. | CANTIDAD PRECIO IMPORTE
UNITARID
CLORADOR WALLACE AND TIERNAM DE OPE
RACION MANUAL CON ROTAMETRO INYECIUR,
VALVULAS AUXILIARES,CONEXIONES FLEXL
BLES, BOTELLA DE AMONIACO,TUBO CON I
BRICANTES, JUEGO DE LLAVES,JUEGO DE
EMPAQUES, MANGUERA, ABRAZADERAS ¥ CONE
XIONES A LA TUBERIA. LOTE 1 6 607 500 6 607 500
CILINDRO DE GAS CLORO DE 68 KG. PZA. 2 1 779 375 3 558 750
BOMBA DE AYUDA HORIZONTAL ACOPLADA A
MOTOR ELECTRICO DE 7 H.P. PZA. 1 5 362 500 $ 362 500
JUBGO DE BY PASS PARA LA BOMBA DE A
DA, 360. 1 975 000 975 000
BASCULA MARCA AND TIERNAM -
MODELO SERIE 50-345. PZA. 1 3 737 500 3 737 500
BQUIPO DE SEGURIDAD,MAS ACCESORIOS . | LOTE 1 1 056 250 1 056 250
TOTAL $ 21 297 500




PRESUPUESTO

-104

Locatldad

Obrg: LINEA DE CONDUCCION

ADOLFO IOPE2 MATEOS,MPIO.TEPALCINGO

Fecho _AGOSTO 1992

Hoja No :

10

o 20

CLAVE

c 0 N ¢ E P T O

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPONTE

OBRA CIVIL

EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN
RIAL "B" EN SBEOO,INCLUYE AFLOJE Y EX
TRACCION DEL MATERIAL,MMACICE O LIM ~|
PIEZA DE PLANTILIA Y TALUDES, REMO --
CION, TRASPALEOS VERTICALES PARA SU EX|
TRACCION ¥ CONSERVACION DE LA EXCAVA-|
CION HASTA LA INSTALACION SATISFACTO-
RIA DE LA TUBERIA.

EXCAVACION DE 0.00 A 2.00 M. DE PRO |
FUNDIDAD.

EXCAVACION CON USO DE EXPLOSIVOS PARA
ZANJAS EN MATERIAL "C" EN SEQO Y EX-
TRACCION DE REZAGA A MAND, INCLUYE A ~|
FLOJE,AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILLA}
Y TALUDES, REMOCION, TRASPALEOS VERTICA]
LES PARA SU EXTRACCION Y CONSERVACI
DE LA EXCAVACION HASTA LA INSTALACION|
SATISFACTORIA DE LA TUBERIA.

EXCAVACION DE 0.00 A 2.00 M. DE PRO-
FUNDIDAD,

PLANTILLA CON MATERIAL "A" Y/0 "B" .
RELLENO DE ZANJAS OON MATERIAL "A" -
¥/0 "B" INCLUYENDO SELEOCION ¥ VOLTEQ)
DEL MATERIAL, .
RELLEND A VOLTEQ CON PALA DE MANO.

RELLENO APISONADO ¥ COMPACTADO CON A~
GUA EN CAPAS DE 0.20 M. DE ESPESOR .

INSTALACION JUNTEO Y PRUEBA DE TUBE -
RIA DE P.V.C. OON CAMPANA

BAJADA, MATERIAL Y BQUIPO PARA PRUEBA
FLETES A 1 KM. Y MANIOBRAS LOCALES -

TUBERIA DE 4" ¢ .

178

118

30

148

493

17 285

110 300

20 470

6 100

17 740

3 397

3 076 730

13 015 400

614 100

902 800

2 093 320

1 674 721




PRESUPUESTO

10!
Loco 1idad 1 ADOLFO LOPEZ MATEOS.MPIQ, TEPALCINGO. Fecho ' AGOSTO 1992,
obras LINEA DE CONDUCCION. . . Hoja Mo +——Jl __0e 20
CLAVE c o L] € € P T O UNID. | CANTIDAD rrecio IMPORTE
uNITARIO

CAJAS PARA OPERACION DE VALVULAS CON
‘TAPAS DE OONCRETO, INCLUYENDO PLANTI -
LLA DE PEDACERIA DE TABIQUE, CONCRETO
EN PISO Y LOSA, MURO DE TABIQUE REXD)
CIDO, W@mmh—
RENA 1:5, APLANADO CON MORTERO CEMEN-
TO-ARENA 1:5, ACERO DE REFUERZO F' S
= 1265 KG/QM 2 Y CIMBRA DE MADERA .
CAJA CON TAPA PARMA COPERACION DE VALVE’
LAS TIPO 3, DE4 A 6" & . PZA

INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA DE -
FLERRO GALVANIZADD, INCLUYE MANO DE O-
BRA,FLETES Y MANIOBRAS LOCALES.

. 3 358 288 1 074 864

TUBERIA DE 4" ¢ . ML, 250 8 900 2 225 000
FABRICACION Y mu\oo DE OONCRETO SIM-
PLE, ¥ CURADO MEMBRANA

FABRICACICN Y COLADO DE CONCRETO SIM 3

PLE F'C = 100 KG/(M 2 . M .16 286 120 45 7719
INSTALACICON DE VALVULAS DE ADMISION-

Y EXPULSION DE AIRE. PZA. 3 30 600 90 000

TOTAL $ 24 812 714




PRESUPUESTO

106
Locotidad + ADOLFO LOPEZ MATEOS,MPIO.TEPALCINGO. Fecha 1 AGOSTO 1992
Obras LINEA DE CONDUOCION. Holo No (12 pe 20
cLave c o w c £ rT O unio. | cantioan| PREC!O IMPORTE
uUNITARIO
SIMINISTROS
P.V.C.
copo DE 960 X 47 # . PZA. 3 95 200 285 600
copo DE 45° K 4" & . p2A. 2 86 240 172 480
CODO DE 22.5° X 4" & . PzA. 3 68 861 206 583
EXTREMIDAD CAMPANA DE 4° @ . PZA. 2 78 800 157 600
EXTREMIDAD ESPIGA DE 4" ¢ . PZA. 1 75 857 75 857
EMPAQUE HIDRAULICO DE 4" ¢ . PzA.| 85 & 829 580 465
TUBERIA RD-41 DE 4" # . ML | 494 18 155 8 968 570
ABRAZADERA DE INSERCION DE 4° X 172 pza. 3 11 640 34 920
COPLE OE REPACION DE 4" & . p2A. 4 57 113 228 452
EMPAQUE DE NEOPRENO DE 4" ¢ . PZA. 3 11 300 33 900
FIERRO GALVANIZADO,
TEE DE /2" X 1/2* DE & . PZA. 6 1 800 10 800
NIPLE DE 1/2" # X 10 CM DE 1ARGO. | Pza.| 15 1 100 16 500
VALVULA DE SECCICNAMIENIO TIFO GLOBO
DE 1/2" ¢ . PZA. 6 15 000 90 000
TUBERIA DE 4" & . M., | 250 80 384 20 096 000
COPLE DE 4" ¢ . pzh.| a3 25 328 1 089 104
FIERO FUNOIDO,
VALVULA DE ADMISION Y EXPULSION DE -]
ATRE DE 4" ¢ . PZA. 3 162 552 487 656
TORNILLO DE CABEZA Y TUERCA HEKAGO -
MAL DE 5/8 X 3". pza.| 32 2 800 89 600
BRIDA ROSCADA DE 4" & . PZA. 3 48 160 144 480
TOTAL S 32 768 567




PRESUPUESTO
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Loco Itdad » ADOLFO LOPEZ MATEOS,MPIO. TEPALCINGO.

Obrat

TANQUE SUPERFICIAL DE 50 M

Fecho

Heja No @

AGOSTO 1992

13 De

20

CLAVE

c o u c E P T O

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

INPORTE

OBRA CIVIL

EXCAVACION CON USO DE EXPLOSIVOS Y FX
TRACCION DE REZAGA A MANO PARA DES
PLANTE DE ESTRUCTURAS EN MATERIAL “C|
EN SEC0, AFLOJE Y EXTRACCION DEL MATH
RIAL, AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILLA
¥ TALUDES, REMOCICN.

EXCAVACION HASTA 2.00 M. DE PROFUNDL
DAD.

RELLENO DE ZANJAS CON MATERIAL "A" -
Y/0 “B", INCUJYENDQ SELECCION Y VOL.-J
TEO DEL MATERIAL.

RELLENO APISONADO Y COMPACTADO CON -
AGUA EN CAPS DE .20 M DE ESPESOR.

HAPOSTERIA DE 3a. UTILIZANGO PIEDRA

DE PEPENA, CON PARAMETROS

JUNTEADA OON MORTERO CEMENTO-ARENA,~

INCLUYE OBTENCION, SELECCION ACARREO

ler. K., OBTENCION ¥ CRIBADO DE N;EJ
Y ALMACENAMI

MUROS DE MAMPOSTERIA JUNTEADOS CON
MORTERO CEMENTG-ARENA 135 CON rsmsoﬁ
DE 0.61 A 1.00 M.

FARRICACION Y COLADO DE CONCRETO SIM
PLE VIBRADO Y CURADO CON MEMBRANA IN
CLUYE: OBTENCION DE AREMAS,GRAVAS, ~
CRIBADOS, ACRRREO EN ler. KM. DESCAR~
GA, ALMACENAMIENTO DEL, CEMENTO, FABRI~
CACION DEL CONCRETO, ACARRED ¥ COLO-
CACTON.

FABRICACTON Y COLADO,DE CONCRETO SIM
m:s"c-:mom:/cm2

CACION Y COLADO,DE CONCRETO SIM
FiE B0 C 2 150 Ko/

FABRICACION Y COLADODE COWCRETO SIM
PLE F* C = 175 KG/

LIMPIEZA Y TRAZQ EN TERRENO, PARA DEY
PLANTE DE ESTRUCTURAS.

LIMPIEZA Y TRAZO.

13

70

74

110 300

15 011

228 074

286 119

310 200

340 179

800

2 956 040

195 143

15 905 180

858 357

775 500

1 598 841

5 9520




PRESUPUESTO
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Localidod + ADQLFD LOPEZ MATEOS,MPIQ.TEPALCINGO Fecho . BGOSTO 1992 |
obre: TANQE SUPERFICIAL DE 50 1 Woja Mo 114 py 20
cLAvE c o 8 c E*T 0O uno. | canrioan| FRECIO IMPORTE
umiTarIO
SUMINISTRO E INSTALACION DE ......
SUMINISTRO E INSTALACION DE ESCALERA-
MARTNA. wm. | 2.3 151 101 347 532
CIMBRA DE MADERA PARA ACABADOS NO APA
RENTES EN MURCS HASTA DE 3.00 M, DE _
AUTURA, INCIUYE FLETES, MANIOBRAS LO=
CALES DEL MATERIAL, FABRICACION , CIM|
BRADO, DESCIMBRADO DEL AREA COLADA.
CIMBRA DE MADERA. w | 2z 36 668 990 576
FIERRO DE REFUERZO EN ESTRUCTURAS, IN
CLUYE SUMINISTRO EN LA BODEGA DE IA -
COMPARIA, DESPERDICIOS EN ALAMBRE DE
AMARRE, HABILITACION Y COLOCACION.
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE,FIERRO DE-
REFUERZO F' § = 1265 KG/OF . w | e 6 487 570 856
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE,FIERRO DE
REFUERZO F'S = 2000 K&/QF. % | 232 7 185 1 667 152
IMPERMEABILIZACION CON TODOS LOS MATE|
RIALES Y MANO DE OBRA.
IMPERMEABILIZACION DE TANQUES OON CON
CRETO Y ADITIVOS INTEGRALES. 9.5 58 270 553 565
IMPERMEABILIZACION SUPERFICIAL DE TAN
QUES CON MORTERO CEMENTO-RRENA 1:3 Y
ADITIVO INTEGRAL,CON ESPESOR DE .20 M} M | 46 s 000 230 000
INSTALACION DE RANDA P.V.C. DE 6" DE
ANCHO ¥ ESPESOR DE ,005 M. M. | 25 3 000 75 000
SUMINISTRO DE BANDA DE P.V.C. DE 6" -
DE ANCHO. .| 25 24 500 612 500
SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTILAS -
PARA TAMNES DE AGUA POTABLE. pea.| 4 95 500 382 000
TOTAL S 27 784 162
INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES A LA
LLEGADA AL TANQUE SUPERFICIAL. wre| 1 200 000 200 000
ToTAL s 200 000




PRESUPUESTO

109

Loeglidad 1

AROLFO LOPEZ MATEOS.MPIO. TEPALCINGO

Obre: TANQUE SUPERFICIAL DE 50 M° .

Hola No A5

Fecho ' AGOSTO 1992

os 20

CLAVE

€ 0 X ¢ £ P T O

UNID.

CANTIOAD

PRECIO
uMITARIO

IMPORTE

INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES A LA
SALIDA DEL. TANQUE SUPERFICIAL.

CAJAS PARA OPERACION DE VALVULAS, IN-
CLUYE: PLANTILLA OON PEDACERIA DE TA-|
BIQUE, CONCRETO EN PISO Y LOSA, MUROS
DE TABIQUE RECOCIDC JUNTEADO CON MOR-]
TERO CEMENTO-ARENA 1:5, APLANADO OON
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5, ACERO DE -
REFUERZOQ F'S = 1265 !(G/(}i2 Y CIMBRA
DE MADERA.

CAJAS PARA OPERACION DE VALVULA TIPO
"2" DE 1.00 X 0,90 M,

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMAH]
00S, INCLUYE MATERIALES Y MANC DE O-
BRA, ASI COMO ACARRED ler KM. Y MANICG
BRAS LOCALES.
SUMINISTRO E

INSTALACION DE
OO SENCILLO DE 1.40 M., OON CANAL DE-
4 .
SWMINISTRO E ms'muxcxou DE MARCOS,
INCLUYENDO MATERIALES Y MANO DE OBRA.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCO OOty
TAPA DE FO.FO., CON PESO DE 130 KG.

PZA,

400 00O

400 000

TOTAL

550 520

284 370

456 850

400 000

550 520

284 370

456 850

TOTAL

$

1 291 740




PRESUPUESTO "

Locallidod + ADOLFO LOPEZ MATEOS MPIO, TEPALCINGO Fecho ' ACOSTO 1992
3
obros TANQUE SUPERFICIAL DE SO M~ Hola Mo +— 16 Do -20
CLAVE c o N c £ P T O UNID. | CANTIDAD rRECIO IMPORTE
UNITARIO
SUMINISTROS
FIERRO  GALVANIZADO
COPLE DE 4" & . pzA.| 4 25 328 101 312
wau-uA DE 4" ¢ DE 3.50 M. DE LONGI-
M 3.50 80 384 281 344
mmm DE 4" ¢ DE 1.50 M,DE LONGITUD| M 1.50 80 384 120 576
€000 DE 45° X 4" & . PZA. 2 58 858 117 716
TUBERIA DE 4" & . M 6 80 384 482 304
TAPON CAPA 4" & . PZA. 1 18 997 18 997
TOTAL $ 1122249
FIERRO FUNDIDO
BRIDA ROSCADA DE 4" & . PZA. 2 48 160 96 320
VALVULA DE SECCIONAMIENTO DE 4" ¢ . |[PZA. 1 649 600 649 600
EMPAQUE DE PLOMO DE 4" &. PZA. 2 4 256 8 512

TOTAL $ 754 432




PRESUPUESTO 1

Localidad + ADOLFO LOPEZ MATFOS, MPIO,TEPAICINGO, Feceho ' _AOSIN 1992
obrar RED DE DISTRY Hojo No +—17 ____0e .20 .
cLAVE € o N ¢ E P T O uw. | canricap] "RECIC IMPORTE
uUNITARIO
OBRA  CIVIL

EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN MATEA
RIAL "B" EN SECO INCLUYE: AFLOJE Y EY
TRACCION DEL MATERIAL, AMACICE O LIM
PIEZA DE PLANTILLA Y TAIUDES, RB‘{X:IG'
TRASPALECS VERTICALES PARA SU EXTRAC

CION Y QONSERVACION HASTA LA INSTALA-
CION SATISFACTORIA DE LA TUBERIA.

EXCAVACION DE 0.00 A 2.00 M. DE PRO-
FUNDIDAD, M 1472 17 285 25 443 520
EXCAVACION QON USO DE EXPLOSIVOS PARA
ZANJAS EN MATERIAL “C" EN SECO, Y EX-
TRACCION DE REZAGA A MANO, INCLUYE: -
AFLOJE,AMACICE O LIMPIEZA DE PLANTILLA

TA 10 M. DEL EJE DE LA MISMA Y CONSER
VACION DE LA EXCAVACION HASTA LA INS-
TALACION SATISFACTORIA DE LA TUBERIA.
mvm:mm:oooazoon. DE PROFUY
DIDAD EN MATERIAL ™ o 987 110 300 108 866 100

PLANTILIA APISONADA CON PIZON DE MAND
INCLUYE:

PLANTILLA OON MATERIALES "A" Y/O "B”. H3 318 20 470 & 509 460
RELIFNO DE ZANJAS OOt MATERIALES "A" 3
Y/O "B" A VOLTED. M 1256 6 100 7 661 600
RELLENO APISONADQ Y COMPACTADO EN SE- 3
CO OON CAPAS DE 0.20 M. L 895 17 740 15 877 300

INSTALACION,JUNTEO Y PRUEBA DE TUBE!I}
DE P.V.C. OON CAMPANA INCLUYENDO

JADA DE MATERIAL Y BQUIPO PARA PRUB!A
FLETE A UN KM, Y MANIOBRAS LOCALES.

TUBERIA DE 4" ¢ ML, 460 3 397 1 562 620
TUBERIA DE 2 1/2" & . ML, 900 2 540 2 286 000
TUBERIA DE 2" o . M 4 284 1 700 7 282 800




PRESUPUESTO

1n2

Obra:

Lecalidad « ADOLFO LOPEZ MATEOS,MPIO. TEPALCINGO.

RED DE DISTRIBUCIGN

Fecho ' BOOSTO 1992, |

Hoja No ¢

oe 20

CLAVE

c o L] < E " T O uNw.

CANTIOAD

PRECIO
buiTamIo

iINPORYTE

INSTALACION ¥ PRUEEA DE TUBERIA DE ~
FIERRO GALVANIZADO INCLUYE: MANG DE -
OBRA, FLETES Y MANIOBRAS LOCALES.

TUBERIA DE 4" & . ML

FABRICACION Y ODLADO DE QONCREIU SIM-]
PLE, VISRADO ¥ CURADD CON MEMBRANA I

FABRICACION ¥ COLADO DE,CONCRETO SIM-]
PLE DE F' C = 10D KG/(M°, ]

CMASPARAGP@ACXENDEVALV‘KM IN -
CLUYE: PLANTILLA DE PEDACERIA DE TABRI]|

MORTERO CEMENTO-ARENA
REFUERZO FP'S = 1265 KG/ ¥ CIMBERA
DE MADERA,

CAJA PARA OPERACION DE VALVULAS TIPO
X DE 0.70 X 0.70 M. PZA.

CAJA PARA OFERRCION DE VALVULAS TIPO
S DE 1.30 X 0.90 M. b2a,

CAIA PARA OPERACION DE VALVULAS TIPO
9 DE 1.20 X 0.90 M. PZA.

&mmalmmmoso:«mmgj
Q0S, INCLUYE: MATERIALES Y MANO DE O-)
BRA,AST COMO ACARRED ler. ¥KM. Y MANIO]
BRAS LOCALES.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMAR
CO0 SENCILIO DE Q.90 M. OCN CANAL DE -
4" PZA.
SHINISTRD INSTALACION DE CONTRAMAR
msmcxunvslmu.ammus—

PZA.
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMAR
CO SENCILIO DE 1.40 M. CON CANAL DE
4" .

250

& 900

286 120
TOTAL

358 288

817 940

842 600

230 340

255 933

284 370

TOTAL

2 225 000

572 240

$ 178 286 640

2 508 016
917 940

1 885 200

1 612 380

255 933

568 740

s 7 748 205




. PRESUPUESTO

Localtdod + ADOLFO LOPEZ MATEOS,MPIO. TEPALCINGO Fecha 1 ACOSTO 1992
obroy RED DE DISTRIBUCION Wojo Wo ——19  pe 20 |
cLave c o W ¢ £ o T O umio. | canrioan| FREC!O 1MPORTE
uNITARIO
SUMINISTROS
P.V.C.
QOO DE 90° X4 g . PZA. 2 95 200 190 400
TEEDE 4" X 2" & . pzA.| 2 139 300 278 600
EXTREMIDAD CAMPANA DE 4" & . pzA.| 2 78 800 157 600
EXTREMIDAD CAMPANA DE 2" & .. PZA.| 17 35 000 595 000
EMPAQUE DE NEDPRENO DE 4" ¢ . pza.| 2 11 300 22 600
EMPAQUE DE NEOPREND DE 2% ¢ - pzA.| 18 8 600 154 80O
TEE DE 4"X 4" # . PZA. 1 126 000 126 000
REDUCCION DE 4"X 2% & . pza. 1 §0 000 60 000
CRUZ OE 4"X 2" ¢ . PzA.| 1 208 400 208 400
EXTREMIDAD ESPIGA DE 2 1/2% &4 . PZA. 3 41 400 124 200
EMPAQUE DE NEOPRENO DE 2 1/2" § . pzA.f 6 8 900 53 400
TEEDE 2 1/2" X 2 1/2" & . pza.| 3 35 200 105 600
REDUCCION CAMPANA DE 4 X 2 1/2* ¢ . | P2A.| 1 64 500 64 500
CAMPANA DE 2 1/2" ¢ . rza.| 3 40 BOO 122 400
REDUCCION CAMPANA DE 2 1/2° X 2" @. | pza.| 4 32 000 128 000
CODO DE 450 X 2 1/2" & . pza.| 1 30 500 30 500
TEE DE 2 142" X 2" & . pza.| 3 58 100 174 300
€000 DE 22, X 2 1/2" 6. pza.l 4 23 900 95 600
cooo DE 907 X 2 1727 ¢ . pza.| 1 46 900 46 900
TEE DE 2" X 2" § . pza.| 17 32 300 549 100
EXTREMIDAD ESPIGA DE 2" @ . PzA.| 1 31 600 3L 600
CRUZ DE 2 1/2° X 2" # . pza.| 1 ~ 109 600 109 600
cooo DE 229 % 2" 6 . pza.| 9 16 400 147 600
CC00 DE 43 XxX2" g PZA. 4 20 600 82 400
copo DE 907 X 2* 8 . pzal 2 27 000 54 000
TAPON ESPIGA DE 2" ¢ . pza. 5 10 000 50 000
TAPON CAMPANA DE 2" ¢ . PzZA.] 10 10 000 100 000
ANILIO HIDRAULICO DE 4% § . pza] 86 6 829 587 294
TUBERIA RD- 41 DE 4" ¢ . ML | 464 18 155 8 423 920
TUBERIA RD- 26 DE 2" & . ML. ] 4284 8 300 35 557 200
TUBERIA RD- 26 DE 2 1/2 * ¢ . ML, | 900 12 400 11 160 000
ANTLLO HIDRAULICO DE 2" @ . pza.| 714 2 000 1 428 000
ANILLO HIDRAULICD DE 2 1/2" ¢ . pza.] 150 2 400 360 000
COPLE DE REPARACION DE 4" ¢ . pza| 2 57 113 114 226
COPLE DE REPARACION DE 2 1/2" & . pza.| 8 26 700 213 600
COPLE DE REPARACION DE 2" @ . pzA.| 12 13 500 162 000
FIERRO GALVANIZADO
o000 DE 90° X 4" ¢ . pza 1 62 300 62 300
TUBERIA DE 4% & . ML. | 250 80 384 20 096 000
COPLE DE 4" ¢ . pza.| 45 25 328 1 139 760




PRESUPUESTO 14

Locoitdod » ADOLFO LOPEZ MATEODS, MPIO. TEPALCINGO. Fecho s__AGOSTO 1992,
obra+ RED DE DISTRIBUCION, Hoja No 20 _ be 20
cLave c o w ¢c E P T o umo. | cauripap| "TEC!O ivPORTE
UNITARID

VALVULA COMPUERTA DE 4" ¢ . PZA. 1 649 600 649 600
VALVULA OOMPUERTA DE 2" & PZA. 9 268 80O 2 419 200
TORNILIOS DE CABEZA Y TUERCA HEXAGO -
NAL DE 5/8" X 2 1/2" ¢ . P2ZA, 96 2 075 199 200
TORNILLOS DE CABEZA Y TUERCA HEXAGO -
NAL DE 5/8" X 3" & . PZA. 16 2 800 44 800
VALVULA COMPUERTA DE 2 1/2" & . PZA. 3 480 000 1 440 000
MARCOS CON TAPA DE 130 kG. INCLUYE -~
INSTALACION. PZA. 10 456 850 4 568 S00

TOTAL $ 92 488 700




CAPITULO VI
CONCLUSIONES.



6.1.

6.2

€C 0O NCL USIONTES

Para realizar el presente estudio dencminado “SISTEMA DE ABASTECI-
MIENTO DE AXA POTABLE PARA LA LOCALIDAD DE ADOLFO LOPEZ MATEOS, MU
NICIPIO DE TEPALCINGO, MORELOS " ; se contd con el apoyo y partici-
pacién del Ayudante Municipal y el Comit@ Pro-introduccidn del Ser-
vicio de Agua Potable.

Para considerar la poblacidén actual e histdrica, se considerd la in
formacifn recabada en afios antericres por los Censos realizados por
los Maestros de la Escuela Primaria, Jardin de Nifios y los realiza-

dos por la propia Ayudantia Municipal

Para el cilculo de la poblacidn futura, se proyectd a 10 afios en -

base a los métodos Aritmético, Extensidn Grafica y Malthus,

En la seleccidn de la fuente de abastecimiento se tomaron en cuenta

los siguientes aspectos:
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6.4.1. - CANTIDAD - La fuente seleccionada, por sus ca -
racteristicas es capaz de producir -
el caudal necesario para satisfacer-
la demanda actual y futura de la po-
blacidn. (Gasto aforado del pozo 9~

L.P.S.).

6‘.4.2. - CALIDAD - El agua cbtenida del pozo seleccionado
do como fuente de abastecimiento, xe
quiere tratamiento de cloracidn.
la cloracién se realizard en la cap-

tacidn en forma permanente.

6.5 Para la seleccidn de la linea de conduccifn se tomaron en cuenta -

los siguientes criterios @

6.5.1. -~ El di&metro mis econdmico para la linea de conduc~
cidn resultd ser de 4" g , considerando que cumple
con la velocidad minima de escurrimiento de 0.5 M/seq.
(0.7975 M/seg.); asi como el rango permisible de -~
pérdidas de carga por friccidn que oscila entre 2.5

y 4 M/ km,

6.5.2. -~ La determinacidn del didmetro econdmico estuvo en -

funcidn directa del costo o cargo anual para el bom
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beo y al cargo anual de amortizacidn de la propia-
conduccion. A la suma de estos dos conceptos se le
conoce camo costo anual de bambeo para operacidn -

de 365 dias.

6.5.3. - la linea de conduccién satisface la demanda actual
y de proyecto para cubrir las necesidades de la po

blacidn,

6.5.4. - Al efectuar el anilisis del diametro mis econdmico
para la linea de conduccidn se concluyd que se ing
talaran 493.50 M de tuberia P.V.C. 4" # RD-41 asi-
como 250 M de tuberia de fierro galvanizado de 4" &
cédula 40,

6.5.5. -~ la linea de conduccidn estad capacitada para absor -
ver una carga de 7.1 kg/cn2 por lo que absorve la-

carga normal de operacidn.

6.5.6. — Se instalard una valvula de admisidén y expulsién =
de aire en la cota 119.379; asi como en la salida -
del equipo de bambeo, para evitar presiones excesi-

vas y la cbstruccidn de la tuberia.

6.5.7. - Se instalard a la salida del equipo de bombeo una -
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valvula de alivio de presidn y amortiguadora de gol
pe de ariete con un didmetro de 1" que se ajusta-,

ra para que abra a una presidn de 7.1 kg/cn2 .

6.6 El equipo de bambeo fue seleccionado en razdn de su eficiencia, -
costo de compra y mantenimiento, garantizando asi la optimizacidn-

de recursos .

6.6.1. - Se instalard un equipo de bombeo marca BAMSA, con -
una capacidad de 15 H.P. gue cuenta con 7 impulso =

res y una eficiencia del 70 %.

6.7 la capacidad del tanque de regularizacién fue disefiado para 20 ho~

ras de bombeo, obteniéndose una capacidad de 50 M3 -

6.7.1. = La ubicacién del tanque de regularizacién nos garan
tiza proporcionar al usuario la cantidad y carga -
suficiente para alimentar sus servicios mas indis ~

pensables.

6.7.2. — la construccidn del tanque superficial de mamposte-
ria con capacidad de 50 M3 se realizara utilizando
la piedra que se encuentra en abundancia en el si -

tio donde se desplantari.
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6.8. ILa red de distribucidn de agua potable se proyectd tomando en con
sideracidn la planimetria, altimetria y magnitud del &rea de estu

dio.

6.8.1. - El cadlculo hidraiilico de la red se efectud por el-

método de HARDY CROSS :

6.8.2. - La topografia y la traza irreqular de la poblacién
en estudio, did como alternativa proyectar la red-
de distribucidn con un circuito principal y rama -

les abiertos.

6.8.3. - La red estd constituida por una longitud total de-
5898 M .

6.8.4. - Se instalarin un total de 13 valvulas de compuer-
ta para seccionar nuestra red y poder ofrecer una-

eficiente operacidn del servicio.

6.9. El importe total del presupuesto que ampara los conceptos de ohra
considerados en nuestro proyecto, de acuerdo a la fuente de finan
ciamiento, se puede reducir considerando la aportacién que puedan
realizar los beneficiarios ya sea con mano de obra no calificada-
asi como el suministro de materiales para construccidn existentes

en la zona donde se ubica nuestro proyecto.
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6.10. Para que el proyecto propuesto cumpla con el cbjetivo para el -~

cual fue creado es necesario :

6.10.1, - Para el uso del pozo profundo es necesario solici-
tar la concesidn respectiva de acuerdo al titulo -
I de la Ley Federal de Derechos en materia de -
agua, regulada por la Comisién Nacional del Agua-
con objeto de que se libre de cualquier posibili -

dad de que sea explotado para usos diferentes.

6.10.2. - Es necesario la celebracidn de convenios legales ~
que garanticen la utilizacidn de los terrencs don-
de se ubican: La captacidn y el tanque superficial
con capacidad de 50 M3 ; asi camo los derechos de-—

paso de servidumbre para darles mantenimiento .

6.10.3. - El proyecto de abastecimiento de agua potable pa-
ra la localidad en estudio, considerd exclusivamen
te la zona que se encuentra habitada, para futu -
ras ampliaciones de la red de distribucidn, es ne—
cesario que primerc se resuelvan los problemas de—

tenencia de la tierra.

6.11. Como resultado del andlisis econdmico de la poblacién, el estu -

dio tarifario representa el 63 % de un salario real del pedn.



6.11.%. -

6.11.2. -
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Para mejorar las condiciones de vida del los habi-
tantes de la poblacidén en estudio es necesario im-
plementar un programa de ejecucidn de obra gue a -
tienda los servicios piblicos mids indispensables -
como son: Servicio médico, alcantarillado, pavimen

tacidn, mercado, recoleccidon de basura.

Se requiera generar mayor impulsc a las actividades
del campo: Otorgando crédito oportuno y con bajos-
intereses, diversificando los cultivos que le ga -

ranticen al campesino una mejor produccidn.
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TESIS PROFESIONALES.
INGENIERIA SANITARIA.

APLICACIONES EN INGENIERIA DE-
METODOS MODERNOS DE PLANEACION
PROGRAMACION Y CONTROL DE PRO-
CESOS PRODUCTIVOS.

INSTRUCTIVO PARA ESTUDIO Y PRO
YBECTO DE ABASTECIMIENTO DE A -
GUA POTABLE, PROGRAMA COPLAMAR.

MANUAL DE NORMAS DE PROYECTO -
PARA OBRAS DE APROVISIONAMIEN-
‘TO DE AGUA POTABLE EN LOCALIDA
DES URBANAS DE LA REPUBLICA ME
XICANA.

MBECANICA DE SUELOS EN LA INGE-
NIERIA PRACTICA.

MANUAL DE HIDRAULICA.
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