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RESUMEN 

ROJAS ASCENCIO JOSE ANTONIO. Efecto del Netobimin en el peso Y 

valores hemáticos en ovinos infestados con Haemonchus contortus 

resistente a.J. albendazol. 

ROMERO ) • 

( Bajo la direccidn de HECTOR QUIROZ 

Se utilizaron 24 ovinos machos de en~orda de las razas Dorset, 

Suffolk, Tabasco y sus cruzas, libres de parásitos ~astroentéricoo, 

acrupados al azar en 4 lotes. Los lotea 1, 2 v 3 fueron inocuJ.ados 

individualmente con aproximadamente 10 000 larvas 3 de Haemonchuo 

contortus resistente al albendazol.El lote 4 no se inoculd, perma­

neciendo como testigo negativo, en tanto el lote 3 aued6 como tes­

tigo positivo, con el que se compararon los lotes 1 v 2. Cadn 15 

días a partir de la inoculaci6n se realizaron exámenes coproparas! 

toecdpicos a cada ovino mediante las técnicas de Flotación y Mc­

Master, para determinar el nWnero de huevos por gramo de heces de 

ª· contortus resistente al albendazol. Asimismo, se registr6 el 

peao do cada ovino y se tomaron muestras de sangre para determinar 

los valores de hematocrito y hemoglobina, cada 30 días a partir de 

la fecha de inoculacidn, hasta loa 120 días del estudio. Se reali­

zaron dos tratamientos con Netobimin a dosis de 7.5 mF/k~, a los 

30 y 60 días poainoculaci6n, al lote 1 y 2 respectivamente, obte­

niendo un 84.66 % de efecto en la reduccidn de huevos por gramo de 

heces a loa 30 días Y de un 99. 79 i: a los 60 días noainoculacidn 

En el peso, no existi6 diferencia estnd!sticnmente sip,nificntiv~ -

entre los 4 lotes del estudio ( P<. 0.05 ) • h'n el hematocri to no 

mostrd diferen°ci.a estad!sti.camente significativa entre los 4 laten 

( P<.0.05 ). Por liltimo en lo referente a la hemoe;lobina, esta no 

sufrid cambios estadísticamente significativos ( P<.0.05 ). 
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INTRODUCCION 

Ln ganadería ovina viene a ser una alternativa accesible que 

puede cubrir las necesidades protéicas y económicas del campo me­

xicano, ya que los costos de producción por ciclo son menores a 

los que se obtienen en otras especies; además, las condiciones 

geofísicas del territorio nacional constituyen un excelente hábi­

tat para esta esuecie, así como la existencia de una tradici6n 

ovina nacional (19,22,34). 

Los ovinos son severamente afectRdos por diversos parásitos, 

entre éstos, destacan los.nematodos del tracto gastroentérico, 

cuyas infestaciones son una de las principales causas que les 

impiden alcanzar los niveles 6ptimoa de producci6n (5,12,15). 

De la eran variedad de nematodos que afectan R los ovinos , 

sobresal.e el Haemonchus contortus, que se encuentra localizado en 

el abomaso de bovinos, caprinos, ovinos y otros rumiantes silves­

tres. Se le llama· con frecuencia el gusano del estdmaBo, gusano 

de alrunbre y/o gusano de poste de peluquería (12,18,20,30). 

En México en el período de 1957 a 1975, se demostr6 una am-

plia distribucj.6n y elevada incidencia del nematodo 

(17,21). 

abornaeal 

Loa huevos son ovales cuando salen del huésped. El ciclo bi~ 

l&gico es directo y el huésped se infesta únicamente al ingerir 

la larva 3 infestante (18,20,26). 

Esta 9arasítosis afecta a loe ovinos de todao las edades y el 

efecto sobre la salud de loe individuos en particUlar, varia Ce 

acuerdo n la edad, al erado de resistencia que ha desarrollado, 

el número de parásitoo Y el estado nutricional del individuo 

(9,20,35). 
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La patoeenia que causa fi. contortus , se manifiesta como un 

síndrome an6mico en los ovinos, pués tanto las larvas en el cunrto 

estadio, como los adultos , son hemat6faeos; provocando as! una 

diaminuci6n del nivel de eritrocitos, un decremento en el nivel 

de la hemo~lobina y una reduccidn en el panuete celular, ocasio-­

nando con ello un retraso en el crecimiento, baja de peso y mor­

mas en la producci6n, lo que se traduce en pérdidas econdmicno 

(24,34,35). 

!!· contortus se alimenta por espacio de 12 minutos con lo cual 

, so ha calculado, que el promedio de la párdidn de sangre ha sido 

de 0.05 ml. por parásito al a!a. Posteriormente, se transladan a 

otro punto de la mucosa del nbomaso aue esté intacto, pero la le­

si6n aue dejan sigue sangrando por seis o siete minutos (20,21,25). 

Holman y Pattison en 1972, trabajaron con ovinos infestados 

con !!· contortus y explicaron que la anemia no solo fué debida a 

la pérdida de sangre por el consumo que de ella hace el parásito, 

sino también, a las lesiones gástricas que siguen sangrando,debido 

a una enzima anticoagulante que inyecta el parásito una vez que se 

separa de la mucosa del abomaso (17,20). 

La lucha contra los parásitos no es fácil, puesto aue loA ne­

matodos re~uieren de sus huéspedes para continuar sobreviviendo 

hecho que han venido realizando hace miles de años, de tal modo 

que resulta sencillo comprender nue loa parásitos deben poseer 

algunas características biol6,cr,icas que lee permita resolYer 

problemas relacionados con su aobrevivencia (4,6,18). 

Para el control de las parasitosis e~stricas se emplean 

normalmente sustancias antihelmínticas, como los bencimidazo·les 
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entre los que deataca el albendazol, que ha demostrado estar 

estrechamente relacionado con un rápido incremento de poblaciones 

de nematodos resistentes (31,35). 

Se ha demostrado que aleunas cepas de ll• contortus presentan 

actualmente una considerable resistencia al albendazol (5,8,14). 

La resistencia es un aumento significativo en la capacidad de 

algunos individuos de la población para tolerar altas dosis de un 

compuesto que es letal para la mayor parte de la población en una 

especie dada (13,34). 

Campos en 1989, notiricd por primera vez en México, la resis­

tencia de ff• contortus a los bencimidazoles. En un P.studi6 some­

tió a 480 ovinos Tabasco y 96 Rambouillet,a frecuentes desparasi­

tacionea con antihelmínticos de la familia de los bencimidazoJ.es, 

posteriormente detect6 animales nue aán estaban eliminando huevan 

de nematodos en las heces. Estos huevos ee pusieron en contacto 

con otros antihelmínticos, tales como el tiabendazol, con el cual 

se obtuvo el índice de resistencia, demostrando Que ll• contortus 

era resistente a los bencimidazoles en un 5o~t, de los ovinos 

examinados (9). 

En trabajos realizados en ovinos infe~tados con cepas de 

!!• contortus resistente aJ. aJ.bendazol, varios autores publicaron 

que se presentan cambios significativos en el paquete celular, 

así como en las concentraciones de proteínas plasmdticas y en los 

niveles de hemoF-lObina ; además se encontr6, nue hay una mayor 

eliminacidn de huevos por las hembras de li· contortus resistentes 

a los bencimidazoles, que las hembras susceptibles (5,9,16,27). 
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Debido a que los parásitos gástricos ?resentan resistencia a 

los bencimidazoles y más marcadamente hacia el albendazol, se han 

buscado antihelmínticos alternos para estos par~sitos resistentes, 

tal es el caso del Netobimin, tambien conocido como SOH 32481, 

Totabin 6 Hapsdex (+) (5,8,14), cuvo nombre gen~rico es el ácido 

et1lsUlf6nico -2 (metoxicarbonilamino) -2- nitro -~-(n -propiltio) 

fenilamino metilamino1es un polvo am~rillo con olor característico 

cuya f6rmu1a empírica es e 14 - H 20 - N 4 - o 7 - S 5 • con un 

peso molecular 420.5 (26,33). 

El Netobimin es insoluble en agua, 

alcohol y soluble en baees orgánicas e 

ligeramente soluble al 

inorgánicas. Además de 

ser un antihelmíntico oue puede ser aplicado tanto por vía intra­

muscular como por v!a oral. La principal v!a de eliminaci6n es 

por las heces en un 47.l ~y en la orina se elimina en un 35.8 ~. 

Se ha observarlo aue permanece en el organismo de los animaleg 

tratados hasta por 240 horas (7,31). Ea un compuesto de la nitro­

fenilguanidina con un amplio espectro de actividad ; actúa por 

converei6n a albendazol 6 Sulfdxido de albendazol , sin embargo, 

la conversi6n rnetab6lica por el animal tratado, es un renuisito 

previo a la actividad (26,28,33). 

El compuesto inhibe la fijacidn de la cochicina en loe tóbulos 

de loe nematodos e inhibe la actividad de la fumarato reductaea, 

matando de este modo a loe helmintos (7,29). 

(+) .- Netobimin, SCH 32481, Totabin 6 Hapedex, de loe Lab. 
Schering Plough s. A. de c. v. 
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Cabral, et. al. en inAJ , emplearon varias dosis por vía oral 

de Ifotabimin: 5, 7. 5 y 10 mP:/ke;, en ovinos infestadas naturalmen­

te con a. contortus, con antecedentes de ser una cepa resistente a 

los bencimida?.oles, obteniendo la sie;uiente eficncia al. producto: 

26 %, 53 % y 6~ % respectivamente (7). 
Srultiaeo y Shum en 19R3, ensiyaron diferentes dosis por v!a 

oral de Netobimin , siendo 5, 10 y 15 mg/kg en ovinos infestadoc 

con tl,. contortus, donde encontraron una efectividad del 52 %, 54 % 

y 72 % respectivrunente (?.9)• 

3chuette, et. al. en 1983, indican nue la dosis ore.J. mínima de 

Netabimin es de 7. 5 me/kg contra J!. cantortus adulta. La cual :fué 

aplicada a corderos de 3 meses de edad, donde se obtuvo un 100 % 
de eficacia (31). 

Valnoski 1 ~- al. en 1983, determinaron el efecto ovicida y 

larvicidn del Netobimin en ovinos, empleando diferentes dosie:2.5, 

5, 7.5 y 10 me;/kg en corderos infestados artificialmente con 

[. contortus Se recuperaron huevos y larvas en donde se v!.o 

la eficacia en la reducci6n de éstas en un 94 v 100 % (33). 

Debida a la nula. 11 ter atura acerca de la nérdida de peso en 

ovinos infestados con !!.. contortus resistente al albendazol , se 

pretende con el presente estudio obtener informaci6n, aue permita 

valorar el efecto del Netohimin sobre la intensidad 6 reducci6n de 

huevos por r,ramo de heces de [. contortus resistente al albendazol 

, la recuperaci6n del peso despué~ del tratamiento así como los 

valores del hematocrito y hemo~lobina. 
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Las Hi9dtesis del presente estudia fueron: 

I El efecto del Netobimin sobre la intensidad 6 reducci6n de 

huevos por {;ramo de heces de B,. contortu.s resistente A.l a.J.bendazol 

, en ovinos tratados a los JO y 60 días poeinoculaci6n, no es sa­

tisfactoria desde el punto de vista auimiotera~éutico. 

II .- La infestaci6n ~or [. contortus resistente nl nlbcndazol , 

durante períodos de 30 , 60 y 90 días reduce la ~ane.ncia de 

peso, hemntocri to :• hemoelobina. 

III • - El efecto del tratamiento a los 30, 60 ~· 90 dí ns posinocu­

laci6n, con Netobimin sobre la reducr.i6n de huevos por r;rruno de 

heces de ff. contortue resistente al albendazol, no oc manifiesta 

en la ganancia de peso, Y alteraci6n del hematocrito y hemo~lobi-

na. 

Los Objetivos del presente estudio :fueron: 

l . - De.terminRr el efecto del Netobimin en la reducción de hue­

vos ~ar ~ramo de heces, en ovinos infestados con li• contortus 

resistente al e.lbendazol, tratados a los 30 y 60 días posinocu­

laci6n. 

II .- Determinar la disminuci6n del '!)eso y los valorea de hemato­

crito Y hemoglobina , en ovinos infestados con Ji. contortus resi~ 

tente nl albendazol, tratados a los 30, 60 ~· 90 días posinocula­

ci6n. 
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:C:l. pren0nte estudio se renliz6 en el Centro de Enseñanza, 

In·rcstif"R.Ci ~11 ~' Extcnsionisrno en Producci6n Ae,r!col.a y Gana.dera. 

nanch:J s~n Francisco ' !JCrteneciente a la Facultad de !·:edicina 

Veterinarin ~~ Zootecnia, U.N.A.f.i •• Este centro se localiza en el 

Km. 2. 5 ele la c~rreteri::t Chalco - Mixnuic, municinio de Chal.co, 

Edo. de r.:éxico • a una alturn de ·?.250 m.s.n.m. , temperatura 

mediR anual de 15.3 oc , precipitRci6n anual de 665.9 m.m. v 

vientos dominantes de sur a norte (++). 

Se utilizaron 24 ovinos , machos en enGorda de las razas 

Dorset, Suffolk, 1.rabnsco y sus cl·uzas. Los ovino a se encontraban 

estabularlo~, ~:i~entndoo con ensil~je de maíz,alfalfa achicalada 

Y heno de nvena. 

Los 24 ovinos se a~ruparon al aznr en cuatro lotes: 1, 2, 3 y 4. 

1.- Inoculación : En el dÍa cero del estudio se renlizaron 

exámenes couroparasitosc6ryicos a cadR ovino de J.on cuntro lotes, 

por medio de las t~cnican de Flotaci6n ~r McMa.ster (l), para 

verificar ln ner::-tti·.rirlad a nematodos ;:i:astroentéricos ó aplicar 

tratamiento antihelmíntico. 

Previamente se · prepar6 un homoF,eneizado de larvas 3 de li· 
contortus resistente al nlbenda?.ol, en a{TUR. Las larvas fueron 

contadas nor e1 m~todo de recuento de larvas por diluci6n , el 

que consiste en realizar 20 determinaciones de 0.05 ml. 

Ci+) .- Cli~atoloFÍR de ChRlco, renortada por la ComiRi6n 
del Vnlle de México, nvnlnda 9or la s. A. R. H. 
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del homogeneizeno (+++), obtenienno en oromedio a-.,roximR.drunente 

10 1')CQ !ari1e.s 3 por ml •• DichRs ln.rv~!'t Fte r-onserY~.r·Jn Pn ri:!frir-e-

contortus resir.tente al alhendazol se denoMinri. l P.e RB / IHIFAP 

(2,10). 
!J:lS ovj nos de lof! loteg 1, 2 ., 3, fuP.ron inocuJ.i:¡_df)q en formn 

il1dividua1, medin.nte una sonda esof:-4ip:icR h;:ist.q el rumen. 3::. lnte 

3 fun~i6 cono testito ~oRitivo 

en la reducci6n de huevos !)Or rrnmo de h8C~s • El lote A n~ se 

inocul6 :'l'a OUG fué el l~te t<?Stipo neeativo. 

2.- Exámenes co;iro!JarAsi i;".lsc6ricos: Pnra cg1.cn1Rr lA intenni­

dad rle ln. infeotAci~n !os r1:Íf1C 30, 45, Go, 75 ~r qo p11sinoculaci6n 

1 se procedi6 a la recolecci6n rle nuestras de heces A. cadi:: ovino 

de J.oa tres lotes. Se efcctuA.rnn exámen~s conropnrasi t0sc6,icos 

medinnte le.s t~cnicas de Flotaci6n v 1."cHRster. 

3.- Reristr~ inr1ivirlun1 de neso: Se realiz6 un rer.i~~~o 

de peso, inici~!'ldone el i!Í?.. cero, nes'lndo n los curotro 

.,_, continuando R. loo 30, Go, qo v 120 d:ÍRs. 

lotes 

4.- Rcr-istro de hematocri to v hemop:lobinR: 'Je tomr:iron munstrn~ 

nancuíneaa en forma individunl A los cuA.trfJ lote<:', efJt"-".A 'fuP.r0n 

extrFÚdas directRmente de lA vena ''1l{"Ul~r con un vncutA.iner v 

almacenadas en tubos con EDTA. LA.a muestras se transl!1<lnron en 

refrigeraci6n al Laboratorio Clínico de la Facultad de ?r1cdicinn 

Veterinaria Y Zootecnia, U.H. A.M., para la deterMinaci6n de los 

valores de hem~tocrito '' hemor.lobina (3). La toma de las muestras 

saneu:íneas, se reali?.aron los días o, 30, 60, 90 y 120 

del estudio. 

(+++) .- Homogeneizado de lnrva.s 3 nro~orcionRdo ~or el 
Centro Nacional de Investieaci6nes Disci~linnriRs, 
Paraaitolop;:!a Veterinaria, T!!IFAP, S •. \.'qªH.; 
Jiutenec ,More1os, ~;éxico. 
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5.- Tratruniento antihelmíntico: El tratamiento se realiz6 

con Netobimin por vía oral (++++), en la dosis recomendada nor el 

laboratorio de 7.5 mg/kR de peso vivo. Al lote 1 se le trat6 a 

los 30 días, al lote 2 a los 60 días y al lote 3 a los 90 días 

posinoculaci6n. 

6.- An~lisis estadístico: La eficacia del Netobimin contra 

!:!.· contortus resintente nl aJ.bendazol, se cálculo por medio de la 

formula propuesta por Power (23). Con los datos obtenidos de los 

pes aj es, hematocri to ~r hemoglobina , se procedi6 a la realizaci6n 

de un análisis de Varianza y por medio de la-prueba -,?- de bondad 

de ajuste , para determinar las diferencias entre lotes ~' d:!ae de 

muestreo (11,32). 

Formula propuesta por Power 

HPGH HPGH 

Testigo Tratados 

X 100 f. de Eficacia. 

X HPGH 

Tratados 

X HPGH Promedio de huevos por erruno.de heces. 

(++++) .- Netobimin , Laboratorios Schering Plough S.A. de c.v. 
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RESULTADOS 

El lote tratado a los 30 d:!as posinoculaci6n, tuvo un efecto 

del Netobimin sobre la intensidad de huevos por ~wno de heces 

(hp¡;h) de 84.66 % y un 66,6 % de ovinos positivos 6 efecto de 

extensi6n. 

El lote tratado a loe 60 días posinoculnci6n, tuvo un efecto 

del Netobimin sobre la intensidad de hp¡;h de 99.9 % v un 33.3 % 
de ovinos positivos ó efecto de extensi6n. 

El lote testieo µositivo, tuvo variaciones en los promedios 

de hpgh, a los 30 d:!as posinoculaci6n tuvo un promedio de 8125 

hpg.11, n los 60 d:!aa con un promedio de 7558.J ~'a los 90 días 

tuvo un promedio de 2141.6 hpgh. (ver cuadro 1). 

Se observ6 nue los promedios del peso de los cuatro lotes no 

mostraron di ferenciaa estadísticas, en los mismos días. (p.{. 0.05). 

Sin embargo si hubo diferencias estadísticas entre los días O, 

30, 60, 90 v 120 de cada uno de los cuatro lotes. (P-;>0.05). 

(ver cuadro 2). 

En loa promedios del hematocrito de los 4 lotes no mostraron 

diferencias estRdísticas entre los mismos días (P.C:.0.05). Exis­

tiendo diferencia estadística entre los d!as O, 30, 60, 90 y 120 

do cada uno de los cuatro lotes del estudio (p;> 0.05). 

(ver cuadro 3). 

Por dltimo se observó oue los promedio de la hemoglobina de 

loa cuatro lotes, no mostraron ñiferencias estadísticas entre los 

mismos d:!as (P<.0.05). No hubo diferencias estadísticas entre los 

d:!as O, 30, 60, 90 Y 120 de cada uno de los cuatro lotes(P(.0.05). 

(ver cuadro 4). 

11 



DISCUSION 

Er: r•l cuadro 1 y F,rafica 1. se puede observar nue el lote uno 

tratad'l n lO~ 30 d!as nosinocu'!-aci1n, tuv1) un pror.iedio de RP.75 

1.!f1 hrch el dÍ"l rtcl trntamicmto, n l.o!J 15 días "10Atrntamiento tuYo 

un promedio de R50 hpr;h, con u~ P.4.66 r¡t. de eficacia ,.r un 66.6% de 

ovinos pOBitivos. 

El lnte dos trn.tndo n los 60 d!as posinoculaci6n, tuvo un pr~ 

medio de 646G de hpf.~h el nía de1 tratamiento, a los 15 días nos­

tratamiento tuvo un promedio de 16. 6 %, con un ~9. q 'f de eficacia 

,, un .:3. ~ ?".ele ovino~ positivos. 

:.:1 1 otr. tentir,o n'lsi tl vo, tuvo varincioncR en los 'Promedios 

de hpc:i. Debid~" 3) ticmr:-1 trr-lnscurrido dP la in~culaci6n v el 

tratnmiento, se observó ~ue el erecto del mismo a los 60 días fuá 

mRYor oue el de loo 30 días. PudierR ser debido A. unR variaci6n 

dentro de lOR norm11.l 6 nue hnv una diferencia de susceptibilidad 

se¡n'tn la edad del parásito, va nue el grupo de resistencia n los 

bencimidazoleo es Rimilnr en los das in6culos. 

F.l comportrunicnto en otroa trnhnjos, como Cabrnl, et. al. en 

1983, reportan un ·5) % de ef'icP.cia, utilizando Netobimin a dosis 

de 7.5 mn/kr- en ovinos infestados nnturalmentc con una cepa de ff• 
contortu::i, con antecedentes de flP.r unn ce~in. renistente al alben­

da?.ol (7), cnt~ efecto ea menor al artenido es este estunio. 

V.anifAcio en inno, obtiene un 100 % de eficacia con Nr.tobimin 

A. rlo!üR <le 7. 5 mr/kr; e:i ovinoo inf'cstadós con!!· cant1Jrtus resis­

tcntP al nlhcndav1l (lª), los resultados son auneriores A. loa r;icn 

ci~nndon en este estudio. 

h'n eJ cuadr'J ? ~r {'Toficn ? • se nuede observar en loa cuatro 

lo ten t~n" 1m mu'"!or.t'l del peso ,en el transcurso del estudio. 

12 



El lote uno ,en el día cero inicio con un promedio de 30.1 kg. 

Y a los 120 días del estudio, tuvo un promedio de 44.9 kg •• El lote 

dos inicio con un promedio de 32.6 kg, y a los 120 días tuvo un 

promedio de 45 kg •• El lote tres inicio con un promedio de 34.8 

kg. y a los 120 días tuvo un promedio ds 39. 9 kg., mientras qus el 

lote cuatro 6 testigo el día del inicio tuvo un promedio de 29.8 

kg. y a los 120 días del trabajo tuvo un promedio de 42.3 kg •• 

La literatura menciona oue hav una disminuci6n del peso, en 

ovinos infestados con Haemonchus contortus resistente al albenda­

zol (9,16,27), se observó ~ue estadísticamente no existieron di­

ferencias significativas, en el comportamiento de los tres lotes 

infestados con respecto al lote testigo, posiblemente debido a que 

la cantidad de parásitos :fué relativamente baja 6 oue el tiempo 

fué corto, no permitiendo la manifestaci6n del daño. 

En el cuadro 3 y grafioa·3, se puede observar el promedio de 

cada lote del hematocrito. El lote uno inicia en el dia cero con 

un promedio de 29.6 ~y a los 120 dias del estudio tiene un prome_ 

dio de 32.5 ~ El lote dos en el día cero del estudio tuvo un pr~ 

medio 31.8 ~Y a los 120 d~as. tuvo un ~romedio de 34.6 %. El 

lote tres inicio con un promedio de 33. 3 % v a los 120 días , t1r.-~ 

un promedio de 35.3 % , mientras que el lote testigo ,inicio con 

un promedio de 32.5 ~y a los 120 dias del estudio, tuvo un pro­

medio de 33 %. 
El hematocrito, no varió en. el promedio en los lotes trat~dos, 

con respecto al lote testigo. En lo referente a los días de mues­

.treo; exiati6 cierta diferencia estadística en los valores, ya aue 

vari6 el promedio del primero con respecto a los siguientes. Hay 

13 



aue mencionar oue los valores ·Jbtcnidos, entraron en el rango aue 

marca la literntura, como normal del hemntocrito (3). 

En el cuadro 4 ~' e;r.ci.f'ica 4, se puede observar los promedios de 

la hemoglobina para los cuatro lotes. El lote uno el día cero, ini­

cio del ·estudio tuvo un promedio de 10.5 gr/dl y a los 120 días, 

tuvo un promedio da 10.8 gr/dl. El 'lote dos inicio con un prome­

dio de 11.1 1'?'/dl ~' a los 120 dí ns del estudio, tuvo un promedio 

de 10.9 ¡¡r/dl. El lote treo inicio con un promedio de 11.1 er/dl 

Y a ~os 120 días del estudio, tuvo un nromedio de 10.1 gr/dl , 

mientraR nue el lote testieo d lote cuatro, inicio con un prome­

dio de 11 ¡¡r/dl ;• a los 120 días del estudio, tuvo un promedio 

de 10.5 gr/dl • En la hemoglobina, no existio disminución eatad!s 

ticamente sienificativa, entre los cuatro lotes. En cuanto a los 

días no vnri6 sienificativamente el promedio de cada mueotreo,los 

valores obtenidos ouedaron dentro del rango aue marca la literRtu 

r111 como normal, que es de 9 - 15 ¡;r/dl (3). 

Bajo las condiciones en que se realizo el presente estudia, 

no se observaron diferencias estadfaticas entre los lotes con 

diferentes tiempos de parasitismo por!!· contortus resistente al 

nlbendazol, en lon parametron de peso, hemntocri to ~r hemor;lobina. 

14 
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Lotes 

l 

(!Un-l!áx) 

2 

(!Un-l!áx) 

3 

(!Un-l!áx) 

CUADRO l 

Efecto del Hetobim.in en la reducción ó intensidad de huevos por grmDO de heces, 
en ovinos infestados con Baemonchus contortus resistente al albendazol. Tratados 
a los 30 y 60 días posinoculación. ----

Promedio de huevos por grm:10 de heces, de cada lote 
No. de posinoculación. días 
ovinos 15 30 45 60 75 90 

6 3100 (•) 8875 850 975 450 800 
(950-5050) (3400-15700) (0-2550) (0-2500) (0-1000) (0-2000) 

6 3550 5416.6 5423.3 (•) 6466.6 16.6 91.6 

(750-75000) (400-17300) (900-18000) (850-16300) (0-50) (0-450) 

6 2891-6 8125 8875 7558.3 7950 2141.6 

% 
AP 

66.6 

33.3 

(100-5550) (150-22650) (2500-22500) (450-21500) (550-24000) (!OOD-4000) 

(*) = Fecha de tratamiento con Metobhdn. 

(llín-l!áx) • Valor M!n!Jao y l!áxillo del lote. 

% AP = Porcentaje de ovinos positivos ó de extensión .. 

% E = Porcentaje del efecto del Netobimin sobre la intensidad de huevos por gramo de heces. 

% 
E 

84.66 

99.97 



Lotes 

4 

CUADRO 

Efecto del Baemonchus contortus resistente al albendazol sobre el peso 
corporal (lllograaos). ~s tratados con Netobimin a ios 30, 60 y 
90 d{as posinoculación. 

!lo. de 
ovinos 

6 

Praaedio del peso (Kilogramo), 
en los diferentes cuestreos. d!as 
o 30 60 90 120 

JO.! 34.5 38.8 41 44.9 
(*} 

32.6 36.4 39.9 41.8 45 
(*} 

34.8 37.4 40.7 41.7 44.8 
(*} 

29.8 34.7 37.4 39.8 42.3 

(*) • Fecha de tratamiento con Netobúdn 

Promedio 
del lote 

37.9 

39.1 

39.9 

36.8 

Desviación 
estandar 

7.5 

6.6 

4.7 

9.5 

Análisis de Varianza : Vo • valor calculado 1.02, C • valor de tabla 3.98, 
con d.. : 0.05 nivel de significancis (P <. 0.05). 

x2 : X 2 = valor calculado 0.33, C ~ valor de tabla 21 .. 3, 
con o( : 95% grados de libertad (P < O.OS). 



Lotes 

3 

4 

CUADRO 3 

Efecto del B.aeaoncbus contortus resistente 31 albendazol sobre el 
hcmatocrito(%Vc;iiiiDcn del paquete celulnr}. en ovinos tratados -
con Retobiain a los JO. 60 y 90 días posinoculaclón. 

Promedio del hematocrito {%). de los 
diferentes lotes en los dtas. 

No. de 
ovinos 

O 30 60 90 120 Pr011Cdio Desviación 
del lote estandar 

29.6 28.6 34.4 35.3 32.5 32.5 4.07 
(*) 

31.8 30 30.3 35.1 34.6 32.4 3.74 
(*) 

6 33.3 32.9 32.7 32.8 35.3 33.4 3.87 
(*) 

6 32.5 32.7 33.5 32.6 33 32.7 3.49 

(*) • Fecha de tratamiento con Netobim.in. 

Análisis de varianza : Vo • valor calculado 0.44. C .. valor de tabla 3.98, 
con o{ : 0.05 nivel de significancia (P < 0.05). 

x2 : x2 .,. valor calculado 0.76. e = valor de tabla 21.3, 
con o< : 95% grados de libertad (P < 0.05). 



CUADRO 4 

Efecto de Baemonchus contortus resistente al albendazol sobre la 
hemoglobina ( gr/dl) • en ovinos tratados con Hetob:im.in a los 30. 
60 y 90 días posinoculación. 

Prmaedio de la hemoglobina (gr/dl) de los 
Ro. de 

Lotes ovinos 
lotes a los deferentes días. Promedio 
O 30 60 90 120 del lote 

2 

4 

10.5 10 10. 1 11.3 10.s 
(*) 

11.1 10.7 9.9 
(*) 

10.8 10.9 

11.1 10 10.3 10.2 10.1 
(*) 

11 10. 7 10.5 10.1 10. 5 

(*) • Fechas de tratam.iento con aetoblldn. 

10.6 

10.6 

10.3 

10.6 

Análisis de varianza : Vo. • valor calculado 0.815, C ... valor de tabla 3.98, 
coo o(. - O.OS rlvel de significancia (P <. 0.05). 

x2 : x2 .. valor calculado 0.33. e - valor de tabla 21.4, 
con o(. • 951 de grados de libertad (P C:. O. 05) • 

Desviación 
estandar 

1.14 

1.01 

1.02 

1.24 
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