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RESUMEN

ROJAS ASCENCIO JOSE ANTONIO, Efecto del Netobimin en el peso ¥
valores hemfticos en ovinos infestados con Haemonchus contortus
resistente al albendazol. ( Bajo la direccién de HECTOR QUIROZ
ROMERO ).

Se utilizaron 24 ovinos machos de engorda de las razas Dorset,
Suffolk, Tabasco ¥ sus cruzas, libres de parédsitos gastroentéricos,
agrupados al azar en 4 lotes. Los lotes 1, 2 v 3 fueron inoculados
individualmente con aproximadamente 10 000 larvas 3 de Haemonchus
contortus resistente al albendazol.El lote 4 no se inoculd, perma-
neciendo como testipgo negative, en tanto el lote 3 auedd§ como tes-
tigo positivo, con el aque se compararon los lotes 1 v 2., Cada 15
dias a partir de la inoculacién se realizaron exdmenes coproparasi
toscépicos a cada ovino mediante las técnicas de Flotacién vy Mc-
Master, para determinar el ndmero de huevos por gramo de heces de
H. contortus resistente al albendazol, Asimismo, se registré el
peac de cada ovino vy se tomaron muestras de sangre para determinar
los valores de hematocrito y hemoglobina, cada 30 dfas a partir de
la fecha de inoculacién, hasta los 120 dfas del estudio. Se reali-
zaron dos tratamientos con Netobimin a dosis de 7.5 mg/ke, a los
30 ¥ 60 dfas posinoculacién, al lote 1 v 2 respectivamente, obte-
niendo un 84.66 % de efecto en la reduccidn de huevos por gramo de
heces a los 30 dfas v de un 99.79 % a los 60 dfas posinoculaecidn .
En el peso, no existid diferencia estadfsticamente significativa -
entre los 4 lotes del estudio ( PL0.05 ). En el hematocrito no
mostré diferencia estadfsticamente significativa entre los 4 lotes
( P£0.05 ). Por §ltimo en lo referente a 1a hemoglobina, esta no

sufrié cambios estadfsticamente sifmificativos ( P<£0.05 ).



INTRODUCCION

La ganaderfa ovina viene a ser una alternativa accesible que
puede cubrir las necesidades protéicas ¥y econdmicas del campo me~
xicano, va que los costos de produccién por ciclo son mencres a
los que se obtienen en otras especies; ademéds, las condiciones
geofisicas del territorio nacional constituven un excelente héfbi-
tat para esta esoecie, asf como ld existencia de una tradicién
ovina nacional (19,22,34).

Los ovinos son severamente afectados por diversos parésitos,
entre éstos, destacan los. nematodos del tracto gastroentérico,
éuVas infestaciones son una de las principales causas que les
impiden alcanzar los niveles §ptimos de produccidén (5,12,15).

De la gran variedad de nematodos que afectan a los ovinos ,
gobresale el Haemonchus contortus, que se encuentra localizado en
el abomaso de bovinos, caprinos, ovinos y otros rumiantes silves-
tres, Se le llame con frecuencia el gusano del estbémago, gusano
de alambre y/o guseno de poste de peluquerfa (12,18,20,30).

En México en el perfodo de 1957 a 1975, se demostr§ una am—
plia distribueidn y elevada incidencia del nematodo abomasal
(17,21).

Los huevos son ovales cuando salen del huésped. El ciclo bio
18gico es directo ¥ el huésped se infesta nicamente al ingerir
la larva 3 infestante (18,20,26).

Esta narasitosis afecta a los ovinos de todas las edades v el
efecto sobre la salud de los individuos en particular, varfa de
acuerdo a la edad, al grado de resistencia aque ha desarrollado,
el ndmero de pardsitos Vv el estado nutricional del individuo
(9,20,35).



La patogenia que causa H, contortus , se manifiesta como un
afndrome anémico en los ovinos, pués tanto las larvas en el cuarto
estadfo, como los adultos , son hemat6fagos; provocando as{ una
disminucién del nivel de eritrocites, un decremento en el nivel
de la hemoglobina y una reduccién en el panuete celular, ocasio—-
nando con ello un retraso en el crecimiento, baja de peso y mer-
mas en la produccifn, lo que se traduce en pérdidas econdmicas
(24,34,35).

H. contortus se alimenta por espacio de 12 minutos con lo cual
s se ha calculedo, que €l promedio de la pérdida de sangre ha sido
de 0.05 ml. por pardsito al afa. Posteriormente, se transladan a
otro punto de la mucosa del abomaso aue esté intacto, pero 1la le-
8ién que dejan sigue sangrando por seis o siete minutos (20,21,25).

Holman ¥y Pattison en 1972, trabajaron con ovinos infestados
con H. contortus y explicaron que la anemia no solo fué debida =
ia pérdida de sangre por el consumo cue de ella hace el parésito,
sino también, a las lesiones ghstricas que siguen sangrando,debido
e una enzima anticoagulante gue invecta el pardsito una vez que se
separa de la mucosa del abomaso (17,20).

La lucha contra los parésitos no es fécil, puesto oue los ne-
matodos reauieren de sus huéspedes para continuar sobreviviendo
hecho que han venido realizando hace miles de aflos, de tal modo
que resulta sencillo comprender oue los parésitos deben poseer
algunas caracterfsticas biolégicas que les permita resolver
problemas relacionados con su sobrevivencia (4,6,18).

Para el control de las parasitosis géstricas se emplean
normalmente sustancias antihelminticas, como los bencimidazoles ,



entre 1los aue destaca el albendazol, que ha demostrado estar
estrechamente relacionado con un répido incremento de poblaciones
de nematodos resistentes (31,35).

Se ha demostrado que algunas cepas de H. contortus presentan

actualmente una considerable resistencia al albendazol (5,8,14).

La resistencia es un aumento mignificativo en la capacidad de
algunos individuos de la poblacién para tolerar altas dosis de un
compuesto que es letal para la mavor parte de la poblacién en una
egspecie dada (13,34).

Campos en 1989, notificé por primera vez en México, la resis-
tencia de H. contortus a los bencimidazoles, En un estudié some-
ti6 a 480 ovinos Tabasco y 96 Rambouillet,a frecuentes desparasi-
taciones con antihelmfnticos de la familia de los bencimidazoles,
posteriormente detect§ animales ocue ain estaban eliminando huevos
de nematodos en las heces, Estos huevos se pusieron en contacto
con otros antihelmfnticos, tales como el tiabendazol, con el cual
se obtuvo el Indice de resistencia, demostrando aue H., contortus
era resistente a los bencimidazoles en un 50% de los ovinos
examinados (9).

En trabajos realizados en ovinos infestados con cepas de
H. contortus resistente al albendazol, varios sutores publicaron
que se presentan cambios significativos en el paguete celular,
as{ como en las concentraciones de protefnas plasméticas ¥y en los
niveles de hemoglobina ; ademés se encontré, nue hay una mavor
eliminacifn de huevos por las hembras de H. contortus resistentes

a los bencimidazoles, que las hembras susceptibles (5,9,16,27).



Debido a que log pardsitos glstricos opresentan resistencia a
los bencimidazoles y més marcadamente hacia el albendazol, se han
buscado antihelmfnticos alternos para estos paré#sitos resistentes,
tal es el caso del Netobimin, tambien conocido como SCH 32481,
Totabin 6 Hapadex (+) (5,8,14), cuvo nombre genérico es el 4cido
etilsulfénico -2 (metoxicarbonilamino) -2— nitro ~5-(n -propiltio)
fenilamino metilaminojes un polvo amarillo con olor caracter{stico
cuya férmula empfrica es C 14 - H20 - N4 ~-07~-S5 , con un
peso molecular 420.5 (26,33).

F1 Netobimin es insoluble en agua, 1ligeramente soluble al
alcohol y soluble en bases orgdnicas e inorgénicas, Ademds de
ser un antihelmfntico oue puede ser aplicado tanto por vfa intra-
muscular como por via oral. La principal vfa de eliminacién es
por las heces en un 47.1 % ¥ en la orina se elimina en un 35.8 %.
Se ha observedo oaque permanece en el organismo de los animales
tratados hasta por 240 horas (7,31). Es un compuesto de la nitro-
fenilguanidina con un amplio espectro de actividad ; actda por
conversidn a albendazol 6 Sulféxido de albendazol , sin embargo,
la conversidén metabdlica por el animal tratado, es un reouisito
previo a la actividad (26,28,33).

El compuesto inhibe la fijacién de la cochicina en los tdbulos
de los nematodos e inhibe la actividad de la fumarato reductasa,
matando de este modo & los helmintos (7,29).

(+) .- Netobimin, SCH 32481, Totabin 6 Hapadex, de los ILab.
Schering Plough S. A. de C. V.



Cabral, et. 8l. en 1983 , emplearon varias dosis por via oral
de Hetobimin: 5, 7.5 ¥ 10 me/kg, en ovinos infestados naturalmen-

te con H

contortus, con antecedentes de ser una cepa resistente a
log bencimidazoles, obteniendo 1la siguiente eficacia al producto:
26 %, 53 % v 6B ® regpectivamente (7).

Santiago ¥ Shum en 19833, ensavaron diferentes dosis por via
oral de Netobimin , siendo 5, 10 ¥ 15 mg/kg en ovinos infestados
con H. contortus,donde encontraron una efectividad del 52 %, 54 &%
Yy 72 % respectivamente (29).

Schuette, et. al. en 1983, indican nue la dosis oral minima de
Netobimin es de 7.5 mg/kg contra H. contortus adulto. La cual fué
aplicada a corderos de 3 meses de edad, donde se obtuvo un 100 %
de eficacia (31).

Valnoski, et. al. cn 1983, determinaron el efecto ovicida ¥
larvicida del Netobimin en ovinos, empleando diferentes dosis:2.,5,
5, 7.5 ¥ 10 mgficg en corderos infestados artificialmente con
H. contortus . Se recuperaron huevos v larvas en donde se vio

la eficnacia en la reduccidn de éstos en un 94 v 100 % (33).

Debido a la nula literatura acerca de la vnérdida de peso en
ovinos infestados con H. contortus resistente al albendazol , se
pretende con cl presente estudio obtener informacidn, cue permita
valorar el efecto del Netobimin sobre 1la intensidad 6 reduccién de

huevos nor gramo de heces de H., contortus registente al albendazol

» la recuperacifn del peso después del tratamiento asf como los

valores del hematocrito ¥ hemorlobina.



Ias Hipdtesis del pregsente estudio fueron:

I .~ Bl efecto del Netobimin sobre la intensidad 6 reduccidn de
huevos por gramo de heces de H, contortus resistente al albendazol
, en ovinos tratados a los 30 ¥ 60 dfas posinoculacibn, no es sa-

tisfactorin dcsde el punto de vista ouimioteranpéutico.

II .- La infestacién vor H. contortus resistente al albendazol ,
durante perfodos de 30 , 60 ¥ 90 dfms reduce la ganancia de

pesc, hematocrito » hemoglobina.

III .- El efecto del tratamiento a los 30, 60 v 90 dias posinocu-
lacidn, con Netobimin sobre la reduccién de huevos por pramo de
heces de H. contortus resistente 2l albendazol, no sc manifiesta
en la ganancia de peso, Yy alteracién del hematocrito y hemoglobi-

na,

Los Objetivos del presente estudio fueron:

I .~ Determinar el efecto del Netobimin en la reduccién de hue-
vos por gramo de heces, en ovinos infestados con H., contortus
resistente al albendazol, tratados a los 30 ¥ 60 dfas posinocu-
lecién.

II ,~ Determinar la disminucién del veso v los valores de hemato-
erito ¥ hemoglobina , en ovinos infestados con H. contortus resig
tente al albendazol, tratados a los 30, 60 v 90 dias posinocula-
cibn.



TATERIAL Y- WETODOS

Z1  presente estudio se renlizé en el Centro de Enseiianza,
Investigaeci in v Extensionismo en Produccién igrfcola y Ganadera.
Rancho 8=2n Francisco , nerteneciente a 1a Facultad de Medicina
Veterinaria v Zootecnia, U.N.A.M.. Este centro se localiza en el
Km., 2,5 de la carretera Chalco - Mixnuic¢, municivio de Chalco,
Edo. de Néxico , a una altura de'2250 m.s.n.m. , temperatura
media anual de 15.3 oC , precipitacién anual de 665.9 m.m. Vv
vientos dominantes de sur a norte (++).

Se utilizaron 24 ovinos , machos en engorda de las razas
Dorset, Suffolk, Tabasco ¥ sus cruzas, Los ovinos se encontraban
estabulados, nlinentados con ensilaje de maiz,alfalfa achicalada
¥ heno de avena.
Los 24 ovinos se agruparon al azar en cuatro lotes: 1, 2, 3 y 4.

1.~ Inoculacién : FEn el dia cero del estudio se renlizaron
cxémenes covuroparasitoscénicos a cada ovino de los cuatro lotes,
por medio de 1las técnicas de Flotacién r NMchiaster (1), para
verificar la negatividad a nematodos gastroentéricosAd aplicar
tratamiento antihelmfntico.

Previamente se . preparé un homogeneizado de 2larvas 3 de H.

contortus resistente al albendarol, en arua. Las larvas fueron

contadas nor el método de recuento de larvas por dilucibn , el

aue consiste en realizar 20 determinaciones de 0,05 ml,

(4+) .= Climatelogfn de Chalco, renortada por la Comisién
del Valle de México, avalada nor la S. A. R. H.



del homogeneizedo (+++), obteniendo en nromedio anroximadamente
10 NGO larves 3 por ml.. Dichas larvas se ronserveron en reflrige-
racifén hasta nue se rracticéd 1la inoculsneitn., 1 aisleln de ¥,
contortus resiatente al amlbendazol se denomina 1 Hc RB / INIFAP
(2,10).

I8 ovinos de los lotes 1, 2 3, fueron inoculadns en forme
individual, mediante una sonda esofégica hasta el rumen. 321 1nte
3 fTungié como testigo nositivo , rare esrnarer a loa lotes 1 v 2,
en la reduccidn de huevos nor eramo de heces ., El lote 4 no se
inoculd ya ouc fud el 1ste testigo negativo.

2.~ Exfmenes copronarasiftoscépicos: Para calcular 1la intensi-
dad de 1a infestacidn los dfre 30, 45, CO, 7% v 90 pnsinoculacién
,8e procedid 2 1= recoleccidn de muestras de heces a cadn ovine
de los tres lotes.Se efectuaron exdmenes conroparasitoscépicos
mediante las téenicas de Flotaeidn v Neliaster,

3.- Reristrn individusl de veso: 3e realizd un refin4ro
de pesn, inicifndone el ?ir cero, nmesindo a los curtro lotes
¥ continuandn a los 10, 60, 90 v 120 dias,

4.- Repistro de hematocrito v hemoglohina:Se tomaron muestran
sanguineas en forma individunl a los cuatrn lotes, estas fuersn
extrafdas directamente de 1ls vena vupular con un vscutainer v
almacenadas en tubos con EDTA. Las muestras se transladaron en
refrigeracién al Laboratorio Clinico de la Facultad de Medicina
Veterinaria v Zootecnia, U,N.A.M., para la determinacién de Jos
valores de hematocrito ¥ hemoglobina (3). La toma de las muestras
sangufneas, se realizaron los dfas 0, 230, 60, 90 vy 120
del estudio.

(+++) .~ Homogeneizado de larvas 3 pronorcionado mnor el
Centro Nacional de Investigaciénes Discinlinarinas,
Parasitolonfia Veterinaria, TNIFAP, S.4.R.H.;
Jiutenec,iforelos, Néxico,

qQ



5.~ Tratamiento antihelmfntico: E1 tratamiento se realizé
con Netobimin por via oral (++++), en la dosis recomendada vor el
laboratorio de 7.5 mg/kpg de peso vivo. Al lote 1 se le tratd a
los 30 dfas, al lote 2 a los 60 dfas ¥y al lote 3 & los 90 dfas
posinoculacién.

6.~ AnAlisis estadfstico: Ia eficacia del Netobimin contra
H. contortus resistente al albendazol, se célculo por medio de la
formula propuesta por Power (23). Con los datos obtenidos de 1los
pesajes, hematocrito v hemoglobina , se procedid a la realizacibn '
de un anilisis de Varianza v por medio de la-prueba X2 de bondad
de ajuste , para determinar las diferencias entre lotes v dfas de

muestreo (11,32).

Formula propuesta por Power :

X  HPGH b:¢ HPGH
Testigo Tratados

X 100 = % de Eficacia.

X HPGH
Tratados

X HPGH = Promedio de huevos por gramo.de heces.

(++++) .- Netobimin , Laboratorios Schering Plough S.A. de C.V.
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RESULTADOS

El lote tratado a los 30 dfas posinoculacién, tuvo un efecto
del Netobimin sobre la intensidad de huevos por grame dc heces
(hpgh) de B4.66 % y un 66,6 % de ovinos positivos & efecto de
extensidn,

El lote tratado a los 60 dfas posinoculacién, tuve un efecto
del Netobimin sobre la intensidad de hpgh de 99.9 % v un 33.3 #
de ovinos positivos 6 efecto de extensién.

El lote testigo vositivo, tuvo variaciones en 1os vpromedios
de hpgh, a los 30 dfas posinoculacién tuvo un promedio de 8125
hpgh, a losz 60 dfas con un promedio de 7558.3 v a los 90 dfas
tuvo un promedio de 2141.6 hpgh. (ver cuadro 1).

Se observé aue los promedios del peso de los cuatro lotes no
mogtraron diferencians estadf{sticas,en los mismos dfas, (P4 0.05).
Sin embargo si hubo diferencias estadfsticas entre los dfas O,
30, 60, 80 v 120 de cada uno de los cuatro lotes. (P 0.05).
(ver cuadro 2).

En 1ns promedios del hematocrito de los 4 lotes no mostraron
diferencias estadf{sticas entre los mismos dfas (P<£0.05). Exis-
tiendo diferencia estad{stica entre los dfas 0, 30, 60, 90 ¥ 120
de cada uno de los cuatro lotes del estudio (P> 0.05).

(ver cuadro 3).

Por filtimo se observé aue los promedio de la hemoglobina de
los cuatro lotes, no mostraron diferencias estadfsticas entre los
miemos dfas (P<£0.05). No hubo diferencias estadfsticas entre los
dfas 0, 30, 60, 90 v 120 de cada uno de los cuatro lotes(P £0.05).

(ver cusdro 4),

11



DISCUSION

Er o1 cuadro 1 v grafica 1, se nuede observar que el lote uno
tratado a los 30 dfas vosinoculacifn, tuvo un nromedio de 8R75
de hpsh el dfa del tratamiento, a los 15 dfas nostratamiento tuvo
un promedio de 850 hpph, con un R4.66 % de eficacia v un 66.6% de
ovinosg positivos,

£l 1lnte dos tratndo » los 60 dfas posinoculacién, tuvo un pro
medio de 6466 de hpsh el d4ia del tratamiento, a los 15 dfas nos-
tratamiento tuvo un promedio de 16.6 %, con un 99.9 ¥ de eficacia
v un 2.2 ¥ de ovinos positives.

W1l lote teatigo nositivo, tuvo variaciones en los promedios
de hprh. Debido al tiemro transcurrido de la inosculacidn v el
tratamiento, se observS nue el efecto del mismo a los 60 dfas fué
mayor oue el de los 30 dfas. Pudiera ser debido a una variacién
dentro de 1los normal & nue hay una diferencia de susceptibilidad
semin 1la edad del parésito, va oue el grupo de resistencia a los
bencimidazoles es similar en los dos inSculos.

El comportamicnto en otroa trabajos, come Cabral, et. 2l. en
1983, reportan un-53 % de eficacia, utilizando Netobimin a dosis
de 7.5 mpg/ke en ovinos infestados naturalmente con una cera de H.
contortus, con antecedentes de ser una cenva resistente al alben-
daznl (7), csate efecto eas menor al obtenido es este estudio,

¥anifacio en 1990, obtiene un 100 % de eficacia con Netobimin
A dosis de 7.5 mg/ke en ovinos infestadns con H. contortus resis-
tente al alhendaznl (19), los resultados son suneriores a los men
cionados en este estudio,

kEn el cuadro 2 r grafiea 2, se nuede observar en los cuatroc

lotena hav un auments del peso,en el transcurso del estudio,



El lote uno ,en el dfa cero inicio con un promedio de 30.1 kg.
¥ a los 120 dfas del estudio, tuvo un promedio de 44,9 kg..El lote
dos inicio con un promedio de 32.6 kg, v a los 120 dfas tuvo un
promedio de 45 kg.. El lote tres inicio con un promedio de 34.8
kg. v a los 120 dfas tuvo un promedio de 39.9 kg., mientras que el
lote cuatro 6 testigo el dfa del inicio tuvo un promedio de 29.8
kg. ¥ a los 120 dfas del trabajo tuvo un promedio de 42.3 kg..

Ia literatura menciona oue hav una disminucién del peso, en
ovinos infestados con Haemonchus contortus resistente al slbenda-
zol (9,16,27), se obgservl gue estadfsticamente no existieron di-
ferencias significativas, en el comportamiento de los tres lotes
infestados con respecto al lote testigo, posiblemente debido a que
la cantidad de paréeitos fué relativamente baja 8 cue el tiempo
fué corto, no permitiendo la manifestaciédn del dafio.

En e) cuadro 3 y grafica 3 , se puede observar el promedio de
cada lote del hematocrito. E1l lote uno inicia en el dfa cero con
un promedio de 29.6 % y a los 120 dfas del estudio tiene un prome_
dio de 32,5 % . El lote dos en el dfa cero del estudio tuvo un pro
medio 31.8 ¥ v a los 120 d¥fas, tuvo un promedio de 34.6 %, El
lote tres inicio con un promedio de 33.3 % v a los 120 dfas , tuvo
un promedio de 35.3 % , mientras que el lote testigo ,inicio con
un promedio de 32.5 % v a los 120 dfas del estudio, tuvo un pro-
medio de 33 %.

El hemétocrito, no varié en. el promedio en los lotes tratnrdos,
con respecto al lote testigo. En lo referente a los dfas de nmues-
‘treo; existié cierta diferencia estadfstice en los valores, ya aue

varif§ el promedio del primero con respecto a los siguientes. Hay
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aue mencionar aue los valores obtenidos, entraron en el rango cue
marca la literatura, como normal del hematocrito (3).

En el cuadro 4 v grafica 4, se puede observar los promedios de
la hemoglobina para los cuatro lotes, El lote uno el dfa cero, ini-
cio del estudioc tuve un promedio de 10.5 gr/dl ¥ a los 120 'dias,
tuvo un oromedioc de 10.8 gr/dl. El lote dos inicio con un prome-
dio de 11.1 gr/dl v a los 120 dfas del estudio, tuvo un promedio
de 10.9 gr/dl. El lote tres inicio con un promedio de 1l.1 gr/dl
¥y a los 120 dfas del estudio, tuvo un promedio de 10.1 gr/dl ,
mientras nue el lote testigo 6 lote cuatro, inicio con un prome-
dio de 11 gr/dl v a los 120 dfas del estudio, tuvo un promedio
de 10.5 gr/dl . En 1la hemoglobina, no existio disminucién estadfs
ticamente significativa, entre los cuatro lotes. En cuanto a los
dfas no varié significativamente el promedio de cada muestreo,los
valores obtenidos ouedaron dentro del rango oue marca la literatg
re como normal, que es de 9 - 15 gr/d1 (3).

Bajo las condiciones en que se realizo el presente estudio,
no se observaron diferencias estadfsticas entre los lotes con
diferentes tiempos de parasitismo por H. contortus resistente al

albendazol, en los parametros de peso, hematocrito ¥ hemoglobina.
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CUADRO 1

Efecto del Netobimin en la reduccidn & intensidad de huevos por gramo de heces,
en ovinos infestados con Haemonchus contortus resistente al albendazol. Tratados
a los 30 y 60 dias posinoculacién.

Promedio de huevos por gramo de heces, de cada lote

No. de posinoculacisn. dfas z 1

Lotes ovinos 15 30 45 60 75 90 AP E

1 6 3100 (*) 8875 850 975 450 800 66.6 84.66
(Min-Max) (950-5050) (3400-15700) {0-2550) (0-2500) (0-1000)  (0-2000)

2 6 3550 5416.6 5623.3 {*) 6466.6 16.6 91.6 33.3  99.97
(MIn-Mix) (750-75000) (400-17300) (900-18000)  (850-16300) (0-50)  (0-450)

3 6 2891-6 8125 8875 7558.3 7950 2141.6
(Mfn-Mix) (100-5550)  (150-22650) (2500-22500) (450-21500) (550-24000) (1000-4000)

(*) = Pecha de tratamiento con Netobimin.

{Min-Mix) = Valor MInimo y Miximo del lote.

T AP

= Porcentaje de ovinos positivos 6 de extensidn.

= Porcentaje del efecto del Netobimin sobre 1a intensidad de huevos por gramo de heces.



COADRO 2

Efecto del Baemouchus contortus resistente al albendazol sobre el peso
corporal (Kilogramos), en ovinos tratados con Netobimin a los 30, 60 y

90 dias posinoculacidn.

Promedio del peso (Kilogramo),

Fo. de en los diferentes muestreos. dfas Promedio Desviacién
Lotes avinos 0 30 60 90 120 del lote estandar
1 6 30.1 35.5 38.8 41 44.9 37.9 7.5
*)
2 6 32.6 36.4 39.9 41.8 45 39.1 6.6
(*)
3 6 34.8 37.4 40.7 41.7 44.8 39.9 4.7
*) :
4 6 29.8 34.7 37.4 39.8  42.3 36.8 9.5

(*) = Fecha de tratamiento con Netobimin

Andlisis de Varianza : Vo = valor calculado 1.02, C = valor de tabla 3.98,

con

x2
con o

0.05 nivel de significancia (P4 0.05).

X 2 = valor calculado 0.33, C = valor de tabla 21.3,
95% grades de libertad (P« 0.05).



CUADRO 3

Efecto del Haemonchus contortus resistente al albendazol sobre el
hematocrito (Z volumen del paquete celular), en ovinos tratados —
con Netobimin a los 30, 60 y 90 dias posinoculacidn.

Promedio del hematocrito (I), de los
diferentes lotes er los dfas.

No. de 0 30 60 90 120 Promedio  Desviacidn
Lotes ovinos del lote estandar
1 6 29.6 28.6 34.4 35.3 325 32.5 4.07
*)
2 6 31.8 30 30.3  35.1 34.6 32.4 3.74
*)
3 6 33.3 32.9 32.7 32.8 35.3 33.4 3.87
*)
4 6 32.5 32.7 335 32.6 33 32.7 3.49

(%) = Fecha de tratamiento con Netobimin.

Andlisis de varianza

con of : 0.05 nivel de significancia (P & 0.05).

%2 : X2 = valor calculado 0.76, C = valor de tabla

con o€ : 95 grados de liberzad (P £ 0.05).

Vo = valor calculado 0.44, C = valor de tabla 3.98,

21.3,



Efecto de Haemonchus contortus resistente al albendazol sobre la
hemoglobina ( gr/dl), en ovinos tratados con Netobimin a los 30,
60 y 90 dfas posinoculacidn.

Promedio de la hemoglobina (gr/dl) de los

CUADRO

4

No. de lotes a los deferentes dfas. Promedio Desviacidn
Lotes ovinos 0 30 60 90 120 del lote estandar
1 6 10.5 10 10.7 11.3 10.8 10.6 1.14
*)
2 6 1.1 10.7 9.9 10.8 10.9 10.6 1.01
*)
3 6 1.1 10 10.3  10.2 10.1 10.3 1.02
*) -
4 6 11 10.7 10.5 10.1 10.5 10.6 1.24

(*) = Pechas de tratamiento con Netobimin.

Apniilisis de varianza : Vo. = valor calculado 0.815, C = valor de tabla 3.98,

con o, = 0.05 nivel de significancia (P & 0.05).

x2 : X2 = valor calculado 0.33, C = valor de tabla 21.4,

con o = 95% de grados de libertad (P& 0.05).
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