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1.~ INTRODUCCION

Hasta hace pocos afios el empleo de la cimbra deslizante era un
sistema exclusivo para la construccién de silos; pero fué a partir
del uso generalizado de la ingenieria de sistemas cuando, al
contemplar al proyecto como el conjunto de ideas para llevar a
cabo una realizacién, se generan alternativas de solucién de toda
indole, y asi se llegé al empleo, en forma ventajosa, de la cimbra
deslizante para nicleos de elevadores inicialmente, y para
edificios completos después.

Las principales caracteristicas de este sistema, que hacen

ventajoso su empleo, fundamentalmente son dos:

1.- Tiempo: Por la rapidez de ejecucién.

2.~ Estructura racional: Elementos rigidos y multicelulares.

El empleo de la cimbra deslizante es una moderna innovacién para

la construccién de elevadas estructuras reforzadas.

Es un método que simplifica el cimbrado y elimina los problemas de
traslado de material.

Una vez que la cimbra empieza a deslizarse, comienza un proceso
continuo que no se detiene hasta que la obra sea terminada, a
menos que se programe rle una manera diferente,

Una caracteristica mis, frecuentemente analizada en el estudio de
alternativas para proyectos de puentes, es la facilidad para

lograr grandes alturas en las pilas.



La utilizaci6én de la cimbra deslizante en la ejecucién de las

obras de concreto permite lograr dos grandes economias:

- La velocidad del deslizado de la cimbra ( 3.5 a 7 mts/dia ).

- Reduccién del tiempo critico del programa.

La construccién con cimbra deslizante puede compararse con un
proceso de extrusién de concreto, ya que fundamentalmente se
efectia con un molde que se desliza sobre el concreto, en su
proceso de fraguado, dejando- la estructura cclada en forma

continua hasta lograr la altura total del elemento.

Las cimbras se ensamblan al iniciar el colado y se desmantelan una
vez terminada la estructura que, mediante el proceso, queda colada

en forma continua y monolitica.

El empleo de este sistema es aconsejable en estructuras de
concreto a base de muros sin discontinuidades o proyecciones fuera
de la vertical. Ejemplos de’'estas estructuras son los tanques, las
chimenas, las torres de enfi‘iamiento, las pilas de los puentes,
los cubos .de los elevadores, los edificios de vivienda
multifamiliar y todo tipo de construcciones verticales que 1la

creatividad del hombre sea capaz de generar.



La cimbra deslizante contiene los siguientes mecanismos bésicos:
barras de apoyo, gatos hidrdulicos, yugos metdlicos, plataforma de
trabajo, escuadras de soporte, cimbra de contacto, camisas para
las barras, largueros, galerias suspendidas, polines de apoyo ¥y
caballete elevado, asi como bomba o consela de operacién,
mangueras, bomba de mano, planta generadora de energia eléctrica

en caso de cmergencia, equipo de elevacidn y accesos verticales.

En la fig.l podemos observar los siguientes mecanismos:

1.- Guia de fierro de refuerzo

2.- Tuberia del aceite

3.- Barra de alimentacién

4.~ Barandal

5.~ Barra de gato

6.~ Aro de hule

7.- Gato hidr&ulico

8.~ Llave de cierre

9.~ Balancin de horgueta

10.- Guias del fierro de refuerzo

11.- Andamio colgante

12.- Barandal de barras de refuerzo

i3.- Tabldn

14.- Entarimado con perforaciones para las barras de refuerzo
verticales

15.- Regulador de impulsidn

16.- Bomba de alta presién

17.- Interruptor de alta presioén

18.- Depurador de aceite

19.~ Anillo gufa para barra de gato

20.- Conexién répida

21.~ Anillo guia para gato

22.- Tornillo opresor

23.- Entarimado para plataforma de trabajo

24 .- Vigas

25.- Largueros

26.- Revestimiento de cimbra (coraza)

27.- Brazo de horqueta

28.~ Armadura de brazo de horqueta

29.- Cable para andamio colgante

30.- Tablén

31.- Viga de 10 x 10 cm.

32.- Camisa
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2.~ DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CIMBRA DESLIZANTE

En la operacién de un sistema deslizante es verdaderamente
delicado el control del movimiento ascendente durante todo el
tiempo de accién, pues presenta, en el desarrollo de su
desplazamiento vertical, tendencia a desplazamientos horizontales,
giros o perdida de horizontalidad.

La condicién principal a satisfacer, después de garantizar la
constante seccién transversal de 1la estructura mediante el
correcto disefio de la cimbra, es la verticalidad de la propia
estructura. Esto se detecta estableciendo controles de
verticalidad, de nivel y de giro.

otra condicién fundamental para el control de un sistema

deslizante es la velocidad constante de ascenso.

Existen muchas causas cuyos efectos afectan la velocidad de
ascenso y casi todas ellas son pr&cticamente ajenas al sistema
accionador en si, tales como escaso suministro de concreto,
interferencia con la varilla vertical y falta de colocacidén de

esta, interrupciones eléctricas,etc.

En las chimeneas se presenta el problema de construir muros

verticales de gran altura y de un espesor variable.

Originalmente se construian con el procedimiento de cimbras
estacionarias, lo que daba como resultado una construcciénlenta,

costosa y de dificil ejecucién a mayor altura.



Posteriormente se pensé en utilizar un molde de pequefia altura que
pudiera deslizarse continuamente en toda la altura del muro a
construir, con el considerable ahorro en tiempo y costo, ya que 1la
misma cimbra de pequefia altura seria utilizada para cimbrar un
muro de gran altura.

.Uno de los principales problemas que presentaba el empleo de este
procedimiento era sobre el apoyo y la forma en que se elevaria
esta cimbra.

La experiencia llevd a solucionar el problema de operacién
definiendo los apoyos de la cimbra deslizante sobre barras rectas
desde la cimentacién, sobre las cuales se soportan los moldes
mediante gatos, que apoyados en esas barras verticales levantan el
molde que se cuelga de ellos.

El molde mé6vil propiamente dicho estd formado por dos forros
(costados) de 1.20 mts.de altura aproximadamente y en ciertos
casos excepcionales hasta dos metros, colocados a los lados de los
pafios de los muros; es una cimbra de construccién muy rigida,
exacta y no apoyada al piso, generalmente de madera. Estos forros
se unen a dos largueros (cerchas) uno superior y otro inferior,
los que se rigidizan con piezas verticales y diagonales formando
précticamente una armadura.

Este molde mévil se cuelga a yugos, por medio de dos tensores que
pasan a través de los dos largueros, en los que en su travesafio
superior se fijan los gatos (mecdnicos, hidrfulicos, neumaticos o
eléctricos), que se apoyan en las barras verticales de acero

llamadas barras de apoyo, que parten de la cimentacién o de alguna



zona de concreto endurecido y van quedando ahogadas en las paredes.
A medida que el concreto se va depositando, las formas se hacen
ascender lenta y continuamente mediante los gatos hasta la altura
total. Se dispone también una plataforma de trabajo al nivel
superior de los moldes, que sube con estos y sirve para efectuar

todo el trabajo necesario en ese nivel.

2.1.- FORROS Y LARGUEROS

El forro puede ser de madera o metdlico. Si es de madera, esta
debe ser de la mejor calidad y se construye con duela vertical
machihembrada de 3/4" de espesor.

Es conveniente que esta duela se impermeabilice para evitar
deformaciones por humedad, para lo cual lo mejor es hervirlas en
aceite.

Los largueros a los que se fija el forro de duela machihembrada,
deben ser también de madera de buena calidad.

La duela machihembrada del forro es un material al que se se le
debe dar una gran importancia respecto a su calidad, pues durante
el tiempo que dura la obra estard en contacto continuo coﬂ el
concreto y ademids sujeta a los cambios climatolégicos en el
ambiente.

La altura que debe tener el molde mévil que hemos dicho que
generalmente es de 1.20 mts., debe basarse en el tiempo de
fraguado inicial del cemento que se use.

En climas donde el fraguado inicial del cemento se alcanza

répidamente, el molde mévil podria construirse hasta de una altura



de 0.90 mts., lo que producird una mayor economia.

No se obtiene ventaja alguna en usar en el concreto cemento
Portland de fraguado rdpido, ya que el tiempo del fraguado inicial
de este y el del cemento Portland normal es casi el mismo, por lo

que el uso del cemento Portland normal es recomendable.

2.2.- PLATAFCRMA DE TRABAJO

Las plataformas deberdn hacerse de tabla de 1" de espesor para el
forro y en caso de usarse boogies para el transporte de concreto
se necesita de 2" de espesor; la seccién de la madera para forro
se calcularé segin las cargas vivas y muertas que gravitan en esta
estructura.

De manera ilustrativa se observa en la fig. 2 una plataforma

de trabajo, que contiene los siguientes elementos:

1.~ Pasarela exterior a base de ménsulas

2 .- Larguero

3.- Forro de tablén

4.- Vigas base de soporte sobre las armaduras puente

5.~ Armaduras puente de soporte de la plataforma y rigidizadores
entre caras de la cimbra

6.- Muro de concreto

7.- Caras de contacto de cimbra
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2.3.- MONTAJE DE LA CIMBRA DESLIZANTE

En el montaje de una cimbra deslizante es comin seguir los

siguientes pasos:

i.-

2.-
3.~

La obtencién de los moldes tratard de hacerse sobre plantilla
a escala natural, para evitar al madximo los errores.

En el piso de arranque se trazarfn los muros.

Colar una guia y apoyo de concreto de aproximadamente 15 cm.
de altura, para facilitar el montaje de los moldes.

Armar,en muros una altura de 1 mt. pudiendo dejar a mayor
altura las varillas verticales.

Presentar los costados (primero los interiores) engrasando
perfectamente, con anterioridad, los lados en contacto con los
muros.

Ensamblaje de todos los elementos, no. olvidando el desplome
de 7.5 mm. que deben tener tddos los costados para facilitar
su deslizamiento,

Los costados deben apoyarse perfectamente sobre los yugos del
sistema para evitar que las medidas y el desplome cambien al
continuar el montaje.

A fin de obtener las medidas de separacién y el desplome
correcto de los costados, se usardn separadores al montar los
costados exteriores.

Se llevard una nivelaci6én durante el montaje de todos los

elementos de la cimbra deslizante.

10.~ Montaje del equipo elevador de las cimbras y colocacién de 1la

plataforma de trabajo.

10



11.- Terminado lo anterior deben examinarse todas las medidas y
desplomes, efectuando una estricta renivelacién del conjunto
y asegurédndose de la correcta sujecién de todas las partes.

12.- Revisién y prueba del equipo; planta de concreto, sistema de
elevacién y distribucién del concreto, vibradores, etc.

13.- Limpieza e inicio del colado.

14.- Todos los andamios colgantes deberén estar preparados para su
montaje, en cuanto la altura de la cimbra deslizante lo

permita.

11



2.4.~ EQUIPO DE ACCIONAMIENTO

2.4.1.- DESCRIPCION,

El equipo de elevacién del sistema deslizante estard constituido
por elementos motrices de accionamiento hidrdulico, su capacidad
para desarrollar fuerza fluctuari entre 2.5 a 5.0 ton. mixima por
elemento. También la utilizacién de gatos hidraulicos con
capacidad de 22 ton. son usuales en el método de estructura

portante para deslizar.

2.4.2.~ SISTEMA DE APOYO Y GUIA DE LOS ELEMENTOS MOTRICES

Serd resuelto por medio de barras metdlicas, recuperables o no.
recuperables, el didmetro si es tuberia circular o el lado si es
perfil cuadrado, no excederd 1/6 al espesor de pared a deslizar,
la tuberia serd interconectada colinealmente en posicién vertical
¥ & plomec.

La disposici6n de elementos motrices o “gatos" quedard resuelta a
cumplir las siguientes condiciones: .

'a) Contrarrestar friccidén entre el concreto en proceso de

fraguado y la cimbra de contacto.

b) Vencer las cargas que gravitan sobre el sistema deslizante y

ain el peso propio.

c) Estar capacitado a responder instanté&neamente a las medidas de

control de trayectoria.

12



Para lo anterior el sistema de "gatos" se agrupard en circuitos
estratégicos, relacionados en forma regular a los centros de
gravedad de las cargas a vencer, con fuerza desarrollada por el

conjunto de estos.

Cada circuito de gatos en operacién estaré interconectado con los
demds teniendo la particularidad de cancelarse individualmente

para efecto de control de trayectoria.

Los circuitos de gatos interconectados entre si se accionarén
simultaneamente por un impulso emanado de un centro de fuerza
formade por 1las bombas de accionamiento eléctrico, localizado
estratégicamente y a una altura conveniente para visualizar los

sefialamientos de control de cada "gato" en operacién.
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2.5,- EQUIPO Y HERRAMIENTAS DE MONTAJES TIPICOS DE LA CIMBRA
DESLIZANTE.-

2.5.1.- DIFERENTES SISTEMAS

Se ha elegido como base de clasificacién de los sistemas a

deslizar, segin las caracteristicas de conjunto de los yugos y 1los

gatos.

Atendiendo al tipo de yugo a usar estos pueden ser como se

menciond antes: metdlicos 6 de madera.

En las figs. 3 y 4 observamos un yugo de madera y un yugo tipo

alemin respectivamente.

El tipo de yugo a usar, casi generalmente es accesible al

dispositivo de elevacién 6 gato para accionar el conjunto cimbra-

plataforma. Estos yugos pueden ser de disefios estdndar disponibles

en el mercado 6 bien diseflarse y construirse especificamente para

un problema particular.

Quizé la diferencia fundamental de cada sistema sea dada por el

elemento motriz o dispositivo de elevacién conocido como gato. Asi

tenemos tres grupos principales:

1.~ sistema de gatos mecénicos - operacién manual.

2.~Sistema de gatos automdticos ~ operacién por medio de aire
comprimido.

3.-Sistema de gatos hidrdulicos - autométicos - operacién por

medio de fluido a presién (aceite para dispositivos hidrédulicos)

14
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FIG. 4
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.1.- Piernas de yugo

2.~ Mensulas de apoyo

3,.- Cabezal del yugo

4.- Pernos para sujetar el cabezal a las plernas

5.- Mensulas para apoyo de la plataforma superior de trabajo
6.~ Paneles de cimbra

7.- Cabezal en posicién abatida libre

8.~ Yugo peraltado
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Los sistemas a base de operacién manual son todavia usados en
obras de discretas dimensiones y en obras en que no hay forma de
obtener energia eléctrica 6 en aguellas en las que no es rentable
una instalacién auvtomdtica.

Los gatos empleados en este sistema pueden ser:

1.- De tornillo

2.-De tornillo -~ palanca, conocido como sistema Dykerhoff y

Wydman
En la fig. 5 observamos un gato de tornillo de operacién manual.

En la fig. 6 observamos un gato de tornillo - palanca, conocido

como sistema Dykerhoff y Wydman.

17



FIG. 5
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FIG.
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1.~ Barra de apoyo

2.~ Garra superior

3.~ Garra inferior

4.- Brazos articulados

5.- Pieza de apoyo para impulsar
6.~ Tornillo

7.~ Manivela del tornillo

8.~ Yugo

G.~ Peso de la cimbra

ah.- Paso del gato

I, II, III.- Tres posiciones sucesivas del gato
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2.5,2,- SISTEMAS AUTOMATICOS

sist':ema accionado por aire comprimido de patente sueca marca
"Constructor Impex, A/B. Estocolmo".

El material empleado es aluminio en el cuerpo y acero en las
muelas de agarre.

Los gatos son elevados por la accién de aire comprimido a una
presién de 5 &6 6 atmésferas, conducidos por tubos metdlicos 6
flexibles; se mueven sobre barras de 26 mm. y su carrera es de
13 mm. (1/2"), aungque pueden calibrarse para desarrollar mayor
carrera de acuerdo a las necesidades del trabajo.

_Este sistema es empleado en construcciones elevadas Yy sus
caracteristicas principales son: Rapidez - Sencillez en la
operacién y exactitud; aunque es poco accesible en nuestro medio.
El desarrollo de este sistema ha marcado un considerable avance en
cuanto a la calidad en las técnicas de disefio de los dispositivos

de levantamiento.
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2.5.3.- SISTEMAS CON DISPOSITIVOS DE LEVANTAMIENTO POR
ACCIONAMIENTO HIDRAULICO.-

Estos sistemas son usados con mayor frecuencia, estd&n constituidos

poxr “gatos hidréulicos“.unidos a una red comin conductora de

aceite a presidn originado por una bomba de motor eléctrico 6 de

gasolina y de ubicacién central. v

El principio de funcionamiento es el mismo para las diferentes

marcas disponibles para este uso. Dos de las tres marcas mas

reputadas son de origen sueco, estas son "“Interconsult" y

"Concretor Prometo", la tercera es alemana "KG-II-A",.

Los aspectos importantes que caracterizan la instalacidn de estos

sistemas son los siguientes:

1.- Las bombas eléctricas que llevan la presién del f£luido en
circuitos conectados a cada gato, estardn localizadas lo més
posible en el centro de gravedad del conjunto de gatos
dispuesto para el deglizamiento.

2.~ La presién se distribuird a cada gato por medio de circuitos
que agrupen de 8 a 15 gatos formando series al comando central
de la bomba.

3.-'Ya que habré circuitos largos y cortos por su lejania o
proximidad a la bomba, en los circuitos larqgos se colocarén
menor nmero de gatos que en los cortos, el objeto es repartir
mejor la presi6n y lograr simultaneidad con el accionamiento.

4.- En caso de usar dos 6 mds bombas para el accionamiento de

todos los gatos, éstas se unirén entre si a manera de formar

21



un circuito suplementario que solucionara de emergencia la
falta de una bomba averiada, sin detrimento del accionamiento

de los gatos, mientras es sustituida por la refaccién.

Como informacién adicional se agrega que, las bombas de

accionamiento de gatos tienen capacidad para operar de 80 a 100

gatos a una presién en el fluido de 60 a 100 atm.

22



2.5.4.- SISTEMA DE GATOS '"INTERCONSULT"

Es sencillo y robusto, trabaja con seguridad,en caso de averia de
un gato es relativamente facil su cambio, la capacidad de carga de
cada gato es de 3 a 5 ton., aunque la carga de una barra de

25 mm. que soporta sin deformarse es de 2.7 ton., en virtud de
esto y de que en condiciones normales de un deslizamiento hay
gatos mds cargados que otros con una sobrecarga que llega hasta
un 50% de lo normal, es recomendable considerar la carga de
trabajo de estos gatos en 2.0 ton.

Su carrera se regula entre 10 a 50 mm., la carrera de uso normal
media estd entre 20 y 30 mm.

El ndmero de ciclos de levantamiento fluctlGa en intervalos que‘ van
de 5 a 30 min.

El ritmo medio normal de levantamiento es de 5 a 8 impulsos/hora
Yy su peso (sin aceite) es de 15 kg. En la fig. 7 observamos las
fases de funcionamiento de los gatos hidr&ulicos de mecanismo tipo

"Interconsult”,
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FIG. 7

l.- Barra de apoyo
2.- Garra superior

3.- Pistén

4.- Cilindro

5.~ Garra inferior

6.~ Entrada y salida de aceite

7.- Resorte para regresar el pistén a su posicién inicial
8.~ Tapa superior para rectificar el gato

9,- Céamara superior

Ah.- Paso del gato 6 carrera (10 - 5~ mm.)
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2.5.5.- SISTEMA "KG-II-A"

No difiere en gran medida de otros sistemas de gatos hidré&ulicos,
ni en principio de disefio ni en modo de funcionamiento.

Estos gatos se desplazan sobre barras verticales de 26 mm., con
una carga de 3.0 ton., tienen una carrera de 25 mm. en cada

impulsc de levantamiento.

A diferencia del sistema " Interconsult® y "Concretor Prometo",
este tipo de gato tiene dos juegcs de muelas que forman una garra
superior y otra inferior dispuestas en el exterior del cuerpo

principal, pist6n central.

El sistema de sujecién (garras) a la barra de apoyo, estd
compuesto de dos grupos de rodillos dispuestos en forma de

collar.

El elemento novedoso que aporta esta marca como perfeccionamiento
en la explotacién de estos gatos, es la facilidad de desacir de la
barra un gato desde el comando central, desprendiendo tanto la

garra inferior como la superior.

Las garras superiores pueden desacirse de la barra de apoyo en
todos los gatos simultaneamente por medio de un circuito adicional
de presién especial para este objeto, desde el comando central. E1l

quitar de funcionamiento las garras superiores, es poder realizar
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movimientos de ascenso y descenso de la cimbra al nivel que esté
y evitar que el concreto se pegue a la cimbra, en caso de haber

necesidad de bajar velocidad de colado e interrumpirlo.

Para desprender la garra inferior, se puede hacer manualmente en
cada gato, ya que estd sujeta al cuerpc principal por medic de dos

tornillos.

El desacir facilmente las garras de un gato, permite en todo
momento cambiar ya sea un gato 6 una barra averiados, lo que

constituye la ventaja de este tipo de gatos.
En la fig. 8 se describen las partes dque integran un gato

hidrdulico del tipo "KG-II-A" con dispositivo de agarre en el

mismo.
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FIG. 8
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l.- Camara del pistén

2.- Pistén

3.- Resorte para regresar al pistén en posicién inicial

4.- Entrada y salida del aceite a la cdmara del pistén

5.~ Garra superior

6.- Pistén de la garra superior

7.~ Entrada y salida de aceite a la camara de la garra superior

para trabar 6 destrabar
8.- Garra inferior
9.~ Tornillos para destrabar la garra inferior a mano
10.~ Barra de apoyo
G.~ Carga de la cimbra
Ah.- Carrera del gato
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2.5.6.~ SISTEMA "CONCRETOR PROMETO"

Este sistema fué inventado en Suecia durante la década de los afios
cuarenta, fué primeramente empleado en la ereccién de los silos
para productos agricolas, a partir de entonces se ha desarrollado
y usado én campos cada vez mis amplios revolucionando el deslizado
' de cimbra por sus cualidades sobresalientes.

En 1948 se exporté por primera vez y desde entonces se ha
entregado y distribuido para muchos clientes en el mundo. Este
sistema se ha utilizado en 20 paises.

Las caracteristica distintiva del sistema es la uniformidad en la
simultdnea elevacién de todos los puntos de la cimbra. ]
Esta elevacién se realiza por un numero determinado de gatos
hidréulicos, montados sobre barras de apoyo (huecas y s6lidas) de
25 mm. dec di&metre. Este niGmerc de gatos depende de las
caracteristicas de disefio estructural del proyecto a eregir, todos
los gatos estén conectados en circuito a una 1linea de alta
presion, originada en una bomba hidré&ulica.

La bomba es operada por un hombre 6 dos en caso de un nimero
extraordinario de puntos de elevacién y cuando la estructura es
especialmente complicada. El1 operador lleva el control del avance
de todo el conjunto, incluso controla el nivel y en qierto sentido
dirige otras operaciones que se realizan simultédneas a la del
deslizado.

Para deslizar grandes estructuras monoliticas, 1los gatos

hidréulicos son usados en combinacién con un yugo esténdar; Estos
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portan la cimbra y estdn diseflados para ajustarse a diferentes
espesores y son ficilmente armables y desmontables.
La uniforme elevacién y frecuencia de impulsos, efecto simulténeo
para toda la cimbra, previene desgarramiento y distorsiones,
también evita la adherencia del concreto a la cimbra, la protege
y elimina el peligro de deterioro del concreto.
El sistema "Concretor Prometoc" &s muy parecido en instalacién y
funcionamiento al sistema "Interconsult". Las caracteristicas més
notables son las siguientes:- en los gatos "Concretor Prometo" el
egarre y apoyo a la barra se logra por medio de blogues dentados
alrededor de la barra. Los conductos del fluido a presién son
metdlicos y las bombas hidrdulicas desarrollan de 100 a 200
atmésferas de presién, pueden estar conectadas a un dispositivo de
control automdtico que opera al sistema a intervalos fijos de
tiempo. Estos gatos no son regulables en la carrera que
" desarrollan por cada impulso y estsn fabricados para usarse en
barras de 25 mm. 6 28 mm. de difmetro, la fuerza de levantamiento
en condiciones 6ptimas de presién puede llegar hasta 6 ton.
Fig.9.- Partes de gato hidr&ulico "Concretor Prometo"
Fig. 10.- Ejemplo de yugo portante de cimbra deslizante
"Concretor Prometo”
Fig. 11.- Pases del funcionamiento de los gatos hidrdulicos de

bocas dentadas "Concretor Prometo".



Barra 6 varilla
Empaque de hule

Anillo guia

Protector de hule
Pistdn

Tapa metdlica

Empaque de fieltro
Cilindro base

Empaque tipo U

Resorte

cilindro

Guia de pistén

camisa del pistén
Tuerca de seguridad
Camisa mévil de dientes
Dientes del gato (6)
Resortes (6)

Pernos (6)

Guia del resorte
Resorte

Resorte

Funda de las muelles
Base de las muelles
Camisa fija de dientes
Anillo de la base
Resorte

Tubo guia

Tuerca de recuperacion
Base roscada de apoyo contra cabezal
Tapén protector
Empague de cartén
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FIG.. 10
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Yugo portante de cimbra deslizante "Concretor Prometo"
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FIG. 11

1.~ Cuerpo de la bomba

2.- Pistén anular

3.~ Garra superior

4.- Garra inferior

5.~ Resorte para regresar el pistén a su posicién inicial

6.- Conducto de entrada y salida del aceite
7.- Tubo limitador de avance
8.~ Barra de apoyo

G.- Carga de la cimbra y plataforma
Ah.- Carrera del gato

32



. 2.6.,~ ACERO DE REFUERZO
En vista de que el levantamiento de los moldes es muy répido, se
recomienda tener habilitado todo el acero de refuerzo, sefialando
en las varillas verticales la posicién de las horizontales y
marcarlas segin su lugar.
El acero de refuerzo deber& armarse continuamente al mismo tiempo
que la elevacién de las formas. El1 fierrc vertical se empalmaréd
cuando sea necesario, mientras que el acero horizontal se ir4
colocando entre el gato elevador y el muro de concreto. Es
" evidente la importancia de la sincronizacién del acarreo y armado

del refuerzo con las operaciones de colado.

Con el fin de facilitar el manejo y colocacidén del acero de
refuerzo, la longuitud de sus piezas no deberéd ser mayor de 4 6 5
mts. y si es posible, se deber&n de evitar los ganchos en las

varillas.

Para garantizar el recubrimiento al Acero de refuerzo, deberé
verificarse su correcta posicién desde el inicio del proceso; y en
el transcurso del deslizado el oficial fierrerc lc mantendrd en su
posici6én en forma manual si el didmetro del acero lo permite, de
no ser asi se auxiliard de los elementos de apoyo.

Con objeto de facilitar la colocacién del refuerzo se aconseja
poner una guia de madera de 2.5 a 3.0 mts. de altura sobre 1la boca
del molde, esta guia encausaré la varilla vertical dentro del muro

deslizado.
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2.7.- COLADO DEL CONCRETO

2.7.1.- VELOCIDAD DE LEVANTAMIENTO

En general, la velocidad de levantamiento debe ser no menor de 4.0
mts por 24 horas a una temperatura ambiente promedio de 20 a 28
grados centigrados.

Se recomienda lograr y mantener una velocidad de levantamiento
- promedio de 20 cm.por hora. Por eso es necesario tener un

suministro/hora promedio de concreto convenientemente estudiado.

2.7.2.- OPERACION DE COLADO

La operacién de colado debe empezar en las primeras horas de la
mafiana, después de que todos los preparativos estén terminados y
el {ltimo control y chequeo de las formas y equipos se haya
efectuado.

Ya en conexién con el montaje de la forma, todas las varillas
verticales se habrian ‘colocado hasta una altura de 3 a 5 mts. y
también todas las varillas horizontales dentro de la altura de la
forma.

Es necésario colar uniformemente por lo menos hasta la mitad de 1l1a
altura de la forma, para que el levantamiento del sistema pueda
empezar después de 2 a 3 horas, este levantamiento debe empezar
relativamente despacio, cuando la forma se ha colado completamente,
la velocidad puede aumentarse. El colado del concreto debe hacerse
normalmente con ayuda de vibradores de 38 mm. de diémetro y en
capas de 10 a 15 cm. de espesor alternativamente de izquierda a

derecha a cada mitad del muro.
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El manejo del vibrador se har& con mucho cuidado para evitar que
los costados se adhieran a la superficie de concreto y hasta una
profundidad igual al espesor de la capa colada.

En caso de que sea necesario parar el levantamiento del sistema es
indispensable levantar las formas hasta tener la seguridad de que
los costados no estén adheridos al concreto.

cuando el concreto tiene de 10 a 15 cm. para alcanzar la elevacién
final se habrd de parar el colado temporalmente y levantar la
forma con rapidez hasta la elevacién final para proseguir con el
colado. Esto es con el fin de dejar el molde perfectamente
nivelado mientras termina la colocaci6én del concreto.

Es necesario trabajar con revenimiento que mantenga la fluidez del
concreto y sea manejable, para evitar que este pierda humedad. Un

revenmiento de 12 a 15 cm. es ideal para estas actividades.
2.7.3.- CONTROL DE LA FORMA

A fin de controlar la verticalidad de muros y columnas se
colocardn plomadas suficientes que se vigilarén estrechamente.
Una estricta nivelacién deber& hacerse, cuando menos una vez cada
8 horas.

Es conveniente llevar un croquis y reportes de los desplazamientos
de las plomadas, para facilitar las correcciones que deba hacer el

operador de la forma.
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Para conocer en cada momento la elevacién a la que se encuentra la

forma, es recomendable seguir los siguientes pasos:

a) Marcar en la tuberia, por la que trepan los gatos, las cotas
significativas. '

b) Colocar una cinta meté&lica en el fondo, que se desenrrolla a
medida que sube el molde deslizante.

c) Colocar un poste de madera desde la planta baja, con las

marcas de elevacifn necesarias,

81 se prefiere puede instalarse una tuberfia de plastico para
llevar una nivelacién continua, aprovechando el principio de los
vasos comunicantes.

La velocidad del ascenso serid la mayor posible, misma que depende
del equipo de suministro de concreto, acero e inserciones,
temperatura ambienta'y consistencia del ccocncroto.

La uniformidad y continuidad de las operaciones, dard& mucho mejor

acabado en los paramentos de muros y columnas.
2.7.4.- TOLERANCIAS

El méximo desplome admisible‘en trayectoria continua no rebasaré
los 9.6 mm. en un tramo de 6.0 mts. Registrando este desplome se
haré&n correcciones para eliminar esta tendencia. De no ser asi, se
har4 pausa de paro para radicalizar las medidas correctivas y

continuar con otra tendencia.
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3.~ PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Con el objeto de ilustrar la aplicacién de la cimbra deslizante,
tomaré como referencia la construccién del fuste de concreto de
una chimenea, con una altura de 118.50 mts., qué dar4i servicio a
las unidades 3 y 4 de la Central Termoeléctrica "Adolfo Lopez
Mateos" ubicada en la Isla de Potreros cerca de Barra Norte en el
estado de Veracruz.

Para la construccién del fuste de concreto, se requirié 1la
utilizacién del sistema de cimbra deslizante, accionada mediante
gatos hidriulicos que elevaron paulatinamente el moldedecimbra con
impulsos de 5 minutos méximo de intervalo, alcanzando en cada uno
de ellos hasta 25 mm. de carrera.

El deslizado comprendié una altura de 119.5 mts.;el di&metro
interior es constante igual a 16.80 mts. y el didmetro exterior es
de 18 mts. del nivel -1.00 al nivel 0+00. Apartir de este nivel
reduce gradualmente el didmetro exterior hasta el

nivel +80.00; de este nivel en adelante, el didmetro exterior
permanecerd constante y seré de 17.36 mts.

Los principales volumenes de obra presentados fueron 1los

siguientes:

cimbra 12,698 m?
Acero 383.61 ton
Concreto 2,445 ™

Observamos en el plano que se anexa, la elevacién y los detalles

del fuste de concreto.
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3.1.- CIMENTACION

La estratigrafia y propiedades del subsuelo en el sitio, se
definieron a partir de sondeos y estudios geotécnicos, cuyos

resultados fueron los siguientes:

« ELEVACION DESCRIPCION

+3.35 a +2.35 Relleno de suelo granular y arena limosa

con gravas, compacta.

+2.35 a -8.40 Arena fina mal graduada poco limosa,
medianamente compacta a compact_:a, color
café claro con cohesién de 1.0 ton/m?* y
&ngulos de friccién interna de 37 a 448
grados, y peso volumétrico himedo de 1.9

ton/m?.

-8.40 a -12.85 Arcilla de alta plasticidad, de consistencia
blanda, color gris verdoso, con fragmentos de
concha, con cohesién promedio de 9.5 ton2/m?
y peso volumétrico himedo de 1.8 ton/m’.

-12.85 a -19.15 Estratos alternados de arena fina limosa y
arcillosa, y arcilla arenosa de suelta a
compacta,la arena, y de consistencia muy firme

la arcilla. La cohesién obtenida fué de 1.5
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ton/m? y el &ngulo de friccién interna es de
38 grados; el peso volumétrico es de 1.85 a

2.1 ton/md.

-19,15 a -26.75 Arcilla de baja plasticidad, de consistencia
dura, color café claro y café verdoso, con
cohesiones variables que van de 7 a 20 ton/m?
asociadas con angulos de friccién interna de
7 a 27 grados. En ensayes de cohesién simple
se obtuvo una cohesién minima de 20 ton/m?. E1

peso volumétrico himedo es de 2.1 ton/m’.

El nivel de agquas fredticas se localiz6 en la cota + 2.00 mts.

Tomando en cuenta el tipo de suelo, la cimentacién de la chimenea
consisctié en una base de concreto armado de 2.40 mts. de espesor

Y 40 mts. de diametro.

La prueba de carga a compresién se efectlio sobre un pilote de
seccién cuadrada de 0,40 mts. de lado, alcanzando la profundidad
de 23.13 mts. (cota -19.78), estando la elevacién de la cabeza en
la cota +4.22 mts.

El pilote se construy6 empleando concreto de f£'c= 300 kg/cm® y
acero de refuerzo de fy= 4,200 kg/cm® constituido por cuatro

varillas del # 10 y estribos del # 3.
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El hincado del pilote se efectué conforme al siguiente
procedimiento:

a) Se realizé una perforacién previa de 0.40 mts, de diémetro
hasta la profundidad de 17.0 mts. (cota -13,.66) utilizando broca
helicoidai recta y lodo bentonitico para la estabilizacién de las’

paredes de la perforacién.

b) Concluida la perforacién se procedié al izaje del pilote para
ser colocado dentro de 1la perforecién; el pilote no alcanzé el
fondo de la perforacién por lo que fué necesario realizar un
movimiento continuo de ascenso y descenso para poderlo bajar,
suspendiéndose este movimiento a la profundidad de 15 mts.,

considerada como suficiente para iniciar el hincado del pilote.

c) Se procedi6 a hincar a golpes el pilote, utilizando un martillo
‘Delmag-ssr con la méxima energia de golpeo que es de 10,200 Kg,
suspendiendose el hincado al registrarse una penetracién de 4 cm.

en 30 golpes, siendo esto a la profundidad de 23.13 mts.

En resumen, la punta del pilote queds desplantacia en la cota
-19.78 mts.,el nivel de su cabeza en la cota +3.64 mts., y el
nivel del terreno en la cota +3.35 mts.

La carga de trabajo del pilote serd& de 100 ton.

Anexo planos de cimentacién, en donde se observan la ubicacién de
los pilotes, el armado de la base y la losa de piso

respectivamente.
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3.2.,~ CONTROL DE VERTICALIDAD

Para controlar el desarrollo vertical del fuste se llevé un
registro de 4 plomadas, por el lado interior, las cuales colgaron
de la estructura de la cimbra deslizante y tuvieron como
referencia cada una circulos concéntricos en el nivel - 1.00 que
sirvieron para obtener el comportamiento del molde en cuanto a

giros y desplomes.

Por el lado exterior, con trénsito topogrédfico, aproximadamente a
100 mts. de distancia del muro del fuste, se tuvo una referencia
tanto en el concreto como en la cimbra deslizante para registrar
los posibles desplazamientos y en base a estos, efectuar el
control del sistema; este registro se hizo periédicamente y se
llevé a cabo tanto en la cara sur como en la este del fuste.

El desplazamiento de la chimenea con respecto a la vertical no
debié_exceder‘de 2.5 cms. en 15 mts. y el desplazamiento total
desde la cimentacién no debié exceder de 0.002 H, siendo H la
altura total de la chimenea.

Las variaciones de espesor de la pared no debieron exceder de

+/- 1.27 cm. para paredes de espesores mayores de 20 cm.

Para controlar los niveles, se llevaron marcas en las barras de
apoyo de los gatos desde el inicio, a cada metro de altura y
peri6édicamente se verificé con cinta metdlica.

Anexo los registros de los controles de verticalidad y de giro que

se llevaron durante el deslizado.
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CONTROL DE VERTICALIDAD Y GIRO
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ws PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
Jorae UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
BORIA DE CIMBRA DESLIZANTE
APRAZOLD
CONTROL DE VERTICALIDAD Y GIRO CHIMENEA
FECHA HORA ALTURA {mf VERTICAUOAD GRO OBGERVACIONES
’ NUMERO Dt PLOMADA INTEROR
1 2 3 4
26/JUN; 14:25 0 [1] 0 [ [ JSE INICURA A REALIZAR CHEQUEO HASTA
OBTENER UNA ALTURA DE DEBLIZADO QUE
PERMITA LA VERFICACION DEL ELEMENTO.
127/JUN 14.00 407 0.006 0.002 0.007 0.00 0.004
]_16:00 4.5 0.004 0.00 0.005 0.004
20:20 4.65 0.006 0.004 0.005 0.004
28/JUN; 05.00 7.9 0.004 0.00 0.007 0.002 0.003
:00 8.62 0.004 0.00t 0.008 0.006
:00 9.6 0.004 0.005 0.009 0.00.
;30 9.9 0.001 0.006 0.009 0.00
20:00 10.21 0.005 0.004 0.009 0.002 0.00
29/JUN/92 0 11.32 0.006 0.004 0.011 0.002 0.005
.00 1212 0.005 0.004 0.009 []
00 13.66 0.002 0.002 0.001 0.004
4.00 14.36 1] 0.004 0.005 0.002
6.00 4.67 0.002 0.00; 0.003 0.002 0.024
18:00 5.08 0.004 0.004 0.006 0.004 0.02
20:00 5.62 0.005 0.001 0.007 0.003
SOIJUNFE 1:00 16.65 0.004 0.002 0.005 o 0018
04:00 6.81 [1] 0.002 0.003 1]
06:00 7.35 Q9 0.002 0.004 0.003 0.024
09:30 808 0 001 0.005 0.002 0.000 0.02:
16:00 20 0.004 0.003 0.001 0.002 0.024
20:00 21.16 0.004 0.004 0,006 0.002 0.0 SE JALD COH TRFOR
24.00 217 0.008 0.00 0.0 0.002 0.02 | 5E CONTINUA JALANDO
01/JUL/92|  08:30 26. 0.003 0.005 0.006 0.004 0.00 SE CORRIGKI £1. GIRO
14:00 28 0.005 0.00: 0.00 0.002 0.0
16:.00 29 0.008 0.001 0.002 0.002 0.028
18.00 2984 0.007 (] 0.008 0.007 0.028
21:.00 21.01 0.007 0.002 0.006 0.004 0018
24.00 3262 0.006 0.002 0.004 0.006 0.02
02IJUL/921 03:00 33.98 0.002 0.007 0.009 0.001 | 0.02
08:00 36.21 0.005 0.009 0.009 0.005 0.074 | SEWICIA JALON C/TIRFOR
10:00 36,89 0004|0009 0005| 0045
16:00 388 0.002 0 .001 0.02
19:00 40. 0.003 0.002 002 .003 _0.015
24:00 2. 0.003| 0.001 .009 @1_ 064 :
03/JuL/e2|  03.00 4283 0.003 0.001 .005 .007 .065
08:00 44.58 0.005 0.001 .004 .006 105 | & MNICIA JALON CTRFOR
13:30 46.9 0.006 0.004 ] 0.003 0.13
16:00 47.68 0.005 1] 0.003 .002 0.12
20.00 49.23 ] 0.009 0 .003 0.14
| 23:00 50.6 0.003 0.01 0.004 .003 0.125
04/JUL/92) X 55.98 0.002 0.006 0.002 0.005 0.005
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PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE

um
somae UNA CHIMENEA POR EL METODO UN.AM.
soRl DE CIMBRA DESLIZANTE
LANWILS
CONTROL DE VERTICALIDAD Y GIRO CHIMENEA
FECHA HORA ALTURA () VEATCAUOAD GIRO CBSERVACIONES
1 2 3 4q
18:00 58.08 0.00€ 0.004 .004 0.003 0.008
23.00 60 0.0 0.015 005 - 0.09 | r NERFERENCIA DE PLOMADA
0syJulsel  01:00 60.65 0.006 .008 * 0.125 DE ANOAMIOS
06:00 62.72 0.002 0.009 0.006 * 0.125 DE ANDAMIOS
11:00_ | 6452 .004 0.011 0.002 * 0.17 | cTENSORES DE ANGAMIS
14:00 65.75 .002 0.003 0.003 * 0.18 | c/fEnsores DE ANOAKIS.
16.00 66.55 .003 0.005 0.009 . 0.19 | criensories oe anoaM0s
18:00 6727 0.001 0.014 0.002 * 0.223 | CITENSOFES DE ANDAMOS
2100 68.56 0.001 0.011 0.006 * 0.21
WJUL/QZI 02:00 70.77 0.002 0.014 0.003 > 0.195
09:00 73.44 0 0.008 0 - 0.13
11:30 74.02 0.002 .004 0.005 h 0.12
14:00 75 0.004 .011 0.003 - 0.1
18.00 76.5 0.004 .005 0.005 . 0.12
21:00 778 0.008 0.01 0.002 - 0.08
22.00 78.46 0.004 0.009 0.00: . 0.07
24.00 79.62 0.012 0.00 . 0.06
07IJUU92! 02.00 80.15 0.00: 0.c09 0.002 " 0.045
B1.25 0.003 0.005 * 0.045
83 0 0.01 0,005 * 0.02
84 1] 0.006 .00 e 008
85.4¢ [1] 0.006 00 . .005
86. 0 0.005 00 * .025
] 86.7 0.002 0.001 0.002 . 0.042
R 90.4 0.004 0.002 0.002 * 0.09
WJULIQZ* 06 93.09 0.002 0.007 0.003 » 0.125
84.37 0.004 0.008 0.007 * 0.16
96.85 0.002 0.0 0.005 * 19
98.4 0.012 0.014 .01 . .23
4 100.5 0.011 0.01 0.07 ‘ .22
09UL/92]  03.00 103.5 0.017 0.014 0.015 * .12
06.00 04.7 0.017 0.008 0.003 * 009
08:00 05.7 0.016 0.004 0.005 . 0.1
18:.00 104 0.008 0.00 009 . .05
24:00 3 0.01 .002 v .06
10/JUU%! 05:00 4.9 0.01 0.0 .001 . .04
10:00 6.7 00 0 * .02
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3.3.- ALUMBRADO

Se colocaron focos de 150 W en todo el perimetro del fuste a una
altura de 2.00 mts. del nivel de plataforma y por cada gato
colocado. Se hizo lo mismo para el andador exterior y el interior
para los acabados. Asi también se colocaron 8 lamparas de 500 W en
el centro de la plataforma de trabesjo a una altura de 4 mts.

aproximadamente,
Para las escaleras se colocaron focos de 150 W en toda la altura.
Se contd con lamparas de 1500 W para la iluminacién del 4rea de la

chimenea a nivel de piso.

Los malacates contaron con iluminacién suficiente a base de focos

de 150 W.
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3.4.- SEGURIDAD

Se instalaron dos torres para escaleras, una para subir y otra
para bajar.

Todo el personal gque laboré en la chimenea conté con un casco de
proteccién.

Se adapt6é un barandal de varilla para proteger al personal que
trabajé en el interior y en el exterior de la chimenea,
adicionalmente se colocaron anuncios de seguridad en las zonas

requeridas, tanto en el interior como en el exterior.
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3.5.- EQUIPO PARA DESLIZADO

Para llevar a cabo el deslizado correctamente, sin interrupciones

y con calidad, se utilizé el siguiente egquipo:

EQUIPO PRINCIPAL: CANTIDAD:

Malacate de 3 ton.

Elevadores de concreto

Pluma para elevacién de materiales
Planta de concreto

Camién revolvedora

Vibrador eléctrico

Soldadura eléctrica

Camioneta de redilas

Equipo de oxicorte

Tirford de 5 ton.

Bomba hidrdulica para sistema deslizante
Gatos hidréulicos de 6 ton.

Barras de apoyo

Equipo de topografia

EQUIPO DE RESPALDO:

Vibradores eléctricos

Vibradores de gasolina

Soldadura eléctrica

Bomba hidréulica para sistema deslizante
Gatos hidréulicos de 6 ton.

Barrés de apoyo

Camién revolvedora

R T - S OIS

36

1420

= o= NN

12
80
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3.6.~ REDUCCION DEL ESPESOR DEL MURO

Como mencionamos con anterioridad, el didmetro exterior de 1la
chimenea varia conforme aumenta su altura. Esto se debe a que el

espesor del muro de concreto es variable.

En el nivel -~ 1.00 hasta el nivel 0+00, el espesor del muro es

constante y mide 0.60 mts.

A partir del nivel 0400, el espesor comienza a reducirse
gradualmente para que en el nivel + 80.00 sea de 0.28 mts.

De este nivel en adelante el espesor permanece constante, es por
esfa razén que el didmetro exterior varia, pero el interior es

constante en toda la altura.
La reduccién del espesor del muro es posible reduciendo
constantemente los yugos metdlicos que sostienen los equipos de

elevacién, asi como el ajuste del molde interior de la cimbra.

Anexo el desglose de los controles de reduccién del muro que se

llevaron durante el deslizado.
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CONTROL DE LA REDUCCION DEL MURO
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we PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
JoRaE UNA CHIMENEA POR EL METODO UN.AM,
BoRIA DE CIMBRA DESLIZANTE
LARRAZOLD
CONTHOL DE REDUGCION DEL MURO DE LA CHIMENEA
FECHA eV DAMETRO EXTERIOR DIFERENCIA MURO DIFERENCIA | TOLERANCIA | TOLERANCIA
HORA my PRAOYECTO MEDDO m) PROYECTO MEDIDO {m} fom) fem}
044 | 18000 | 18000] 0000 | 0600| 0505| 0005 | +/-1.27 | +-127 |
00| 17.976| 17978| _0.002| 0588 | 0586 |  0.002 | 1/ 127 | +I- 127
60| 17960 17954 000t [ 0560 0882 ] 0002 ] w157 | +/-1.27 |
77| 17.958| 17962 0.004 | 0578 | 0582 | _ 0.008 | +/-127 | +/-127
91| 17954 | 17958] 0004|0577 0579] 0002 +/-1.27 | +/-1.27 |
4.05| 17952 | 17.958] 0.006]  0576] 0.573| 0003 | +/-1.27 | +/ 127
429] 17.949] 17.955]  0.006 574 | 05711 0.003 | +/-1.27 | +1.27
449] 17.946| 179541 _0.008 5731 0,569 [ 0004 | +/-127 | +/-1.27 |
477] 17.943] 17951  0.008 571 0.567 | 0004 | +/-1.27 | +/-1.27
506 17.040| 17930 -0010] 0570 | 0.565 | -0.005 | +/-1.27 | +-127
35| 17938 | 1793 | 0.002] 0569 |  0.568 | _0.001] +/-1.27 | /127
63 7.934 7.936 | 0.002] _ 0.567 0.568 | _ 0.001 | +/-1.97 | +/-1.27 |
82 930 | 17.043]  0.012] 0.565] 0567 ]  0.002| +/-1.27 | +-1.27
10 926 7930 ] 0009 | 0563 ] 0.565|  0.002 | +/-1.27 | +/137
40 923 7924|000 0561 0562  0.001 | +/-1.27 | +/-1.97 |
69 919 7920|000 0559 | 0560  0.001 | +/-1.27 | +/-1.57
127 | +H27
80| 17917 | 17.010] 0007 | 0558 | 0555 0008 +/-127 ] +1-127
10 914 | 17906 | 0006 | _ 0557 553 | 0.008 ] +/-127 | +/-1.27 |
7.36 12| _17.906 | 0.006] 0556 553 | -0.003 | +/-1.97 | +/-1.27
7.60 | 17.908 | 17.904] 0004 | 0554 |  0.552| 0002 + 127 | +-1.57
790 17.908| 17.902] 0002] 0592|  0.551] 0001 | +/-127 | 127
805 17.904 7902] 0002 0552| 0561 0.001 ] +/-127 | +/-1.27 ]
820 17.903 7900|0003 0551 | 0550 0.001 1 +/-1.27 | +-1.27
829 | 17.900 7904 0.002| 0550] 0552 0002 ¥/ 127 | +-1.27
48| 17.900 | _17.904| _0.004 | 0,64 0.552 | _ 0.003 | +/-1.37 | +-1.27
62 | 17.696 500 .004 | 0.54 0550 | _ 0.000 | +/-1.27 | +/-1.27
86 | 17.692 | 17.694 602|054 0547 | _ 0001 | +/-1.27 [ +/-1.27 |
.07 | 17892 17.892] 0000 0546 0.546 | 0.000 [ +/-1.27 | +-1.27
181 17.890 | 17.890 000 | 054 0575 | 0.000 | +/-1.07 | +/-1.27
32 890 17.886 | _ -0.002 543 0.564 | 0.001 | +/-1.97 | 4/-1.27
43 886 | 17.886 000 543 0.543 | _ 0.000 | +/-1.57 | +/-1.27
60 886 17.886 | 0.000 642 | 0542] 0,000 | +/-1.27 | +/-1.97
76 863 | 17.884| _ 0.001] 0541 ] 0581 ] 0000 | +-1.27 | +/-1.27
L1237 | +-1.27
010 ] 17.660 ] 17.680 000 0540 _ 0,540 000 | +/-1.27 | +/-1.27
021] 17.878] 17.776| 0.102] 0539  0.538| 0001 | +/-127 | +/-1.27
46 | 17.674 | _17.674 000 | 0537 [ 0.537 000 | +/-1.27 | +/-1.27 |
70 | 17872 17.870 | 0002 0536 | 0535 ] -0.001 | +-1.97 | +/-127
92 869 | 17.867 | 0002 | 0535 | 0534 0001 +1-1.97 | +/-127 |
11.08 | 17.866 | 17.686| 0020] 0583| 0533]  0.000] +/-127 | +/1-1.27
L1357 | H127




ws PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
JoRaE UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM,
BORIA DE CIMBRA DESLIZANTE
LARRAZOLO
CONTROL DE REDUCCION DEL MURO DE LA CHIMENEA
FECHA ELEV DIAMETRO EXTEROA DXFERENCA MURD DWFERENCIA | TOLEFANCA | TOLERANCA
HORA (m) PROYECTO MEDIDO (m) PROYECTD MEDIOO im fem) fem)
01:00 1.33 7.864 17.862 -0.002 0.532 0.531 20.001 [ +/-1.27 | +/[-1.27 ]
02:00 163 7.662 17.860 -0.002 0.53 0.530 0.001 | +/-1.27 ) +/-1.27
03.00 1.74 7.860 17.860 0.000 0.530 0.530 0000 +/-127 § +/-1.27
04:00 1.91 17.858 17.858 0.000 0.528 0528 0.000 ) +/-127 | +/-1.27
05:00 2.13 17.854 17.852 -0.002 0.527 0.526 -0.001 ] +/-1.27 | +/-1.27
06:00 2.39 17.852 17.850 -0.002 0.526 0.525 0.001 | +/-127 1 +/-1.27
07.00 2.70 17.850 17.848 -0.002 0.525 0.524 0.001 | +/-1.27 | +/-1.27
0800 2.90 17.645 17.848 0.003 0.523 0.524 0001 | +/-127 | +/-1.27
09:00 .10 17843 17.844 0.00 0.521 0.522 0001 ] +/-127 | +/-1.27
10:00 .38 17.842 17.840 -0.002 0.519 0.520 0.001 | +/-1.27 | +/-127
11:00 365) 17835 [ 17.835 0.000 0.518 0.518 0000 | +/-127] +/-127
12:00 13! 17.80 7.834 0.c02 0.516 0.517 0.001 | +/-127 | +/~1.27
13.00 14.2 17.83 7.832 0.001 0.515 0.516 0.001 | +/-1.27 1 +/-1.27
14:00 14. 17.821 7.828 0.000 0.514 0.514 0000 | +/-127 | +/-127
15.00 14.50 17.821 7.824 -0.002 0.513 0.512 -0.001 | +/-1.27 | +4-1.27
.00 14.67 17.825 17.822 -0.003 0.512 0.51 -0.001 | +/-1.27 | +/-1.27
7:00 4.91 17.822 17.820 -0.002 0.511 0.51 0001 | +/-1.27 | +/- a
.00 5.08 17.819 17.816 -0.003 0510 0.501 -0.002 | +/-127 ¢ +/-1.27
9.00 5.36 17.814 17.812 -0.002 0.508 0.50 0.000 [ +/-1.27 | +/-1.27
20:00 15.62 7.812 17.812 0.000 0.506 0.506 0000 [ +/-127 | +/-1.27
21:00 15.80 7.810 17.806 -0.004 0.505 0.503 D002 ) +f-127 1 +/-127 |
22.00 .98 7.810 17.804 -0.006 0.504 0.501 -0.003 | +/-127 | +/-1.27
23.00 6.23 17.8C6 17.802 -0.004 0.503 0.501 0.002 | +/-127 ] +/-1.27
24:00 6.40 17.804 17.800 -0.004 0.502 0.500 0.002 | +/-1.27 | +/- 1.2L|
30/JUN/G2| +/-1.27 | +/-1.27
01:00 16.65 17.804 17.800 -0.004 0.502 0.500 00021 +/-1.27  +/-1.27
02:00 16.70 17.800 17.800 0.000 0.500 0.500 0000 | +/-1.27 | +/- 27 |
03:00 16.81 7.800 7.800 0.000 0.500 0.500 0.000 | +/-127 ] +/-1.27
04:00 7.0 7.796 7.798 0.002 0.498 0.499 0001 | +/-127 | +/-127
05:00 74 7.795 7.794 -0.001 0.498 0.497 0001 | +/-1.27 1 +/-1.27
06:00 7.3 7.793 7.792 -0.001 0.497 0.496 0001} +/-1.27 | +/-1.27
07:00 7.71 17.787 7.790 0.003 0.494 0.495 0.001 | +/-1.27 ] +/-1.27
08:00 7.88 17.785 7.785 0.000 0.493 0.493 0.000 | +/-127 | +/-1.27
09.00 8.00 17.784 7.762 -0.002 0.492 0.491 0001 +/-1.27 | +/-1.27
10:00 18.21 7.781 7.778 -0.003 0.491 0.489 0.002 | +/-1.27 +/-1.F‘
:00 18.48 7.779 7.776 -0.00: 0.489 0.488 0.001 | +/-1.27 [ +/- ﬁ
1 _12:00 18.75 7.775 17.774 -0.00 0.488 0.487 0.001 | +/-127 | +/-1.27 |
.00 .03 17.772 17.770 -0.002 0.486 0.485 0001 | +/-1.27 [ +/- a
4.00 .31 17.768 17.766 -0.00: 0.484 0.483 -0.00 +/-1.27 ] 411,
5:00 .70 17.764 17.762 -0.00: 0.482 0.48 <0.00 +/-1.27 | +/- LE
6:00 .85 17.760 17.758 -0.002 0.480 0.479 0.00 +-127 1 +/-1.27
7:00 20.21 17.758 17.756 -0.00z 0479 0.478 -0.00° +-1.27 | +/-1.27
18:00 21.48 17.756 17.755 -0.001 0.478 0477 -0.00 +/-1.27 | +-1.27
19:00 20.90 17.754 17.754 0.000 0477 0477 0.000 | +/-1.27 | +/-1.27
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PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
DE CIMBRA DESLIZANTE

CONTROL DE REDUCCION DEL MURO DE LA CHIMENEA

aev DIAMETRO EXTERIOR DIFERENCIA ) DFERENCIA | TOLERANCIA [ TOLERANCIA
) PROYECTO | meDIDO m PROYECTO | MECIDO tm femh fem}
.16 7.752 7.460 -0.292 0.476 0.47. 0003 | +/-1.27 | +/- L

32 7.748 7.744 -0.004 0.474 0.472 0.002 | +/-127 | +/-1.27

83 7.744 7.742 -0.002 0.472 0.47 -0.00 +-127 | +/-1.27

2224 17.742 17.740 -0.002 0.471 0.470 -0.001 | +/-127 | +/-127

22.59 17.738 17.736 -0.002 0.469 0.468 0.001 | +/-127 | +/-127

+/-127 | +/-127

23.05 17.736 17.734 -0.002 0.468 0.467 0.001 ] +/-1.27 { +/-1.27

3.3 7.734 7.732 -0.002 0.467 0.466 0001 +/-127 § +/-127

.77 7.730 7.728 -0.00z 0.465 0.484 0.001 | +/-1.27 | +/-1.27

4.25 7.726 7.724 -0.00z 0.463 0.462 0001 | +/-1.27 | +/-1.27

4.68 7.724 7.722 -0.C0z 0.461 0.460 0.001 [ +/-1.27 | +/-127

25.08 17.720 17.716 -0.004 0.460 0.458 0.0C2 ; +/-127 } +/-1.27
25.50 17.716 17.714 -0.002 0.458 0.457 0001 ! +/-1.27 | +/-1.27

25.85 17.714 17.714 0.000 0457 0.457 0.0C0 § +/-127 | +/-1.27

26.20 17.710 17.712 0.002 0.458 0.456 0.C01 | +/-1.27 | +/-1.27

26.60 17.706 7.708 0.002 0.454 0.453 0001 ) +/-127 | +/-1.27 |

26,90 17.704 7.7C6 0.002 0.452 0.453 0.0 +/-127 | +/-1.27

Féé"'

27.31 17.762 7.704 0.002 0.451 0.452 0.c0 +-127 | +/-1.27

27.70 17.698 7.700 0.002 0.449 0.450 0.001 | +/-127 | +/-1.27

alals

28.04 7.686 696 0.0Co 0.448 0.44¢8 0.0C0 | +/-127 | +/-1.27

28.45 7.692 7.694 0.002 0.446 0.447 0.001 1§ +/-1.27 | +/-1.27

28.90 7.690 7.6 0.002 0445 0.446 000V} +-127 1 +1-127

28.40 7.686 7.688 0.002 0.443 0.444 0.001 { +/-1.27 ‘fi- 1.27

20.88 7.682 7.682 0.000 0.441 Q.44 0.0C0 | +/-127 ) +/-127

7 7.678 7.678 0.0C0 0.438 0.43 0.000 | +/-127 | +/-127

30.70 7.674 7.672 -0.CC2 0.437 0.43€ 0.001 | +/-127 | +/-1.27

01 7.672 7.668 -0.004 0.436 0.434 0.002 | +/-1.27 | +/-1.27

HEEEBEEEREE

3148 17.668 17.666 -0.002 0.434 0.433 0.001 | +/-1.27 [ +/-1.27

31.97 17.664 17.662 -0.002 0.432 0.431 0.001 | +/-127 | +/-127

3262 17.658 17 660 0.002 0.429 0.430 0001 | +/-127 | +/-127

+-1.27 | +/-127

R.10 17.654 17.652 -0.C02 0.427 0.426 0001 | +/-1.27 | +/-1.27

3352 | 17.652 17.650 -0.002 0.426 0.425 0001 | +/-1.27 | +/-127

33.98 17.648 17.646 -0.002 0.424 0.423 0.001 | +/-1.27 | +/-1.27

04:00 3445 7.644 7.642 -0.002 0422 0.421 0,001 | +/-1.27 § +/-127
| 05:00 35.00 7.640 7.638 -0.002 0.420 0.418 0.001 | +/-1.27 | +/-127
|__06:00 35.46 7.636 634 -0.002 0.418 0417 0001 | +/-1.27 | +/-127

07:00 36.02 7.632 7.630 -0.002 0.416 0415 0001} +/-1.27 | +/-127
| 08:00 36.2 7.630 .280 -0.350 0.415 0414 0001 ] +/-1.27 | +/-1.27
| _0S:00 36.48 7.628 .628 0.000 0.414 0.414 0000 | +/-1.27 | +/-1.27

.00 36.89 7.260 7.626 0.366 0.413 0.4 0.000 | +/-1.27 | +/-1.27
| _11:00 37.15 7.623 7.625 0.002 0.412 0.4 0.001 | +/-1.27 | +/-127
| 1200 37.54 7.620 7622 0.002 0.410 0.4 0001 | +/-127 | +/-1.27

3.00 37.84 7.618 17.620 0.002 0.409 0.410 0.001 | +/-1.27 | +/-127




PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE

s
Jorag UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
oAU DE CIMBRA DESLIZANTE

LARPAZOLO

CONTROL DE REDUCGION DEL MURD DE LA CHIMENEA

FECHA [T DUMETRO EXTEROR OFERENCA MURD QIFERENCIA | TOLERANCIA | TOLERANGIA
HORA m) PAOYECTO MEDOO {m} ;’H_WEE_ MEDIOO ) fem) o}
14:00 3815 17.614 7616 0002 407 | 0408 | 0001 | +/-1.27 | +/-1.27
15:00 38.45 7.612 76101 0,002 406 | 0.405] 0001 | +/-1.27 | +/-1.27 |
16:00 38.61 7610 7.606 | 0.004 A05] 0403 0002 +/-1.27 | +/-1.27 |
17:00 3920 | 17.607 | 17604] 0003 | 0403 | 0402 -0.001 | +/-127 | +/-1.27
18:00 39.80 | 17.602 | 176021 _ 0000| 0401 ] 0401 0.000 | +/-127 | +/-1.97
19:00 40,12 /127 | +-1.27 |
20.00 3045 | 17596 | 17.594| -0002| 0398 | 0397 | -0001 | +/-1.27 | +/~1.27
21:00 30.88 7.504 7.59% 0000 039%| 0396| 0000 +/-127 | +/-1.27 |
22:00 ai.27 592 | 17500 0002 | 0395| _ 0.394 ) 0001 ] +/-127 | +/-1.27
23:00 21.64 586 7584 0002 0393 0392 -0.001| +/-1.27 | +/-127
24:00 42.10 582 | 17560 | -0.002| 0391 -0390| -0.001] +/-127 | +/-1.27

03/JUL92 +1 127 |+ 127
01:00 4240 ] 17.580 7576 0004 | 0390 ] 0388 | 0002 | +/-1.27 | +/-1.27
02:00 4260 | 17576 7574 | _-0.002 | 0389 | 0388 0001 | +/-1.27 | +/-1.27
03:00 3283 | 17.576 7572| 0004 0388| 0386 -0.002| +/-1.27 | +/-1.27
04:00 23.16 | _17.574 7570 | 0004 | 0387 | 0.385| -0.002] +/-127 | +/-1.27
05:00 33.40 572 7.57 0.002 | 0.386 .385 | -0.001 | +/-1.27 | +/-1.27
06:00 43.88 570 568| -0.002| 0385 364 | 0001 +/-1.27 | +/-1.27
07:00 34.35 566 7.566 000 | 0,363 383 | 0.000 | +/-1.27 | +/-1.27
08:00 4448 7.564 7.566 002 382 381 [~ 0,001 | +/-1.27 | +/-1.27 |
0900 4530 7.550 7560 005 280 280 ] 0000 | 1/ 127 | +/-1.07 |
10:00 35.31 7.558 7.556 | _ 0.002 379 578 | 0001 | +/-127 | /- 3.27
11:00 35.80 | 17.564 7552 -0.002 377 376 | -0.001 | +/-1.27 | +/-1.27
12:00 46.21 7550 7548 | __0.002 | 0.375 3740001 | +/-1.27 | +/-1.27

[ 13:00 46.70 | 17.546 7548 | -0.002 373 372 | 0001 | +/-1.27 | +/-1.27
12:00 36.90 | 17.544 7.542] _ 0.002 372 371 | 0001 | +/-1.27 | +/-1.27
15:00 4732 | 17.54 7538 | 0.003 | 0.370 369 | 0001 | +/-1.37 | +/-127
16:00 47.68 | 17,508 7534 | 0004 | 0369 | 0367 ] 0.002 | +/-127 | +/-1.57
17:00 3803 | 17.536 7533 | 0.002 | 0.368 367 | 0001 | +/-1.27 | +/-1.27
16:00 48.70 | 17.530 532 | 0.002] 0365 366 001 | +/-127 | +/-1.27
19:00 48.83 | 17.508 7526 0002  0.364 3631 0.001 | +/-1.27 | +/-1.27
20:00 29.23 7.526 524 | 0.002 | 0363 |  0.362] -0.001 | +/-1.27 | +/-1.27
21:00 39.60 7.522 7620 | 0.002 | 0.361 0360 | 0.001 | +/-1.27 | +/-1.27 |
22:00 49.92 7.520 516 (0,004 360 0358 | 0002 | +/-1.27 | +/-1.27
23.00 50.60 7.514 7512 0002 .357 0.356 | 0001 | +/-1.27 | +/-127
24:00 50.95 7.512 7508) -0.004 .356 0354 | 0002 | +/-1.27 | +/-127

0alJuL/92] +/-1.97 | +/-1.27

[oio 51.38 | 17.508 7.506 | -0.002 354 | 0.353 | 0001 | +/-1.27 | +/-1.27
02:00 51.70 | 17.506 7.504 | 0.002 353 | 0.352] 0001 | +/-127 | +/-1.27
63:00 52.00 | 17.504 7.504 .000 352 | 0.352 000 | +/-127 | +/-1.27
04:00 52.30 7.500 7.500 .000 350 0.350 .000 | +/-127 | +/-1.27
05:00 52.60 7.498 74% | _0.002| 0349 0.348 | 0.001 | +/-1.27 | +/-1.27
0600 53.03| 17.4% | 17.494| D002] 0348 0.347 | 0001 | +/-1.27 | +/-1.27
07:00 53.45 | 17.492 | 17.490 | 0002 | 0346|  0.345] -0.001 | +/-1.27 | +/-1.57
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PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE

uns
Jonae UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
oA DE CIMBRA DESLIZANTE
LARRAZOLD
CONTROL DE REDUCCION DEL MURO DE LA CHIMENEA
FECHA ELEV EXTEROR OFERENGIA- MU ——J TOLERAWGA
HORA {m) PROYECTOD MEDIDC ) PROYECTO MEDIDO L] o] -]
08:00 5396 | 17.490] 17488] -0.002] 0.345]  0.344 | 0001 | +/-1.27 | +/-1.27
09:00 54.27 | 17.486 | 17.466 000 .343 | 0.343 | 0000 | +/-1.27 | +/-1.27
10:00 5465 17.483| 174821  -0.001 342 ] 0.34 0001 | +/-1.27 | +/-1.57
11:00 55.14 | 17.480 7.480 |___0.000 340 | 0340 000 | +/-1.27 | +/-1.27
12:00 5559 | 17476 7478 0.002 338 | 0.339 001 | +/-1.27 | +/-1.27
13:00 5598 | 17.472 7.472] _ 0.000 336 | 0.336 000 | +/-1.27 | +/-1.27
14:00 5640 | 17.468 | 17466 | 0.002 334 0.333 | _0.001 ]| +-1.27 | +/-1.27
~35:00 ] 56.71 7.466 7.464 | 0.002 333 332 | 0001 | +-127 | +-1.27 |
16:00 57.25 7.462 7.460 -0.002 .33 1 .330 -0.00 +/-1.27 | +/-1.27
17:00 57.65 7.458 7.454 -0.004 .329 .327 00021 +/-127 | +/-1.27
18:00 58.08 7.456 7454 | 0.002 328 327 | 0001 | +-127 | +-1.27
19:00 58.60 7,450 7.450 000 | 0.325] 0325 0000 ] +/-1.27 | +/-1.27
20:00 58,85 7.448 7.446 0.002 0.324 0.323 0001 ] +/-1.27 1 +/-1.27
21:00 | 59.12 7,446 7444 0002] 0323] 03251 0001 ] +/-1.27 ] +/-1.27 ]
22:00 59.45 7.444 7440 | 0004 | 0323 0320 0002 | +/-1.27 | +/-1.27
"~ 23:00 60.00 | 17.440 | 17.440| 0000 | 0320 0320 | 0.000 | +/-1.27 | +/-127
24:00 60.30 | 17.438| 17436 0002 | 03191 0318 0.001 | +/-127 | +/-127
WJUL/QZ[ +/-1.27 | +/-1.27
01:00 60.65]| 17436 | 17.434| 0.002| 0318 0317 | 0001 | +/-127 | +/-127
02:00 00 | 17.436 | 17432 | 0.004 318 316 | 0002 | +/-1.27 | +/-1.27 |
03:00 34| 17438 | 17.430| _-0.004 317 315 | 0002 | +/-127 | +/-1.27
04:00 5] 17432 | 17428]  0.004 18 .31 0L02 | +/-127 | +/- 1.2
05:00 62.33 | 17.490 7428 | 0.002 315 ] 0314 | 0.001 § +/-1.27 | +/-127
06:00 62.72 | 17.430 7.426 | 0.004 .315 313 | 0002 | +-1.27 | +/-.27
07:00 63.00 7.428 7426 | _ 0,002 4 0001 |_+/-127 | +/-1.2T
08:00 63.30 | 17.428 7.426| 0,002 4 0001 | +/-1.27 | +/-1.27
09:00 63.67 7.426 7.424 | 0.002 E 312 | 0.001 | +/-1.27 | +/-1.27
10:00 54,10 7.426 7.424 -0.002 12 .31 .000 | +/-1.27 | +/-1.27
11:00 54.52 742 7.420 | 0002 11 .31 0001 | +/-1.27 | +/-1.27
12:00 54.95 7.420 7418 __-0.002 310 308 | 0.001 | +/-1.27 | +/-1.27
13:00 65.36 7.419 7.418 | 0,001 .309 .309 000 | _+/-1.27 | +/-1.27
14:00 65.75 7.418 7.416| _0.002 309 .308 | 0001 | +/-1.27 | +/-1.27
[~ 15:00 66.20 7414 7.414 000 307 .307 000 | +/-1.27 | +/-1.27
1600 6655 7 414 7.4 000 307 .307 000 | +/-1.27 | +/-1.27
17:00 66.85 | 17.413 7.413 000 306 306 000 | +/-1.27 | +/-1.27
™ 18:00 6727 1741 7412 ,001 306 .306 000 | +/-127 | +/-127
19:00 67.70| 17.409 | 17.408] _0.001] _ 0.305 304 | 0.001 | +/-127 | +/-1.27
07/JUL/92 +-127 | +/-1.27
06:00 83.10 | 17.360 | 17.362 002 | 0.280 281 | 0001 | +/-1.27 ] +/-1.27
09:00 83751 17.360 7.361 001 0,260 280 | 0000 | +/-1.37 | +/-1.27
10:00 84.10 | 17.360 7.360 .000 D.280 280 | 0000 | +/-1.27 | +/-1.27
11:00 84.60 | 17.600 7.360 | -0.240 280 | 02801 0000 | +/-127 | +/-1.27
12:00 85.10 | 17.360 | 17.358 | 0.002] 0280 | 0279 | 0001 | +/-127 | +I- ﬂ
13:00 8548| 17360 17.359] D00T| 0280 0275\ 0001| +/-127] +/-1.27 ]
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un PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE

JoRaE UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
B0l DE GIMBRA DESLIZANTE
LAFRAZOLO

CONTROL DE RERUCCION DEL MURQG OE LA CHIMENEA

FECHA aed DUMETRO EXTERIOR DIFERENCIA MURO. DFERENCIA | TOLERANCIA | TOLERANCIA
| __nom ] PROYECTO | MEDIDO m PROYECTO | _MEDIDO (m fom) e
4.00 85.85 7.360 | 17.360 0.000 0.280 0.280 .000 | +/- +/-1.27

5:00 86.20 7.360 17.360 0.000 0280 0.263 000 | +/-
6:00 86.70 7.360 17.358 0.002 0.280 0.279 0.001 | +/-
17:.00 87.13 17.360 7.361 0.001 0.280 0.280 0000 | +/-1.
:00 8760 | 17.360 7.360 0.000 0.280 0.280 0,000 | +/-
17.360 7.360 0.000 0.280 0.280 0.000 ) +/-

RIERISEISHSISHSHSHNIS
+
5

17.360 7.360 0.000 0.280 0.280 0.000 | +/-
7.360 17.360 0.000 0.280 0.280 0,000 +/- +1-
7.360 7.360 0.000 0.280 | G .280 0000 | +/-1. +f-
7.360 7.360 0.000 0.280 .280 0.000 | +/- +-
7.360 7.358 -0.002 0.280 .279 0.001 | +/- +H-
17.360 17.360 0.000 0.280 0280 0.000 | +/-1 +-
+f-1.27 | +/-

17.360 17.360 0.000 0.280 0.280 0.000 | +/-1 +-
17.360 17.360 0.000 0.280 0.280 0.000 ;| +/-1
7.360 17.360 0.000 .280 0.280 0.000 | +/- +-
7.360 7.358 -0.002 .280 .279 0001 | +/- +I-
7.360 7.360 0.000 .280 .280 0.000 | +/- +i-
12.360 7.360 0.000 .280 .280 0000 | +/- +/-

P

| R[S N R SRR
%
§

17.360 17.360 0.000 0.2680 0.280 0,000 { +/-
17.360 17.360 0000 0230 0.280 0.000 | +/-
17.360 17.360 0.000 0.280 0.280 0000 } +/-
. 17.360 17.358 0.002 0.280 0.279 0001 | +/-

16:26 96.00 ) 17380 17.360 0.000 0.280 0.280 0000 | +/)-

21:00 | 100.00 | 17.060 | 17.360|  0.000 | 0280 0280 | _ 0.000 | +/- +1-1.27
2 IJUL/921 +i- +1.27 |
00:46 | 10200 | 17.360 | 17.360| 0000| 0280 0280 |  0.000 ] +- +-127
0425 | 104.00 | 17.060 | 17.060| _ 0000 | 0260 0280 | _ 0.000] +/-1 12T
| 08:00 | 10570 | 17.060 +- 4127 |
0900 | 10620 | 17.060 ) 17.058| -0002] 0280 | 0279 | _0.001] +/- 127
| 1000_| 106.74 +- +H-127
11:00 | 107.35 +[127 | +1127
1200 | 10790 | 17.350 | 17.360] 0000 0280] 0280 |  0.000] +/-1.27 | +/-127
300 | 10845 ¥ 127 | ¥[-1.27
400 | 108.70 +/-127 | +/-127
5:00 | 109.15 27 | 12T
1600 | 10950 Fj127 | 27 |
00 | 110.00| 17.960 | 17358 0002 | 0280 0219 -0.001 [ +/-1.97 | +/-1.57

| 18:00 | 11040 +l-127 | +/-127




3.7.- CONCRETO

Para iniciar el deslizado se requiere tener como minimo el molde
con el 75 % de su volumen de concreto, llenado en capas uniformes.
Todas las juntas de construccién, ya sea vertical u horizontal,
debieron de localizarse de acuerdo a los planos apropiadcs de
disefio.

Una junta de construccién debe prepararse con equipo de percusién
6 herramienta manual, de tal manera gque el agregado sano quede
expuesto por lo menos 6 mm.; deben estar limpias, libres de lodo,
aceite 6 cualquier otro material que pueda afectar la liga entre
el concreto endurecido y el concreto fresco.

Toda la' junta de construccién debe permanecer himeda, como minimo
por un tiempo de 2 horas previas a la colocacién del concreto y no
deberd tener agua estancada.

El concreto premezclado fué fabricado en la obra por medio de una
planta de concreto con una capacidad de produccién de 25 m~3/hr.
5é conté con alumbrado suficiente en las é&reas de acceso a la
planta, asi como de una planta dosificadora adicional de respaldo
con la misma capacidad de produccién que la anterior.

La resistencia de disefio del concreto fué de 250 kg/cm~2.

En la fabricacién del concreto se incluyeron dos tipos de aditivo;
un agente inclusor de aire de 3 a 6%, medido en el momento de la
colocacién y un reductor de agua 6 retardador del fraguado.

La transportacién al sitio de colado se realizé por medio de dos

ollas revolvedoras sobre camién.
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Para el vibrado del concreto se tuvieron 6 vibradores eléctricos,
los cuales estaban uniformemente distribuidos para cubrir las
necesidades de colado. Sé conté adicionalmente con dos vibradores
de gasolina y dos eléctricos.

El acabado aparente que dejé el molde de cimbra fué el definitivo,
al requerirse detallar algin defecto, se realizé inmediatamente
con espchﬁa.

El curado posteriorlal acabado se aplicé con rodillos manualés 6
cualquier otro artefacto que permitiera la aplicacién de curacreto
solucién acuosa.

El concreto utilizado debié de cumplir los siguientes requisitos:
Resistencia: 250 kg/cm®

Edad de disefio: 28 dias

TMA : 40 mm.

Cemento tipo II

Grava 3/4"

Aditivo : Pozzolith

Anexo los controles del concreto fresco dque indican las
condiciones del concreto al momento de su colocacién en el molde
deslizante, asi como los resultados de las pruebas de laboratorio,
en donde vemos que todos los cilindros probados cumplieron con la
resistencia especificada, y una grdfica en donde observamos como
aumenté la resistencia del concreto después de 28 dias.

Dentro de la chimenea se harén dos tiros de tabique refractario;
asf como losas en diferentes niveles, que rigidizardn estas

estructuras. Anexo planos de localizacién de estas losas.
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CONTROL DE TIEMPOS DE FRAGUADO DE CONCRETO FRESCO
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ws PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
Jonae UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
BORIA DE CIMBRA DESLIZANTE
LARRAZOLO
CONTROL DE CONCRETO FRESCO. TIEMPO DE FRAGUADO
FECHA HORA ALTURA TEMPERATURA % ADITVO TIEMPO DE OHSERVACIONES
{m) AMBIENTE CONCRETO FRAGUADD
26/06/92 4:30 -1.00 34 33 0.4 2 Hr. 35 min.
5:28 -1.00 32 32 04 3 Hr. 47 min.
8:08 -0.80 23 2 0.4 3 Hr. 22 miln.
22:15 202 28 28 04 Hr. 45 min. 4
27/06/92 01:50 2.53 28 28 0.4 Hr. 40 min.
06:27 3.41 40 32 0.4 Hr. 48 min.
11:C0 .60 36 32 0.6 Hr. 45 min.
13:4¢ 3.98 36 34 0.6 Hr. 45 min. 8
15:1 435 4 31 0. Hr. 15 min. g
17:1 4.62 0 29 0. Hr. 35 min. 1
18:42 528 30 29 0. 3 Hr. 48 min. 1
20:45 .75 2 29 0. Hr. CO min. 2
22:45 .15 29 29 0. Hr. 00 min. 3
24:00 5.65 29 28 0. Hr. 55 min. 4
28/06/92 | 02:40 7.23 23 28 0. 3 Hr. 10 min. 5
04:45 7.92 28 28 0.6 ] 2Hr. 40min. 6
07:45 B.27 33 29 0.6 3 Hr. 30 min, 7
09:30 B.55 35 30 0. 3 Hr. 40 min, B
11:45 9.10 36 32 0. 3 Hr. 40 min. 9
4:22 9.8 34 33 081 3Hr. S3min. 20
:25 0.04 29 28 0. 3 Hr. 55 min, 21
213 0.50 PE] 28 0. 3 Hr. 55 min. 2
23:30 0.98 29 28 0.8) 3Hr. 25min. 23
29/06/92 1 01:30 4 28 28 [1) 3 Hr. 15 min. 24
03:55 9 29 28 0. 3 Hr. 45 min. 25
0600 2.3 28 27 0. 3 Hr. 00 min. 26
10:10 3.35 33 28 0. 3 Hr. 35 min. 27
:50 3.80 35 30 0. Hr. 20 min, 28
4:17 4.35 32 23 0. Hr. 28 min. 29
8.00 439 28 28 0. Hr. 35 min. 30
20:45 5.80 28 28 0. Hr. 35 min. 31
22:20 5.98 29 28 0.6 3 Hr. S0 min. 32
30/06/92 |  00:10 6.40 29| 28 06| 3Hr. 10min, 3
09:15 8.00 32 29 0.6 Hr. 45 min. 34
0:55 .48 33 30 0. Hr. 55 min, 35
3:40 .16 30 4 Hr. 05 min. 36
6:15 .33 29 3 Hr. 30 min. 37
7:30 20.30 29 28 . CANCELADO 38
20:20 21.16 28 28 0. 3 Hr. 30 min. 39
01/07/92 | 08:10 25.85 35 29 0. Hr. 50 min. 40
10:55 26.90 33 23 0.4 Hr, 20 min. 4
13:15 27.78 - 32 30 0.4 Hr. 10 min. 42
15:10 28.49 31 29 04| 2Hr. 50 min, 43
16:50 29.48 29 28 0.4 3 Hr. 30 min. 4
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we PROCEDIMIENTC PARA LA CONSTRUCCION DE
JonoE UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
BORIA DE CIMBRA DESLIZANTE
LARRAZOLD
CONTROL DE CONCRETO FRESCO. TIEMPO DE FRAGUADO
FECHA HORA ALTURA TEMPERATURA % AATVO TEMPO DE OBSERVACIONES
im AMBIENTE COMCRETO FRAGUADG

:45 29.70 29 28 0.4 Hr. 15 min. 45

9:50 30.70 28 28 04 Hr. 20 min. 46

21.00 31.01 28 P4 .4 Hs, 0O min. 47

22:35 N.73 28 27 04 3 Hr. 07 min. 48

02/07/92 | 05:45 35.80 0 28 0.2 Hr. 15 min. 49

08:50 36.33 34 3 0.2 Hr. 10 min. 50

12:C0 37.54 34 33 0.4 2 Hr. 30 min. 51

15:30 38.63 31 31 0.4 3 Hr. 00 min. 52

17:50 39.80 29 28 0.4 3 Hr. 31 min. 53

18:10 40.12 29 28 04 3 Hr. 30 min. £4

22:15 41.27 28 28 0.2 2 Hr. 45 min. 55

23:40 42.10 28 28 |S/ADITIVO|] 1 Hr. 48 min. 6

03/07/92 | 06.45 44.23 28 25 0.2 3Hr. COmin, | 57

00:00 45.10 30 28 0.2 3 Hr. 20 in. 58

04/07/92 11:15 45.89 31 28 0.4 3 Hr. S0 min. 59

14:25 46.97 31 30 0.4 2 Hr. 55 min. 60

16:55 48.03 28 28 0. 2 Hr. 35 min. 61

20:30 49.41 25 27 0. 2 Hr. 20 min, 62

22:50 50.60 25 24 0. 3 Hr. 40 min. 63

05/07/92| 00:15 50.95 25 24 |S/IADMIVO] 2 Hr. SS min, 84

06:18 53.03 25 25 |S/ADITIVO] 3 Hr. 57 min. 65

09:15 54.36 30 28 |S/ACINVO] 8 Hr, 20 mun. 66

1:50 55.48 29 28 [S/ADIIVO} 3 Hr. 15 min. 67

4:40 56.68 28 28 |S/ADITIVO] 3 Hr. 10 min. 63

8:10 58. 27 26 |S/ADITIVO] 3 Hr. 25 min. €S

0:40 58, 28 27 |SIADMIVO] 2 Hr. 35 min, 70

1:20 59.36 27 26 0.2 3 Hr. 10 min. 71

06/07/92 00:45 60.56 27 26 0. Hr, 10 min. 72

06:10 62.79 25 24 0. Hr. 30 min, 73

10:25 64.31 29 27 0. rir. 45 min. 74

8 13:30 65.55 29 28 0. 2 Hr, 55 min. 75

16:40 66.75 27 30 0.2 Hr. 10 min, 76

20:35 68.28 prd 26 0.2 2 Hr. 45 min, 7

22:10 68.88 27 26 0.2 ir. 00 min. 78

07/07/92 | 05:40 7121 7 26 JS/ADTIVO] 3 Hr. 10 min. 79

10:37 73.81 1 29 0.2 2 Hr, 50 min, 80

3:28 74.85 1 30 0.2 Hr. 45 min. 81

17:37 7633 28 28 0.2 Hr. 33 min. 82

21:55 78.45 28 27 0.2 Hr. 35 min. 83

08/07/92| 05:40 82.08 30 28 |S/IADITIVO| Hr. 05 min. 84

08:10 83.20 34 29 [S/ADITNO] 2 Hr. 35min. 85

20 85.10 34 31 IS/ADIMVO} 2 Hr. 35 min. 86

5:15 86.32 32 31 [S/ADITWO| 2 Hr. 35 min, 87

7:45 87.46 29 28 |S/ADITIVO| 3 Hr. 20 min. 88
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ws PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
Jorag UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
sorn | - DE CIMBRA DESLIZANTE

LARRAZOLO

CONTROL DE CONCRETO FRESCO. TIEMPO DE FRAGUADO

FECHA HORA ALYURA TEMPERATURA % ADITVO TEMPO D€ CABEFVACIONED
im AMBENTE FRAGUAD

20:20 88.53 29 3 Hr. 05 min. 89

229 89.61 29 Hr. 26 min. 90

09/07/92 | 05:00 92.59 28 Hr. 40 min. 1
08:45 9426 33 Hr. 45 min. 92

0:40 95.64 35 Hr. 30 min. (X

21:00 100.00 pc) 2 Hr. 50 min. 94

23:20 101.26 29 2Hr. 45 min. 95

10/07/92| 01:50 102,63 27 3 Hr. 15 min. 98
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RESISTENCIAS DEL CONCRETO A 7, 14 Y 28 DIAS
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ws PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
JoRaE UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
B0RM DE CIMBRA DESLIZANTE

LARRAZOLO

TABLA DE RESISTENCIAS A7, 14 Y 28 DIAS

IDENTIFICACION 1 14 28 ADTVO
F- P 32 378 4
-z 221 312 359 4
F3 291 374 434 X
F4 5% 38 2
F5 239 306 366
F6 271 356 401 1
28 JUN 92 F-7 267 343 9 06
23 JUN 92| F8 27 39 379 06
29 JUNS F9 208 284 346 [
30 JUN 92 F-10 245 35 409 0.
30 JUN g{ Fa 202 260 334 0.
01 JUL 82 F12 253 318 391 024
02 JUL %2 F3 232 309 369 02
02 JUL 92 Fia 221 295 a2 0.4
02 JUL 92 F-15 274 368 431 04
02 JUL 32 F-16 252 356 424 03
03JULS2 17 254 35 386 04
03 JOL 92 F-18 233 328 404 SIA
04 JULS2 F-19 181 248 338 02
04JULS2 F-20 2 265 353 02
04JULS2 F-21 10 285 355 02
04 JOL 22 F-22 98 264 33 SiA
05JUL 92 F-23 10 a2 355 SIA
06 UL 92 F-24 183 240 252 SIA
06 )01 92 F-25 12 268 321 :
06 JUL 92 F-26 31 303 352
07JUL92 F-27 46 333 402
07JUCS2 F-28 212 296 372 0
08 JUL 92 F-29 265 352 ]
08 JUL 92 F: ) 295 4
09JUL92 F=a1 72 320 38
[09JUL92 F 248 346 418
09 JUL 92 F 226 302 381
JULSZ F34 244 318 399 :
JuLS2 F-35 285 359 410 OF
JUL 92 F 248 32 388 0.
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RESISTENCIAS DEL CONCRETO
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3.8.-~ ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo debi6 colocarse y mantenerse firmemente
dentro de 1las tolerancias que marca el reglamento de 1las
construcciones de concreto reforzado ACI-318-83, durante el colado
en las posiciones, forma, longuitudes, separaciones y &reas que

fijen los planos de disefio.

Ei acero debié estar libre de aceite, grasa, pintura, 6xido
suelto, mortero seco & cualquier otro elemento que perjudigue su
adherencia con el concreto.

Los aceites, grasas, 6 productos similares se limpiaron usando
detergente y agua suficiente para su lavado, el 6xido suelto y la
pintura se limpiaron por medio de elementos manuales (cepillos de
alambre) 6 mecanicos (escareadores). El mortero se limpié por
medios manuales hasta retirar el material que no estaba firmemente
adherido.

La separaci6n minima entre dos varillas paralelas debid ser el
diémetro, pero no menor de 2.5 cms., en todo caso, el tamafio
méximo del agregado debié limitarse a 3/4" del espaciamiento 1libre
entre varillas, alambres, paquetes, cables, ductos, debiéndose
dejar un espacio apropiado con el objeto de poder pasasr el
vibrados a través de ellas.

Anexo los controles de instalacién de acero de refuerzo que se
llevaron durante el deslizado, asi como el planc de armados del

fuste de concreto.
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CONTROL DE INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO
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we PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
Jonae UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
sons DE CIMBRA DESLIZANTE
— ACERO DE REFUERZO
VERIFICACION
ELEVACION DuAk. TPODE POBICION CANTIDAD | OBSERVACIONES FECHA REVISION CBBERVACIONES
OE A PULG. ‘CROGLG" HOPLZ VERAT. {m}) HORA
— 26 JUN
130] 150] 12 | 6y7 X 10 20:00
TS0 1@t 12 | 6y7 % 20 21:00
- 22:00
190] 230 2| 6y7 X 20 23:00
230 2500 12 | 6y7 X 10 24:00
27 JUN 92
250 | 270 /2 | 6y7 X 70 01:00
270 2801 12 | 6y7 X 10 0200
03:.00
290 3890 12 | 6y7 X 10 04:00
310 350 172 1 X 20 05.00
C6.C0
| 350 aj0] 12 | 6y7 X 10 07.C0
.00 | 11.00] 7 1/4 y7 X 336 C3.C0 SE INICIA ARMADO
.70 | 4 L 172 y7 X 20 C9:C0 CE ESTE MVEL
10430 172 Y7 X 20 10:C0
230| 470 172 y7 X 20 11:00
370 490 ] 12 y7 X o 12:C0
| 490 510] /2| 6y7 | X [} 13:00
__E]_mo Ty 3/4] 64y75 X 40 14:00 wEco PoucTos
. 10 .48 2 | 8y7 X 0 15.00
| 510 680 9/ 64 X 56 5:00
48] 677] W2 | 6y7 X 10 7:00
77| 606] 12| 6y7 X 20 B:00
t_'o_o"_ﬂ'bo‘LT w1 X 356 18:C0 55 NG APWIADO
6.00 33 | 12 y7 X 20 19:00 O ESTE NVEL
634 663] 1/2 y7 X 0 20:00
663 | 6.82] 12 ¥7 | X 0 21:00
682 7101 2 y7 X 20 22.00
70| 740 12 | 6y7 X 10 23:00
710 769] 12 | 6y7 | X 20 24:00
28 JUN 92|
| 7&9] 7e0l 12 ¥7 X 0 01:00
790 | B810] 1/2 y7 X 0 02:00
_ Io_]_ 36 12 | 6y7 | X 0 03:00
| 8361 ael 172 y7 X 0 04:00
| 860 a90] 12 y7 | X 20 05:00
50 155| 1174 1 X 336 06:C0
890 905| 1/2 | 6y7 X 10 06:00
505 820 12 | _6y7 X 0 07:00
20| 929 08:00
{ 929 948| 12 { 6y7 | X 10 05:00
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s PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
Jonge UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
BoRY DE CIMBRA DESLIZANTE
[ ACERQ DE REFUERZO
VERIFICACION
ELEVACION DAM. TPODE POSICION CANTICAD ‘OBSERAVACIONES FECHA REVISION OBSERVACIONES
DE A PG CROOUS* HOREZ | VEAT. {m} HORA
948 962| 12 | 6y7 X 10 10:00
962| 988| 12 | 6y7 | X 10 11:00
988 | 10071 1/2 | 6y7 X 10 700
10.07 | 10.18 300
1018| 1082| 12 | _8y9 | X 10 4:00
13,32 | 10.43 5:00
1043 | 1060 | /2 | _8y9 X 10 6:00
1060 10.76] 1/2 | 8y9 | X 10 7.00
10.76 |_10.87 8:00
1087 | 11.09] 12 | 8y | X 10 19:00
09| 11.21 20,00
21| 1146 /2 | 8y X 20 21:00
46| 11.69] 12 | 8y X 10 22:00
i69] 1191 122 | 8y X 10 23.00
%00 185 | 11/4 1 X 336 24,00
1911 12.07 24:00
29 JUN
1207] 1232 12| 8y9 | X 20 01:00
1232 1262] 12 ] B8y9 X o 02:00
| 1262 1273} 12 | 8y X 0 03:00
1273 | 1290 12 | 8y X 0 04:00
| 1290|1312 1/2 | By X 0 05:00
1312 1339 ] 12 | 8v9 X 10 T5.00
14,00 | 20.00] 11/4 1 X 336 06:00
1339] 18,70 ] 1 8y9 | X 10 07.00
1370 ] 13.94] 1 8y9 | X 10 08:00
1394 14.10| 12 | 8y9 X 10 09:00
470 1438( 1/2 | 8y8 | X 20 10:00
| 1350 | 16.00 1 75 48 10:00 REFUERZO HUECO
438( 1466 12| 8y9 X 10 11:00 P/ DUGTOS
466| 1495] 1/2 | 8y9 X 10 12.00
495( 1523 | 1/2 | 8y9 X 10 13:00
523] 1536 1/2 | 8y9 X 10 14:00
1536 | 15.50 15:00
| 1550 | 1567 /2 8y9 X 10 :00
14.62 | 1652 | 344 65 X 28 :00
1567 1591 12 By X 10 200
591 1608 12 | 8y X 10 :00
[te08] t1e64] 12 | 8y X 10 9:00
7.00 23|14 1 X 336 9.00
[ 1558 | 16.58 168 X 32 9:00
1558 | 17.58 173,174 40 19.00
1453 | 19.53 | 114|172 X 80 19:00
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PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE

wsa
JORGE UNA CHIMENEA POR EL METODO U.NAM.
soRIA DE CIMBRA DESLIZANTE
I ACERO DE REFUERZO
I VERIFICACION
BEVACION DUAM. TPODE POSICION CANTIOAD FECHA ‘OBSERVACIONER
[+ PULG. CROGUIS" HCRIZ | VERT, HORA
1640 | 1662 1/2 | 8y9 X 10 20:00
1662 | 1680 12 | ByO X 10 21:00
80 | 1688 | 1/2 | 8y X 10 23:00
o8 | 1723] 42 | 8y % 10 23:00
(1723 | 1740 12| 8 X 10 24:00
782 | 1882 1 168 X 32 24:00 IPC
17.82 34 | 169,170 | X 20 24 :ooj
]
(1740 | 1765 1/2 | 8y9 X 10 01:00
17.65 | 17.70 02:00
17.70 | 17.81 | W2 | 8y9 X 10 33:00
17.81 06| 12| 8y9 X 10 4:00
| 1850 | 2450 1 2 X 192 4:00
1806 13 05:00
18,13 35| 12| B8y9 X 10 06:00
1835 | 871 12 | _8y9 X 20 07:00
1871 .88 - 08:00
1888 | 1900 1/2 | 8y9 X 10 09:00
19.00 21| /2] 8y9 X 10 10:00
1921 481 12 | By9 X 10 :00
1850 | 1950 1 108 X 16 :00
1010 2210 1 i X 32 :00
15.50 Sis i) X 5 g
1948 | 1975 2 | 8y9 X 10 12:00
19.75 | 2003| 1/2 | 8y9S X 20 13:00
2003 | 2031 /2| 8y9 X 10 1400
20.31 70| 12 | 8y9 X 20 15:00
2070 | 2095] 12 | By9 X 20 100
2150 | 27501 1 2 X 192 200
20.10 1| 112113 40 00
2085 { 2121 | 72 y X 0 7:00
21.21 48| 12 y X 10 B:00
2148 | 2190 | 172 Y X 20 3:00
2180 | 2216 | 2 Y X 10 20.00
216 | 252| 112 y X 20 21:00
252 | 28| 12 y X 10 22:00
283 | 2324 12 y X 20 23:00
2224 | 2369| 12 | 8yS X 20 24:00
01 JUL92
369 | 2405( 12 ['E) X 20 01:00
4.05 | 2433] 12 | _8y9 X 20 02:00
433 | 2477 12 y9 X 20 03:00
4.77 | 2525] 12 | 8y9 X 20 04:00
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ws PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
JoRgE UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
rem DE CiIMBRA DESLIZANTE
[ ACERO DE REFUERZO
VERIFICACION
ELEVACION DAM. TPODE POSION CANTIOAD 'OBSERVACIONES FECHA REVISION 'OBBERVACIONES
DE A PG, *CROCUS* HOALZ VERT. {m) HORA
23.00 | 2900 | 1 3 X 192 ] 04:00
2595] 2562 1/2 | ByS | X 20 0500
35621 2608 1/2 i 3 20 05:00
24.00 | 3080 1 y X 92 07:00
26.08 | 26.85 | 1/2 y X 20 08:00
2685 | 27.20] 172 yo | X 20 09,00
2720 " 2o760] 121 By9 | X 20 .00
37.60 | 3410 | 3/a 3 X 192 :00
27.60| 2831 12 | B8yS | X 30 :00
2831 | 28701 1/2 | 8y9 | X 20 3:00
28.70 | 2904 | 172 5 | x 0 400
29.04 | 29.45 | 112 y X 20 :00
29.45 | 2990 | 172 y X 20 .00
29.90] 3040 /2 | W0y | X 20 00
30,80 | 37.10 | 9/4 3 X 52 8:00
3040 | 3137 | I/ Oy X 40 9:00
31.37 | 31,70 | 1 Oy X 10 20:00
70| 32.01 | 1/ Oy X 20 21:00
32.00 | 39.20 | 3/4 3 X %2 22.00
32.20 | 3297 | /2 | 0y11 | X 40 23:00
3297 | 3362 12 | 0yl ] X 30 24:00
T G2 JUL 92
3362 ] 3210 12 | 10yi1 | X 20 01:00
3400 | 4220 | 9/ X 192 02:00
34.10 | 3498 | 12 | ‘Oy1 X 60 03:00
34.98 | 3545 /2 | Toy11 | X 30 04:00
3545 | 3600 ) 1/2 | 10y X 0 05:00
36,00 | 36.46 | 12 | 10 X 30 06:00
36.46 | a702] 12 | 1oyii | X 10 07.00
37.02| 37.21| 42 | 6yil | X 10 08:00
37.21] 3748 /2 | 0y11 | X 30 0900
37.70] 44301 34 3 X 192 03:00
3558 | 3658 | /4 | 161 X 20 09:00
.58 | 38.00 | 5/8 | 163 X 72 09:00
58 /4 | 165,166 | oacon] 40 09:00
36.58 /a_ | 162 X 16 19:00
37.48 | 8769 | 12 | 10y | X 20 :00
37.89) 38.15] 1/2 | 10yt | X 20 1:00
37.00 | 38.00] 3/a 52 X 16 1:00
37.00 | 38.00 | 1 57 [ 11.00
38.00 | 39.20 | 172 39 X 56 11:00
3816 3054 12 | 10y11] X 20 12:00
308.54] 39.45] 12 | 0y11 ] X 40 13:00
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PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
UNA CHIMENEA POR EL METODO UN.AM.
DE CIMBRA DESLIZANTE
ACERO DE REFUERZO
VERIFICAGION
DU, TPO DE POSIION CANTIOAD | OBSERVACIONES FECHA REVISION OBSERVACIONES
PAG. “CROQUIS HORZ | VERAT, {m) HORA
45| 12 | oyt | X | 20 14.00
3985 | /2 | 0y11 | X 20 15:00
20 2 | 10yi1 | X 30 .00
30 | 34 3 X 192 200
80| 58 | 12yi3 | X 66 :00
2] 68 | 12y13 | X 22 9:00
4145 58 | 12y1 X a4 2000
4188 | 5B | 12y1 X 24 21:00
4237 | 58 | 12y1 X 34 22:00
4264 | 58 | 12y13 | X ) 23.00
4310 ) 58 | 12y13 | X 2 24:00
03 JUL 52
3340 | 5@ | 12y13 | X 2 01:00
4360] 56 | 12yi3 ]| X 22 02:00
; 940 58 s X 192 02:00
2360 | 4383 ] 58 | 12y1 X 10 03:00
4383 | 44,16 | 68 | 13yi3 | X % 0400
| 44.16 | 4490 | 58 | 12y1 X 4 33.00
3440 4488 | 58 | 12y13 | X % 550
4488 ) 4535 58 | 12y13 | X a4 o7:C0
2490 | 5240 | 58 4 X 192 67:00
4535 | 45.48 08.00
4548 | 46,10 5B | 12718 1 % & 09:00
4610 | 4631 | 5@ | 12y13 | X 2 10:00
3631 | 4680 | 5/8 | 13yi3 ! X 74 11:00
4680 4721 508 | 12yi3 | X 44 12:00
4721 | 4770 58 | tayi13 | X 14 3:00
4770 | 47.90) 68 | 12y13 | X 2 400
47.90 | 5465 | 5 4 X 192 2:00
[47.90 | 4832 58 | 12y | X 44 5:00
4832 | 4868 | 68 | 12yi3 | X 2 16:00
2868 | 4903 58 | 12yi3 | X 44 17:00
[ 9903 | 4570 &8 | 18yi8 | X 6 8:00
4970] 4973 | 58 | 12y13 | X 2 9:00
(4983 | 5023 [ 5/8 | 12y13 | X 44 20:00
5023 | 5060 | 58 | 14y1is | X 44 21:00
50.90 | 57.65 | 5/ 4 X 192 52:00
50.60 | 50,92 | 5 ay1 X 44 22:00
5092 | 5160 5B | 14y X 110 33.00
5160 | 6195 58 | 1ay3 X 44 94:00
04 JULS2
5195| 5238 58 | 14yi15 | X €6 01:00
52.38 | 52.70 | 6/8 | 14yi5 | X 44 02:00
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ws PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
JoRcE UNA CHIMENEA POR EL METODO U.NAM.
o DE CIMBRA DESLIZANTE
[ ACERO DE REFUERZO
‘ VERIFICACION
ELEVACION DtAM. TPO DE POGICION CANTIDAD ‘OBSERVACIONES FECHA REVISION ‘OBSERVACIONES
DE A PULG. "CROQUSS® HORZ | VERT. {m) HORA
62.70 [ 5300 | 5/8 | 14y15 { X 44 03.00
53.00 [ 5330| 58 | 14y15 | X 44 04:00
5330 ) 5360] 58 | 14y15 | X a4 05.00
53.60 | 5403 | 5/8 | 14y15 | X 66 06:00
3.15 | 5990 5/8 4 X 192 07:00
5403 | 5445] 58 | 1ay15 | X 66 08:00
5445 | 54.76 | 5/8 | 14y X 44 09:00
54.76 | 5627 ] 58 | 14y X 66 0:00
5527 | 5665 | 518 | iy X 44 00
5558 | 56.58 | 9/4 | 158,159 |cucomd 96 200
55.58 | 5658 5/8 i X 40 :00
5558 | 5650 | 3/4 157 X 48 100
56.58 Fiu /8 156 X 72 200
56.58 | 56.00 | 3/8 2 X 579 200
5565 | 5659 | 5/8 | 4y15 | X 126 12:00
56.40 | 6290 | 5/8 4 X 192 .00
6669 | 5698 | 5/8 | 14y15 | X 44 :00
5698 | 5740| 5/8 | 14y15 | X 44 4:00
6740 | 65771 658 | 14y15 | X 44 5:00
67.71 | 5825| 5/8 | 14y15 | X 88 :00
5850 | €050 5/8 94 X 16 :00
58,40 | 60.50 98y 99 96 .00
58.50 | 60.50] 5/8 95 X 32 :00
59.50 | 60.75 | 5/8 [ X 72 :00
5825 | 5865] 5/8 | 14y15 | X 44 200
5840 | 63.15] 1/2 5 X 192 7:00
58.65| 5908 5/8 | 14y15 | X 66 18:00
59.08 | 5960 6/8 | 14y15 | X 66 19,00
5960 | 6985 58 | 14yi15 | X 44 20:00
59.85 [ 60.12[ 3/4 | 16y17 | X 44 21:00
6012 6045] 3/ | 16y17 | X 44 22:00
| 60451 61.00| 3/a | 6yt | X 66 23:00
1.00 30 3/4 | 16y17 | X 44 24:00
9.50 | 66.15]| 1/2 5 X 192 24:00
05 JUL 92
61.30 | 61.65] 3/4 | 16y17 | X 44 01,00
61657 6200 3/4 | 6yi7 | X 44 02:00
6165 6630 172 5 X 192 03,00
[ 6200 [ 6234] 3/4 [ 16y17 | X 44 03:00
| 6234 ] 6275] 3/a | 16y17 | X 44 04:00
6275 | 63331 3/4 | 16y17 | X 66 05:00
63. 63721 3/4 | 6y17 X 44 06:00
63.72] 64.00] 3/4 | 6y17 | X 44 07:00
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PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE

JoroE UNA CHIMENEA POR EL METODO U.NAM.
BORUA DE CIMBRA DESLIZANTE

| ACERO DE REFUERZO

VERIFICACION
ELEVACION TR0 DE POOICION CANTIDAD | OBSERVACIONES FECHA REVISION DBSERVACIONES
DE A “CROQURS HORZ VERAT. {m) HORA
63.03 | 63.20 By17 1 ¥ 34 08:00
64.30 | 64.67 6y17 | X 44 09:00
64.00 | 69.55 5 X 192 09:00
64.67 | 65.10 16y17 | X 44 0:00
65.10 | 65.52 6y17 | X 44 1:00
65.52 | 65.95 6y17 | X 66 2:00
65.00 | 69.9( 5 X 192 2:00
65.95 | 66.3€ 9| X a4 :00
66.36 | 66, 9 X 66 4:00
66.75 | 67.20 yi8| X 66 15.00
67.20 | 67.55 8yi19 | X a4 16:00
67.55 | 67.85 18y19 1 X a4 17.00
67.85 | 68.27 18y19 | X 44 18:€0
68.05 | 7295 5 X 192 13:.0C
68.27 | 68.70 18y 19 X 66 [ IR
66.45 | 70.00 18y19 | X 44 2C:CC
€9.90 | 73.30 5 X 192 20:C
68.70 | 69.00 18y19 | X 44 21:C0
©9.00 | 69,5 I’ X €6 22.00
69.96 | ©9.8¢ yi X 4 23:00
69.88 | 70.9¢ y1 X 66 24:00
05JUL 92

70.38 | 70.85 1By183 ] X 66 01:00
70.85| 71.28 Byi19 | X 44 02:00

| 70.85] 76.35 5 X 192 G2:00
71.28 | 71.77 1B8y19 | X 66 03:00
71.77 | 72.21 18y19 | X 66 04:00
71.80 | 76.70 5 X 192 04:00
7221 | 72.60 18y19 | X 66 05:00

(7260 | 72.90 iBy19 | X 44 06:00

| 7290 | 73.30 18 X 44 67:00
73.30 | 74.03 18y X 66 08:00
74.03 | 74.44 20y 2 X 66 09:00

| 7444 | 7480 20y2 X 44 0:00
7485 78.25 5 X 192 00
74.80 | 75.30 20y21 | X 44 2:00
75.30 | 75.70 20y21 | X 66 :00
75.25 | 80.10 5 X 192 ;00
7570 | 76.00 20y X 44 :00
76.00 | 76.34 20y X 66 5.00
76.34 | 76.80 20y X 66 6:00
7680 77.15 0y2 X &6 17.00
7715 | 77.50 20y2 X €6 18:00

78




e A 2
(o7A TESIR ED AAME
N k¢ ol TS L4
SRR BE La BiBuviiba
ws PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
JoRaE UNA CHIMENEA POR EL METODO U.NAM.
BORIA DE CIMBRA DESLIZANTE
— ACERO DE REFUERZO
VERIFICACION
ELEVACION DAM. PO DE POSICION CANTIOAD DBSERVACIONES FECHA REVISION 'OBSERVACIONES
DE A PULG CROOARS HORZ VERAT. HORA
77.50 | 77.00| 3/4 | 20y21 | X 66 . 19:00
77.90 | 7845 3/a | 20y21 | X 83 20.00
| 7745 [ 6315 2 5 X 192 20.00
7845 | 78.80| 3/3a | 20y21 | X 66 21.00
78.80 | 79.46] 34 | 20y21 | X 110 22:00
7805 | 8350 172 5 X 192 22:00
7946 | 7990 | 34 | 20y2i | X 66 23.00
79.90 | 8062 | 3/3 | 20yl | X 132 24:00
07 JUL 92
B0.62 | 80.861 3/a | 20y 21 | X a4 01:00
8086 | 81.°5| 3/4 | 20y 2 X 44 02:00
8115 ] 61.63]| 3/2 | 20y 2 X 83 03:00
81 __.3_( 8225 | 3/4 | 20y 2 X 88 04:00
81,05 | 8655 | 1/2 5 X 192 04:00
§2.25| 8267 | 914 | 20y21 | X €6 05:00
Bi.45 | 87.50 | 172 5 X 192 05:00
[ 8067 | 8320] 34 | 20y21 | X 88 06:00
| 8320 8378 3/ | 20y21 | X 88 07:00
53.78 |_84. /a_| 20y21 | X = 08:00
34.10 | 84 /3 | 20y21 | X 1 09:00
34,15 | 85. /4| 20y21 | X T 10:00
33.58 | 86. /2 147 X 40 Jruecorrg 10:00
83.58 | 86.58 12 150 X 48 {mecome 0.00
83.58 | 86.58 | 3/4 148 X 40 [wuecorg 0:00
83.58 | 86.58 /4 | 151,152 80 |vuecorc 0:00
83.58 | B6.58| 5/8 149 X 120 |nuecowe 0:00
8358 | 8658 | 3/4 153 X 64 [ecore 10:00
8510 | 8560 8/4 | 22y23 | X 110 1100
8560 | 8610 3/4 | 22y23 | X 110 12.00
8505 | 90.35] 1/2 5 X 192 12.00
88.12 | 89.00 /4 60 19:50 VARILLAS HUECOB
2 X 80 P 7 VENT
%35] 9375 12 X 9% 31:00
83.26 | 8867 | 94 X €8 21:00
86867 | 8900] 9/4 X 66 21:00
89.00 | 89.67 | 3/4 X 132 22.00
89.67 | 90.15| 3/4 X 110 23.00
90.15 | 90.70 | 3/4 X 132 24:00
08 JUL92
90.70 | 91.30 | 374 X 110 01:00
92.95 | 9565 | 112 X 288 02:00
91.30 g.w 7 X 66 02:00
91,66 | 92.06 | 9/4 X 88 03:00




we PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
BOAI DE CIMBRA DESLIZANTE
{ ACERO OE AEFUERZ0
VERFICACION
ELEVACION DIAM, PO DE POSICON CANNDAD | OBSERVACIONES FECHA. REVISION OESERVACIONES
DE A PG, CROOUS* HORIZ | VERT. im HORA
8206 | ©250 3/ X % 0400
9550 | 9289 3 X & 05:00
9289 | 6338 94 X 110 0600
["sa60 | 9492 38 | By® | X 66 03:00
9452 9537 | 34 | 22y23 | X 88 03:00
9537 | 9590 34 | 2ay25 | X 132 1000
9590 | 9633 | 3/ | 24y25 | X 110 110
9505 [10055] 12| 5 X 152 BT
%638 [ %650 [ 4 [ 20y 28 [ X &8 1200
9680 | 9735 34 | 24y25 | X i1 1300
9735 | o785 | o | o1y25 | X 110 400
5785] 9825 /4 | 2ay@5 | X % 5:00
98.00 | 102.05 /2 5 X 192 6:00
98.25] 9870 /4 | 24y%5 | X 88 6:00
98.70 | 99.40 /4 | 24v2s5 X 154 7:00
99.40 | 9967 | /6 | 24725 | X &6 .00
9967 | 9988 | /4 | 24925 | X 2 6.C0
[oozs | os0 ] o X 132 20,00
95,60 | 100.30 | 374 X 132 21:00
[fe235 [Gos a5 | 12 X 192 21:30
100.30 § 100.80 /4 X 132 22:00
160,60 [ 101.40 | 3/ X 154 2300
101.40 | 102,00 | 372 X 132 24:00
103.95 [107.35 ] 1/2 X 192 24:C0
09 JUL 92
102,00 | 102,60 X 72 01:00
16260 [103.00 X i 02.00
1 163.00 | 103.45 X 10 03,00
[163.45 104.00 X 2 04:00
104.00 [ 104.50 X 10 05:00
04.50 | 104.80 X 88 06:00
105,85 | 10325 X 192 06:00
04.60 | 105,60 X 198 07:00
0570 [10630 | 3/a | 24y25 | X 132 07:00
106.30 | 106.70 | 3/a_| 24y25 | X 88 08:00
0670 [10720 | /4 | 2ay25 | X T3 0300
07.20 | 107.74 /4 4y 25 X 10 10:00
[107.74108.33 | 3/a | 24y25 | X 32 11:00
08.35 | 108.90 | 3/4 4y 25 X 32 12:00
168.90 |109.45 | 8ia | 26y27 | X 32 300
10925 (11415] 12 | 5 X 192 400
109.45 [ 109.70 | 3/4 | 26y2r | X 66 400
10970 [110.15 | /4 | 26y2r | X 110 500
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ws PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
JomaE UNA CHIMENEA POR EL METODO ’ UN.AM.
ORI DE CIMBRA DESLIZANTE
r ACERO DE REFUERZO
VERIFICACION
ELEVACION DM TIPODE POSICION CANTIDAD OBBERVACIONES FECHA REVISION ‘OBSERVACIONES
D€ A PULO. *CROQUEP HORALZ | VERT, im) HORA
11015 1 110.80 ¢ 344 | 26y 27 X 110 16:00
1 110.50 | 111.00 | /4 | 26y27 X 110 17:00
1111.00 111140 | 3/4 | 26y27 X 88 8:00
110.95 | 115.65 2 5 X 192 .00
111.40 } 112.00 /4 | 26y27 X 154 9:00
112.00 | 112.30 /4 X 66 9:00
112.30 | 112.50 14 X 88 20:00
112.25 { 114.16 /4 X 48 IACERO HUECOS DE|
112.25 [ 114.16 /4 80 1PC (RICI)
112.25 } 114.16 /8 X 120
11225 | 11416 1 172 X 40
11225 | 11416 | 1/2 X 48 23.00 TERMNACION
112.60 1113.00 | 3/4 X 110 24:00
10 JUL 92|
713,00 [113.60 | 374 X 154 01:00
11360 | 114.38 | 3/4 X 198 03:00
114.15 7.55 /2 X 32 04:00
114,90 111735 | 3/4 X 12 05:00 ACERC PHUECOS
34 X 36 06:00 ENT. Y SENAL.
DIAGCRA 28
11510 | 34 X X 176
116.00 | 3/4 X X 20 07:00
117625 | 3/ | 2yer | X 66 08:00
116.70 /4 26y27 X 110 09:00
11893 14 26y 27 X 66 10:00
[117.60 | 9/ | 26y2r | X 176 11:00
11800] 3/4 | 26y27 X 88 2:00
| 118.50 /4 | 26y2T X 110 |aceromiesrena :00
119.50 2 197 X 576 |0 LOSANVEL 18 :00
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3.9.~ RECUBRIMIENTOS
Los recubrimientos de concreto que se dieron al acero de refuerzo
fueron los indicados en los planos 6 en el caso los minimos
siguientes:
)
- Concreto coladc en contacto con
el suelo y parmanentemente expuesto
a él. . 7.5 cm
- Concreto expuesto directamente a
la intemperie.
varillas del # 6 al # 18 5 cm
Varillas del # 5 y menores 4 cm
- Tableros para muros
varillas del # 14 y # 18 4 cm
varillas del # 11 y menores 2 cm
El acero de refuerzo fué izado por medio de un malacate de 3 ton.
de capacidad.
Al inicio del deslizado se contS con el apoyo de una gria de 20
ton.
El concreto fué elevado con 3 malacates de la misma capacidad que
los del acero, utilizando recipientes de 0.2 m*3 diseflados para
esta actividad y conocidos como "Concrete Hoist".
El concreto se depdSsito en el molde de la cimbra por medio de 6
carretillas distribuidas en los 3 malacates; como ya se comenté,
al inicio del colado se pudo vaciar el concreto hasta el 75% del

molde en forma directa con las ollas revolvedoras 6 .con bombas.
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4.- PRESUPUESTO Y PROGRAMA

4.1.- PRESUPUESTO
PRESUPUESTO A PRECIO ALZADO DE LA CHIMENEA DE LAS UNIDADES 3 Y 4
DE LA PLANTA TERMOELECTRICA

"ADOLFO LOPEZ MATEQS"

EN TUXPAN, VER.

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
Concreto f’c = 250 kg/cm? w 2,846.06
Acero de refuerzo en muros Ton 175.00
Hojas de acero galvanizado Ton 40.22
Platafcrma de Trabajo Kg 1,755.00
Puerta para Ducto U 2.00
Cimbra m? 317.64
Losas de Concreto f’c = 250 kg/cm? a m? 197.15
diferente alturas
Acero de refuerzo en losas Ton 24.00
Hojas de acero galvanizado cal.22 m 1,018.00
para cimbra de losas
Malla electrosoldada m? 127.00
Drenaje y Tuberia de acero inoxidable Lote 2.00
Estructura meté&lica para losas Ton 93,00
intermedias
Rejillas galvanizadas m? 48,00
Instalacién de rejillas me 48.00
Suministro de Escaleras y plataforma Ton 7.00
Sistema de Iluminacién Lote 1,00
Suministro e instalacién de elevador U 1.00
Pintura en estructura, incluye
sandblasteo, primer y capa final m? 1,800.00
seqgun especificaciones.
Concreto en losas de piso w 30.00
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Sistema de Tierras Lote 1.00
Sistema de sefializacién segun Lote 1.00
especificaciones
Sistema de alarmas Lote 1.00
Instalacién de junta de neopreno ML 60.00
Relleno Interior o 480.00
Barandal y plataforma superior hecha Kg. 1,660.00
de acero inoxidable A-316
Honoriel exterior hecho de acero Kg. 850.00
inoxidable
Puerta de Acceso Principal u 1.00
Tiros de tabique refractario y
mortero antidcido. Incluye material y m 1,584.00
mano de obra.
Sistema de cimbra deslizante m? 13,155.13
Pintura Exterior n? 848.23
Piezas de acero para embebidos Ton 5.90
Instalaci6én de mortero antidcido con n? 250.00
mortero.

Este presupuesto no considera la cimentacién de la chimenea.

TOTAL: 10,368,476,500.00
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4.2.- PROGRAMA

El programa de deslizado original comprendia mids de dos meses de
trabajo, pero en este caso, debido a 1la participacién de
ingenieros, sobrestantes y auxiliares que trabajaron turnos de 12
horas diarias, manteniendo constante el deslizado, llegando a
colocar casi }5 metros lineales en 24 horas, fué que se realizé
el deslizado en s6lo 14 dias.

Por esta razén, el programa original perdié actualidad, sin
embargo observamos en las tablas que se anexan, todos los
controles de elevacién, volGmenes acumulados por hora vy
caracteristicas del concreto, asi como el avance diario.
Tomaremos como programa de obra real lo que estd indicado en este

control diario.
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Name
Procuracion Matertales p/Alim. 1 Lie.

} Cimmentacion 1700 M3

Fuste de Concreto 120 ML

Estructura Metaiica 80 Ton

Elevador 1 528,

Tiros cie Lacriflc Refractark 1600 M3

Losas en Plataforma 1100 M2

Puertas 2 pzas.

Pintura en Fuste 850 M2

Jan | Feb | Mor | A
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s PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
Jona UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
o DE CIMBRA DESLIZANTE
LARAZLD
ouseRy: vesuz | pesumpoerow  fvortnim  [vouew vo. [oesrern | eenzoe| W | mevio [eowen|  messr [ T
FECKA  |caum TUAn,| wora | PaRcut [enTumo | acum ou | wocke [ wenan |t | acum | el | cuwne [ aom| em ous | ostewo | Resstica| e | osstmacones
{Luvia ETC. Ll m L) e Lud ms m | TuRNO mof ars | oagoms FCe)
AN 14: 0.000 0000 ) 0.000] 0000 00 [1]) 5.00 00] F1 04 ns 26 | DSENS DE MEZCLATNIOO 10
17:15] 0025 0.025 50] fF2 04 125 28 |s+2em
CAMBIO TURN | 18: 0275]| 0.300 0300 | 0.163 80] 40 43.00 04 2B J12042
20:00] 0.290 0.590 90 5200 0.4 11.0 28
214 0210 800 60 58.00 .4 28 [raer2
22:00, 0.150 950 90 67 00 F-3 4 120 28
23.00] 0.260 210 8.0 76 00 4 <8
24:.00f 0.260 470 80 8200 10 .4 160 28
TR 01.00} 0.19¢ 1.660 8.0 Ba 00 1.0 .4 140 28
02:00 _0.140 1.800 6.0 94.00 4 30
03:4 0.160 1.960 60 100.00 4 29
o4 .140 2.100 .0 106.00 4 145 27
05: .300 2400 .0 11500 0.4 28
06:00; _li 25% .0 121.00 04 21
caunio Turn | 07 0300 ] 2550} 2850 0.210 90] 870] 13000 o4] 135 28
08: 0.150 3000 90 13900 4 135 2r
094 0.360 3.360 6.0 145.00 0.4 25
10 0.120 .480 6.0 151.00 04 130 27
11 0.120 .600 Y 160.00 F4 ] 06] 130 26 [s¢ canmo orsenc a consuuo
124 170 .770 163.00 0.6 23 |OF 04 % DE ATV,
. 13:00]_ 0.140 .910 . 169.00 0.6 2
14 140 4.050 1 175.00 08 135 2
154 0.140 4.190 80 181.00 06 120 23
16: 0.200 4.390 9.0 190.00 06 130 27
17:00] 0280 4670 120 20200 06] 140 27
184 0.290 4.960 9.0 | 21100 06 145 2
CAMBIO TURY | 1914 0290} 2400 52501] 0210 120{ 830§ 22300 0.6 155 7
0280 5530 8.0 22900 0.8 145 4
21 0.190 5720 60 23500 06 7
224 0.280 6.000 80 24400 0.6 13.5 26
23: 0.300 6.200 120 256.00 06 13.0 7
244 0.290 6.590 80 265.00 06 27
WIUNR 01 0.210 .800 6.0 271.00 0.6 a
.000 6.0 77.00 F-5 0.6 13 30
260 . 6.0 283.00 06 12 a
500 8.0 25200 08 15, 7
800 30 285.00 08 14. 28
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s PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
onaE UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
soRM DE CIMBRA DESLIZANTE
LARRAZOLD
QRSERV.: DESUZ DESUTADOPROM.  [VOLENHR  |YOLEN oL DESPERD. | SEREDE - REVIO | EDAD EN RESIET, a0e T
FECHA  |CANA TURNO,| HORA | PARCIAL {EN TURNO Acum o NOCHE waoR TURWO ACUM. ENEL CiLNa | ADIT. o s OBTEN:D. | RESISTINCUA [ OBSERVACIONES
LLUVIA, ETC o ] ™ mtn L ) mi oy TURKO m)] a7 Daemd (FCe)
06 0.150 7950 120 307 60 06 27
,mmwm 07:000 0150 | 2850] 8.100 0245 30 80| awno 06| 135 Z
08:00] 0,090 8.190 6.0 316.00 0.6 28 |5z caubua pueno of MEZEA
094 0.190 8.380 090 316 00 0.6 26 {cONsUL0 DEADTRO 04%
10+ 0.140 8.520 6.0 322 00 F6 06 130 25
114 0 260 8,780 30 325.00 0.8 26
12000 0.390 8.970 9.0 334 00 08] 150 27
13.00] 0110 9080 6.0 34000 08 28
1400] 0.140 9220 30 343.00 08 28
15.00] 0.110 9330 €0 34900 0B 15.0 28
16.00]_0.170 9.500 3.0 35200 08| 135 28
17.00] 0.160 9.660 80 35800 0. 29
180¢]_0.110 8.770 30 361.00 [ 130 29
CautoTun [19:00] 0220 | 1.890] 9990 | 0157 50| €00 a7000 08| 145 29
20: 0.120 10.110 80 376.00 X 150 27
21:00 0250 10.360 60 38200 8] 130 27
2200 0230 10.590 an 390.00 .8 26
2300|0220 10.810 40 394.00 B| 145 2%
2400 _0.160 10970 50 399.00 08 26
01:00] 0250 11.220 ) 408.00 o8] 131 27 |s€ caura oisowo o wezcus
02: 0.300 11.520 .0 411.00 0.6 27 fconsuno DE ADITVD are.
0300 0.110 11630 ) 41600 06| 160 26"
04:00]_0.170 11.800 0] ] 42300 F7_| 06| 152 2
©5:00( 0220 12.020 60 425.00 0.8 27
06:000_0.270 12.290 40 43300 06] 120 %
caurotums [07.00 0310 2610 12600 0.220 80| 690] 433.00 06 21
08:00] 0240 12.840 X 4300 06| 135 27
A 0.180 13.000 5. 449 00 06 kid
10:00|_0.280 13280 8.0 458.00 08| 130 2
1100 0270 13550 12 470.00 06| 130 27
1200 0290 13830 [ 475.00 06 il
1360|0280 14120 3 48200 08 2
144 130 14.250 4. 486.00 0.6 30
15000 0.140 4.390 4 490.00 F8_| 06] 15 27
16:00_0.170 4.560 2 495.00 66| 16 29 jvoLsamsacul
173 260 4.600 2| 501.00 06 16 28
18:00_0.370 4.670 3 507.00 06] 13 E)
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s PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
Rt UNA CHIMENEA PORR EL METODO UNAM
soRiA DE CIMBRA DESLIZANTE
U
OBSERY: DESUZ DESLZADOPFOM.  |VOLENHR  |VOLEN VoL OESPERD | BEREDE}] % REVIO [EDADER RESIST, [1°4 T .
TECHA | CANB TURNO,| HORA | PARCIAL [ENTURNO|  ACUM. o NXCHE WPROXY Tufwo ACuM o CitNa | ADIT o DS OBTEND. | RESSTENCIA] C QBSERVACIONES
LLUVIA, ETC. m ord m miy miy m3 L) my TURNO m)| A7 Sgemay FSa)
cAuBO TuRN | 19, 0.320 | 2690 15290 | 0225 80§ 730 315.00 06 120 27
20:00] 0.220 15510 40 $19.00 06 26
21:00] 0.180 15690 60 525.00 06 27
22:00]_0.180 15870 60 531.00 06 27
23.00[_0.250 16120 20 53300 130 a7
2400 0.170 16290 70 540.00 125 P2
oaum 01:00] 0.250 16.510 90 519 00 130 27
02 0o0 16 590 30 15200 Fa 160 28
woof 0410 16.700 50 57 00 06 Z
04:00[ 0250 16950 20 550 00 0.6 27
05:00] 0.070 17.020 9.0 468,00 061 150 28
06 0220 17.240 120 1i80.00 06 27
cAMBIO TURN [ OF 0.360 | 2310 17.600 0.133 90| 740] 8000 0.6 26 nus
08:00{ 0.170 17.770 4439 00 06 27
09:00 0120 17.89 4.0 15300 06] 150 27
1000 0210 18.100 ; 199.00 06] 130 25
1 00| 0270 18370 107.00 08 14.0 24
12:00| 0270 18.630 08 27
134 0.280 18 920 F3i0 08 145 27
ug 0.280 15.200 o (2500 ()] 28
1500 0.3%0 19.590 100 135 00 o6l 130 29
16:00] 0250 19.840 110 €46.00 08| 130 28
174 0260 20.100 90 £5500 08 155 28 |cAMBO DE DXSENO POONSULD
18:00 0270 20.370 50 (64,00 06| 145 27
SAsmO TURN | 1514 04201 3.190 20.790 | 0.265 80§ 840 £73.00 06 120 a7
20; 260 21,050 90 €8200 6] 150 28
21 360 21410 90 9100 6] 150 27
22.00, 031 21720 90 00.00 8] 160 Fid
234 41 2210 80 03.00 6 15.1 27
2400 0.4 22580 9.0 18.00 6] 15 25
oruL e o1 0.360 2940 8.0 27.00 0.6 15,/ 27 [cauno DE DSENO PCONSUUO
02:00/ 0.280 . 23220 60 3300 Fi1 | 03] 15 27 [ moaan
03:00] 0.440 22660 120 4500 af 12 x
04:00] 0480 24.140 90 5100 41 1 265
05:00] 0.570 24510 9.0 6300 4| 13 26.
08 0.450 24.970 120 75.00 .4 16.¢ 25.!
[caumo T [07:00f 0420 | 4.600 | 25390 0383 60] 1080 781.00 4] 12 25.
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PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE

uss
sonaE UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM
BoRIA DE CIMBRA DESLIZANTE
LARRAZOLO
OBSEAY.: DENIZ DERLIZADO PROM. VOLEN HA. VOLEN YO CESPERD. | SEAEDE - REVTO | [DAD X RESIST. a0K A 4
FECHA CAMB TURMO,| HORA | PARCLAL | EN TURNO AcUd o HOCHE WPRON TURNO AUl INEL on N ADIT. an ouy OFTEMED. | RIGISTENCA c OBSERVACIONES
LLUVIA, ETC. ~m i n Ll mte ~ m3 my TURNO m))| AT Jrory FC=)
08:00{ 0350 25740 120 753.00 Gi] 120 255
09.00] 0.350 26.0%0 90 802 00 o4] 125 25
10.00]_0.400 26490 120 814.00 04| 155 5.5
11.4 0.300 26.790 80 823100 04 10.5 28.5
12 41 27.200 120 B835.00 0.4 2.4 29
13 3 27550 9.0 843,00 04] 12 29
14. .34C 27.930 10.0 854.00 0.4 2. 29
15.4 .41 28.340 110 865.00 F12 04 4.4 29
16.00]_0.450 28.7% 120 87700 04]_ 150 29
17:000_ 0500 29290 150 59200 04] 155 28
18:00[ 0480 23.770 150 907,00 04| 150 215
cunotum | 19:00] 0490] 4870] 30260] 0414 150 141.0] 82200 4] 10 27
20.00) 0.320 30.590 | 93100 .4 120 27
21.00] 0310 30.500 3 53300 [ 120 20
. 0.470 31.370 85200 4 120 28
2300 0430 31.860 150 9700 04] 150 26
2400|0650 32510 150 56200 04| 125 2
UL 2 01: 0480 52 890 150 997 00 F-13 02 150 26
02:00] 0420 33410 90 1006 00 02 27
0300 0460 33870 50 101500 02} 145 28
04:00] 0470 31,330 150 1030.00 0z s F
05:00] 0550 34890 120 104200 02 14.0 27
061 0.450 35.350 120 1051 00 02 130 28
caunic TuRy (07.00] 0.560 | 5650 | 35.810 0470 60| 13801 106000 02] 140 28
[ 190 36.100 60 106500 02| 120 26
09.00] 0270 36370 90 107500 02| 150 265
10 410 36.780 120 108760 62| 150 F
11 260 37.040 6.0 1093 00 02 28
12 390 37430 ) 1096 00 Fia | 04| 150 30
13, 300 37730 0 110200 4 29
14 0.310 38.030 .0 111100 0.4 15.5 20
15000 0.360 38340 0 1117.00 ca 29
16. 0.400 33.740 120 112900 04 150 29
17.00]_0.350 39,090 80 1138 00 04| 140 29
18, 0.600 39.690 8.0 1147.00 04 16.0 285
cannio TuRN § 19. 0320 4.100 400101 0342 120) $90| 115300 04 160 28
20,00 0330 40.340 60 116500 04| 160 28
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PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE

uns
JonGE UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM,
[ DE CIMBRA DESLIZANTE
URRAZILD
OBRERV.; DESUZ DESUZADOPROM.  |VOLENHA  |VO.EN oL CESPLRD, | BEREOE] W REVTO | EDAD EN PESST. A€ T
recun  Joaun Turno ] HoRa | PancL [EnTuRMo | Acum. oa | mocne | whon | mmio| acum | enes | cuma [aom| en | ows | ostowe | mesamwca| ¢
LLUVA £TC n [ " mh mts m my e | Ao m) a7 | opemd [aZ3)
21000 0430 40.770 120 1177.00 04] 120 ]
22:00] 03%0 41160 120 1189.00 F15 | o4 120 28
2300 _0.370 41.530 110 1200.00 F16_} 03
24 0460 419% 120 121200 SAL 150
Qe uwa {01:00] 0.300 42290 a0 1220.00 SA| 140 2
02:00] 0.200 42.490 4.0 1224.00 SIA 125 E1d
03.00]_0.230 42.720 60 123000 SA 7
04:00] 0330 43.050 20 123200 SA[ 160 29
0500{ 0.240 43.290 B0 124000 sA| 150 26
06.00] 0480 43.770 120 125200 SA| 150 26
caven Turn | 07: 0470 4230 44210 0.353 90 w20 126100 02 140 27
08:00] 0.130 43.370 00 1261.60 02
0900 0.620 44.950 60 126700 02 265
10.00] 0210 45.200 120 1279.00 02| 160 27
11:00] 0.490 45.690 90 126809 04] 180 27
12.00] 0410 45100 150 1303.00 04] 155 27
13:00] 0450 46.590 00 130300 04
14:00] 0200 46.790 120 1315.00 04} 130 26
15:00] 0420 47210 120 132700 F17 | 04| 130 275
1600, 0.360 47.570 50 1335.00 04] 160 28
17.00] 0350 47.920 60 134200 04| 130 28
18.00] 0670 48.59%0 60 133800 04 28
camotuns [ 19:00] 0130 4480| 48720 0273 150§ 1020 1362.00 03] 180 27
2000 0400 49,120 00 136300 03 27
aras o |21 .370 49.490 12 137500 04| 135 25
uuia 122 . 320 49.811 32 138700 0.1 16.0
23 .650 50.45G [ 133500 03| 155
24 .350 50,641 [ 1404.00 F18 I sA] 120
*ute 01:000 0.430 51.271 6 141000 SIA 25
0200 0.320 51.500 3. 141900 SA| 125 A
[ 0.300 51.890 60 142500 SIA
04:000 0.300 52.190 30 1426.00 SA]_ 135 25
s coTeruna | 05.00] 0.300 52490 120 1440.00 02| 160 24
uvva | 06:00] 0430 52.920 [ 1439.00 F19 ] 02| 140 25
caunoTuRY | 07:00] 0.420| 2500| 53.340 0.385 120] 57.01 146100 02
oa%g‘ 0.310 53.650 [ 464.00 02 25
09 0510 54160 0 457.00 02 25
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PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE

uss
sopae UNA CHIMENEA POR EL METODO URAM.
BoRu DE CIMBRA DESLIZANTE
LARAAZRO
vesuz | oesumcomou fvouensa  [veren vo [oeserro [ semece| = | revio [rooen]  messt ape T
reow DITURNO | Acus ou [ woce | weron |wmio| acuw | oenm b ctne [ aom] e ous | osTeme §ResuTENcu]| c | osseraciones
m m i mr m m ma | unnoml At | pgens (a2}
54.540 120 1473.00 02 225
55.030 129 1451.00 02 a7
55.480 9.0 1500.00 02 29
55870 1500.00 02
56.290 a0 1503.00 o %
56.600 150 15618.00 0. 13.5 28
57.140 8.0 1527.00 F-20 0. 145 28
57.540 80 1536 00 0. 130 28
57.970 6 154200 02 28
CAMBIO TURN 5150 | 58490 | 0429 X 87.0 | 1548 00 02 130
L8.740 ] 1551.00 F-23 02 100 27
58010 6. 1563 00 F22 | SIA 150 27
59.340 6.4 1569 00 SIA 140 28
59 690 80 1575.00 SIA 27
60.190 60 1581 00 SiA 26
VLR £0.540 80 1587.00 SIA 92.5 7
€0.890 4.0 1591 00 SIA 27
61.230 80 1599 0 SIA 12.0 28
4 2008 LYY 61.630 120 1611.00 SIA 15.0 28
ABTERM LU 62.220 20 1620.00 SIA 150 27 [PauAuN GATODE LA
62.610 80 1629.00 S/A 15.5 26 |Cusrre
CAMSIO TURY 4400 62R90 0366 30| B30 | 163200 SA 27
F00INC LLuvi 63.190 a0 1635 60 SIA 181 27
726 TERM. 63 560 a0 1644.00 SA 2
BOME LW 63490 30 1647.00 SA 2
1800 TERM L] 64410 120 165900 SA 120 2
643 840 60 1665 00 S/A 12.0 28
65.250 .0 1671 00 F23 | SA 28
65.640 3€80 00 SA 140 28
£6.090 1686 00 SA 2
66.440 1622.00 SIA 13.0 30
66740 12 1704 00 S'A 28
67 160 90 713060 SIA 180 26
SAMI0 TURN 4700 ] 67590| 0391 30| 840] 171600 SIA 28
67.850 80 1725.00 S'A 27
€345 a0 172360 SA 30
£8.770 1o 173900 SA 29
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s PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUGCCION DE
JoRaE UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM
BoRIA DE CIMBRA DESLIZANTE
LARRAZOLD
OBSERV.: DESUZ DESUZADO PROM.  [VOLENHA | VOLEN you OESPERD. | SCREDE - REVIO {EDAD EN AEIST. apE T
fom  |caaTurno | nom | sancul feturnol acum | ow | mocre | eron | rumo| acum | oenel | camo [aom| em | Dus | omima |messtenca| ¢ | ossemacknts
LUMA ETC (] m m Ld my my my me TURNG ms | 1729 Sztma (a0t
23:00/_0.500 69.270 0.0 1749.00 SIA @
69.740 40 175300 SIA 26
e nn s 70.170 9.0 1762.00 S/A 26
70,660 110 177300 SIA 25
71,100 [ 177600 SIA %
71.450 13.0 1769.00 F2s | SIA] SIA 25
1.750 20 1791.00 SIA| 0.0 3
72.150 0 1793.00 02] (02 %
causo TuN | 72590 0417 60| 89.0] 180500 02 2
2520 6.0 1811.00 02| 120 27
3330 30 1814.00 02 25
73.69%0 6. 1820.00 o. 27
73.910 6. 1626.00 0. 135 27
74310 [ 1832.00 [ 275
74510 [ 1836.00 F25 | 0 120 0
74.810 8.0 1844 00 02| 150 28
75.150 80 1650.00 02 265
: 75610 1856.00 155 26
A .350 75960 186500 135 26
: 350 76.310 1666.00 25
caumoTurn [ 19:00{ 0400 | 4.200] 76710 0.350 72.0 } 1877.00 X 125 28
20 .550 77.260 I 1880.00 0. F3
2u0c] 0350 77.610 30 1809.00 ) 130 28
2200]_0.660 78270 120 1501.00 02| 130 29
23:00] 0.440 78.710 G0 1907.00 02| 160 7
2400 0720 78430 60 191300 [) 160 P
e ot:00]_0.660 80.0%0 .5 1920.50 0. 160 28
02:00] 0.290 80 380 1523.00 F26 16.0 F)
03:00] 0480 80 660 - 152900 16.0 28
04:00] 0620 81480 3 1839.00 135 28
05:00{ 0.420 81.900 1 1547 00 . 160 28
06:00] 0.530 82430 6 195300 0.
caumorurw | 07.00] 0560 | 8300 saoi0 0.490 80| 840 196100 F27 | 0 150 z
8. .320 83.330 6 1967.50 0: 28
08: 850 83,180 6. 157350 0. 135 29
10 350 B4.530 8 1581.50 0: 125 28
11 .500 85,00 2. 1589.00 0. 120 28
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s PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
JoRaE ! UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM,
(= DE CIMBRA DESLIZANTE
LARRAZIXO
CBSEAV.: DEsuZ DESUZADO PROM. _ |VOLENHA  [vOUIN Yo OESPERD. | STREDL| W REVIO (EDAD €N AESST. ape T
FECHA  |CAMB TURNCL| HORA | PAACIAL |EN TURNG Acus ou WOCHE APROX TUFNO. Acus ENEL Cna | oadit on dus OSTDND, | ARESSTENCU| C© OBSERVACIONTS
i ere [ ] i mty | me m #3 my | o m At | paema | ey
12:00]_0.560 85,500 7 1896.50 az| 140 2
134 0.380 85910 2001.50 02 295 i
14:000 0.370 85280 2606 50 02] 130 26
15:o_o| 0350 86,630 201150 02 )
16:00] 0.500 87.130 100 2021 50 F28 140 285
17:00] 0.430 87.560 75 2029.00 125 28
18:00]_0.470 83,030 50 2034.00 120 275
cusioTurn [1900f 0360 | 5180 | 88390 | 0402 50] 76.0 | 203300 275
2000] 0.350 83.760 50 2043.00 021 145 28
21:00{ 0.400 89,160 100 2051.00 02| 140 28
2200 0620 89 800 60 2060.00 02] 160 28
ng 0.480 90.280 100 207000 02] 150 28
24000 0550 50.830 80 2078.00 02 28
L& 01:00] _0.600 91430 60 208400 02 28
02:00] 0330 81.760 80 200200 02| 125 23
03:00] 0430 82190 60 2095.00 02| 130 28
03:00/ 0440 92630 6.0 2104.00 F29 | 02| 125 28
0500 _0.039 92,669 60 2110.00 02| 140 27
06.00] 0500 83,169 75 117.50 02] 140 27
CawmoTur | 07:00] 0510 | 5289 83679 0.470 75] 860 [ 212500 oZ| 140 27
93979 45 12050 0z{ 150 25
93349 9.0 138,50 02| 135 25
94.979 100 214850 02 140 P12
95459 00 215850 oz] 120 28
95879 6.0 2164.50 02| 140 29
96.429 80 217250 02| 35 295
96.929 60 217850 Fao | 02 135 2
57 329 8.0 2186.50 02 28
97.779 a 219250 [ 130 2
88,47 o 220050 [ 150 26
56.740 0 220750 o 135 2T
99070 | 0445 120] 8451 221950 [1] 150 7
89.579 30 222250 02 )
100.079 80 2230.50 02] 10 28
100.578 75 2238.00 02] 130 2
101.179 100 2238.00 02 )
101679 75 225550 62| 130 2




wa PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
JoRae UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
s0RM DE CIMBRA DESLIZANTE
LARAAZOLO
OBSERV.. | oesuz DESUTADO PAOM. [ VOLENHR  |voLen oL DESFERD | BEREDE - REVTO | EDAD EN ACSST. s0e T
FECHA CAMB. TURNO, | HOMA { PARCIAL |EN TUANO AU, o NOCHE [ TURKD Agum ENEL Ci.Na | ADIT. on DS ONTENTL | AZLMTENCA (-] ORSERVACIONES
LLLVIA, ETC. m ” ] my miv m3 m3 oy TURNO m A7 Hyond) dCe)
e 01:000_0700 102379 1.0 226650 0z) 140 27
102779 85 2275.00 02 140 28
103.229 30 2278.00 F31 | 02] 140 28
103779 [ 2287.00 o2 140 27
104.279 120 299.00 02| 160 27
104.778 6.0 2305.00 ©. 27
CAMBIO TURN 6.350 | 105.378 0.529 B.O| 945] 231400 0. 13.0 27
105.779 20 2323.00 Q. 140 4
106.279 30 232600 Y 26
106.819 120 2338.00 02| 135 27.5
107429 90 2347.00 ©2] 128 F2d
107.989 6.0 2353.00 F-32 ¥ 125 29
108.539 60 2359.00 . 28
108.769 5.0 2368.00 2| 110 29
109239 2374.00 2] 115 29 -
109569 238000 2 25
110.089 ] 2369.00 130 29
110.489 233500 ¥ 28
Cavmo Tum 5700 111.089| 0475 500 | 2403.00 2] 130 29
171280 410.00 2] 105 29
11,789 415.00 2| 1o 28
X 12239 30 422 00 k2]
234 .400 112.639 S0 243100 F33 .2 13 2
24 550 113169 6.0 2437.00 2| 1 27
ot o1, 500 113689 50 243600 Z[ 28
[ .350 114039 45200 Fo4 | 04| 1 27
[ .430 114.468 T 456 00 10. 27
[ 220 114,683 X 453,00 F35 | 06] 15 28
[ 300 113,989 X 468 00 3 28
08: 0.200 | 115.189 1 474.00 .6 28
causo o [07:00] 0.400 | 4.500 | 115.589 0.375 780 | 248200 .2 16.0 28
68:00] 0350 115.509 484 00 2 25
09:00] 0.400 116339 100 2454.00 02 140 27
101 0.450 116.789 6.0 2500 00 02 130 T
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s PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE
ook UNA CHIMENEA POR EL METODO UNAM.
o DE CIMBRA DESLIZANTE
LRI
[ oessz | oouzoomon |vousim fwouew [ vow  oesrino | senece| w ] mevio Jesoor]  aesar. ace T
recuw  [cavnrumma | nom | ewacis fenrumeo ] acue ow [ wocue] o {nowo| s | oe | cana jom] em | ows | ourino | messmewca| c
uuna €1c. [ L. L) ] v ~ m my | nmwomy s | syma (i3]
11 0220 117.019 an 2502.00 0.2 27
124 0670 117,689 80 251200 02 130 28
13 0.400 118.089 an 2518.00 F-38 02 12.5 25
13 05001 3000} 115.589| 0428 20 2521.00 2
50] 440/ 252800 14 08 TERMINACION DE COUOCACION DEL CONCRTD 29
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5.~ CONCLUSIONES

En una evaluacién general de las diferentes aplicaciones de los

sistemas de cimbra deslizante, resumimos que éstos son de una gran

versatilidad y que pueden usarse tanto en estructuras simples como

en la complicadisima estructura de una chimenea que combina,ademis

del movimiento ascendente, movimiento de ajuste transversal.

Queda establecido que las condiciones ideales de operacidén para el

desplazamiento de cimbras son de una continuidad de movimiento

ascendente, lo cudl no implica que no pueda detenerse en un nivel

determinado y arrancar después.

Esta maniobra puede efectuarse sin mayores problemas cuando, por

disefio de 1la estructura, es necesario variar 1la seccién

transversal, modificando el espesor de los muros 6 introduciendo

variaciones para la conexién posterior de otros elementos

horizonta'les . ’

El sistema de cimbra deslizante tiene las siguientes ventajas:

a) Consumo minimo de madera.

b) Los cofres se prefabrican en talleres.

c) No se utilizan muchos carpintercs en la obra, lo cual reduce
el costo por mano de obra.

d

-~

El trabajo es continuo durante el deslizamiento.
e) Existe poco riesgo de accidentes.

£

-~

No deja juntas horizontales.
g) Produce una estructura monolitica.

h

El cofre ocupa poco espacio.
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i) Es fAcil la terminacién de la superficie

j) El control del concreto y la colocacién del acero de refuerzo

se facilitan.

k) Es un método rdpido de construir.

Las desventajas de este sistema son:

a) El horario de trekajo; necesita una concentracién de
trabajadores durante el deslizamiento.

b) Muchos traslapes en el acero de refuerzo.

c) Necesita reservar equipos, especialmente gruaas.
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