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El r.·resente ·~r·~'\t:.•aJD Ol''l?teni.JL• mos'trat- 105 a.spacto'!:. 
r·e·e1evantes relatjvos al LORf·:C:OOk FERROVlflRIO r1EXICO 
COPff l~\CDALCOS tan to en asp1:c t:os leen i c:os c:.omc::i o~era t 1 vos. 

Para ello, en el c:H¡¡oect.o tecn1co muestran lat• 
caracterlst1cas t:w1ncipale~ d12 ld infr.:i~s't'ru::tura el11stente. 
as1 como sLt c:.noac:u.:Lo\d actual v a fL1tLlr"O ccnslCJerando alqLtnas 
SL1~erenc1as. Cllto pat~,'l sL1 majar·ilm:~mtn se sañ.=iian. 

En el a~pectu oi:1~rat1·,10. est:e c~·.tud10 muestra Ja '5ttuac:ion 
actual del tráf!co. los fdCttJt"P.'i'.. que influyen en el, ast 
como las. oerspectivas a futut•o ouP s1::> es"t1man y10 se 
Dt"e tencen. 

F-)demas de lo anterior. inc:J.L.tyen alQL1nos; ascectoli 
relcit1vorc; .:. la oolt"tic:a ente ac.tu¿i.lmentc se~ mñneJa en los 
F'erraca.rriles IJac1onales oe Me:~1co. que son ser:íalaoos como 
las p1•1nc1oalec causag d~ lM fuerte Cdlda qLte presenta est~ 
med10 de tra11s~o1•to. asl como alQuna al~ernat1va ce soluc1on 
par.a dotener·l3 y oarQ correo1rla. 

En los pr1rnerut·. calJl tL1los del pre~:;ente e~tuaio, se oodra 
observar que J.a intr.';!estru.ctur.--. ea1stente es er: ltt mayor1a 
de lo~ c:a;;o~ no Eiolo su~lCJi;onte, s1nr-, subutili=ada. 

Se inclLtye tamb1en '..tn bre'.1a C•n<?tl is::.s tant:o economice com::i 
finflnc.iero de alt4unr..1s c:Je las solucione~ proouestas.; 
ut1l1;-.anrio en eJ .loe, tnd1c~dor·es t:omunes c.01110 son la lasa 
Interna de Retorne -,.- el V.;i.1or F-rest::"rn;e Meto, sin embargo. 
es1;o se iric:lu.ve solo como un comiJl€n'ento y no corno una Darte 
de Vl"t;al irnprotallclLl. en !?.-:5te estudio. 

F'una~mi=.-ntalmente ~e 111uestr.:i que el fL•turo de este transoorte 
no present.::i cambios muv a.lent.adorer;;. que 001~ el contrario. 
de no real1¡-,i.ri:;e acc1~mes c.ontunclentes e inmediatas para 
lograr tttr·aer nart~ del ruercci.do que por cuestione-::. 
gen~rd.lemerite ope~~ativas ha ~:;1dc1 -cran~ier..tcro a otros med1os 
de tt'ansporte. la c:r1::..!s QUl.! ¿11:::ualment~ viven los 
F~rroc:e.rr j 1 e~; Nac i ona 1 es ne r·léi: ico. i 1 egar<i a l 1m i tes Qlle 
pon~an en r1ei51;¡0 .!.a C1esap~1ric1on G por lo menc1s la reduc:c:1on 
al m1~ amo de L1n 1r.C?tho que aic;¡Lll1.:;t ve.:!: h1e considEiraoo como 
columna v~rtet1r,o11. c:1el tr.:1nsport€ t1e carQa en Me~:1c:o. 
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Los Ferrac:a.r't'1 les Mat:: ii::n.a.!.es dP. l'l.?:{ ico se encuentran 
actualment~ inmersos en unc..1 cr1s1s general oc:a<:c,J.onuda por 
factot'es t.:\nto internos como e:~ternos. 

Desde el punto de vistei sectorial. el desarrollo de los 
ferrocarril¿s se ha visto rJbstc.."'ICUli=.aao por' el fuerte 
impulso que o::.r'" le ha Oado al aL:i:;otransoorte. Casi el 75 'l. 
da la red ferre.o\ .:.te turiil fLLf~ constrLudrt antrs de 1925. año 
que mart:<:1 el l n1c10 CHE i.a construcc1on de carreteras. El 
q:obi.:r.rnu federal descuidó durante mcis dE? medio s19lo el 
desarr'ollo de los ferrocarril~?s. Sin embat·go la nueva 
adm1n1strac1or1 ha rect.,noc1do lf'I nec:esidad de esta~ modo de 
transporte. v se esper;;i que se r'ec:ioa paulatinamen'te el 
apoyo pollti¿o y -rin11nc1t:!ro qLLe sP. reuL11ertJ. 

El olan Nac.1oni\l de Desarrolla ort.•ve la modern1=ac1on de la 
1nfr¿1estructuro y los SE:>rvic1os de} transporte eficiente;.• 
entre cent:ros de r.irod•.1cc1•:m y ce consumo y los tramos 
ferrov"tar1os oue f"1.l tan pai~a cornun1car ae1ec.u&Clv.mente los 
puertns: Se -i;erm1nart.n ooras en proceso, pr1nc1r:ialrnent~ las 
de e:loctr111cac:ion~ asimismo, ~.8 orornovet··á las 
cons'trucc1one!'i 
de vi as cables. 1·euo1c.1c1on de l ineas 9 ¿.¡mpl iac1on y 
modern1;.:.:icion ae pat.LOS y s1?Mé\liz.~c:1cm c.:on sistemas 1nodernos 
de ccintrol de trenes. 

E,:l$ten ta1nbJ.en oroolema'E. de tipo op1;Erat1vo, aLmado con 
problemas adnnn1$trat1vcs qu~ derivan di:? reglament:os y 
Proced.1.n11ento=.. mL1v absoleto-=:-, v poca acordes con la real1aad 
actual de ln demand~ de .tr~11spc.•r·te. e}:pl1ca.n el 
ostanc,annento oel forrocarr1l. 

Para afrontar estos ob~tat:ulos. loG fL1nc~.onar1os de 
Ferroca1'ri lEs t-.lac1oric1les de Me::ico '1stan l lov.1.nt!o a cabo un 
plan de cambio estr·uctural con lo que se ousco mooern1::.ar y 
meJ01·ar lcl calidad ael se1·v1c10. 

Dentro de este m.:o.r·co 9ener·al de c.:1mbic se encuentra el 
Corredor México Coatzacoalcos que destacc:. oor su 
importanc1a en la comun1cac1on f1el SLirestE:• de= la F.e0Ubl1ca. 

En e=te estur.i10 s1~ pres~nt:a el a:i.aqnost1co de !"ac:¡uer1m1entos 
de trlfraesi:ructur~-<. r:on su resoe1:t1vm eva:i.unci.on finan-.:1et'a, 



- Meo:.: 1t:D - Teot 1.hl1<:1ca11 
- feot1hu.ac:an - Ap1::aco 
- Ap1::acci - Esoerun::a 
- Espar,;m~a - Cordoba 
- Córdoba - T1et•r"' BJ anca 
- Tierr~ Blanca - Rodrigue:: Cla1·a 
- Rodriquez Clar·a - Mco1os Aquas 
- Medias t\qua~ - Coatz~1c:oalcos 

As1 se dar.§ c:Lllnpl1miento i:\ lo<:> l 111ean11i=ntas:. establecidos en 
el Plan Nac tonal da Oes~"'r•rol lo QUP. dicen: 

" Se incrementard la part1c:1oaciófl clel Ferrocarril en el 
mert:adc1 de tr·ansoorte m,..,s1vc dt" carga, través del 
mejoramiento de 1<:1 efic1enc:1a oper.:>.tiva y el empleo de 
trenes L1nit.~rio!:; de alta productiv1dad. Asi mismo, se 
impulsaré'. el tr-af ico de productos m~nu'facturados mediante 
trene~ dirF:!c:to~ d~ 1t1nerar.lo fijo·•. 

" Se mejorarcin v ampl1ar.:in s•-•stanc1almentE 11.Js ser·.,..icios de 
pa!::iaJe por f~rr~c<.~rri 1 en benet1c10 de los usuarios de bajos 
l ng re sos. §.§>_1...Q_~J:i¿fl}!?n t:fl •· .. :m ..l -~-?. l_.JD.!..~'1!.!t.L.lS'?...-52.t:':Ltt;;..!.9.§._.Q....EL'ª- L12B. 
~liQ_Ci9-~.-l9.'ª"--12.1:.!!.!!;.u::!.~.l_e~.--c;_Q.cr_est._q1_:g_s_-f!ELJ;E.ª-i!f;Q; en esto~ 
c:asos. la'!. t,;i.t•i fa.s deben pe:>rm1t1r c:ubrit los gastos. de 
operac1an y re1:upet·ar l.:;;s inver~;.1ones; en eqL11po " 

El pre.>!;G-nte- e$tLLdla ut.il J.Z~i los datos historic:o~;. y 
est;1d).st1c:of-> dPCll't.:icio~; uor- Ferrocarril e!:. Nacionales de 
Mé>:ic:o ref~ren1:es cil trafica de carga que se mueve en esta 
ruta. as1 como dEo> las caracter1st1c.:is actualf!s ue i.: .. misma. 

La oroyecc16n a f•J~uro '=iP. re.:111.::u med:..:mtc :::hchos lfldices 
c:omplementada con el impacto comewclal nue el desarrollo de 
la :ona pueda prosentar. 

As1 mismo bas~do en el tr.:tf1co futuro se analizan las 
ca.oac\dades potencial~~ de los tramos e::istentes contra las 
capacidade5 reale!: requeridas y se obtlerie el periodo para 
el cual dichos tramos qued ... ~rC!n st\tl,r·O\dos, para lo cual se 
plantea alguna alt~r1i.:1t1v,;,1 de soluc:1ór. ,;.(unada al impacto 
económico Que Jmpl1que. 



- IMPORT.'.\NCIA 

- GRAFlCA 2. 1 CARGf1 TR¡!.INSPDRTADA 
SECTOR CARRETERO 
( 1980-1989> 

- GRAF I CA 2 ~.::? COMPOS I C 10111 DE LA CARGA 
EN EL CORREDOR 

- GRAF 1 CA 2. 3 CARGA íRANSPORTADA 
SECTOf~ FERROVIt'.'\RlO 
e 1980-1989> 



CAPITULO Il 
~!:!f'_DflJ:_A~_C_!_i!:::._q_if.L_:-::c;p!JflifD_DB__l;;)'Ll;;!-_CJljj_l;fl_!;J.Q 

Este c:urredor c:c.:.1111Ltn1ca ~ran rJilr'te Cle los punto:. lm::::>Or't~intes. 
c1el Sur::Gte dai ::::ia1s en matet·1a de c:orner·c10. 

La sii;iuiente tabla fTILtestra los lngr~sos ob"tenidos por el 
comerc:10 en las zona.e; mas tmoortante~ Por• donc:Je pasa el 
c:crreoot• en los años ! 988 ·.¡ ! 989 ~ 

I n y r ~ s 
iM1 .!e·.;i tJe Pe!:osJ 

Pt"Jblac:1on 1988 1989 
Incremento 

Coat::ac:oalc:os; ..:s 737 ~ 520 29"976,t)(l7 16. 5() í~ 

fiodr1quez Clara 828. !~4 728.~54 -12. (11) l( 

Tierra Blanca [ e3~qr, 6t)B 21,ó91 -q5.01) ~~ 

Cordobo:.1 9'599.5~8 69, 6·li' -99.00 l( 

Or.1. zaba 7'59:!.571 7 '3b8, 19(..! - :::;. 01) % 

Como puede oPserva.rse, en gene,..al ei c:omerc:10 en la zona. 
tuvc1 una r-uerl.r:> c:ontrc.cc:1on oara P.:l uño de 1989 en 
comparacion con 1988, esi:o se refleJa tambien md!:'i adelante 
en el r:ap1tulo de Tr.§f1ca Actual en la d1sn11nucion de la 
carqa mov .ida por F~rroc:arr i l. 

31n ~mbargo, como se m~nc1on.:~ te:mhien en dicho CdPl'tUlo, 

l99ü pre~enta un ilu:rt~ repur>te ,.esue•=tc i'I 1984 ::!eti1aa a las 
politicas uo t-s.t1mw1os p.<-1.ra lH inversion y desarrollo ae 
actividades product1vas en el na1s puest:a en mc;.rcha en la 
presente ~t.1min1stra..::1on. 

Tamb1en se puede ob~er-va.t~ que dentro del sistema de carga a 
nivel olobal ei:1st'~ un inc:remi=nto .:.mua! de1 3.0•) l. de 1980 a 
1909 c"Tdblc:o 2.11 

Las actuales politlc:as cel qob1erno rtt:>ilejadas t.;into en el 
lnc:rernento quE~ h··~ ~ostenido- el .:>.Ln:otr.:>.nsporte como en la. 
notab]e medor1a en el trafic:c de 1990 oor Ferrocat•ril, hacen 
suooner Que ~sta :-.on.:\ cont1nue t:r1?c1endo de una. manera 
!iosten1da an un¿i ta~a. mecua s1.1per101• .'ll .3.1)(1 %. 
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Por otro lado el volLtmen de.- c,;;.r9n mar;!?Jdde. por el 
autotransporte L'lor 1 a ~ona de inc:. .. oenc.1 a d~ ~s te cort·erJor-, 
que durante 1989 fue de apro::imaQamente 7.'o00.1)1)1) Ti.,n.:-ladas 
r•ept•esunta e.t 3.4 'l. del total global. 

En cuanto i r1traestructurd Ferroviaria. el estado :Je 
Vera.cruz tienr:! el b. 7 'l. de lo in fri\e5tructura Nacional. 

Dentro de la caraa transportada oor Ferrocarril en este 
corredor. duran te- l 989 tr3nsrior'taron a pro:~ imad~'\mente 
6'30t).1)(1U tonel3dct.s que representan un 11.7 '!. de la carga 
s1stemal. 

La evolución de la carqa sisternal s~ muestt"a en la tabla 2.3 

La mayor parte de la carga l.ransportada en el corredor 
corresponde a Productos Jndt.1ntr1ales siendo 1988 de 
t •361,250 (1) toneladas. lo QLte le repor•to un InQreso de 
'f> 35,952'1)87,000 y rE'presenta un 46 /. del Total. 

En sequndo luqar fueron transoortados los Prod1.1cto~ 
Agrf col ;~s con 993. 450 Toncl~dCls transpor1;adas do'.\nrJo 
tn<;ireso de 1> 1?.15•'•'t:i60,úUO y siendo ol 3::. ¡:. 

Los F'roduc t:os lnorQar' j t:os represen tarori el 4 ~: con 120. 314 
toneladas y un !ngr-et~o de$ 3,~74'56/,1)1)1.i. 

Los Producto~ F:westüles ret.H~esentaron el G.4 ~. del total 
10 •. ::.26 Tonel arJa<J y un Inqreso df~ $ 597 · 1)39 0 000 • 

Er; cuanto a los proouctos Pett•oleros, S8 movieron 63,858 
tone ladas, repre~en tanQo •-tn Ingre:o de '1> 1, 45•l '9it2, ')1)(1 

siendo el 2.13 % del Total. 

El Total de Carga movido en 1988 e1, el Estado de Veracruz 
fL1e de 2 '987, 416 toneladas r·ept~esentando un lngt'eüo de 
s 74,77'2'737,(J(ll). 

Como puede observar~e. siendo los F'roducto5 Industriales. 
los c:iue reprosentan el mayor porcentaJe de la cari;.a q1..1e se 
mueve en el c:orredor. es de esperar qu~ con las actuales 
pol1tir:as ec:onoin1c:as, q1..1e impulsan prec:i!!tamente a este 
sector, que el t1•áf1co encuentre por lo menos un c:rer.:im1ento 
sostenido del orden del "3 i:. o suoc::t·ior come se considerar.!\ 
en et c • .;1.p1tulo t'eforente al F'ronostic::o del Tráfico. 
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Como dot.os an~:cos sa p1·e•;;E::nl;i:\n a ccmr.i.riu;~cJón alr:¡L1nas 
caracte1•1etJca~ d~ la 1n·traost~ucturd del Puerto de 
Coatzacoalcos: 

Es;te p•..1erto clienta con 1.825 metras lineales de atraQue para 
al to cabota.1e. 

Cuenta tambien con 1~0,452 m2 de Patios y 11i,875 m2 de 
Bode~as. 

En 1959 sus mav1rn1entos de care¡a ma1,1t1ma fueron los 
st~uien"te5: 

I n t e r n a e i o n a 1 -------~ 

1-C-a-ro-_a_T_o_t_a __ l ______ D_e __ s_e_m;;;,~·~~~~-----

----
1-------------------------1 

2,201 851 1.350 

f----------------------------------1 
~-------------------·---------------

e a b o t "" j e 
i--------------------------------------1 

Carqa Ta'tal Desembarcada Emb~rc:ada 

111 102 9 ___ _J 

El puerto de Coat:;::acoalcos cuenta con 395 establec1me1ntos 
para Ja Indt1str1a Manufa~tLtt,ct·a siendo el 4.7 % del total de 
establec:im1entos da est¿t Industria on el estado. 

Durante 1990 - 91 Coatzacoalcas tuvo una producc1on de 
176.243 Tonel<o.'\dm:; de Fertili::antes representando el 11 % del 
total produc: ida en el e<stado. 

E11 Cu.ólnto al numro de vtsl.tant;en tnnto Nacionales como 
E:1tr-u11Jl.':1ros 1 Ca"'•-:..:¿i,coalcos alcan==.o en 19r-10 210,248 
v1sitante~ s12ndo eJ 9.6 :~ dal total del etitado. 



En C:Lta.nco a la t.:dl~>Jctdad .:.n;;talad,-~ ~n Bode<JdS de 
almacenillfllBnto. Coat::ar.oalcos tiene : boc.Jegéls cun t.-:apac:i.dad 
de 2. 500 tone.!.c.i.das i.:/u holc tenao un totitl de 5, 000 tonel<\das. 

Córdoba. otro p1.1nto importante de! cort'edor, cuanta con 1 
bodeqa c:on cao~"lcid'°'d de s.aoo toneladas. 

Rodr1que= Clara, que ~~mbien forma partp del corredor. 
cuenta con 2 bodegas de 7.5ü0 ton~lad.:is r:/u y una bodega d~ 
500 toneladas, haciendo un total de 15,500 taneladc;s. 
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COMPOSICION DE LA CARGA 
CORREDOR MEXICO - COATZACOALCOS 

PROD. FORESTALES 
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PROD. AGRICOLAS 
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~ .• 1 MEX reo -· TEOTlHUAC.AN 

3.2 TE::Oi"IHUACf\N - AF'!Zf\CO 

3.3 APIZACO - ESPERANZA 

3. '1· ESPEFJ\l'JU~ - CORUOE<A 

3.5 CORDOBA - TIERRA BLANCA 

3.6 T IERRH BLl~NCA - hODFdGlJEZ CLARA 

3. 7 RDDR1GUE'2 CLARA - l·IEOIAS AGUAS 

.;.. 8 t"IED!f~S AGUA~; - COt'HZACOALCOS 

F'ERFlLES DEL 
GRAFlCAS 3.1 A 3.8. TRAZO DE CADA 

TF:AMO 



3~ 1. MEXICO - l'EOTIHlJACf.)N 

Mé>:1co Cadenam1ento 001)+t)O(I 

Teot ihuacan - Cadenamlen t;o 044+-BOO 

El tr~mo Me::1co - Teotlh1..t.:-\c.:>in corre"1ponde al Distrito 
de TenayL1c:."'l di:? le:-\ Oiv1s1cin dE'l f"le:ocano. Tiene u11a 
longitud de •Hl.8 km. 

3. 1. l. PEtJO!ENTES Y CUF\Vi'.-\Tt..JF.~=t 

Pend1Qntes. 

1:'il Norte: 

Pendiente Mci:; i.ma de 1). 6LJ ~~ 

Desde la Desv1ac1011 a la D1v1~1on oel l·la:,1c~no y nasta 
la coneHlOn o:::on la V1a ·'VI'." (~ituada ce1·ci.l del poblado 
dP Xalo$toc:1 oro!;ent<l una pendiente ma::ima de 0.61) 'l •• 

De esta conu:~ ton nas ta l.:;, eistac1ón de r.ometl.:<. (cad 
37+5i"0) orese11ta una pend Lente nula. 
De l.::. estai.::tcn Xometla hasta Tcot1huac.an pre·;;enta una 
pendiente m-"'.::11ria de: •).'3(1 /~. 

Al Sur: 

Per:di.cnt.e Mái:1ina dta (1.8(1 % 

Desde Teor;ihuacan (Cad. 44+80üJ hasta cad. :2-+·500 
ures~nta L1na i:iendiente m~::1ma de o.eo ·1 .. 

Dosde el c:ad. 3:!+5(iu ha=-tu car.i~ 20+.20(• presenta una 
pendienti= ma.:1ma de ü • .J::J Y.. 
Desde el c..:.der.am.ienti:: .:.\nt:er1or y hasta la cone::1ón c:on 
la Vla "l)K" {cad. 14•45úJ pr"e::;enta una pe::::?noiente 
m~::1ma de ú.03 %. 
Finalmente deJ cad~nc.\m1ento !4-+450 n<;.1sta la conex1.0n 
con la alv:.sion di:.-1 MeH.ic:e.no \c.:~d .. .:i+0(11)) la penciente 
mé:Cima es do 1). 6(1 'l •• 
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Grados L1e Curvatura.-

Curvaturas Mi\:~ imas: 

0+0(10 - 14+'15(1 
14+'l50 - 32+500 
32+500 - 44+800 

3.1.2. LADEROS.-

4°14' 
4o::a1;10' 
2""(lt) 

Este tramo cuenta con :::; ladero<;; intermedios: 

Est~c ión Capac1dad •.c:arr~os de 18 mts) 

Tenayuc:..-. 
Ecatepec 
TeceHpan 
Teotihuacan 

3.1.3. VIAS Y ESTRUCTURAS 

75 

c:s 
325 

Este Tramo c:uenta c:on Rlel de 112 y !15 lb/yd sobre 
durm1ente de madera con f1jac:1or. mediante planchuelas 
y e: laves. 

La totalidad del riel tendido t.Lene una anti quedad de 
10 a ::o a.Aes. 

La Ci\pactd~d r..1lobal del tramo es de 110 toneladas/4 
ejes. 

Tune les: 

No cuenta con tt:.meles 

F•uentes: 

No cuenta con puentes de lmportanc:J.a. 
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3. 1. '1. FATI OS Y TERl'llNHLES. -

Terminal de F:ecibo ( C.;llJ. 115 cat'·rcs J 

Méttico Terminal de Clas11'icaciOn ( cao. 1188 c:at"rosJ 

TE>rm.Lnal de Despache ' cap. L846 ca1"r•os J 

XaJostoc: 
Teot1huacan 

3.1.5. CAPACIDAD POTENCIAL ACTUAL 

Capacidad Potfmc1.:d Actual <trer1es1dia>= 5ú 

Capacidad Potencial Real <trenes/dial= 30 

3.1.o. S!STEMl\S DE: SEf¡ALllAC[ON 

45 km. De este tram1:i cuentan r:on Cent.rol de Tr"'fic:o 
Centrali;:ado <CTC> 

E:(lSte a.demc"\s otro tramo que cuenta con doble via · 
elastica de 115 lb/yd sobre durmtente de concreto 
"üW". 

Este trame cuenta una longitud d~ 53.5 km. 

La rut.:1 que s1que es Mé:-.Jr:o - Lec:tier1a - Jaltoi:an -
Teot 1 huacat1. 

Debido a q1.1e este trc:lll\O cuenta c:on doble vla SLt 

capac1d¿i.d potencial se es'timet ~n 201) trenes aiarios. 

Sin embarqo~ este tt·.::uno no se enc:L1e11t1·a en operac1cm 
actualmente ya que ei:isten p1~oblemas ae tipo laboral 
Que han impedido su ut1l1=:C'.c1on~ pero se es~era 
encontrar ''.;\pida'.<; solL1c1ones a dichos Pt"oblemai:; ya Qt.te 
este tramo constitu.,.e una me.•Jor apc:1on para todo el 
tr~flco QLte ~e: maneJa h .. 'IC:ld el sureste~ 
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TEOTlHU~KAN - 1:\F'J.ZAC'O 

Ti:utihuar:an.-- Cade..>n~ml.~nto 1J44+8 1
)(• 

APl ~E\C:O - CadenetmJ en to i.·_;8+900 

El trama Teotlt1uac:an - Ap1zaco corresoonde al 
01s~r1to de Ao1:aco de La Dlv1~1on del Mexicano. 
Tiene 1.Ula lonq1tua de 94. l •~m. 

2' .• 2.1. PENDlENTES Y CURVATURA 

Pendiente<:;. 

Al Norte: 

Pendiente MáH1ma de 1.50 % 

Esta pend1ente má:nm.:t se presenta en tos tramos 
comprendidos entre los slq~1e1,tes c:adenetmientos: 

f"t3+550 - 1 (>4+800 
116+93t) - 125+8(1(> 
130+645 - J 38+9(lt) 

Al Sur: 

Penoiente M.t1.~:1ma de 1.50 :r. 

Est .. i. ocne11ente mct:: im.:i se? p1~e~cni:a en los tramos 
c:omprend1dos entre los sic;u1ente=s cadenam1entos: 

55+4'5(! - 70+961J 
93+550 - t 1)ih8úO 

Grados de Curv«tura.-

Ct.irvaturati t-lá:~ t mas: 

Cadcmam1en to 

44+800 - 1.38+900 

Ge. 



Est""° tramo c:w=-nta con 11 ladet'os intermodto~ 

Capc"\C tdad <carros de 18 mLs) 

Teot1hu.;¡r:an 
O tumba 
La Palma 
Ometusco 
!rolo ME!::icc'lno 
Ac:op1nalco 
Aoan 
Tetlapayac 
Sol tepec 
GuadaJup~ 

Muño:: 

3.2.3. VIAS Y ESTRUCTURAS 

325 
98 
50 

105 
74 
49 
87 
40 
40 
47 

111) 

E:ste Tramo CL1enta con R1eJ de ! 15 lbtvd sobre 
durmiente de mc¡der" con f 1 Jat:l.C1n media.:ite planchuelas 
y clavos. 

La c:ar:iacidad global del tr<:lrno as de 11(1 Ton/ 4 ejes. 

Túneles: 

No c:uenti:I con túneles 

Puentes: 

Cadenam1anto Altura Ancho 

151-t-6!1. 70 7.37 s.eo 
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~.=.4. PATIOS Y TERMINALES.-

Teotihuac:an 
Ometusc:o 
Irolo Men1cano 
A pan 
Apizaco 

3. ::!. 5. CAFACIDAD FOTENCif.\L ACTUAL 

Capac::1dad Patenc1al Ac'tua.l ltrenes1d1c),-: 61) 

Capac1dad Potenc1al Real <trenes1d1a;= 40 

3.2.b. SISTEMAS DE SEflALIZACION 

Este tramo no cuenta con Control do Tr ... '\1' 1co 
Csntrali=ado {CTC> 
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~. 3. APlZACO - E6F'ERriNZ1-" 

AP1::aco - Cadttnam1ento l38· .. 90U 
Esoer·~nz.:'\. - CadP.nam1r-nto 2Atl+5(H) 

El trci.ma Ap1:::aco - EspL0>1·an2a corresponde al 
Distrito de Ap1zac:o de la Divi.si.on del Mexicano. 
riene una lonq1tud de 105.6 •~111. 

3.3. 1. PENDIENTES Y CURVATURA 

Pendientes. 

Al Norto: 

Pend um te f"lax tma de l. 5(1 % 

Esta pendiente mé.H1ma se ori?s~rit;a en lns tramos 
camprendldos entre los !:>iqu1i.!nteo;; Ci\de11am1ontos: 

138+900 - 141r935 

Al Sur: 

Pendiente Maxima da l. S1j ~ 

Esta pendiente máxima se presenta en los tramos 
c::omprenc.•idos entt•e los Slgu1entes cadenam1entos: 

140. 321) - 154+8(ll) 
201 .... 600 - :11+:290 
2:20+970 - 2::!7·Ht:!t~ 

Grados ele Curvatura.-

Curva turas 11.!\x i mas: 

Ca.denamiento 

138+90t) - 244+500 

3.3.~. LADEROS.-

Ge. 

Este tramo cuenta con 12 lad~ros intermedios 
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E~to!loC1Cln Capr.lt.:1.d.:\d (i:.::trros df".1 18 mt..sl 

Toc:hac 
Acccotla 
Huama.ntla 
Tamar•1::: 
San Marcos 
Mocte=uma 
Rinconada 
Al .ji bes 
San Andres 
San Fedro 
Jesus de Nc?.zarer.o 
Los Reyas 

3. 3. 3. 1J!AS Y ESTRUCTURAS 

49 
51) 

105 
49 
49 
49 

102 
49 
45 

1.30 
•9 

E'.ste Tram1l c.ueni:a con hiel ue t 15 lb/yd sobre 
dut-:miente de m.:-\dCra con fi,jac1ón mediante planchuelas 
y e laves. 

La capacidad global del tramo ea de 11(1 Ton / 4 e.Jes. 

TLlneles: 

No cuenta c:on tunelP.s 

Cadenam1ento Altur.:1 

181+978.0U 6.25 

3.3.4. PATIOS Y TERMINALES.-

Api::aco 
Mocte;:uma 
Esperan=a 

3.3.5. CAPACIDAD FOTENC!AL ACTUAL 

Ancho 

'5. (11) 

Capacid.:\d Potencial Actual (t;renes/di~)= oO 

Capacidad Potencial Real t tt·enes/dial - 40 

3.3.6. SISTEf'lAS DE 5EHALIZAC10N 

Este tr•anio no cuenta con Control de Tra·ffco 
Central i;:-'ldo (CTC.• 



Euoet~.:.in:!a. - C,:1.::lenami tm to 244+5!)1) 
Corcoba • - Cauenam1E!nto .:::18-(i(!(I 

E:l tramo Esoer"'an:=a - CorcJaba carresfJOnde al 
D1str1to de Or·i~aba de la Oiv1$1ón deJ Mexlcdno. 
Tiene una loncd tud de i"3. 5 l<m. 

3. •l. 1. PEND!EMTES Y CUF:VATURA 

Pendientes. 

Al Norte: 

Pend1enta M.~~t1m¿'I de 4. 1(1 ~~ 

La pendiente m,;...,:1ma !'if:' prest:tnla en el tro3fll0 
comprandidr.) i=ntt•e el cadenam1ento 267-t-(151) 'I 279+-771). 

En el cadenamiento 250+U(•0 - 265+90(1 e~:1st~ uncl 
e>end1.ente ma::1rna 1je '1.1)0 ¡.~ 

Al Sur: 

Pendiente Mai:1111a de 2.5(1 ;: 

Esta pendiente m.<n;ima se presenta sn el tramo 
c::ompr~endido entr'e el cadenamtenlo '.:1)5+68U y SlCl·t-:?30 

En el caden.?\mtento 291-+·L~BO - 296+570 e111ste uña 
pend1t?nt;e md.::1ma d.:1 1.oo %. 

Grc"ldos de Ci..1rvatur.a. -

Curvaturas Mci.::imas: 

Cadenam1ento 

244+50C1 - 290-1-900 
290+900 - 305+5(10 
305-1""'500 - 318+1)1)1) 

15 

Ge. 

11°00' 
9°12' 

11""~·6' 



.:.. 4. :?. LADEl·ms. -

Este trama ::-uenta con n li".derr;s u1 cs-rmec tos 
Estac 1on Capac.1dad <i:.:1t•ros da lB mts> 

Boca del Monte 
Galera 
Al ta Luz 
Bot.:\ 
Maltrata 
Encinar 

S. 4. 3. 11!AS '( ESTHIJCTURAS 

Vla: 

78 
15 
22 
65 
64 
64 

Este Tramo cuentcl con Riel de 100 lb/vd sobre 
dL1rmiente de m.:idern con fijar.:i1:in mediante olc\nchuelas 
y clavos. 

La cap .... :o,c1acid global del trama es ce i to Tt.m i 4 eJes. 

fúneles. -

Este tramo Ct..tenta can 14 ~ünele~¡ c.an las 
siqu1entos c:.:1r«cl:er1st:1cas: 

Caden."'miento Ancho Alto 
<mi <m> 

252+t;i4~ 4.60 5. 4·1 
254+736 4.60 5.46 
256+702 4.56 5.41 
257+734 4.62 5.33 
260+422 4.65 5.33 
261+504 4.62 5.33 
275+142 4.3:' 5.35 
305TQ5tj 4.61) s.~.3 

.J05+6ú2 4.62 5.27 
305+767 4.65 5 • .23 
31)5+898 4.62 5.24 
306+726 4.67 5.22 
307+188 4.65 5.34 
307+537 4.62 5.24 
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G.C. 

Tangente 
9g24. 

10°28' 
9°24' 

10""46. 
10g46' 
10<:>46º 

9a.10· 
9a.1(l' 

9°10' 
TanQente 

9<.>lf)' 

11°34' 
11g34' 



Los cur·ros oue l:r.lns i t:en por 0s t;¡:. train::i tenor'"'n oue 
CLlmplir con las s1qu1ente5 lim1tef:!: 

Largo da l~ CaJa 15.39 

Anc:ho de la Caja 3.05 

Alto del riel a la ot·illa de la caJa 4.::;o m. 

Altwra del riel al arbol del fr•eno o a la parte 
alta d~l tccno : 4.62 m. 

La'.'.l anteriores restr1cc1ones est.:in marr:adc1s por los 
g~libos de los toneleD. 

Puentesz 

Este tramo 110 cui=nta con pue11tes 

3.4.4. PATIOS Y TEfiMINALE5.-

Esceran:a 
Ori::aba 
Cordoba {135 car1·0G 18 mts. cap. instalada> 

3.3.5. CAPf.)C!DnD POTENClAL ACTUAL 

Capt;1,Cl.do:ld Potencial Actual ítrf:?nes1d1a1-= 22 

Capacldad Futencial Real <trenes/di~•~ 15 

3.4.o. SISTEMAS DE SEÑHLIZACION 

Este tramo no cuenta con t:ontrol de Trafico 
Centr.sil i.:.aoo íCTCJ 
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J. 5. COF'DO~¡:..) - TI EF RA BLANCA 

C:órdob~1. ,- Caden;:miento ,~18+út)t) 

Tierra Blanca - C.!"idenam1e0to 4.10+501) 

El tramo COrdoba - Tier·ra 81.:mc~a cot't'esponde al 
Distrito de Car-deba oe la D1v1s1on de '/eracruz al 
It;;:mo. 
Tiene Ltn~ lonq1tud de? 92.3 Km. 

3. 5. l. PENDIENTES Y CURVATURf' 

Pendientes. 

Al Norte: 

Pendtente M<.t>:lma de 2.80 Y. 

La pendiente> rnci::1ma se pre~entd e11 el tramo 
comprendido 
entre el C.:ld~namiento 334+560 y 34(1+891). 

En los c.:i.denam1 ~n tos 352+331) - .:;54+740 v 364+980 -
.3ó8+tiú0 e:::ste una pendiente máxima de 2. :77 t. 

Al Sur: 

Pendiente Má.Hima de 2.78 1. 

Esta pend1 ente mio:1ma se pre~enta en el tramo 
c:omprend1do entre el cadenam1ento :375+830 y 377+940 

Grados de Curvatura.-

Curvaturas Má::imas: 

Cadenam1ent;o 

334..,.260 - 341+:.1)0 
34!+:20ú - 346+ono 
3fi2+330 - :;61+970 
400+5::o - 41 o+~;oo 

18 
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12""3(1' 
7co1jt.)' 
6COC)(1' 
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.:;, 5. 2. LADEROS. -

Este tramo cuenta con .20 1.:1.1..H~r·o& intermedios 

Estación 

S¿i.n l"liguel1t:o 
La Pat:ror1a 
Cerro Blanc:o 
Cu1c:haoa 
Xuc:hiles 
Omealc<."I 
Poc:1 tos 
Presidio 
Mot::::oronqo 
Te::onapa 
RafL1qio 
Rancho Tablas 
La Estrella 
Ac:atla.n 
La Margarita 
Vicente 
Cama.lote 
Tete la 
Lc:\s Priet;.i.s 
Chicnlon 

Caoac1dad Cc.:at•ros de l8 mtsJ 

42 
32 
42 
49 

9 
72 

6 

44 
73 
74 
51 
50 
q(> 
76 
27 
48 

9 
54 
28 
2(• 

3.5.3. VIAS '( ESTf;UCTURAS 

V1a: 

Este Tr'amo c•_1enta con Riel de 115 lb/•¡d soldado, 
continuo sobre d1..1rm1ente de concreto "UW" 

La capacidad global del t1·.:'lmo es de 120 Ton I 4 ejes. 

TUneles.-

Este "t1•amo no cuenta con ti::1neles 
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Estl" tramo 1.:uent.r1 con 2 OLtentF.!S de l.1c;:; s1q1.1ientes 
c.:ari\c.tertst1cas 

Cadenam Len 1:o 

377+720 
400+2:30 

Ancho Mts. 

3.5.4. PATIOS Y TERMINALES.-

Altura Mts. 

6. 5(1 
6.79 

Cordoba 
Mot~oronoo 

Refugio 
f;·ancho Tablas 
Tierra Bla.nca 

( 135 e.arras 18 ints. cap~ instalada> 

\ 86ú carr~os 16 mts • .:ap. instalada) 

:J.5.5. CAPACIDAD PDTENClf'.IL ACTUAL 

Capac1dad F'otencti<ll Actual (t;renes/dia)= 30 

Caoac1dad Potenc1ttl Real <trenes/diaJ= :xi 

.3.5.6. SISTEl1AS DE SEr1ALIZACION 

Este tr•amo no cLtt~nta con Ci.Jntrol de Trafico 
Centrali:~do CCTC> 
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3.6. TIERRA BLANCA - ;:;OORJGUE:t CLAhA 

Tierra Blanca .- C<.lden.an11ento 410+500 
Rodr1q 1.tez Clara - C.::.e1e1-iam1ento 554+700 

El tramo Tierrñ Blanca - Rodr1que,;: Clara c::::irresponae 
al Distrito de Papaloaoan d& la División de Veracru.:: 
al It:mo. 

Tiene una lonq1tud de 144.2 t<m. 

3. 6. 1. PEr.iD tENTES -.,· CURVATUFi1:1 

Pendientes. 

Al Norte: 

Pendiente Mil:< unu dt-2 2. 27 % 

La pendiente maxima SF..! presi:mtd en el tramo 
comprendido entre el c"C!en.a.m1ent.o 49:; ... 5(1(1 y 511+210. 

En el cadenamiento 468+980 ·- 477+460 e::1ste una 
pend 1en te mn::ima de 2. 23 '% 

Al Sur: 

Pendiente Mctn1ma ae 2.30 '% 

Esta pend1ente max1ma st.: presentil en el tr~mo 

comorend1do entre el carJtmam1enlo '-168+980 - 477+460 

Gt•ado"i do Curvatura. -

Curvaturas Ma111mas: 

Cadenamiento 

4J 0+500 - '-120+32ü 
420+320 - 42,:)-1·890 
423+890 - 445+350 
445+350 - 457+820 

2J 

G~. 

'ic:ooc;1· 
3c:-.ol)(I' 

1""31)' 
2aoo· 



Cade11i\m1er1to 

457+820 - 457+820 
4!57+820 - 468+500 
468+5lll) - 510+501) 
510+50(1 - 521+2CJI) 
5:.! 1 +21)(1 - 554+7(10 

3.6.2. L~DEROS.-

Ge. 

6ª00' 
4"'"00' 
6c:ooo· 
2c:ooo· 
6°00' 

Este tramo c:1.1enta con 18 lr.:1deros lntermedios 

E'.:ltac1on Capacidad <i..:art•ofi de 18 mts> 

El Cien 1(15 
Amapa • 86 
La GrariJa 52 
Las Yi\quae 64 
Tres Val le~ 101 
Ciudad Gral. Aleman ~O 
Papaloapan 10 
Escape el Hule 76 
Beneméor i to Jui\re;: 1 B 
Obispo 25 
Loma Bon1t~ 11 
Arri.Jyo C l arr.i 1.::?0 
Dobladero 20 
Garrobo 23 
Azuet3 24 
Gar::et Blanca 21 
Isla· 78 
Rodr1quez Clar·a 79 

3.6.3. VIAS Y ESTRUCTURAS 

V1a: 

E~t·e Tramo cuenta con Riel de 115 lb/yd soldacso, 
continuo sobre 1.h.1rmiente de concrete> "DW" 

La capac1di'\d qlobal del tramo es de 1:2Q Ton / 4 ejes. 

T(tneles. -

Este tramo rio CL1enta e.en túneles 



Puentes: 

Eoztai tr·'"'mo cuent.r• cc.m 5 cuentes de las s1Qu1entes 
ca rae:. t~t'l st .i.C,"\!i 

Cadenamiento Ancho Mt ... Al tura Mts. 

461+991) 4.73 6.37 
486+.340 4.73 6.43 
495+790 IJ.73 6.20 
51t3+611;1 4. 7'3 5.:?0 
521+331) 5.00 6.91) 

3.6.4. PATCOS Y TERMINALES.-

Tierra Blanca C 860 carros 18 mt3. cae. tnstalada > 
Tres Valles 
Esc.)ipe el Hule 
A:uetc.'\ 
Rodriquez Clara 

3.6.5. CAPACIDAD POTENCIAL ACTUAL 

Capacidad F'otenc:1a.l r11:tual <trJ?nes:d1a)= 22 

C~pac:1dad Potenc1al Real ltrene9/dia)= 15 

3.6.6. SISTEMAS DE Sí!tlALli'..ACION 

Este tramo no cuenta can Control de Trafico 
Centrali~ado iCTC) 

:23 



.3. 7. RODPIGUEZ CLARA - MEOH)S AGUt-'IS 

Rodr1que:. C 1 <1.ra - Cadend1111e11 tu 554+?00 
MediAs Aqt.1as , - Cadenamien't<) ól~l+6CH) 

El tramo Rodrigue::: Clara - Modias Aqua.1 corre~1ponde al 
Distrito de Achotal de l.:". D1v1u1on de VeracrLIZ al 
ltzmo. 
Tume una lonc,i1bud de 63 .. 9 t,m, 

:3, 1, 1. PENDIENTES 'i CL!RVATLIRA 

Pendientes. 

Al Norte: 

Pend1e11te f'lci.::ima de ~.34 i. 

La pendi.entc ina:~1ma se preGenta en el tramo 
comprenl.lido entre el caden~m1ento 59=3+900 - 603+281). 

En el c:.a¡jenam1ento 579+131J - 588+220 existe una 
pend1ente mct::ima de 2.23 r. 

Al Sur: 

Pendiente Má:amc:i. de 2. 33 r. 

Esta pendiente ma.;:i.m.::i se cre!1en"ta en el tramo 
c:.omprend1do entre el c:adenam1ento 50A+220 - 595+.32.0 

Grados de Curvatura.-

Cadenam1ento 

554+7(10 - 564+~til) 

564+360 - 571+71)1) 
5:1 1·t-700 - 579+11)0 
579+11)0 - 587+650 
:i8"/+650 - 618+600 

3.7.2. LADEROS.-

Ge. 

5c:>(J0' 
6ª00' 
2°0(1' 
4c:100· 
6PQ0' 

Este tramo cuenta cun 7 laderos interinedios 



Es tac 11.1n C.npar.idad <carros de 18 mt!:.i) 

Rodr1~uez Clat" .. '\ 
Los Tiqres 
Anqostura 
Juant ta 
Bellaco 
Ac:hotal 
Campo Nuevo 

3.7.3. VIAS 'f ESTRUCTURAS 

V!a: 

79 
21 
4,3 
52 
21 

129 
Z7 

Este Tramo r.:uenta con Rjel de 1 l5 ib1yrj y 136 lb/yd 
soldado, cr.1nt inuo sabre durm1ent(:;' de concr-eto "Dl.J" 

L..-i C"-'pac::1dad qlobal del tr.<tmc.t es aa 120 Ton / 4 ejes. 

Túneles.-

Este tramo no cuenta con tt:lnelL~s 

Puentes: 

Este tramo cuenta 
carac'te·· 1st ic.i.~ 

..... ouentes de l.!\S s1guJ.entes 

Cüdenam1ento 

591+910 
593+420 
599+120 

Ancho Mts. 

5.(1(1 

4. 7(1 
'1. 70 

3. 7, 4. PATlOS Y TERMJNAl.ES .. -

Rodr"iguez Clara 

Al tura l'fts .. 

6.93 
6.!:i2 
6.52 

Medias Aguas e 454 cart•os 18 mts. c:ao. instalada > 

3. 7.5 .. CAPHCIDAO POTENCIAL f)CTUAL 

Capacidad F'or.erir:lal Actual (trenes/d1a>= .::o 

Capacidad Potencial Real C t;renes/d1.,;J-= 16 

3. 7. 6. s1srEMAS DE SEf<AL!ZAC CON 

Este tramo no cuentu con ContrDl de Trafico 
Central1=ado \CrC) 



3. e.. M!:::OIAS f~GUAS - COAT !"'co .... ,._cos 

Medias Aciuas Cadenam1ento ':318-t-600 
Coat=:ac.oalcos.- Cadunam1ento 714;·(11)0 

El tramo Medias Aguas - Coat:acoalco~ corresponde al 
Distrtto de Coat:acoalc:os de l~ D1v1s16n del Sures~e. 

Tiene una longitud de 95.4 Km. 

3.8. 1. FENDIEMTES Y CURV~\TURI.\ 

Pemd1l?ntos. 

Al Norte: 

Pendiente 1·1a::1ma ue 2.~4 í~ 

L.=1. pendiento rnAi:11fü'l s~ orc~erita en el tramo 
comprendido entre el cadenamu:mto 652+6(1(1 - 0·11+170 .. 

En el c:adenam.tento 640+76(1 - 05:2+0(10 e>11ste una 
pend1~nte ma::1ma de 1 .. 94 f. 

f•end1ente Má::im<i oe 2. t)O 'l. 

Esta oene11ente m.:ii:1ma se presenta en el tramo 
comprendido entre el c:adenamtento 640+250 - 653+130 

Grados de Curvatura.-

Curvaturas Mrl:iimas·: 

Cadenani1entc Ge. 

010+000 - 714+000 6e>ú(I' 



3.8.~. LADEROS.-

E~=.;l;e tramu cuenta con e lade:o-rcs inten11ed1ai:;; 

Estio."lCiOn Capacidad (c:~.•wros de 18 mts> 

Juile 
Almagre!3 
O.iapa 
A~ufrera 

Jaltipan 
Chiname::a 

90 
59 
90 
90 
28 
90 

H1b1.1eras 104 
Horac10 P. Sanc11e~ 95 

3.8.3. VIAS Y ESTRUCTURAS 

V1a: 

Este Tr..:lmo cue11ta con f\iel de 115 lb/yd clavado 
sobre durmiente de madera; unido con p!anct1uelas. 

La ca.pacir1ad qlobal del traoia e5 de 120 Ton / 4 e.1es. 

Túneles.-

Este tramo no cuenta con túneles 

Puenti=!SI 

Este tramo c1..1e11ta cun .... puente~ de las s1guientes 
caracter1stic:~s 

Cadenam1ento 

698+540 
683+160 
637+390 

Ancho Mts. 

4. 98 
4.28 

27 

Hltur.a l'lt~. 

C>.69 
6.87 
6.08 



3.8. 4. PATIOS 'r' TER/"IHJC.LES. -

Medias Aqu~s ( 1~54 carros L8 mt&. c.:i.p. anstc.\l.ad,:,,. ) 
A::ufrera 
Hibuer3.s 

Terminal de RecJ.bO ( cap. 126 carros , 

Coat::ac:oalcos 

Terminal de Despacho (cap •. 343 c:arros) 

3.8.5. CAPACIDAD POTENCIAL. ACTUAL 

Cci.pac:1dad Potencial Ac:tual (trenes/dJa)=i 28 

Cc:"l.pac1dad PotP.nCJ.al Re.:1.l (trenes/dial= 19 

3.8 .. 6. SISTEMAS DE SEr''U\Lfl(1ClON 

Este tramo no cuent~ con Control de Trafico 
Central i;::a1::10 (CTC) 

28 
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!=-t..,~:¡;!"J¿\-}}~.Jl! 

Ifü'.fJJ;,Q_d>º~HJ~h.~:í~~\!T.\!~9. 

4.1 CDMF'CIRTA111E\HD DEL TP.AFJCO úE CARGA 
Y DPERAC!ON C\CTIJAL. 

4. 2 TRAF 1 ca DE t:ARGA EN EL CORREDOR 
l'IE.X I CQ - COAT ZAC01\LC1JS 

4.:1 OPERACtON AClLIAL 

4. il- PRONOSTICO DE TRAFICO 

4. 4. 1 l'l"TECEDEIHES 

4_.l.~ F'RIJNOSTICO DE. TRl1FICO PROPIO 

'l.11.::. F'RONOSTICO DE TF.AFICD F'OR 
TRAMSFEFENCIA 

- GRAFICAS 4.2.1 Y ll.2.2: CtJl'lt-.. ORTAMlENTO DEL 
TF.AFiC:O DE CARGA El'1 EL CORREDOR 

- GRAFlCAS 4.:!.'3 A 4.2.18 : DEtJSlDAO DE TRAF1CO 
POR TRAMO 

- GRAF!CA.S 4.2.19 A 4.Z.24: DENSIDHD DE TRAFICO 
EN CL- CORREDOR POR AÑO 

- Gf..AFICA ''-·•t.. 1 : Pf.:ONOSriCO DE CARGH 1t"i9'2-.:?015 

- GRAFiCA 4.q.2 A 4.4.9 : PRODUCTOS 
TRAMSFERtBLES AL FEF.f'llCAr.RIL. ( POR Tt;AMLl ) 

- Gf..AFlCAS 4.4.lú f"t 4.4.17; PRONOSTICO DE CARGA 
\.99:2 - 2015 \ POR TRA!10 l 

- TABLAS 4. 2. 1 Y 11. 2.:: : DENSI UAD DE Tt;AF lCO 
1985 - 1990 EN EL CORñEDOR ( TONEl-ADAS NETAS Y 
BRUTAS > 

- TABL11 4 • .3 : OPEfo~ClOl'4 ACTUAL EN fa ... CORREDOR 

-· 'iAE:cLA 4. 4. 1 Y 4. 4. 2 : F'RONOSTICO DE CARGA POR 
TRAr-10 Y l?OR AfiO El'I SL CORREDO¡; 



4. 1.. COl-IPORlHMlEf-JfO DEL TRF<FICO DE CARGA '( OPEF:1\C.:ICN ACTUAL 

4. 1.1. TRAFfCO DE CARDA 2!SfEl•!AL 

El volumen d~ carga Lranspo1•tnda por vta 
tQrre:;tre. a ntvel Nac1orial, ha Ct-?n:i.do 
incrementos imoortar.tes en los ult:.mos 15 años. 
pa~undo de ::3•),5 millonQ~ dí:.• torieJ.:\d.:.~s nP.tafi en 
1975 a 365.8 millono~ r:m 199('1 E=>to us, se ha 
lncremen"t:ado a un ritmu del 3.13% anucll 
Pt"ürn~dlO, 

Si s~ compar.an e.i C..Lttutrani:;porto y ~l 

Ferr·ocarr11, se -r:1ene Qlilfr m1entras el pt·tml"I' 

rnado aL1menl;O el tcmc~t~LJn rnov1do de J.74.1 "¡ 314.8 
mil lone'° de t.onelad.;i.s, r..:c1n Llni\ tasa met.:1ia .::.nu.al 
LJel 4.(1.:; 1: y su participac1on resoecto del 
volumtó>n "total p~so del 75,5;; al 86.1%. el 
Farroc:ar·r1 l •,;u trJ.C> Llrli:\ a i sm1n1.1c ion que pilsO de 
56 •. <'J. a 5J. 1 mi 1 lone!> d12 tcnelaLJas en el mismo 
periodo y ~u oar·t1c1pac1on olo~a1 baJO dol 
24 • .S i~ al i-.::.9 í:. 

Tomando como 1ndlcL'ocn- 1 <:\!O. tone laca~ - ki lainetr:l 
•naneJ:ttJ...ls, su t1F?ne aue ~' n1vel Nac1onal se 
roq1stt•o un increment;a fllc:?tllO ¿:¡nual del 7.;¿l t.. 
ya que paso de 86.31 a ltt5.38 rn·11c~s de millones 
en el oertoao de an.::i.11r,:.is. 

El .incremento ret.¡i.stradc.1 en oste r~nqlo11 para el 
au~otr~nspor·te, fue d~l 4.5 ~ ~n promeaio ~nual. 
~dsando de 52.Jb A 108.97 miles oe millo~es de 
l:nnE"lao<:\s - ¡, t lomni:~·u, ~um~=nt¿¡nda su 
part1c1p~c1on del 61,6 % 31 75.c) %, 

En lo t1Lle i;orrespond!i al Fr~1~t•Qr:arri 1, .a pes.ar• de 
q1;e oism1nuyo ol vo!umsn de c:arqa en Toneladas 
net .. "\s 1rMnejaúas. t1.1vo u:; incremento e'l Las 
Toneladas-. 1-".ilómetro 1naneJadas del orden del 
(!,63 % en promed"-O anual• pcisando ele 3"3. 15 a 
36.41 :nilP."s de millones y su part1c1pac:i.on en el 
rnerc:aela del Transpor·t;e TerrF.Jstre <::E~ vio 
disminuida del 38.4 /, er1 19'/5 al 25.0 en l991), 
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4.2. 3. ,.'\F'IZl\CO - ESPER?H'-!ZA 

El ·flete movido en lc:inelaltas netas mLte.~tra un 
decrement~ de? 2.'2 m1lloni;s en 1985 a 1.6 m1llones 
en 1990 eou1valent~ a una. t.:~sa promed10 anL1al del 
- 6.2 l.. En 1987 so transpor'taron 2.5 millones 
ae tonelado:.1s siendo el año con ma5 trafic.:o en este 
tr~mo. Err tr:1nto qus el TonelaJe Bruto manejado 
dismimtyt., di:.> .3.8 millones en 1985 a 2.9 millones 
en 1990_ lo c¡ue reore~enta un dec:refl!ento anual del 
5 • .3 ~~. 

4.2-4. ESPERANZA - CDRDOBA 

4.2.5. 

4.:?.ó. 

El flete movido en Toneladas natas inLte-;tra un 
decremento de 2.0 m1llonsis en 1985 a J.8 m1llonas 
en 1990 equ1valente a una tasa promedio anu.31 del 
- 2. O 'l.. Al iqu .. :i.1 que en eJ tramo d.nterior 1987 
fue el año ccm mayor tr'.!l.'ftc.c.J ~"\Jc.:tn::d.ndo los 2.8 
millones de tone lacas. En tanto oue el ronela,je 
Bt"uto mane.1.:11jo fue de :; . 6 in1 l lones en 1985 
ten1endc ltn pico mcinimtJ de 4.8 millones en 1987 y 
est.~b1li::andose en 3.6 1111 llenes en i99C1 por lo que 
su tasa en este oertodo e5 del O Y.. 

CORUOBA - TIERRA ijLAMCA 

EL flete movido en Tonel.,_1das nata~ muest:rc'\ un 
do~1~.am1mto ds 1.6 millones en 1985 a t.3 millones 
en 1990 eou1..,.aler1te a un" télaa pro1ned10 anuc..d del 
- 4.0 'l.. En tanto que E"I Tonel~je Bruto maneJado 
disminuyo de 3.0 millones en 1985 ¿1 2.6 millones 
en 1990. lo que reoresenta un dec:1·~mento anual del 
'.2. 8 "l.. 

TIERfi.A BLANCA- HODRIGUEZ CLARA 

El flete movido en ToneladC1s netas muestra un 
dec.remento de 5.8 m1llone1:; en 1985 a 3.B millones 
en 1990 equivalente a una tasa promedio anual ~el 
- 9. O :~. En tan1;o nue ~.?1 Tonel.aje Bruto maneJado 
disminuyo de 10.5 millones J985 ,,.. 7.6 millones 
en 1990. lo que repre::;Emt .. :i. un decremento anual del 
6.3 'l.. 
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4.2.7. 

4.2.8. 

ROOR!GUEZ CLAf..A - MEDl,'!\S t.\GUHS 

El 1~lete mo·.1.ido en roneladas n~tae. mi..teto:r.:=. un 
dec:rernento do 4.5 millones .:n 198~i a 3.5 millones 
en 1990 equ1•1alent;e a un3 t:asa p1·omE:dlO anual del 
- 4.9 X. En t~nto que el fcnelaJe Bruto maneJado 
disminuyo de 8.5 millones en 1985 ~ 6.7 millones 
en 1990. lo que 1•epresfi'nta un dec:re11.ento anual dal 
4. 6 i' •• 

MEDIAS AGUAS - COATZACOALCOS 

El flete 111ov1do en Ton~L;i.d~s netas muestra t.in 

decremento de::::.::: m1llone~ en L985 a :?.7 mj l·lona~ 
en 1991) equ1-..1alentF..• a una t~sa pro1T1ed-:.o anual dol 
- 3. 9 ;·~. En este i:rama tamb1en 1987 fue al año de 
mayor tráfit:o alc:a.nzanda lo=: 3.5 millones de 
toneladas. En tanto qLta el ranel.:.Je Bruto m~neJado 
disminuyó ce 6.3 m1llones en 1985 a 5.3 m1llones 
en 1990. !o Que rep1~esenta un decremento anui\l del 
3. 4 /.. 
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OENSJCAIJ DE Tl>RFICO 
TOHEl.ROAS NETAS 

Tl1Al10 1985 1986 1987 1988 1989 1990 

Hexico-T eol:.ihuacan 3, 717.6 3, 146.• 3,6•5.6 4,0-45.2 3,079.2 3,540.0 
Teotihuacan-f1exico 4,792.8 •,374.0 3,673.2 3,657.6 3,288.0 4,540.8 
Total B,510.4 7,520.4 7,318.B 7,702.B 6,367.2 B,080.8 

T eotihuacan-Apizaco 1,792.8 1,594.e 1,840.B 1,033.6 1,117.2 1,537.2 
Apizaco-T eot ihoacan 1,473.6 1,170.0 1,330.S 1,155.6 951.6 1,477.2 
Total 3,2G6.4 2,764.8 3,171.6 2,989.2 2,068.B 3,014.4 

Apizaco-Esperanza 770.4 687.6 705.6 928.0 781.2 447.6 
Esperanza-flpizaco 1,459.2 1,470.0 1,758.0 1,302.0 1,183.2 1,166.4 
To~l 2,229.6 2,157.6 2,463.6 2,230.8 1,964.4 1,614.0 

Esperanza-Cor-deba 565.2 594.0 592.B 020.a 680.4 494.4 
Cor-doba-Esperaf"l2:a 1,465.2 1,348.8 2, 161.2 1,522.B 1,360.8 1,304.4 
Total 2,030.4 1,942.B 2,754.0 2,343.6 2,0'41.2 1,798.8 

Cordoba-Tierra Blanca 346.8 268.8 282.0 248.4 188.4 296.4 
Tierra Blanea-Cordoba 1,232.4 1,050.4 980.8 877-2 994.8 966.0 
Tot..o.l 1,579.2 1,327.2 1,270.8 1,125.6 1,183.2 1,262.4' 

Tierra Blanca-Rodríguez Clara 1,320.0 1, 104.0 1,282.8 1,102.8 854.4 920.4 
Rodríguez Clara-Tierra Blanca 4,430.4 4,695.6 4,087.2 3,741.6 3,145.2 2,862.0 
Total s, 750.4 5,799.6 5,370.0 4,844.4 3,999.6 3, 782.4 

Rocriguieoz Clara-nedias Aguas 1,130.4 890.4 1,018.B 902.4 738.0 462.0 
Kedias Aguas-Rodriguez Clar'"a 3,354.0 3,477.6 3,332.8 2,811.6 3,229.2 2,992.B 
Total 4,484.4 4,368.0 4,401.6 3, 714.0 3,96.7.2 3,454.8 

Medias ~-coa~acoalcos 873.6 430.8 814.6 568.8 588.0 481.2 
Coatzacoalcos-Hedias Aguas 2,454.0 2,581.2 2,683.2 2,187.6 2,oea.o 2,200.8 
Total 3,327.6 3,012.0 3,498.0 2,756.4 2,676.0 2,682.0 

TABLA 4.2.1 Fuente: Depto. Eatadlatlca :FNM TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BEAGER 



!ENSlllAO DE Tl1AFICO 
TCJELAIJAS Bl1UTAS 

TRAHO 1985 l'l86 1907 1980 1989 1990 

HeMico-T eoti huacan 7,063.2 5,965.2 6,528.0 6,061.6 5,539.2 6,663.6 
Teotihuacan-l1e><1co 0,722.B 7,095.6 6,526.e 6,561.6 5,m.o 7,6'15.2 
Total 15,706.0 13,060.0 13,054.0 13,423.2 11,311.2 14,300.0 

Teolihuacan-Apizaco 3,279.6 2,554.8 2,%7.6 3,072.0 1,858.8 2,514.0 
Apizaco-T eot. ihuacan 2,696.4 1,924.8 2,562.0 2,061.6 1,699.2 2,475.6 
Toi:.dl 5,976.0 4,479.6 5,529.6 5,133.6 3,558.0 4,90'3.6 

Apizaco-Esperanza 1,450.0 1,305.6 1,399.2 1,802.4 1,526.4 1,053.G 
Esperanza-ffpizac::o 2,376.0 2,440.8 2,918.4 2,107.6 2,011.2 1,851.6 
Tot:.al 3,934.0 3,746.4 4,317.6 3,990.0 3,537.6 2,905.2 

Esperan2a-Cordoba 1,222.8 992.4 1,302.4 1,707.6 1,454.4 1,306.0 
Cordoba-Esper anza 2,360.4 2,254.0 3,4-46.'4 2,467.2 2,206.0 2,198.4 
Total 3,503.2 3,247.2 4,8'28.8 4,174.B 3,661.2 3,504.4 

CardOOa-Tierra Blanca &40.B 928.8 793.2 704.4 752.4 1,002.0 
Tierra Blanca-Cordoba 2,341.2 1,741.2 1,570.B 1,413.6 1,556.4 1,606.8 
Total 2,962.0 2,670.0 2, 36'1.0 2, 119.0 2,308.8 2,60¡¡¡.0 

Tierra Blanca-Rodriguez Clara 3,'477.6 3,358.8 3,639.4 2,774.4 2,632.8 2,83&.8 
Rodríguez Clara-Tierra Blanca 7,046.4 7,390.0 7,155.6 5,840.0 4,939.2 4,790.B 
Total 10,524.0 10, 749.6 10,794.0 9,623.2 7,572.0 7,617.6 

Rodríguez Clara-He-dias Aguas 3,123.6 2,908.8 2,8"0.< 2,511.6 2,530.8 2,109.6 
Hedias Aguas-Qodriguez Clara 5, 342.4 5,432.4 5,206.0 4,390.8 5,059.2 4,625.0 
Total 0,466.0 a,341.2 0,047.2 6,902.4 7,590.0 6, 735.6 

Hedias ~as-Coatzacoalcos 2,248.B 1,215.6 1,974.0 1,591.2 1,007.2 1,750.B 
Coatzacoalcos-t'IPdias Aguas 4,021-2 4,178.4 3,922.0 3,510.0 3,360.0 3,505.2 
Tot.al 6,270.0 S,394.0 5,096.0 5,101.2 5,167.2 5,256.0 

TABLA 4.2.2 Fuente: Oepto. Eatadlatica :FNM TESIS PROF. CARLOS A. OOMEZ BERQER 



COMPORTAMIENTO DEL TRAFICO DE CARGA 
CORREDOR FERROVIARIO MEX- COATZACOALCOS 

Toneladas Netas (millones) 
10.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

a~------

MEX MOA 

- 1986 -+- 1988 --*- 1990 
GRAFICA 4.2.1 Fuente: Depto. Eatad!stlca :FNM TESIS PROF. CARLOS A- llOMEZ SERllER 



COMPORTAMIENTO DEL TRAFICO DE CARGA 
CORREDOR FERROVIARIO MEX- COATZACOALCOS 

Toneladas Brutas (millones) 
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GRAFICA 4.2.2 
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Fuente: Deplo. Eatadfatfca :FNM TESIS PROF. CARLOS A. GO .. EZ BERGER 
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GRAFICA 4.2.6 ESPERAHZA-CORDOBA TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BERGER 
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GRAFICA 4.2.9 RODRIGUEZ C.·MEDIAS AGUAS TESIS PROF. CARLOS GOMEZ BEAGER 



Miles 

40001! 

3500 i) 
3000 ~ 
2500 ~. ,. 
200011 

1500 ~1 

1000 

500 

o 
1985 

GRAFICA 4.2.10 

1989 

DENSIDAD DE TRAFICO 
TONELADAS NETAS 

1987 1988 1989 

1 1. flll 
ii i 1 i\ 

• ig-,&< ·¡ 

11 11 .1111~· .11 

-11 
ji 
1 

1990 

•Medias A.-Coatzacoal 00 Coatzacoal-Medlaa A. O Total 

MEDIAS AGUAS - COATZACOALCOS 
TESIS PROF. CARLOS GOMEZ SERGER 



6 

4 

2 

o 

Miles 

1985 1986 

DENSIDAD DE TRAFICO 
TONELADAS BRUTAS 

1987 1988 1989 1990 

- M~xlco - Teotihuacan ~ Teotihuacan - México CJ Total 

MEXICO-TEOTIHUACAN-MEXICO 
GRAFICA 4.2.11 TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BERGER 



o 

Miles 

1985 1986 

DENSIDAD DE TRAFICO 
TONELADAS BRUTAS 

1987 1988 1989 1990 

• Teotlhuacan-Aplzaco ~ Aplzaco-Teotlhuacan D Total 

TEOTIHUACAN-APIZACO-TEOTIHUACAN 
GRAFICA 4.2.12 lESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BEAGER 



1000 

o 
1985 

DENSIDAD DE TRAFICO 
TONELADAS BRUTAS 

1986 1987 1988 1989 1990 

- Aplzaco - Esperanza ~ Esperanza - Apizaco D Total 

APIZACO - ESPERANZA - APIZACO 
GRAFICA 4.2.13 TES.IS PROF. CARLOS A. GOMEZ OERGER 



5 

4 

o 

Thousands 

1985 1986 

DENSIDAD DE TRAFICO 
TONELADAS BRUTAS 

1987 1988 1989 1990 

- Esperanza - Córdoba ~ Córdoba - Esperanza O Total 

ESPERANZA-CORDOBA-ESPERANZA 
GRAFICA 4.2.14 TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BERGER 



3500] 

3000 ¡-·-·· . 
.... j, J 
2oooiJ··-""""' 

¡i 
15(1011--
1000 J~--

500 

o 
1985 

DENSIDAD DE TRAFICO 
TONELADAS BRUTAS 

1986 1987 1988 1989 1990 

- Córdoba - Tierra. B. ~ Tierra B. - Córdoba D Total 

GRAFICA 4.2.16 CORDOBA-TIERRA BLANCA~Mg~JlP.§.~l0$ • GOMEZ BEAGEA 



Miles 

::~ 
8 J1 -

:J 
2 

o 
1985 

DENSIDAD DE TRAFICIO 
TONELADAS BRUTA 

Yfi- -

1986 1987 1988 1989 1990 

- Tierra B.- Rodrlguez ~ Rodriguez- Tierra B. O Total 

TIERRA B. - RODRIGUEZ CLARA - TIERRA B. 

GRAFICA 4.2.16 TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BERGER 



Miies 

10 lj·--- --- -
8 

e, 

4 

2 

o 
1985 1986 

DENSIDAD DE TRAFICO 
TONELADAS BRUTAS 

1987 1988 1989 

·······mi 
1 

1990 

- Rodrlguez-Medlaa A. ~Medias A.-Rodrlguez O Total 

RODRIGUEZ C.-MEDIAS AGUAS-RODRIGUEZ C. 

GRAFICA 4.2.17 TESIS PROF. CARLOS A.. GOMEZ BERGER 



7 

6 

5 

4 

3 

2 

o 

Miies 

1985 1986 

DENSIDAD DE TRAFICO 
TONELADAS BRUTAS 

1987 1988 1989 

--- ------ --1 

1990 

i 
.¡ 
_¡ 

l 

- Medias A.-Coatzacoel ~ Coatzecoal-Medles A. O Total 

MEDIAS AGUAS-COATZACOALCOS-MEDIAS AGUAS 

GRAFICA 4.2.18 TESIS PROF. CARLOS A. GOJ.IEZ BERGER 



DENSIDAD DE TRAFICO 
TONELADAS NETAS 

APIZACO-ESPERANZA 
2229.6 

ESPERANZA-CORDOBA 
2030.4 

CORDOBA-TIERRA B. 
1579.2 

GRAFICA 4.2.19 

1985 

MEXICO-TEOTIHUACAN 
8510.4 

MEDIAS A. COATZACOA 
3327.6 

RODRIGUEZ-MEDIAS A. 
4484.4 

TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BERGER 



DENSIDAD DE TRAFICO 
TONELADAS NETAS 

TEOTI HUACAN-API ZACO 
2764.8 

APIZACO-ESPERANZA 
2157.6 

ESPERANZA-CORDOBA 
1942.8 

CORDOBA-TIERRA B. 
1327.2 

TIERRA 8.-RODRIGUEZ 
5799.6 

GRAFICA 4.2.20 
1986 

MEXI CO-TEOTI HUACAN 
7520.4 

MEDIAS A. COATZACOA 
3012.6 

RODRIGUEZ-MEDIAS A. 
4368.4 

TESIS PROF. CARLOS A. GOMF.Z BERGEA 



DENSIDAD DE TRAFICO 
TONELADAS NETAS 

TEOTIHUACAN-APIZACO 
3171.6 

APIZACO-ESPERANZA 
2463.6 

ESPERANZA-CORDOBA 
2754 

CORDOBA-TIERRA B. 
1270.8 

TIERRA B.-RODRIGUEZ 
5370 

GRAFICA 4.2.21 

1987 

MEXICO-TEOTIHUACAN 
7318.8 

MEDIAS A. COATZACOA 
3498 

RODRIGUEZ-MEDIAS A. 
4401.6 

TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BERGER 



DENSIDAD DE TRAFICO 
TONELADAS NETAS 

TEOTIHUACAN-APIZACO 
2989.2 

APIZACO-ESPERANZA 
2230.8 

=sPERANZA-CORDOBA 
2343.6 

CORDOBA-TIERRA B. 
1125.6 

TIERRA 8.-RODRIGUEZ 
4844.4 

GRAFICA 4.2.22 
1988 

MEXICO-TEOTIHUACAN 
7702.8 

MEDIAS A. COATZACOA 
2756.4 

RODRIGUEZ-MEDIAS A. 
3714.6 

TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BERGER 



DENSIDAD DE TRAFICO 
TONELADAS NETAS 

TEOTIHUACAN-APIZACO 
2068.8 

APIZACO-ESPERANZA 
1964.4 

ESPERANZA-CORDOBA 
. 2041.2 

CORDOBA-TIERRA B. 
1183.2 

.TIERRA 8.:-RODRIGUEZ 
'' 3999.6 

GRAFICA 4.2.23 

1989 

MEXICO-TEOTIHUACAN 
6367.2 

MEDIAS A. COATZACOA 
2676 

RODRIGUEZ-MEDIAS A. 
3967.2 

TESIS PROF. CARLOS A. BOMEZ 8ERGER 



DENSIDAD DE TRAFICO 
TONELADAS NETAS 

TEOTI HUACAN-API ZACO 
3014.4 

API ZACO-ESPERANZA 
1614 

=sPERANZA-CORDOBA 
1798.8 

CORDOBA-TIERRA B. 
1262.4 

TIERRA B.-RODRIGUEZ 
3782.4 

GRAFICA 4.2.24 

1990 

MEDIAS A. COATZACOA 
2682 

RODRIGUEZ-MEDIAS A. 
3454.8 

TESIS PROF. CARLOS A. QOMEZ 8ERGER 



•L.3. OPERl~ClON 1'.\CrUAL <dtit.o;; :Je 1991> c:;n 

4.3. 1 

La.e:: car.;ict;er·1sticas di!! l;:_. opar::i.r:l.on Ue tt·ene-:.; Qt.ie se 
lleva ~ c:abo ac.tualmentf'! en los d 1 ferente!:> tt'amos d~l 
c:orreL1or son las su~uierlles: 

MEX reo - TEOH H\JACAN 

El nt:unero de treneo;; de carl)a y m1::tos que se m,'\nejan 
diariamente en C!~::.te tr3mo e~ ele: 

4 hacia .al Sur 
3 hacia el Norte 

trene!'.1 en total. 

El numero de tt'ene;:; de n.:.·Hia.iero~ c:iue -;e mane.Jan 
diariamente en este tramo es de: 

6 har;ia eJ Sur 
6 hacia el f\lorte 
1'"> trenes en total. 

El numero total de trenes mane,1 ... i.da"E:i di"'t'lementL~ es do: 

10 trene5 h,:.,c1iJ. el Sur 
9 trenes h3c:ia el Norto 

19 trenes en t;ota.l. 

La capacidad oot:enc:ial est1n1~clc:\ dF::c< 2ste tramo as da 2(h) 
trenes por la vlt'\ doole o 51) tranen par ln act.ucd ruta. 

La ocupac:1ó11 actual del tramo es del 9 ~~ 1 vla doble J 
o de) 36 % por la via ac.:tuaJ. 

El tiempo de rec.:orr•1do or•o111ed10 de los tr•enes de carc;ia 
en el trama es de 16. U l'.nlhr h.:\C: l~'\ el Norte y de 
1'5. 3 •~m/Hr. hac:ic:i el SLlt'• 
La vetoc1dad comercial i:u·omr.dio ~s de 15.7 1:,m/hr. 

La carq~ nota aue se n1ueve hacia el sur es de ~.600 
Ton. diarias y de ~100 Ton. hacia el Na1•te. 



TEOT lHAUCAN ·- AF I 7.1:.co 

El 11Ume1~0 dc;i trenes de ¡:,arqa y m1:: tos q1..1e Sb.• m¿tneJan 
diariamente E!n este t;r.:imn es du: 

4 hacia f:?J Sur 
3 hacia el Norte 
7 trenes en total. 

El número de trenes de;-? p.asc•.1eros> Que se m.:meJan 
diariamente en esi:e tr.:.mrJ es de: 

.3 hacia el Sur 
3 hacia el Nor•te 
6 trenes en total. 

El nLunero total de t:t•enes mciñeJados diariamente es de: 

7 trenes hai..:1a el Sur 
7 trenes hacl~ el Norte 
1.3 'trenes en total. 

L.a C<Jpacidad r>ut:enci.;l est1mada de este lramo es de 60 
trenes • 

La ocupacion L'lCtLta1 del tramo es del 22 1; • 

El ti.empo de recorrido p1~omeoio de los trenes da car•qc'i\ 
en e! triMTUJ es de 19. 5 l<mlhr h~cia el Nor1.a~ y de 
18.4 Km/Hr. hacia el Sur. 
La velocidad comercial p1•omedio e~ de 19.t) F.1n/hr. 

La carq.:l net¿¡ que se mueve hai::i¿\ el sur e!:5 de .¡200 Ton. 
dlari.:is y de :?5(lú Ton. ~1ac1a el Norte. 
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AP I Z;.,CO - l~SPEf"ANZA 

El numo::!ro dt? tre1ies de carga y mi:..tos Que se l"laneJan 
d1sr-1amente en este tramo es de: 

6 hacia el Sur 
6 hai.ci.a el Norte 
12 trenes en tQtal. 

El numero dio? tre11es de oas~.1eros Que sa manejan 
diar·iamente en e~te tramo es de: 

.3 hacia el Sur 
3 hacia el Norte 
6 trenes en total. 

El numero total dE:' trene:. m~ne.JéH1tJ<.t. diar1amc-nte es de: 

9 trenes hi:.~c: i~ el Sur 
9 trenes hc.1C:lt\ el Norte 
18 tre~ies en total. 

La cap;:;,c1da.d pol:~11c.1al cst.;1m<:1Cl<'t dt! aste tt•amo es de 60 
trenes . 

La or:u1H\c.::1on actual dP.l tra.1~0 es del :Jll % • 

El t1er11Do dt;' rec.orr1do promedio de los trenes de carqa 
en el tramo es de 31.1) t<m1hr h3.c:ta el Norte y de 
28.5 l<m/Hr. hacia el Sur. 

La. vuloc.:idad ;::omerc1al pl""omedto es de 30.(1 Km/hr. 

La carqa neta oue se muove ht:1c1a el SLll, es de 1300 Ton .. 
diaric"S y 11e ..2::'.;úú Ton. h.:tcJA el Norte. 

35 



4 • .3. 4 

El númQro de t; renen de c.=u•qa y ml >:tos c;ue se mane Jan 
diariament.c en est.e tramo e5 de: 

5 hac1a el Sur· 
6 haciu. el Norte 
ll trenes total. 

El m:1mero de tr•en¿s de pas.:-\Jeros que se maneJan 
di.nriamente en est~ tramo e~ ele: 

3 hac:1a el Sur 
..... hacia eJ Norte 
6 tt•enes en total. 

El número tota L de l:rf::!ne5 m.:;neJado~:. dj.ar•1ament;e es ce: 

a trenes hac:1.~ el SL1r 
9 tren~s hacia el Norte 
17 l:t•enes en total. 

L~ cao.:ic1dad pol;enCti\1 est:i.mada de e-:.t.e tr-.:.mo es d~ ., .... 
trenes . 

La ocupacLon ao::.tual del tramo es· del 77 Y. • 

El tiempo de recot•r100 promedio de lo= trene5 de carga 
en el tramo es oe 19.3 ~:m/hr hac:L.-\ el Nort;e y ele 
17.3 Km/Hr. hacia el Sur. 

La veloc1dad comercial promedio es de 18.3 Km/hr. 

La carga neto:\ Q_te se mueve hac1a el sur 
dic.w1as 1/ de :?4ü(l Ton. hac1a el Norte. 
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Lo~· o o BA - TI E.RR:A BL1-1NC~ 

El numero de trJ,?nes de carga y mi.l:tos ciue sn maneJa.n 
diariament1=i en este tramo e!:> de: 

5 '1ac1a el Sur 
5 haciu el Norte 
10 trenes en total. 

El numero do trenes de pas;qeros que se mane.Jan 
diariamente en este tramo es de: 

l hac1a el Sur 
1 hacia. el Norte 
.: trenes en tot: .... .:¡l. 

El numero tota.l de trenes in3neJé.-\dos diar1amente es de: 

6 trenes hac!a el SL1r 
6 trenE:>"=> hacia el Norte 
12 tr·enes en tot~J. 

L~ capacioud potencial e~titndUa de este tramo es de .JO 
trenes • 

La ocupac:1ón act:ual d1:.ol t1•amo es oel 41..J A • 

F-1 tiempo de t'<?Cot•rido prame1j10 oe 10!5 trene!'l de carqu 
en el trama es de 1:1 .5 1~·1t1/hr hacia el No1·te y ae 
21. ó }-"m/Hr, h~1c la el Sur•. 

L"' veJor.:td<otd c:omerc:1al proma-dio 8S de 19.5 Km/hr. 

La cat•ga neta que se rnueve nac 1 a e! sur 
d1ariaG y de 3700 ron. h0;c1a el Norte. 
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4 •. 3. 6 ílEhRo.1 l:LArJCt~ - HDDRlGUEZ CLAMA 

El 11umero de trenes de c.-..1rqil y mi:~to:; .1ue se mane.1an 
dial'iamente en este tt"am1J es de: 

7 hacia el Sur 
7 hacia el Nort~ 
14 trenes en total. 

El número de trene5 de pasaJe~os ou~ se maneJan 
d:iartc:Unent¡.~ ~n est11! trC\mo es de: 

hacia el Sur 
2 hacia el Not·~ra 

4 trenes en total. 

El número total de tren~5 maneJ.:idos diariamente es de: 

9 trenes hüCl.·'l el Sur 
9 trene<;:i nacia el Norte 
18 trenes en total. 

La caµacida:i potencirtl ec;tim.:1d<-i. de e~te tramo es de 22 
trenes • 

La oc1.1pac1on ac:tu.ll del tramo es del 82 % • 

El tlemµo de roco1·r1do prmn~d10 de los trenae de carga 
en el tramo es ae 18. l r.n11hr t1a~ia el Norte ¡ de 
18.8 Km/Hr. hacia ei Sur. 

La veloc::idnCJ comerc:1al promedu~ es de 18.4 •~m/hr. 

La carq::i neto que se mueve hacia el sur es de 120(1 Ton. 
diarias y dP 6•ll)O Ton. hacia et Norte. 
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ROC•RIOUEi. CL.;1~\H - MEOtHS AGL~1S 

El nt:1111er1:1 de.· t1·enes de C.ilrQc:\ y m1i~tos ClL•e se mc>neJan 
diar1ament:e en este lramo os de: 

3 h~c ia el Sur• 
3 hacia el Norte 
6 tt•enes en tot~ l. 

El nt.'.lmero de tt·enes de PclsaJeros que se maneJan 
d1ar.iamente en -:ste trarno efi de: 

2 hac:1a el Sur 
2 hac:1a el Nor•te 
4 trenes en total. 

El nl•mer'o total de trizr.e~; 111ane.J"1dos di~riament:e es de: 

5 trenes hacia el Sur 
5 trenes hacia el Norte 
10 tren~s en total. 

La c:apac1da.O ilotencial est1mc1.d~ de este tramo es de 26 
trenes • 

La oc:upac: ión ac: t;ual del tramo es .:lel .:;;s "% • 

El t1empo de recorrido promedio de los t1~enes tle carq<l 
en el. tr•amo es oe ltl.? •'.mthr hacia el Mort.;• Y de 
21.4 kin/Hr. hac:lc.l el Sur. 

La velocidad comerc:jal pr·omeU10 e-3 de 20. 1 i(ni/ht•. 

La c:arqa neta aue se m1.1eve nac:1a el sur es ele 11)1)(1 Ton. 
diarias y de 62!)1) Ton. hacia el Norte. 
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MEDJ AS AGUAS - COA fU\CDALCOS 

El numero de 'trenes de c:.3rga y mixtu'fl Clue se man(!Jan 
diariamente en este tramo es de: 

4 hacia el Sur 
4 hacia el NCJl'te 
8 trenes en total. 

El numero de trenes ue p.:lsaJeros; que se manoJan 
diar1ament:e en este tramo es de: 

2 ha.cía el Sur 
~ hac:13 el Norte 
4 tr9nes en total. 

El número total de tr·ene~1 mane.Jados d1ariamente es de: 

6 trene:;; hac1a el Sur 
6 trenes he..r:1a el Norte 
1= trenes !?n total. 

Ld capac1dao potenc.1al est"imaoa de este t;rámo es de 28 
trenes • 

La oc:upac:1ori actual oel tt•amo es del 43 Y •• 

El t1emoo Cle recorr1do promea10 d~ los 'trenes CJe carqa 
en el tramo es de 18. 5 l(m/hr hacia el Norte y de 
13.9 Km/Hr. hac:H\ el Sur. 

La veloc1aad ..:omerc:1al oromE!clio es de 16.2 Km/hr. 

La c:arqa ne'ta que se mueve hac:1L1. el sur 
d1ari.as y de 450!) Ton. hacia el Norte. 

4(1 

de 1000 Ton. 



4.4. PRONOS1'1CO DE TR~FJCQ 

4,.4.J AMTECEDENTES 

Por su ~Dt1tud p.ara mover qrandes volumcnes de carga 
a largas d1stanc1a.s ut1l.1.::::a.ndo energet1c:os en forma 
rac:1ona.l v con un reduc: LO ¡;1r:ido de i:ontarn1nacion. el 
feroc:arrJ l es el modo mc:ts eT ic.tent"e dt:: transoorte 
terrestre y es cons1de-rado como columna verteb:•al 
del sist~ma intaqt•a.J de tranepo1~te. En el presen~e 
los Ferrocarr1 les me::1c.::rinos ne t1:nn ood1da 
orotcaqon1=::.arese papel en ·..1ir•t.:ud de su b;;1Ja capacidad 
de oterta. entt•e otras i:-ns.:\s, ¡:¡or las serias 
deficiencias del estsdo fts1co de 1a vla y en 
qenera.1 por Ja. 1 im1 tada !nfr:-iest1·L1ctur~ moderna. 
como la '2~:ir.i12 hay en d13 el dr='lat•rol lo de la 
trclnsport~cion de cat·qa a ntvol mund1dl. 

HlsturtcL'\mente los Ferr1::icarr1les Jnt0!;11c:anos han 
venido c:c:mt.Jlcionando su cr·ec1•n1ento e\ su orooia 
capac;1darJ de oferta y esta a sus pc.1gib1!idades de 
~rec1m1ento. de per·~1st1r este circulo vicioso, es 
de esperarse que los Ferrncarr1 les de 1'\Cll..ll a 'finales 
del sequndo m1len10 / en 10;1s nr11ner.:1s decadas del 
s1qu1enl:e. lendran c;:;d~ ve:;:-. menor' pa,.t1r.:1pa.::::1on en 
la carga nC1c:1on«lmente q~ner.':l.c:;a. 

E11 estas con1:11ciones. SLI dE'$i\t'rollo =.e mue'3tra 
delJaJo df;! las ta.s.:~s observada5 por el 
autotransporte. cediendo a este una gran par•te de l;.1 
carg~ que fcwm-3 na::ur .. =tl l~ p.:trlenece. 

Un c:.ambl.o en la c:apac1d.:1CJ de re5pues1.a en recursos ~· 
orqan1=:ac1on, podr1an c:onduc:1r a sostener. par lo 
menos un c:rec:1miento del 3. 6 i' • • conser•;ando Llna 
estructur~ part1::ipat1va en el inercado. mL1y s1m1lar 
a lJ. actual. 

De este mooo se han planteado 01ver-sa~ opciones de 
de!::larrollo princioa!ine.ite en las araa.6 operativas 
conoc:1das en Ferrocarriles riaci.:inales de Me1~1co 
~ii!m!!.!B-l;:~_t_r:_4_i;_t,!-l~. lo cual oret;Fmde ~'\yudar a 
cumplir· las metas antes señalc.1dc3:s. 
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For otra a.arte. c.l OE.''...'ii..::i.rrol lu de 1\Ltt='.'t:'S p1~oy·ectos de 
i11versio11 E>n o::p.:"ns1t'::in y loa propen..:.1on a la 
i:anclusion de los ya in1cta.f:JO'!>, pueden coadyuv.?.r al 
p1·upositL1 antes sr;oi:;,,_1lado y adQL\l~:>rt.::!n ~ctl1al1T1er1te 

C]ri\n relevanc:ta, ante la p1.=orspect1va do1 desarrollo 
ec:onóm1co nue se preven: µara el pais en los pro~:imos 
¿ños. 

4.4.2. PRONOSTICO DE TRAFICO F·ROFIO 

( Pt·oqrama de Camb to EstPL1ct.1..1ral l 

Por lo anterior antes •;;eñ¿\li.\do se pretende mantener 
un crec1m1ento del t1~af1co de ca1~q¿i en este 
c~;rredor del .::.6 Y. anual. por Jo que se est1ma Que 
para el año 2015 el trafico en cada uno de los 
tramos del corredor ser,:\ el sjqL11e.nte: 

( Ton~lad.as t·Jetas ' 



4. 4. :!·. F·f;Ol'JllSTIGD DE TRAFICO FOR ·1 F1HNSFERENCIA 

Otro dP- lo~ asaec"t:os funda.mentales que se nan tr.imado 
en cuente:'\ en el orontJnti..:o oe c:.::woA par.ri este 
corredor. e-s el propos1to de recuPerar pat•te de la 
c.arqu. que al no oreo;;t.ar un serv1c.10 ef1c:1ente 
c:edtO al a.utatr.'lnHporte. 

Para dE'ter~m1nar l.:\ c: ... 'wqa. rJc-Jtencu\lmente 'transferible 
del autotrar1sporte al Ferrocarril, se ut:il1:=.~t·on los 
estudios Or•iqen - Oe~tino que r·eal1::.:l l.i\ Secretarla 
de Camun1c:ac:1ones y Tr3.nsportes. 

Para ello s1-:- utilizaron 1~!.:i e<.;l:a.-:1rl/le~ '' La Lu:: " 
ubicada en la carr~eter.:"I Cordoba - Bot 1 carta en el 
tramo •:u1 t:lahuar. - Lu Tina 1a ·.¡ lé.'1 esl:C'\clón ''Sayul.:o.'' 
ubicada en lü c.:iirret~rr. Coat:zaccalc:o5 - Salina Cru:: 
en el tramo Ac:ayucan - Sa• . .1ula. 

De est.:1s estm~iones St'! obtuvo el numero de ven1c:ulos 
de c:<irqu qt.W c1rc:ula anualmente por lu ::ona con 
algun dest1110 cll qL1e pudr1a c:onduc:tt· ~l Fet·rocar1•1l 
en es te CCJ,.t·ellor. 

Oeternane>do el nume1•0 t.:e vehtculos de carqa, el 
sondeo 1•eali;:ado ~n estot1 e;.i:udiO'=> marca el -conelaje 
promt:'d i o que carqan lo:; di. ferentec:; t l pos de 
vehiculos d~ ccJ.rqa, ~sl como el port:entaJe de 
oc:upac:10'1 de los 

As1 se obtL•.•10 de m.::me1·~'- auroHtm~da lé\S toneladas 
netas anuales de produc:to:>o.= transferibles al 
Ferroc:arr 11. 

De ac:u~rdo a los resultado~ obtenidos~ se? cons1det•a 
posible rt:!ali;:at• una tt•ansferem:.1.::1. d~ 
aoro::imadamente el 20 % de dicha c:urg..!\~ auricue en 
los resultados se mues tt•an transferenc i us desde 
1992. e-atas no necesarti:.•mente se llevaran a t:abo 
desde este a.ño, 5lno qUEc.] se intentara la 
rec:uperac1ón de esta c::arga solo has.ta oue se haya 
reestructurc.'ldO el sist;ema operativo t.le Jos 
Fen·rac:arr1l~s CLte perm1t~• hacer frente a nuavos 
compronn sos. 
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t~dii.:11:m.:dmo;:nte. el ?.'utct.rc,n~.;pot't.Ei' ha ;nost.:rado ta.sc:\s 
<;:;ozte1;aia!'.:i de c:rer:1mlento cr~rc:ana-::: al 4.00 Y. por lo 
que pa1•a la reaii.::ac:1on Uol pt·e~ent~ e:.tudio se ha 
i:.:ons1derado dic:ho porcentaJe. 

f.\s1 el prt:1n!'Js't1co de c:.:.rqa. por transferencia .:iue se 
muestra en los resLtl tados ane::os considera el ~o:~ de 
la ca1~ga maneJada .:1 1~L1ta;. tnclu1d.o1s e11 este corredor 
increme11 t;?.dil anualmente en un 4 'l. considerado para 
el autott-.:msporte. 

De este inCJdo. 5e ~no::an lds t~1bi.as ,"je crowqc"\S netus 
estimadas Pdr.:\ lo::. años comurend1dos e11tr~ 1992 ·1 

'201'5 tanto en la carqa orop J.i\. como en la carga por 
triln'E:iferenc:1 a • 

Como dC1to informativo. se ane>:ar. tc.1mb1en las: 
Qráficas de la CL11nposic1on de dichas transfcrenc1.o\s 
por cacia uno de lci-3 tr·amos de e~te cm·1 .. edor 
pudi~ndose notar el pradomi.n10 de prcidL1ct:os 
industriales. 
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PRONOSTICO DE CARGA 1992 - 2015 
CORREDOR MEXICO - COATZACOALCOS 

Mlllon•• de Tonelada• 
26.----------------~-------~ 

20 -------- -·-------------------1 

16 

10 -.==·-- -- -

MEX TEO APZ ESP COR TRB RDC MOA COA 

- 1992 -+- 2000 ......... 2016 

TONELADAS NETAS . 
GRAFICA 4.4.1 TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BERGER 



••• 

; :. -

•· >
 

· . .:. .. 

:: -
. 

~· .:.: ~ 

_:; =
: 

••• 

. . .: 
~; 

..... , 
-:,,;-, 
,_ =

.; 

:.:,. 
'": =

 

.., ; <
 .... " ;5 



j 
: : -

" 
; 

~ !! ¡ 
--

-· 
! 

<
 

~ 
' • , 

. -
~ 

-
~ 

'· J 
.. ·: 

' 
! :! 

: ., ,; 
" 

" :~ 
e .. 

--
.¡ 

:, 
-

-
" -

~
 

.. 

' ; 
, 

-
--

-
:; -

-
·' 

' 
' -' 

-
J " -' 

- -
.. 

-
; 

.. -: 
' - -

.. -
.. -

,; 
-

e 
-

: 
-· e -

~ 
~ 

.. 
' -

' 
-

- .. ' 
~ 

'i 
' -

: 
-

_. 
J 

t 

" 
' . 

-
~ 

-
-

; 
' 

-" 
-

-
. 

_; ~ 
' 1 

! 
~ ~ • 

~ 
~ 

;; -
.. .. 

" 
¡: 

' 
:.. e ~ 

• -
~
 

.. '! • 
! . 

" 
' 

-¿ 
-~ 

'--
~ 

!-
;: 

- . 
~
 --

-

.. 
' 

~ - ... 
~ ~ { 

-
; 

-
-

, 
~ 

'i 
; 

~ -
-

--
;~ 

. 
~ 

-
' 

r 

. . 
. 

; f ' 
$ ' 

~ 
~ 

. 
·: ' 

-

' 
~ 

~ 
--

. -
:¡ --

.. . 
: 

: 
.¡

 :. 
. ¿ <

 
- -

e 
-

-

1 " 
' 

; 
' e 

; 
- =

 
: -

~ 
-

¡ ~ 
-: ;¡ ; 

- ~ . 
- -

i • 
~ 

' -
~ ! 

-
-. . 

" 
-

t. 
:¡ - ~ 

- ' ¿ 
" ~ 

' 
-

-
-

~ 
... ~ 

-~ 
-

-:; 
' 

--
~ ~ 

" ·' ' 
' 

; 
<

 
" 

-
" 

-
-



CAllICNES 2 EJES 
CAIUIJOES 3 EJES 
CAllID!ES 4 EJES 
CAllllJES S EJES 
!DIAL 

!'ROO. FORrnAlES 
i'R®. AliUC!'-AS 
AAJl1ALE!; V DERIYADOS 
PRllD. nltERAlES 
Frn\11.ED Y DERl\'1Ul05 
PRllD. llOlGAHICOS 
P!WD. !NDUS11UIUS 
VMJDS 
SIW\. 

tEllCO - TEDTilllJACA'< 

CUlGA IWEJAllA POO El. AUTIJTIWS'OOTE 
SUSWTllli DE TllANSFEROCIA Al FERROC~IL 

TDTAl CAlllllES CAlllllES 100/CAll 
, CM6AOOS VACIDS 

320 214 105 b 
203 136 b7 11 

o o o IS 
44b . m 147 2b 
m b4V 320 

CUlGA DIMIA CAAUA mJAL 

m 65,4n 
1,442 52b,433 

sea 214,447 
101 36,m 

1,429 521,496 
500 214,m 

s.vss 2,173.669 
272 .. W,20V 

10.~ '31852,202 

CARSA 
TOO 

t.285 
1,499 

o 
7,762 

10,5% 



PRODUCTOS TRANSFERIBLES AL FERROCARRIL 
MEXICO - TEOTIHUACAN 

AGRICOLAS (525,965) 
1 NDUSTRI ALES. (2, 173,848j 

FORESTALES (85,430) 

VARIOS ( 99,230) 

ANIMALES Y DERIV. (214,584) 

INORGANICOS (214,500) 

MINERALES (36,938) PETROLEO Y DERIV. (521,486) 

'.· 
f:. 

~ : 

GRAFICA 4.4.2. Fu11nt11: SCT TONELADAS ANUALES 19'"'"' PRO•. CARLOI A. caO..ez llERGER 



Cl>llIIJES 2 EJES 
Cl>llIIJES 3 EJES 
Cl>llIIJES 4 EJES 
CAllHllES $EJES 
Tlllri. 

PRIJD, FIMSlALES 
PROO. rG<ICWIS 
ANIMLES Y OERIVAIIOS 
PROD, "llERtilS 
PETRIUD Y DElltYAIIOS 
PROD, ttmllWI!llS 
PRDD. JNDLSTRJALES 
VARIOS 
Sll'A 

TEOTUw:AN • APIZACO 

CARGA IWEJADA P1Jl a AIJT01RAllSP1JITT 
SUSCEPTIIU DE TIWEfEREICIA rL FEllROCMRIL 

lOTri. CN1IIKS Cl>ltl!JES 1111/CM CM!<\ 
CM6ADOS VACIOS 1111 

32Q 214 IO:S 1,285 
20l 136 67 ll l,4W 

o o o 15 o 
Oá 2'1'1 m 26 7,762 
969 649 l2Q 10,'544 

CMaA DIARIA CARGA MtiL 

179 65,4n 
1,442 526,433 
~ m.111 
101 36,949 

1,42'1 521,496 
588 214,::22 

$,~ 2, 173,669 
272 99,2Q'J 

10,554 3,852,202 



PRODUCTOS TRANSFERIBLES AL FERROCARRIL 
TEOTIHUACAN - APIZACO 

AGRICOLAS (526,433} 
INDUSTRIALES (2,173,669) 

FORESTALES (65,477} 

VARIOS (99,209) 

ANIMALES Y DERIV. (214,447) 

MINERALES (36,9491 PETROLEO Y DERIV. (521,496) 

TONELADAS ANUALES 1991 
GRAFICA 4.4.3 Fuente : SCT TE••• PROf. CAALoa "'· 11011ez •ERQER 



CAll!IJES 2 ms 
CA11t1JES 3 ms 
CAllHM!i 4 EJES 
CAllllJES 5 EJES 
TOTAL 

rnoo. FOOeSTALE!i 
Pfl~D. Al'lllC!lAS 
ANl!'lilO Y DERIVADOS 
PllOD. "!IERALES 
PETRtl.Ell Y DERIVADOS 
l'fiOD,ll016NllC!IS 
f'!lO!l,llllJISTR!ALE!i 
VARIOS -

Al'!ZACO - ESfEJWlZA 

CMSA 11!\'EJADA POR El. ~J101R~TE 
sustEPTla.E DE IRAHSFEllENCIA AL FERR!rMRIL 

lUTAL CAll!ott:S CAll!ott:S Tllt/CAll!O 
CARGADOS VAC!OS 

3b3 m 120 b 
231 155 7b 11 

o o o lb 
:i06 339 lb7 2b 

l!OO 737 3b3 

CMDll DIARIA CMGA 1V11AL 

~ 74,m 
1,&38 ~7,974 

óó7 2431590 
115 41,971 

l 1D23 S112,l67 
ó68 243,676 

6,7ó:i 2,46~,06~ 

:IO'I ll2,b92 
11,'l'BU 4.375,714 

CARGA 
TOO 

!,41>0 
l,701 

o 
B,8l7 

11,'i79 



PRODUCTOS TRANSFERIBLES AL FERROCARRIL 
APIZACO - ESPERANZA 

AGRICOLAS (597,974) 
1 NDUSTRIALES (2,469,069) 

FORESTALES (74,375) 

VARIOS (112,692) 

ANIMALES Y DERIV. {245,590) 

MINERALES (41,971) PETROLEO Y DERIV. (592,367) 

TONELADAS ANUALES 1991 
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ESl'ERANlA - COROOllA 

CARGA IWIEJADA fllfl a AUTOTllM5l'ill!E 
SlmPTIBlf DE TRANSFEJIOCIA AL FEmOCARRIL 

TOTAL CMID"ES CMJD"ES Tll'/CMJO CARGA 
CMGAllOS VACJOS TON 

CMJD"ES 2 EJES :lSó 259 127 6 1,553 
CM!ll'ES l EJES 246 165 81 11 1,811 
CMUIES.4 EJES o o o 16 o 
CMID"ES ~EJES ~38 361 1711 26 9,378 
TOTAL 1170 784 :lSó 12,742 

CARGA DJMIA CARGA IV<JAL 

!'ROO. F!JlESTALES 217 79,108 
!'ROO. liJUlllU>S 117U 636,020 
l'iHIW.J:S V DERIVADOS 710 259,069 
PROD, KINERALES 122 44,~l 

PETROLEO V DERIVADOS l,726 630,056 
PROD.1-ICOS 710 259,179 
PROD, INIJIJSTRl~.ES 1,195 2,62b,161 
VA/UDS 3211 119,862 
&M 12.~1 4,654,114 



~·1-

PRODUCTOS TRANSFERIBLES AL FERROCARRIL 
ESPERANZA - CORDOM 

INDUSTRIALES (2,626,161) 

FORESTALES (79,108) 

VARIOS (119,862) 

ANIMALES Y DERIV. (259,088) 

MINERALES (44,641) PETROLEO Y DERIV. (6Z0,056) 

TONELADAS ANUALES 1991 
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CMillES 2 EJES 
CMllHS l EJES 
CMllJES 4 EJES 
CMIMS 5 EJES 
TOTI<. 

PROIJ, FOOESTALES 
PROD. N;RICIJ.AS 
AIUl'A.ES Y DERIVAllOS 
PROD, "lt€R/US 
PEIBO-EO Y DERIVAllOS 
PROD. llOISANICOS 
PROD. INJllJSTlllALES 
VARID'l 
SUVI 

Cll!OOBA - TIE!i1!A BLNCA 

CARGA MIEJA!lil P01 El MOTlll<!<Sl'!JnE 
SUSCEPTllU DE TIWISFEREll:IA 1<. FE!l!lOCMRIL 

TDTI<. CMIMS CMlllES TON/CA!t CARGA 

38ó 
24.1 

o 
5l8 

1169 

CARGA DIARIA 

217 
1,741 

709 
122 

1,n4 
709 

71188 
328 

12,m 

CARGADOS VAClllS Hit 

259 
165 

o 
lQO 

783 

CARGA A-

"11?10l0 
!lS,400 
251,lll!I 
44,:597 

629,441 
2511,927 

21623,599 
119,745 

41649,'75 

127 
81 
o 

177 
38ó 

1,s:11 
11 1,810 
16 o 
26 9,369 

12,729 



PRODUCTOS TRANSFERIBLES AL FERROCARRIL 
CORDOBA - TIERRA BLANCA 

1 NOUSTRIALES (2,623,599) 

FORESTALES (79,030) 

VARIOS (119,745) 

ANIMALES Y OERIV. (258,835) 

MINERALES (44,597) PETROLEO Y DERIV. (629,441) 

TONELADAS ANUALES 1991 

GRAFICA 4.4.6 Fuente : SCT THll PROF. CARLOS A. GOMEZ aER&eR 



TIERRA &.AICll - l<llll<Ulll! llRlA 

CA'll1A /WEJADA f'tl! El. MOTRAHSP!JlTI 
SUSCEl'lllll.E ll€ Tld\NSFEllOCIA r<. fm!OCARRIL 

TOTr<. CUlll»ES ClftllHS TIJUC!ft CARGA 
CMGAOOS VACIOS TON 

Clftlll.'ES 2 EJES ¡;o 235 116 6 1,409 
Clftl!MS 3 E.Jl'S 22! 149 74 11 1,643 
Clftlll.'ES 4 EJES o o ll 16 ll 
CA/lllJ<ES 5 EJES 4118 327 161 26 8,509 
TOTr<. 1062 711 350 11,561 

CARGA OlliHA CM6A Nl.W. 

ffillll. FllRESTALES 197 71,778 
ffiDD. raucrus 1,581 577,091 
AH111A1ES V DERIVADOS 644 235,093 
1'11!lll. HllE!loUS 111 l-0,lóS 
PETRIUO Y DERIVADOS 1,:!06 571,679 
Pllllll. lf<IRGAH1COS ~4 235, 166 
ffillll. lltll51RIALES 6,523 2,l82,8l9 
VARIOS 298 100, 756 
SlM 11,570 4,222,097 



PRODUCTOS TRANSFERIBLES AL FERROCARRIL 
TIERRA BLANCA - RODRIGUEZ CLARA 

AGRICOLAS (577,091) 
INDUSTRIALES (2,382,839) 

FORESTALES (71,778) 

VARIOS (108,756) 

ANIMALES Y DERIV. (235,083) 

MINERALES (40,505) PETROLEO Y DERIV. (571,679) 

TONELADAS ANUALES 1991 

GRAFICA 4.4.7 Fuente : SCT TElll PROF. CARLOS A. QOMEZ 1SiEA8ER 



ROllRIGJEZ lllllA • !EDIAS A600S 

CAA\311 ll'<EJADA POR a AUTOTIWISPOOTE 
!llSCEPT!lll.E OE TRMSfEREtCIA AL ffJlllOCAll1!1L 

TOTAL CNllOIES CAllllJES T!ll/CAll tMSA - l'AClOS TOO 

CAlll[)ES 2EJES :1411 2l3 115 1,401 
CMl[)ES J EJES m 149 73 11 1.m 
CAllJ[)ES 4 EJES o o o lb o 
CMl[)ES 5 EJES 4Bb 325 lbO 2b B,4b0 
TDTl'L 105b 707 :1411 U,4~ 

CMGA DIARIA CAlt6ArHIN. 

PR1JD, FIHSTALES 19b 71,367 
f!\IJD, Aelllll.AS 1,572 573,763 
ANllW.ES Y DERIV~OOS b4D 233,7JS 
PROJl,"lt.EAACES 110 40,273 
PETRtllll Y llERlVAllOS 1,557 5bll,402 
f!\IJO, JllJR&\tHCDS 041 233,818 
f!\IJD, IHrul!RlrilS 6,491 2,369,179 
\IAAIOS 2'1b 108,133 
5l"1 11,503 4,198,689 



PRODUCTOS TRANSFERIBLES AL FERROCARRIL 
RODRIQUEZ CLARA - MEDIAi AQUAS 

AGRICOLAS (673,783) 
INDUSTRIALES (2,359,179) 

FORESTALES (71,367) 

\llRIOS (109,133) 

ANIMALES Y DERIV. (233,735) 

INORGANICOS (233,918) 

MINERALES (40,273) PETROLEO Y DERIY. (668,402) 

TONELADAS ANUALES 1811 

GRAFICA 4.4.B Fuente ; 8CT TElll PAOf'. CARLOS A. aowu. BERGIER 



IOIAS AllUA5 - COAilACOlll.COS 

CM&\ IWEJAlll\ P!ll El. OOTOTPJllSl'IJ!TE 
5USCEPTlllU: ~ TIWl5fEROClA N. -ll 

TOTN. CAllillES CAlllllE5 TOOCAll CARGA 
CMllAOOS VACUE Tlll 

CAllllJES 2 EJES 318 m 115 1,-401 
CAllllJES 3 EJES 222 149 73 11 1,034 
CAllillES 4 EJES o o o 16 o 
CAllllJES S EJES 486 325 160 26 B,460 
TOTN. 1056 707 348 11,49S 

CM&A DlMIA CMGAIVUl. 

PR!lll, FlllEllTN.ES 196 71,367 
PROll.IBUaJ.A!i 1,572 :m,703 
NIUW.E.5 Y llflUYAl.llS 64-0 233,73:1 
PRIJI), "l!ERIUS 110 40,273 
!'mlLEll Y DERI\IAlllE 1,557 !S681402 
PROD. lra&AllICOS 641 233,818 
P!l!ll, llllU6TRIN.ES ó,491 2,369,179 
VARIIB 2'16 !08,133 - 11,503 4, lli9,688 



PRODUCTOS TRANSFERIBLES AL FERROCARRIL 
MEDIAS AGUAS - COATZACOALCOS 

AGRICOLAS (573,783) 
INDUSTRIALES (2,369,179) 

FORESTALES (71,367) 

w>.RIOS (109,133) 

ANIMALES Y DERIV. (233,735! 

MINERALES (40,272) PETROLEO Y DERIV. (668,402) 

GRAFICA 4.4.9 
TONELADAS ANUALES 111111 

Fuente : SCT TEii& PRO .. CARLOI A. ooul!z HRllER 



PRONOSTICO DE CARGA 1992-2015 
MEXICO - TEOTIHUACAN 

Mlllone1 de Tonelada• 

::f¡I 
15-j 

10JI 
5 

01~·· 'G 

1992 1995 2000 1 2005 1 2010 2015 

TRAFICO PROPIO 18.673 
TRANSFERENCIA 0.77 
TOTAL 9.443 

9.644 
0.867 
10.511 

11.509 113.736 
1.097 1.283 

12.606 1 15.019 

16.393 119.564 i 
1.561 1 1.899 ¡ 

17.954 21.463 

GRAFICA 4.4.10 

- TRAFICO PROPIO 

0 TOTAL 

~ TRANSFERENCIA 

TONELADAS NETAS 

TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BERGER 



o 
1 

PRONOSTICO DE CARGA 1992-2015 
TEOTIHUACAN - APIZACO 

Miiiones de Toneladas 

TRAFICO PROPiOl 3.23513.5971 4.29315.1241 6.115 1 7.298 
TRANSFERENCIA ! 0.77 0.867 1.054 1.283 1.561 '¡ 1.899 
TOTAL 1 4.005 4.464 i 5.347 6.407 7.676 9.197 

GRAFICA 4.4.11 

- TRAFICO PROPIO 

0 TOTAL 

~ TRANSFERENCIA 

TONELADAS NETAS 

TESIS P~OF. CARLOS -'· GOMEZ SERGER 



1 

º1 
1 
l 

PRONOSTICO DE CARGA 1992-2015 
APIZACO - ESPERANZA 

Mlllone• de Toneladae 

TRAFICO PROPIO! 1.73211.92612.299 1 2.743 1 3.274 
. TRANSFERENCIA 1 0.875 0.984 1.198 l 1.457 1 1.773 1 2.157 
~L ,~~'~U ~1~ 

GRAFICA 4.4.12 

- TRAFICO PROPIO 

CJ TOTAL 

~ TRANSFERENCIA 

TONELADAS NETAS 

TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BERGER 



PRONOSTICO DE CARGA 1992-2015 
ESPERANZA - CORDOBA 

Mlllon•a de Toneladae 

TRAFICO PROPIO 1.931 
TRANSFERENCIA 0.931 

TOTAL 2.862 

2.147 
1.047 
3.194 

1.2í4 

3.836 

- TRAFICO PROPIO 

CJ TOTAL 

1.55 

4.608 
1.886 

5.535 
2.294 

6.649 

~ TRANSFERENCIA 

TONELADAS NETAS 

GRAFICA 4.4.13 TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BERGER 



TRAFICO PROPIO 

TRANSFERENCIA 

TOTAL 

GRAFICA 4.4.14 

PRONOSTICO DE CARGA 1992-2015 
CORDOBA - TIERRA BLANCA 

Mlllonea de Tonelada• 

1992 1995 2000 1 2005 2010 i 2015 

1.354 1.506 1.797 2.145 2.56 1 3.055 
0.93 1.046 1.273 1.548 1.884 1 2.292 

2.284 2.552 3.07 3.693 4.444 5.347 

- TRAFICO PROPIO ~ TRANSFERENCIA 

0 TOTAL 

TONELADAS NETAS 

TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BERGER 
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PRONOSTICO DE CARGA 1992-2015 
TIERRA BLANCA - RODRIGUEZ CLARA 

Mlllonea de Toneladas 

! 1992 1995 2000 2005 2010 1 2015 ! 
TRAFICO PROPIO 1 4.069 1 1 

4.514 5.387 6.4291 7.672 i 9.156 1 
1 

0.95 1.156 1.406 1.711 2.082 1 
TRANSFERENCIA \ 0.845 

5.464 1 6.543 1 7.835 9.383 111.238 1 TOTAL 1 4.904 

- TRAFICO PROPIO 

D TOTAL 

~ TRANSFERENCIA 

TONELADAS NETAS 
GRAFICA 4.4.16 TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BEAGER 



12 

PRONOSTICO DE CARGA 1992-2015 
RODRIGUEZ CLARA - MEDIAS AGUAS 

Mlllonea de Tonelada• 

L' o 1 u;-
i 1992 1 1995 2000 1 2005 1 2010 2015 1 

lrRAFICO PROPIO 3.708 4.123 4.921 5.872 1 7.008 1 8.364 j 
1 ~RANSFERENCIA 0.84 0.945 1 1.149 1.398 1 1.701 2.07 1 

TOTAL 4.548 5.068 i 6.07 , 7.27 6.709 1 10.434 
1 

GRAFICA 4.4.16 

- TRAFICO PROPIO 

0 TOTAL 

~ TRANSFERENCIA 

TONELADAS NETAS 

TESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BER3ER 



PRONOSTICO DE CARGA 1992-2015 
MEDIAS AGUAS - COATZACOALCOS 

Miiiones de Tonelada• 

1992 1995 ' 2000 1 2005 ¡ 2010 1 2015 

TRAFICO PROPIO 1 2.879 3.201 1 6.441 6.493 3.82 , 4.559 
TRANSFERENCIA ¡ 0.84 0.946 1.149 1.398 1.701 2.07 
TOTAL ¡ 3.719 4.146 4.969 5.957 7.142 8.563 

- TRAFICO PROPIO ~ TRANSFERENCIA 

BJ TOTAL 

TONELADAS NETAS 

GRAFICA 4.4.17 TESIS PROP". CARLOS A. GOMEZ BEAGEA 



5.t GENERALIDADES 

5. ~ S~HURACION DE u:¡ IMFRf·d=:sTH:.JCTURA 

5.2.1 A 5.2.8 : DETHLLE DE. 5ATUí..:AC10N POR 
TRAMO 

GRAF ICAS 5. l A 5~ 8 : PRDhlOSTlCO IiE:. 
UTIL!ZAClON DE U-\ LHIEf-t FOR TRAMO 
~ 199:1 - :..:!015 ) 

TABLA 5. 1 : PRONOST!CIJ DE lF.ENES DIARlOS 
t::N EL CORREDOR POR Ar".';iO { 1992 - :2ú15 1 

TABU'.\ 5. ~ : Pl=<ONDST ICD DE CARGA EN 
TDMELAD?'1S BRUTAS EM EL CORREDOR F·OR AÑO 
( 1992-2(11~) 



!=BP _!JJLLlL.Y 
l)_E;Q!d_Efl.!J:• IJ;)'ffº~--ºE -U!f.R"io_s:rn\!c;:n.t!'l.f\ 

5. 1. GE.l>JERAL I DAOES. ·• 

Et, e~tP. capl tL•.!a, ~e ~t't?trmde conot:er el tit:.mpo en qua 
ddr.;t serv1ctc. at:1ec:.ua.no l.:" Jnfraest:ructL1r'"° actu.:'\l de 
acuerdo c:on el p1~ono!~t:1co dr~ c.,.,rga presl'.)nt.:i.do en el 
capitulo ant:erjor. 

P;ar.:i eJ lo, so c:ompar·an el númer·o d<.~ trunes ~n 
operai:1c:m ccntt•,E1 li' c ... 'lpacid.:ll:I potsnc:1al del tramo. 

Fara el pt·onagt;1co del nu.nero de trenes que hab1"i\n de 
trit.tnsi tar p1:ir cadi:\ uno de lo~; trames del t::Or'Tedor~ 

reali;:o u11 estudio de l<l fot•111e1.r:lon prometl10 Cle los 
trenes oue ilC tu.::"\1111en te e .i 1·cu l an. el nümQl'O de 
locomotoro.?ts \- la Cdt•qa que tr-.:.nsportc;1n. De e~;te 

e!:itUcho ::;e tum de$pr·entJ1dn :: cr·1 l:P.t-11.,".:i ~ c:on$.idera.r 
sequn el tramo de QLte ~e tr~te: 

aJ En lo.,; tramo!O• c:arnprenci1~1os entre +1ei:1c.::J - Espe1•.::m;:a 
'! Tim•ra Blc:tnCr.\ - CQ._-\t::."coi\lcas. Ld iormacion 
pr1Jmed1u de los trene~·,¡ per1T11tt1 cnns1der·ar lc'1 opc::1ón 
do inc;r·e111cntar el num~rr:i dE':..• lnc:.Jmo-:or-as a.si como el 
núme1•0 de t::arro:. C.:."\t·qacios, perm1t1~ndo Lln margen en 
.al c:u.:i.1 lo~ tr~ncs ;,c:do h~i.br;m d~ ct·ec.FH' antE:?'=> de 
incr·em~nt:.:ir su numero. 

bJ En los tran.os c:omprc11d1cios entre E'.9DOt'.;l.11Za y Tierra 
Bl~"nc:.=-. t1ob1do a las cr.1ract~:-r1st1cas qt.=:0111E>'t:"1cas 
dol 1:t'a:=.o l fuerte~• pe1101ente~ de a~c:ension. 
c,ranaes qr•acJcs de :.:1Jrvatura, c:apat..: tdad def·icient:e 
de puentes, o el d•~!~qas':;e e:,c:1=s1vo dF.?l riel, 
impiden le\ formac:ion ¡je tri=nes con mayor numero de 
loc:.omai::til'i\5 y por Cllnslqu1Pnte tampor.l'i ~~ pcs'.lblE' 
incremenl:c\t' el nLLmE>1·0 de i:;:.1rro~. por lo QL1e~ 
es te caso4 el numet•o de tren~s hc::1bl''M de 
1ncremont~t·ma al r·1tmo del c1·ec1m1ento de l~ carqa. 

45 



5.:::. Si'.'•TUhA~: ID:'I DE LA INFR?lE:S Tfi.UCIUF.A 

La d~te:.>rm1n:.u:ton di:i lci s¿itL11·.._:.¡ci.on de Li\ tnfraest.ructura 
actual es c.an b,:,.se a l."J c..:'\p.-.1c t di:ld rea 1 dl! 1 trarno Qt.1e es 
menor a lü C.ñDclc1j~1d prJtenc1al. ya que esr..;i. t:.11-:i.ma, es 
la c°"'oa.i::idad ma:;ima de la llnea, y no t:n; converuente 
considerarla a.l 10ü '.i, para tenet• una holqur·c""\ que 
001•m1tei ab!:;orber· los pi\..:os de oper~ci.on. As1 la 
capcic1dc01ct real 1:on51det·a el 66 l. de la capac:1dact 
potencial • 

s.2.1 MEXlCO - ";EOTTHUnCAN 

E:sta llrit:tct mane.J.~ .~ctL1c"1l1;1enle 19 trenei;; d1.:i.rios en 
etmbos sentido-:. ocup.:inda el 57.o '%.de la capai:.:1dad 1~eal 

del tramo Que e'O.~ dr:o 33 tr•ene•z. diur~ioi;:.. 

Cons1dl:u•ar1do un c:rec.:11n1ento del ·:;.e% en la. carga 
propia, y una •;r··ansfe.•r~nc1a df!'l au'tot:ransoorte del 20 /. 
a 01..1rt.ir· de Ql.le Sf.? hayan reorqfü1i;:acJo las i:.1ol1tic:as 
lntet•nc.s que 11np1den un meJor st!r•11c:io, es decir de 
apr·o}:imadob!meritr~ 1995, par.:\ el ::iñt.., 2015 que C?s el llm1te 
de entE? cst1.1d10. 5G! espor,\ maneJiH' 26 trer1es d1ar1os en 
ambos sentidos, lo que s1qni·f1c:d Ltn 79.6 % de oc:upac1on 
en este:\ lín1u-t, por lu que la $dturac1011 de la misma 
queda tuera de las .1lcanc:es dt!'? e!o':ite estud.:.o Y la 
infraestr1.u:t.1.1r"' .;;lc:t.uc:\l -:.;e ;:onstc.ler='- ut1l par .. 1 todo el 
Periodo c:ontiidE?r·ado. 

5.2. ~ TEOTlHUf.iCAN - APIZACO 

Esta linea 1n~-=tne1a .:tct1.1alr:t!:?ri'l'.e 13 tt·~ne~:; diar•J.o5 t:in 
"'mbos sent1d1J~; oc:Ltpa.ndc el 32. 5 í'. de 1.:i. cc:i.pac1d.:-.d re<l.l 
del tramo Q:..te e!:. de 40 trenes dJ.ar-1os. 

Considerandc:1 1.:ls misma~• c:tJnt1i~iones. de r:rec1.n1ento 
desc:r1 tt""lS pc:i.ra el tramo anterior. <ii.? estima qL1e para el 
afio 2015 estil l 1nP."" ser~ oc:up.:1d.:, oar ::o tre1-.es L.ltut•ios 
en ambos si::nt1dos Ciando Lln porcr=ontaJe df.! oc:upc1c:il':ln del 
50. /1 :-: ; E~ dec1r que lC?.mb1en es\:~ tram1J se c:ons1dct•.:i 
Oti 1 oüra todo el periodo i.:cinsider'3Clc:.~ E!n este estudio. 
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5. ~- 3 AP [ ZACO - ESPEF.L~MZ.:'i 

Esta linea 111.-mELla i\ciu~lmen~·~ !d treneo::; diarios en 
.Jmbos sentidos ocuoando ul 45 % de la capacidad real 
del tramo Que es de 41) trenes d1ar·1os. 

Tomando las anterl.Ot'E'S c:un;.1d~rC\c:1cine-:;;, de t:t'ec1m1ento. 
esta l1ne'°' tenL.Jrá un tr~nsito drai 30 tremes rJi.it"ios en 
ambos sentidos para el nño 2015, lo que corresponde "' 
una ocu.pac:1on dE1l 76.2 /, • 

De este modo. el año de satur.:.1i:1::m de t?i:..;t:a 1 inea r.iueda 
tambten fuera del periodo !:ons.1der.,_,do en este estudio, 
por lo que se requer~1ra meJoro3r la lnfraes-cruc:tLtra 
actual. 

5.2.4 ESPERAMZA - CURDrJBfi 

Esta l 1neo mélnP-Ja ac.;tualmente :7 trenes diarios en 
ambos ~~nt1duc.. Torn~ndo en cuenta t.tLte i.3 caoac:1da.d real 
del tr"amo es de 15 t:renes dliH"itJs y su .:;apac1d.;.1.d 
pot:enc1.::\l es de> :2. el actu'"'J tráf it:o cor1·esponde al 
113. ::;3 l. de-? ocupac; l ón re:.pec to a 1 .. , c:ap¿\C: Ldi".d r-eal. y 
,'lun cuando no se h.:"I llegano a la r:ap ... ~c1dad potent:J.:\!, 
e.amo ya ~;e habld me11::1on'3.dci ante1"1orme.>r1te. este tramo 
p.'.\ra fine-:; prac-t1c:os t::osta ya "'atu.~aoo, nor !o L1Lle si 
requerLr~ cilqun r:amt}in ~n su tnfraestruc.tura ctctual. 

Con las r.:onsJoeru.c:1one~~ .. ,nter1cires de crec:.im1enl:o. el 
pronostico p~ra el año :2015 suoone qL1e 28 trenes 
d1.oir1os transttaran en amoos sentldos iJLjt' este tr.:imo. 
por le QLH~ la oi.:uuai:ion tJel misrno sera del 189.7 l. • 

De ~~te 111odc ~.e puede nct.:.H·, que la c. .. tp~~c1dad reouer1da 
en la l tnea pJ.rc:\ el 2015 será ci;,>r•c:anc. e1l doblf? de la 
capac:1d,i\d llc.-tu~l 1 sin embart¡o, ye. t?:{isten ac:tualmentf-.? 
altern.ativa9 que se mQrr~:1ondr.!ln en el capitulo 
siquient~. 
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5.:2, 5 r.:OHDDE:-f\ - TtEt-:RA BL{~t-ICH 

Estd linea maneJo?. ac:l:'..lal1m:11t;e l:-~ tt·enes d1a.rias 
ambos sent::.dos oc1.1p .. 1ntjo el 61) % de la cap:acuJad r•o.--11 
del tramo C1'-IC? es de 2i:1 tr·enes di.oirt.u-a. 

Ut1li~ando los mi~mos cri\.~r·1c9 de croc1m1ento, este 
tramo t~ndrá un tráns1 to de 22 trenos u iar1os en 20i5 
y la oc:uoac ttin de la 1 ine.~ ser~a del 11:2. (1;~ :~ • 

Constder~~ndo que l.:i capar.:1dtld real es ae ~(I l;i•enes 
diat·1os. el 1..1lt;1mo año c¡1_1e pn::!·sent.::\ e-.;;tc mov11niento~ as 
el 2011. por lo que a pc.1rt1r del ar'"ío 2E)l2 la ~apac:idc•d 
de la linea ~er~ Lnsu~1c1ente. 

5.2.b T!ERhA BLANCt'\ - HDDR!GUEZ CL1~RA 

Est."l 11nC!i'. 1n.:1nc.1a ac:tL:alment~ 18 tn:ino=> diarios en 
a1tibos ~~rit 1do!:i oc:upanou l~l i.::..:u /. de 1.:.1 .::.auac:lda.d real 
del trzunc que ¿~ do i=; tr•enes d1ar-J.os. 

fH ig~1al QUe en ~l tr~ama S-:;per3n:-<i. - Cb1·.::::0D.:\, es:;.te 
tt•amc' eStil ~aturut.10 .:i.::ti_,<:dment~. :;1n emL!c.11~qa, como la 
capac.:.ldiJ.d i:n:itei11c:i.al es de 22 tr·enes d1at·1os, el 
excadente e~ta siendo ~bsar~1do. 

El pr•ono~t lt.O de -rrc.T 1c.:u $l-tpone q1-1e pi.H"a el ai=:c. ::•)1~. 
esta linea tr:ans1t~re1n 33 tt·enes e11ar'l\. .. >:=., oor Le que 

su oc·upac:io11 ~ar·a del :::11.!1..1 ~-~ 

Por lo antet·tor, en e!:'.lt1:1 trainu \:óa reqi.nldren camb1og en 
!L.\ inf1•3est.1·uct1_1ra t:Nl.::>tentt:!' uui= se ~eñalan en el 
cap1tulc ~J.quiente. 
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E:ata ! l.nP.a m.:.,nu.1a actual m~n1;e tu t.1·cnt.·~; d1c11· ios en 
ambo& sentidos oc:1.1pa.r1do el o.2.5 /, ctF..:1 la capacidad t"'ual 
dul tr·ama que es de l6 tr·enes diarias. 

Para el año 2015, est~'l l 1nea ma.neJar.::i. 16 trener~ 
diarios, ot:upando a-:;; el 102.4 % de ~.u Cdoac:1dad. 

Se PL1el1e considerar que se1•a. en el ultimo .:iño 
c:ons1derado en este es'tudio, cuando e~3t,:i. linea satut•e 
la infraest:1•uc::tLtra actual. 

5.2.a MEDIAS AGU~S - COATZACOALCOS 

Esta Unea mana.Ja actualmi=n'tt:> 12 trenes diarios en 
ambos sen't:iCJos oc:uoando el ~.3,,: ;·~ de l.a caoacidao reial 
del tr•amo que es de 19 trene~ diar-1os. 

De acuerdo con el pronostico ue trafa:o. se espera que 
para el año 2015 tenoa un ti .. ans1ta tle 20 trenes diar•ios 
\.'una ocupac1or1 del 106,96 •1 

Para el 2013 se espera que el numero e1a trenes rebase 
la capacidad real del t~·amo. 
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6.1 PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 

6.1.1 A o.LB 
PROYECTOS DE 
INFRAESTRUCTURA POR 
TRAMOS 

6. 2 PROVECTOS PAF;H MEJORAR LA OF'ERACION 

6.2.1 A 6.2.B: PROYECTOS POR TRAMO 



o, 1 PHOYECJ'OS DE !MPRAESTRUCTURA 

De ,')cuerdn cc:n ln e>:pLl{1\5to en rtl <::5111 t.Lllo anter1or, !::le 
hace i11dispensdale p1'aqramar· la real:..;::a•.::1ón ce L:na 
serie de proyecto<;; oue ~ermit.an lnc:roment:z:ir la 
capC:\c:l.dc1c d~ la inTru~~st;rur:t:ura dispon1bl-;:.i y aue nagan 
po~nb lo 1<;1 cantllC1ón y lransport~c1ón de los vah'.unenes 
ce trafico ~st1macos con lt'JS mf~Jores n1vele5 de 
calidad y dt: servicio y con ~os menarw;. cos'tos de 
opora.:1cm pasibles. A c:ontinua1:t.on se cJet,"\l l .. , par.:'I 
c:ida tr .. ~rno i.1~ obt'as cie in ft·aestr·uct.:ur.::1. prapue5tas 
para u1c1·c-nu:m t:ar la c.:\pac ldad. ¡.; lquna5 OE?' las c:U.3. i es 
s~ encuentr·an ye. plar1te3.d2.s POt' loo; t-='et'roc:arr1lez y 
ceras est.ctn on u1~oc:eso de c:onst:rLtcc1on. 

Los p ~·oyer..: t:c= ciue se proponen P.t .. li'ln c:cns l dt-.?r.:.'\dos pc,ra 
su rei:ll17.c.1c1tJn ~n el c:orto, mHd1~no y lar90 11la:.:o 'I su 
rea.1 i ::o:;c1on dependera de 1.:i dispon1b1 l 1..-J .. ;:u1 ce recursos 
oue se tenyBn y de Qtle se cumplan las est;rnacianes oe 
crec1miantu de trafico. 

LBS C.ilr'dt:t:E?r1st.'-C.as rJe la mayor parta de los proyecto-:; 
que se t1enen en cuenta, as1 como los montos e~~timados 
para su real i ::.:1.Cl on se ob tLtV ieran de in 1'c.11·rn,,c:1on 
prop1:1rc1onada pat• los Ferrocar·ri l E)S Nac l anales ::le 
Mcrn1c:o. 
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Como v;:-, ·::e menciono anter•int·ment:e. esta ltnl?,;\ ttene 
un ·57.b X dE' •Jt1ll=acicn y de acuordo ~ los analisis 
de crec.i.mientu no se prevE' su sat:urac1on para dentro 
de lo5 l1m1tos de e9te estudio. 

Sin emb ... u·qo. por cuest1t1n~s de operclc:ll"Jn cab~ 
mencic.mar .:iuo oat·a e5tc.1 rut.;:, s1:::> cuer1r.~1 ya t:on la 
0µ1,;.1ón Uc 'Jll nuevo t.t·a;:o de '53.5 l<rr,. 'klble ·11a 
~l ~s t;ic:a o¡;otJre durrnien te~ l.lr.> <;:~m.::ruto "DVJ'· aue pasa 
poi· l.ei:heri<:! y Jal tot:an. 

AuncuC:' eo;te nuevo tr.:i.::o esttl ter-m1nada, no s~ 
enc:uontr.;\ oper·ando dcbtCln a o rob lem<'I~ lcci.t1oralos 
r;¡dar.:ic.1n a e~tc'.\ rut~ qu~ se esP?.t".:\ pt'onto señn 
t·es•..1e l tos. 

L~ cap.::i.t=ictad de este tra;:o, a 1 cantar :::on duble vla 
125 1nuy r,;upe•·H.:w a la del l:r~•zo trcd1cional ya que se 
estima Que se p:..1edan movr::r diariamente 20(1 trene~ ~n 

promedio. 

Por ~er parte 1mpartant~ d~ Ja.a ruto.~~ del SL1re:;te. 
este tr~rno sera ef'.ILllPado ccn el Sistem .. "' de Control de 
i·rAficc.i Ce., trZ'l 1 lZcldo CCTC> qUF! ademas dt:? incrementi'r 
la capac1dad de la linea. dar•"· una maye~· efir.:1enci.a 
en la oper.?.r.1ón del tramo. 

Para est~ tramo ( 53.5 Km. J ser.n dnstinada una 
.i.nversiori de apro::ini..'\d.rimento lo.800 mj l Iones; de pesos 
proqrantados 14. 50(• m1 llone::. para 1'!93 y :?. 300 
millones para 1994. 
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Ec;te traino. al igual aLtC? el antli?t•iOf' no p1·esl!nta 
oroblemac;; de o:;.;tturac.1.on ni ~l moo:~nto nl durante el 
µer·1odo c0mprend1do en &!ste o:?r:!tud10. Por lo t ... =into. 
eE>te tramo no requiere de infr'.,H~T.truct.ur:;i. .:ict1c:1onal. 

Sin omb~rqo, dentro del r.,.lan de tn·1er·<:a1une~:. de 
Fer-roc:ar-rili:?S, ü!HlSte el ¡ . .n•oyocl,o de eouipé1t· e~te 
l;r<'\1110 con al Sit:st~ma de Ccmt1·c1 \·J~· Tr.ti."flco 
Celitral i;.?MJo <CTCi. 

La in·1erc;1ón oara el CTC 11a este tr·amo asc:.1.enós a 
15.VOú millone5 de pesos t.Jroc..¡ramarJoc.i l'.2,t100 millones 
para l'""9~ y 2,2UO mtl!anes para 1994. 

Este sistema incre1ru?nta la cap;;:-it:.id..tl1 pat[mc:1al en un 
~o ¡; apro::1:nadamente. por l(:t Cll.te s1 la ac.:tuC\l 
caoac:!dad potenciéll del tr·amo es de 60 tr~ene~ 

c.J1,:u·io~. esta podrá incrementC4rse a 96 tt~enes para 
1994. 

E:11c;;te tamb11:;.n Ja alternati·.•a r:le ut.il1zar ott'o tra;:o 
E::>ittstente entt'e Teot1huac.:an v Aoi.:ur:o QLJO tiene 
pendiente~ dP. t % y grado'i> dtE- curvatura fje 4ª a Óª • 

f:\unque esT.e t1•a;!o t.1ene menor pendiente QL1e el tra20 
Uescr1to en ~-;ta rut.:i, el gt•ado de t.:Llt",.l.:\tur·a os 
mur:no mayo1~. por !o que rl:!sult.:.~ menos c:onven1ente ·iiL1 
Llt1li:acton. 
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é:. l. ·~·.. Fif·' I .'.!1-"'CO - 17SPE-.F.t\1'1ZA 

Este tramo t,·lmpoco presenta prcblemar. Cle saturacL011 
ri1 eq la oµerat:.1on actual ni 1~~ntro del periodo del 
estudio. 

Oesd~ el r:i1.mt.o de un 01..into d~ vista i.H·.'.lc:tico. 
tampoco e!:• neces'"'r10 r-e.:.lll:.ar n1nq1.1n~ madi f1i::~c:1011 d 
1 ~- in f1'cil'1~; Lrt.11.:. tut•a r.nd s t~:-n te. 

Sin e111l.Ja1·go, al ig1.t<d que ~2n las ontE>riores tramo<:>, 
eKiSte el proyecto de instal~r el Si~tema de Control 
rJe Trene~ Centrali;:ado <C:J"C) en est-9. 11ne .. '\. 

La invet·sión eutlmada par-a d11:i10 prr.J¡~c'to o~:; de 
16,70(1 m1llo1,e~ de peso•..: proeiramadcs 1•1,::;00 para 
1993 ·1 ~. '100 para 1994. 

Este s1st1.H1a h~bra de 1nc:1·ementar 1.:.1 C.:\pi:1.c1dad 
oot:enc1al del tt•amo OL1e c;c:tuülmente t=::!"1 de 6(1 trenes 
.:-.1 d1.a a 96 trene5 al d1a 3.tJro:11madamÓ".!nte. 

81 bi~n ct.imo yd se hi:1. me11c1u11adc1 desae el punto de 
'-'ista de inlrdes-r.ruc:tura no ~5 r1?QL1!:.'1'1do ~bt~ 
~istema, ~1 t~l?Sulta de qr•an L1t1l1dad n~ra el 
nlO}Ct'.o\OllentCl llE' !,::i Of~er..it~lÜll dt.-1 t.1•.J1íllJ, .t'il :¡Lle l'lntre 
otr()S aspecttJ~ porm1 l;e carreqir la.$ e;:ct351va-s. 
demora<;: Qt.lf? dC::tu~.lmente oc.:L1rren t.r•anL1c:1eridose de 
man€r.;. in•2t.._1.nt.;nea en •.111 meJar~m1ent;o real del 
serv lt.: lo QLh? perm1 ti r~ vol ver a ~er :i t;rac ti vc.JS para 
f'J 1 camL~t'C. .1 o ·.¡ as 1 loqrar c1..1inp l ir r.:011 la·:; r11~tas rJu 
cr2cimie11r;•J antE!riormsnL~ es.t.a.bJai::::.ida~. 

Por otro lada. ern1ste también J.:~ pos1bilioad en c.;iso 
de qt.11:? as1 se rcquir1t?ra s1 las esp~c:t~•t1vas de 
crec.1miento hubieran !.au.io c•:u1~t?rvad1'.H':;.s. de 
construir 1..ina vla i:Joblt: doüde Hp1::ac:o tl.n~t.a la 
estac1on t:le Jr-~nus de Ma::c"l.reno. 



CORDí:f:A 

E9te tramo ::.omo se menciono cmLc1~ic11~111ente se 
encuentra ·=atLtrad::J cH::tuk·dml:O'nte. y~, que su capacida.d 
real de operacton es de 15 trenec;;. d1.::.r1os y s.e 
mueven 17 tren~~ d1at~iament:e. 

Este e::c::ec:lente os ;:ibsorb1do ¡:;1.w· el m.:1r·9Rn cue sa 
t1ene en.tt~e capac1déld Potencial y c: .. :i.pac.1dad real 
co1110 ya se mencion1:1; S1n Hmtiar90 1=--:; cr:invri!n1ente 
rilante3r c;olu;:-ton~s D~H n d.;i.rle 1..1n~ mayor Ci.11.h'\C.lclad. 

t.::st.e tramo tt?.mb1s:•n est~'..\ progr•aioadt1 d1-:>ntrrl de la= 
inver·sion~s que sr.,o tienen p .. \ra 199:.-. pd1''3. la 
1nst .. """L,c1:::in del Si·stema de Cnnt.1·at ti!.:: Tr•a"f11::0 
Centr.l.ll~.:\do mediante un,:, 1nvers1on de i=,1)1.JI) 
millones tle pesos d~ los cu,;¡.le:.. 1(1,fJ(Jfl rntllon~'i> 

Si:!ran 1nvertidu•.; en J99:~ y :,c•C:•O 1n1llone~ en 1994. 

La !n:>t¿.dr1c.1.on d12l CTC Cl1e d8beP~'"l cor.1..:l1.111·~P. c:lentr•o 
de 1994, 1ncr~P.ment.tH'C> ld c,..\IJa•:llli\O potencial íJel 
t;r¿i.mo a .3f3 trenes. ya que :tt:leml\~ ue dism.1.n1.111~ el 
tiempo de encuentro l 10 mini.itot: :iurc.l. e·~c:~ent1"'tl lJOI' 
or·c.!an de t .. .,,1'11.0 • o m1m1tcs dE:> encL11:!11tr".J con CTC. 1 
deuera rJ1n1111nu1t'<:Se e! tiempü de t;ral'i1:0 corno m."l::1ma 
al tiempo max1mo :=ri que 1·esu!t"'- ut1l el CTC que es 
de 25 minutos .. pi:lra el lo. debet·¿\ de 1ncr11men t.:;i.rse la 
capuc 1datl de los 1-:ldero~ e~; t!:ite11t~s y 10 constrL11t• 
l ader·o~ :·1ue•1os. 

Se pr•opone lu ampl iac1ón del !at.!er•o Soled.;i.d qL1e 
tione cap.'\c1dad de 20 c:arros. µar"' QLte p1 . .1eo.:t 
utilizar~e por todos les t1·ene~ y ~sl a1sm1r1u1r al 
tiempo de trilns1to que en ese tramo es el m~s alto 

lo cual se puede esper:i.r una satLtr~c.1.on 

del tr..;.mu par'.:\ el año :?010. 

Otra <i\lternativa que E;ct 01.1ed::i ,1dcritar pat'i:\ la 
solucion de e<::>te orot>lema, e<;:-; la utl l 1:.:ac1on de un 
nuevo tra:.-o qua va de Jesus r1c~ Ma=arena a Ori.:aba. 

En este ti~.3=o. se han m~Jl1racto la~ pend1en tu:. 
aas>ando dt:!l •1.1 'l. en c-1 Lr~"lzn antet•1or• ~l 2.5 'l.. 
y se m::.t.l.\ ut1llzandt:1 di? m.:m~ra crm:1enle 
desde finalc~ de 1991. 
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f'<d2111=.•.;; a::~!. .~umt:nt.u cJ~ Jr1 ca1;,.1::t:tL,11 qu,_..:o ·~~3';i:J 
1•:11rt:!::ient .. ~ .::al "/i:?r·~~e d1~rnlf'U!dd~ i.-1-;.; Dt~roC11e11t:~·:; y po1· 

•.i!nCIE.? el t.1e111pcl da 1:r'.an,;1!,:~·, •!<> µn-:>tbie ut1l1=.:1t' &J 
tr~L!O a.11tc1•1nr p.:.r·a l:c.1 d1ren:~c11 rJu1·l.2 - 3;.n· qLit:• eSó 
de descenso ~n Li' c:u<.\l nn ufet.: 1;dn dt~ 1h<1nr¿rd 

lmoar·tante las pend18n:<us de e::.ta t;1·rlmo. y tJeJar 
para el l:reir1sJto Sur - Nm·t!.? eJ nuevo tt•é\;:;.o; (~st., 

!5e podría conta.1· v1rtual111en1:~ t.:un una d!.1ble v1a, tn 
cua.l resL1etve ~111pl1amente los p1·obl1~m;.s a:tJ·::.tente'.3~ 

6. 1. 5. CORDOBA - T lERRA BLANCA 

En os te tramo no ei: is ten prr.ib 1~111a<:1 1:tt:> •r.a tura1: 1 an 
hasta el año :011. 

F'ara e<E.e .:ifio, se t..1e11c 1:we'.'l.$tD lo"\ c.mera~1ar1 de 20 
trene~ diarias Que e$ l• capa~1dad 1·aal. 

En e!3te tr~'mc.i, e:tá prevista t;J',lfll1!.én ld u1st.alat;1on 
del Sistema de Contr•ol de Tr.~."f11:0 Ce1'1lr.:c\l.1::ado 1.CtCl 
med1ant1-:? un..i. inversLOn d¿ 14,0!)(i mi.'!.lonen de pe'::iOS. 

Su instala.c1on Gstá pro~wa.inau~ p.?wa el ~ño de 1993 y 
l994 inv1rttendosr: 12.001) milloneE de pe';:::io:; y 2,0t..iO 
m1llane<5 ,..,~ tJesus respecl1•1amente. 

La capc'"\t:1d.;1.d potenc:i.dl :3t~ inc.rsu11lm1:arC1. ds F.!'::ite macia 
de .30 t.renes diarios e1 1lU tren:s di.;i1·1n:<.. 

Para la util.1.::a.c:ión aoec:uada dt?l CTC habra. de 
construirse un la.de, o el"itre Rodrigue:: Clat•a e h:la 
que es donde s.e real l ;:a el u.~yar tlE:'ft'¡•o t11? t.rí.lf1c.o. 

Como se d1Jo anteriormente, el sistern.:i ere res1..llta 
Uti.l cuando el t1empc1 de trafico e'::i dG m.:i..-:1:no ':5 
minL1tos. 



b. 1 • 6. T l E::RM.A 8LHNC..-\ - RODR i GUE.:'. CL,:iRA 

En l:?ste c:.i.so, e:-:131.e t.:unU1én un.:i. .. H;:Lu.:.~l s.:;1.turc"\c:ton 
1..1e l tramo en u11 1 ::?r) %. • 

P.:i.ra o:ioluc1onat' 13 dt:tu.,1 s,'\l;1 .. t1•¿¡..::1on !'>e1· .. ; i11~~cal.:.1do 
Ql sh;tein.:. de Control dr: Tt•<Hic:o Central i;:ddt.1 {CTCJ. 

La ac:tu<.11 i.:up<1c:.d.'1.c1 potenr.J,o.l del tt~i'lmo G~ je -­
t.1~an12"s. 

Uez est<:' mot1r:i, OLt!::>c:le •-:JtJ!>~r' •dr .:iue el t; tempo 1le 
tr~ ( icrJ l:!'~ di..? 35 rninutos. 

Pard aue t·esutt.e e1ec:-;1vu el CTC. e.1 tJ¿n.po da 
~ráfll:O h~bt"á df::I t'E;l.'.IUl:tr'S~ a. L.ln m .. i::JfOD de 25 
minutos. 

En lc,s tramo"' del.E.>ct;ac.lo!:. como t:t'l t!cos c::iste la 
suficJ.ent~ t::..1p.:lctda.t1 eii Jos l~deroc->• ~or le que es 
nec:e!:><i\rto construir ladltn:is int~r'llh:.!dtos entre Arroyo 
Clara - LOITIL.\ Borii ta v Fapc:ilo'°'pan - Ciudad Gral. 
Aleman. 

De este modo la capac1dall potenclal hat.Jra de 
inc:rement3rs.~ a 32 tro:=ne!.i t'~~ultc'lnao una c.71pac1daC1 
l"E:h:>.l de 2.J tr·~nes qL1e t1 .• ,1·C\ri 1.:dpac1c.Jad o:1 lcl llne.;:. 
hdsta 'l".d año 2001 • 

A pat·tir de este ario nabrci de 1nc.rementa1'SE' la 
cap.')ctdad de la l lne,oi. mt::!d1<.u1te l;;\ constrltcc1c.n de 
L1na dol:ll~ v1a. ya qL1e Pil\r.:i. '11 año :2ül~i habran de 
circular :;3 trB11es d1ar1DS e~ dec.tr una oc.:upac:1on 
Ued 157 % respecto d 1.:\ cap~t.:1dc:~d amptic.\d .. l con el 
CTC. 

f\e~PE"=to a LA lnstal.:1c:1or! tii=.il CTC se t1P.ne 
programad.:. de 2~,(11.)1) mii.lcnes de Pel'io~ de los cu.:.les 
serdn lnvc..irtiúo~ 18. OOú onl ! lonus de oszr:s durante 
1993 y 'l.úl)O millones en L994. 
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E11 este tramo t:!::iste ac:tu~lmc'!nla:1 Ltnd s.~l·u1•i0\C:J::111 dF.!~ 

62. 5 % y no ser~ !:ino ha!:,;tc:"\ el año 2015 c1Jandc.1 ';5€1 

eHc~da la c .. ..ipacidad dP.l tram1J. 

Oa5C1e el ¡_;1.1r~to dr.:i ·11st.J. ce or-:-.vect~J, no e::1~te l.:\ 
neces1dad de ef~ctu~r ni.nqttri~ 1~od1f1c;.H:ton a l.:\ 
Lnfrd'::!':3truc:t .. tra e::ista:.>ntt" dc.1dc qL1e eJ. arlo de 
~atur•ac16r1 :=s el ultimo t.:lJllSlLl~r .. ,do en e~le i:tstuo10 
consideranrl-:-J 11dEHíl~'5 un cr·e.:..11111~nto que puede no 
i:.:umpl irse. 

Sin embdr'c:.o. de~de e 1 pL~r11~cJ dl'! : i ~; t.;:1 01:im~'°" ti '.l1l e=­
U t J. l la 1111pl.=i.ntd.c:1~m dL>l CTC q1.1e per1n1h:> r-~tL1c1~~ 

s1qn1fit:at:1v~meni:e ln~ rntre\SO<=:: meJrJrande asl el 
"::ier·11c10. 

Cace si=ñal~\r que ebt~"\ pt•iJr1rdmad1J di:tnt•·r:i de 1 a!.5 
inversione'5 a r-eal i::a1· pu;~ F8t't"Ot:::-trt·1 l~s en 1993 y 
19'J'l la incl•..tsion da o~t;e :;.i<=d.e-ma en et;te tt•e:Hno, pnr.;;i 
lo c1.1al ~e han pr~supuc>atadu 9, 7(H) intlloi~es de pc<JoG 
de los c:ual~'i:i se inve1·ti r·an H. l<'iO mi 11.:::mP.r-. dur.:'lnte 
1993 y 1,600 millcn~s durdnte 1994. 

l~a cap.:::1c1d~d pot.er11:1,ll df?l t1~C<mo util i:anctc1 CTC podr.;i 
pasar da 2i~ tr·enef; d1Ul"l05 :i .:;g trenes d ::.~"\r1os 
ten isndo una capac 1 d~ld r ee>l d12 23 l.rP.ne~ d 1a1•1os para 
dar 5ervtCLO a 16 tre11e~ diartoa en el 2015. 
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6. 1. (3. MED l i-"G f\GUAB - C!J?HZACOALCOS 

Est~ trcl..n•:i cuenta i::•.:;n una ot:updc..lOíl .:-1r:LLhl1 del 6~7' ~-: 
tonie1~da un tr.ansiti:J d!? 19 trr:!r.eG dl.:\r.lo'i:i. 

Se e..,;pet'"'"' ::.u t:;;¿,tur;;>.i::ion !lar·r.i el "''fío 21)13 con 19 
t1•1:1nes dL:11•ias. 

lJ¿ ast:e mnan. 1.:.-.s mod1ficacLan~s .;, la 
infraest.ruc:tura ac:Lua1 \H-? ha.c:,~n net:Ll'Sé\t'l._'\°" h.!1Ut8 el 
2013. 

S1n r:.omo:.1r•qo. ~ 1 lC1Lt.#1J que en lo5 fJT#t'O$ tt•;lmos. 1:..•E.t.Cl 
proyect;ada ld .ins.talclC-ir;n del '.H-:itu11r~ ée Ctmt1•ol de 
l'r.!\fico Centrali::ado <Cl'Cl. 

El CTC df! este trc.uno ( 97 1-:'.m. i te11dr"'8 un costo 
.a:pr~Hlm~do de 15, •lGfJ mt l lona~ de peso'!i y su 
eJt-?C'uc:1on .:sed proqr~mada parA el año l'-?95. 

Con l~ ut1l1;:~c:1u11 de CTC Si;,' pt·et~no~ dh:an:=ar uno 
C:Clp.:lc:1dad potenc'l.al lle 45 t.rene~;.. t.li~r1os y t.111a 
c.:apat.: id ad raal de 30 trone.;; ch ilf"lOS t.lL\e ~u;Jerar.! 

¿\mpl iamente- el tr.lfic:o prono~itil.:c:ido para el año 
2015. 
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Dentro det Pt•uq1·ama de Cclmb1u Est;1·uc1ural quP. 
Fur•r1:ic.:1rr•1 le'= Mac:lona 1 es de rJc;;• icCJ esta 
instru:nentnndci .. esta contempla•J.:t la ~jmp1 i f1c.=ic1on y 
mr3joram1entt.:1 en la 1=fic1cnc1a dul 1naneJO de s:.is rut.as 
~ traves de la r1~duc::c1rJn de.o lo~ D1!;tr1 l;os de 
0tJeraci6n. 

Los dlstr"'1tCJ$ 3ctualmante en ooerac•On an este 
ccrredor son: 

framC1 

Tenayuc8 

Api;::uco Tectihuacan - Api=aco 

Api::aca 

Cordob.a 

Fapaloapan Tierr.:5 Blanca - Rodr11;iue:: CliH'a 

Hc:.hotal RodriqueJ:: Clard - l'leoi~\s f\CJL!ilS 

C'oat::.=iCOalcos Med1a<S Aqua5 - Coat:::acoalo::os 

Distritos prrJqrametdos: 

Me:: ic:.o - Na~areno 

Na;:areno - T1errQ Blanca 

Tierra Blanca - Coat:=acoalcoii. 

Adema~ de estas camb ior;;~ y~ han real i ~~ado o e!",t~n 
í)rogramados lr:>s camb10'.;i por tramo Qu·a se enunc1on a 
c:on t. inuac '.i.cm. 
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6.2. t. 1•1Exl•,;o - TEIJTIHUAC.':"\l'J 

Como yu St::o menciono antur1or•niante, í.!-}:l'f3tr.? :~.:.1 

c::onclu1do un nuevo trazo q1...1e- :>é:lua pr:ir Jaltor.:an 
c::cn doble v1a elást1r:a. 

La util1::aciOn da ia>t;;tE? t:1~c'l·~o p~n111t:L? ev1t:a.r muc::ho;; 
de los e11cu~ni:;rr1s que se tienen e11 lr'l Vl.:l 
tradicional oerm1t1endo 1.1n,:i. mo:or.\ s1...,st;c:i.nc1,:,¡ tlel 
tiernpo de aper<"lc1on. 

Ad1c:1onalmentc;?, dt;itJldC1 ~ J.-. loc.ill i.;.-.,u:J.t.>n de eutn 
nuevo tra:-o~ permt te a lo..:i::. trenes Qt.11:? nt.• ner.:es 1 ten 
pasar pai~ l.:i Ca1rlad ae Me:.:ic:o no entt'3r ~ l.:\ 
termtn.::d de lúcher1~'3.~ entrando L.tniC .. -\n1ent:? a un nult'VO 
patio s1t1~ado atr·as ~u L~ tur·m1nal l~cherta v que 
conecta c:.an el nuevo tra.:o. 

Esto s1g111f1r..a un ahot•ro be..st~ntG> impo1°tM1l;e !=:n el 
tu.:ompo p¿i,r.:i l~"I cta~.if"1c.:\Cl<".Jr. '/ vt:?t'lfJl:..rtr:ion do hJG 
ca1•rcs. 

6.2.2. TEOT!HUACAN - APlZASO 

En este tr~"mo s~ 1•eJ.l1;:0 lr._\ re~·t,f1.:,1c\On tle 
penoientes y de grado~ ot~ curv.;..tur-"' ;"JñrCI h<'l.t:erlo mr:.s 
eficiente. L.• ac'tual rut:a tiene pend1eni::es de 1.5 'l. 
c:on qradv.s iná::imos de curvatura de 2co ~n cambio. t=l 
trazo anterior aunque ter11a :.mil penrJJente menor ~P~ 1 

ten la qrados ma11i m:'ls de c:..1.rvatura de •P-' a 6°. 

Adic.iondlm~nt.~. y aunQL•E' ,.,r;, •"?.¡:¡ r1:>r.LLE!l'J.Clr:J p,'.'l.r.,, d.;ir 
soluciona una satut'i\Cion de la 11ne<-~. esta 
pt·oqram~da la tntitdlac1ón dNl CTC. 

Con esto sa pretend8 reduc1r- lits CJHmoruh e;:1u;tl:?nt.e~ 
en el tr•amo. 



b.2..5. AP l ZACO - ESPERAMZA 

En eflte tramo como "-'n los anteriores, no ~s. 
raqLteridÍ\ lü ir1stnlac:.ic11 de un CTC. 

5Jn e111bi11t•qo. para fine"=-· de <111::-,Jo1·.;.u• la upE::r.:.ci.é:n por 
el tr.amo sa va a t.nstci.lar e$te s1stema. 

Va qL1e estfl tramo no renresanta fue1·tao;¡ 
limit.:\c1onF-_•?:1 en su tr¿:,:r:i, no SEH'iln net:t:'sariil~ obras 
ad1cl.onall.'.1 !:! pat•a me;orar- sL· efi.c:1encLe1, 

ESPERANZA - CORDOBA 

En esti= ti·c.\mc1 euis.ten íuertes 11,n1t~c.:iones ~r· el 
tr.J.ZO que impiden Ltna operac:.i.6n a.dt:?tllada. 

Debido a Las fuerte:"~• p¿ndlant~s y o lO!:i fuertes 
grados de curvatura, deben ser uti 11.:ae1as 1néQWinos 
ayudadoras que reqr•esaban lueqo de sub1 r· a los 
trenes. Esto rep1•esenta <fuet"tes g~::i.sto!3 dE.• 
operación, adema~ de que ayuda d la s.n.t.ur~c16n de 
la l 1nea, ya que aunqLll? se trüta l.ie m~c:;uine1s solas. 
e1•r. necF.!sArio pt~oqramar e11c:uentros que sa reflejan 
en la. sñturaci.on dol tramo. 

Par.!.\ solucionar lo anterior•, ha. entrado 
recientemente en onerei.1.:1on 1.1n nL.tevn tra:=:CJ 
( Or i z.:_...b;:t - Jesus d~ Noz.areno i con 
pendientes s1qn1 flcdtivamente menar•es as1 con10 
tambi~n menores qrados dt! curvatura, s"'° han 
1•m:t 1 f ici:\do puente5 y dt-:?ma.s oL>r-as de 
infraEo~st;ructura que parm1t2n la t:tnlrad~ a 111.tlquinau 
mas potentr.?s siendo p1.'l'...i1blo pre<¡;:;cl.ncnr de máauinas 
ayudador'"'s. 

ArJemás 1:umo ~::n tos casos .i.nt:E.>r1or•e<;;;, estci 
proqrv.mada l~'i in:.talMC:lOll d1:t sistema .CTC Que 
per1111tir-i\ et'icientc'lr at:tn m~"\S este tramo. 
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t..2.5. ESF~ft·4N1.i'.-\ - TlEf\hH f'l..1-1NC1·r 

En este trnmo se han reali~~do aiqunas 
rectifiC:dt:lonP."i qLte PGr1111l:en un.J me.Jor ooer .. ,c:1ón. 

Sin errborgo, al iyt.r.<:1.l que en los tf'an1ou ,~nteriores. 
la inst.:1lac1on del CTC s1qnif1cat·~"J. un mu-Joramu:onto 
!:'.51Jst.an1::lal en la eflc1~11cia Opf<>t'Bl:1va d? e'EtE"? tri:imo. 

6.2.o. TIERRA BLANC~ - R/JDR1G:Jf..l CLAR(i 

Corno ;·a s~ rnenc: lona ant~r11Jrmente, F..·~l:n tra~no t1er1e 
dCtLlalrnent.-? fut?rles pt•l)l.Jleman tJe sl'lt;L:rac._1on. 

En e~te tr.eimu ser·.;:i 1r1stc1.1ado e~ C:TC que a\tud ... ,ra de 
i'ilquna manera a sol1..tcian~r este pt•obh"°m"' y aJ mismo 
l::il~mpo 1ncr~mentará su r,of1c:H~ncJa. 

Sin emburc,¡0 0 c:ainu l:.vnbie11 !-:l.F_• dj JO ..:.mtertwrmente. l.:i. 
instal~cio~ del c1·c no sera sutici~nte a ldr-go PlA~o 
y se sw:i1r10 la const .. --u=.1...i6r1 di:: una duule v1a. Poro 
para fine~ opet•ati~us, lci r~c~tf1c~c1on d~ 
i:iendiente.".:. y dE-~ Ja:: cur•1.;=, r1c ~~>te l.t·.:uno r·esu!t;a 
i=fect1va y ayuda al mis111•:> ti~mpo a c1mpl iar la 
capac1d~d de l~ Jine~. 

En es te asoec: t;o, se h"' •1011 ica rea 11 ~anuo ;.a 
rec:t:i fjr.:acinn del t;ra;:rJ con un.:1 in-.·et·SlfJn 

actuali::c;rla di? •15.000 m1llo1n.~s d~ pc,.sos. 
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ti.2. 7. HDDRIGUE7 CLA!\A - MElJ!AS AE:U,\S 

En este trnmo, al iCJLléll l.{LIE' ~n el tr··:.icnc.1 e1nler1or•, se 
han ve11 í da r·;:o¿\11 zando d l. vet•<:iaf:i obra::. de 
rect1f1c:.aciór1 dal t:ra:o r:on Lmci invers1011 
itt:tual1za:i~1 cu_. 2o~oc.o m1llon~s de pF.:sos. 

Ad.1.i:1onnlment~ 1 e!':>td ¡:.1·':lqr.:i.11¿:1.d.:• l.:1 1nnt:dlacion del 
S~st~iTI=.l CTC que ~n.~rm1t. ~r-u. lc.:¡rnt· ;t.111tn con lo!i 
c.'lrnt.1.os anter:or-1;<;.a 4 un.;. llü)'Ot' ef'1c1e1·,::1a oper~ti·.1a 
del tr.:\1110. 

6.2.8. MED!AS AGUAS - COATZACDHLCOS 

E.n est~ t.ramo se va a 1nst.J.l ... ~i- el CTC pero hasta el 
año de 1995. 

Esto perm1l:i1·a aumentar la af·1c1anc:1iit en la 
oparac:1on del \:r.amo, Bln embar40, en convenie11t.e 
real 1::ar a l~L111.:.-ts mod1 f1.cac.:io111?~ en terminales y 
patios de almac:cnam1ento cr.ln el ob.1er.o de disrrunu1r 
los tiempos d~ cla~1t'icación y dH al111dc.:en.:cqe de la 
c:arqa en c1i r:t1os luqares. 
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[;(:\_f'J_HJl_(!_I(!! 
PfiO.G8P.l:'B .. Y.-~'!~J...Ul~~.l-PN_.P~ __ LftS _ _It~~~..fil_QN~§ 

7.1. l. Mt::XICO - n:orJHUACf'!iM 

!="ara esce l.r"'-\,110 e-ztC'. oroor•a11i.-i.riu 1n· ... er1:1t· 
·.1>14 0 5(H)'l)f)O,r)(J1:• parr.' .!.993 y 'li 2.300'(1(!0,(;t)I.) p.ara !.994 
hac1endu 1~11 t0Lal d~ $ :6.800'C01),0GO • 

Fa1~'"1. ~st.~ t:r·anin 2!:,tá pt•oqr.,111• .. \dO in·1er<;;ir 
-li12,8(H)'ül•U.:~ü(I Pilt'i\ 1.::9::. }" '.& ::,::ot:1 '00(1,1)1J(I p.::tra 199'~ 

11..;.ci[..¡ncJo L1n total di::' $ l~i.•)1.10 '!,)1.)1),1)(11) • 

.7. 1. 3. ¡.~p íLiKO E~JF'Ef..:ANZA 

Fat'a es~.~ l:t'c'.\1110 eo;;t~ ti,...or¡r~<l1i!dO 1:;vurt1r 
!!>!.•+, :1)•) '(IUr), ·)(1•) par1:i 199,5 y ió 2. 4(H) '(11...10, UC·0 para 1994 
hac1r?11rjo un tot.""1 tl2 $ lé.iC1(!'!)ú1j,001J. 

7. 1, 4. ESF'ERArJZt-l - CORD08rl 

Para e!'1té! tP.amo e<;>t.a pronr .. ·unacio invort1r 
~tó,OOO'OOi::,ü~t:• para 1993 y J 2,001J'00(•,0úl) para 1994 
h.:lc:jandr_; 1.1n tcJtal d~? $ t:.:C. 1 1:•i:10·001),ú(IO • 



7. 1 PF'OGRAMA DE I NVE"RS I O!'JES 

7. 1. 1 A 7. 1. 8 ; PROl·jRAM~• POR TRAMO 

7. 2 EVl~L.U11Cl DN ECONOMICA 

7.2.1 A 7.2.8: EVALUACIOI~ POR TRAMO 

7.3 EVAi-UACION FlNANCIER1~ 

7.3.1 A 7.3.8 : EVALUAC!ON PQf\ TRf~MO 

GRAF I CA 7. 1 : f'~\'OGRAMA DE I Nl/ERS l UNES POR 
TRA•IO 

GRAFICA 7 "'.' PROGFiAl'lA DE lNVE'.RSIONES POR 
Af10 

TABLAS 7.2.! A 7.=.G: CALCULLl DE 
BEMEFICtOS 

\ EVALUi~C ION ECONOM l CA~ 

":'" Tt-"'1DLAS 7.2. lA A 7.2.BA : CALCULO DE 
INDICADORES 
ECllNOMICDS 

\EVALUACION EClJNOF'IICAl 

TABLAS 7.3.1 A 7~'.:·.8 ; CALCULO DE 
BENEFICCQS 

(EVALUAClON FINANClERAi 

íABLAS 7. 3. lA A 7. 3. BA : CALCULO DE 

Jt-i8~8~Pet:gs 

(EVl\LUACION FINA1~CIF-RA> 



7. 1 • t:. COl;:DDBA - r r ET.HA 9LANCA 

Par~a e!1t~ tr.'llllC'· est-~ oroqr.:lrl\4"\dCJ 1nvE?r·tir 
!> 12,t)t)(l'c)(lt),00(1 para !993 y $ 2,000·000,;)(JQ pari."I 1994 
hetc1enda un total do$ 14,ü(i(l'(ll)ú,Oú~) , 

7. 1. b, 1·1 ERRA BL1~1"~CA - HODF\ lGUEZ CU~f,A 

F'at"a este tramo este. proei1•an1ad1J invert1r 
$l8,000'000 1 00ü ;Jara 1993 y '.l. 4 1 (11)0'01)1),00(1 cara 1994 
hac1ondo un total de 9> 22.000 ·1.:ioü,OOU • 

7, l. 7. RODRIGUEZ CU\f\I:\ - MEDlAS AGUAS 

P.:tra aste t:ramo e!ita oroqrami.-1.CJO invCi'rtir :io, 101:1 · (1(10, üüt) 
µara 19.:;i3 y 'I> 1,60ó'00<:·,000 para !994 hacumdo total 
de~ 9,700·000.000 . 

7. ! . B. 1'"1E..:0h)S 1~GUAS - COAT7f\COALCDS 

Para este t;t•a.mo esta Proür.:\1;-iaUo inve?rt1r 
'líl 5, 400' ooo. 01)0 en 1995. -

Asl las invorstone:; planeadas par·,;~ e·::;te c:ot"redor '=Ion; 

199::: : $ 99. 7(11) l)(IÜ. 000 

1994 : $ 16.50ó'Ooo.ooo 

Total 179:~ - 1995 : $ 1'.21,oOf1'f)l)O.OOü 
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PROGRAMA DE INVERSIONES 
CORREDOR MEXICO - COATZACOALCOS 

MILES DE MILLONES 

~· (1----- ------/ f-
/ 

201' 
/ 

1 1 • ·····)d 

15], / 
10 

1 

6 
1 

o 

••••'••-••n•••••• 
ce ....... ·, ..... .. 

GRAFICA 7.1 

121••U••-·•-AaUa•• 
OT.•ta•n·•.Clat• 

o ..... _ .... , •••••• •11•••••••••C1r1aaa 
••-C1.r1 ........ .. Sd • ...... c ....... . 

TESIS PROF. GAALO'll A. GOMEZ IERGER 



GRAFICA 7.2 

PROGRAMA DE INVERSIONES 
CORREDOR MEXICO - COATZACOALCOS 

INVERSION TOTAL • $ 121,600'000,000 

MILES DE MILLONES DE PESOS 

1995 
(15.400) 

lESIS PROF. CARLOS A. GOMEZ BERGER 



., ·' ::.'.J1:11.Uí\C: 1 JM ECON011IC~1 

L:i. i;.ovalL•c.i.c1::m econo,nii.:d. e~ re¿1J i:a.d<.1 i.:on 1.:.1 
lnformac:1an ontenid3 del t'!StL\dto oe cos>:O<;i Lie 
op~r<.1c.lC.Hi 1 lo~ r:osto'.::. Cle inv~r!::101- y de los 
bene1·ic:10<:>. 

Los ber.e f1c Les con<:::i1deran t.3nto el ~oobrecostn Qlte 
p,i.qar1a l.-1 N;u.:1t.Jn s1 por fal1:a dE::' t::upac1daid en 
f-""'?rrot:ar•r1 !.t'!!":o. ee d~rtv:i.t•,:. el tr-.~ t lcu .,1! 
~L1tuL:r;;i.n:sport~, 951 ct·imr.1 Jos .:1hort·cs que ~~upone l<\ 
r·¿.cJuct:1on en el t::ostu de> aoe1·i\c.io11 c1~~r1vc~dof\~ d~ lns 
pr:lyt.•r:to:::. Dl'l:-•f.•l\E:>S tos -:111 tor· l l'.)l'rn(;tnl:e. 

:_0s mtit1e!o~ f1n.=H1c1er-os que~.:~ e=Lud1a11 =on ltl. fd.sa 
lntet·n~ de ~etor110 y €1 VMlDt' Pr·e~ente ~~eto. 

L .. i. Tc.\!o>i:• !:nto~·ncl de Retor·n·~1 lTJR) ~~ un 1nrj1ce d~ 
rentdhil1üa11 amol1amentF.J ~cep1..3do. E~"tci def1nida 
cnmo 1-"' ta~a de 1ntert!H 'JLI·~ t·~<~ciuce 01 -=r,.rci el valor 
r.irese11te., r"?\ v.:..1lor fut-i ... 11•0. l""J el ""°'la~· an~al 

F.!ll1.1ivc1lent<:J de una s~rie de 111~r·eso~. y eqresos. 

El 1J.:1lor Prasl"!nte Not:o. tamnien ll~\mado \/'3.Lor Actual 
rJe Flujo ele Fo11do-:;, e5 una dH lc1s 1:r•1 tE>rlos 
~r.onom1-::os m"•~ amoliil.rni:.!nte ut.1li::ados i:tn LC\ 
evi\lL1uc1ó11 l.le proyec:toi:.1 d·3 lr\Vl:H"Slan. Cc.11i.s1ste err 
d.:1.:at·m1r1.,:u· lu equí•;a;.P.n'.:1~-. ~n c?l l:H:!mPn r.ern de los 
rl1.1jo~; de iaf~=t.ivo futuro-:-. q1.1e qenerc\l'"ll un pr-i.:iyecl;o y 
r:omp~ra l:?!::tot ~r.;nivHlr:.anr.:i<> Cl"Jn el desembol~'lo inic1al. 
Cuando dich<:1 equ1val1:n.::ia e!:5 me\yur !.lUe el de~embalso 
in1c1al. en~~.Jnce5 se rr-com1Gnd-:1 q11e el proye1:tc o;;e=i 
aceu t.ado. 

P3rd ello, ~e ut1li~ó como tas~ m1n1ma ae 
recup~rac:ton id qu~ su91P.1'e el Banco MLtndt=il para 
ast~ tipo de proyectas ClLIL:' e~ del C!OCf? pari:J.cnto, 

Lo~ rGsLtl t.::\dos obtenJdo~ son los si<;¡u1entes: , 11 



i".2.1 Mt:.:-\lCfJ - TEOTIHUHCAN 

Las invr~r·s1one'!5 a t'P-i3 l .l:..:..:i.1·~roo en ::.•st.c;o traJTirJ presentan 
un.::. ías"' ¡¡1tarn.::\ dF.! F-'.etorno 1jel :: • 55 i' • • $1 se tom.? 
~n cuo:=ntcl qui:" la T.nst:A fT1ln!mL:t di~ r~.Hr.nrno recomendada 
es del 12 ;~ • es evidc:v1te que J..u~ pr··1yQctob en este 
t t'ñmll 1·esu l tdri oor· e 1 111omen t ü incnstc~r.b les. 

E 1 I,'.,., ltw f'r·esc.-n t~~ Ne to ~:; o~ - liFJ, 29'1 29ó, •IC•9 muy 
inft?t'lO'' :\.l munb:J lJe ld invtJ,.SlQn • 

l)g -=sta m~riet·a. se co11c:lt\'.'I." OL~ nn E:~ c:r.irivenienta la 
i nr;, ta l3r:: 1 t.'Jr. del CTC ·.1•1 ·1U ;• .nl1:>m.:..s de aue nu e:: 1 st l rn 
un.01 .:vnor t ! ¿,u: 1 ()n ü:ler.:Lt-3dñ> tlr., 1 :~ ll1Vl!r''S: i óri, es te tramo 
t:Lll'!ll l:.'l ·121 ::•Jn otras a l. ter11~ ti V<'\': qLll~ ~~"ll o requieren 
~·~ .lq1.1no:. 3 Ju¿;t,e~~ ~hH'd. su. t:ipor·~·: t.("Jtl. 

7.2.2. lEOTJHUfh.:1\H - 1\t=JZACO 

E9t.~ t1·amn ;) l i qua l q• L':! ':! 1 lnt ~r t c:ir r-•rar,;.en t.o; uncl muy 
b.=t.Jil T.;:sa In1:~r·nn de Fie1.cr110 1 2 .. 9:-? ;. J. lo cual 
=-iqnlflC..o'\ que en este t;r•clrlio. el pr·oye1:ti.1 de 
inst.ll.:H~1cn de! 1::lC t'Co''E:iLL.lr.;a J.ncoste<::oble. 

El 1Jator' F·r·P.<¡ent:e N2t;o e:i:. iln - •V/,81)3'941 1 487 tr..\molen 
muy ir1fc-""r1or ..-. l.1 invHrsion. 

Debido a que la instal¿C::!On d..:.-1 CrC sólo se s1.1q1rió 
parcl meJora1~ 1a eficlloonc1ci. cper~tiva y d.:idu que el 
µroyecto no l'esul ta ren~,:;\ble, es ccnven1ente c11.1e la 
invel'!:liOn que e'::lta pt"aqram.~aa pür~ tal efecto sea 
destinada '"" ol;ros proyecto..; QuP. resul ton 
pr1ur-1tar1os. 

7.~.3. APllACO - ESPERANZA 

Este trd.mo es el ClUi:! prese11t.'l. 1,'t Tasa Jntern3. de 
Retorno mAs baJa da ~odo el carr·edot· etendo del 
o. 32;~. 

El 'Jalar Pre<;;etnte Neto eo:; de - '1i 10,.3:".3 '513, 178 
co11-;;1deranJ:?ni•~ntt"t m~ncr a l.::t :t11verr:.1ori. 

'{.;:, que l!'n e~~te tr.:imo riu c;::1~.te11 problemas de 
<z.alt1r2.c1nn 11n todo Ql oer1odo comr.1•end1do en este 
~-.5t;ud10. ei:, ri=cantendable cue no se rr:aal1c~ la 
inver·sion 'l'·~ Q1Je los QO$llJlet::a bt .. JV~fiL:lr>s Que 
resul tat·1an da S!.>l:el inver•t;.ion, el tr."Tic:t:::i esperñdO y 
las c.ond1c:.nr.es ac.:r.ur.1les d~ !.;.-: !nfraesl::ructura nc1 la 
.}t.1sti fic.an. 

ó7 



En -?st~"? tr· .. uno en cunt~·dS'-·-"' .::.r:in l1::s .: ... ntut·trJr~o;. l.:; 
Jl'"IVE>l'SLOll pr·opu~st:~=i. rflsult.a c.lt.a.men1:e n:fltdhle. 

Oeb1do a QIJ'!:' 121 l lnea ~.e Hrtcuant••ci 0:1c:tu.alment.e 
sAturada. el cr1tet•1u oar•a reAl.~ár Ja evalL1ac1on 
er:or16mJc,1 .lrro¡a i.mp1:wtant;~•·2; bcr.~f!c.tos SJ. =~ raal1.:a 
la inv~rsion. 

En e~te t'.r:uno se oL-.t1.1·,,tJ u:·1 a l~lSW !nt.¿rn~·. de Retorno 
dld 55.88 1: lo C:Lldl 111dicci L":\ n:.>nt.'ttlll1dad del 
prcyecto. 

Por ot:ro lado, el Va.lur Pr•esente N&to es de 
$ 67.'1~4'942,6'12 que re~ult.;; mu·:1 sL1t.JPr1or a los 
$ 12,000'0C0.000 de invers1on. 

En est2 tramlJ se obti~ndt•.:ur t1~neflc10~ de -1 531 DOt~ 

tonE'lltd.:"'- Br1Jta - 1<1lómet.ro .t1.l real1.:.:urse el 
¡:¡ruyli'c:1;o. 

7.'~.5. CIJRD\18?) - T!Er~.~ BLANCA 

En este tr•,;.1mo se vue1.v~ .;\ pr~sc•ntar una Ti.\Sé't lnt:erna 
de Retorno b ... ,Ja • í 3. 64 l. i 

El \'a.!LJr F're<oien te Ne> to e':i de - :f. 7. 90•J '8C•I, ~25 ~Lle 
resulta mucho menor a. lil invt. .. ,...s1or. (iu¿ '?~ de 
$ l4.ú00'000,000. 

Deb1do 1'..\ QLI~ lci i:.ü.t1.1r.ac.1nn de l:'Ste: tr41110 'LI:;! &?sp~ra 

para eJ añc 2011. se proCTan¿i r.iue !."\ .i.,-1vers1on nC"J ~e 

realice sinL1 hast.:i aµt·o•:imact~mente -E!l 2009 o ::::010 , 
·¡a que de:~ re.r-11izarse c.1rno E•5ta p1•1JqramaCla no 
nbtendrá una <30ec::uarla a111ort l :;:a.e ;.on. 
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7. 2. h. rl ERRA BLANCA - RODRlGUEZ CLAF:A 

E.,.;te t.r·~'-fTIO presenta la Tao.;;a lnte1"n¿\ de Retorno mi.'\'i 
.:.11 t~ de todo el c:orr~r:iot• s1E.?ndo en consec::.tb'nc1a. la 
l.nvP-r$lOf1 u;.:1!:. rent'"'1blt=. 

La rasa Interna de Retorno es ijel 108. 05 ¡~ y su Valer 
Premrnt~ N~"'to e'..'> de 'fi 363,135'151),797 cas1 17 vec:es 
su::ier1rJr al monto de lc1 inve1"s1::J11 que l\$Clende a 
$ :!2. 1}0•J • 1)(11°1, O(i() • 

El t.Jcn~f:.c:.:.u E'SUt?t'800 CJDI' rc:::nelada Bruta - ;nlomet.ra 
et: di? '!> 1817 -::iu~ r~"Tpre•3ent:c\ ur. :::7 l. m'"'s que el 
act • .1a l. 

: 1 • 2. 7. J'ODR I UUE ::'. CLARA - ME'D I A5 AGU~)S 

Este tramo ta:nbiP.n pre5enta un~ T:c1sa Interna de 
Retorno alta del 58.72 'lo y un Valor t='l"esente Ne1:o de 
$ 56.979'324,683 casi 6 vec:es mayor a l"" invcrsion. 

El benefic:10 e~perado por Tonelada BrutL'l - Kilometro 
es de • 805 tamb tén 27 % ~uper•1ar aJ actual. 

7.2.9. MEDIAS 1'.\GLIAS - COATZACOf:'!LCOS 

EstE:? tr·amo al iqual que ul anterior pre~ti'nt.a Lma Tusa 
.Interna diJ Retot·na alta ctel 56. 76 "! y un Valor 
Presente Meta de ii 45 1 1)4¡· '225. 27-1 apro:dmi\d~mente 3 
veces superior a !a lnvet•s1on. 

AunQL1e en este tramo no se prt.".te;-i pt•ob lemas do 
i:;aturccion hasta el año 201:-:. al proy;¿c:to r•osult<l 
renta.ble ya q1.1e se obtiE:<nen 1r:ipurtari1:as r·edw:c1anes 
en los c:o:;toi;; dH operacion al pas.;lr dE=" ot; 4214 
/Tonel .. ::ida/Tramo a. $ 3244 /1oni=olt\da l Tramo ~ lo que 
5iqn1f1c:.o; un 23 'l. de ahar1·0 c:an lo c1.i..\l reS!ulta 
amorti~~ble ta inv~rstcn. 
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CALCll.O DE OC!lff!CIOS 
NEXICO - iEOTIHU~AA 

PfiONOSTJCO TRAFICO TRlf'lCO 9Eth!FICIO!i : BFJEFICIOS ! WICF!CIOS : 
: A\O l CE CAAEA IT.8.' 1 M'•EJ. FOO FC. : DERIVADO : 0€ CFtfiACIGN : DEfilVilOOS 1 TOTAL.ES 
\------------- ----------··--------·-------------··---·------·---···- -·--·--·-· -·-------·---1 

1 
1 

1 1992 1 15,351,0t.'\• : 15,lSJ,I).)) : S6i9,47(l,Sl)OI 'º: t69€,470,50ú / 
19'13\ 15,904,000 : 15,904,((l!) : '123,t:32,000 \ so: t72l1b32,000 1 

1 1994 : 16,477,COO: 1c,4n,ooo : t749,703,SOO 1 SO I $749,703,SOO : 
19951 HJ,603,uOO l le,~03 1 000 : IJ34b,4Jb,500: SOi 1846 143b,SOO: 

1 l'i'lt: ¡ 19,279,001) : 19,279.000 : 1877,194,500 f $0 : t877,194,5VO 1 
1997: 19,9791000 l 1~.979,(1((> 1 t9091C'44,SOO 1 sol 1909,044,500 1 
19981 ~.705,000 1 ~.705,0CV : t9~2,C77,51Xl : so' t942,on.soo : 
19'91 21,458,,Y.() J 21,<SB,000 1 t976,33Y,OOV 1 so' 1176,339,000 ' 
toe.V l 22,237,000 22,237,00(1 t tl,OJl,733,500 \ so \ u,011 1183,500 1 
4'.001 ¡ 23,('~5.00V 23,(145,YJCI: U 104E,547,500 1 tO : U,04815471500 : 
2W2: 23,682,00-0 23,982,Cl'O : tl,08!i,ó31,0')r): S{) : Sl,08á 1b31 1000 l 
20iJ3 1 ~4,750,000 24, 7SO,OOO : s1,12&,1:s,ooo : $(1 : U,12á,125 1000 l 
2004 : ~,óSO,OCO 25,b~U,OOO 1 st,1&7,ú75,00V ! SO : U 1 1671ll7S,O«I : 
2005 : 26,582,000 26,592,000 \ U,209,481,(l{)O: Só l U,209,491 1000 : 
2ú-Ob: 21,s4a,oco 27,548,000 : S1,25l,434,iJW: SO : s1 12S31434 1UOO : 
2007 : 29,549,0:X. 20,549,000 : S1 129S,979 1 5'JC ; SO 1 st,2118,~Jli,SOO ~ 
20o;s : 29,~7,000 29,58i,OOO ~ Sl,346,2081~: fO : 11,340.~.soo 1 

2009 ' 30,662,000 30,062.000 : $1,395,121,~0: SO : U,395,121,00V ; 
:010 1 :!l, 777,000 lt,7n,O({) I Sl,415,853,SVO: so : $1,445,653,500 1 
2011 1 32,932,000 32,93:!,v.Xl: u. ~98, 4~'0, 000 : SO : U,49B,4Vá,OOO : 
2012 : 34,IZC?,OOO l J.l,12'?,000 \ Sl,~2,969,500: so l t1,552,Bb9,500 : 
2013: 35,~9,0CV l '!S,3t91COO l St,btl9 12!Ñ1500 l $1,) ¡ 11,009,289,500 : 
:111.; 1 :!6,655,1.IO'J: 36,655,000 : SI ,667100'2,50\.1 : to : ll,6b7,8ú2,500 : 
2015 : 3i,987,000 t ~11c;87,(l('(I 1 st,729,408,500 : SO : S!,728,400,500 1 

1 
1 

---------------------------------·-- ------------------------------·-------: 

TAELA 7,2, l 

CüSTD FOF! fFC'.: ACTIJHli 
COSTO F'OR ffCC Pli!J'fECTO: 
DEJEFICJO POfl DIF, DE CIJSTO:l1 
COSTO lit AUI01IW&GUE1 
EEhEFICIOS FOR THAFICO DERIVAOO: 
A\O DE SATL.:PAC!ON: 
Tf..r.FICO tia A\O U: 5ATURACION1 

11,607 
SJ,561 

f4b 
S!,729 
5:2,lbS 

INDEFINIDO 
lNDEFl!UOO 



A\0 

CAL.CULO DE INOlCADORES ECO!<OMICOS 
11E.X tCO - TEOTiHUACAhl 

COSlOS DE 
INVE:HSION 

BENEFIClOS 
ESPEl\f'.'IDOS 

FLUJO DE 
EFECTiVO 

1 ---·----- ·----- --- --------·--------·------------·---------------------

1993 
1994 
1q95 
1996 
1997 
1998 
1999 
.2(11)1) 

2001 
~002 

2003 
2ooq 
::'005 
°'.2(106 

2007 
2008 
21)09 
2011) 1 
2011 
201:? 
201'3 
2014 
:!015 

TAll.A 7,2, 1 

$14. 5(lú. ººº· l)l.10 
$2, 301),. t)(I0,00<) 

·~846. 436, 500 
f.877, 191~. 5(h.I 
$909. •)44. 500 
$94:!,077,500 
$976.339,000 1 

$1,011, 7133, 501) 
$1, 048, 547. 50(1 
$1,086,631,Qt)O 
st,12b,125,0C:10 
Sl, 167,075,01)0 
$1, 209, 481, 01)(1 

•t,.253,434,0ú(l 
$1, 298. 979, 5(10 1 
$1, .346. 208. ?:500 1 
$1,395, l'.:.!1,0ül) 
$1,445,853.500 
$1, 498, 406, (10(1 

'til,552,869,500 1 
$1,609,289,5(10 
$1, b67. 802, 500 
Sl, 728. 408, ~Ot) 

TASA INTEF:NA DE RE.TORNO 

VALOR PRESENTE NETO 

TAS~-"' l'tfN!MA DE RECUPERACION 

fuente i Etr!nc1a de EvaluioeiW de Praytttos 1 FNM 

: 
($14.5(1(1,(!(10,00(•) 1 

<'l>.2. 300. ooei. ººº' 1 
f.846. 436. 5(10 : 
$877, !.94.51)0 
$909.044,500 1 
'1742, t)77, 500 
$97o,339,r)ó0 1 

$1,1)11. 783,51)1) 
$1, ()48. 547. 500 
$1' 086, 631, QQl) 
'!1.126, 125,Q(J(J 
Sl,167,075,000 
$1, 209, 481,01)0 
$1, 253., 4:54, 000 1 
$l,2q9,979,500 
$1,346,208,500 
$1,395, 121,0íJ(J 1 
$t. 445', 85.3. 5i.;10 
'1>1. 498, 41)6, (100 
Sl,552,809,500 
$1, 6(.1'9, .2B9, 50() 
f.1,667,802,500 
!ll, 728, 408,5<JO 

3.55Y.l 

($8,494,296,itú9> 1 
: 

12.0ú /.1 



CiU.CU:.O DE BEHLFICJOS 
TtOTil-:UfV:AN - Af'JZACO 

--------··----------------------------·------------------
1 rnoosmo : TRAFICO : TRAFICO : SE!61CIOS 1 BOUICIOS : BENEFICIOS : 
1 AIO DE CMG:I tT.B.I : l'AfJ. PORFC,: OO<IVADO : OE C!'fAACION : Wi.IVAOOS : TOTl<.f5 
:----------·-··-------------------··----------------··---------·----------- --------------: 

1992 : s,ne,ooo: s.:s.:rn,ocw: o: S5ü7.110,VOO : 10 '507,110,IX(J : 
1993 1 5,530,000 : S,530,vOO: 01 S525,35'l1 000 l o tS25, 350,000 1 
19'14: 5,7301000 : 5,i3Q1000: o: fs.44,350,000 1 'º 1544,350,000 1 
1995 : 7,365,000 : 7,l{iS,000 i o: t699,ll75,C-)() : IO fó'i'9,b75,00i.I 1 
19'16 I 7,6...1.!i,OOO : 7,636,1XiO: º' t1:?5,4::'J,OOO : 10 1725,420,000 1 
19'1171 1,1m,ooo: 7, 1H7,000 i º' $752,115,000 : to t7S2,llS,OOO : 
im: 8,100,000 : 8,200,000 1 o: t779,760,000 1 10 f779,7M,000 1 
1999 1 B,510,000 : 8,510,00V: o; SB00,450,(l.)) l 10 '800,451),000 : 
zooo: IJ,82!,000 : 8,823,000: 01 t838,105,00Q l 'º t6l8, ta'S,000 1 
2001 : 9,149,IX'O 1 g.rn1 1000: o: SBM,060,000 : 10 S&9,o;o,ooo : 
::<io2 : 9,485,000 : 9,.WS,000: o: f9Ql,075,000 ~ 10. fi9iH,07S,OOO 1 
2003 1 9,835,000 : 9,BlS,000: º' '934,J<'.;,OOO 1 so: 1934,325,000 ; 

1 2004; 10,195,000 : 1ú,19S,WJ r o: t9ó8, 525, 000 1 101 S9b8,5~5 1 000 l 
2005 : 10,510,000 l 10,S7Q,OOO: CJ : fl,Oil4,1SO,OOO: ~-O ~ ti ,'X>4, J50,0C'(I 1 
200bl lú,9S~,OOO : lrJ,959,0-..\l; O l tl,O·ll, 105,000 ' fO 1 tl,O·U,105,000 1 
2007 : Jl,3b3,000 ! 11,3~3,000 1 o : st,079,405,000 : $() 1 Sl,079,4651000 ; 

1 :zooa : 11,791,000 1 11,781,000: o : 11,119,195,000 : fQ: '11í.19,t95,000 
2009 : 12,214,0Ctt) : 12,214,000: O 1 fl,160,33C,OOO ¡ 'º : Sl.J00,330,000 
::!fj\{l: 12,664,(,.'{l(l: 12,664,@ J o : tt,2úJ,OSO,!J'l1J r SO 1 tt,203,úS0,000 
2011: 13,130,000 : 13,!10,!X(J 1 0 : St,:47,350,000 J W 1 '1,247,l'SO,OOO 
2012 ; ll,bl4,000 : 13,614,00V 1 !I : tt,293,330,000 1 to : s1,211J.~.ooo 
:Z013 : 14,115,000 1 14,115,t)).) t O 1 S!,140,IU51000 1 lO: tl,3'10,925,()00 
2014 1 14,blS,OOO 1 14,b35,000 l O 1 Sl,390,325,000 i SO 1 SI,390,32511)00 

2015 l 15,174,000 1 15,174,000 l o 1 tl,441,530,000 : $1) : Sl,441.510,000 

1 

1-------- ·-··---·---- -------- ··-----------------· --·----------------····-··--· ----, 

COSTO POR FFCC lll:TUAl.: 
COSTO POO FFCC '1l\JYECTO: 
E"EIEFICIO PU!. DIF, l'.lf: COSiOSI 
cosm DE.AUTOThl\.'iSPORTE1 
UFJCJQS ~!JI Wi-"ICO flERIVAOO: 
A\O DE SATl.M!:IClü 
TMFICO DEL A\O cr SATL.ftAClllh 

t3,374 
tl,279 

•95 
11.833 
S4,554 

lh1lEFIN100 
1NOO'IN1Dll 

TABLA 7. 2. "2 Fuente : Gert:!nc1a ao E>.r .. '\iLI.:!r:1cir1 tJe F-rcy¡¡.r_;,:t:)S ~ í-"NM 



r.,Al-CULO DE INDICADORES ECDNOMlCOS 
TEOTlHUAC.C.N - nPIZACO 

COSlOS DE 
A\0 l It.IVERSIOl·l 

BENEFICIOS 
ESPERADOS 

: --··---------·-··--·-·----·-

1993 
1994 
199::3 
1996 
1997 
1998 
1999 
20(10 
20(1l 
2002 
2003 
::?004 
2005 
2006 
201J7 
2008 
2009 
2010 
'2011 

1. 2(112 
21)13 
2014 
2015 

1 

1 

$12. ai:in. Oüü, l",.:io 
$:!, :?C11.i, 001:1, (100 1 

$699.675,001) 
!f>7:2~. 4=.i:1.ooo 
$75~.115,(•(IV 

f.779. 76íJ.1)(10 t 

$808,450.000 
$838.195,0úl) 1 
$869. 060, f)(li) 

$901 '075. (1(10 
$934, 325, OúU 
$968, 5:?5. 0(1(1 

$1,004, 15(1,00('1 
$1, 041, 105, 001) 
51 1 079,485,000 1 
$1, 119, 1~5.000 
Sl, 16l), 33l1,l)01; 
$1, 203,080, 000 
$1,247,350,000 
s1. 293, .330, oi:10 
Sl, 340, 925, 1)(11) 

$1, 390, 3'2:;. f.iUO 
$1. 441,530,(100 

TASA INTERNA DE RETORNO 

VALOR PRESE-.N TE NE:TO 

TASA MINIMA DE RECUPERAC!ON 1 

TAilA 7.2. 2 A FUlnle ' Eitrenci¡ di Ev1luaclfrl de Proytetos 1 Fltt 

FLUJO DE 
EFECTIVO 

{$12,800,01)(1,1)(.l(J) l 
a.~. :?Oo, ooo, oool 1 

$699. 6 75. t)1)(1 

't>725.42(1,00t) 1 
'f>7Ll2, 115,i)Ql) 
$779. 76(1,0l)t) 
'$808, 45(1, Ú(l(I 

$838, 18~1,úOO 1 
'ti80'1,1)60,l°J0!) 

i901, (J75, ººº 
.¡934. 3:?5. ;::ioo 
'li96B.525,0ü(I 

$1, !)(14, 150~ 1)00 
•1. íJ41. 105,000 
$1,079, t1L35,000 
$1, 119, 195,(10(• 1 
$1,1b0,33ü,U(l(I l 
!>1, ~03, (18ú, l)OO 
f>l,247,35!),0(10 
$1, 293, 330, t)Oú 
'f 1, 34f), 925, Oúli 
$l. :;.9(1~32~·.000 
$1,441,530,01)1) 

' ($7.803.941.487} 1 

' 12.00 ~.I 



CAl.Cll.0 OE Ba<EFICJ(;5 
Al'IZACO - ESfERM:A 

1'1'QIJSTJCO TRAFICO TRAFiCO i li<,'l<FICIOS i BEW"ICJOS 1 /EEFIClCS 1 
: A\O l 0€ CMGA (T.B.> l rWEJ. PM FC. : DERIVAOO l DE Dr'EF.OCION l OEJ¡JVAOOS· : TOTALES 
:--··--------------------------------------·----··-··------------------------------ ---··-----: 

1m: 
1995 : 
19%: 
1997 : 

1'1'10' 
1999 : 
2000 : 
2001 : 
2002 : 
/.003 : 
20\.>4: 
2005 ' 
2006 ' 
2007 : 

2008 ' 
1 2009 : 

2010 : 
:m1: 
2012 : 
2013 ' 
2014 : 
2015 : 

1 
3,119,000 1 3,110,00Q l (1 : l333,62b,OQO : li:t tll3,b26,0'JO : 
3,230,~}()() l 3,230,000 1 O : l345,bl0,000 : 10 tJ45,610,000 : 
3,347,()0Q : 3,347,000 1 o : 1358,129,000 1 so 1358,129,000 1 
5,~40,0VO : :i:,240,000: O : SSbO,bB'l,000: SO 1500,bGO,OOO 1 
S,4lb,CIOO l S.~36.000 : O \ t~l,6521 000 1 10 1581,652,000 : 
:S,63'1,ooo 1 s,b3q,ooo 1 o 1 tb03,Jn,coo : s:o "603,373,ooo : 
5184'1,(.t\.'O ! 5,841,000 : O ~ $025,843,00) 1 $0 t62S,843,000 : 
t.,OóB,000 1 b,068,000 1 o : 1649,276,00Q ¡ '° $b49,276,000 1 
6,295,000 1 6,295,000 : o 1 t67l,5ó5.0.."(I 1 '° '5673,5b5,000 1 
6,530,000 l 6,530,000 : o f 1698,710,000 : .o 1699,710,000 : 
6,7751000 ! b,i75,000 1 O : •724,925,00V l SO 1724,925,000 ~ 
710301000 ~ 7,030,000 l r) : 1752,210,000 l 1() 1752,210,000 : 
7,2'lo,ooo : 1,m,000 r •> : uao,030,000 : 10 1100,030,000 : 
1,!ól,000 1 7.5ó2,000 : o : lOO'i,134,000 t $(1 1009,134,000 : 
7,845,000 1 7,S4S,OOO 1 O : talT,4151000 1 SO tSJ9,41S,000 1 
9,139,000 l B,136,000 : O 1 t870,7L6,000 l 10 1870,766,000 l 
8,443,000 : 8,41.3,(.()() ! o l $903,401,000 : S.) t903,401,000 : 
B,759,00Q : a,759,000 ; O 1 193J,21l,000 : W 1937,213,000 1 
9,0!!h,ooo i 9,0Bó,ooo : ·> : t972,m,ooo : '° 19n,202,ooo i 
9,426,ooo : 9,4:?6,000 i o : u,ooe.~2.000 : to , t1 1ooa,502,ooo : 
9,779,(()0 1 9,779,000 1 o : SJ,046,353,000 : SO : 11,04b,l5l,OOO 1 

10,144,00Q 1 10,144,000 l O : 11,0851400,000 1 t0 1 IJ,085,408,000 1 
101524,000: 10,5241000: O l ll,126,0bB,OOO: SO 1 11,126,0bS,OOO 1 
10,918,0VO: 10,r116,000: o 1fl,169,226,0001 to 1 tl,168,226,000 1 

1 1 1 
1 1 

1 : : : : 1 1 l 
1-----------------------------------------------------·----1 
1 1 
1 1 

CfiSTD PrR FFCC HCrt.W.t 
COSTO f'OO FFCC PROYECTO: 
BaEFICIO Pm DIF, CE COSTOS1 
COSTO DE AUTOTRA'GCATE: 
llEJEFICJOS Pllll TRfflCO DERIVADU: 
A\0 tE SATUílAClrli: 
Tli.AF!CO DEL A\D DE SATURl'al'.:Hfll 

TAll.A 7.2. 3 Fuente : &!rencia di! Ev.tluación de Proyectos 1 flfl 

ll,787 
t3,bSO 

11Cf7 
sa,7YO 
S:'i,110 

JNllE•INJDO 
HiOCFINIOO 



CALCULO DE INDICADORES ECONOMICOS 
AP12ACO - IOSPEf<Al<ZA 

1 COSTLlS DE BENEFICIOS FLUJO DE 
1 A\O INVERSIOM ESPERADOS EFECTIVO 
1----·---- --- ---------·------···---· -··-··- ------ --·--··-·-·--·--·---- ----- ------·--
1 1 : 1 1 
1 1 1 
1 
1 1993 

1q94 
1995 
lt"/96 1 

\997 
1998 
1999 
2000 
201)1 
2002 
200~ 
2l)ú4 
2005 
20C..)6 
2007 
2008 1 
2009 
2010 
2011 1 
2012 
2013 
2014 
2015 

i• 14, ::.:ci(l. üúO • út".10 
$2, 4(1U, ll(")• 01)i;I 

5::i6C:1 , 68t), •)LIO 
li581. 652. c)1)(1 

!1603. 373. (100 1 
'l-625. 843, ººº 
$649 • 276, (tOú 
$673,56:5,óóC. 
$698, ·110,000 
$724.925.0(•0 
!f.752, 210, 000 
'f780,030,úú0 
$809. 134. (1(10 

$839.415,000 
$870, 766,00(1 
f.903,401,t)(l(J 
$937,213,000 
'5972,202. 000 

$1, (108, '582, 00(1 
Sl,046,:.53,000 1 
tl,085,408,000 
-&1, 126, 068, 000 
$1,168,220.000 

TASA I\IJTERNA DE RETOR.r~o 

VALOR PRESENTE NETO 

TASA MJNIMA DE RECUPE:í<f.\CION 

TAaA 1.2. 3 A Fu1nt1 1 Gll"tflci~ de Ev1l1mi6n de Proyr.:toti 1 flll 

($14,31)(1,01)0,(100) 1 
($2,, 400, (100, 000) 1 

$560, 681), OV(I 
$581,,652.000 
$b03. 373. (10(1 
f.625, 843. 000 
1i649,276.000 
$673,565,000 
$b9B,7H1,1,.i01) 
$724,925,1,)01) 1 
$752,210,(1(10 1 
$780, t)3(1, ººº 
$8(19, 134,000 
$839,415,000 1 
$870, 766, 00t.) 
$903,401,000 1 
S937, :?13, OO(l 
'1972, :::.02, OOt.:1 

'Sl, coa. s02. OO(J 
$1,046,353,(100 
$1, (185, 41)8, 000 
Sl, 126, 068, Ot)O 
Sl,168,226,0l)O 

o.32:u 
: 

(:fil0,35.3.!313.178): 
1 

12.00 %: 

\ 

\ 



Cf\UU..O DE 1:E11:F!ClDS 
ESPER¡y¡!A - i:alilOBA 

1 PAONDSTICO 1 TRAFICO 1 TiWILU 1 !lttUICIOS 1 i>EHEF!CIOS 1 lla€f!C!OS 1 
l A\0 1 OE CARGol 11.B, 1 1 llAtitJ. POO FC. 1 OEfi!VJ'oOO 1 OE OfEl!AC!IJN 1 llEl<IVAOOS 101.US :--------------- ----------------··------------·--·--------·-----~--- -~-·---: 
1 • : 

1 
1992 1 3,Bbl,000 3, 400,000 1 41>1,000 : 11,aü5,4oo,ooo : n,Ct731bb~.ooo t2,979,l)b9,000 : 
1m: 4,000,000 3,400,000 1 b'>O,(l('(I : Sl,005,41)(¡,000: tl,397,400,000 \3,202,SOO,OOO / 
1994 : 4,144,000 3,400,l.100 744,00ú t ll,80'5,400,000 • 11, 732, 776,000 '3,'539,176,000 : 
19'151 b,389,000 3,400,000 2,m,000 : 11,eos,400,()()0 lb.961,'Ull,OOO 15,7b0, 791,1)()() : 
1996 1 b,bZb,000 3,400,00I) :s,2211,o?OO : ll,SOS,-400,()()() i7,513,354,0VO s11,:ne. 754,ooo : 
liri7 1 ó,074,000 3,400,000 3,474,000 : ll,6'05,400,01)1) sa,090,94a,IJ.JO 19,B%,'34b,OOO : 
1'1'1111 7,130,000 1,4C>O,OOO 1,130.ooo : ti,oos.~oo.ooo fS,b97, 170,0Cl(I '10,492,570,000 1 
1999: 7,39b,OOO 3,100,000 3,~9t,OOO l lt,eif.1,4001000 •9,30ó,6a~.ooo 111.112,C&\,OOO \ 
2000 ' 7,672,000 3,400,000 4,272,0C(l 1 tt,Bt1S,4Ql.),OQO •~.m.400,<ICIJ 111, 754,BOO,OOO : 
2ú0l 1 7,959,QOO t 3, I00,000 4,!S59,00J : 11,005,.VJ0,000 '10,bl7,91l.000 t\2,423,311,000 1 
2ú02 1 8,:57,000 : 3,.\00,0QO 4,657,000 1 tl,SOS,M,000 '11,311,95'!,IXJO 111,117,lSZ,1)'.)(): 
200;!1 a,5bb,OOO : 3,400,000 5.tbb,fJ)() : $1,905,400,000 Sl:!,031,bl4,0l')O •n.a::n.014,000 : 
2<".J-11 B,884,000 : l,400,000 S,4~4,000 : Sl,00'3,400,VOO ti:!, :"72,~3b,(K(I 114,577,blb,OOO : 
2W':il ll,'216,0001 3,400,000 s,elfi,ooa 1 u,sos,400,000 11!,545,4b4,VOO '15,3:i0,Sb4,000 1 
2000 1 9,Sb0100U 1 3,400,00U ' 6,lb0,000 1 Sl,805,400,000. '14,346,640,000 116,152,040,00V : 
2007 : 9,917,000 : 3,400,{IQO:. b,517,0QO: Sl,8'J5,400,!JOO: '1:i,178,Qfi3,000 l tlb,Wl,493,()l)O: 
2009 1 10,287,000 : 3,400,000 1 &,007,C-OO 1 U,SOS,400 1000 : Slb,úl'f,823,000 1 1171 845,W,OOQ 1 
2il091 10,672,000: 3,400,0Q() : 71272,QOO : 11,S05,400100U : lH:i,!i:ó,4BS,OOO : 110,74\,600,000 1 
ZOtO l 11.010.voo : 3,400,000: 7,670,000 : tl,805,400,000 1 11710&'3,430,000 : 119,!169,030,000 1 
2úll 1 11,484,000 1 3,400,COO 1 6,004,000 1 SJ,OO'.l,4o.J,000 : l\0,9'271 bJ.li,000 1 120,b33,036,000 1 

l 2úl2 1 11,913,00Q l 3,400,000: : e,sn,ooo : 1¡,oos,400,000 1 11ll,B2&,111,ooo : 121,632,111,000 : 
;,¡¡3 1 12,358,000 1 3,400,000 : [l,9'$8,000 l '1,BOS,400,000: S'20,Bbl,IB2,000 1 '22,bb8,5a2,000 1 

1 2014 l 12,620,000 : 3,400,0f.-:l l 9,420,00V l •t,005,400,000 : 121,939,100,000 : 123,744,500.000 : ' 
2úl5 1 13,21n,ooo ; l,<t-00,IXIQ : 9,89<;,00Q 1 ll,~.400,000: S23,054,771,000 \ 124,&!0,171,000 1 

1 1 1 
l . ' . . !--------------·--------··------------------------·-------------: 

1 1 

rono f'!I! me ACJUN..1 
COSIO POO FFCC P!lOVECTU1 
llEl€flCIO Pfl'< DIF, DE C1151DS: 
C!lSTO DE AUTDlRAASPalTE: 
!lEIEFICIOS ro! 1RAFIC!l OCRIVADO: 
A\Q DE SAllJIACllJl: 
Ti!AFICtl ll€L A\O DE Sl\TIJlAClllN1 

14,320 
•l,799 

'531 
ló,118 
12,329 

1991 
1.•00.@ 

1 

I · 
: ' : . 

TASL4 7.2, • Fuirite 1 Gerentii d1 EvaluaciM do? Proyectos 1 Ftlt 



A\O 

CALCULO OE lNDICAOORES ECONOMICOS 
ESPERANZA -·coRDDBA 

CCISTOS DE 
ltlYERSlON 

BENEFICIOS 
ESPERADOS 

FLUJO DE 
EFECTIYO 

1-··------ -·· -- ··----··------·---·-··-·-·---- ---···--------·- ------------------
¡ 1 

l993 
19q4 

199::. 
1990 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2()0'.J 
2004 
2(105 
2006 
2007 
2008 
2009 
2010 
2•)11 
2012 
2013 
2014 
2015 

$lr1, Ot''IO, 000, 000 
'1>2. l)(u), 000, Oút) 

<s>8,76b,781,0ú0 
$9,318, 75•1,000 1 
$9,896,346,000 

!$110, 492., 570, noo 
$11,112,004,000 
$11,754,888,úl)(I 
$12,423,311,000 
$13,117,353,000 1 
$13,8.37,014,000 
f.14,577,636,0CIO 
$15,350,864,CIOO 
$1ti.152,t)4l),00ú 
$16, 983, 493, 0(1C1 
$ l "/. 845, ::!23, (11)(.) 

$18.741,888,000 
$19,668,830,úúO 1 
$2(), 633, (1::.6. ººº 
'!>21,6.32, 177, úOú 
'$22,668,582,000 
$23,744,580,000 1 
$24,860,171,000 

rASA INTERNA DE RETORNO 

VALOR PRESENTE NETO 

TASA MINIMA DE RECUFERAClON 

Tta.A 7.2. 4 A Fuente l GeN!llt:il de Ev¡Juac.tl.a dt Pmywctat t flfl 

1 
'$10,000.000,000> 1 

ts2.000.001:i.ooo> 1 
$8. 766, 781,i)OCI 
$9, .'31a.1s4. ooo 
$9,896.346.000 

$10, 492, 570, úOt) 
$1\,112,084,(J(l(I 
$11, 7'54.088,000 
$12. 42~ .• 311, voi:1 
$13, 117, ~·53, 1)00 
$13,831,014.000 
$14, 577, 036, 1)1)0 

$15. 35(), 8b4, ººº 
$16, 152. 040, 001) 
Sló,983,493,000 
$17,845,223,00ú 
$18.741,888.000 
$19, 668, 830, (10(.1 
$20, 633, 036, (11,.iO 
s21, 632, 177 ,i:1vo 
•:?2,668,582,000 
523.744,580,000 
ti24,8b0.171,000 1 

55. BBY. I 
1 

$67.424,94~.642 : 
1 

12.00 'hl 
1 
1 



CA!.LI.P..O DE BENEFIC!t15 
CDP~BA - TIERf\A ['Lft.'::A 

--------------------------·-·----------------------------------------------
PRúMJSTICO TRAFICO TRAFICO 1 BOliEFICIOS ; ó~IClllS eEJ.EfICID.; 1 

1 t'\\O ' t€ CARGA !T.h.l 1 M'-EJ, F'OO FC, ; OERl\IAOO ' DE (fER~ICH ' CERMOOS rarrus 
:---------------------------·-·----------------------------------------------------: 

1'921 2,790,00.JI 2,79(1,l)t}.'. º' f234,.!é0,l)..'O : !O : 1:m,lóo,m: 
1993 l 2,911,000 : 2,891,00Q \ o $'242,844,000 : 'º ' $242,844,0<.IO l 
1'194' 2,995,ooo r 2,1'95,001)! o Sr.it,500,00J : 10 1 12S1 1seo.wo: 
11951 5,25!li{l(lo) 1 S,:258,VOO ! o t44J,ó72,U\r0 : 'º : '441,612,1)00: 
1996 : 5,45c,Co00 t 5,450,:J(h)\ o u~,304,000: '° 1 14581 :>04,00V : 
1'1971 5,661,000 : S,óbl,OV'J : o 1475,524,000 : 'º 1 '475,524,000 1 

1 1'1901 'j,87il,l'.\."C l 51674,l)('•)l •l 1473,011,0C'I) l su : t493,Hb,OOO 1 
:99-i : b,Ct95,ú00 : b,09S 1W• l o t511,9au,ooo : 10 : ISU,960,CiUO 1 
2000 1 ó,325,000 : 6,325,00¡j : o t53J,300,000 1 f¡) \ tS31.~.ow: 
1001 1 a,563,@: 6 1~ 1 WJl o $5~1.:9:,.;,oo : 'º ¡ 

$551,292,000 l 
1 200:! : ll,810,000 : b,01(l,(¡~\ ~ o SS721040,()1Xi 1 to: tS72,040,000 ; 

2D03 ; 71065,M: 7,C•b!:j,•JOV : e 1593,4~0,000 l 'º : $593,460,VOO ~ 
2004 1 7,3!.3,úW; 7,:33,00V : o 1615,972,0..:.0 : so: S615,97Z.,OOO 1 
20l>S: l,60'7,'HJ : 7 ,f.~)9 1 et..O ; o. fb~f,l~,000 : 10: JbJ~,156,00ú : 
2006 : 7,896,00IJ: 7,89ó,0.)') : o: fbb3,2.!i4,t'1Jw : to : lbbl, 2B, oeo 1 

1 2007 : e, 194,oo:i : 8,194,1)001 t)I t660,29ó,OOiJ 1 •O l lb88,~9b 1 COO : 
2008: B,502,00C. l 61502,'ilJl) 1 o: t71'-,168,0ó0 ! '°: 1714,168,000 : 
2oo; : 618231000 ! S,823,000 l o: 1741,132,000 : IV\ S741 1 13';:,000 \ 
2QIO ; 91 155,0(IO \ 1,155,Ci()(I : º' '769,020,0\.'lG ; to : S769,020,0(oJ 1 
2011 1 11,500,000: 9,SOO,'Y!) : o: 1790,vVú,(rJO i 10: ma,000,()00 : 
2012 J 9,BS~.ooo 1 9,50V,0Co0 : 359,UW ; $H8,000,000 ¡ 11,178,~97,000 '. 51,970,597,t..OO: 
2013 1 10,23'.l,OOC : 9,51)0,000 : 730,(J("l '. t79S,C00,000 : •~. 39~,s~v.uoo : t3i191,S90,000 : 
2014 1 l0,bl61000 ¡ 9,500,000 ' ~,llb,000 ~ 1798,000,000 : 13,663,il:S,Otiú : 14,4oJ,828100(I : 

2015 : 11,0lb,OOO : 9,50<),QOrJ: t,516,000 : i7%, 000, ooc ; \4, q77 ,020,000 : IS,775,028,000 1 
1 : : 

:------·-------------------- ----------------------------------------: 

TA01.A 7,¡, S 

COSTO F'~R FFCC ACIDill 
COSTO Plll FFCC PhO'rECTO: 
liENEF!l:IO FOO DIF. DE COST05: 
OJSTO ti AUTOTRAN5PDiT5:: 
BE/EflCWS POR TRAFICO DERIVADO: 
l'l\0 DE 5.UL!RACION: 
TRAF!Ct! O'..l fiiO DE SATlRt!CICfü 

Fuente : Serencu. di! E·1alua.::t6n di! Proyectos 1 FN1 

14.484 
t4,400 

™ 17,t:Sl 
$3,293 

2011 
9,500,(;00 



t;ALCULO DE !NOICADmXES ECONüMICOS 
COROOBA - TlERí-:A Bt-ANCA 

COSTOS DE BEN~FlGlDS 

A'.O !N\lf:RSION ESF'Ef.:ADOS : 
FLUJO DE 
EFECTIVO 

1----------·--·-----·- -- --- -·------------·--·- -·--·-- --------. --·-- -----------
1 

1993 
19qq 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 l 
20U1 
2002 
2003 
2004 
2(105 
200é 1 
2007 
2008 
2009 
2(110 
2011 1 
2012 
2013 
'.2.014 1 
2015 

'l>l '.2. 000. 0•)0, (1t)(l 

$2. (1!)1·1. ººº· (100 
!:L441.c7::.(l(i(I 
·t:-153. 3ú4. ()0(1 

$4 '/ 5 • 524 , (lt)o) 

$493,4tb,Oü0 1 
$511,980,(l(lll 
4,5z.1, ::;.<;O, 000 
1o~j!51,29:!.(l(l(I 

~572,(140,00(1 1 
$593,460,000 
$615, 972. (l(IQ \ 

<t6.:!9, 156, OO(l 
'l:66:. 0 264,íl00 
$688,:!96,úOO 
$71ll.lb8,000 
$741,1~2,uOO 
$769.(120.(100 
$ 798. 1)1)•). (l(l(l 

$l,97b,597,000 
$3,194,590,000 
'Ji4, 461. 828, 000 
'f>5. T?'5, t.."'28, ooi;1 

TASI-' 1 tHERNA DE í~ETURNO 

VALOR PRF..SEt /TE METO 

TASA Mll-.l!MA DE F;ECUPER(..'!ClON 

TAELA 7.2. 5 A FUfflte 1 Gerenti• di! Evalllilt:ión dtt Prti)'Ktos ¡ FNt 

t<51:::. ooo. oi:io. t)VO> 
li:2, (1(10. 00(1, l)(l(I) 

$441.672.000 
~458. ;!.(lq • ººº 
$475. 524. !)(10 
S49: .• 416. 00(1 
$511, 980.000 
t>531 .. 300,cu:io 
•f.55 J , 292' \)1)0 
$572. 1)40, 001.1 
$593,460,00(1 
$615. 97';!. 0 1)()(1 

~639. 156. f.)00 
$663. 264. 00(1 1 
•689.~96,t)OO 
$714,169,000 
$741, 132, Ot)O 
$769.020.000 
$798,000,úOO 

!i:l,976.597,000 
~3.194,590.000 
$4, 461. 828. 000 
'f;5, 775,1)28.000 

: 
3.84~.I 

: 
l'l7.9<J4.Bb-l,e2S>: 

12.00 %¡ 
1 
1 

1 



C'<CUl.O DE WUIC!OS 
mRAA !Li1M:A - ROrlllGtU ClAAA 

1 PROOCSTICO 1 TRAFIW : WflCO S<NEFICIOS : &NEFICIOS 11El€FICIOS 
1 A\O 1 DE CMGA IT,!1,} PW.EJ, FOO FC. : OCRllJADO : DE OPERACIOO 1 OER1~'AD05 : TOTALES 1 
1-----------------------------------------------------·-----------1 : 1 1 1 

1 
1992 : 
19931 1'1541 
19'151 
1996 1 
1!971 
1'1981 
1m: 
20001 
2001 ! 
2002 1 
lOOl 1 
2004 1 
2005 : 
:zoo¡, 1 
»)7 l 
2000: 
2009 : 
2010 : 
2011 
2012 : 
2013 : 
2014 1 
2015 : 

: 
8, 159,000 : 
S,4~,000 : 
B.757,000 : 

10,981,000 : 
ll,394,000 : 
11,002,000 l 
12,2l5,000 : 
12,b64,000 : 
13,149,000 1 
\3,li32,000 l 
14,133,('M.)0 : 
14,bSO,OOO : 
15t1B9,000 : 
15,747,000 t 
lb,325,CICO: 
tt.,924,COO : 
17,546,000 : 
18,llMUO: 
18,658,000 t 
19,551,000 : 
20,2t:9,000 : 
21,013,000 : 
21,795,000 1 
22,586,000 : 

: 

1 
b,BiXi,000 : 
t.,eoo,ooo 1 
t,800,000 l 
6,800,000 : 
b,B00,000 : 
6,800,000 : 
6,tl00,000 : 
b,800,000 : 
6,&Xl,000 : 
ó,800,000 : 
b,000,000 f 
b,B00,000 : 
61800,CW : 
b,9001000 : 
6,800,l'IC'-0 : 
6,000,000 1 
ó,600,000 : 
b,800,000 1 
b,800,00Q : 
ó,800,000 1 
11,eoo,000 : 
6,900,000 l 
6,aco,ooo : 
6,800,()0.;!: 

1 

1,359,000: 02,.154,920,000 : $9,649,443,600 : •22,004,363,600 1 
1,651,f.IOO ~ '12,354,9~1 000: Ul,71ó19bt,200 1 $24,091,881,200 : 
1,957,00C. ! U:Z,354,920,000 : Sl3,B95,482,tKlO 1 S2.b 1250,402,BOO ' 
4,181 1 000 t tl2,354,920,00(J 1 siq,686,772,400 1 S42,o.41,b'i2,•00 
4,~4,l)'Xl 1 tl21J54.'i'201000: SJ2,'548,2l3,600 1 S44,903,tS3,~00 
S,002.000 i '12,354,92-0,000: S35,Stá,200,900 : 147,971,120,BOO 
5,435,000 1 112,:ss.i,:rzo,ooo: s38,S90,074,ooo : l!i0,945,594,ooo 
S,884,00.): '12,354,920,1))() l S41,770,753,600 1 S54,1ll,67J,á00 
6,349,t'OO 1 '12,354,f/20,000 t t45,000,4l9,b00 l tS7,4:SS,J59,1'00 
6,832,000 : l1~ 1 354,920,000 1 S48 1 ~09,932,000 : Sl-O,BM,052,SOO 
71 333,000 i tH,354,92Q,@ l S52,067,Z33,200 1 '64,422,15'3,200 
7,050,000 : tl2,354,92Q,OOO 1 t55,738,140,000 l Sófl,093,0b0,000 
8,359,00ú t Sl:?,354,'f:?O,OOO 1 t59,5ó5,255,61JO 1 571,920,175,bOO 
8,947,0C'O: $12,354,920,000: 163,527,278,a<JO ! S7518B'2,t90,BOO 
9,S:S,000 1 '12,354,920,000: Sb71 ó31,Jt0,000 1 S79,9Bb1230,000 

10,12-',000 1 i1'2,354,920,Wl: S71,864,449,600 I S84,2J9,lb9,b<i0: 
10,746,~00: t12,354,920,c;JO: $76,300,898,400 1 ·~.ó55,919,400 l 
11,390,000 : t12,354,92V,ú00 l IB01B13,S5ó,OOO ! S9J,228,47á,OOC' : 
12,osa,cro 1 st2,l54,m,ooo: SD5,blá,b23,200 : s97,911,~.200 1 
12,751,000 1 112,354,920,000: 190,537,200,400 11102,892,120,400: 
13 14!19,0l'O 1 U2, 3S"1,1?2l.J1Qr)O : 'l951 63S,287,600 1 t!07,990,207,b00 : 
u,2n,o-xi : u:.'!54,m,ooo: tl00,917,985,M 1 1113,212,c;os,200 1 
141 9AS,OOO l t\2,3S4,92Q,OOO l 110613991494,000 1 UIB,754,4141000 1 
15,7Bb,OOO 1 tl:',354,920,000 1 1112,0~ 1 ~14,400 : tl24,441 1834,400 1 

: 1 1 : 

' : : : ' : 1 :-----------------·-------------------------··------------! 
1 1 

COSTO POR FfCC ACll.W.t 
ID:iTO POR FFCC fROYECT01 
BEIEflr.to POR DIF. DE C03TOS: 
COSTIJ OC AUTDTRA'ff!llTE: 
!<&l'ICIOS Prll TRAFICO ll€RIVADú1 
A\0 OE SAT\.RACICtli 
TAAFICO DEL A\O DE 51\TURACION: 

lABUt 7.2. b Füe!l'lte 1 Sert1r1Ciil de EvaluaclM de Proyect09 t Rft 

S6,n<J 
14,'11)3 
11,817 

112,00J 
17,100 

1991 
b,S00,000 



CAL.CULO DE INDlCADQRES ECONOM!COS 
TIERRA BLANCA - RODRI6UE:Z CLARA 

COSTOS DE BENEFICIOS r-LUJO DE 
A\O lNVERSIOM ESF'Ef..,:(.¡DfJS EFECTIVO 

1 ------·- --·- -----···-· .. - -·--- ---- ------·------------·------------- ---------------
1 : 1 1 
1 1 1 
1 1 

1'?93 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 1 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 1 
2005 
2006 
2007 
::?008 
2009 
2010 
:?011 
2012 
2C113 
2014 
2015 

!LtB.OOO,OIJ0,000 
$4 • Ol)U • OÜ(I, 000 

$4;~,041.69~.'l(lO 1 
$44. 90:..:;, 15:~ •• 1l00 
'1147,871, l'.20,800 1 
'f.50, 945, 594.1)(1() 
$54, 133.6T:., c-•)U 
$57. 4:55, ·359, 600 
$6(1, 8tA, 852, 900 
'lib'~. 42?., 153 .. 201) 
$69. 09~..t. ()6(1. ººº 1 
$71. 9:'.ll, 1. 75, 600 
'l•75, 892, 1 t)B, 800 1 
$79~ 996, 23(1. t)f)(J 

$84,239.369,600 
$88.655,816,400 
$93.2:'8.476 .. 000 1 
$97.971.543 .. 200 1 

$102.892,120,400 
!f107,990,20'l,b0U l 
St13,272,905,200 
SllB,754,414,000 
$124,441,834.41)0 

TASA INTERNA úE Rl::TORNO 

VALOR PRESENTE NETO 

TASA MIN!MA DE RECUPERACION 

TAa.A 7,2, b A Fuen~ 1 6'!r1t1ch d1 Evaluacltn di ProywdOI 1 Ft1t 

1 
($19.üOü,000.000): 
($4, C·OO. 1JOO. 000) f 
$42,l).C,1,692,400 1 
t•44, 903, 1'53, bOO 1 
1'47,871.120,8(10 
·t-50, 945. 594, 000 
t.54.133.673,600 
!1.57, i\.35, 359, 600 
'160, 864. ee;2, ao1:i 
$64,422,153,200 1 
$ó8. 093, 060, 0(10 
$71,920,175,600 1 
$75,882, 198,900 
S79,986.230,000 
$94.239,369,600 
$88.055.818,400 
$93.228.476,000 
$97,971,543,200 

'f102, 892, 120, 400 
~107, 990, 207 ,cOO 
$11~.272,905,200 

$118,754,414,úOO 
$124,441,834,400 

1 
1 

11)8.05%1 
1 

~363,135,150,797 : 
1 

12.00 7.1 



CHLCl.'tO fJ€ &CrEF JCIOS 
RC[P!(lQJEZ CLARA - MéDIAS AG~:t¡S 

P'Ríl10STICO l TíUflCO Pmm1os : oc00o1c1os 
1 A\O 1 L'E CAR~ 1T.f!.I : ~At;EJ. FCR FC. : t DI:: ül'EKACION ¡ DERIVADOS 

!IUUIC!OS 
TUTr.LES 

:------------·------·----------------------------- .. ·- ·-- --- -- . . ··-··--·-·------------! 
: 

1992 ; 7,231,0C.'{) : 7,231,000 ' o : tS,6::1,%7,:.40' so: tS,8"21,%71340 t 
19'3 1 7,491,0(IO : 7,Hl,000: 01 S61031,:03 1 74C• sol Sb,031.3U3, 740 : 
l\>'141 7,7b1,000 : ?,7bl,000 : 01 S6,14a,691,54ll 1()1 Sb,248,691,540 1 
ms: 9,SSl,~10 1 9,Bet,000 : o' S7,95S,.586.!~0 101 S7,955,588,J.IO 1 

1 1996: 10,245,000 : 10,245,00): ')I sa,2dB,éS9,300 1(): ta,248,b59,300 ; 
19</7 I 10,621,0o>.l: 10,621,000 1 o: Je.5~1,391,'NC 1(): lEl,551.391,940 : 
l\>981 11,0!l,0('(.l : 11,011,0t'.13: o 1 se,665,!96,540 so: sa,aóS,396,541} : 
1999l 11,4Jti,O'.i0: 11,416,~XIO : 01 n,191,478,241) so: t9,191,478,.if0 : 
2000 1 11,8.-:ti,OOO : 11,3.lb,COO 1 01 f.9,S~,637,0'1·~ 1()1 t9,:'i..""?,bl7,04(1 1 
2001 1 12.::11,000 : 12,271,000: 1'?,B79,872/i4C so: t9,871i 1Bn,940 1 
2fl02 : 12,722,000 1 12,7:2,000 : 01 s:V,242,991,080 $0: SJ(l,242,991,000 l 
:ooi1 lJ, 19(•,000 : 13,191),(1()(¡ i ?: 11ú,bl9,iTb1ti10 'Ol UO,bli;,791>,bOO ! 
2004 : ll,b74,0CV : l3,b74,0Cll): o: flt,C09,484,360 !O 1 tll,G09,~B4,3W 1 
2005 ' 14, 177,000 : 14,177,000 : O 1 1!1 1 4\4,46Cf 17SO l 'º' Sll,414,4b9,780: 
~Ol,ló l M,69B,OOO : 1.i,6ira,ooo r 1): Sll,833,94717:?0: .. SU,B.)3,947,720 , 
2007 1 IS,139,<>JO 1 l~.231f1000 : O \ SI2,2b9,S:S,4b'J : se S1212b9,52814é0 l 
20VB : IS,799,000 1 15,799,000 : 01 C2,720,Wb,8W t to t12, 72Q,40b,Só0 : 
2009 1 16,381),000 : 16,381),000 : 01 s!l.ISB,193,e."): 'º SIJ,i88,193,200 : 
2010: 16,99..3,000 : l!i,983,000 : (• \ lt3,~7l,b92,b.20 \ I') tl3,07l,692,620 : 
1011 1 17,607,1)()0 : 17,607,000 1 o, '14 1 176,\'99,'iBO t 10 tH,176,099,900: 
2012 1 rn,:ss.ooo 1 ta1 255,VOO : 01 si.;,6~7,SJ-0,700 : 1() SJ4,697,830,700 1 
ZQJj : 1B,92b10W; !tl,926,0-.J(.I 1 O; 115,2'!9,079,MO \ 'º US,2~1 079,640 '· 
20141 19,623,000 1 B,10•),000 ; ll,51J,úú0 : ib,5?1,b.34,0CO : S'.Só,255,1671200 t42,m,b01,m1 
20!5l :0,:!45,0CO: 8,100,0W 1 : 2 • :: 4 5 ' 1). iil ~ •b,5:?1 1634,M: 136,527,6b8,c;oo S45,049,JQ2,00{l 1 

:------------M------------------··------ ·-··---·- -------• ----- . ·-·----- •••- ··---------·----------', 

r.CSTO MI FFCC ACTLW..: 
COSJO FOR FFCC PRillEClO: 
l!EP61CIO POO DIF. OC COSTOS: 
COSTO DE AUJOIBANSPOOlE: 
l!EtEFtCIOS POR TRAFICO OERlVAOCI; 
AIO DE SAIUAACIOli: 
TRAFICO DEL H\C DE SATUAACION: 

lAaA 7,2, 7 Fuaiti! 1 Gerencia de Evalua!:lon de Proyectos 1 FK'I 

•2.979 
S2,li3 

saos 
SS,319 
sJ,14é 

2014 
e, 100,0..jl) 

, 

' 



A\O 

CALCULO DE TNO!CADOr:ES ECOl'IOMICOS 
F..:ODRIGUE7. CLARA - MEDIAS AGUAS 

c:.osro::, DE 
INVERSfON 

BENEF 1 CIOS 
ESPERt-iOOS 

FLUJO DE 
EFECTIVO 

: --- ··---- - ---·----- ---------·-·--·----· ·--- ·-··--- --··--· --- -- -·-----------------

1997, 1 
19?4 
1995 
1996 
!~97 1 
1998 
1999 
2(10(1 
2<J(11 
2002 
2(10~J 

2004 
2c105 
2006 ¡ 
2007 
.:ooe 
:?009 
201(1 
201.1 
2012 
2013 
2014 
2015 

!b8. l (1(1. ("1()(1. voo 
$1. 600. 0(11). (11)1) 

'lo7,9ti~l.~t.~8.340 1 
$8. 248. 659. ".3(1(1 

1>9. ~:¡ 1 •. :;91, 94C· 
$8. 81J5. ~:!.96. 54(1 
~9.191,'1./8.~40 

$9,529,67-7.040 l 
ii9,87G'.872,940 

$1(.t.:2q.'.:,991.080 
t.10.619.796,60(1 
$ l 1, 009, tJ84. J:6ü 
$11,414,469,78(1 
$11. 83.3, 947. 7':1) 
!Ll:?.'269,5:!8,460 
$1:2:, 7::0, ·106, 861) 
$t::.1ne, 193,200 
s1:.i: 1 673. n9~. 62f1 
$14,176,099,980 
$1<.\,697,830.700 t 
$15. 238, 1)79, 640 
$•12, 777' 001. 200 
$45,049, 3~.l:?:,(l(lú 

TASA fNTERN1:. DE RETORNO 

VALOR PRG:SE.NTE NETO 

TASA M!NINA DE RECUPERAClON 

TAllA 7.2. 7 A F1.1tnt1 1 Gtreoch dt Evalu1ci6n rle Prtiytctm ; F1ft 

($8, 100, (>(11). 1)()()) 

('4i1,61)(1,úl)l),l)(lú} 

$7,955,588.340 
$8. 248. 659. 301) "'ª· 551, 391. 94(1 
sA. 865, 396, 5'l0 
'!>9,191,478,240 
$'7. 52Ci>. 6:.7. ú4(1 
$9,879,872,940 

$ l 1), :?1~2. 991. 1)80 
sto. 6lq, 796, 60(1 
ftl 1, 009, tJ84, 301) 
$11 • q 14' 469. 780 
'li11, 83:!,947, 7::0 
$1:?, 269, 528. 461) 
$l~.72ú,4ó6,860 1 
$1'.3, 188, 19'3, 200 
$1 '.':, é.73, 692, 6;21) 
$14. 1 lb,099. 980 
'lil4.697,8:!t), 700 
$15, 238, º~'9. 64(1 
$4:?,777,601,200 
S4S,049,30:?,000 

58.7~%: 

12.00 %1 



CAlCU..0 DE &NEFIC!OS 
MEDIAS AGlllS - COAl!ACOALC!lS 

PROOOSTICO TRAFICO TRl>FICO IJEHVJCIOS 1 lltlEFICIOS OOEFICIOS 
1 AIO 1 OC CMGA tT .B. l 1 P'.Y.EJ. Pffi ;e, 1 DERIVADO 1 OC ll'EAACICJI 1 DERIVADOS TOT!U.S 1 
:-----------------------------------------------------------------·---------: 
1 1 1 1 
1 1 1 

1992 1 51642,000 : 5,6-12,000 O 1 $5,03,SbS,'400 1 SO 1 
1993 : 5,645,000 1 S,645,000 O l 15,b71l,819,000 \ 10 1 
1994 : 6,0Sé,000 : 6,056,000 o $5,075,5.31,200: 1 'º : 
1995: 8,124,000 : B,124,000 O S7,BS1,9041000 : tO: 

1 1996 1 8,424,000 : 8,424,000 o $fJ.172,9b4,800 : so: 
1997 : B,735,000 1 S,735,000 o sS,474,69/,000 : 'º r 
tm: 9,059,000 \ 9,058,000 Q SB,788,071,t.:OO 1 SO 1 
1999 l 9,392,000 : 9,392,000 o 19,112,119,400 t iU: 
2000: 9,7J9,ooo : 9,739,000 o s9,44B,m,ew : t0 1 
ioot : 10,099,000 : 10,099,000 O t9,79S,o.49,SOO : S() 1 

1 200:! : I0,412,000 : 10,02,000 o s10,tS9,9l4,.$00 r so: 
200! 1 10,059,000 1 10,e59,COO l O '10,535,401 1900 : $0 l 
2004 r 11,w~.000 : 11,259,000 : o u0,923,491,eoo : so t 
~005 l ll,á75,000 l 11 1675,000 \ O 111,327,005,000: $0 1 
200á: 12,106,000 1 1:,106,000 1 o $11,745,241,200: 10: 
2007 1 12,~,000 : 12,554,000 l O U2,179,890,900 \ SO ¡ 

1 2008 : 13,017,000 : 13,017,000 : Q U2,629,093,400 1 $0 1 
2009 : 13,499,ooo : ll,498,ooo : o uJ,"9~.m.600 1 t0: 

1 2010: J3,997,000 : !l,997,000 1 O Ul,579,009,400 1 $0: 
'2011 : 14,514,000 1 14,514,000 : O : U4,0Bl 1482,BOO : 1() 1 
2012 1 15 1051,000 1 15,051,000 1 O l t14,b02,48•),i.(l(l 1 S~ r 
201? 1 151607,000 : l:iit00,000 : 507,000 1 tl4,650,020,000 i t2,J81,b32,SOO : 
2014 l 16,184 1000 : 15,100,000 : 1,084 11)((1 1 tH,650,020,(1()\1 1 15,092,090,000 \ 
2015 : 16,782,000 : JS,100,000 l J,b82,VUO: 114,l:S0,020,00(•; t7,901 1l'r.i,OOO : 

1 1 : 1 
1 

1 1 : 

•S,473,868.400 1 
t5,67ó,819,000 \ 
tS,675,531,200 r 
t7,B81,W4,SOO: 1 
'8, 172,1164,800 : 
'8,U4,i!i97,000 : 
SB,788,071,600 l 
S9,11:2,llB,400 l 
•M4B,m,eoo : 
•9,719,049,800 : 

UC, 1591934,400 t 
tt0,535,401,BOO : 
U0,923,481,000 : 
Ul,327,005,000 1 
111,745,241,200 : 
U2,179,890,000 l 
112.b29,093,400 1 
u:s,oqs,¡59,óOO : 
'13,!m,889,400 ¡ 
114,oa¡,m,eoo : 
1!4,b02,400.200 l 
tt7,03t,b52,SOO 1 
tlq,142,110,000 \ 
122,551,215,000 1 

1 

:------------------------------------------------------·------: 

COSTO PíJI FFCC ACTLW.: 
CGSTD POñ FFCC PROVECTO: 
IEEFICJO POR DJF. OC COSTOS• 
COSTO OC iiUTOTFiAUSPOOTE1 
BEfErlCJO.S POR TJW:I~ DERIVAD01 
A\O DE SATLJRACHlH: 
Tiw:-1co DEL A\O DE SAfLF.ACIOtu 

TAr:t.A 7.2. B Fuente 1 Gerenciol de EvaluaciOO de Proyectos 1 Flfl 

'4,214 
ll,244 

'970 
17,941 
H,698 

2013 
o,000,000 



CALCULO DE INDICADORES ECONDl1ICOS 
MEDIAS AGUAS - CIJATZACD,:.\LCOS 

COSTOS DE BENEF I C!OS FLUJO DE 1 
1 A\0 1 INVERSION 1 ESPERADOS 1 ~FECTIVO 1 
1 -· ---·--·----- ----···--·--·- --·--- --- -----·-- -------·-··-·· ---·-·------- ----·------

1995 
1996 
1997 1 
1998 
1999 
21)1:\0 
.2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
'2(1(17 

2008 
2009 
2010 
2011 
2012 
2013 
2014 
2015 

$8, 17':.::.. 964. 80(1 
$8, 4¡·4. bq7. •";(1(1 

..i;B,788,(171,600 
$9,112.118,4(11) 
$9,448,777,8(10 
$9, 798. 1)49' 800 

t.10.159,934,400 
$10, 535. 41)1, 801) 
!$10. 923, 481, 9(.IÚ 
•11, 327' 085, 001) 
$11. 745. 241, 2(1(1 

$1:?.179,890,BOfJ 
Sl::!, 629, 093, 4(.H) 
$13,095,75Q,600 1 
$13,579,889,400 
$14,081,482,800 

1 ~14,602,480,200 
$17, 1).31, 652, 500 

1 $19,742.110,000 
$22,551,215,000 

TASA IMTEf.:NA DE f<ETORNO 

VALOR PRESENTE NETO 

TASA MINIMA DE F1ECUPER/iClON 

TABLA 7,:t. S A F\llfltR 1 Gtrencl• de Eva1uu.t0n dt Proyf'ctos 1 Al\ 

($15,400.000.000) 1 
sa.17::.964,Búo : 
$8, 474, 697. 001,.'l 1 
58, 789, 1)71, 600 
t.9, 1L?,119. 400 
S.9.448,777•800 
$9. 798, 1)49. 8(11) 

$10.159,934,400 
~10,535,401,80(1 
fil O, 923, 481, BíJO 
$11. 327, 085, 001) 
$11, 745, 24l., :?Ot) 
$12, 179,890,800 
$12,629, 093, 40(1 
1>13,095.759,600 
J;13,579,889,400 
$14, 081, 48:?, 8C)t) 
$l4,b02,4St;l,200 
'li17,031,652,500 
$19,742,110,000 
$::'.2, 551, 215.1)01) 

5'6a 76/.i 
1 

$4'5,(147,225,231 1 
1 

12a00 %1 



P3r~ renl 1.;.:,rtr e~,ti.::". e-., .. ,1uac.1f:in. :;;;:.• tL,m~t·cn l<J-:i 
ind1c:1dori:s utili:;:,:..~L1o~ an l.:1 evalun.CHHI ~c:unomu:ñ. 
solo qL1e eri ~ste caso lt1s b""r.eficu:•~; se 1:,~lcul.:aron a 
µart1r de l._, compar<KiC'ln entre co";t;c~ CI~ invers1on y 
los ir1gre-:or.is tc>t~l~s :.iue pt:r e.,;te servtr.:10 pe1·c1be 
FerrtJc.:\l'rll~s H"'c:J.on.'l!e~ d2 Mf::~: .. cn. 

F'rJ1.ct1c3tne:.•ni;e rP.st1lt::'.1n lncoste'Ü1.lt:~:¡ l.:i.•3 lnVE.'t'Sl.ones 
mencionddas desde este pLln~c de vista. y~ que el 
Ferrocctrrtl trabaJ.:l con p~:·didas, r:ic~s1onadas par una 
u1~dE.,CLl.3d.:\ pol!t.ica cte tac·tf<.\S y por los .:iltos costos 
de opr::>t'a:.:1011. 1•es1..1lt~r1l:es t.I·'? LLn esi:as1..1 d~ proqr•,;una do 
mar;iteo1rn!.ento de la 1nfraesl:t·1.1ci:ur,:i. y del equipo. 

Los 1·~st..1ltado~ obt€:!ntdos ~on los -ai.:ju1ente~: e,, 

Dr::>\;dC el punr.o de v1sh:1 F·1nancl.E:!t'O. 1.o.~ invers1ones 
r:?n este tt·amo no resu l t.=in 1•-=1ntmb les ya que presentdn 
una L'l~•L\ Int.e1·na dt-:i Retorno del ll.'l.87 ~. y un Valor 
F'rasente Nc<;o de - $ t •. 3:29'675.9ll7 que e~ muc:t1t.1 
menor a la inver!.>1on. 

-1.3.'2.. TEOrIHIJACAN - APIZACO 

Esto tramo t~mpoc:o re:::;~tl "t:a 1•r:ir1tr.o.ble ¡jesoe el punto de 
v1sC.:\ Fi11anc1ero. ya c:iue .:;;e ootierie 1.~na Tüs.::i !ntrar•na 
de Retorno del 10.Ct9 % y un Valm· fr(~sen'te Neto de 
- 1> 1, 972 '845. 441 que resttl ta mL1cho menor a. la 
invorsion. 

TAYL.P,51 .,.,,,u;o:iocp,¡a UG c1u ... cu1..u º'"" H.-.Nto:r:I,::lPW s;¡, 

l ND t CAU~fll~N ~r.::ONCM l C:Clf;a 
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7.3.3. APtZHCO - ESPERANZA 
Este tr~'Hno presenta una T.-\sa IntE:"rna de Retorno baJ~ 
del 6.62 l. y 1.1n Valor Pre<;;;ente Netr.1 de 
- !I' s. 7U5 '579. 9.32 QLte es .nuc:ho inonor il la lnvers1ón. 

Por lo ~"\nter•1or, desda el. punto de vista ·financ. iero 
la inversion ne resclta rent~ble. 

7.3.4. EOPEFMNZI-\ ·- COROOBA 

E:n f.!ste tr,11mo, al lnl)reso Meoio por• Ton~l~l.cia Bruta -
~ilometro ~esutta infer101· al ~osto oe Opera~10n. 

P.:i.rc."\ esto c,_~so, el InQt'e'~D Ml=c'dl.C• debt?rá sm· por lo 
menc;s tl~ $ 51.56 por T.8 -· Kilomet:ro para pndet• 
lgualar los c:ost;os de Opor-acion. 

Como es lor:;i1co 1 s1 la operac1on normal resulta 
defic1tar1a, realiza• .. lnVet"·s1one~ en este tramo desde 
1.tn pt.1nto de v1st;a Financ:1ero t•e<; .. tli::a poco rentable, 
sin embart;1t.'l, como se vio en la evaluac1on eco1iom1ca 
debido a los ben~ticioe a n1val Nac1onal Que esta 
invet .. sión prodL11:1rta. l;\ inve1•s1ón resultit apropiada, 
por lo que se deberA Un1camente adecusw las tarifas 
de manura c:iue financie1~amente tambl.en lo sea. 

7.3.5. CORD08A - TIERRA BLANCA 

En este tramo. al igual que e11 el anter2or eJ Ingreso 
Medio por Tonelada - Kilómetro resulta mE.>nor al Cesto 
ele Operoi:10n, pcr lo qt.1e financ:iera.nente Ja i11vers10n 
tampoc:o r·esul t:a riantable. 

F'or otro lado, como ya se ana.! l zo en 1~:1. evaluación 
econom1t;a, lil 1nver51cin tampoco resulta rentd.bl~ por 
lo qua e!'; conveniente canali;-:ar los recursos 
proqt•amC1.dr:;s p~r~ este tramo en ol:ros proyec:tos Que 
resulten pr1critarlns. 

7. 3. 6. TIERRA BLANCA - RDDRIGUEZ Cl~ARA 
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C. -5. :.._•.. ,.H.:. l .'.:H[TJ ·- 1::·::=,¡: Eñt11•¡,.'.p, 

í.:'.st;~· tr··::olihD p1·e!5t~nr,,:\ 1:r1.::i l.:-•~.1 1;1t:•:.:!''na ll•.i' hc~LL)l"""lo b.:'\J3 
a<:!.!. t:>.62 ~~y •Jfi 1.'¿.lnt' Fre5ent~~ t>JF¿l.n t1'1 
-·•f. 5.7!)5"579,9.-J.::; c.¡ue es muchu 1lllo;>rrc..q· a la :.nvers.l011. 

Por lo a11ter1or, deGde ~1 punLo de vista financiero 
la inverstón no 1~~sul t.:; rt:ntd.llln. 

7.:. 4. ESPEF:rlNZll - CüRDOB(-+ 

En estr.? tr .. <tmc. el lnqr·.:is::: Mr-mii::i pt;r Ti:.melad,;i BrL1ta. -
~1lcmet1·0 r~sulta tnfertar al co~to aa Opera~1on. 

Par·a este c:aso. ~J Inq~~e!::in M1.nho tiebfi!r'Li ser por lo 
mE:!nos de t: S t. 56 por· f. & - F 1 l om,:t ro p.?.ra poder 
itiLtalar Jos costo:. d~ Operación. 

Como e-..; loqt<..:o. s1 l.-;t oper3c1nn nor-11al r·esult;a 
def1c:itar1."l. r·eal1~!<-\r t11v1:..~r':'>1ane5 en este tr<:1mo oesue 
un purtt.o d¿ vtsta Finanr.121·0 r·e<;:.ul•;a poc•::i r"entahle. 
sin ii!mbc:tr'QD, r:omo se vto en lc.l evalua1::1.011 ac::cnómicc1 
debido B ios b"?nefic11:is .:.1 nivel M.:tc;1.onal q!...te esti.\ 
tnver~su::in pt·orJuc11"'ín. la inver·s1on re~a.tita ciprop1ada. 
por lo QLlí! su de.':i~rd. UniLetrneritP adé>cL1ar lo:1.$ t0:u~i·fas 

t1e inanera ciue f1na11c:icramente t~1mbien lo <:>ea. 

7.'Z •• 5. CORl)DBA - TIF.F.Rr..:i BLAMCA 

En e~te tramu. 3] lqual que en el <~nterior el Ingt•t;.>so 
Medio pcJI' TonelarJa - •:1lom~tr1J rc-.'sult; .... -'I. menur al Costo 
de Operat::ón,. por !u que fin.:>.11c1eramenti-" la invers1on 
tampc.co t·esul t:.=i rentable. 

Por otro J :\OO. comn 7'" so aí1dl12n ~n l.::t ev.=t1.uac1nn 
aconóm1c.;., la ir1ve!"s1ó11 tu.mpoco t :?SLll t,"'I. rentable por 
Je que t~s conver11onte can ... :.i.l1;:ur lus ri.=ocut·sos 
pragramél.dos pard este l;rarn!J eri otros P'"'C\.'ei:tos r¡ue 
resttlten D•'toritat·1os. 
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7.3. 6. TlERRA 5L1~1'JCl"t - RllDRIGUEZ CU-'Ri' 

E'~t"" 1n'-'¡;¿r·~icn f1n.~nr:!1~1~..ln1e11l;e r•a.,.-;uJt,_. r1=<nt:,.ot,le ya 
e¡ue c;;e oiJ t lt~ne una T.:as.:t In l;ert't:' do :::.c ... H.wria acd '.21. 08 
'l. .... ,. un V"\lot· Pre;;er1te N~·to e.e$ 16,oOa :>5":!,533 • 

Ademéis~ dei;;de el pLml:o de vi:;,ta i:r.oneoml·::n r-esulti! 
.J.1 tamen te t-en l;¿1b l u, por ln l:J~le e& muy con ven ien te 
re<-<.11..;:c\r esta invers1on. 

7.3.7. RODF\!GlJEZ CL.1~RA - MEDll-'lf-i AGUAS 

En este tr¿;mo t.::lmb1en se Qblient:! •Jllcl Ti-1~~ Inte:,.na de 
Retorno .;icit:?cuacla ( 19. 31 '.! l aunoue el IJ.:.lor Frss~nte 
Neto qLIF.? e~ t'.e $ ~.T.'6'966.251 ··es:.ulta menor a la 
ln'let•sit;ro. 

Sin emba~·qo, al resul tc:1~· r·~nt<.11Jle en t.:i E>•1alL1acion 
economicu, t<-1mb 1 en re~ul !;a crjnv~n 1 en Le re.rt l izar e~ta 
inversiór1. 

"l.3.8. MEDIAS f-\Gt..IAS - COATZf--iCOALCOS 

Al iqL• .. "'\l 1:¡ur:t ~n los Lr~•mns o:1nter't.•:1r~s. en est:e tramo 
se obtieo1u: 1Jna r .. 1sa Int~rn.3 de Reto1·no del 17.88 l. 
que res11lta !::iuperior· al 1:,: :'; rl~co•nendado por el 
Banco Mundial. sin ernbarqo, e! Valor Fres~nte Neto 
Que es $ 4, 980 • 770. 979 1•esul l;.:; mc¿no1• 3. la inversl.on. 

Por ol.ru l.:ldc.1 comtJ en los .nntartor•os C.3.!".0S ia 
invers.ión resulta rentable dnsde ul punto de vista 
F.'Cunomlco, por lo que en conJL1nt.o esta 1nvers16n 
también t•esul ta adecuada. 



PR!mSTICO ' TD'e.ADAS 
AIO ' et CAAl".A IT.B,J ' Kll!l1ETRD 

l)"(CllO DE 8EtcEFlCIOS 
lléllCD - TEOTl>;JACAN 

l""*SOS 
TOTALES 

CUSlOS &EtiEFICIOS 
TOllUS TOTIUS 

:----·--------------------------------------------·-----------------------·--------
~ : : ' 

1'1?2' 15,351,000 1 bBl.724,000 i 125,411,4J!,36~ : t23,9á2,911,000 1 11,448,520,lbO 1 
1'193 : 15,'1{)4,000 ' 712,419~1200 : S2li 1 32á,6~5,440 : S24 1821:i,J44,000 l U,500, 701,440 1 
1994 : J6,4n,ooo : 138, lb9,ó00 : 127,275,Jbb,720 l 125,T.!0,5'17,000 1 11,554,769,720 1 
l'l'r.i 1 18,603,000 : 833,414,400 l U0,794,662,060 : $29,039,283,000 1 u,niS,379,oeo : 
1'19b 1 19,21ci,ooo 1 663,699,200 1 131,913,6B5,4AO 1 SJ0,~4,519,000 ! 11,019,166,44'1 : 
19971 19,979,rJOO l 895,059,200 1 l:!J,0'/2,437,440 1 1Jl,llJ7,219,000 Sl,895,218,440 : 
IWB: 20,705,(()() : 1121.~.ooo 1 134,27",7.."9,900 : 132,320,505,000 11 1953,723,BOO 1 
199'11 21,458,UOO 1 %1,310,400 1 US,520,714.800 l 133,4~.938,000 12,0~4,776,800 l 
2000 1 22,237,000 : 996,217,600 1 136.BIO,'.Wl,32\l 1 134, 711, 957,úOO 12,099,283,320 1 
2001 : 23,045,000 : 1,032,416,000 1 138,H7,771,200 1 135,973,245,000 12, 174,52b,200 1 

2002 ' :?3,882,000 1 1,0b9,1HJ,600 : l:S9,53J,.)('17,520 : 137,279,002,((M,) 12,253,m,520 : 
2QOJI 24,750,000: 1, 100.eoo.ooo : "10,970, tb(t,OOO : '38,6J4,750,(.IOO f2,J35,~10,000 : 

2004 ' 25,b..'-0,000 ' 1,149,120,000 : 142,459,984,000 : 140,039,65-0,000 S2,420,:c4,000 1 

2005 ' n 1sa2,ooo 1 1,190,973,l.:Ol'll t44,002, 779,520 : f41,49'4,502,000 12,508,271,520 : 
1 20\)6: '7,:i-IB,000 1 l,234,150,'100 M5,ó01,B57,280 : 143,C02,428,000 tZ,599,429,:zt!O 1 

2007 ' 28,!;49,000 : 1,278,915.200 147,258,872,6-40 : 1~4,SM,989,000 12,69l,88l,b40 : 

me' 29,587,000 1 1,32'5,497,óCO •48,977,136,3W 1 14~ 1 1651 ~7,000 12,791,829,320: 

2M' 30,662,000 : 1,373,057,600 150, "156,b48,320 t 147,863,382,000 12,89J,2b6,:20 : 

2010 ' 31,m,ooo ! 1,423,609,600 152,b02,374,i'20 l 149,60:51697,000 12,998,477,720 1 
2011 ' 32,932,000 : 1,4751353,600 154,5141315 1520 l 151,406,852,000 13,107,4b3,S20 ~ 
1012 l 34, 129,000 : 1,528,979,:?00 S56,49S,:'Bl 1Ho r 153,275,369,000 13,2..."'(l,412,'140 l 
2Ul:! : 35,369,000 : 1,584,53!,200 l:'Ja,549,427,940 : 1ss,211100<?,W> 13,337,410,840 ; 
2014 : Jb,bSS,000 ' l,642, IH,OOO •60,677,220,800 : 157,218,455,C®: 13,4513,765,900 1 

2015 ' ~.987,000 1 1,701,917,bCO lb2,B82, t60,3:0 : l59,297,707,000 : 13,584,453,320 : 
1 1 

1 
1 

!------··----------------------·----··--------------·----------

TABUI 7.3. 1 

COSTO f'(J! FFCC l'f<IJYECTD1 
ltG<ES!J llEDIO 1-KU 1 

Fuente i 6el't'ncia de E..-aJuaciOn de Proyectos i Fftt 

tl,561 
t36. 9500 



CALCULO DE INDICHDORES ECnNDl"IICOS 
MF."XTCO - TEOT!HUACAN 

COSTOS DE BENEFICIOS FLUJO OE 
A\O !NVERS ION ESF"EkADOS EFE.CT rvo 1 

1----------·--·-·---···-··----··-----------·----·-·---·--------·-----------------
1 : l 

1.993 
1Ctl94 
1995 
199ó 
1997 
1998 
1999 
2001) 
:wo1 
2002 
2003 
2004 1 
2(.1(15 
2006 1 
201)7 
2008 
2009 
2010 
2c111 
'2012 
2013 
2014 
2015 

$ ~ 1). 500. l)(l(I. (l(lt) 
$2 0 .°j(H), 01)(1, (101) 1 

!il, 755,379,080 
$1,8!9, 166,!MO 
$1, 88!/. :?18. 441) 
'li 1. 95.3. 722. 801) 
;¡;:=;,024. Tlo,880 
$2,(198,29:-J,:320 
$2,174,526,200 
'$2, 253, 51)5, 520 
$2,335,410,00U 
$2, ll'.:Xl, 334·, 000 
$2,508,277,520 
$2,599,429,280 
$2,693,883,640 
t.2, 791~829. :.320 
$?,893,266,'3:10 
$2, 998. 477. ?'.20 
$3, 107. 463, 52(1 
$3,220,412,qJlO 
~3.337,418,840 1 
$3,458,765,800 
!f>:S,584,453,320 

TASA IMTERNA ílE RETORNO 

VALOR PRESENTE NETO 

TASA MINIMA DE RECUPERAClON 

TA&.J; 7.3. 111 FUt!llt~ J Sl!rencla de baluación de Proyectos 1 Flft 

: 
($14,500,Q(.l(l,l)(H)J: 

($2, .30(1, ººº· úe)(I) 1 
$1, 755, 37r¡, 1)8(1 1 
'Jil,819.166,440 1 
$j. 885, 218, 'l4() 
$1. 953, 723. 81)1) 1 
$:2,024.776,880 
$'.2,1)98,283,::20 
'fi:!.174,526.200 
;;2, 253, 505, 520 
$2,335,410,000 
~2.420,.334,000 

$2,508,277.520 
$2,599,429,280 1 
$2,693,883,640 
$2,791,829.320 1 
!fi:?,893,260,320 
$:.?,998,477,721) 
$3,107,463,52(1 
S3, :!20, ill-;2, 441) 
t.3,337,418,840 
-~. 458, 765, 800 
$3,584,453,320 

1•J.87X.I 
: 

('Jil,329,675,947): 
1 

12.0(l %1 



l:.llC:U.O DE ?a,tf1CI05 
TEOTl!ft.11C'1l - Al'IZACQ 

1 Plrulmco TOHEIJ\DAS llGlE5115 l:OSTO; SOOIClliS 
\ AIO : DE CARSA IT,B.J 1 t.ll.Mffi(I TOTAi.ES TOHllS 101N.ES :--------·---------------------------------------

1992 : 5,338,000 : 5o2,305,BOQ : lH,560,199,310 ! 117,503,302,000 ; ft,050,897,~10 l 
1993 ; 5,530,000 : 520,373,COO 1 19,227,722,JSQ: tl0,132.070,000 ¡ fl,094,912,350 l 
1'1'14: s,no,ooo: 539, 193,000 ! l9,l123,l0t,151J 1 118,788,670,000 ! 11,13(,511,350 : 
1'1'151 7,lbS,000 : 693,046,SOO 1 25,é00,0b01 17S 1 124, 149,835,000 : 11,459,233,175: 
l'l9b : 7,636,000 ¡ 710,547,600 : 2ó,550,ID,B2Q; 125,(130,444,000 : tt,~u.aaq,azo 1 
19'7' 7,q11,ooo r 7«.~89,700 : 27,527 13b9,HS : 125,959.843,000 l S1,5b7 15Zó,415 l 
1990 8,200,000 : m,l72,BOO \ 29,539,114,%0 ~ $26,914,032,00Q 1 11,625,142,libO: 
199' e,:>10,000 : B.').),7111,000 / 29,5811,227,4~ 1 127,904,?;0,000 : '1,b04,937,4SO 1 

1 2000 8,923,00(J : 83'1,244,300 \ 30,677,526,Bre : 128,930,617,()o)(J : lt,7%,9(19,885 1 
2001 9,t4a.ooo: 860,826,SM : 3!,B07,5S0,2b0: t29,9'ib,292,000 : tl,9U,258,2WI 
~002 9,4&5,0úCI: ~92.5l8,:i00 : 32,979,297,575: s:s1, 101, 11~.000 : 1"1,877,982,575 \ 
2003 91S:SS,00í1 1 925,473,50~ : 34,196,245,825 : l32,24B,9b5,0M l tl,947,2DO,B15 : 
2004 10, 195,QOO : 959,.149,500 : 35,447,9~,025: ,;n,429,4os,ooo : i2,019,~59,025 : 
2005 10,570,0CIO l 'i1H,b3'.7,000 \ 36,7St,B37,150 : t341659,0JO,OOO : t2,092,007, l50 1 - 10195'1,(00 : 1,oJt,241,qoo i 36,104,JBa,:?05 : $35,934,!JJl,OOO : •2,169,827,205: 
:?007 11 13ó3,000 1 t,Ot:.9, 258, :roo : :.S9,509,o:i4,lü5 : $37,259,277,eOO : t2,249,017, 1B5 ' 
Z~l8 11,781,000 : 1,1081592,ICO : 40,9b2,47S,095 : $38,629,899,000 : t2,332,S79,095 

1 2009 12,214,0i)Q : 1,149,337,400 : 42,468,0lb,930: S4010<19,7C'6,000 : S2,4!8,310,930 
2010. 12,bM,OOO : 1,19t,é92,400 ~ 44,032,~.w~ : fi41,52S,'2Só,OOO : t2,SC7,40B,ó90 
2011 1 13,130,VOO : 1,ns.~33.ooo 1 4S,ó52,944,3S',) ! MJ,053,270,000 l t~,S99,b74,350 

2012 1 13,bt4,000 : 1,za1,011,4oo : 11,m.llO'l,9:1/J: f44,bW,30b,C!OO : S2,ó95,503,930 
1 2Vl3 : l4,U5,00'J! 1,326,221.500 ~ 49,077,704,4?.i ! fi4b,2Sl,OOS,OOO : t2,794,b9i,4~ 

2014 : 14,blS,OOO : t,377,15!,500 : ~.eas.021,a:>s : l47,988, tbS,000 : •2,B'n,b5ti,R25 
WIS: 15, 174.000 : 1,427,073,400 : s2,759,cm, 130 : "9,755,!i4ó,OOO 1 f:S,004,37b, 130 

1 

!-------------------------------------------------

TA!l.A 7,3, 2 

COSTO P<Y!. Ffct PROYECT01 
JIERESO reno POR T-j(,H.B 1 

Fuente 1 Gerto0ci1 de Evaluaciá1 de Proyectos 1 FM1 

l:S,279 
t3b.'15 



A\D 

CALCULO DE INDIC/-lDORES ECONOMICOS 
TEOllHUACAN - APIZACD 

cosros DE 
INVERSIDN 

B~NEFICIOS 

ESPERADOS 
FLUJO DE 
EFECTIVO 

1-·-------·--··- ·-- -- -------··-----··-----------------------------------
! : 

1993 
1994 
1995 
199/o 
1997 
1998 
1999 
2000 
'.,'.?(1(11 

2002 
20(13 
'20ú4 
2005 
2006 
2007 
2(108 
2009 
2010 
2011 
2012 
2013 
21)14 
2015 

!l>l 2. 8(10, 000, üOU 
$2, 20(•. ()1)1;1. ººº 

$1,458,233,175 
$1,511,889,820 1 
$1.567,526,415 1 
$1,625, !42,960 
!t.!,684,937.450 
$1,746,909,885 
$1,811,258,260 
$1,877,982,575 
$1,947.280,825 
;.2.0181559,025 
$2,(192,807.15(1 1 
$2,169,827,205 
$2.249,817,185 
$2,332.579,095 
$2.418,310,930 
$2,507,4(18,680 
$2,599,674,350 
$2,695,503,930 1 
$2,794,699,425 
$2,897.650,825 
S3,ú04,37b,130 

rASA INTERNA Di='. RETORNO 

VALOR PRESENTE NETO 

TASfl MJNIMA DE RECUPERACION ' 

TAWI 7.J. 2 A Fuente 1 6erenci1 de Ev•luacltrl de Pl"O)'!dos 1 flfl 

: 
($12,BOC•,00f.1,(100J 1 

($:1, 200, 0(10, 00C)) 1 
$1. 458, 233, 175 
$1.511,889,8'20 
$1,Sl..7,526,415 
$1,625,142,960 
$1, 684. 9'37. '150 
$1, 746, 909, 885 
'lil.811,258,260 
'fiJ,877,982,575 
Sl, 947 • 290,825 
$2,018,559,025 
$2,092,807,150 
$2,169,827,205 
$2,249,817,185 
$2,332,579,095 
$2,418,310,9~0 

$:2,507,408,600 
•2,599,674,350 
$2,695,503,930 
t2,794,699,42=i 
$2,897,656,825 
t.3,004,376,130 

10.09'l.I 

($1,972,845,441): 

12.00 r.1 
i 



CALCllO DE Bt!EFICIQ¡ 
r.PIZACO - ESFEAAHZA 

l'fiOl,OOTICO TlllELAMS INGRESCS COSTOS JEIUICIOS 
1 A\0 1 OC CARfJ\ IT, B.> ! füll'1ETRO TOTAi.ES TOTl'LES 1 OlfilS :--------------------------------------------

1 
1992 t :~, llB,000 : 329,260,000 : 12,166, 18ó,560 : tll,47.!!,2'10,QOO Sb9!,946,560 : 
199l 1 3,230,000 : 341,000,000 t 12,ti01,201,600 r Sll,BBó,4-00.000 Ulb,SOl,600 l 
1994 \ 3,34·1,voo : 353,443,:!00 1 ll,059, ?2.!i,240 ! 112,316,960,000 t742, 7óó,240 : 
1995 ' 5,240,000 : :iSl,344,000 r 20,4461060,800' 1 S19,28l,2'00,000 tt,162,960,900 l 
1990 l 5,436,(lúQ : 574 10.U,600 : 21,210,837,120 1 120,004,400,000 u,2011,m,120 : 

1 1997 1 5,639,00-0 ¡ 595,479,400 : 22,002,926,800 l S20,751,S2C',OOO tl 1 251 140ó,BSO : 
1991ll 5,~9,C'lO: 617.~54.400 : 22,922,330,000 : •21,524,320,000 Sl 1298,0l01080 : 
1999 1 6,068,000 \ M0,700,800 \ 23,676,8~(1.560 1 122,330,24~\00CI St,3461610,560 1 
2000 1 6,295,000 l bb4,7S:?,OOO : 24,562,S&,400 : '23, lóS,600,000 •l,396,98ó,400 l 
2001 : 6,530,0VO 1 689,568,001) 1 25¡479.537,600 : S24,0SU,400,00Q St,4491 137,éOO : 
20.)2 ! b,775,000 : 71'5, 440,C.OO : 26,4l5.508,000 : SZ4 19J2,0001000 St 15QJ,SQB1COO 1 
2003 : 7,030,00Q : 742,363,000 : 27,430,497.600 1 925, 670. 400, 000 tt.~0,097,bOO l 
2''04 : 7,290,000 \ 769,924,000 1 28,444,996 1800 \ 9';'.6,827,200,000 Sl,617,796,800 ~ 

2005 ' 7,562,000 i 799,147.:!00l 29,50ó,319,040 1 927,928, 160,000 tl,678,159,040 : 
200ó l 7,845,000 : B2B,43:.?,000 : 30,610,562,400 : i2S,869,é00,000 tl, 740,962,400 1 
2007 \ 8,13S,OOO \ 059,372,800 l 3I,753 1824,9ó0 l ·~.947,840,000 ll,005,984,9b0 1 
21hlB \ B,443,()00 ! 091,500,800 : 32,943,9i0,S60 : tJt ,070, Z40, 000 tl,873,6701560 1 
2001 r B,759,00tl 1 924,~.400: ~4,176,917,200: t32,2J3, 120,000 11,943,197,280 1 
2010 \ 1,0Bó,000 ' 95c;,m,b00 : 35,452,fMS,120 ! •33,416,480,000 t2,016,3á5,120 t 
2011 : 9,426,000 : 995,ld'5,6Cü : 3ó,n9,497,920: tl4,687,b80,000 t2,091,Bl7,920 1 
2012 1 9,179,(lf)I) : 1,0l2,áá2,400 ; 38,150,975,600 1 135,?86,720,0<Xl 12,170,155,680 1 
:?013 1 10,144,000 1 1,011,20o.~oo : 39,581,076,400 : tl7,329,920,000 12,251,156,490 1 
2014 \ 10,524,000 1 1,111,:m,400 : 41,0ó3,80t,oeú : •JB, ne, 320, ooo •2.:m,486,oeo 1 
2015 \ 10,918,000 \ J,152,940,801) : 42,601 1 162,SW 1 t40, 178,240,(100 S2,422,922,S6G : 

1 
\ 

: t : : !----------------------------------------------

COSTO POR FFCC PRO'iECTD: 
ING11E50 !EDID fUl T-Kll.B 1 

: : 
--------~-----------------------------··----------------------

TAllJ\ 7,3, 3 Fuente a Gerenci• de Evaluaci6n de Proyectos l Ftft 



A\0 

CALCULO DE::. IND!Cf~DORES ECONOMit.:OS 
API Z•)CO - ESPEF'ANZA 

COSTOS DE 
INVERSJON 

BENEFICIOS 
ESPCRAODS 

FLUJO DE 
EFECTIVO 

: ------------··-----·• ··------------·------------·w--•·------------------

1993 
1994 
199S 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2i:101 1 
20():?' 
2003 1 
'21)04 
2005 
:2006 
2007 
2(108 
2009 
2010 
2011 
2012 
2013 
2014 
2015 

$14~ 3(10, (1?0. 0(1(1 
S2, 400, Ot.lü, t)úú 

$1.162,860,800 
f.1, 20ó, :$57. 12(1 
$1, ;,:51. 4(16, 880 
c;1, '298, 011), 080 
'11, 346, 610, 560 
$1, 396, 986~ 400 
!l>l,449,137,600 
$1,503,508,0t)O 
$1, 560, 1)97, 600 t 
'Sl, 617' 796, 801) 
Sl,678, 159,040 
Sl,740,962,401) 
$1, 805, 9B•l, 960 
$1,873,670,560 
!51,943,797.280 
$2, 016. 365, 120 1 
$2,091,817,9:?0 
$:?, t70, 1ss,6ali 1 
S!2,2St,156,480 
•2,335,486,080 
$2,4:?'.2,922,560 1 

TASA INTERNA DE ~E TORNO 

VALOR F"RESE.f..ITE: NETO 

TASA MINil1A DE RECUPERACIQN 

TA1U 7.3, l A Fuente 1 Serwncia de EvalUiCIOn de Proytttos l fllf 

($14. 300,0(10, 1)(1(1): 

($2, 400, ººº· 000) 1 
$1,16:?,860.800 : 
$1, 206. 357. J20 
$1,:!51,406,980 
$1,298,010.081) 
•.u. 3'16, 610, s6<1 1 
$l,396,9e6,4oo 
'f-1,449,137,600 
$1,503,508.0(11) 
$1, 560, 097. 600 
'51,617,796,800 
$l,é78, 159,(140 
$1, 740, 962, 400 
Sl, 805, 984, 960 
s1, ar~. 670, 56(1 
Sl ,943, 797, 280 
$:?,016 • .::65, 1:!(1 
$2,091,817,9.Zi:.) 
$2 1 170, 155, 68c.'I 1 
$2,251,156,490 
'li2, 335, 486, 081) 
$2, 422. 9::?2, 560 

6.62%1 
1 

($5,705,579,932) 1 
1 

12.00 'l.I 
1 



l fñCMlSTICO rrMl.AMS 
1 "º : DE C~'<I>\ n.e.1 : KILMIRO 

C."J.Cl~O DE BEl<!.l'ICIOS 
ESFERANZA - toilliOSA 

UGifSOS 
1011\LES 

cosrns 
TOTALES 

BE'UICIOS 
lOTALES 

:----··------------------------------------------------

1 

1 : 
1992: 3,661,C.00 '.1'83,793,!:00 : 14,631,977,:60 : 114,b29,J29,0'.() : 12,S48,2b0 1 
1'19)\ ~. 000,000 m,000.000 : 15, lSll,640,000 : 115, lSb,000,0<IO : •2.64-0,000 1 
199<1 l 4,144,000 304,584,000 : 1'5,704,351,(1'10 \ 115,701,&16,000 1 12, 735.040 l 
1'1951 b,3S~.ooo 46'1•591,500 : 24,212,1.J7,741J' 124,2()7,921,úl)(t l 14,216,HO 1 
199& : b,626.000 487,01!,000 : 25,110,297,lW: 1:S,IO':l1914,000 l t4,:Si3,160: 
1997 : ó,874,000 so:s, 239, 000 1 2b,OSO, 122,940 l 126,045,SBá,OOO i 14,536,84-0 : 
1998 : 7,130,000 s24,o~,ooo 21,020,275,800 : $27,015,570,000 : 14,705,8'00 : 
1'19'11 7,l9b,000 543,l>Ob,OOO 29,0'Z8,32'5,J61) l t:S,023,444,(ol)O : f.4,891,3.bO : 
2VOO : 7,672,000 ~bl.892,0CIO 2'1,074,271,520: 129,0/ilil,200,000 1 15,063,520 1 
2001 : 7,959,000 584,9Sb,500 30,161,91)3,94-01 ,30, ISb,651,COO: 15,252,940 1 
2002 : e.2s1,ooo ei>ó1 8ll9,SOC :>t.291,222,b2Q : t31,2BS,773,000 : t5,44?,b20 : 
2003 l 8,5éb,OOO 629,bOt,OOO 32,4112,2Z7,Só0: 132,45b,574,C:OQ : S5,b5315b0 1 
200l : S1B84 1000 652,974,000 33,l>ó7,339.440 : t33,6!il,476,COO : tS,663,440 1 
2005 1 9,21ó,000 677,376,WJ :H,qzs,SOó,~ 1 f.3.4,ql9,424,000 : lé,092,560 ; 
2Wó: 9,Sb0,000 702,WJ,000 $6,ü.9,149,600: t:.b,222,840,000 : 16,309,f,OO \ 
20CI 1 9,9:7,000 l 7:8189'1,SOO 37,562,050,220 1 •:s7,57S,513,000 / Sb, 545, 220 : 
2000 \ 10,287 ,000 : 7~6.094,500 :SB,904,232,42(1 : s~.'m,443,ooo : t6, 769,•20 : 
2009 : 10.m,000: m.m.ooo 4Q,4U,251,52<l 1 143,436,200,000 : •7,043;5..'0 1 
::010: 11,070,000 : 813,MS,OOO , 41,95t,53b,1'.10 : 1-41,944.230,COO : '7,JQb.200: 
2011 1 11 •• 94,000: 844,074,00-) 1 4j,520,4S5,440 : l-43,512,876,000 / 17,579,-00 t 
:!\l\2' 1?,~13,000 ~ 875,605,5-00 : 45,146,219,590 : 145,138,357,000 l '7,862,58(1 : 
201~ i 12,358,000 : 900,m.ooo ' 4b,BJ2,61B,200 1 1%,1114,%2,00C 1 IB,ISó,20-0 \ 
20lll 12,020,000 1 1142,270,000: 48,583,441,200 : $481574,980,<JOO : IB,4&1,200 l 
201s r 13, 21fq,000 ~ 977,1.76,500 : 50,398,bi!B,340 i tS0,389,911,000 1 ta,n1,340 1 

1 

:-------------------------------··------------------

!Afl.l\ 7,3. 4 

COSTO POR ~FCC FOOVECTC1 
lNó!lESO "81!0 POO T-l<Jl.B 1 
l"INl!IO llf~,<RIOOJ 

fueoh~ i St:r-encia de Eva1uicito de Proyectas ; Ftft 

l:S,789 
l51,Sb 

: 



A\O 

CALCULO DE I ND I CADOF:EG ECON0!1 I CDS 
E5PCRAMZf~ - CORDOUA 

cos10:1 DE. 
l NVCRS 1 OJ·J 

13E.l\IEF ICIOS 
ESPERADOS 

FLUJO DE 
EFECTJVO 

: ----·-------- - ----- ---· -·--------- ·--------____ .. -· ·-· --------- --· ---------------·--

199:5 
1994 
199S 
1'"196 1 
l9,...77 
1998 
1999 
2000 
'.2001 
201)2 
2003 
2004 
21:11:.15 
2006 
2007 
201)8 
2009 1 
201(.J 
2011 1 
2012 
2013 
2014 
2015 

'!i l (1, (11)(1, (1(10, n•·o 
$2. tJ(•t), (H)(l, 1)1 K) 

TASI~ INTERNA DE RC.Tomm 

VALOR PRE.SENf!:: NETO 

$'1,216, ?40 1 
$4,37:::, 160 
$4. 5:::t,, l=J4 o 
$4,705,8(10 
$4,881,360 
·t;5,._l63,5:2Ct 1 
$5, ~!5~. 940 
~5,449,6:2Ü 

'fi5,653.560 
'$5,863,441) 
$éi,08:;;'.:,'5bt=' 
'$ó,30l"t~61)ú 

$b,54S,'.220 
$6, 789, 42(1 
$7. 04'.3, 5:!<' 
$7.306.:?00 
$7,579,440 
$7,86'2,580 
f.a, J!:io. ::no 
se. 461. 200 
se. r'7,.'34o 

H'ISH MIN!MA DE ¡;ECUPF.:R~)C llJN 

TAU.A 7.~. 4 A Fuentti l Gereric:h de Evt1hliti611 de Proyectos 1 Ftfl 

{~l(J.000,000,000> 

1!!•:.!.tJ00,1)00,(l!)U) 
$4,216, 740 
!1>4. 373, 160 
$4,536.840 
$4, 705, 801) 
$4, 881, ~·bO 
$5. 063. 5.:00 
s5.252,lJ40 
'65, 44q. 621) 
$5, 653, 561) 
'$5.863.44(t 
$6. 1:l82. 06(1 
$6,309,61JÓ 1 
$6,545,2:?0 
$6, 789. •120 1 
s7,o.q3,520 
J.7. 306. 21)0 
$7. 579, 440 
$7,862,580 "ª· 156, 280 
$8, 461,21)0 
$8,777,340 

-2::::;~ 67%: 
1 

{$10,490,426.59.3> 1 
1 

1:2.l)Q Xl 
1 



C~CUl.O OE BEIEF ICUJS 
OOfiOO&\ • TIERRA BlPtO 

PRONOSTICO 10NEUlllA5 INGRESOS COSTOS &OO'ICIOS l 
: (l\Q : DE tARüA IT,9,) : Kllll!ETRO TOTALES TüTALES TOTALES 1 
1--------------------· -----···. ------ ---··---· --· ---- -·· ---·· ··--· ------···--· ----·-------

1992 1 2,790,000 : 257,517,000 ¡ 12,Z79,410,51i0 : St2,27é1 000,Mú 1 12,410,SóO 
1993: 2,8911000 1 2,.,BJ9,3N: 12,722,S'i7,ln4: $12, 720,400,000 : 12,497,824 
lfü: 2.m,000: :?76,·438,500 : 11,tB0,587,600 : 113,178,0<JQ,OOO 1 12,587,bWJ 
19'15: 5,258,000 1 485,313,400 ; 23,139,'N2, 1i12 l $23,135,200,000 1 14,542,912 
1m1 5,4561000 J 50J,SE9,0C\I : 24,011, ll3,~S4 : SZ4 1CCló,400,000 : 14,713,984 
1'1'17\ S1ó61,ooo l 522,510,300 : 24,913,?91,1\)4 1 1:!4,~VS,400,000 : 14,891, 104 
11'181 5,874,(/(JQ l 542, 170,200 : 25,BSO,b"/S, 13ó : liS,645,M'l(•,OCXl : 1:;,07S,l3ó 

1 1m: 6,095,000 1 Sb2,Sbtl,5llú : 26,B2l,26~.ooo 1 126,810,000,000 : 15,266,080 
2000: b,325,l)OO t 583,797,Sf.Ñ: 27 1 83.S, 4b4 , OOQ ~ 127,930,0..."01000 : 1514.!i4 1 81Xl 
21)11: b,Sól,000 : !>OS,7114,'tOó : 29,882,870,432 l s:za,a7',2'00,Qf}j ; 15,670,432' 

1 ZQl'J21 b1810,000 : 6:S,563,00•.r : :q,%q,001,a~o : t29,9D4,000,000 1 ss,BSJ,840 
2003: 7,0bS,000 : b52,C.9'1,5(~ : Jl,09:!'104,tM: s:U,!.'66,000,000 : t!i, 104,léO 
:'0041 7,313,WO 1 676,El~.900 : 12,211,5>S,n2: •:12.:ws,200,000 1 t&,rn,112 
200:: 71 b091 L-00 : 702,310.7(10 : 33,4%,174,176: l3J,479,bOV,QOO 1 J~.574, 176 
2006: 7,B~b,000 l na,ac~J,ooo : J.4,749,22:!,144; S.34,742,400,000 : 16,822,144 
2007 : a,t94,000 : 75ó,JQb,20) : 36,000,677,olb : tlb,0531600,000 j t7,079,.!il6 
2008 1 a.so~.ooo : 784,734,bOOl 37,416, 145, 718 : $37,4üB,BOO,OOO : '71345,728 
2009 l B.823,0ú-O : Bt4,3b2,WO l 38,928,823,072 1 t!B,821,200,000 : •7,62311)12 
ZOlO: ll,1:.S,000 : 645,00ó,500 ' 40,~,W,920: •40, 282,000,000 : 17,909,920 
2011 Y,500,000 ; 816,>lSO,OW: 41,aoe.20:,000 • t4L,800,00iJ,OOI) ¡ IB,200,0W 
::!012: 9,859,000 : 9a9,9S5, 700 ; 43,3SB,110,176 : $~l,.ii' 1i\6-00,000 l ta151B,17ó 
2013 : 10,230,000 : 944,229,.:'00: 45,0:ú,E133,72() ; t4S,Oi::?,OOil,C-OO : tB,IDS,720 
2014 : 101616,l.IOO: 979,656,8{.I() 1 46,719,572,2'.l4 1 t46,7H.r,4'YJ,OOO : t9, 172,224 
2015 1 11,016,000 : l,0ll) 1n6,SOO : 4a,4111, 1m,e24: •48,470,400,000 : 19,517,824 

: :----------------·-------·-·----------------------------------

TA!l.A 7,3, 5 

cosro PCR FFCC PRilYECTOl 
1-50 llElllO PIR H~.6 : 
IHIHlllJ REQUERIOOJ 

f1Je11te 1 Gfroocia da Ev1luaciOn do Pl"Clyedos ; FM1 



A\O 

CALCULO DE INDlCl~UOREB ECUtJOl"ltCOS 
CORDD8A -- TIERRA BLANCA 

COSTOS DE 
lNVERSJON 

EENEFICIDS 
ESPERADOS 

FLUJO DE 
EFEC:TI'IO 

1 ----------·-- ·- - -· ·---------------- ----------------. -- ---.. ---·----- ------·----------·--
! 
1 
1 

19q3 
1994 
tqq5 
1qqb 

1997 
1998 
1999 
200(1 
2(101 
2002 
2003 
2004 1 
2005 1 
'2006 
:'::007 
2009 
20(19 
2010 
2011 
2012 
2013 
:?014 
'2015 

$12. (1(10. úOU. 000 
$2,t)t:.ü. 00(1, 000 

TASA lNTE.RNI\ DE f\ETORNO 

VALOR PRESENTE' NETO 

$4,'?'1-2.q12 
$•J,713,984 1 
'<IA,891, 104 
.. ~.075.136 
$5,26b,OBO 
'liel.464,800 
-t>'5, 67(1. 4:!02 
$5,883.84(1 
:li6, 1()4, 160 
$6. 3::35. 712 1 
$6, 574. 176 
!f.6,822,144 l 
'!.7,079,616 
$7,345,728 
$7,623.072 1 
$7,909,9:?0 1 
$8. 208, 00() 

!f8,SLS. 176 1 
$8,838,72(1 
•9,lT.:!..224 1 
$9,517,824 

TASA MlNlMA DE RECUPERAClON 

T~ 7.3. 5 A Fuent• 1 Serencb de Ev1luac1t11 dtr Proytttcs 1 Alt 

($12,t)(IQ,(lt)0,..;11)()) 1 
($2,000,0(1(:.001)) 1 

$4.542.912 1 
~4, 71:3, 984 
$1',,891, 104 
ti5,i:175. 136 
$5, 2ób, 00(1 
SS, 464, BQO 
15,670. 4.z2 
SS,863.8'~0 1 
$6, 1(\4, 160 
'56,.335.712 
!56, 574' 17h 
Sb,82.2, 144 
S.7,(•79,blb 1 
$7,34:5,726 
$7, 623. 072 
$7.909.920 
sa, 2i:1e. ooo 
$8,!318, 176 
SS,838, 720 
$9, 172, ::?:?4 
$9. 517. 824 

-23.937.1 
1 

($1:?,273,540,tl=I)) / 
1 

12.00 %1 
1 



CIWJ.O DE BENEFICIOS 
TIERl\A lUlitA - nocRtSt.U C!.Ji\A 

1 i'!<mlSTICO 1 TllléJ.Al)AS JN!lllESO: COSIOS &E~ ICIOS 
: A\O : J)E CMGA n.n.l : ~llt:rETRO l TOTALES l TOTALES TOTtt.ES 
:-------------------------------------------------------

1'1'12 a, 1511,000 ~ !,176,:'i27 1 80\J i 43,472,70:,2!0 l 140,003,577,000 S3,4é9,l25 12l0 : 
19'1l 6,453,000 1 l,21B,q22,b00 : ~5,V31i\ 190,070 l 141,445,059,000 t3,594,1Jl,07C 1 
1"1• B,757,000 : 1.202, JSq,400 1 46,058,959,S::.O 1 t.42, 915,571, 000 13,723,389,830 : 
!'1'15 10,981,(\()(1 ¡ 1,~3,4ó0,::00: !:0,508,654, 390 1 ss~.839,8431 000 14,b.!191011,ZW 1 
19'1b 11,384,000 1 1,c~1.s12.aoo : h0,6Sb, 114,9b0 1 $55,0151 7521000 14,840,3b2,1160 : 
19'17 11,en,oco : 1,7Cl,04B,4Qú : li2,tl93,298,300 1 157,9b5120ó 1COO SS,018,092,300 : 
19'18 12,2l.'i,OOO : 1,7M,287,000 ; 65 1 1901404,bSO : S!;9,Cf00,2ü5 1000 tS,2021 1?9,650 1 
!'ffl 12,004.000 1 1,BZ9,a!2,80ii ! 67,:ie2,76t,qb(o : 162,189,652,0l)O tS,39J,loq,9tt> 
2000 l'l,149,000 : 1,0<16,()t)'j,000 ; 70,0b(l,370,~IO : SM,469,547,00'J s5,S90,823,31l> 
2001 ' l:!,632,001: 1,%5,Jl-l.<OO: 72,033,aBl>,OOO 1 Sáó, BS7, b9ó, 000 .:i,796,190.000 

2002 ' 14,133,000 : 2,ü37,~7B,600 : 75,3'J3,3()q,27Q : 16'1',¿.]4,099,000 '6,009,210,270 
2003 ' 14,650,000 : 2,112,5llJ,í;JQ : 78,lf.i7,99l,5CQ : t71,B?8,950,000 '6,Zi:9,0l3,500 -· 15, 199,000 t 2,190,253,800 ; 0'J,IJ.:1,ii'fl,9lu ! 174,471,667.000 $6,458,210,910 
2005 ; tS,7.;7,00J: 2,27V,1!7,4t)() 1 S:S,903,007,93(• : 111::ro1,s41,ooo Sá,695,466,930 
200b : t~,3ZS,C(IO 1 2,.554,065,00(1 l 86,q¡J2,701,7S<:I : SB0,041,475,000 : t6,941,22b,7!i0 

1 2007 : 16,924,l\'l:) : 2,4U,440,3-:-0: 90,174,207,SoO 1 ta2,9i9,372,00o) 1 17,195,915,500 
2000' 17,546,000 : 2,SJIJ,133,200 : 93,488,421, 7~0 1 SB!i,028,038,000 l 17,4b0,383,740 
200; : IB, 190,00J : 2,622,999,(i()I) l ,.,919,776,100: '89,ISS,570,000 ¡ 17,Tl-1,2(16,100 
2010 : 1',858,000 : 2,Jl'i,323,600 : t00,U9,007,(120 : 192,46(1,774,C!OO 1 t81UU1 12l3 102'1 
2011 19,551,000 1 2,919, 254, 200 t 104,171,442,6%: S9', BSB, 553, OC<> : t8,312,BS9,690 
2012 : 20,269,000 : 2,922,789,0W 1 107,997,oti'l,:10 ; 1~11,:na,c;o1,o:JO : SS,618,176,110 
2013 : 21,013,UOO ; 3,030,074,600 ; 111,%1,256,470 1 SIC3,02o, 73l',OOO ; t9,9:i4,517,470 

1 2{)14 1 ZJ, 705,000 : 3,141,391,000 l 116,074,619,150 : '106,Bll,655,oOO 1 19,2b2,7b4,150 
2015 ¡ Z2,58ó,OOO : 3,250,111.11,200 : 12\1,342,4119,340 l S110, 739, 158,000 : t9,6Ul,341,340 1 

1 

:-----·-------------·------·-·------·------------------------

TAll.A 7.3. b 

COSTO ~ FFCC fROYC:CT01 
Uf.i~SO 1010 POR 1-t'll.S : 

fuer.te r Ger«itia da tvduaciórl de Prcytetos 1 Flf'\ 



A\O 

CALCULO CE lNDlCAUORES ECONOMlCOS 
TIERf<A BLAl~CA •· RDDR IGLIEZ CLARA 

COSTOS DE 
INVERS!Ol'J 

BENEFICIOS 
ESProRADDS 

eLLJJO DE. 
EFECTIVO 

; -----------------· -- --·----------------·---------·-----·---- --·---·--· ------

1993 
1994 
1995 
199ó 
1997 
1990 
1999 
2000 
2('101 
2002 
2003 
2004 
21)05 
2006 
2007 
2008 
20(19 
2011) 
2011 
2(112 
2013 
201•1 
2(1]5 

' 
!1;!E:\, ººº· Q(J0,0(1() 

$•1, l)úl), uoo t 001) 
!J.4, 669, 011.3°0 
$4.84fl, 362.9!>•) 
!15.010, 1)92,38·) 1 
$:5, ,2(J2, 199. 650 
~·'.:i t 393. 109. 96ü 
$5, 590, 823. ::q (1 

1>5,796, 190,080 
!66,009, 2J f), 270 
$6, 229. t)3::!._ 500 
$ó.458,210,910 
i·6.69n.4b6,9'.!.o 1 
16,941,2.26,750 
:Ji7,195,915.560 
., 7' 461). 39.::;, 740 
!fi?, 734, 2(:16~ !Oü 1 
$8, 018, ~33, 02t°I 
$8 t ::i::. 889,691) 
'fiB,6113, 176, llO 
$8,934,517,47(> 
!19,262,764,150 
$9. 603, :::;41, '.340 

TASA INTERNA DE. RETORNO 

VALOF. rr,ESF.NTE. NEl o 

TASA MINlM,:.\ DE G:l.:].:UPE.RAClotJ 

TAillJI 7,;!, 6 A fUllltl 1 Gtr!ncil d1 E'tiilu1cifl11 clt Proywdot 1 rtft 

1 
($18, CIOQ, 000. 01.)1)) 1 

($4,000,0úl."l,l)fJQ) 1 
'f·•l, 669, 011, 39(1 1 
!J.4, ai10. :;,;2. 961.) 1 
't·S,018,(19:2,380 1 
1>5,202. J9'1.ó50 1 
$5,:>93, !Cl9.96íJ 
$5,590,82::?..311) 
•p!j, 796, 190, 1)9•) 

$6. ü09. 21•). :2º/ú 
s;6,'.2::?9.o:r~.soo 
$6,4~8,21ú.91l) 

Y.6, 695. 466, 93(1 
$6, 9•11. 226. 750 
!1:7, 195,915,560 
$1,460.383.740 
$7,7~4.206,100 

•S. t.HB, 233, Cl20 
'f.8, ~.12. 989, 69(1 
$8,618, 176, 110 
$8,934,517.470 
$9,262,764.150 
$9, 603, ~-41. 340 

21. 08%.: 
1 

$16,608,353,533 l 
1 

12.00 %1 
1 



CALCl.l.O CE EUG ICHJS 
RODR!!UZ Ct/\O.A - l'EDIAS ft'.iJAS 

1 Pfl!IMJSTICO TONELADAS UGESOS COSTOS WEFIC!OS 
1 1 DE CARGA 11.9.1 1 Kll!ll€lll0 !OTILES TOTAi.ES lDTIUS 
:-----------------·--------·----------------·------------------

19'121 7,2Jl,OOO 1 462,<lb0,900 1 17,073,150,?'.JS : t!S, 712,9bi,OOO l Sl,360,167,255 l 
1r¡q31 7,491,000 : 478,.J74,900 1 17,6117,037,555 : '16,2n1

1N3,000 1 11,409,094,555 : 
1994 l 7,761,oo.'.l: 495,927,900 l 10,324,535,9-0~ l tl6,8b4,b53,000 : '1 1459,832,905 l 
1995 : 9,6811000 l ó31,395,900: 23,3301078,51)5 : S2J,471,413,000 l •J.!358.~,m 1 

1 1996 : 10,245,000 : b54,655,500 1 24,199,SZCi,/25 : t22,2b2,385,000 1 tl,927.135,725 1 
19Y7 1 10,b21,000 : 678,tSJ,91Xl l ZS,l\n,296,205 : 123,079,43"3,000 f tl,997,Bbl,205 : 
19'i!!I 11,011,000 : 703,602,900 ' 25,990,127,155 1 S23,926,903,COO l 121071 1224,ISS 1 
1'1'1'11 11,llb,OOO 1 729,1182,400 26,954,374,bBO : S24,6V619bB,OM: ·~.147,406,09-0 J 

20((.11 11,sJ~,000 : 756,320, 400 27. 94b, 038, 78') l •2S,71t1,b28,000 l t21 22b 14l017E!O l 
WJI 1 12.211,000 : 704,tlb,91)1) 2B,97J, 119,455 : t26,b04,883,000 : !l2,308,23b,4:S l 
:!002 l 12,722,0l.\I : (112,93~,&Y.l 30,037,977,810 : 127,644,906,CúO' t.2,393,07!,810 1 
2003 : 131 190.000 t 8421 8~1 1 000 31,142,ql4,'150 : 1¡8,tibl,970,VOO 12,481,104,1150 1 
20<~ : 13 1674,COO : Si3, 7bS,600 32,205,749,Tl(J l $29,713,ti02,000 s2,s1:1 141.no 1 
'.20cl5: 14,tn,ooo ; 905 1 910,~U!) ~,473,365,565 : t30,BV!i,b21,000 S216!i6,7b41 ,85 : 
2006 1 !4,698,00) 1 939,:?02,2(11) 34,703,521,29(1 : 131, 938, 754,000 12,7G4,767,290 : 

0007 ' 15,239,000 : Hl,772,100 3519BO,a79,095 : s::;J, tt.f,347,0C'O t219b6 153Z,095 : 
20CB 1 IS,799,00o : 1,0Qíl,55b, 100 n,:so3,o'n.m: $34,:!31,227,000 n,q11,a10,e95: 
';;009 1 16,380,00Q l 1,046,682,()Q•l 3.B,b74,619,%0 ~ t:S:>,593,740,(l(}t.) IJ,0Bl,l59,900 1 
2010 : 16,'ISl,OOO 1 1,085,2!3, 700 l 40,098,Mb,as ~ t3é,'i04,C0'1,11)0 13,194,587,215 : 
20!1 l 17,61l7,000 : 1,125,087,300 l 41,571,975,735 : t3a,,Z!it),Oll,OOO fJ,3Jt,964,TJ5 1 
2012 1 18,255,000 : 1,lbti,494.S'Xl 1 43,101,971,775 : 139,668, US,000 •:S,433,856,175 : 
2013 1 18,9:.'C,OOO : !,209,371,400 : ·U,6&,27:.,230 : Ml,126,198,()1)1} Sl,Sb0,0751230 1 

1 2014 1 17,023,000 : t,253,909,7.>0 ¡ 46,:tH,%1,415: '42,640,779,000 tl,blJlillM,415 : 
2015 1 2<11345,WO 1 1,300,045,500 : 4B,o36,601 1rn : '44, 2<."i' b85, Q(.¡) tl,92C,996,225 : 

1 
1 
1 !--------------------------------------------------

TAllU\ 7.J, 7 

!:OSTC POR FFCC PmnECT01 
U<;'l(SO IEDIC PIJI f-1(11,9 1 

Ful!l'lte 1 Gel'ftleia de Evalu•ci6n de ProyectO!I t FNlt 

l'Z,173 
•Jb.'15 



CALCULO DE 1 NO I CA ODRES ECOl<DM 1 CDS 
RODRIGUEZ CLARA - MEDIAS AGUAS 

COSTOS DE BENEFICI'JS FLUJO DE 
A\O lt'l\JERSlON ESPERADOS F..FECTIVO 

l -------·----------- - -----------··---· ----·-- - ---- --···- --------------------
1 1 : \ : 

1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 l 
1999 
200(1 
2001 
'201)2 
2003 1 
2004 
2fJ05 1 
2006 
2007 
2008 
~009 
2010 
:?011 
2012 
2013 
.2014 
'201S 

$8, l(l(J,U00,(100 
!L 1 , 600, •)(ll), 0(10 

$1,858,665.505 
'fil,9:?7,1~5.7:!5 

<J.1, 997. B6~s. 205 1 
$::,q71, 224' 15'5 
'f2, 1,~7. 406, 680 
$2,2:."::6,Jll0,780 1 
$2,308,236,455 
102, 39:~. 071. 611) 
$2,481, 104, 95(1 
$2,572,147,"/71) 1 
$2,666,764,585 
$.2,764, 767,:?.9t..I 
$2,866,S::;;2.095 
92,971,8"/0,895 1 
$3, (,)81, 159, 900 1 
$3, 194, 58"l, 215 
S3,311, ;.¿4, 7~5 
$3,433,856.775 
!13, 560, O'l5, '.2.30 
$3,6ql,184.415 
$3,826,996,225 

TASA INTERNA DE RETORNCI 

VALOR PRESENlE NETO 

TASA 11INIMA OE RECUPERACION 

TAEl.A 7.3. 7 A ÍUfl"ltt: Gerencia dll Evalu4tión de Pro}'KtOS 1 FMt 

1 
('fi8, 100,(1(.1(1,(H)(l); 

t'l>116ú(1, (100,ú•)l)J: 
$1,858,665,505 
$.l. '?27, 1.35, 725 
$1, 997. 86:,, 2(15 1 
'5:!,071,224, 155 
fi2.147,406,680 1 
'fi2,226,410,780 1 
1;2, :!.os. 236, .q5e; 
$2,39:!,(171,811,) 1 
$2,491, 104,951) 
$2,572,147,770 
$2,b66,7b4,585 
$:?,764,767,290 
$2,866,!532,095 
S2,971,870,895 
S3, 081, 159,9(tú 
$3, 194,!58~',:?15 
$3, 311, 964, 7';3.5 
"-3,433,$56,775 
$3, 5b0.(t75, 23(~ 
$3,691,184,415 
$3,826,99b,225 

19.31Y.l 
1 

$5, 776, 966, 251 l 
l 

12.00 XI 
1 



COU:lLO DE BFID1Cla3 
l'ElllAS A6UAS • COATZOCOALCOS 

i'fl(JlOST!CC 11l!e.Al>\S llmSIJS CCSlOS BOEF!Cla3 
: A\0 l OC C-ARWI IT.B.l : l<tLCJl'ElRO 1 10TALE.5 1 TU1N..E5 TOTFUS 
:-------------------------------------··-----------··------

1 
19'12 1 5,M2,00) / 53a, 'Nb,800 1 tll,B&l.'l19,'Zb'l 1 Ull,3V2,640,COO : fl,585,:i71,2b0 l 
19931 ~.~s.ooo : 557,ti!J,•)00 1 20,b031S(l(! 1JSO : 110,961,100,000 : tl,b42,h20,350 : 
1994: 6,056,000 : sn,142,.ioo : 21,3"7,581,éBO : H9,b4S,6t.4,0CIO t ti, 7Ul 1

1H7,é90 1 
1mi 0,124,000 ! m,m,bOO : 2~,1:37,343,720 : fZb,354 115b,000 f S2,283,007,7ZO 1 
l'l'1bl B,424 1000 : 001,~49,tiOO l 29,b114,952,720 : 1'.!7,327,451>,000 1 l2,367,396,72fl l 
iqq1 l e, 135,000 i B33,31T,OOJ: 30,791,137,0~ 1 129,336, 3,ll,000 1 s2,~s4,1cn,oso : 
l'l'1B 1 9,058,000 \ Rb~,133,200 1 31,m,n1,140: •29,304.152,000 ¡ f2,5'15,Sbí,740 : 
199'11 9,192,toOO: B9S,rt!i,&JO; 33, 107,081, 7b0 : ~.Q,4&7,640,000 : 12,b3'1,4>l,7b0 : 
2Ql\OI q, n~.coo : m,100,'100: 34,'ll0,2b7,170 : l31,5'13,3tb10VO t S2,13b,951,170 : 
2001 : 10,09q,O'.)O : 9b3,444,tl1' : 35,59'1,:!77,970 1 l:S2,7bl,156,000 ¡ •2,638,121,970 : 
21>02 ; 10,412,000: 999,028,w.> 1 3b,ll14,114,ló0 \ t31,971. tb8,000 : t2, 942, 94b, lbO : 
2003 1 10,95i100Q ; 1,035,9'18,bOO : 38,278,300,nG: t3S,22b,s9~.ooo : 11,os1,7G4,no: 
200<1 u,2s9,oro: 1.074,lC.S,600 1 39,b801312,TIO: "3~,524,1%,&íX>: tl,164,11.!i,770: 
2005 1 ti ,675,000 1 1,11317?5,COO : 41 1154,725,2'"..>0 / S37,S73, 70ll•l00 / '3,281,025,250 ¡ 
t.OCb 1 12,toti,OOO : 1, 154,q12,400 : 41,674,013,180 : S39,271,Bb4,000 l t3 14<.12,l49,tBO l 
20()71 12,554,000 : l,1'17.6'51,600: 44,nl,22b,Ei20 : S401 72'51 17é 1000 : 'l3 15281050,&20 l 
21)')8 1 13,017,(.('() : 1,241,SZl,BOO f 45,885,315,510 1 t4~,227,l48,()IJ(J : S3,é5B,lb7,510 l 
2')0'1¡ 13,498,00J : 1.287,7C9,YAl: 47,500,SC'A1 940 1 '43,787,512,000: •3,793,3-12,940 1 
'l.010: 131997,000 1 1,335,313,800 : 49,339,&14,910 : 145,40ó,108,000 : •3.'133,576,910 : 
2011 : 141514,00') : l,J84,!i3S,b00: S1,lb2,2SS,420 : t47,093,4lti,OiXl : M,070,869,4::0 1 
2'112 1 lS1ú51 1000 : t.4~5,Bb!í,400: 5$ 1055 1226,'530 : t4&,825,444,000 : $4,229,782,SJO: 
2Vl3 1 15,b07,UOO : 1,4ae,qo1,eco : 55,0lS, 143,210 1 ISO,bZ91 l00,0VO l t4,.!&,ll35,210 1 
2014 1 lb, 184,000 : 1,S43,'r.l3,b00 : 57 ,049,005,520 : •s~.500,096,000 1 '4,548. J~,520 \ 
2015 : l&,782,000 : 1,&01,002,000 : 59,1S1,0S5,46U : t54. 440. 000, 000 1 M,716124S,4b0 1 

1 1 1 
1 

:---------·----------------·---------------------

TAa.A 1.l. 0 

COSTO FOR FFCt. ?~O'fECT01 
lNGlf:SO t1Elll0 POO M~.B 1 

fuente : Garentta d1 Evaluación de Prcyecto1 1 Fwt 

t3,244 
tlb,95 



A\D 

CALCULO DE INDICADDREH ECONOMICOS 
MEDIAS AGUl<!l - COATZACOAl.COS 

COSTOS DE 
INVERSION 

BENEFICIOS 
ESPEP.AC•OS 

FLUJO DE 
EFECTIVO 

l -----·-------··--·-··--·----- ----·- -· ------ - -- . ---------- --·-------------------

1995 1 
1996 
191:?7 
1998 
1999 
21)(11) 

2(101 1 
:002 
21)03 
.ZOO•J 1 
2005 
2006 
2007 1 
21)08 
21)09 
2010 
2011 
2012 
2013 1 
':?014 
2C,)15 

$15.400.000,000 1 
$'.2,.!.67. 3 .... lt., 7.21) 
$2,45'1.,797,050 
S2.545,5c'J9,74(l 
$2,6~~q,'133, 7!-.JO 
$2. 7~6.951, 170 
l>:'.,836. t:.1,97(1 
'f2,942,946.l6Ll 
$"3,(J51,7ü4,770 
'1i3, 164. 116, 770 
~:?... '.28 l • º~~). ::50 
$3, 402. l'\9, 18(1 
$3,S'28,0!:h"1,620 
$3,658, 16"/,510 
$3, 79~ ... 3'l2. 9'10 
$3, 9-:,3, 576, 91(1 
$4,018,869,-'120 
$4, 22·?. :10::.1 5.3\) 
!l'•,38t: 1 u:.'5,::10 
$4, 548, 18~. 5:'•) 
$4, 716, 24!:1, 460 

TAS.~ I Ml ERN~' DE RETOf~Nf.1 

VAL.Of; PRESENiE t'~E TO 

TASA MHHMA DE RECUPERACIOM 

TAilA 7.3. B H Fuente r Sert.'l'lcia dl.' Evilluacit.rl de Prt1yet\.DS 1 Ftr. 

c~t5,40l>,OOo.oooi: 

'li2,367,.396, 72(1 
'f>:?,454,797,050 1 
$2,~'15,569, 74l) 
'fi:Z,639,4;:'.;3,'lQ(l 
$2,7-:o,951, 170 1 
r.2, e:>e. 121, 970 
$:2, 942, 940, l60 
$3, 051. 704. 770 
$."5, 164, 1 lb, Tl•) 
$?.,:?81, 025. ~51:i 
'f>:.!,402, 149, 18ú 
'53,5:28,050,620 
$3.658, lb7,511) 
$3, 793, 3'12. 94(1 
$::, ':'3.3, 5"/ó, 910 
~4,.)78,869,421) 

'J.4, '..:::~9. 78::. 530 1 
$4., 386, 035, :::?10 
!li4,549, 189,521) 
ii•l, 71e,,245. 460 

$4,90(),77(1,979 ~ 

1 
12.00 %! 





EJ Ccwrador Ferrov1t:.1ri.u Me::u:o - Co.:;it;.:-;r.-u:oalcos 
atienlie ::on.~s de gran d~rnanda p¿ira el tra11~1Jo1·te r.Je 
r:arga, su1 emoclrqo, -solo una pequer'ía p.!.l.rle de ésf;cl 
es transportad<:1 pot• Fer·1'o•:arri l. 

S1ando este corredor uno d,:o Jcs 1.:Ji,:o mayrJr 
lmPt:Jrt:,':lnc:1a con que c.:ue11ta el S1!:if;ern.:.i Fer•r-oviar10 
Nacional. el Vt.)}Llfflt!n de ca1·eia ·qLIC! mua:•.1e e:. 
s1gn1ficativ~ruenta b~Jo ya Gue solu le correspnride 
el 11.7 ~ del volun1~n m~1leJ~d~1 por el sistema. 

Las C:<.'\u~.u~ princ LPed f-..~ q111? l 1rr.1 tan el volume-n de 
carqd quP St:.> mueve prJr Ffi!1'r'C'J<:tl1~r 1 l no son 
provoc. ... i.d,:.i;; pi:ir una adi?CLl<cda lflf1--aestr·u1:tur.<i. EiJno 
princ1;;0::1lmente por pt:Jfit.1c:ai,,; lntet·na;. qu~ no 
c.ot·r··espo11dt~n '-"- l.;:i d1r1a111ic.:.:1 1.H:Oril'.1m1ca actu.1l del 
oais. 

L~ lnfr~!~!:itruo:::t1J1 .l E,::1.=>t.-~11tu se 1::u11:u~11r;r·a oc1.1p.ida 
do m~neril q1cl.J3J en un 71) l. , lo 1=lLte ret'lr::-Ja que E::!l 
b.:110 volur11f'ln m.9riE:.'J.:~do cur· Fer·~·oc3r·r1J. obedecao 
pt·1ncipr.1.lmP.nta ~ c:.;iusas ciper .. '1t1'.1d.s. 

Al nvaluar· la rentabilidad de los proyectos 
sugerido.; p.:o\ra este c:tJrri=dor·, sulo tan 2 de l1~s 8 
tramos qu~ lo conform:=in re·.:;ult.dn ult:ainunt~ 

rent:able:s, lo antf~rior- es d&bido pr1nc...ipalmente l\ 

una eouivoc::ada palítjca dE• tL~t·11'as y ci lc1s altos 
costas de 1:ip2r.:11:lnll Ql.19 se tienen. 
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Sn l._, in<"• nr· ;JC\f'"t"C:.' d•,· l L"'><:,; .;: c.·~os. i o~ 1 nrJ1 fi'SU!::• c¡Lte su 
on1; lf'!h-"r1 pct• ~l s•,!'rv1c tD "~r.:.ln alc.:~n=i•n p,-:i.r•::t 

.o:•mor;;~.:'i'll" Juo:; Cl'.}Stt:i'=- ;1~ up~r.,:..::11:in t.c=.-nit..ndo un 
rna.t·c,eri pr.1·.:t1t.amer.t~ nu.t.o r:li? e¡¿mancias ~~u~ 1mp1¡_if?n 
que •'.H..>ú rent:atd~ cu.-:>.lQt.tu?t' tq.-c di:.o 1nver~1rJn. 

Como '/ª se me11c1on~:i, lo~.> aspnct:os L"'JLlt!t'dt.:1vo..: son 
lus que r.our•.:il> m~y'1;r i.mprirtt.\ni.:ti<\ en ta. .11aJa 
e::plolat.ion d& estu cr:wreC"Jor. s;J;1 emba.1·c:Jo i?S. 

nc·~CE"~.nrto dr;ostacar 4ue una o.;1rt.e .1.mput·t;.:1r1te ,::.m los 
al tos ::ostl"JS de ope1·ac1nn ~'!•t;a 01::~sionild3 por i .. -'tc; 

qrantle~ d1ficLdl;ad~._;; ';cpuyt'i\ftc ...... :; que ~l.? i:n1:1..1eritr·a11 
~n el tr·~"'-.:'.l'h '/ que, .iit..tnquF.? S<;;• h.:.u1 t'eal1-;.-:,;iclo 
div~r'5U:S re.::t1f1c¿\c;1unuo;.; .;i11 lo~ tramns, la~~ iuertl:?E 
pend1t:':!ntes 11L1e pr¿v.-..\let:i=n impicJer1 tu fc.1r•mac1ori dc;;­
trenes m1.1y larqns y obl iq,111 et USCJ d._,. 1néqa1na~~ 

ayudador¿i,s lo que lri;:t·em~11!::d crJn!">:derali lement'=! lc:>s 
costos. 

Como se mencHJPO .. 11·1ter1arrnentn, icl=- pal J llc.a5 
or.:l:uales QLle se esta11 sJ.qu1endo .:H::t;ualmente en 
Ferr-oc.ar:''l las Nt:.'\C:lonale•.~ dH Mt-~(IC:C.I. nt·et~noen 1.1na 
mejor.:\ ope•·at1"'ª irnporl:;::1nt:H ...... .=;-:. c:omu inve1~s1.CJnes en 
b:>s punt:.:is c. lavas cnn t:l ol1Jeta .. 1 de fortalecer la 
infraestr·uctura e::15ten';-::> V pudut' tc·met• ur. ,...itmo 
sa':it1.:?n1do d~J Ct"~C:imicritw. ademas. :se pr•etende Llll.:\ 
ve;: QL~e Si..~ hayan roali..:c:'l.üO le1~ meJOf',l.S tanto 
aperat:i.vas como tP.c::n1c.:.1s !.!U~ ·~nan oec?.·.::ür1as;, 
rec1.1pE?r·.ar p.'1.1·t= Lle! \.1•,!if 1c.:o ~ue: <'.1ntes 1..:nrre-:,pandtc.""\ 
a los Ferroc~r·riles y Q~\e pnr d~ve1·~a$ c~us~s ~e ha 
deri· .. ~do al Autotr•.;\nsporte, 1::?ntt·e oi;ras~ ur, 
e:ices1vo tiemoo de tra~lado. la c: .. \r-etu:::1,-l 1Jel 
s~rv1clo '' puerta a puet·t~ ··~ etc. 

De los proyector; SL\qer1dcs, s~ constdP.1~iin 

pr1ont.,:i.rioo;.; los i:ort·e~po11c~1e11tes a los t:ramos 
Et.;peran:::.:1 - Córdobi.\ y T ierr4 Blanc;i - RodriqLu~·;: 

Clara. 
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En :•:1':1 t.;'cJr:it"l<:i Rodt'lt)••t': r_:¡ ... , •. ¡ ·- f•lr.1j1~'-<:s f'•c,1.-'!1~..:; v 
f'lc~d1as A(iLJil<-; - Co~'lt..::~~coc·d,~i.;s. las lnv~r'"Hn:1es. se• 
c:c.1n•.>1d1-:~·,1n rente11.Jl~~~ ¿p_LílQt.iF. 1-.n r:•t 11:11• t t;:tt'J "'"" v .. l QLte 

todav1a •~~:1s•~o un m~•rg1-..•r1 <01n1r:Jl tu a11te>~~ dP qui:- -;;t:o 

preti=ride i i;l sa1:uf'ac: i.on d;~ e"2tc:1s l 1nea-;;. 

En eJ 1 ... e~to oe lo~ tramos. las tnvers1.:mes 
proc;,r."\lll<:HJa~ rro SE::! just1f1c:c-111 por el momflllto, por lo 
que e!'.:--. ind.tspP-nsable ll1St.1·u~ner1tar rfe m.<1nera 
tnmC:>diat,:das poJ tt1::,.;s P~r'a '.?l 111r=Jc::>r,:i\m1e11to 
opera t l VL, llLIE' condu .:i: ~n •l •..t.n t nr::raom2n to en 1 a 
ciemnndi:t d.?l ~Arvici.-;, pat·.·1 qu~ de qr;te madc lc.":\S 
invers l nnes que se r~a i 1 C:f1n puEda11 reeul tat• 
rentabl~s. 

Por ultimo, la actual ~voJu~tón tAnta ec:onomica 
como de lc.s pol 1 t icas tn tern¿¡s del ¡:::a1 s, ptcirmi ten 
SLH!oner qu~ no esta m1Jy h:!JAnO el morner1to en que le 
corrasponda E~J turno ~1 los FE.>t'rr:Jcilrrt Les o.:-l.ra 
r~c:ib}1~ :.in fue1~te ¡mrH_1Jso de JJ<'.1.rt;E• del nobiernl:.l. 
tal y como 1·1a suc:tJdido con l>~!; c:.oir1·eti:H•.;_s, ,;i. fin df:' 
QLle recuner·~ el fiit1.tJ que lP. Cl.Jt'r'P.Llpcnde cr:imo 
Columna V<'wf:ebr.:11 d~l Tr·.:tn'~po1•te de Carq~ del pcu5. 
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PRHlCIPlDS 8ASICD3 DE CAPACIDAD. 

Se deflno coino t1empo de tráns1to al tiempo que 
amplea un tren '=!n recorrer 1.as diferentes ~ecciones 
de "1ª o tramos de la ruta, !:>1n c1ue> su efectúan 
paradas, La velocidad determ1nadu a parl;ir del. 
ttempo de tr•án9ito Ge define como valoc1dad media de 
transito del tr·3mo o ;;;ecc1on que se considere en el 
cAlcul1::1. 

El tiempo 0Hiic1onal al de trCl.n\.:nto requerido por un 
tt·en pc.\t'd c: ... fec tu.11' un ancL1<:>ntr"O queda def1n1do c:omo 
tiempo dr:;- enc:uentt'O~ y eqLllV<de a la diferencia 
entre el tiempo que se empl2¡;¡ para efectuar un 
encuentro a P<-'rt1r de la reducc1ón de la velocidad y 
hasta que la velocidad de tt'ánslto es 1'ec::upet'ada por 
el tren que espet'a el enc:Ltentro, y el t1emoo normal 
que se emp 1 ear l. a s l no se efectuarit el encuen tro1 es 
dec1r. a la veloc1dad de tráns1 l;o normal entre el 
punto de 1n1ciac:ion de lñ t•educc:1cin y de 
recuoer.:u:ion de la veloc:1dad de trans1to. Cuando un 
solo tren espera el encuentro efec:t1..1ando parada en 
el escape y el otr•o p~5a sobt•e la v1a principal a su 
vcl0t.:1dad normal de tránsito. solamente se considera 
la mitad del tiempo de encuentro a c:,s,da tren. 



La capacidad máx 1ma entre trenes oor d1a de una via. 
sencilla de ferrocarril esta expresa.ca cor la 
siguiente ecuac1on~ 

~4 ): 60 1440 
c.. = -----------

T + < T + t 

En la Que : 

Cn, Capac1dad ma.::ima de trenes por dia 

Ti&mpo de tránsito del tren mas lento en el 
tramo de mayor tiempo de rectwr1do en minutos. 

Tiempo medio ad1c1onal al de transito para el 
anc.uentro en minutos. 

24 Número de horas del d1a 

60 Númet'O de minLttos por Hora 

La expresión anterior presupone desde luego. Que los 
trenes san de tal lonqituo Que caben en todos los 
laderos de ooeraeion. 

La capoctd .. "'d veh1cular de una ruta dependera del 
numero de secciones de v1a nue pueden ser ocupadas 
simultáneamente. todas da menor tiempo de tránsito 
que al tramo ~ober"nador - !imitador de la capacidad, 
y est.:i ei:presada on trenes hora oor d1a por1 

En la ciue: 

C.., = Capac:.idad vehicular en trenes hora por dia. 

N = Nomero de tramos Que pueden ser 
simul"táneamente ocupados poi' trenes de la ruta 
estudiada. 

24 Número de horaa del d1a 
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La ei<presion anterior indica que PLlEiCle tenet•se mayor 
o menor numero de secc:iones útiles. s1 SP tiene i..tn 

núme1~0 min1mo posible de tramos. todos de menor 
tiempo de tránsito que el tramo gobernador. el 
resul t.;1.do seret oue sin ve~·se afectada la capacidad 
de la v1a r.n trenes por dia, el numero de enc:.uentros 
set•á menor y por lo tanto el tiempo de horario de 
10'3 trenes PodrCI. ser menor, con el consecuente 
benefic10 obtenido de tener menor nLunero de laderos. 
menor utili;:acion en c:aballo5 hora oor tren. menor 
utili:acion l:!n carro5 hora oor tren y menor 
di fic:ultad de control aJ tenerse un numero menor de 
trenes transitando la ruta simultetnoamente~ 

Por el contr.at~10. si se tiene un número de secciones 
de ooeracion dE!inasiado qrandc se reca1er1ra11 mas 
laderos, mayot" tiernpo de hor·ar10 y mas cabal los hora 
y carros h~•ra por tren. en ad1c1on a la mayot· 
dificultad oue siqn1·fica el ct.introlar un mayor 
número de trenes simultáneos en la r'Ltta, QLle se 
trad.uce en un mayor costo de operación. 

Ejemplo Practico: 

Suponiendo una vía sencialla. con un número definido 
de laderos QL\e pueden ser LISados e::clusivamente como 
vías de operación 5e definen los SiCJL11entes tiempos: 

Tiempo mil1nma del Tramo Hr. 

Tiempo adicional por 
encuentro 

Tiempo total Hr. 

Trenes de Trenes de Trones de 
40 carros 50 carr-os óú carros 

0.6 1.10 1.50 

0.15 0.15 ó.15 

1). 75 l. 25 1.65 
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Lo anterior considera cond1c1ones de ~lta 
eficiencia. por lo que sera necesario afectar la 
formula anterior por un factor de eficiencia que se 
puede considerar del 70 Z 

o. 7() 24 "º 
Cp = ------------------

T + t 

obten1enUose 

Ca = Capacidad 
Potencial 

Trenes /d1a 

Trenes /dia * 

Trenes de 
40 carros 

101)8 

T + t 

Trenes da Trenes do 
50 carros 60 carros 

16 10 

11 7 

La capacidad de la v1a debe ser solamente 2/J de 
la c:apacldad potencial para qL1e puedan ser 
absorbidos picos de trai1co naturales o los que 
se tengan por acumulación cuanoo hay 
interruoc:ión de la ruta por trabaJos en la 
misma. ac:t:identes, falta de fLler::a. etc. 
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ANEXO 11 
SISTEMA DE CONTROL DE TRAFICO CENTRALIZADQ_!.~ 

Como r;.u nombra lo indica el Control de Trafico 
Centr...,l1::ado as un sitema cue perm1te maneJar el 
movimiento de trenes en un territorio da despacno1 
proporc:1onando al despac:h.:idor la informa.cien necesaria 
a traves de un tablero. sobre las corid1.c:tones del 
trafico 'i perm1t1endole accionar a control remoto loas 
señales. para a tr·aves de las m1s;mas ordenar el 
movimiento de tren~s o igualmente, proporciona lo~ 

medios para ac-r.Liar los camb1os 1 candados o alquno~ 
otros di~positivos desde un centro de despacho. 

La operac1on de Control de Tráfico Centralizado está 
sujeta como l¿1 de todos los s1stemas de señales a 
cumplir con la~ condiciones de a prueba de falla ( Fail 
Sa.fe >. o sea QUe su oporacion debe estar condicionada 
siempru a Qua arttes de que se eJec:ute cualoLUer 
instrucción dada por el despñc:hador", debet"á ver1·f1carse 
por medio de circuitos eléc:tric:os diseñados P.!\f'a Que 
este propósito, el que la orden Que se está dando no 
implica ninquna condición insequra. Lo anter"ior es 
v~l1do aun en el caso de que pudi1?ra surqir algún 
defecto o falla en los c1rc:u1tos d~ control o los 
mismos circu1tus de saquridad, ya Que todos estos 
circu1tos estan diseñados para que en caso dP. falla se 
presente siempre una situación restrictiva y .i¡e~ura. 

Con el objeto de poder conocer la s1tuac11'Jn de 
oc:upac1on de v1as, pos1c1on de Cflmbios, despliegue de 
señales. etc.• se utili;:an circuitos s1mi lat•es a los 
d~l sistema de Señ~li;:acion de Blocks CAPBJ Que 
acciona <aeñ~les luminoso3s ciue anuncian eu apro:c1mac16n 
con suficiente anticipac:iOn para que otro tren que 
pudiera estar• moviéndose en sentido contrario avirta 
esta situación y tenqa suficiente t1empo de detenerse 
dividiendo en tramos (blot:ks) la via formando 



c1rt:ui l:os eléc:tr1cos 1ndapendientos, med1ante la 
instalación de .juntas aislantes en el princ1p10 y el 
fin de cada tramo y utili~ando los rieles como 
conducto1~es DC\rc."' transmitir la enerq1a electrii:a de 
una bater1a con una resistencia en serie, Que se 
conect,:\ en un e){tremo y con esta enerq1a operar 
un releva.dar que se conecta en el otro e::trerno del 
block. El relevador conectado en el 12:•tr~1no de la vía 
y que se denom1nd comunmente relevador de v1a, 
permancec:e enerq1 zado en formil con!.ltc.mte, ei:cepto 
cuando un tren invade el c1rcu1tn de vla poniendo en 
c:one:•tOn directa los dos riele~. lo que establece una 
corriente a traves de las ruec1as v e 1es del tren, 
pt"esentando un camino m~s f.:_\c:1 l p~ra el por lo que 
éste set•t\ desenl?rqi;::ado. 

El relevadot· de v1a r.:uentil con contactos oue al spr 
operados ac:ci.onan sobre los c1rcu1tos de las lamparas 
do señal1.:ación 1111c:i~"lrido la operac:16n de lao mismas. 

Adem.!l.s de los c1rcu1tos del AF'S. se utilizan 
detecl;orri!S espt!C::l<:tle5 pnra los cambios o p;:.u•a l.:iis 
soñales luminosas. 

Pat•a la ocer.:lc10n a control remoto de las señales y 
demás et.ll.tipos a. maneJar. y para la transm1s1on de la 
informac1on sobre la sitL.1ac1on en el campo a la 
consola de control. se utiliza qeneralmente un sistema 
codificador· y accodificador. que a través de una ltnea 
de comun1cac:ion común para todos los luqares a 
controlar maneja la .informac1on. 

Los equipos de c:Odiqo que se ut1li~an son muy 
diversos. siendo los mcis anticuados a base de 
relevadores y pulsos de corriente Clirec:ta y los mas 
modernos "' base dP. c:od i qo5 de tonos, con la qLu: se 
lcqra una mayor velocidad en la transmision de 
in'fromac 16n y comandos y una mayot• conf1ab11 idatJ .. 
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En el. centro de control de despacho generalmente se 
cuenta con una consola consistente en un tabl.aro oue 
desplicqa un didqrama el tramo de via a controlar, en 
el que indicaciones 1L1minosas muestran la pos1c10n de 
las señales, de los cambios. ocupac1on de v1as, falla5 
di::! enerqtµ, electr1ca. ate. lqualmente. se d19pcne de 
Lln tnblet"'o, de int:ert•uptares; y botones de llamada a 
trc:"vcs de lag cuales se estc:"blecen los cod1qos que al 
ser enviados operan los eQu1pos instalados en el 
e amo o. 

RacientP-1nente. st? ha introdLtc1do en los Sistemas de 
Control de fra.f1co Centr•ali::ado el uso de la 
computadora, pe1•m1t>.endo una mayor automat1zac1on en 
la operac1on del sistema, asl como el de~spl ieque en 
una pantalla d~ rayos catodicos de la 1nformaciOn 
sobre las cond1ciones de la. operacion de la v1a. en 

lugar de utilizar un tablero. 

llI 



{ FUENTE: GERENCIA DE EVALUAClON DE PROYECTOS> 
FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO 



~i:'~?.E~~~ l'lrtH:c - COATZACOALCCS !~!7Ll~t!C~ ACr!J.lL) 1---------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 
11HC~(LG'.m .'~RA l~ EVPLUACICH LE E!EHErtc:os iioja /iU1, l : --------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 
• ~ ~ ~ : : ~EfEi\~Nti~S ~urce l J.llAtARENO : LD~DCBA ! T.BLA~CA ; ~.A6llAS : 
. ': ; : : :C.lfCEPTG : OE oq:s~·¡ : J.~AZARE'IO ! :a~i>OSA ; T.9LA~~~ l 11.~Gt!,~S :tOATlACCALc.: 

l O CALC~~O ·.~CTIJ~i_¡ ~Pi:Tl!~~I i~CTUJlLI : OCTllAU : l~CTt!ALl : 

.. , ~ :1:~~~{:r!~~~~o~E~ta1li~tm. 'i~ 611ee: 6 1 ~27 l 4,J~t ! l:i,696; 91 7';6; 

: 1 A~o ;'J~~I H'royrcte Sl ~.ll9~ i "; 1197: ?,745 · 1,n~: 4,9&1'1 \ -----------------------------------··------------------·-----------------------------------------------------------: 
21a.01' 15.01 ; 

: ionelaje l 
• , ~el t:-en :erlpunto !''151 2,Bli : 2.9il: 2.S&itl 

:en~. co!.r, : 
----------------------------·-------·-------------------------------·-------------------·--------·--------------: 

?end. de Cal. ; C.Jltuhdu 1.51 ; 2.51 1 2.51 : 2.11 !.Be : 
' ; l iJct1P1edi¡ 1!11 y 

Sl!nt. doo. 1 Co1oe11udH e.75 ; 2.ti ' 1.51 : !.H : 1.ee ' ·-----------------------------------------------------------.; .. ______________________ ., _______________________ : 
'lil'l. l!e calculo: Calculad¡s :l.il ; 25.el : 25,31 25,11 ' JU e ; 

5 ' :l!uiiu y 1edu: 
: 5ent, :fc1, ' IKa./hrl ~9.88 : )5,11 : o.1e : 45.91 ' 45.9! ' ----------·--------------------------------------------------------------------·--------------------: 

tu,t~11~." in; 
. : :m::.qoJ.y 1¿~.: CllcuLm.s 

! Sent.dc1, 2!171.4 1 ól!IB.t ; 56519.1 : 19229,1 ; lilll.I : ·---------------------------------------------------·-------------------------------------------------·----t 
.Resui. "'ne 1 1219~1.1 1 2ete26.t 1 2t1e26.e : 164121.e : 149796,e : 

. 7 , :; .carros ::arq.1.dosl C.lcul.1.it¡s 
: S!nt.1!01. l 75933.! : tl&ló,f l 12Bm.1 : 91942.1 : 11912.9 : 

39; 45: n: 39; 

~e:a, c.01. !5 i ;a: ": •), lJ; 

:--------------------------------------------------------------------------------------------------------. 
·~Cl~;ACiü~ES Y 10T~S ~u1. dr lo"s' ~ 

Mr.11, d1 urros 40 

2------------------------------------------------------------------------------------------------------1 
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C1'REDGR ~meo - COA!lnCCALCCS 1mumg; ;c:unu 

!Elo~DLCSI; ''RA •A EYALUACION DE ?ENEFICIOS Hojant1.2: 

: N : R: ' REFERfülAS : 'EllCC : J.NAlARENO: CJRDOBA : !,!LA•CA N.A6UAS : 
: u;¡: CONCEPTO CEORrnEN : :.SAIAR[NO: COROOBA ; 7.01.AJ<CA: r.Ams ::CA!lACCALC.: 
: .. . ; : o CALCULO ' 1mU!ll : IACmu ! IACIUALI ' IACIUAU : !ACIUAU : 

\Yel.corngidasl 
: q : 1 :l'liniH. y tedia : 1 11 lli/~clEvc : 

. Sent.dc1, 

: Yelotidad : Atlu'1y 
; a¡ J: ~niu. : Proyecto 

' oor !lorar!o : !11,/~r. 1 

l 'de urg¡ (1) 1 
· l! ; \ : ée li fueru : i:: = Wl1HOe l 

l Sent.dlll, rn : 

: iiupoár 12): 
~ 12 : '- :Transito thrs,): L = e1(11 

1 Sent,do1. 

i Tonehie 
: 1l : I! : del trtn :ll=IAcontlAdotlC: 

: Sent,cont. : 

SJ.11 : 

119 : 

4,IJ: 

28,131 28.Jl: 

ll.25 : 14.11: 

se.10: '7.!11 

iO: te~ : 

l.ll: 2.tl' 

26.68: 

18,391 

29.181 

10: 

¡,¡¡: 

49.lS 1 

91: 

2.16: 

1139B: 
: :--------------------------------------------------------------------------------------------------: 

: Prnd. ttdii y l 
! \t. l N : \le!. d1 nlc, : CdtuladH 

: Sent.cont. : 

lfueru tnthvid 

0,75 i BA.!AlA 1 i~ADA ; 1.11 1 t.H: 

65.ee : 71.il : 

; i~ l F :i1 ta 11end.1ttfüil Cdcuhdn 21Je1e.e : 2s:se.e : 228~4.3 : 
: : Sent. cont. : 1 : 1 1 

!------------------------------------------------------------------------------------------------------------~ 
:1inist.d1 IH ! 

! 1~ l G :carrD'ii urqadosl CalcuhdH 
5~nt. cont. : 

1 
1s9u,e : 

1 
beMe.e : ~~32a.e : 

:--------------------------------------------------------------------------------------.:..-----------: 
1.;CLARACJD'IES Y MOTAS 111 Cu1ndo J/t>l entonus K.:ttHl 1 

121 Cundat!<l9'1entoncH L=l/J 

;;EXD l, 2 Fuente 1 Strencil iM Ev•hw:it.n et. Proygctos ¡ ntt 



MnDOO,OGIA PMIA LA EVALUAC!lll DE IDEFIC!OS Hoia "'"· l 1 
;····················-·········-············---····-·-·--·······--·········-·-·······--····-·-··I 

mas CE L!MEA PARA EL -!SIS ECOIOll!CO DE TRAllOS A RECTIFICAR 1 
:-··············································-··-···-·-·-·--···········-·····-·····-·····-···-··-1 
1' ; R ; \ REFERE~CIAS 1 llEllCO 1 J,NHAR!ll\l 1 COROOB! 1 T,BLAllCA : !,A61JAS 1 1 
: u : E ' CONCEPTO : OE ORIGEN ; J,NA!MEllO 1 CQROOB! 1 !.BLANCA : H.AGUAS :comACOALC,I 
¡ ' : f : : O CALCULO : IACTU!ll 1 IA:TUAll 1 IACTUALI : IAC'.U!ll : IAC!UALI t I 
:--············-··-······-···················-··············-··--·············-············-······--··-1 

Cu ros : 1 l t 1 
: 17 t R 1 arrastrados : !l:IPJ!Jl!1~0 1 38 1 42 ! 42 1 1 

: s .. nt.tont. '. 1 1 1 

: Vel, Dedii l 
' :e ' S : corrtgi~i : ::1q/~cl~vc 

1 Sent. ;ont. 

l TiHpont l 111: 
: 19 ' T llra.nsito tHrs,I: T = ats 

~ Sent. ccd, : 

57.19 1 

1 
1.111 '1,111 2.11 1 

68.75 : 

1 
7.lll 

1 

73.ll 1 
1 

2.16 1 

1 1 de targ1 : {0 : 1 l 1 1 
: 29 ! U 1 de la fueru ~ U=tJ/SltH 1 lit : te : tt : 43 l !tt 1 1 

: Sent. cent. : 1 : 1 l 
l················-·····················-··-·---·-··-·--·--·--·--········-··--··---·--1 
1 1 NdHro t. 1 1 1 1 t 1 1 1 
l 21 1 V 1 lrtnH ! V1 IAGo1,/Cl2 1 4 1 4 1 4 1 11 l 6 I 

1 dinctos 1 1. :--------------------------·--------------------------------.. -------------------------: 
1 Mdttro dt 1 1 1 1 

1 22 1 11 1 ClnllH 151 6 1 6 1 6 1 6 J 6 f • 
fijos 1 :-----------------------------------------------.. ------·-------------·---------·----------------... -: 

:C;an¡)es !~ta1et.: U :'MI lt 1 11 : 11 1 16 1 12 1 
1 23 \ 1 1 inicialin : 1 1 1 

: y flriiilu : 'lf: (ól 15 l lt 1 JI 1 16 1 12 l 
,----------------------·------------~-------------------------------------------: 

1 IC1na~H ;iar¡ h: Yi=H'"·ShW \ 11 I l1 1 lt : 19 ! 14 1 
\ 24 1 V 1 c•p•cid1d 1 1 1 

~ · ~royrctc : Y~ : l7\ 17 ' 11 1 11 · 1' ; 1~ 1 

i~C~ARACIOWES Y MOTAS 131 Cuan!ftl U<letl tnht1tn T•l/J 16) 11•Hl+hflM)"'nlV+tl 1 
111 Cu.ndo J/SH ent""'" U-IM! l7J Yf•llltTs/t!tJ•nJV/t,ltll 1 

______________ _::~-~~~~~~~-~~~~~~~~_!~~-------~~-~----------~--'-· __ 1. 

IVElO l, 3 Fl.Ollll 1 &1roocl1 do Ev•luacllln do l'nl¡lct .. 1 Rtl 



CORREDOR ~mea - COATZICOOLCOS <SITUAC!ON AC:UALI 

: monDLOGIA PARA LA EYALUACION DE BENEFICIOS ~o¡¡ nuo. 1 t 
:-------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 
1 DATOS ;¡ LINEA l'RA El ANALISIS ECIJ!jOmo OE 1RA"OS A RECTIFICAR :-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 
1 H : R 1 1 RE•EREHCl!S 1 ~meo 1 J,NAIARENO 1 CORDCBA 1 T.BLA!CA 1 ~.AGUAS : 
1 u ' E : COHCEPTO ' OE rnm ' J.HAZA~ENO : CORDOBA : ',llA!CA : U6UAS :COATZACOALC.; 
1 X 1 F : : O CALCULO 1 IAC!tALI : !ACTUAL! : 1mUAll 1 IACTCALl : IAC:UALI 1 :-----------------------------------------------------------------------------------------------------: 

"6dula 
~ 25 ; l : neceur i o t 1.a1: 1.35 : 1.35: e.71 ' :.12: 

! rntn hdrros l : ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
Wdttrode : 

: 2b;¡: \¡drrcs ¡ i = : ./21 ~t i 
: :1euurios 

: Horario pin 1 
l27: b l l1c•ouid•d: 

finll 

: : : 
: 28: e 1Honnoinitial: 

i~I 

¿: 

5.ll: 

1.17 1 

'' l: 

4.te 1 2.59: e,q¡ 

U& 1 2,sq : s.n: 
l : : 

1 
¡,¡¡ : 

:--------------------------------------------------------------------------------------------------------·! 
: riH!IO dt : Cabios de : 1 

·! 29 : d t n~er.s l trioulac!.cn : t.5il : t.B& : t.ee : t.ea : t.S~ l 
: : aoicionilhs ~ etc, : : 1 -------------------------------------.----------------------------------------------------------------------: 

: Horario •r.lia : 1 
: :a : e : p.i:u cUculo l e=Cb•c12Hd : b.H : 5.19 : 3.S9 : ~.96 , l,lb : 

: l drcostos l : 1 ; \ :----------------------------------·-----------------------------;·---------------.-----------------------------: 
l Honru 1tdio 1 T: 4,11: 3.43: 2.H · 7,13. 2,16 l 

: 31 ; f : tnnsihndo : t=e-tL+T/11 : 
! \ : y holqando : ¡;: 2.lJ l 1.67 1 t.58 l 2.93 : :.11 1 
1--------------------------------------------------------------------------------·---------------1 

: ! t de cug.i: ! 1 : 1 l l : : 
l ll l g 1 ttdio dt b : g=~tV/2 tH : 5'5 : 55 / 52 ' 76 1 

' l futrH ! ----------------------·--------------------·---------------------------------------------·----------------------: 
iRClARfüQll{S Y llGTAS m Con 0,1, b•Ltllh/611 1111 Con 0,i, c•ltlli/lflllhl611 
119> Con 0,T. Z•lllMt/YfH&J/b& Can C,f.C, b:oL•ICa/691 Con C.T.C. c•l+IIi{UH4•16tl 

Con c.1.c. l•llll!l/YIHl/61 

Atf:lO 3, 4 flmlt. 1 6Rra1cb di EYill'lKiM de ProyvctDI 1 Flll 



CüRREDOR mico • CGATZACOALCOS lSITUACICN ACTUAL! ------------------------------------------------------------------------------·-------------
moOoLOS!A •ARA LA EVALIJ!!CIQll DE BÍHUIC!OS Hai• .... 5 i ; ................. --------·---·-·----------·----·--·--------·--·--·----·---·---------·--·---·! 

1 DATOS OE LINEA PARA EL AllALISIS ECO'illltlCD DE lRAllOS A RECllFICAR 1 

;·;··;·;·;·-········--~·;;;;;;;;;··;··~;;;~--~·;:;;;;;~~;;;···;··~;~;i(-;-~·;:;;;·-;·····--1 
1 U 1 ¡ 1 CG!ICEPTO 1 DE ORIGEN 1 J,MA!MIEll~ l CORDOIA 1 J,IJWCA 1 UMS 'COAT!ICDALC,I 
: "i 1 r l ; O CALC\D..0 l !ACTUAU 1 IACTUALI \ IAtTUAU : l~CTUALl : IACTUM.l 1 

\ : ~1artiuc1on , C¡Jcul¡do : l : 
I ll : h \ de h futrH : : 35293:1.H : 47tset.H : 47'5H,H 1 JS29lS,tt I 352935,H : 
t : : tnttiH S/l\on 1 1 1 
-----------·--------------------------·-------------------------·---H-------·--~---------------: 

\ : A1orlincion 1 C1lcuhdo : 1 f 1 
' 1& ! l · ~e rqdpo : hl6'ne.H : 1&692&.at l lt692t.tt 1 186nt.et l 196929.H : 

: de urntn : l/hon 1 

: Paqadt : C•lcu!1id:i l 1 1 
"! 15 : 1 : 1 1 11281.15 1 588l2,7t : ~4228.79 : 4t8l4.45 : 5bl6l,5l 1 
! 1.: b'ipuhc1or.u 1 l/~orai : 
:------·------------------------------------------·------------------·-------------------------: 

: Atp•ncionH l Cllcuh1do : 1 1 1 1 
l ló : 1 : 251!,&I 1 17t4,N 1 3'31.21 1 27&1,lt : 27!t.lt 1 

~· •dlcionalM 1 l/har• 1 1 1 1 1 
<·······-··········-------···-·-··---·····-····-·--··---···--·------1 

' Com., di lt•lcuhdo T : ló~llB.lt : 1221m.211 1221211.211 ~991.56 1 12ó5187.29 1 t 
' 37 : 1 : C01bl.t1tiblt 1 1 1 \ 

! f V lubritMtt lS/hara H 1 5'5638,M 1 141B4.et 1 74184.M : 5S638,M I SSli38.H I 
:-········-~---··---···----·-········-·-···-····-----·-----··-···--------1 

: :tosto PI' hon 1 T : 2l!!t25.65 1 IBlntl.VI l !85&!37.t! 1 t:U.!116.11 1 l7111ó5.BI 1 1 
:JS\:ti lr•nti~: 1111 1 ; 1 1 

¡ : V nol;1ntlo l H 1 SBV28'.~ 1 mm.11 l 71'1813.V! 1 559187,15 1 574•tó.5l l 1 
l··-····------··-·-·····-······--·-·······-·---····-····--·-···---····-····-1 

to.to por tnaol nl = tllnl ' vmm.12 1 ólB77l&.ó8 l lllBlm.73 1 Vlólllt.15 1 JB54m.11 1 1 
: l9 1 n l tnnsitaMa 1 1 1 1 1 1 

: y hOlQ&ndD nlt,• fltlnH : 13ntl5.56 l llt441B.57 1 lta47bS.99 : 1582217.48 : 574416.Sl : . 1 :··-····-··· ··-····------ --------·-1 
1 Coito tnbl r 1 

: 49 1 J \ por tr1m 
l ! O!lrtm 

p • nT+nH 111111111.V! 1 75021:15.25 1 1mm.11 amm1.s1 1 442tll62.!B 1 
1 

lACl.AllAC!llll!S Y llJT• 11111 • hil+j•HI 
FllCTOR OE FOA!!A 1.11 t.lt 1.17 1.11 l.11 
TIPO 11{ CMl!O ll,llt,lt 

-.:-. .:_. 



tCRREDOR "ElltG - COAT!ACllALtOS ISITUACIOM ACTUAL) 

1 !!10DOLG61A PAllA LA EVALUACIOli DE mmms ilol• "'' 6 : 
1---------------------------------------------------------------------------------------------------1 

DATOS DE llllEA PARA El M!All515 Ecntlll!UCO DE TRl"DS A RECTIFICAll 1 

1 N 1 R 1 1 REH11fü1AS 1 l!EJICO 1 J.llA!AREMO 1 CORllOBA 1 T.ilANCA 1 ~.ASUAS : 
1 U l E 1 COMC!PTO 1 DE ORISU 1 J ,!IA!ARIJlll 1 COROOBA l T ,BrntA 1 UGUIS ICOAIZACOALC. 1 
: " 1 F 1 1 O CALCl!LO 1 ll!C:UALI 1 IACTUAll ; IACTU!ll : IACTUAll 1 i!CTUAll l 1 :------------------------------------------------------------------------------------------------------1 

1 Coito de h l 
: 4t: q aontlada nrat¡: 1121 : l,748,35: :,321.86 1 21\75,.tll: :S 10B6.n: i1l99.99 1 

: por trua l 1 : 1 l : :---------------------------------------------------·------------------------------------------------------
t : Co1topor 1 

: 42 : r tconsl!roc1on del r=7.11a!FFI : 11514.et ! l,!34. 76 ! 
1 l l!QU ipo/T, '3. ~ 

: Coito hjo de 1 
: 43 : t 1 conseruuon : s:5,49Blff) : t,\69.94 l 876,20 l 

1 de vbfl.B. ' 

:toslo v1rHble: 1 1 

ns.J2 1 i 141a.sa ! 

: 
67!.ss: 

521.551 

: 44 : t l~I! conurucio11: t•3,StiHFFI 1 811.39 1 6ta,t8 : 4\t,U : 792.49 : JU,9::1 1 
: 1 de vhfT.~. : 1 1 

. : 

:-----------------------------------------------------------------------------------------------1 
1 Suplch. y : 1 1 

: 45 I u 1 OHPilltho : u;.2,169 5tS.44 / 246.24 : 198.72 : 4~9.'ZS \ 2t5,21 I 
1 : : dt Tnnu : 1 : \------------------------------------------------------------------------------------------------: 

\ : Coito por : \ : 
: •6 : v 1 T.11. : vsq+rtstt+u l 7,748,14 \ 6,187.14 1 41l4t,49 l 81949.48 1 31674.14 1 

: par Trato : ! : l l · 1 :-------------------------------------------------------------------·--------------------------------; 
1 : : Cnto tohl : : : 1 : 
1 n : • 1 por T.B. ; •=1.t93v 1 8,391,23 l 617M.67 \ 41484,lS 1 91692.29 1 4,195,69: 3314&4,63 1 
: : l por truo : : : : l l : 1 
:-----------------------------------------------------------~----------------------; 

: 49: 1: 
1 

Coito 
par 

T.B,f.'. 
, ... 19 

1 
3',86: :18,78 1 48.71 : 41.611 

1 
11.11: 

;------------------ ........... : _______________________________________________________________________________________ ; 

IACLARAC!OllES Y NOTAS llll q. • pll IC•""ll 1 
F'F :i: F1ttor de for11 de 11 topoqr1lh dt h linn 

fflO 3 • .. b Fuvnle 1 Gtrwnda de Evl11J1Ci{ri di Pnrylttos ' Pll'I 



CORREDOR mico - COAT!ACCAlCDS ISllUfüCN PRDiECTOI 
•·-··-----·-·---------------------··----·----------------------------·-------·-------------. --· 

'!TDDDlOGIA PARA LA EYAlUACION CE iENEFICICS HoJ• nu1, I I 
:---------·--------····-·-···------------------·-··-·---···--·---··-----·-···-····--------1 

DATOS CE LliEA PARA El ANALISIS ECONOnlCC DE TRA!OS A !ECllFICAR 1 
:------·-·-··------·------------------·-·------·····---·----·-·-··--·-··-·---···--·---------1 
! N : R : : REFERENCIAS : mico ! J.llll!RENO : T .aLAllCA : : 1 : 
¡ u : E 1 CONCEPTO DE ORl6E~ : umREHO : T.91.ANCA :comACO!LC.I 1 
: N : f : : O CAlCUlD 1 IPROiECTOI l IPROYECTDI : IPRDYECTOI : 1 ' l :----------------------------------------------------------------------------------------------------: 
: : : A ::T:e~~jf:r~~~~o~Estao1s~1ca tf: 6,7St ~ 6,t22 ; U,996 ¡ 

J (Año J'l'ltJ \Proyecte )l b,69t: 31797: 7177al 1 
:--·····---··--------------·····-···-··---···--·-··---······-··--------·--------------1 

1 : LDnQitud ;ictuai ! 1 1 ., 
; 2¡a1 dtl vio 234.91): 2'6.ff 1 3tl.tt: 1 

: ~ra10 IK1.) \ ?roye;to 

:----------·-··---------··-----·---···------------·-··---······-·····--·-------------·--------1 
l. Ton1l1j1 ·1 1 1 1 

: l i C : del trtn lºropul!sto fT:9l ! 2,Bff : 2,9ff : 2,SH 1 l I 
l Sent, dDI. 1 : 1 l·--·-·------·--··----·-----·---···-·------------------------------------1 
1 Pt11d. di Cil, l CaJcuhD1.s 1 J,SI : 2.5' \ 2.H : 1 1 l 

: 4 ~ D lüob y fltdi1 111 l Y l 1 1 1 
\ \ \ S1nt, c!H, : Cotp~r.udJ'J l t.7:! f l,9t I t.tl I . I I :---------------------------------------------------------·----------: 

:Vrl. dt ulculol C•lcuhdn : 
: 5 i E lftlniH y ltfü l I 

1 1 S..t, dio. 1 IK1,/hrl 

35.lt 1 

6f.ff l 

2!.lf : 
1 

ll.19 : 

2Mt: 
1 

45.11 : :---------------------------------------------------------
: : lfa.trac.1 hs l 4Ml.7 1 'lt512.t 1 7t3'9.t : 
~ 6 f f: :Ptnd,;ob.y ud.: Cal:uladn : 
\ 1 : Srnt, doo. 1 1 29'71.4 1 63579.1 1 !9221.1 1 

-1 
1 

l----.::---------------------------------------------------------------------------1 
: 1 !Rnisl. dt lit 1 1279!1.1 1 211926.1: 1!4121.f 1 1 
: 1 : 6 :urros urpdosl CalculildH : 1 · 
: 1 ~ !tnt. n.. 1 1 75'33,6 : JSIU:f,7 l 9J942,t l l 1 :-------------------------------·--·-------------------------·-····-------·--·-··--·---------1 
: : : c.,rH 1 1 39 : , 45 \ 43: 1 1 1 
i .; ! lf: arrntrados : H = l~.15lWJ ., ~ 1 1 

\ \ Sent. GOi. j3 1 41: U 1 l 1 1 
1----------------------------------------------------------------------1 
!ACLARAtIO~ES Y trofAS Hui. dt lees. 3 4 l l 

Hui. ::1 euros 4t 1 
f 1---------------------------------------·-------------·------1 ' . 

lllEl!l l. 7 F,..lo 1 _,, do Evohcl6n di Prui«lao t flll 



CORREDOR !EllCQ • COAllACCALCOS ISITVACION flOYECTOI 

<ETCDDL061A ?;!A LA EYALUACICS DE BENmms 

1 DATOS DE L?'EA PARA El AhALISIS ECC~omo DE TRAMOS A RECT!'ICAR 
1------·--·-----·---------·-----·······-·----·-----------·---------··-----··--·--····-·--·-------·-·------1 
: H 1 R : : REFEmms ' 'EllCO : J,HAlARE~O : l,9LAHCA : 
1 U 1 Et CCJtCEPTO ! ~E ORl6EN : J,NAZAREMO: i.BLANCA JCDATHCCALC.: 
'. ! 1 ; 1 1 O CALCULO 1 1PROYECTDI 1 IPROYECTOI 1 IPROYECTOI 1 
:---------------···----·--------·---'.·-·-·--·------------·-·--------·------·--·---------···---·-----·--·-··-------1 

:V!l, corrrqid.11SI 34,tl : 28.13 : 26.88 ! 1 
: 9 : I lPliniu y 1edh: I"' IH/HclEvc: 1 
1 : : Sen t. eoe. : : '57 .se : 35,ee 1 48,38 : 1 l 
1-----·-------------·-----------·--·--··------------------------------·---·-·····--·-·----·----·----1 

' Yelocidad i ~dUill y 1 
! te l J : "uiu : Proyecto 69.et : 94,ee l 47,69 ! 

'. oor horario 1 01./·r,I 

l I de cuga Ol 1 
: 11: 11': delafueru l K=IJ/111Wl: 

: Sent.do•. 11l1 

1 
ue: 111: 

: Tiupode : l21 l 1 

!81 

1 12 : L :Transito lhrs.H le 9/11 4,U : 5,89 1 6.37 : 
: Sf'tlt, da., 1 

1-----------------------------------------··-------------------------·----······-··-------·--------·-------1 
: Ton1l1.je 1 1 

: 13 l , : del tr!n :fl=IAcont/Acto1IC:. 2,755 1 1,765 l l,Ut l 
: Sent. cent. l 1 1 : 1 

: : PfM, Mdia y: 1.ll 1 ;,\JADA 1 1.11 ; 
114: '4: Vel. de cale.: Calcuhdu : 
1 : Sfnt, cont. l 66.3& : 65.H : 
1------------------------------·----------·-·---·-----·--··--------·-------------·-----·--------------·-------1 

1 :Fuaru tnctin: 
: IS: P :a la p.?11d.1rdia: Ciltuladn : :717é,e: 2Stet.8: 
: : : Stnt. CGl!t. 1 1 1 1 1 1 1-------------------------------------------------------·------·------·--------------------: 

IRni1t.d1lM I l 1 1 1 1 
1 16 1 a :carro'5 cargados! Calculadas : 75911.& l U66•.e : 1 
: Stnt, u:nt. ; ; : 
:----------------··------------------------------·----------··--------------------------1 
IACLARACIOMES Y MOTAS 111 Cuindo J/HI e1lonces K•tHI • 

121 Cuando K<IHl entonces lr:B/~ 

HXO 3. 8 FUl!lta t Btrtnci1 di Evdu«iá\ dt Pl'O)'ICtDI 1 FMt 



CORRED()l; lll:lltO - CD!llACDALCOS ISITUAtlOM PROYECTO! 
----------------·---------····-·······-······-··----------------------·····-----

mODDL061A PARA LA EVAlUAtlll!I DE iEMEfltlDS Hoja -· l I 
1·-·-··-·--------------·-····-----··-·········-----------------····---·-··------·····-···------1 

DATOS DE LINU ?ARA El AUl.1515 ECOlllllltO DE TllMDS A RECTIFICAR 1 

'. N l R: : REFER!:llClAS : lll:lltll : J.llAl!llOO 1 T.~ 1 
: U : E : CONCEP'O : DE DRISEN : J.IAZAREllO : T .BLAlltA ltllATIAalALt, I 
1 ~ : F ; : O CALCULO l IPRDYECTOI : IPRDYECTOI l IPRll!ECTOI , 1 I 
:-------------·········--·-----·-··--·----------·····-·············-·····----------------------1 

Cirros : : 1 
l l7 l A. 1 un5lr1cos 1 ~zfP/!lllff : lB 1 421 t 

: Sent.cont. 1 1 1 1 
:,------------·-··-····-·-··········-···········--···-----····---·-------------·····-·-----1 

: Yel. •1ai1 : : 1 1 1 
; ~5 ~ 5 i ::urngid1 : s~IR/.~cl:1vc : 57.H : 69,25 l ·: 1 

1 : Senl.cGRt.: ! l 

; TiHJD de : lll : 
! l't : T llrznsito IHrs.ll l: 9/S 4.tl : J,41 1 7,19 l 

: Sent.cont,: 1 
:·----····-····-··-·····-·······---------------------------------------·····-----·-"-----1 

: 1 de urga : 10 ~ 1 1 1 l. 
: 21 : U 1 de l.a fuuu : U•IJ/SllH 1 '" 1 lt 1 tt 1 1 1 1 . 
1 1 ! Sent.cont. ! f 1 -: 1 
:------······-···---··--···-········-------------------------------------1 
: \ : NdHtDdt : 1 1 1 1 l 
; 21 : Y : trents 1 Y=IAIOl,/C>2 : 4 ¡ 4 1 lt 1 1 

: dirtdD'i 1 1 1 1 1 .------····-·····--------------------------------------'-··------·----1 
: ~~llfD de ~ 1 1 f 1 1 

: 22 : 11 : ciri.ltt 15) 1 6 1 6 1 6: 1 1 
fljOI 1 1 1 

:------······-----····-·······---······-------------------------------··· 1 
;C¡n¡les tohlHl 1i : VHI 19 1 11 1 1' 1 1 

:2l 11 / iniciditS : 1 1 l 
1 y flnalH 1 lf = 16) 11: 111 16 1 

:--.. ---------------------------·---------.. ---·-.. ------.. ----: 
1 !Cina1H pua ta: VtsfYft.81414 1 

:24 :V: CIP1tid1d : 1 
:iroyttto : Ytnm 

111 
1 

111 

lRC'ARAC!ONl:S Y llllTAS 13) CuMdo U<leOl !fttontlií T:sJ{J 
to Cuando JIS>l !ntoncts U=-IMX 

111 
1 

111 

l~) h.HjtrOS, tliltos, toul11 y Ua.itarl11 

191 
!!! 

·' .. ~~ .. 
. ·?, 



CDRREIXlQ ftHICD - CDATlACOALCOS ISITUACION PRDl!CTOI 

ftE10DOlD61A PARA LA EVALUACIOll DE BEMEflCIDS MoJ1 nu1. 4 / 

IATOS IE Lttl!A PARA EL AMLISIS ECO!IMICD IE TRAMIS A RECTlflCAR ;-------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 
i N 1 R 1 1 llffEREMCIAS \ MEllCO 1 l.llA!AR!ll i l.BLAllCll 1 1 1 
1 U : E 1 CIJICEPTO 1 DE ORIGEN : l.111111\R!MO 1 T,BL!llCA ICDAT!ACIMLC,\ 
1 M \ F \ : O CALCUCD \ IPR\llECTDI : IPROYECIDI i IPRDYECTDI : 1--------------------------------------------------------------------------------------------------: 
1 1 l P.bllula : 1 1 1 1 
: 25 : Z : ntceurio l tBl 1.35 : 1,35 1 8.71 1 1 

l tntre h.dtros 1 

1 \ llt1Hra dt : : 
: 26 : ¡ l hdtro!I ! ¡ s. r.JZ)fl : 4 t '5 : 16 : 

: l nttHtrios l l 1 1 :---------------------------------···-----------------------····---·--·--·-------------------------------------1 
: Hanria pu¡ : 1 1 

: 27 : b : h up11::idad : l9l •.77 1 b.72 l 8,tl : 
iinll 

: 28: e :Morado inicht: 1191 

: linpodt : CHbiHdr- : 
129: d: nptrn : tripulacion: 
: : 1 1di'1onllts : etc. 

1.77 1 

1.51 : 

1.n: 
1 

1.11: 

B.13 : 

8,51 : 

: Koruio lfdio 1 1 
: lt : e 1 ,..,. dlculo l e~(b+cnl•d : 5,27 : 7.72 1 8,53 1 
: : t dt Costos : : : :-------------------------------------------------------------------------------------------------1 

: : Honrio ltdio : 1 : 4,ll : ~.66 : 4,23 l t 1 1 
: 31 : 1 : tundlindo : f=t·llH/21 : 

: : yholgindo : Hl !.16: l.e6: 4,3,: :-----------------------------------------------------------------------------! 
1 t dt cnga \ ! 1 

l 32 : q : etdia d1 la : 9sKtUJ2 IH 1 55 : 54 1 
! l : fueru : 1 :-----------------------------------------------------------------------------··-----------··----------------------· 
IACl!R!CIOll!S Y NIJTAS 
1181 ConO.T. l•lllMt/YIHll/61 

C111 C.T.C. Z•llll~l/YfHl/61 

ll'EIO J. 10 

191 Con 0,T, b•L+llll/611 
can c.t.c. biittth/6tl 

-!.·~-----.~+-'.--';:'--·. 

1111 Con O,!, c•L+lli/lf)llh/61) 
Con t,T.i;, csL•tli/XfH41/Hl 



CORREDOR mico - cnmACOALCOS IS!TUACION PROYEC!OI 

moooL06!A PP•R LA EVALUllCJOM DE BENEFICIOS Hoja '"' 5 1 :--------------------------:.------------------------------------------------------------------: 
DATOS DE Ll"EA PARA EL ANILISJS EC-ICO DE TRMOS A mnnCAR 1--------------------------------------------------------------------------------------------1 

: H 1 1 1 : REFERENCIAS l l![llCO 1 l.HA!!ll[JID 1 l ,Bl.MfCA 1 1 1 
1 U l E 1 C011CEPTO ; OE DRl&EH 1 l.HA!AQEJlll l T.ILANCA lCOAllACOALC.I 1 I 
1 K 1 F 1 1 ·O CALCULO l IPROYECTOI 1 IPRDYECTOI 1 IPROYEC!OI 1 1 1 :------------------------------------------------------------------------------------------1 

: \ ~•orttHcilll'I ~ C1lculado : 1 : 1 1 
: 33 1 h : Ce h fueru i : 352935.H : 471589.&a l 152935,ee 1 
¡ : l tnctiva : tnion 1 :------------------------------------------------------------------------------------.. -------------: 

: 1~rti11cion: Cilculaoo 1 1 t 
; :4 : i : c11 equloo : twnt.tt : 116920.te 1 196929.til 1 
1 : 1 dearnstr!- t Slhora : ! : l .---------------------------:-------------------------------------------------------------------------! 

1 \ P19odt l Ciltul¡do : l \ 
: ¡5 : ¡ : : 87116.25 : sm5.ll: 19711.13 : 
! : tripuhtionts: 1/hor.¡ ;-------------------------------------------------------------------------------------------------.. --------: 

: 1 RtpuationH : t1ltul1do : 1 
: 36 : k : l l 2511.!t 1 IS69.6t : 276',H 1 

1 1 1dicion1ln : 111\0n 1 1 

~ 1 Conuao de :c1ltul1do T 1 16b5llB,ff 1 1221277.2' : 99'1ltl.12 : 
1 l7 : 1 1 toebü1tiblt : 1 1 1 1 
1 : 1 yldritllltl 11/hon· H 1 5'6lB.tt 1 74184,H i 55638,H ! 

1 ICOl\o por hora 1 T 1 22148'51,8'5 1 11162112,ll i 1441621,25 i 
: l8 1 • : trinilMdo : tl11 1 1 

i : y holgando : H \ 615111,85 1 715518.'3 l ~7~7.13 l :-------------------------------------------------------------------------T"'""·------: 
l . !Costo por trt10: nT • fTlnT 1 911ltl6.99 : e6""8,7l 1 69'l8t46.l5 1 

: 39: n 1 lr01itudo \ 
1 l y hol91"dO : nH • IHlnH I 711!28.59 1 2111f712.ll l 2Sll215,66 1 1------------------------------------------------------------: 
: : Costa tot.1.l l 1 1 l 

1 U : p l par trHO ; p • nl+nH : 9811965.51 lltli98tt.B5 l B6b92112.ll : 
: 1 : portren : ! : : 1 

IACLARACIOIES Y.IOlAS tlll 1 • hti+jH+l 
FACTOR DE FORKA 1.91 1.H 
llPD DE CAKBID ll,lH.tt 

!IDO 3. 11 _F..,11 1 Dnncll di Eval111C!On di Proyoca 1 All 

..... -... ~~~~··:,,-... 



CORREDOR 11mco - CDATlACDALCOS ISllUACION PR1JYEl:TOI 

ll[!ODOL061A PARA LA EYALUACiO~ 11{ mmms lloJ1 .... ! 1 :----------.--------------------------------------------------------------------------------: 
: DATOS DE LINEA PARA El AIMLISIS ECONO"ICO DE TRA"DS A füTIFICRR :---·---------------------------------------------------------------------------------·----------------: 
l M l R l : REFERENCIAS ! llt:IICO i J.MA!RRENIJ 1 !.BLANCA : 
: U 1 El C!*crl'TO OE DRISEN 1 J.!A!ARf!O : l,BLAm CDATlACDALC.l 
1 ! 1 F 1 1 O CALCULO 1 IPRDfü!DI 1 IPROYEC!Dl 1 !PROl'rt!DI 1 I 1 1 :--------------------------------··--·-··-----------------------------------·-··----------------------: 

:tostadeh. l . 1 1 
. 41 : q :to111hd11 br11ta : 112) 1 ~ 1 531.14 l 41762.23 1 J,886.78 : 
: 1 : partraao 1 \ l 1 1 1 1 
:-----·-------------------·---------------------------------------------------·-··--·---·-··------1 
\ : : Costo por l : ¡ 1 1 
, ~2: r lconservat1on de: •:7,J:B/FC) : 11514.09 l ~,nt.94: 2.l54,3l: 

¡ l eoutpo/T,B, l ¡ 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------: 
: 1 Costo fijo de : 1 

: CJ l 5; c::s:r::~~;~ ; s:S,49BfFFI : 11169,&4 1 !,518.88; 116&1.47 ~ 

: IC05to nriule: : 
~ 44 : t :de conserndon: t=l.alBIFFJ : 

1 ; de vi1/T,.B. : 

1 1 Su.ptcia.y : 

BIJ,JI 1 l,0!7.41 : 1,154,13; 
: 

· 45: u 1 OHp.iicho ! 11•2.16B 595.44: 444. 9! : !S4.IB : 
1 : dt Trl!nH : 

: Cutapor : 1 1 
: 46 : ~ : T.B. : ".:qnoo5+l+u : 71529.93 : ?,aH.ó:Z : i,Sll.41 : 

\ porTratc : : : : ¡ 1 
!-·--··-·--··--------------··---·--···-·--·------···----------------····-·--····--·······--------------1 
l : Costo toul : 
: 47 1 •: por T,B, ••l,f8lv : 9,154.91 : 1t,6l8.4f l lt1Jtl.02 1 29,e76,Jl : 
¡ : : por trua : : : : : : : ;--------------------------------------------------------------------1 

\ ! Costo t l 1 l 
1 48 1 1 1 por 1::•/8 J4,8' 1 Sl.SS t 34.M : 

T.B.K l 

iACl.llllAC!D•ES Y NOTAS 1121 q • p/llC+ftl/21 
FF • Futor de foru. dt I~ t0Po09rdia de h linu 

. . ' -------------------.. ----------------------------------------------------------
NEXO 3. 12 FU1nt• 1 Gtrwnc:f1 de Ev•lu1eiOn dt Pnry.ctot 1 FJfl 
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