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RESUMEN
£1 presenta trabaijo se realiio en él maduio de bovinos nrudu&tn?es de
leche de !a  FES-C. loéélizada en el km. 2.5 de ‘la carretera
Cuautitlan - Teolovucan, en 21 Municipbio 'de Cuagfitldn,,licalli.
Estado de México. Geoqréfic5mence se encuentra a . una’ latitgd qe
19237’ y los 19245” Norte y los 998147 latitud Uééte v'a uné altitud -
de ::50' msnm. 27) El: cual. consistid - en Drobgﬁ Zérsgblemgntos
adicionados a la dieta de los animales. Este experimenpn:ituvo una
duracion de 100 dias. s . s : : St

Se utilizaron 94 animales de  la raza Holstein las,cuﬁles

se dividieran al azar en J

GRUFD 1 dieta & base oe: (alimento cnncéﬁtcédu comercial. 16% F.C)

aifalfa verde vy heno de avena., ademds de Sgua paclibre a:cééb{ més
sales mineraleg f{superbayphds) 30 g. vy sal éomﬂnbﬁo'gr;r‘diarié. can
un peso promedio de 470.3%9 ka. B

GRUFO ' dieta igual qgue el 2rupo anterior, mds vitaminas A D E
Wigantol) S ml. intramuscular una vez al mes durante tres meses, mds
sales minerales (Superbavonos) 30g. mds sal cuman S0 gr con  un peso
promedio de S04.9%97 ka..

GRUPO & Grupe Control: ai12ta’ igual que los grupos anteriores excepto
vitaminas y minerales., <on un paco promedio de $I7.45 kg.

Se evaluaron los siguientes parametros: Ganancia de cesa, oroduccidn
. de leche as{ como de algunos parametros reproductivos como - son:
(Servicio=z pvgr concepcion, Nomera de calores presentados v %4 de
fertilidad).

Los recultados obtenidos 3e analizaron mediante  un andlisis de

MAF1ANT R,
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.05 animales se pesaron Sada mes. 2 hizo una evaluacion' diaria de la
aroduccion de leche, deteccidn de calores por medio de: observacidn
directa v confirmandose por oalpacion rectal, inseminacion artificial
2n el momento dptimo v dJdiagndstico de gestacion 2 los 60 dias,
anotandose astoz ddates en registros.

£Zn el Cuadro 1, se observd que 'as animales de mas peso (S27.45 kg
tienaen 2 uUNDa menor uxnancia dJdiar:a  de pesos (40 g). anpoue no
2x1eten diferencias significativas estadisticamente (P 0.05) con
ing a2 men&r neso (470.I9 kg.) con una ganancia diaria de 270 gqr. en
uanto a1 el cuadro 2 ze observaron  las producciones de  leche
urizesdiao. an la cuwal el aruso 2 otuve menor  produccidn de izche 10091
kg / dia v =21 grupa ! la medor produccidn con 12,378 kg - -dia: tampoco

=58

contraron diferenciag estadizticamente significativas . entre
A A A

grugos . F - 0405) mientras tante zn el cuadro I se observa que el

arupo 1 tuve mejor pramedio  para servicios por cuncepcidn y ntimero

de calores presentados con .0 +/- 0,24 v 15 respectivemente en

COMR2AraCcion Ccor 3 grupo aus  tuvo (.7 +/- 0.27 y 14 promadio  de
zervicios oor —oncepcidn v numera de calores presentados
CRSLUILIVAanenta. ne  se encentraron ditergncias estaaoisticamente
s1QN1ricavivas « B > 0.05 ) nor grﬁéus 1 0or aspectos evaluacos: sin

embarqe se vbserva au2 el porcentale ue Fertilidad gs mejor para el

aruca  (60%L) que para el grupo 1 (38%4).
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INTRODUCCION

£1 maneio de una explotacidn lechera es complicado v reauiere de
conocaimiento y  dedicacidn para lograr el exito y rentabilidad. Es
dificil que exista otra explotacidn opecuaria mds demandante en
tiempo. dedicacidén y aplicacién de conocimientos que la ganaderia
lechera.
Todas 1;5 dreas en una explotacidn lechera son importantes, sin
embargo la de mavar trascendencia es la vaca en produccidn, por
representar la leche el 957 de los ingresos del hato. (&)
lLos +actores de mavor Lmportancia que promueven su productividad son:
alimentacidn. reproduccion. sanidad v genetica. (&)
Es obvio enfatizar la necesidad de aplicar los sistemas de
explotacion mas adecuados v econdmiccs  tanto para la vaca lechera
como  patra lnﬁ animales de reemplazo que serdan las unidadas
productivas del futura.
La alimentacién en la explotacidn lecherza es el 4rea de mavar
imnortancia ocara leograr =1 éxito de la empresa. va aue es el factor
de mavar relevancia econdmica. puesto que comprende el &0% del costo
total de la produccidn de leche ael hato. No =0l 23 importante
disponer de los mejores recursos alimenticios para lograr una dieta
balanceada, =i1no también conocer v emplear los mejores sistemas de
suministro de estos alimentos. para lograr la mayor productividad en
los anxmalcs.(bf -
Un sistema de alimentacion adecuado, requiere de la integridad de
mucnos  factores importantes como BOn: Las materias primas
tingrediantes alimenticlos). aue e combinan de la mejor manera para
ser wtilizados por la wvaca lechera., con el objeto Jde obtener el
arogucto deceado aque es la leche v un biproducto importante que es la

carne. Pag. 3



Dentro de los ingredientes para alimentar a la vaca tenpmos: pastos.
“arrraje conservaao (ensilado, henificado), que pueden ser
_gram{neas. leguminosas, careales, ete. v una variedad de alimentos
concentradas, incluyendo cereales como orincipal suplemento
enerantico v otras semillas caomo principales suplementos proteicos.

ademas de niveles adecuados de vitaminas y minerales: ya aue si hien

2 requerimientos sSon  minimns. los efectos ade producen  sus
deficiencias son notoriamente marcados ¢n la industria pecuaria. (6)
Todas las vitaminas del comolejo B v la K san sintetizadas por los
wicroorganicsmos del rumen v 1los forrajes verdes o recien cosechados
Lson fuente  excuelente de  las daehas vitaminas que nrcesi1ta la vaca
lecnera.

Z1 contenido de las vitaminac liposolukles  (A.D.E.) se reduce
madiante la axsydacidn, cuando los forrajes se almacenan por periodos
orolongados.

Cuando se le da al ganado heno que ha permanecido almacenado durante

& meses 0 mis., puede necesitarss una suplemencacitn de vitamina A, la
cual afortunadamente es la menos costosa v la mayoria de las mezxclas

comerciales de alimento la contiensh. (3.24)

zuplementacion con dosis adecuada de vitamima D, para faciltitar la

L0EOre: de calcio en el intestino delaado. ademids de evitar la

uaresia ouerperali y la vitamina £ para la orevencidn del sabor dxido

22 1a leche. es una +medida prdactica v 2ficiente para cualauier

axplotaclon lechera. (2,18).
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VITAMINAS LIPOSOLUBLES.

Este grupo de vitaminas fon las aque mds i1mportan en la nutricion del
ganado iechero. ya que su defisiencia se puede presentar facilmente y
U presencia s indispensable opara realizar diversas funciones.
aparte Jde° que rstas sSe secretan en la leche, obligando esto gue su
sporte sea lo suficientemente eficiente para cubrir asgi sus
reuueri$1vntns. {10?

En el grupo de las vitaminas liposolubles tenemos las A. D, v E
principalment2; va aue aunque tambien la vitamina K es liposoluble.
ecita tiene la carccteristica de ser sintetizada en el rumen on
cantiusdee sufitientes. -

Lomo principal  fuente de aporte de estas vitaminae tenemos
nrtncnhalmente los rforrajes, sin embarga pueden existir alounos
factores que 4alteran la concentracién de estas vitaminas como por
elempio: un calor eicesivo durante el procesoc  de ﬂnﬁxlugn. pueda
desnaturalizar & ta A d E v por 1o tanto bajar el valor biolégico
del alimento. El almacenamiento  del forraje on forma henificada por
mucho tiempo, puece dieminuir la cantidad de vitamina hasta un 15% ue
s - valor originai: asi  miusmo un mal henificado {=xcaesiva
deshidratacidn) puede alterar esas cantidades en forma similar, como
tambidn el gmpacaris con demasiada humedad. (21)

“or otro lado. las condiciones de acidéz de los alimentos. oor
w)amplo el ensilado. oroteoen las zoncentraciones ‘e vitamina A y E
si1endo por lo tante minimas las  pérdidas :ua;dn se emplean estos
gsistemaz de conservaciun de forrajes. asi mismo cuando  se nhenifica,
el sol incrementa la sctivadad de ia vitamina D debido a las

rugraciones de ius uitravialeta.
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VITAMINA A

durants 1os periodos de consumo abundante de vegetacidn fresca, el
snimal  nuede almacenar arandes cantidades de vitamina A,
“rimaciamente en  «1 higado, pero también en el tejido adiposo ¥

sraonner de estas resservas durante un periodo de muchos meses. (8)

1 -

m

areptenn  es trasoortaoc desde el intestino delaado al sistema
linfratico. ia linfa achda como ogoartaasr hasta 21 higado v ahi se

devosita como vvitamina A,

8] ganado vacuno. es una de las primeras manifestaciones clinicas
e g@-rciwncia de vitamina AL la ceguera nocturna:s las convulsianes
la ceausr 2 <otal v tos campilis seaeneratives  en  los rifiones  son
manifestacianes tardias. (14

Lus abortos v =l nacimiento Jo torneros débiles se han ohservado bajo

condiciones de ideficiencia de vitamina A (10,.24)

requerimentos de esta vitamina van a variar de acuerdo al estado

+rgavldgice v de renroduccidn zn  gue se oncuentren los  animales, se

HELLITa un de rceonversidn de 400 U.I. de vitamina A/mg de

LUruReno por Az cara las  vacas 2n produccion v ovacas s

suqieren de 2 10 mgs/ka me materia seca o bien 19 a 20 mq/ikg de peso
corporal. sin embaran. estos valores:s oueden variar de acuerdo  a la

grogucciorn jactea. ya que 2 srtamina es la que se secreta en mavor

antidad en la ieche (25)
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VITAH!NA D
Se encuentra en forma de provitaminas (el ercocaleiferol 'y ei 7-
dehidrocolesterol) que solao se activan vor irradiacion éclar{_

El pavet principal de la vitamina 0. =g rolaciona con  la sosorcidn
del calcio en el intestino delgado: se han proouesto dos . teorias.
1) que la vitamina estimula el transports activo del calcio. v 2) que
aumenta la permeabilidad de las células de 1a - wmucosa para el
elemento. La wvitamina promueve también la absorcidn de magnésic.
verilio. estroncio. zZinc. fierro. cobaito. vy otros elementos v
aumenta su tasa de depdésito en el sistema éseo. (29)

La enfermedad carencial mds sobresaiisnte zn la avitaminosis D es el
raquitismo, caractericado por una concentracion deficiente de cz2lcio
y fésfnro en las matrices aorganicas del cartilago y el nwess en los
animales jovends y en laos adultos es osteomalacia. ()

Los signos clinicos mbservados como consecuencia del raguitismo son:
las terminaciones de los huesos esta ensanchadas, incluso oueden
estar curvadas. curvatura de 10s miembres anteriores. siayrdar de las
articulaciones v dorso arqueado. {(4,24)

En vista del intenso metabolismo Jel caleio v ®l1 foésforo on  la
lactacion se  pogria esperar aue la vitamina D tuviera importante
néﬂel en la secrecion de leche, pero no acur;e asi on la vaca (21
oorque no es segregada en la leche.

Los 2xces0s de vitamina 0 nroducen taxicidad, denominado
hipervitaminosis D: <n estadios i1niciales hay acelerada calcificacidn
del hwaso, pero Jdespues hav una  resorcidn lo ague conduce a  una
sesmineralizacion v debilidad del =squateto. se produce  wna invencza
idos blandos talo

caluificacidn 2 come: Articulacianss. rifones.
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arterias. pulmones. las lesiones renales ouedoen conllevas
a uremia. (10} ‘

Las necesidades de esta vitamina para ganade lechero somn 10 H.1.' por
ka we oeso corporal,  para ganado en produccidn y p;ara ganado

sece. L 25)



VITAMINA E
Ze cree aque e vitamina E juega wn papel - fundamental . como
antioxidante: no solo  en ia  proteccion de - ciertos elementos en la

. Lor ojem. menor destruccion del caroteno en el intestino. Sino

tamuien @n los tejidos del cuerno. (10}

El problema de deficiencia de vitamina E anarentemente solo tiene
;mnurcqﬁ:xa en ammales jovenes, asociado a la enfermedad del musculo
blanco ‘distrafia muscular). En ganado productor de leche se ha
e sonada aque la v;tamina £ juega un papel importante en cuanto a la
reproduccidon v fertiiidad. pero esto no se ha coaprobado realmernte.
20 .

woa deficiencia dietetica &n vitamina € conduce a una serie de sianos
en divercsoes animales. En la rata macho @l «oitel:e uwerminal

testicular degenera vy tal lesi16n es permanente. se encuentran

sintomas milares en los ratones. hamster v cavias. pero no en otros
animales tales como los rumienteos. (24)
G2 o2 loarado oroducir distrofia ouscalar en  varios animales con

raciones aeficientes oe  vitamina: Z, ta dictrofia «e encontro

princigalments en los mdszculos del

ueleto, perc a veces tamopien en
2l carazdn, lou sintomas de depilidad muscular v paralicis son el

roguliary Je alteraciones histolddicas i@ tipo degeneracive. (4)
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MINERALES

Ultimamente se le bha dade un papel mds importante a la nutricién
minerai. En parte, 2sto se debe a la dran cantidad de problemas -
relacionados con la salud v el bienestar de los animales oue hasta la
facna no han podido ser resueltos. (160

freocuentemente estos problemas van asociados a programas de
alimentacion especializados. que 1ncluve tordas las innovaciones
agropecuarias v estan altamente mecanizados. Los cambios en las
vracticas agronomicas ue han qQourrido en la wltima decada. asi como
S urocesamiento v desartollo de ingrodientes nuevos o modificados,
30N Lwlounos de lgs otros  ractores que arectan la camposicion  sde las
dietas actuales.

Hagta hace apenas wunos alos. se creia oue el gonado en forma
vcluniaria. padia escoger la cantidad correcta de cada elemento

mineral de acuerdo a sus necesidades. Varios estudios han demostrado

Gue no es A (23) Las cantidades consumidas se ven afectadas oor
sy toe ractores, entre ellos la palatibilidad o aqustocidad del
20wl 50 mineral. tas variaciones sntre los animales wmismos: asi como
ias relaciones oue existen entre varios elementos. (2%5.31)
el reciencemente tus estandares de alimentacion han incluido datos

copre tas necesidades de los animales 20 elementos minerales vy aun

a%1 s2 an limitado en aran manera al calcie vy al  fasvore. no

vbstante se han :do acuﬁulandn los conocimientas concermigntes a la

docena o mas da los elementos considerados hoy 2n  <ia como

ciales. (2O

ierupan =n macrominerales y microminecrales: los ~ orimeros

won ine  que ordipariamente se  astiman en Filoaramos o libras.
mentrss  aue los  ceoundos son los descritos en gramus. miligramos.
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parktes  vor millon u otros térmlnus aplicables a2 unidades  mav
pequeias. (8)

caLcCIO

La utilizacidn neta del calcio varece incrementarse cuando aumentan

laz necesidades del animal. como sucede durante la lactacién v 1la

agstacidn.

Jada va. de leche (4% grasa) tiene un promedio de 1.23 ars. calcio
{(29) )

Las vactas pueden tener una deficiencia de calcio al comienzo de la
lactacion., pero mas tarrde v aurante el veriodo seco se proouce una
comoensacion.

£s ¥recuente aque algunas vacas: =n especial agquellas alimentadas con
forraiee de leguminosas, consumen mucha mds calcio del necesario sin
aue sufran efedtos nocivos. (24)

l.a leche resulto ser el med{c mas eficaz para la asimilacién v
retencién de calcio aue las raciones de forrajes vy mezclas de
concentrados., en varios estudios rrealizados. (16, 33)

tag dietas deficientes en calcio impiden =1 crecimicnto normal de los
huesas v retrasan @l desarrollo ageneral e los terneros. btas vacas
adultas cometidas a iguai situacisn Jdurante un largo per:iodo. trae
como consecuencia huesos wmas fragiles, que se fracturan a menudo otra
consecuencia @s la aobtencidn de bajos rendimientos de leche., aunque

no disminuve la concentracion de calcio en ella. (10,25

FOSFORO
#1 “osforo. uno de los elementos mas 1moortantes para <l desarrollo v
i oroductividad dJde 1oz animales. se wencuentra en proporcidn

%aq. 1



=3

r.:-rl:u.‘m:e 2 casi toda la sunerficie wugl (’.L‘:r’r':tot"lb :i’.ac;undl. idemas’

al pastoreo v las practicas aqri::\ias aaravah «Lln mas lya

tuacwn.

Jum'eroag si- no se utilizan fm‘tllxzantﬂs. DuPstu quc ‘mste lementn

se’ extrae =alcctxvamente ‘¢ 8U CArenciia se nace mas notur~a.

!-aE u'.'s-FicienciaS en fosforn 2n° el qanade 'v,r.rj

aroblemas.

ue los nuesas. estos se vuelven mnas -Fragi

Detii o di=miuunuv-=

v el ritmo de crecimiento ce retrasa visiblemente.  Con frecuencia e

sbserva wen los  animales un ape

t:x pervertido (mastican maturiales

aue no son alimentos: como  hussos. nadera, z@lo, ste,) i émi\argn.

ne sienwre  las vacas que padesen una gran  Jdeficrencia de Fésf-aro
manifiestan ose tipo Je apetito. (124,29)
La deficiencia icrénica de fésforo causa a veces cierta rigidez de las

articulaciones de los animales. En las hembras =2n edad de orocrear,

inueskiuvnes insufucientes 2n fdsfaro oueden dar tunar a

man:¥ectaciones de anestro y a baios indices 2 concencioen. (14,25)

CLORURO DE SODRIOD

Se encuentra en la membrana celular v es responsable del “ransporte
astive e w08 2lectrolitos a nivel  celular. ademds de favorecer ia
conouctibilidad muscular y nerviosa durante el votencial de accion vy

campién encargado g2 ronular el eguilibrio acido - base. (IT

1 on arano oue

CONSUMEN Mas

en terranes., la mas apropiada

nare gatisracey las

cesidades de  lacrtacidn == s  ingestidn  ue

wnrrenes Q)

dmith ¢ aAines I ceacubrieron gue - LS v, de

1o oar vac

2ran Sl

vara gakisfacer . Jous  reqguerimizentos de. 1as vacaz .
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inunaras v oaue 30 q. uranrﬁuﬁicidnhes para la producciarn de 20 kg.- ue
leche.

La deficiencia de sal se caracteriza por inapetencia, pelo . dspero,
wyoE sin lustre. £n  las vacas lecheras  nav una sencible perdids‘ﬁe
veso, dieminucion de  apetito v descenso  en la ‘oruduccioﬁj Fusr
wintomas gque se presentan cuando la deficiencia éaymuy dfénde‘édn:

romolores ospasmédicos. Falta de coordinacidn. debilidad,: arﬁithia

cardiaca v meerts, (24)

FOTASIO

n Wy wlemento necesario para manteﬁer. 23 equilibrio écxdn - base,
AG5i come la presion osmotica de los liguidos - intracelulares y o 21
balanseo electrolitico: ayuda a el control de la excitabilidad
nervinsa y tambien ayuda como un  co-factor muscular de multiples
sistemas enzimaticos. (33

t.os requerimientos de potasio 2n la dieta para las vacas productoras
e trche es de 0.9%4 a ©.8%. con niveles mds bajos se presentan
sintomas de Jeficiencia como son: notoria disminueidén de la ingestién
the alimentons. proca tapetitn wervertido) perdida del brillo del
pelambre y menor fleribilidad de la piel. (24)

MAGNESIO

En la practica se presenta a veces una tetania hipomagnesémica que
parece tener  su arigen en la 2scazes de magnesioc en el  suero
zanguinen causada nor dictas deficientes, poca cantidad de magnesio y

faita de la movilidad de las reserv

de la estructura dsea. (18

de la lactancia 28 una snfermedad productora de gran
e ralidag que padecsn toga clase de  rumiantes nero aue  aldanza su

ma

Frecusncia en  vacas durante 2] periodo  de lactancia: se

fag. 13




caracteriza nor higpamaanesuzmia. casil siempre hipacaltemia |y desde ‘el
punto de vista c¢linico los espasmos musculares ténicas.y -clénicos.

convuiciones y muerte por insuficiencia respiraturia.‘(4.24)ﬁ' i

La cantidad de magnesio que se recomienda para la . dieta de. . vacas

lactantes es dre 0.20%4 (25)

yopo s

La aldndula tiroideslmanﬁién
un nivel gwe sea autimalpafgisus
NOFmMONas  SeCHRTA0As T . por
kriyadotironina para’ las cﬁgiéa;
4QQ0. \13)

El contenido de vyodo en loé aliméﬁgns'iﬁé N3
numeré de Factqres como sons el suelq V ia
variacion en la geneética de las Dlaniasll‘

El contentdo de oste =zlemento  en - la lenﬁe esﬁn intimamente
selacionado al consuma. Cambios en la dieta se reflejan rdvidamente
20 la conoocrcion de la lechs. (247“ B

£1 s:1gno cardinal de la carencia de vodo es el bacio y la
manifestacion clinica mdse importants es la muerte de los recien
nacidos. en alaunos de los cuaies sg comprueba alopecia vy aumento
visible v naléable de l1a glandula tviroides. (4,247

AC T

lmente la recomendacion para vacas lecheras es de Q.6 opm (25)

FIERROD

&s  rzneohonte  ostr

stural  de zada. gruso  hem contenico on la
hemogliobina  sncargada  de  transportar el oxigeno dentro de  los

ot

Zitos. (33 o - Pag. 14 °



£l ganade lexnero criado on condicionez oaturales pocdas veccs

presenta deficiencias de hierrn, sste signo se manifiesta

jovenes ante wna considerable pérdida ae sangre producida por
infestacidén paracitaria o alquna accion trahumatica. (24)

La Lkoxicidad wor exceso de este clemente es rara en el ganade
iechero. Lous efectos pueden incluar gerdida del apetito, perdida de
peso v ba!u en la produccion dez loche. Actaalmente la recomendacidrn

para vacac lecheras es de S0 opm. (25)

COBALTO

Ye encuontra contenido en la vitamina By

anocobalaminars. ests
vecamina es  reguerida para el “metabolismo no}mal det praopionato

debido & la gran dependencia de este elemento. su deficiencie
alteraria ila sintesis de esta vitamina vy traeria como consecuencia la
falta de energia para el animal. Actualmente la recomendacidn para
vacas lecheras as d2 0.1 ppm. (23) Mientraz gque wun excedents (2 ppm)

no ha producido beneficio ni trastorno 2ara vacas lecheras., (17}

COBRE

En rumiantes. la detriciencia de este metsl dificultal la sxidacidn de
los tejidos v causa una seriz de manivestacidnes clinicas. svubre todo
relacionadas zon anemia vy desmelinizacidn del sistema nervioso

~entral. (4)

@aa. Je  coebre wor kg, de peso o2 Ja cantidad aue satisface las
necesid2des  Jel qanado  lechero, salvo aue lus  necesidanes de
molihueno sean altos, en cuvo caso aumenta la necesidacd gel cobre.

Foamerle sintomas que en Iz maver:a  de los caues  revelan

deficigncia de cobre se manidiestan con diarrea grave. seguida de un

Pag. 13



tamtEntd 2 tncluven: ecensien dell crecimtiznto. . nel

L

wprro, Ein Drillo vy ancemia. (4)

wnlias’ vacas ‘adutbas  aparece osteomalaciallagusilas  vacas =n  las

cuales €l cobre Bstd agotaus bueden t

Cenzima - glutatiun . peroridasa v

lneraicanente . con - la vitamina i para proteqer 2 las taiiudos o

cantr s del i dafc oxdativo.. (33)

~En ‘cernoros .’ una deficiencia’ de selenio  trae  como consecuencia  la

‘»ne¥ermedad conocida como “musculo blanco': esta es una condicién

degenttativa aue afecta los miusculms. incluvenda a los del corazén.

MNros efectos incluven diarrea vy una baja eficiencia renroductiva.
[IR33

In areas deficiaentaes en selenio. invecciones de celerpio vy vitamina E
nan  regictdo considerablamante la incirdenzia  de retencidn  de

olacentas, (24)

actualaente la recomenoacidn wara vacas lecheras es de 0.3 ppm. (25)

ASPECTOS REPRODUCTIVOS

leteccion e calores.

ztimscidn  del tiempo de calor. .son

nert e

T

Ortancia para loarar . una 2levada

alguraes b 10s puntos de mavor ‘

sFiglerttia reprodguctiva. - : Pag. 15



Las Jacas nornasmente tnician  la maniFestaéxan del 2alor | despues de
165 42 dias posparta: v del %0 al 99% pueden ser detectavas mediante
antervacion directa. La falla en la deteﬁcidnrdergglorns de las vacas
despues Ee 42 dias es una deficiencia de manéﬁu..(b)

il tieawo y la ¥recuencia emoleada en la degecﬁiﬁh de calores son los
puntos basicos para leograr el exito. A.éavoF;tgéﬂpc;y ?recuencia en

la vigilancia del ganado. mayar (es vel‘pﬁrcentaj

“‘las < vacas

detectadas @n calor.

Se recemiznda viailar el compurtamienta'ﬂelfhata,ésﬁ':gha frecuencia
de 3 vecws v U lhioras cada unnt en 2l tr&ﬁscﬁ?gb del?dka;,(éy

L% caleres ocurren con mavor incidencia de Eéis;de Viartarde'a'siete
e la aanana (70%) debiendo de ser elnlapﬁo deVmavar vigilancia_para
pader obiener 21 mayar exito posible. (8)

Fara esto requerimos de eoucelentes técmcas de iﬁseminaciun

artificial para tener mejores parametros reproductivos.

ada fertilidad con inseminacidn artificial depende de:

1.-- alta calidad del semen

r. 10D adecuada de descongelamignto e inseminacion

Z.- hembras saludables v @n condicidn adecuada de crianzs

4.~ inseminacion =2n =1 momento adecuado del cicio estral.

La concepcran a la primera insﬁminacxén as del &0% en bovinas (14)

Ya oaue €% posible nue animales previamente lnseminados easten
aestantos, 21l cateter no debera  introduciree con fuerza al  utero.

apraynadsmente del 3 al S Y gz las vacas prefiacas nuestran cignos de

fag. 17



SROBLEMAS REFPODUCTIVOAS
Mortalidad embrionaria.

La mortalidag embrionaria se estima oaoue es la causante de

aproximagamente el 75 a 80% de los problemas de i1nfertilicac. 111}

Un incremento en el intervalo entre la i1nseminacidén v el retorno al

estro mas ava del rango usual 17-25 uaias refleja la posibilidad de

mortalidad emprionaria. (11)

Se sabe aue i1a wmavor proporcion  de mortalidad embrionaria  ocurre

alrradedor del 9i1a 15 postconcancidn: la muerrte cvel embrior “ocurre

antes de la habiiidad para 2revenir la liberacion de lutealisina.por
L4

el utern. 719

Los éac:ares Ique' pueden causar 1la mortalidad embrionaria son
clasificados dentro de 2 principales categorias.. (2)

i! Factoreos geneticos: raza., consanquinidad v grupos sanduineos.

2) Factores ambientales: nutricién., edad. eclima. infecciones.

desecuililr:ic normonal v ambiente uterino.

Consciunta: de gque una buena allmeéta:icn as vital par: la maxima
araductifén  lactea y reproduccion en el ganado lecheroi la
.transfersncia de 2stos. nutrientes vy minerales a los organos
reproductiveos. oueden  jugar papeles importantes en viabilidad

mbrionar:a v sabre todo fertil.asd en los bovinoz. (193

Prg. 18



Curva e Lactancia

-3 curva de lactancia es la representacion grafica ae la praoduccion

u2 lecne de una vaca del hato. se wide la produccion de un dia a
intery-aloe regulares, por ejemplo  :foca mec. tos tesullzdos Jeberan

ser similares a la grafica que se muestra a conctinuacion.

. SEco
L e A i e A -

: p Meses- desp-
123456189»_\.\_!:.62’?&'_‘0

3

Xoesiag, L.H. (1997) Sovinos de leche. Mamnuales pars eduicidn aqropecuaria, E4, Trillis

La curva nmuestra el nivel aengral dw oroduccion., 21 pico de la curva
y su velicidad de Zeclive. Zsta se ha dividide en zuacro periodos:

tancia temorana.

a el 1nicio ael ceclive, por
lo general a las 12 semapas, na lactancia media que cubre la fase de
adeclive gradual (12 & 70 semanpas!. :na lactancia tardia la cual
aereralmenté empieza durante el tiempo de ia pendiente de declive de
ta curva y continue nasta el teérmine (30 a 44 emanas) y el seriode
=tco el cual de ora:nario tiene de 30 a 60 dias despues de finalizada

la ltactanzia.

Pag. 19



En Miestro experimentg tuvimos animalfe e eads Faseide la’curvade

lactancia seleccionados al azar de la siguiénte manera

Gruno 1: Lactanc Temprana " 6.° La&téﬁ:ia Madia“

Tardie 6, Secas 2.

Grupo Z: Lactancia Temprana 2, Lactancia Media

Tardia 7. Secas 4. SlamEln

Grupe T: Lactancia Temprana 2. . tactancia Media

Tardia 7. Secas Z.

fag. 2



OBJETIVOS:

1) {Observar el efecto de la aplicacidn de vitaminas A, D. E, vy
sales minerales on diferentes aspectos reoroductives del

hato de bovinos oroductores de leche.

-

Tvatuwar si hay cambioz en los promedios e areoducesan
Je leche entre los grupos de animales posteriores =a

aplicaciton de vitaminas N, D, E, v 3ales minerales.

I1I)Determinar si ce observo ganancia de peso de los animales
mediante la aplicacion de vitaminas A. Do E, y sales

minerales.

Pag. 2



HIPOTESIS

Mediante la aplicacidn ae vitaminas A D y E vy sales
mnerales, se ocorregira el! problema de presentacisn de estros
irregulares y de baje fertilidad en el hato de bovinos productores de

leche gz la FES-C.

fag, 22



MATERIAL Y METODOS

Localizacidns

Z]1 Presente trabajo se realizé en el Mdédulo de Hovinos productores de
Lache de la Unidad Académica de EnseRanza Aaqrooecuaria de la FES-C
U.N.A.M., localizada en el Km. 2.5 de ia Carretera Cuautitlan—
Teolovucan. en @l municipio ae Cuautitlan lzcalli. Estado de México.

Geonraficamente ce encuentra = una latitud :19°37° vy los |19°45’ Norte
y los ¥9°147 latitud Deste. Ouenta con clima tenmplado siendo do los
<limas humedas el mas seco con lluvias en verano, algunas en el otofio
invierna, ¥ una precipitacién media anual de 405 mm=, _a temperatura
media anual es de 17.5° contigrados v el mes mds frio de 11.8" C.. se

encuentra a una altitud de 2250 msnm. (I7)

Animales expgrimentales:
En el presente trabajo se utilizaron 84 vacas de la rara Holstein
Frizian v Criollas, con una edad promedio de 4 afes. pertenecientes

al lote de produccidn on diferentes ztapas productivas.

Material utilizado:

Ademas de lag 54 vacas., se utilizaron las instalacicnes de la unidad

de bovinos contando con su bascula. mangas de man<jo, corrales de
< alojamento ademds de jeringas de !9 cm. y agujas del calibro no, 18,

T Frascos de vigankol ADE fuerte de 100 ml. v T sacos e superbaypnos

de 25 #g.
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Duracion el experimnentos

Lale eaparimenty tuvo una duraclon de LOU daiabie wulifi €HULULYS  —likd o

los meses de julio, agosto. y septiembre de 1990.

Metodologiat

tos animales se aqruparon an tres grupos de 18 vacas cada uno, . las
cuales Qa dividieron de la siguiente manoras

Grupo T: (Grupo testigo)

Se analizaron 18 vacas de la raza Holstein—-frisian y criallas. &n

Jdirorente etapa proauctiva, de las cuales B8 estaban gestantes v

vacias «Cuadro 33 su alimentucidn zonsistid en alimento concetrado
comercial (167 F.C.?. Alfalfa verde y heno ge avena adenas ue adua

libre acceso, los animales se pésaron cada mes (Cuadro 1). ademds se
hizo una evaludcidn diaria de la produccién de leche., contando con
una distribucitn en la curva de lactancia de la «i1turaente moanmeas
lactancia temprana 2, lactancia media 7. lactancia tardia 7 vy secas
2t ademas de una evaluacion reproductiva de los animales. desde la
avaluacidn  de calares por madic da la observacidn directa vy
confirmandose por medio de palpacidén rectal. también la inseminacidn
artificial en el momento dptimo de las vacas aptas reproductivamente
v el aosterxor diagnostico de gestacidn a 108 &0 diras, anotandose

estos datos tambion en registros raproductives (tarjetas).

Grupo 2: (Gruro tratado con sales minerales "Superbavphos” v eal
comin ademds de vitaminas A, D. Y E.)

51 apalizaren 18 vacae de la raza Holstern—+risian v criellas en

diferente etapa oroductiva, de las cuales ? estaban gestantes v <

vacias  (Cuadro 3): su alimentacion consistid =n alimento concentrouo

fag o



canercizl  (16% F.C.>. alfalfa n~n verde .y heno’ge avena. ademas. de

agua a libre acceso., a su ve:z e administrarcn‘Zofqré.fpnr animal/dfa
de sales minerales (superbayphos). :

Esta mezcia comercial contiene: P, 104

A T 000 Ul T,

fLas sales minerales se mezclaron con 50 grs. de sal” comin .
Ademas se aplicaron vitaminas A, D, vy EJ7 en forma parenteral

Ciotramuccular orofunda) en la regidn glutea, una . vez al meés durante
treg masee. w6 administraron 5 ml d2 oroducto  comercial Vigantol ADE
fuerte. con o .cual se administraron: 2.5 millones de (. I. de
vitantna A, 375,000 U.I. de vitamina D y 250 mag de Vitamina &,
Los anmimales =e cesaron cada mes (Cuadra 1). Ademds se& nito  una
evaluécian diaria de la produccidn de leche, encontrandose una
Jietribucion en la curva de la  lactancia ce la siguiente maneras
lactancia temprana 2. lactancia media S. lactancia tardia 7 vy secas
43 wdemas 2@ un chequeo reproductive de 1los animales, desde la
daeteccion  de calores, por wmedio de ubservacion dirscta v
confirmandose por medio do naluacid; rectal, también ja inseminacidn
artificial =»n el momentv aptimo en las vacas aolae reproductivamente
Ly el posterior diagnostico de gestacidn a los 40 dias anatandose

astos Jdatas tambien en tegistros reproductiveos (tarjetas).

Grupo 1: Gdrupo tratado con Salns minerales ‘supnerbayphos' v sal

comun?

Se analizaron 18 vaces de la  raza Holsteir~vrisian v cricllas: - en

diforente etapa produstiva. Cog ‘gThastantes .y 13-
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WAL 1B v alimenta:ién cuhﬁxetld‘m bhase’ va alimenkto conematrnl

Lomprcial’ (1e¥ P.C.) alFalFa

n vErdR Vo hena de avena, ademas de agua

a libre seossn, a su vez se adminiﬁtrarcn 30 grs. par animal/dia de

Lales mxnerales (hu”ElbanhDE) ‘mezcladas con 50 grs ge sal comuin los

snimalas® 3@ pesaron uaaa nes. 3

Adenss - wse hx:o” una evaluaciﬁn diaria de la produccidn de leche,
ancontranduge con-una - distribuicidn en la curva de lactancia de la
eiguiente ‘maneras lactancia temprana &, lactancia media 4. lactancia

tardia o - v secas 23 ' ademds de un chequeo reproductivo- u2  los

arfiimales, desde la deteccidn de calures, por medio de observacidn

ta vy vonfirmandosz oo medio Jde la palpacidn rectal. tambien la
.nseminacion artificial en el momento dptimo en las vacas aptas
i2praduct tvamente y el posterior diagndstico de gestacidn e los &0
dias. anotandoge eostos datos también en registros reproductivos

(tarjetas,.
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RESULTADOS
En ei :usdrn 1 y grédflcas 1 v 2, ge muestran los pesds v.la

ganancia totaliy- diaria promedio para -‘las 3 gropos. . en el cual’ se’

bserva aue al gfupn 1 tiene lng menurés pes:

ramedio vique, el

grupo I tiene los mayores. Mientras aue =n la qraFiéa; é

comparacidn entre  los pesos  inicial 'y final.deli:dkperiment

cuanto & tas ganancias de peso se obeerval .que

“itieneslos’

mavores (270 ar. promedio diarios) vy el grupo T Cieds:los wenor

ar. promedio diarios). ¢in ombz

ao a - pesar de lardrAQ UdiFgrenci&

antre  ambos arupos, an axiston dlferencias vgradiagticanente

zignificativas ¢« [ > 0,05 ).,

Mleitoras que en el ocuadrao oy ardficas 4 v S 3e présenta la

oroduccidn diaria y total de Jeche sara cada aruno v e observa due
el ardpo 2 tieﬁé una menor produccién diaria promedio (10.2%1 kg)
vwompar ada con ia del grupo 1 que @2¢ e [(Z.28 kg. mas sin  cmbargo el
grupo T tiene una mejor produccisn de lecne promedio (11,90 ka.s que
el gruso 2. A pesar de aue hay diferencias entre los T grupos no

v z1anificancia estadisticamence /B

Q.05 . an @l Tuaidro 3y

wrafieas & oy ¢ oze muestran los pardmetros reuroductives  evaluados v

52 SOSLrva que  para el agrune 1 se orasentan lo

mzyures.  promedios
para servicios por concepclon v Mmuaero de calores oresentados con 1.9
.v 13 ruespectivamente v la fertilidag mas caja 3B %Z (8 / 13} 'vacas
gestantes / vacas vacias). mientras que el grupo I tiene el mavor
praasdie de servicios 1.3), v el num2ro de calaores praecsontados es
iguai tanto en el oruno 2 como en @l grupo T que &8 ae 13y 14
raupactivamente, pero la forcilidad on 2l grupo T ws de S3% /3 /9
miantras aue @n grupo 3 es del &0% (& / 1L, En el nrunnvl se tiene

una wmayar rertilidad esto debigr o oue las vacas pressnicaron uan mavor
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numars de -alores  por 1o fanta tuvieron wmds oparrunidad de  quedar
aesrantaes ouwe las del grupo f.

En =21 orupo 1| la fertilidad fue muy baja debido & aue las vacas
Jque N0 uuedaron gestantes al primer servicio va no entraran en calor
w2l tiemno transcurrido durante el experimento.

N se encontraron diferencias estadisticamente significativas

( F > 0,03 ) para ninauno de los tratamientcs ni1 aspectos evaluados.

Pag. 28



CUADRO 1. EANANCIAS DE PESD #OR TRATAMIENTG.

CARACTERISTICA TRATAMIENTO

GRUPD & GRUPO GRUPD 3

MINERALES VIT ADE Y MIN. CONTROL
PESO INICIAL k) 470.39 04,97 527.45
MES 1 473,80 S16.8° 523,44
MéS 2 482.06 s17.18 823,32
MES 3 499.67 SZ27.16 3197
GANANCINA TOTAL 27.28 22.19 o 4,03
GANANCIA DIARIA (G} 270

FROMEDIO

200 G S 40

?ly. 2



CUADRO 2. FRODUCCION DE LECHE POR LOTE POR MES (Kg.)

CARACTERIZTICA TRATAMIENTOD
GRUFD 1 GRUPO 2 GRUFD 3
MINERALES VIT. ADE Y MIN. CONTROL
MES ANTERICR 6556 7116 7654
MES ¢ HBb6 63118 7441
MES Z 6445 5319 &577
MES 3 64472 5108 5768
MEZ POSTERIOR 6407 4975 5236
PRODUCCION TOTAL
DE LECHE (k) 32716 28829 32588
FRODUCCION DIARLIA o T - - )
DE LECHE (K) 12.28 10.91 11. %0
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CUADRD 3. PARAMETROS REPRODUCTIVOS EVALUADOS.

LARACTERIBTICA TRATAMIENTO
GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 2
MINEFALES VIT. ADE ‘Y MIN, CONTROL

# VACAS GESTANTES: h

VACINS AL INICIAR

EL EXFERIMENTO S 13 9 : 2 8 : 10
FROM. DE SERVICIOS

~OR CONCEPCION 1.0 1.4

NUMERO RE CALORES

PRESENTADDS 15 13 14

PORCENTAJE DE

FERTILIDAD 38 55 &0
(5/13) % (57 ¥ {(6710)x

* NUMERO DE VACAS GESTANTES/NUMERD DE YACAS EXFUESTAS.
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GRAFICA 1. GANAKHCIA PROMEDIO
DIARIA DE PESO.
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GRAFICA 2. GANANCIA PROMEDIO TOTAL
" DE PESO POR TRATAMIENTO.
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GRAFICA 3. PORCENTAJE DE FERTILIDAD
POR TRATAMIENTO.

TRATAMIENTO

MINERALES VIT. ADE ¥ MIN.  [2] CONTROL



GRAFICA 4. PRODLICCION DIARIA
DE LECHE.
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GF AFICA 5. PROD JCG:ON TOTAL
DE LECHE.
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GRAFICA 6. COMPARACION ENTRE PESO
INICIAL Y FINAL.
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GRAFICA 7. SERVICIOS FOR CONCEPCION
Y NUMERO DE CALORES.

# SERVICIOS # CALORES
14 1.4
12 112
1 A1
0@~ 0.8
08 106
0.4 0.4
o2l [ 0.2
SERV. POR GONGERGION NUM. CALORES
TRATAMIENTO

B8 MINERALES VIT. ADE Y MIN. CONTROL




€T TEMR B pepy
SALR BE L Bmumizg,

DISCUSION
En nuestro experimento no hubo significancia
estadisticamente para produccidn de leche ( F . 0.u3 ) dxFir;endu‘a

lo repartado por Brodison et al (198%9) v coincidiento con Fatino et
al (1990), en 21 cual la produccidén de leche fue similar =2ntre los
tratamientos.

A pesar de aque en el grupo 3 hubo mavor produccidn de leche
gue en el grupo Z (Cuadro 2}, en este Altimo hubo una mavor ganancia
de peso promedio que en el grupo 3 (Cuadra 1), habiendo una
coorrelacidn negativa entre propuccion de leche y ganancia de oseso.

En los paramentros reprndu;tivcs evaluados .o JeYers)
significancia estadisticamente para ningun grupo. siendo similar a lo
reportado por Hrodison et al (1989), Patinoc et al (1990} y Ferrer

.0, (1984).
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con: los: datos. presentados anteriormente podemos determinar. que
ia aplicacion de vitaminas A D E v sales minerales no tienen ninaun
sfecto ‘sotre.la produccidn_ de Leche.,ganancias de paesa v parametros

roproductives- evaluados.

Sexrrecomiendg'qu'astEVt#ho réa!ice~con un mayor

umero de  animales yviaTldn ‘gue 1os  resultados

ubtenidon sean mas precisos.

0 2l tipo de explotaciones en los cuales se  lleva una
slimentacidn adecuadad para mejorar la produccion de leche, ganancia
de pesos v parémetros renroductivos. es necesarioc centrar la atencidn
4 la dekteccion de calores. tecnicas de inseminar. manejo adecuado del

semen v al manejo sapitario del hato.
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