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RESUHEN 

El presen'te trabajo se reali::o en ~l modulo de bovinos oroductores de 

leche da ~a FES-C.. loca ti za di\ en el ""m. :?. 5 de l~i. éarreterE.'. 

Cuaut1tl~n - Te6lovucan. en el Mun1c1010 de Cuautitlán Izcalli. 

Estado de Mex1co. Geográ.ficamente se encuentra a una latitud de 

19237' y los 19245' Norte y los 99Q14' latitud Oeste v a una ültitud 

de :.::50 msnm. C27) El cual consist_ió en orobar .,,_, suplementos 

adicionados a la dieta de los anim.ales .. Este eKperimento tuvo una 

dur-acion de J(H) dí.as. 

Se utili:&ron 54 animales de la raza Holstein - Frisian. los cuales 

:,.,-, e' 

al fal-Fa verde y heno d!:O' avP.na. además de agUa a· l{br~ acce~o: más 

sales minerale~· (superbayphós) 30 g. y sal comó.n SO gr. diariP. con 

un peso oromed10 d~ 470 • .::9 kg. 

GRUPO ::.: dieta 1qual que el 1~rupo anterior, más vitaminas A D E 

\Vigantoli 5 ml. intr;~musculo3f" Lina vez .Jl mes durante tres meses. mas 

sales minerales (SL1pcrb.:.vonos) 30g. más sal cumi:'.tn 50 gr con un peso 

promedio de 504.97 kg •. 

GPUPO :~ Grupo Control: -:!teta· iqual que los grupo~ anteriores excepto 

·1it:am1nas v mlneralas. ·::on un peso promodio de 5=.7.45 kg. 

Se evaluaron lon siguientes p.:u-.:i.metros: Ganancia de neso. wroducc:ídn 

de lech•:: así como de algunos nar.:1metros reproducti·1os como son: 

<Servu.:10~ oot- conc:epc:ic.tn. Nürner-o de calores presentados v 7.. de 

f"er-t111dud>. 

Los t·e<z.ultados obtenidos ;,e anal i:::aron mediante L1n .2.nál is is de 

P1g. l 



i_os .3nimales :-ie pesr"J.1·or. .:.:ida 1nes. ~r:! l"ii'::O Llna evaluac1an di.J.ria Ue la 

::troducc:ion de leche. deteccidn de calor~s cor medio de observacidn 

d1rec~a v ~on~1t·mándose nor oalpacion rectal. inseminacion arti~icial 

an el momento óptimo Y d1aqnóstic:o de gestac:1on a lot> 60 dias. 

;_,notilndose estos ·;iatos on ret;n'.il~rm;. 

Sn el ~uadro l. se o!:lsorvo que~ los animales de mas peso <!i27. >l5 kg> 

·.~na menor ~1.;.nanc13 d1.J.r·1il Ue posos <40 y> ... ~1.1nuue no 

.zx1s't.E::n d1ferenc1as siqni~icat1vas es't.adisticamente <P 

1.r3s •.l'.? menar pe<:>o {4/0.:: .. 9 kq. > con una ru•nancia di.arla de 270 t;Jt". ~n 

·:~iallto ~. el cuadro 2 ~e ._·JbSCt'Vl\t"on las nrcducciones de lect-1e 

1Jr::.'1 1 ~dlo. en la r:u.'ll el nr-un1:i 2 tuvr) m~nor oroducc.:i.ón de l·~c:t11? \O. 91 

l<g I 1j1a v ~l qrupo 1 la •TieJor at"CldLIC:Ción con 12.28 l·.a -dia: "'ta:mpoc:o 

~e ·::11•:ontraror. ni-fHr-encia; est.;.dJ'.'.:>tic:amonte siqni-fic.:::\t1v1:.s entre 

" 
gruoo~ •. F O.i05) mientras tanto en el cuadro 3 se obser·va que el 

uruoo 1 t:uvo mejor r.i1·1:1mDc10 para servicios oor •.:QflC~pc:ión y númet"a 

de calores presentados con 1. O +/- 1). 24 v 15 respac:t i vc.mente en 

r:orr:i~ . .:tr~1c1on c:or• El gn.ioo 3 ClUi:? tuvo +/- 0.'=.7 y 1'\ pr·o11;adio 

~erv1c1os oor ':'oncepc1ón V numaro de calores pr·e~.entados 

-· e"":t: ·:..:ti vament:-:!. no onc:ontraron di t=erenc: las ast .. ;aist ic:amente 

embarci<.' "il? übser·va ~u¿ ~l pon::r,,:>ntaJe ue r•.ir·tilidad ns ineJor o~u·a el 

·.:iruc-::::r : •.60'l.> que oara. eJ. ~n .. 1po 1 C3B'l.>. 
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INTRODUC:C:ION 

El manejo de una explotación lechera es complicado v reauiere do 

conoc1minnto y dedicación para lograr el exito y rentabilidad. Es 

di~{cíl que exista otra explotación oecuaria más demandünte en 

ticmoo. dedicación y aplicación de conocimientos i=iue la ganaderí:.a 

lechera. 

Todas 1 as áreas una explotüción lechera son imoort:?.ntea, sin 

embargo la de mayor tra~cendencia ~s la vaca en oroducción. por 

r·eorc:?sentar !a leche el 957. de lo5i i nqresos del hato. (6) 

L•JS 1:.-:1ctoras de mavor Lmoort.::inr:ia que promueven productividad sonr 

~l1n1entación. reproduccidn. sanidad v qenética. (6) 

!:::s obvio ~n.fat1;:u1· la nece~1dad di? aplicar los si!:itemas de 

explotacion más adC?CLti\dos v económ1ccs tanto paria la vaca lechera 

como para 109 an1.males 

productivas del -futuro. 

de rcemc lazo que seran las unidades 

La alimentación en la exclotacidn lechere. es el área de mavor 

imnort.~nc1a oara lograr P.l t?::ito da la emorosa. v:a aue el -factor 

úe mavor relevancia económica. ouesto que comprende el 60% del costo 

total de la orotluc:c:ion de lech'? •1el hato. Mo ·.::ole ~s imoortante 

dio:aoner de los meJores recur-o:.os al imentic1os cara lograr una dieta 

balancea.da. ~ino tambien conocar v einulear los meJores sistemas de 

~um1n1stro de-> estos alim~nlos. para loqrc.u· la mayor product::.vidad en 

Jos .;.,111.nalos. {6) 

Un s1-:::tema do al1me?ntación adecuado. reQutere de la integridad de 

1nL1c.nos f.:\ctore~ importantes como :-ion: Las materias o rimas 

{1nqredientes alimer~t1c:ios1. se combinan de la mejor manera para 

~et- 1.ttil1zados oor la ,,aca lecher.3.. 1:on ~l objeto de obtener el 

QrOdL1cto Je~e"'do QllP. es la lecho v Ltn biproducto imoortante que es la 

carne. Pa:q. l 



Oent:nJ de los ingredient~s par,:i ... ,limentar a la ,,..:l.C:¿\ tenr¿mo"3; oastos. 

.::.orrraJe conserva oc <ensilado. hen1.ficado> • Que pueden zer 

_1~ramínaas. leguminosas. cereales. etc. v 1.lna var1edad de alimemtos 

conce-n't radas• incluyendo cereales: como orincioal suplemento 

enercot1co Y otr.:ts semillcl.s r:omo princioalHs ~uplemr~!lto~ proteicos. 

adema~ r.Je niveles adecuados de vitaminas y m1ner,:\les: yo!\ •Jue si bien 

r1?auer·1mientns son m:inimos. los et=ectos nue prodL•.cen sus 

de.ficienci~s son notoriamente marcadoG un la industria pecuaria. C6) 

Te.idas las v1~a.minas del ..:.:ornolejo B v lll I< s1'ln ~aintetizadas por los 

nicroorganis:mos ".1el rume.r1 •1 los forrajes vC?rdes o rec:ien cosechados 

·•en ~u~ntc exc:ulunte de las ae1n.J.s vitaminas que c1i:cc91ta l.a vaca 

=:1 contenido de la~ vitc.m1na=: lioosolLt!::l"'-•-,:, (A.O.E.) :;;e reduce 

madialite la. ax~d•c:iOn. cuando los -Forrajes se almacenan por periodos 

orolonoados. 

Cuando se le da nl ganado heno QUG ha pe>rmanec:ido almac:cn3do durante 

6 meses o ml<.:i. ouede nec:n~it.:u·s1;i una auplement.ac:ión de? vitamina A. la 

c:•_1al af'ortunadamente es la menos cae.tosa v l~i. mavoria de las me:::c:las 

-:omc:arr:iale~ de .:i.l irnC?nto la c:ontieneñ. <3.24> 

• •• .::.1 :.:uplemantac:ion con dosis adecuada de vitamina o. paru "facilitar la 

.1.u 1 iorc~ , de c:alc:10 un el intoutino t1elr:z~do. ad~más de evitar "J.Q 

uares1R ouerperal; y la v1t~m1na E para la ~revencidn del sabor dxido 

~~ :a leche. es una ·ind1da pr~c:tica v ~~1c1~nte par3 cu~louier 

-o?XPJ.otac:ion lechera. ~::. 18J. 

Pag. I 
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VITAMINAS LIPOSOLUBLES. 

Este qn .. 1po do vitaminas Eon las oue más importan en la nutr1c1ón del 

1.1anado iechl!ro. ya que su Ue-f1r:iencia se puode presentar Tac:ilmente y 

su presencia es indispensable aara realizar diversas .funcione~. 

,)parte •J~ CJl.te t.:>stas se secrntan en la leche!' •'lbl tgando esto au•g su 

c.fic1ente parA cubr·1r auí sus 

En el gruoo de la5- v1tan11nus lioosolubles tenemos las A. o. y E 

princ1pa1ment2: va. aue .J.unque tambien la vitamina K es 1 iposoluble. 

est..a tiene la car-c-.c.t.cri~tica CJe ser sintet1;:adi\ oO?n el rumcn vn 

:.u1uo µr·1nc.:1cal -Fuente oP. aporte de estus vitamina~ tenemos 

nr ~nt:11Jalmente to~ rorr .. :i.Jes. sin E?mbargo PUP.den exü;tir· algunos 

Tactoree oue alteran la concentración de estas v1tam1nas como por 

f-!.l~mpio: tJn calor e::ces1vo durantl:! el proc:e~o de 1-?11s1 lclcio. pued~ 

de~naturalizar a la A d E ~ por lo tanto baJar el valor· bioldgico 

1.Jcl .31 unento. E:l ,:.i.lm::\i:c?r1.:\1n1ento del .forraJe an .forma hcn1í-ic:ada por 

1nucno tiempo. pu1:cc <.Jism1nuir la cantidad de vitam1ni1. hasta un 15% d€ 

slJ valor oria1n.:u: mt~mo un mal hcni-ficado <.:>:cesiva 

deshidratación> puede alterar esüs cantidades en .forma s1milñt", como 

t:ambitin el émaai.::.;¡r i.!l l:on demasi.:\da humad•"J.d. C:?l> 

eor otro lado. las cond1ciones de ac:idéoz de los alimento~. ocr 

~.!Jt:~mp lo P.l 1?ni;::. l ... 1rfrl. nrotegl?n las i:oncentriic iones •le .• i t;.,:unin<:1. A y E 

' 
o:a~ntJo t.•Or lo tantc.1 m1n1mas las pérdi.dc'.15 cuando "" emplean estos 

sistem • .l:= rJe conscrv.:-,.:iun de forrajes. as1 m1smo cuando se :1~2'n1-fica. 

el sol incremen't.a la c:.ci.:l'l'ldad da l..:. v1tam1nñ D debido a las 

P•g, 5 



VITAMINA A 

~uran~~ los periodos de consumo abundQnte de vegetación ~resca. el 

.1n1mal rJLiede almacenar Qrandes cc:\ntidades de vitamina A, 

.:1· ::.m.nr· iamente en =J. h1qado. Pero tamtJién en el tejido adiposo v 

• .. :n~rJt"Jner de estas n~s•.2'rv.3s dLlt"·"'lnt:~ un periodo de muchos meses. (8) 

¿¡ : •: aroteno trascartado desde el 1ntes~ino delaado al sistema 

l.1ni-.:i.t1co. ia linfa r)t:+:.d:a como oor"T:.:aanr hasta ~l hí9.:ldo v ahí se 

:1euoi::1ta como "'1tam1na A. 

;.!·1 el c:iani'.ldO vncuno. es una ae !t1~ urimeras mani-festi:\ctones el 1.nicas 

·i~ 1m ... :i:..1~ni:ia de vit.:-.111111.:i. t;. la ceguHr.:;.. nDcturna; las c1Jnvul<;;1r~nr~s. 

la CEa1.1t~t :.~ ':.otal y 1on camtit..J::. ~e.·ot?ner"'tivos t:>n los riñones son 

.1i.:1n1r~"<!tac1ones l:ard1as. (14i 

·_:}~ aLior":.=:m ·1 -sol nac imicnto 1..1(: 't.~rneros débi le5 !ie? han ohserv¿¡do bajo 

comhc1ones de ide.ficiencia de vitamina A <10.24) 

:..Qs requee--1m1Pntos de esta v1tL\mina ·.·an u variar de acuerdo al estado 

~.1~.lulrjgicc "' e.Je rcoroduct:idn ~n que -=;e r.Jncuentre?n los animalQs. 

·:t! ;.J;:a LLn -~:·.ctor de ccnvet .. ::ddn deo 41)Q u. I. de vitamina A/mg de 

·.:.ua1ercn tJe r] 10 mt;1tkq i::lt"' materl.:t SOCC\ O bien 19 a 2(J mq/kq de peso 

cor·coral. '.:iLn embar·rJo. estos •1.iloro~ tJUeden variar de aCU'i.!rdo '" la 

wrouL11:.c!.(o1~ l-'1.Ctea .. ya que .;:~t.n .·1t.;;.m1na es la que .se secreta en mayor 

•.:.i.tntidad e1, la .i.ccne <25> 



VlTAl'1INA D 

Se encuentra - en -forma de provitaminas Cel erqoc:alc1-t=erol y el 7-

dehidrocolesteroll que 'Jiolo se CJ.ct1van Llor irradi.:\cion solar. 

El puut.L urincipal de la vitamina O. :;..E! ~·elclciona e.en lea aosorc:ión 

del calcio on el intestino delgado; se han pn:>oueato tJos teorías. 

1> que la vitamina estimula el transport~ activo del calcio. •1 2) que 

aum1:nw . .a la permeabilidad de las r::élulo.s de la inuco-5·:1. para el 

elemento. La vitamina promueve también la absorción de magnesio. 

oer1l 10. cstronc10. :::inc. -fierro. collülto. v otros elementos v 

aumenta su tastt do d~Pósito en el ~1stema óseo. (29} 

La en.fennedad c:.:wencial más $Obresa.J. .i.·~nt~ ·.:.n la avi ti".m1nos1·~ :.O- ·~s el 

raquitismo. caractur1:ado por una concentrac1un de~ic1cnte de c~lc10 

y -fó~fnro en lils matrices orgán1c .. ,s d:?l r.:.:wtil.:i.go y 110.!. '"1•.1e::::;o en los 

animaies joveneis y en los adultos es osteom.::.lacia. (5) 

Los signos clínicos observ.::ldos como conc;ecuenc:ia del raqr.1it1smo son: 

las terminaciones de los huesos esta ensunchñdas, incluso ~ueden 

e!:lt.:lr r.urv.l.da<::.. •:Ltrvatura de los mir.mbn:-:; anteriores. r·1a1déz de las 

ar·tic:ul.:1c1onF>s v dorso cu-oueado. <4·.:4l 

En vista del intenso inetuboli•;mo del c.:ilc10 v el -fósforo ·~n la 

lactac1on se poaria esoerar Que la vitamina O t.u·111::r·a importante 

paoel en la secruc11ln de leche!. pet·o no ocurre .:i.s1 en la vaca <21> 

oorq1..1e no es seqregada la leche. 

Los '?XC.:~~5os de vitamina D prodLtr:en taH1cidad. denomi n¿\do 

h~oervitaminos1s O; ~n estadios 1n1~1alas hay ~celerada calc1~ica~1ón 

r·esorc: 1 on lo aue '.:ondui:e a una 

.;iesm1:-ic.orali::acion ·~debilidad del -=so1..~r.:1eta. SI'.:! produce •-in~ intt::>r.sa 

P1¡. 7 



r!tr)i::'.'rdio •. J.rtertas. tJulmonP.'E!. las lesiones renales o•Jed-:?n conl lP.v:o•· 

a uremia. (10) 

Las r11.:!ce~1dades de esta vita.mina oara ganado lechero sori 10 U .. l .. cor 

ka L!C? :ieso corooral. para ganado en oroduccidn y para ganado 

':>ecc. -25) 

ll¡q. 8 



'JlTAl1INA E 

be cree Que :.<=". •1itamina E Juega un oaoel fundamental como 

antioxirJancc;: no solo en 1a protecciun de ciertos elementos en la 

··'--·· .~cr· .::>Jem. 11l~f1t.1r destrucc1on ael caroteno en el intestino. Sino 

tamu1on en los teJido: del cueroo. <10) 

el problema de de-Ficiencia de v1tam1na E Doarontemente solo tiene 

~moor·c:..;.,nc1a en an1m;ah~o;¡ Jovanes. asoc1ado a la i?n-Fermedad del musculo 

blanco ~dtfftro-fia muscular>. En aanado productor de leche se ha 

1 .. ~nc1onado i::iue la vitamina E jueg.a un PilPel 1moortante ~n t:U.Jnto a la 

reproducción v Tert i i i dad. pero esto no se lia comprob~do l"ealmer;te. 

1 20). 

•.111.a r.Je-fic1encia dielc.>lica an .,1tamina E condL1ce a una ~erie de Sienes 

en d1ver~os L\nimalos. En la ratil macho ~1 ~01tel:c qcrminal 

testiCular deq'enera v tal lesión es permilnente. se encuentran 

sintoma~ ~~1m1 lares un los r·aton~~. ham-ater v cavias. oero no ~n otros 

an!m~-de~,; tales como los rum1entcs. <24) 

t•ac1onc~ ·Je-fjc1ent.€-S üe:> vitaminn· :·. '·ª d1s~ro-f ia He encontró 

pr"!.nc1oalmantt? en lo'.i u11..J-:culos dr.?l .0~~•...:Lu.~leto. oerc a. v~cu~ t.::imo1on i::-n 

el corazón. le~ s1ntomas de c1~bilidad mu~c•_1l"'-t' y par~li~15 ;.en el 

r·~sul~.:1·.!·..J dCO' alter.o:\t:lom~s 1tistológ1cas •1<? t:ipo deoenerat:iv·:-. <4) 

Paq. ! 



11INERALES 

Ultimi-\mente ge le ha dado un papel más importante a la nutrición 

mineral. En parte. •:!Sto se Uube a la Qran c~ntidad de problemas 

ndac1onadc1s con la salud y el bicnestar de los animales aLte hasta la 

fecn.?. !lo han 11ouido ser· resueltae>. \ 16J 

Frc~uentemente estos problemas ·1an asee i ados a programas de 

al1mP.nt.ac:i.on especiali;:ados. Qt.tt:! 1ncluve tor1a-a las innovr:t.Ciones 

3.Qropccuar i.as v están altamente mecanizados. Los cambios en las 

1.Jré.ct1cas aqronoin1r:a~ nue han qcurrido en la 1.1lt1ma deco.da. así L.:omo 

.• ui-ocesami~:nt:o ·1 de°"'a1-rol lo de! inqn.•d1entes nuevos o modi-Ficado!>. 

·:On '.;lnunos de los ott"lJS r1.ctt:rt"P.S que urec~an la c:omposici011 r]e las 

dietils i\::t!..tales. 

H:\st.a hace apena~; ~u1os años. se creía OUf-~ el qiJnado -forma 

voluntaria. ~odia escoger la cantidad correcta de cada elemento 

mineral d~ ~cuerdo a sus necesidades. Varios estudios han demostrado 

oue no es .;;si. c.:=:3> Las cantidades consumidas se ven af~ct,'..\das oor 

-t=uctot"P$. cntr·e ello$ la palatibilidad o austocidnd del 

o!•::•.11 ~20 m1nnrai. las var1a.cionou 2ntrP. las animales 1n1smos: así como 

las 1·elllc.1on~s a•Je existen ~ntre varios C<"lemt?ntos. 1:25;::::a> 

-:i\Jlo rP-Cl.Hntemente .lu& estAno~res da "=11 imentacion han incluiUo datos 

'faoro;? 1as necc51dades de los animales ~n ~lamentos m1ner-ales v ann 

.. \S1 ~e ilan limitado on gran manera .'1.l calc.10 y al -FosToro. ne 

obstante se han ido acumul¿¡ndo los conoc1mientos concern1-:nt.:es a la 

riuc:una ci mas de los ~1-:.imentos con<Ol1derado'3 hoy 

i='~ ... :!lci a les. t2ú) 

:?11 d1a cbmo 

;~::;tos :.c.! :.cruoan .;:,n ma.crominerales y m1ct·om1nei:1ªales; los orimeros 

n1entr ~.5 

libras. 

los t".eoundora son lo~ r.1esc:ritos en grfl.m<.is. il\iligramos. 

f.1.g. 10 



o~Ytes uor millon u otras términos aol1c~bles 

peQueñas. (8) 

CALCIO 

La utili~ación neta del calcio oarece incrementarse cuando aumentan 

las necesidades del animal. como sucede durante la lactación v la 

oestación. 

·.:'ada l<'·J. de leche (4iC grasa) tiene un promedio de 1.:23 qr~. calcio 

<29) 

Las vacas puee1en tener una deT1c:ienc1a de calcio al comiEnzo de la 

lactac1on. pero mas t:arnl.? v •Jur.:\nte el i:ieriodo seco se nroauce una 

Es ~~-t'CL!ente auc alqunas vacas: ~n espec1 :.l aauel la<:> a.l j mE•ntadas con 

!-=-1Jrt·aJs=:oc;. de leguminosas. consumen mucho mác;; r.alc10 del neces<?.t"J..O sin 

que suTran e.fe~tos nocivos. (24>. 

La leche resulto ser el medio más e-ficaz para la .:1$lmilación 

retención de calcio oue las raciones de .forraJes v mezclas de 

concentrados. en v.'lri.os estudios ri?al i ;:arios. e 16. 33) 

Las dietas dei=icientes en calcio impiden el crectmJ..cnto normal de los 

•ll1c~o5 v retrL,san el de-:>arra1·10 aennra¡ ne los tern~ro'.'1. Las vac.:\S 

adultas sometidas a iqual situaciUn Jurante u11 lat·go per1odo. tr.r,e 

t:omo comsecuencia h•Jesos 111as +:t«'l.gilos. auc se -fracturcJ.n a mant..\dO otra 

consecuenc1a es la obtenc10n de bajos rendi111i'="ntos de leche. aunque 

no d1smuiuv~ la. r:oncentr..tc1on de C.llCio en ella. (10.251 

FOSFDRO 

~~1 .~0~.1=oro. uno de los E?lementos mas imom·tantes para •d dE:!sarrol lo v 

ot'oductivid<Ad Je los animales. se ~ncuentrd. en proporción 

?iq. H 



aJ. pastor~o ·1 las prá.c:ticas .rigricolas c.QrE\vi:lii :-.ürl mas lM rdtuücic.in • 

...:;•Jrwet;odo si no se utilizan -fet·tiliz:a.ntP.s. ot.lésto qu_e ·este?-.•?ll!mento 

se extrae s:clec:tivamente •t su carenc.1a se nace mas _n~tor~·á. •;p 

Las u·.~.J=iciem:ias en i=osfora an el r.:¡3nado t~aen · co·nsiqo i:ir.:;i.v .. .Js 

uroblemas. 

Lü de~ic1cnci~ de fós~oro proveen un~ raduc:ción d~l- contenido miner~l 

de loe;;, huecsos. C?stos se vuelven 111~·~ Trágiles. ef.:'apetito di~.~-iopnuve 

v e.l ritmo de crecimiento ~e retrasa vt!:;1blen1enti:=. Con í-recuencit, <;:;e 

Jbserva los .;i.nimales un BPP.ti t::> 11erver-t.ido tm.:iutic.:\n 1:1.:>.turiales 

·JUe no son ~l im(,!nto~: ht.1tto;:~c1t. • .naden-a, :::ielo. etc.) sin &'mbargo. 

no <:>l.1-:mur·9 lar,; vacas out:! p...\Ut'?~t?n LIM-3. oran ..le-fictencia d~ í-,9s-faro 

.11.1n11-iest.:i.n t::se t.1rJo Ut? l\Detito. 1,;:'tl,29) 

La de.f\c1enc1a /crónica de fó,;;.-faro causa a vecas ciP.rta rig1cJe;: de las 

artlt:Ulac:iones de los animales. En las hembras ~n '='d.:\d de orocrear, 

i nucs t 1 unos i nsufw:iente~ lJUl"?dlin 

man!-f°""~t.nciones de an~str-q y a ba1os indica~ .J(.,! cc•nc:oacion. (14.25> 

CLORURO DE SODIO 

Se encuentra en 1,1 memhr=-.na celular y es resnonsablE! del '.:ni.nsporte 

:i.::t:1v··.· do ~:is ·.;?lectrolitos a ni•t8l cell.tl.zu·. adP.más dt? -f.:\vorecer i<;t 

•:c.,r1ouc:::.1l11lidad mus:cular y ner·viosa durante c-1 ~otcnc1al ele acción y 

La.e ":\t:r-1$ con~Llrru:•n mas s~·-:1 ·:•n nrano ':11-te en terran12s. ln mat> aorooiilcta 

·je sal di:.~t-lC1~ nor vac:.n 

..:t·,;~n . .iu f !·.: .. -:1 :·Y:.·..: ~~ U.:\t""a :Jat i!.lf-•.\C:.w J oo; reouer· i.m i. l:=!nt~Js de la~ v.:..H::.:,: . 
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¡,~,_;n~r:l~ ,, t.1UC .3(1 u. t-?r.an suficinntes p:.1t-.J. la llr'oduc:.:itln úe 20 kg. 1Je 

lL>che. 

La de.fic1e.ncia de sal se caracteri::a por inaoetencia. pelo c1spero, 

~Jo..;; ·.i1n lur.:;tre. En lat> vacu.s lecheras nav una sencible perdida. de 

ucso. di~m1nuc1on de apetito ·1 det>censo en la produccion. Los 

· .• intoma.~ que =e t>resentan cuando la de-ficiencia e._;; muy tJt"ande son: 
-.-,,-- '.' 

'.!:mt>lot"es espasmódicos. 1-alta de coordinación. debilidad, ___ arritmia 

POTASIO 

::.o:;, t11"'"! ·.dement.o ncccsar1a µaril mantener ol equilibrio ac1do - base. 

·..l<:ii ·.:01110 \a un?;s1lJn osmutb:a de los liCJuidos intracelulares y •al 

balo;:i.n~oo electrolítico: avucJa el control de la ettcitab1lidad 

nerviosa y ta~b1cn ayuda como un co-~actor muscular de multiples 

sistemas en:imaticos. <33) 

Los requur1m1entos de potasio en la dieta para las vacas productoras 

rJ~ l1?ch1? es de (l.5'l. a o.a'l.. con niveles m.j,s bajos t>t~ presentan 

sintcimas c:!e ·J~+:ic::iencja como son: notoria disminución de la inqestidn 

oelamb~e y menor ~l~x1b1lidad cie la piel. <24) 

11AGNESIO 

En la prac~1ca se presenta a veces una tetania hipomagnesémica que 

nL\rC?Ct:> tener s1.1 •lt"lQDn t.2-n la .-:scu::es de magnesio en el suero 

:=:anqu1neo c:iu~ada oor d1ctc~s deTicientcs. poca cantidad de maqnes10 y 

p._, j r.;:. de la movi l ida U de las reset·v"';~::: de la estruct!..tt ·:\ ósea. ( 18i 

m;i..:~,1::, fr·~c·.1ancia en ,•nen~;, duriE'l.nte ~l ::ieriodo de lnct.ancia: se 
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carac.tort:.:.:i. oor hioom .. ,an1~s~~m1.3. C.:\~i siempre hipoc.;ilt:emia y desde el 

ounto de vista clínico los e&pasmos muscularas tónicos y clónicos. 

convulc1ones y muerte por insufic1encia respiratoria. C4.=4> 

;_a cantidad de m¿-,qnos10 que se rec:omiendc:i para la dieta de vacas 

lactantes us d~ 1:.. 207. ('2:5) 

YODO _ _ - _ '' ,-,:t,--
La olándula tiroides mantiene.e1"me·i~"t;~;~~-:¡·g~~>·n_~-;~-~:t~; de::;·h~~;?:~,~·~·.¡'dos a 

un ni vol ~lL'i.? sea optimo para ·9US :':ruriC{ó.6SS(~~::_~6t:rfi.iú~S'_;~; l_~S :py.-í nc:ÚJales 

t:.rivodot1ronln.1 oar3. 

.1000. \:;3) 

El contenido de yodo en lo~ il.limentos a.e vw---:-~;:ec-fil'dó;-POr: un~ gran 

m:1mero de .fac:tQres como son: el 7Uelo y la· '.~e~1{1_1·i-~.~~;-~~-·~:.-.~~-1·'._.~Ísf!1~ -y 

vuría.ción en la qenetica de las plantas. 

-=-1emento en la leche esto i nt imamcnte 

··elac1onado ¿:11 consumo. C~mbios en la dir.ta se re.flejan rátJidi\mente 

€.1 s1c;mo c::ard1nal de L::\ cu.r·e:nc:ia da vodo el bocio y la 

mar11-festac1on c:!intr:.;, tné\S imoort.:-\nte es la mt..tur·le de los recién 

nacidos. en A!aunos de los cua1es se comprueba alopecia y aumento 

~~c;:t.•_!.!.lment.:· l.:t ns~c:omendacion para vac.Js lec:hor:i.s es de 1).6 opm <~5) 

FIERRO 

hemcrlloli1nm eni.:'°'ra~d.:i. de tr·.311~pot"t.:\r -=l rn<igeno dentro de los 

·~r -:. ·.:-·-::: 1 loñ. C33> Paq.14 



~l 9anado le1:!"1-?ro r:riudo 11n condic1nm1o;: •Utun1les poa::as ·me:'::~ 

pt"e:isem:a dc-ficiencias de hiorro. ~~'te signo Ele? maní.fiesta en anim;. 1 • .-.~ 

jóvanas ante IJna considerable pét"diUa 1.:te :3angre producida por 

Jn~~stac1ón parasit~ria o alquna acción trahumatica. C24> 

L~ l;oxícidad i:.•or l'lxcoso de ~ste ~lemento es t·ar.'l. on el ganado 

~echero. Los i>-fec:t.os oueden inclLur perdida dcd apetito. perdjda de 

pe!;;o v 1310,1,_\ en la producci.on d~ l;.Ji':he. Act•..1.?.lrn~r11:e la n~c•:i1nendaciór• 

para vaci\c::. lecheras (o>S de ';;íJ opm. \:?5) 

COBALTO 

Se cnc~\r:.!ntr;;i. contc~n1do en la ·;J.tam1ncl B,.~ -:?. .. ;.nocobalam 111a1. estr, 

vrtnmina f-.lS t'F.H"lL•1tr1aa oara el 'met.'lboliCJmo normal Uc-i nroptonato 

debido a la gran deoendencia de este olemento. ~u de+icicn~i~ 

alt~waría la ~intesJ.~ de esta vit.'linina y t:raeria como consecuencia la 

-falta de cnr:rq'ia para t':!l animal. Ac:tuaJ.mento la reccmenda.cidn para 

vaca<5 lecheras es d~ (1. 1 ppm. (=5> Mientras que 1.m exc:edcmt~ (2 ppm> 

no ha pr-r;,1dur.ido bene-FicJo ni tr-.;"storno •.:i.\t"cl vacas lec:hE.>ras. 117) 

COBRE 

En :·um1.t~nte::~. la d~1·icienc:ia de este r:-ict.;.;l d1-fic:ulta: la .-1::1tfac:idn de 

lo~ i:ejidoo;; v t:ausa un.i\ ~eri!? de rnan.i,.:astac1611P.s r:lin1c:a.s. ;;i.Jbre todo 

rel.;;c1onadas ·:cm anemia y desm1el1ni;:ac:1ón del sistema nervioso 

r.;.en"T:ral. (4) 

>-• ·r.o. :ie ..:.:~brc t:.1or kq. de PE:!!-.O es Ja cant.idad cue satis-face las 

l.:.t<:i ne~i:?sid3.r.cs de 

molihr.lE.'nO sean nlto~~ en cuvo c:a:o .:-.umenta ln nc~c:es1dacl d~l ~.ollre • 

..• ~ r•:·::nt?r-u= '11.ntomas quo ·~n 1-"t rn~1v:"'r.:.~=.. •.!!"? li"JS c.:.~ .. o~ revelan 

~!e..·-fic:1cnc:1a de cobre se man1(iEstun con di'1-rr~<R qr.nve. tieguida de un 
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·:t.t.1•'.': 1•1~!·.:.::..:.•.1nten":•.J ·~ tnclt.tvnn: -~·~t.·.:-n-::.•.:-n de! cr~cilll.tt.?'"""!tn~ ne?!~•.nbrt? 

.... t .. :?r"r.:•, :;111 brillo y anc:mi..-1. ~4> 

•: .. n ~~\s v.;i1.:a..s; adult.:i.s aDarece o:rc.eo1nalacia. MCL\II>ilas vacas •"1n tas 

cuD lJ.:.o~ t.il cobre -~sta. aQotaoo oucden -fornars-e · .;:-:.tér i i·e5,. tener partc;is 
- . " -- . . . . ~ .. · 

dl1:¡,;1.;.!.trJsa:.=: trF.!tuncldn d•i! Pi".ict~·nf.3> '.O. CJ~.rit:-,. l:cr'noros i;r:m ~·.3ouit1amo 

'-Orlt.101'11 to. ( 18) 
-~·, 

?.as - ing~sf~One~- - ~itSeSf~as~ "-do cobre aumenten el 

p,ara c:HJouirir 

: qlt.rt.at: un 

·:~mtr~. a~l · ttañr? onl dativo •. t33) 

En cernoros una t.Joi=ic1anc:i.a · de -:;~len10 trae como consecuenci.a lo!\ 

-=-n~f-ormedad c:onoc1d~ como "músculo blc"\r1co"; esta es un,i. condición 

dr-'l.lt.?n~t·ativa c1u1: ;J:fcct.') .. ¡ los múf:>c:uln-:3.- tni:l1 .. 1v•.:ondlJ •. i las rJ1?l corazón. 

. Jt.ro~ e-füctos incluv~n diarr(IA y un.:i baJA E=>-fic1cnc:ia renroduc.t1va • 

'-~ ·. 

~n areA~ de-Fic::ent.es en ~;elenio. invec:ciont"s. de selerdo y vitamina E 

r1~duc tdo c:ons1rterabl8m!?nte- retenc i cin de 

ol.o.lci;mtat;. •.24> 

ASPECTOS REPRODUCTIVOS 

.1etE.·c.i:·!·:On 1eJ <:-'~tt·o ., i"'- i::-s.-c.1mac1ón del tiemoo do c:;ilor. son 

:ficJ~r·t.!d r·eproauct1va. P19, 16 



l.aG ... 1c~.~ na .. •!1:.u1ni~nte inician la ma11iFt.'!stac:16n del ·..:.':'llor despues de 

los •12 u.fas "oo:.;oarto; •1 del 90 4'1 95Y. pueden ser· detect.at!ilS mediante 

•"lO!iarva·c1oi1 directa. La -fal ln •H"1 la det-éccidn rle c:3lorn!l t1e 1;1..; vacas 

desouet7. ~e 42 días es \.tna de-fic:ienc:1a. de maneJo. (6} 

IZl t:H.:!11100 y la rrm:uencia emolead<:l en la detección de calores noh los 

puntoli b~sicos para lograr el eKito. ~ ~avor-·ti_e_mpo y -frecuencia en 

la vioil.ancia úel Qanado. m~yor P.5 ei_,'pcil-_c_~~t~d~:? de las vacas 

Se rec:omi~nda v1aili\r el comportamiento del h-.:itO con uiia -frecuencia 

de 3 vec1~s \' :: hrJr~'ls i:::;.d.:i urm";. C!n el tranf)cLtrso- ·-¡;:iel - CHa. (6~ 

":!e la ·•1.:"'J;,.¿-,11a '.70Y.> debient.Jo ái? -::. .. :or ·~l lapso .ja mavor vigilancla_para 

pod~r out~ner el m~yor a~11to cosible. (6) 

Fara e'3to 1·equer 1mos de e::celentes tecn1cas de inseminacion 

&rti~icial para tener mejores parametros reproductivos. 

La 1:;h':'.1diJa -fertilid.:i.d con inseminación arti.1-:\c:ial depende de: 

L·· alta calidñd del semen 

adecuad.:i. de 11e•:::c'=>nnelum1~nto e insem1n::u: L on 

:-.. ·· saludables './ en condi·c1on i\decuada de crian;;:~ 

4.- in~uminat.:1on 2n ~l momento .3.decuado del ciclo cstral • 

• La ci:-111cepc1on a la primera in!!c~mi.nac1on es del 60'l. en bovinos (14) 

Ya au~ es cosible que ~n1malcs pre'/iamf::'n't.~ inseminados ~sten 

·:le':..tantc.is, ~l :::atetnr na debe!"c1 intrnduc1rse con -fuer::a .al utero, 
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'°F?OBLEMAS l'EPODUCTllJOS 

Mortalidad embrionaria. 

~a mortalidad embrionaria se estima oue es 1 a e ausante de 

aprox1maua.mente el 75 a 80'l. de los problemas de 1n-rcrttlioao. ill> 

Un 1ncremento en el intervalo <:!ntr~ l:::i. in¡;eminaci ón v el retorno al 

e9tro .nas ava. del rango usual 17-25 1J1as re.fleja la posibilidad di! 

.nortalida.d @mor1onar1a. <11) 

Se 'Sabe QUE? i.a mavor proporc1{)n de 11or·"tal idad embrionar1a -:icurre 

alrradedor del c11.J. 15 PO'Stconc.eoi::ión; la muert:e cel cmbrior. -:.:>curre 

antes de la hab1l1dad cara ':!r·evan1r la liberac1on de luteolisina·por 

' el uc.ero. '19) 

Los .¡::ac<:orcs :que pueden causar la mortalidad embrionaria son 

clasi~icados dentro de 2 principales ~~tegorias •• <=> 

l ~ F,;..ct.or~s qcnet1c.os: t•a.za. consanquinldad v grupos sangu1neos. 

2) FoJ.ci:ores ainb111nt-?1les: nutrición. edad. clima. ln-facc: Lones. 

desec\.lll1':r·lc. hormonal .,. ambiente uter1no. 

•.:onsct~?nt.~-= de que una buena al11nent.:ic!cn RS vital O~Y~ la maK1ma 

y reoroduc:c: ion en el ganado lechet·o1 la 

transfP.t·~ncia da tO?s'C.a;. nutrientes y minerales a !oS •.:irga.nos 

reoroductivos. cuecen jugar papeles importantes viabilidad 
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Cut"-'·'l ~19 L.i.ctancia 

_a curva de lactancia es la represen~ación gra~ica oe la produccion 

:..:~ lecne de una vaca del hato. se 1nide la producción de 1.m día a 

intcr' ¡¡,J~s t'"equlares. ;->or ejemplo :r.c.t.3. niet;. Los re:sull:.d.'.J~ .J~bcri.ri 

t1er sim1lat·es a la a~·.afica uue ~e muestra a ~nncinuacion. 

La curia 1n•.H?stra el ni:vel t;:1eneral d~ oroduccion. ~l pi.ce de ld curva 

y ~u ·1e!;.c1dad de doc.live. =:;:;t.::. so i1a dividido en ='..1ao;ro periodos: 

:o qeneral a las 12 semanas. •.ma lactancia. media Que cubre la .fase de 

declive gradual <1.:: -:-;1:1 semanas). ·:na lactancia ":..:lrd:La la cual 

oer-~ralmenti! empia:a durante el tiempo de la pendiente de decl_ive de 

.-.<:co el cual :Je orci!nat" io tiene de 30 a 60 '.:lías desoues de final izada 

l,l! lact.anr:ta. 
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í::n n1.,es1:.ro exper1ment9 tuvimos a.nímaln-3 •.?11 t!ada 'f.2-:.e ·do ¡,~ ~urva·· de 

lactanc1a seleccionados al azar de la sigu_iente' in!-\nera·. 

Gruoo 1: Lacta.ne: Tempran'"' 6. l.aétañcia. -Média- _, .. Lactancia 

Te1.rdíe, 6, Secas .,, 

-3rLtPO ::: Lac:.t.anc1a íemorana 2. Lac:ta.1•tcia ~t:"edia 5, Lacta.ne:~:~~ 

T.;wdia 7. Secas 4. 

Gnit:rci -. Lactancia Temoran'1 -· Lactancia Media " Lactancia 

Tardia 7, Secas 2.. 



OBJETIVOS: 

I> Observar el c.fec:to de la aplicación de vitaminas A. D. E. y 

sales minerales cm di-Ferentus aspectos r~oroductivos del 

hato de bovinos oroductores de le:che. 

r¡¡ G:·..-a.1u~r ~i ha.v cambi.as en lu~ promedios de .. :wo•:tui;c~ .:>n 

•:Je leche entre los grupos de an1male~ poster 11.lrt::s =' 

;1plic.nción de vitamina,¡; ll. D. e:;. y sales minera.les. 

IlI)Oet.erminar si ~e observo gan.:i.nc1i\ de peso de los. ~"'\nimales 

1nedianto l~ aplic~c1on de vitaminds A. D. ~. y ~ales 

•n1 ncr<:\les. 

P19. 21 



HIPOTESIS 

Mediante la aolic:ación cie vitaminas A D y E v sale& 

1n1m~r.:t.lns. Ge i:orregira el problema tJe presenta..:1c.n de estros 

ln-equlares v de baJ.;>. .fertilidad en el hato de bovinos productores de 

lecha u~ la FES-e. 
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MATERIAL Y METODOS 

Localizaciónr 

::'..l Presente traba.jo se realizó en el Módulo de Bovinos productores de 

Leche de la Unidad Académica de gnseñan;;:a HqnJoec:uar1a de la FES-C 

u.N.A.M •• localizada en el Km. :?.5 de la Carretera Cuautitl.1.n

Teol~vucu.n. en el mun1c1pio Uf? Cuautitlan l;:c:.:i.11.i.. Es+.udo de México. 

GeoQt"aTicamente s:e encuentra ~. '-tna lati.tud i9•37• y los 19•45• Norte 

v los 99•14• latitud Oeste. Cuent.'.1 con •..:lima te1nplo..'l.do siP.ndo dCJ los 

climas llumedos el mc'.ls seco con lluv1<J.s en verano. alguneo.s.~:n el otoño 

invic:rno. ·1 una prE?cu:litación media anual da 605 mm~. ~u temPEraeura 

1ned1a anual es de 17.5• ccntigr.ados y el mes más ·Frio oo !LS" C· •• se 

encuentra a una altitud de> :2250 msnm. <::7> 

Animales expertment~lP-s: 

En el presente trabaJO se utili:aron 54 vacas de la Holstein 

Fr1sian v Criollas. con una eddd promedio de 4 añc·s. pertenac1entes 

al lote de prcduccidn en diferentes etapas pt·oductivas. 

Material utili~adoz 

Adem.as de las 54 v.acas. se utili;:aron las ins.talac1ün"'?~ je la unidad 

de bovinos contando con su bascula. 1nanga.s de man~Jo. corrales de 

a!OJL\m1e-r1to udemás da jerinQas de l 1) cm. y agujas del cal1br~ ~i:.1. 18. 

7- _+:r.-1sco'.l d~ vig.:lntol f~DE fuerte de 100 inl. v :: saco·~ .i~ ~uporbayp11c<.:. 

de 25 l~g. 



Our.:i.c.:l.on d!?l ~>~perirnento; 

t:'.~LL' t:;:per1ment.~J t.uvo una ou1·oc:1on de 100 •. .h.~u.~., :..v1up, ~11u,1..uw~ 

los meses de julio, agosto, y •iet:itiembre da 1990. 

MF.!'C:odolog{a.1 

Los aru.males se aqruparon on tres qrupos dA 18 vacas cada uno, las 

CLta.lee se dividiRrtJn de la siaLu~nte inanora: 

'~rupo 2: <Grupo testigo> 

Se .:1.nal 1::aron 18 vacas; de la 1·a;:a Holstein-·.fl'"'i!>ian y cr1ol lan. s-n 

Ulf-'r.!rente etapa proour.tiva, Lle 1-:i':".l r.u~los 8 estaban 1:1estantes y :i.•.• 

vac1~s 1.GL1adro 3)~ i;:;u aliment~c.1ón ::onsistid en alimento concetrado 

camerc ial < 1ó'l. F'. C. J. Al-fal-Fa verde y heno oe "='Vt?n"-t c1.Cle11i.:.t~ u~ ..;,gu .... 

libre acce~o. ton <;\nimales so pesaron caca m~s <Cuadro 1>. además se 

hizo una evalL1a'ción diaria de la nroducción de lect1e. contando con 

una distribución en la curva de lactancia de- l~ ~-~':"'"''!tl"'to:> 

la<.:tanc:i.l. tempr¿\na 2. lact<lncia media 7, lar.tancia tat"d1a 7 y secas 

2; ademc"ls de unn evaluacio11 reot"oductiva de los animales. desde la 

11vat• .. ui;idn de calorr:os por 111ec.hc de la obsurvüción directa y 

c:on.firmandose por medio de palpación rectal. también la inserninac:idn 

arti.fir:ial en ol 1oomento óptiino de las vacas apto:\-; reproductivamente 

"~l po.zter1or diaqnc.•stic:o de gestacidn a loS 61) d1as, anutando~~ 

estos datos tambi<.m en registros reproductivos <tar·jetas). 

Grlmo 2: lGro_mo ti·atado co11 sales minerale~ ''Superbavphos" v sül 

c:ornUn i:.demás de vitD.min~"\s A. O, V E.> 

St~ analizaron 18 •1:.1c.J.•: -J~ la ra::a Hol~tc1n-1-:ri~iar. v i:rtr:illü-3 

d1i=erente ~t.o:\oa oroductiw .. \ 0 de las cuales 9 etit.otb'"-'n qP.stante: .,, 

·.-..i··;ius <Cu.:i.dro 3): ~u i:\liml:!nta.ción con$istió !.'!n >llimento concem:.t";:.Uo 

,.,. '~ 



agua a. libre acceso. a s.u v&z se administr"aron 30 qrs. por animal/día 

de •ales m1nerales 'superbayphos). 

Esta mezc:J..l. comercial c:ontiene: P. 10Y.. _ca';. < l2Y., Fe. O. 501.. Mg. 
<"-· __ ; __ :" 

0.10'l.. cu. 0.15Y.. Zn 0.012;.. 11n 0.055?... <o:oosOY.>i;-;'I ó.020Y.-.. vitamina 

A"::•). ;•01) U.I. 

Las sales m·1 nerales Ge m~zc laron c:on 50 grs. de sal coman 

Adamas se aplicaron vitam1nas A. o. y E. en ~orma paranteral 

'. !.. ,,_ r· ~.mu~c•-tl ar· oro-Funda) en 1 a reqión qlL\toa. una vez al mé-s durante 

tres mF-1~'=!1=. ~vJmin1•;:;traran 5 ml tJ~ oroouc:to comercial \liq<'lntal ADE 

-fuerte. con lo. cual se admirustr~.ron: 2.5 millone~ de lf. r. de 

v.tt"J.mtna A. 375. 1JOO U.I. dP. vt-t:am1na O y 25<:• mo lia Vttum111_1 E. 

Les a.n1males :.e .:o~sa.r-on c.nde mes (CL1üdro 1 >. Ademas se ni::o una 

evaluacion diarjia de la produccidn de leche, em:cntrandose una 

·.:!1cz.tribucion en !d curva die• ~.:\ lac:tanciii ce la sic;iu1E'ntft manera: 

lactancia tnmpr.~na 2. lactancia inedia z. lactancia tar~di.a 7 v secas 

4; ... ucm;:.1~ ~u un chequeo reprcducti•,10 da los animüles, desde la 

dctP.ccion cie 1:3lur!:?'s. por modio de tJbservac: it:in 11 i r~.!cta y 

artii=ic i.;ll ~n el m~ment.:, 1'lotimo en lüs vaL.:as .:i.otc.\~ repr-oduct1vc.,mante 

v t?l ..;O<.;.t::erior úiat.JrlOt>tico de ge~.tacidn a los !JO dias anat.:i.ndose 

est:.os d.;;toú t.J.mbién en t er;ti<:ilro= reproductivos <tarjeta~). 

·=omun: 

Se anal i Zút"on !8 vac.~s de la raza Holsteiri-~r isian v c:r iol las en 

?i1q. 25 



·-!:.o111ut·!.:1:t.1 ~16/. P.C.) al.fal'fa-cn vot·dR'v·h&no de avena.. ademas de agua 

-=1. lihn? ~cr:•'?o;:o. a su Vt1!Z se administr-a.ron 30 grs. por animal/día de 

_d.l~s m1net·a1es. (;;uue1·bavphos' mezcladas con 50 grs CJE:! sal comun los 

.\11i.nalns ·;.e pesa.ron--i;.Jda-'1nes • 

. ldcm~s .,,;e hizo una evaluaciún diaria de la producción de leche, 

.. ?nc:ont:.t-..>.ndú9ti!' con •Jna •H-.3trtbu1cidn en la cut"va rle lactanc:1~ de la 

!!lQLtiente manera: lactancia tempr·ana 6. lactancia media 4. lactancia 

secas 2: .además d~ un c:heque?o reproductivo- d:? los 

'"'·n~male~. desde la dotec::c::ior. <iC:> calores. uor medio de obs8rvacidn 

•ht··3•:t.:i. y ~:oní-irmar11:fo·;;~ CHJt" medio de 13 palpación rectal. ':.:.,m!Jién la 

_t1seminac:1on artt~icial en el momento óptimo en las vacas aptas 

;··~product L';¿w1ente y el poster u:w dia9n6st1c:o •je gestación .. , los 60 

dínt=. anotandoSe estos dütoG también en registros reproduc:tivos 

tta,-jel:asi. 



RESULTADOS 

En el c:uaUro 1 y gráf-'l•:.:as 1 v __:.. se mw~stn:an tos pesos v la 

qanancia 1:.ota.l Y diaria promedio oara los :: gt'uoos. en el cual se 

grupo 3 tiene los mayores. Mientras •:lu~ !Z"n la 1:1ra.fica ét.' ne ~ha.ce una 

i:omo.:\t·a.c:1ón entre lo!S onsos inici::tl y .¡:inal del · ~xper\m~D_~C?."· En 

CUi='nt.o ::, las qananc:ias Oe oeso se observu !J•..le ~) oruco -t.iene los 
,.~-- e• - OC 

fl1""1.V•"lt"95 <:J70 c;u· •. promedio d1ar·los) y ·~l 9rtJttu - ticrie· 10'5 memlt·e!:- Dió 

c:r. promedio diarios) .. ~in cmb?.t"ClO a uesar de la qra~ di-ferenc:ia 

nntre -~mbos 

;.::iqnificatíva~ < F' > 1).(>5 l. 

producción diaria y total de Jecho cara cada t11·uuo v s~ observa que 

el grüpo 2 tiéna una menor producción diaria promadio <10.91 kg> 

1:.:omoarttda con la del gr1.100 1 que ~s ·.!e 1.:.2a kg. mü.s sin 1.•mban~o el 

grupo :::: tiene una m~jor producción de lei..:n•? pnJmF.?d10 <11.?Q !~g.' Que 

el CJ!'l-llJO .2. A µes"r de que l"iav di-ferenc:.a~ entre los 3 •;wuoos no 

1-i.;v si.orii-ficilnc:ia cst.J.disticanu~nte ' F· ó.0!'5 i. en ~1 .uadro 3 y 

1.1rc.-r1c.as .:: ..¡ :· ::e :TILlc:>~lr:;o.n los µi\rám~t:ros ri;iurocluctivo~ E-•1áluados v 

:ot:? •J05~rva que para el 1u·uo~ 1 -ae ur~o:;entan lu·:: lll~Jf.w~~ rJramedio:; 

oara SEH.>1icios por· r.::om:eocion / nnrnero de calores ore;.ento.dos con l.(1 

v t5 P·]Soec:tivamente v la fertil1dad mas ouj.:i '18 "/. <5 I 1'.!·~ •.vacas 

qestante::. I .,a·cas vaci{\t:.;). mientr<'\s Que el qruoo t icne el mayor 

pr·r1·11-Jc!10 ::Ji:i servicio•;; í 1. 4). y el oumero de r;<J.lores f.H L~<s~:it..ados l~S 

iqu;d :;int:o en t::J. i:irt..tao 2 como en ~l grupo :; ciue ~<;; ae 13 y 14 

;ntontr-ns Q\.m .:m qrupo 3 es del 60'l. (6 I 10>. En el nr•.11.1n ::. se tiene 



1!1t111ct·o de •-:alares por lo t:.:\nt•:'I tL1vieron más ont"Jr"l'",unidad rje quedar 

..:iest:an1-C!::Z al.le las del grupo 1. 

En el on.1po 1 la -fertilidad f1.1c ~nuy baJu civbido a que las vacas 

cJUI? no uuedat·on ciestant:es .al Pr1m~r sarvic:io ya no ant:raron en calot" 

::r1 ·-:.1 ti~rnoo transcurrido durante el l'.•::pcrimento. 

N1J se encontran:m di.fereni:i:l~ <?stadi•3ticamr?nte -;;ign1.ficativas 

< P ~ (1.0'5 ) oara 111 nQuno de loa tr-ata111ient.c~~ n1 aspectoc. evaluados. 

P19, 28 



CUADRO l. GANANCIAS DE PESO POR T~ATAMIENTD. 

CARACTERISTICA 

PESO INICIAL \l•.) 

MES 1' 

MES 2 

MES ~ 

GANANCII'\ TOTAL 

GANANCIA DIARIA <G> 
PROMEDIO 

GRUPO l 

MINERALES 

47Co.39 

475. 80 

4~2.06 

499.67 

29.28 

271) 

TRATAMIENTO 

GRUPO :: 

VIT ADE Y MlN. 

::;04.97 

516 • .!9 

ei17.18 

.527. 16 

22.19 

200 

GRUPO 3 

CONTROL 

527.~5 

523.::::4 

5.23.:34 

~:.1.-·'J.7 

4.ó.'.3 

40 

P•9• 2! 



CUADRO 2. PRODUCCION DE LECHE POR LOTE POR MES (Kg. l 

CARACTER!9TICA 

MES ANTERIOR 

MES 

MES "' 
MES 3 

ME'2 POSTERIOR 

~-,;.RODUCC ION TOTAL 
DE LECHE (t>:,) 

PPODUCCION DIARIA 
DE L.ECHE <Kl 

GRUPO 1 

MINERALES 

6556 

6866 

6445 

6442 

6407 

32716 

12.28 

TRATAMIENTO 

GRLJPO 2 

'JI T. ADE V HIN. 

7116 

6311 

5319 

5108 

4975 

2ae2q 

10.91 

CONTROL 

7654 

7441 

6577 

5768 

5236 

32586 

11. 90 ··---------------------------------------------------------------

P1q. lO 



CUADRO 3. PARAMETROS REPRODUCTIVOS EVALUADOS. 

t:;At<ACTEIHBTICA 

.t VACAS GEST•~NTES• 
VAC!AS AL INICIAR 
EL C:Y.PE~:IMENTO 

PROM. DE SERVICIOS 

FOR CONCEPCION 

NUMERO DE CALORES 

PRESENTADOS 

PORCENTAJE DE 

'"ERTILlDAD 

GRUPO 1 

MINERALES 

5 : 13 

1.0 

15 

38 
(5/131* 

TRATAMIENTO 

GRUPO 2 

VIT. ADE '( MIN. 

9 • 9 

1.4 

13 

55 
(5/9) 1'" 

GRUPO 3 

CONTROL 

9 : 11) 

1.3 

14 

60 
16/10) * 

* NlJME~:O DE VACAS GESTANTES/NUMERO DE VACAS EXPUESTAS. 

,.,. ll 
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GRAFICA 2. GANANCIA PROMEDIO TOTAL 
DE PESO POR TRATAMIENTO. 
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GRAFICA 4. PRODUCCION DIARIA 
DE LECHE. 
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GRAFICA 6. COMPARACION ENTRE PESO 
INICIAL Y FINAL 
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En nuestro 

ESTA T[~~ 
SAliíl et: L1 

DISCUSION 

experimento no hubo siqnificanc:ia 

ostadist1c~mente para produc:c:.ión d~ leche ( F' 

lo recortado por Brodison et al <1989> 'I c:oincidiento con Patino et 

al (1990>. en el cual la producción de l~che .fue similar entre los 

tratamientos. 

A pesar de Que en el grupo ~ hubo mayor producción de leche 

que en el grupo 2 <Cuadro 2>, en este ó.ltimo hubo una mav0t· ganancia 

de p~so promedio que E:!n al grupo . ..:,. <Cuadro 1 l. habiendo um.\ 

i:oorrel.;u:ión negativa entre pro~ucción de? leche y ganancia de .:,i13so. 

En los paramentros reproductivos evaluado$ 1~1.-o 

siqni.fic<inr:ia estadist1cCJ.mente Clara ningun grupo. siendo ~imilar a lo 

reportado por Brodison et al l1989>. Patino et al <1990} y Ferrer 

F.O. <1984). 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Con los datos presentados anteriormente podemos determinar que 

La .aplic:.:.tcic:in de vitaminas A n E v sales minerales no tu~nen nini:;:aun 

~fecto t1obr1:> la producción da leche. ganancias dé paso v par·ametros 

roproduc:ttvos ~valuados. 

:Je r·ecomienda que este--tipo·~ ~-deL_~·~abajo -~e realicc ·con un mayor 

:1ümero de .¡¡,nimalas V a · 1:1ue los resultados 

übtenido~ :iunn mas precisos. 

En el tipo de ~::ulo<t.aciont:is en los cuales se lleva 1.1ni0.\ 

}li1nent:ac1ón ,_•,decuada; par~ mejorar la producción úe leche. C,Ja.nancia 

de ueo:..os v par~metros ret.H"Oductivos. es necesario centrar· la atención 

:1 la dctcccion dP. calare~. tec:nicas de inseminar. manejo adet.:uado del 

-:;.emi:?n v al manejo sanitaria del hato. 

p¡q. 40 
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