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R E S U M E N 

CORDERO TAPIA, AMAURY. Diagnóstico de la toxoplasmosis por 

medio de la técnica de inmunoperoxidasa (avidina-biotina­

peroxidasa), (bajo la dirección de: MVZ. Rafael F.Colin Flores 

y MVZ. Enrique M. Aburto Fernández). 

se revisaron 16029 casos del archivo de diagnóstico del 

Departamento de Patología de la F.M.V.Z. de la U.N.A.M. en el 

periodo comprendido de enero de 19BO a diciembre de 1990. Del 

total de los casos revisados se encontraron 10 con 

diagnóstico de toxoplasmosis (0.062%); Asi mismo, en las 

secciones histológicas de estos casos se practicó la técnica 

de inmunohistoquimica del complejo avidina-biotina-peroxidasa 

utilizando anticuerpos monoespecificos en contra de 

Toxoplasma gondii, Neospora caninum y Hammondia hammondi.La 

reacción fue positiva en 9 casos a Toxopl.asma gondii y un 

caso positivo para Neospora caninum. Este estudio constituye 

el primero de au tipo en México y a su vez representa el 

primer informe de infección por Neospora caninum en el pais. 



2 

DIAGNOSTICO DE LA TOXOPLASMOSIS POR MEDIO DE LA 

TECNICA DE INMUNOPEROXIDASA (AVIDINA-BIOTINA-PEROXIDASA) 

INTRODUCCION 

La toxop1asmosis es una zoonosis de distribución mundial. 

Los felinos domésticos y silvestres son los huéspedes 

definitivos,siendo los mamiferos y las aves actuan como 

huéspedes intermediarios. El agente etiológico es 

Toxoplasma gondii que es un esporozoario del grupo de los 

coccideos, intracelular obligado. (2,28,41,47) 

Existen diferentes presentaciones como son, la congénita; 

con transmisión vertical de la madre al producto. Adquirida; 

este tipo de infección se establece por diversos factores 

tales como: el consumo de carne mal cocida, en la que se 

pueden encontrar los quistes de este protozoario, ya que se 

ha comprobado la existencia de estos en diversos animales 

destinados para consumo humano, en donde los caprinos y 

ovinos, son los más afectados. Asi mismo el consumo de 

verduras contaminadas tambien con fases de ooquiste del 

parásito. (9,l0,14,20,26,29,37,52) 

otra forma de transmisión es la producida por los injertos 

y/o transfusiones sanguineas de individuos con 



toxoplasmosis a pacientes sanos. Asi como la transmisión del 

gato por medio de sus heces, que pueden contaminar el 

agua o el piso por tiempos prolongados. (9,25,26,58) 

Tiene una amplia distribución geográfica,tanto en climas 

fries, templados y tropicales. su prevalencia es muy variada 

tanto entre los animales domésticos y silvestres, como en los 

humanos, y depende mucho de la época del año la 

distribución geográfica, asi como el tipo de población donde 

se realiza el estudio, sin embargo su rango oscila entre un 

12% - 63% (7,8,11,12,17,18,25,31,37,52,57)· Existe un mayor 

indice de frecuencia conforme avanza la edad, y éuando se 

presentan alteraciones inmunologicas, que pueden facilitar la 

conversión de la fase subclinica a la clinica de esta 

enfermedad. (9,14,29,30,52,53,58) 

De lo anterior es importante resaltar las dimensiones de 

la infección en cuanto a su distribución , en donde sobresale 

el. estado latente de la enfermedad, que con lo 

diverso de su signologia ( encefál lea, ocular, 

respiratoria, digestiva, reproductiva, etc.), y l.o 

inespecífico de las lesiones , puede pasar desapercibida como 

enfermedad primaria, asociada u oportunista 

(18,24,29,30,46,48,52,53,55,58), ya que puede ser mas 

potente cuando se acompaña de Lupus eritematoso, o bien 



potencializar otras enfermedades como la leishmaniasis 

cútanea para lo cual aun no se conoce el mecanismo de acción. 

(l, 25) 

A esto se agrega los agentes etiológicos que tienen 

similitud en cuanto a lesiones histológicas y/o 

comportamiento clinico con la toxoplasmosis como pueden ser: 

Besnotia sp, Isospora sp, Sarcocystis sp, Frankelia sp, 

Leishmania sp, Histoplasma sp, Hammondia sp y Neospora 

caninum, en donde ademas existe una estrecha semejanza 

morfologica del Toxoplasma gondii con los dos Ultimas 

agentes. (4,9,16,17,18,19,23,27) 

Los criterios de los especialistas para llevar a cabo un 

diagnóstico definitivo son variables, para lo cual se han 

utilizado técnicas como los estudios serológicos a partir 

de muestras pareadas por algunos meses, . en las cuales se 

realiza la titulación de anticuerpos para determinar la 

existencia de la enfermedad (8,14,26,28,29,49,50,53,55,56)• 

Por lo que se refiere a las formas rutinarias de 

diagnóstico de un laboratorio común, aconsejan que por 

lo antes descrito, no se deben tomar los hallazgos 

histoló9icos como base única para el diagnóstico, aun 

con las variedades de técnicas de tinción que se utilizan 

para poner de manifiesto al Toxoplasma gondii (Giemsa, 

tinciones de plata, PAS, Gimenez, etc.) (9,10,17,45), sino 
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conjuntarlas a las técnicas de serologia ELISA, 

hemoaglutinación, inmunofluorescencia directa e indirecta ) • 

Sin embargo, aún asi existen problemas para su evaluación 

(19,24,25,27,29,39,48,49,52,53). De tal forma que las 

alternativas que quedan para un diagnóstico certero y 

rápido,son las técnicas de microscopia electrónica y de 

inmunoperoxidasa, que proporcionan una alta especificidad y 

caracteristicas diferenciales del organismo en estudio, de 

las cuales tambien se sugiere la realización simultánea. 

(17,20,23,30,45,46,58) 

TECNICAS DE INMUNOPEROXIDASA 

Es en 1966 cuando Avraemas y Uriel, tanto como Nakane 

y Pierce introdujeron la forma de diagnóstico por medio de 

los anticuerpos con enzimas con capacidad de unirse a 

antigenos en un tejido y cambiar de color. La enzima que 

mejores resultados a dado es la peroxidasa. (40) 

Las técnicas de inmunoperoxidasa (IP), son un grupo de 

procesos inmune-enzimáticos que ponen de manifiesto diversas 

sustancias (antigenos), que se basan en la reacción de un 

anticuerpo especifico contra su correspondiente antígeno. 

Pueden manejarse uno o varios anticuerpos dependiendo del 

método a utilizar. La enzima activa de peroxidasa es 

utilizada en presencia de una peroxidasa hidrogenada y un 

cromógeno • El cromógeno mas usado es la diaminobenzidina 

que cuando el resultado es positivo (+) se forma un precipi-
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tado de color café en el sitio de unión antigeno-anticuerpo. 

(40,44) 

sternberger y Masan en 1969 introducen el 

método enzima-inmunoglobulina. En 1970 se modifica con 

el desarrollo de la técnica del anticuerpo no 

marcado peroxidasa-antiperoxidasa. Esta última junto con la 

técnica del complejo Avidina-biotina-peroxidasa, son las más 

comunmente empleadas. (44) 

cualquier sustancia antigénica para el organismo en 

estudio, en teoría es demostrable por medio de esta técnica 

y es impresionante por el número de anticuerpos que están a 

disposición, pero no deben ser sobreinterpretados los 

resultados en un tejido especifico.Algunas de las 

aplicaciones en la medicina veterinaria son: determinar la 

estirpe histológica de tumores anaplásicos, clasificar y 

tipificar células,identificar virus, bacterias, parásitos, 

etc. , que pueden ser con el empleo simultáneo de microscopia 

electronica (inmunomicroscopia electrónica). ( 40,44,Sl) 

HIPOTESIS: La técnica de inmunoperoxidasa(avidina-biotina­

peroxidasa) será más sensible y especifica que las técnicas 

habituales de histopatologia (Hematoxilina-eosina, GIEMSA, 

etc •. ) para la identificación de Toxoplasma gondii en tejidos 



y asi mismo permitirá. la diferenciación entre este ü.1timo y 

otros microorganismos morfoló9icamente similares. 

OBJETIVO: Determinar 

tejidos mediante la 

biotina-peroxidasa). 

la presencia de Toxoplasma qondii en 

prueba de inmunoperoxidasa(avidina-



MATERrAL Y M E T O D O S 

Se revisaron 16029 casos para diagnóstico pos mortem 

remitidos al departamento de Patologia de la Facultad 

de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la universidad 

Nacional Autónoma de México, de 1980 a 1990. Se 

seleccionaron los casos con diagnostico de toxoplasmosis 

cuyos tejidos fueron fijados con torm.alina amortiquada al lOt 

(ph 7.4), para la obtención de cortes de 4 micras de espesor 

que posteriormente fueron desparafinadas y procesados con la 

técnica de inmunoperoxidasa (avidina-biotina-peroxidasa).Eata 

técnica consiste ·en poner de manifiesto los antigenos de 

'l'oxoplasma gondii mediante el contacto con un anticuerpo 

especifico. La reacción positiva ocurrió cuando en el 

sitio de unión antigeno-anticuerpo se formó precipitado color 

cafe ocre. se utilizará. un control positivo (tejido con 

Toxoplasma qondii, previamente identificado), y un control 

neqativo de tejido normal procesado con esta técnica. El 

proceso de la técnica avidina-biotina-peroxidasa esta 

descrito detalladamente por Nadji. (40,44,51) 

Tratamiento estadistico: se utilizo la prueba de X2 para 

determinar asociación con las variables sexo, edad, raza y 

especie. 



R E S U L T A O O S 

Se revisaron 16029 casos de archivo del Departamento de 

Patologia de la Facultad de Medicina veterinaria y zootecnia 

de la U.N .. A.M., durante el periodo comprendido de enero de 

1980 a diciembre de 1990. 

Del total de casos revisados se encontraron 10 con 

diagnostico de toxoplasmosis (0.062 %), cuyos hallazgos 

morfologicos se resumen en los cuadros 2 y 3 

Asi mismo en las secciones histológicas de estos casos se 

observaron estructuras quisticas basof ilas de tamaño variable 

que con las técnicas de Hematoxilina-eosina, Giemsa y Ziehl-

Nielsen , fueron 

gondii. 

consideradas compatibles con Toxoplasma 

De los .10 casos (l.00%), 6 fueron hembras (60 %) , y 4 

fueron machos (40 %). con las siguientes especies afectadas: 

4 perros (40 %) , 3 felinos (30 %) , l cabra (10 %) y dos 

canguros (20 %).(CUADRO l) 

A estos casos se les practicó la técnica de del complejo 

avidina-biotina-peroxidasa para Toxoplasma gondii, Neospora 

caninum y Hammondia Hammondi, la reacción fué positiva en 9 

casos para Toxoplasma gondii, de los cuales 3 fueron perros 

(30 t), 3 felinos (30 %), l cabra (10 %) y 2 canguros (20 %). 

El canino faltante (11.l. %) , resulto positivo a la 

inmunorreacción para Neospora caninum. (CUADRO 4) 
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DISCUSION 

Las infecciones por Toxoplasma gondii son frecuentemente 

asintomaticas en individuos inmunoloqicamente saludables, 

pero la enfermedad puede ser grave o mortal en sujetos 

inmunodeprimidos (J,6,26,29,JO,JJ,55,56)•Es un protozoario de 

los felidos, que tiene como huespedes intermetliarios a los 

animales de sangre cal.lente, incluyendo mamiferos y aves, 

tanto domésticos como silvestres.cs,1s,21,2s,26,J6,S2) 

De los 16029 casos remitidos en el Departamento de 

Patologia de la F.M.v.z. de la U.N.A.M., en el periodo 

comprendido de enero de 1980 a diciembre de 1990, 9 (0.056 

\) fueron positivos por inmune peroxidasa a Toxoplasma 

gondii, esta frecuencia esta por debajo de otras descritas en 

diferentes estudios, que fluctuan en un 12-63 t ,pero 

diagnosticados por 

No (2,3 1 8,13,15,35,42,43,54)• 

estadisticamente significativa 

diferentes métodos 

relación se encentro 

P>(0.05) de especie, raza, 

sexo , ni algún tipo de asociación con relación a la epoca 

del año, pero si con lo que respecta a edad (viejos) y 

problemas inmunológicos, lo que concuerda con los estudios 
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realizados a nivel internacional y nacional 

(3,5,6,9,15,42,54)•Las causas de estas variaciones no se 

conocen. Sin embargo, las condiciones ambientales pueden 

determinar la distribucion natural de la toxoplasmosis, ya 

que se a observado que ·es más frecuente en climas cálidos y 

h1lmedos que en los que son fries y secos, esto se debe 

probablemente a las condiciones que favorecen la esporulacion 

y la sobrevivencia de ooquistes en el medio. 

(2,6,15,42,54,58) 

De los 9 casos positivos por inrnunoperoxidasa a Toxoplasma 

gondii, 3 (33.3 %) fueron perros / en esta especie la edad y 

las infecciones coexistentes facilitan la presentación de la 

enfermedad, y con frecuencia hay asociación con infección 

por la enfermedad de Carré, la literatura menciona que del 

40-99 % de los casos de toxoplasmosis en perros esta 

asociado a la infección por este virus, ya que produce 

inmunodepresion y no es raro que el toxoplasma en infección 

latente aproveche las condiciones para, causar daño tisular y 

empeorar el cuadro clinico. (2,15,18) 

En los felinos se encontraron 3 casos (33.3 %).La 

frecuencia de toxoplasmosis aumenta en esta especie con 

relación a la edad y estado inmunológico del individuo , lo 

cual esta asociado con la infección por el virus de la 

inmunodeficiencia felina y el de la leucemia felina que son 

agentes que causan inmunodepresión ya que los gatos son 
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portadores sanos del Toxoplasma gondii que es un agente 

oportunista (2,15,33,36,52). sin embargo, si los felinos no 

estan afectados con estos virus la toxoplasmosis clinica es 

rara , empero la causa exacta no se conoce. El porcentaje de 

casos de la toxoplasmos~s en felinos coincide con lo descrito 

en la literatura. (26,29,35,36,41) 

En las cabras los rangos de infección son de 0-100 ', 

siendo l.a presentación de abortos lo más frecuente en esta 

especie. En el caso encontrado en este estudio (11.1 t), no 

se observó relación con abortos.(2,10,13,15,22,38) 

En el caso de los 2 canguros (22. 2 t), oncontrados 

positivos por inmunoperoxidasa para Toxoplasma gondii, era de 

esperarse, ya que los marsupiales son altamente susceptibles 

a la infección, aunque no se tienen datos epizootiológicos 

para determinar el origen de la misma 

(7,8,17,18,21,31,32,34)• 

En lo que respecta al único caso que resultó positivo por 

:Inmunoperoxidasa a Neospora caninum, ya se tenian informes 

del parasito , sin embargo no se habia determinado la 

presencia del mismo en México, cuadro 4. (4,15,16,19,23) 

Como se mencionó anteriormente,Neospora caninum es uno de 

los principales diagnósticos diferenciales para Toxoplasma 

gondii ya que comparten muchas similitudes morfológicas en 

cuanto al agente por si mismo y la reacción tisular que 

desencadenan en el huesped, por lo tanto se pueden confundir 
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con facilidad si el diagnóstico se limita a las técnicas 

rutinarias de histopatologia. sin embargo, esto no ocurre con 

la técnica de inmunoperoxidasa ya que se trata de dos agentes 

inmunológicamente distintos y esta última demostró ser 

eficiente para el diagnóstico de ambos agentes. 

(4,15,16,18,19,23) 

De lo anterior se desprende que es importante realizar más 

estudios de este tipo con el fin de hacer diagnósticos 

confiables que permitan establecer estrategias destinadas a 

la prevención y control de una enfermedad causada por un 

agente capaz de infectar a una gran variedad de especies 

domésticas, silvestres y maritimas, de amplia distribución 

natural y por ende una zoonosis de gran importancia para la 

salud pública. (2,3,S,G,9,JS,42,43,54) 

Este estudio constituye el primero de su tipo en México y 

a su vez representa e1 primer informe de infección por 

Neospora caninum en e1 pais. 
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CUADRO No. 1 

DISTRIBUCION DE CASOS y CARACTERISTICAS POR ESPECIE 

Na, OE 

CASO 
ESPEClt= flAZA SEXO EDAD 

IMJ-1113 CAliWCJ GHAft llA:iES "ACHO J.5/'fESEii 

H8;H0211 CAfilHO ltALIES HE/'fHHfl 2.5 /'fHE.i 

H85-ti7í! CMHriO CRIOLLO ff~llRA 1.5 "'ESES 

HU-971 CílfUHCJ FHl.tlCI\ POODLt ltACllO 2.0 PtESES 

H85·78J FELINU 
l:URIJPEO 

DCU.ESr!CO 
HEl'IOl!A 1.11 AHO 

HllG-724 FELIOO 
EUllOP(O 

V-0/'IESTICO 
HEl'flJRA 4.9 AHOS 

tt~KH2' fELWO LEDrl AFRICAtl(I ltACHO J.B NES(S 

UA<l-4.11 CAPRmo CRIOLLO HEMllRl1 6.9 ltESES 

HB'1-17 NAR~UPIAL CArKiUAO llOJO ll81BRA t.~ AtlOS 

113'1·45 l'IARSUPIAL Cll.tKiUl!O ROJO IUICllO 1.:iArlCIS 
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CUAIJHO No. •1 

DISTRIBUCION POR ESPECIE E INTENSIDAD DE 
lNMUNORREACCION EN CONTRA DE Toxoplasma gondi i 

Y Neospora caninum 

No, DE 
ESPECIE 

CASO 

H00-1716 CANINO 

U63-rOi.!'O . C:ANINO 

1185-670 CANINO 

H09--971 CANINO 

H05-/8:J FELINO 

li86-~ J 24 FELINO 

N~0-429 FELINO 

UD9-4:.t l CAPRJNO 

llU"J-1 'l MAHSUPIAL 

ll09-45 MAR!IUl'JJ..\L 

FU[;;RIEMLUTE l'(.l!>ITtVO 

~[;;UJLM[;;NT~ 1·0~11·1vo 

~iOSf'[CH\.1:'.iO 

U[G..\l 1Vu 
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