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RESUMEN 

Hasta ahora se han realizado varios trabajos en la cuenca del 
Papaploapan, sin embargo, este es el primero que se elabora 
alrededor del grupo de las diatomeas en una localidad. 

se describen 18 géneros y 60 especies incluyendo sinonimias 
reportadas por Kramrner y Lange-Bertalot, y Patrick y Reimer. Estos 
resultados se manejaron por medio de una serie de gráficas para 
facilitar la observación del comportamiento de las comunidades, en 
las cuales se observa una distribución poco uniforme, concentrándose 
la mayor diversidad de las mismas en las primeras cuatro muestras 
revisadas, en las que también se observa que hay un aumento de talla 
en las especies a medida que se llega a la parte alta del rio; y se 
discute la validez de considerar a los orgasnisrnos que se 
encontraron una sola vez en el total de las muestras corno una 
población. 
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PROLOGO 

Las investigaciones ficológicas de los rios hasta ahora estudiados 
reflejan hoy dia un fragmento de la riqueza algal de estos ambientes; 
la particularización en el estudio de un grupo determinado de algas 
ayuda a la interpreatación de la presencia de los otros grupos que 
lo rodeen. Dichos estudios han sido abordados desde diferentes 
puntos de vista, por ejemplo, tipos de caracteristicas consideradas 
de importancia taxonómica e inclusive grupos asociados a ambientes 
por demas particulares. 

El grupo de las diatomeas, se ha reportado en general como parte de 
la riqueza algal de colectas que no pretenden resaltar su 
importancia aislada, sino como parte de la interacción de las 
comunidades algales de la región de interés. El presente trabajo 
pretende no solamente resaltar la diversidad de especies de este 
grupo presentes en una región, sino asociar la variación de las 
formas de cada especie y proponer al mismo tiempo las relaciones 
ecológicas que permitan interpretar de una manera mas objetiva su 
abundancia, distribución y desarrollo poblacional. 

La flora diatomológica de San Antonio Texcala, Tehuacan, Puebla, 
surge por el interés de conocer la ficoflora de la cuenca alta del 
Ria Papaloapan, para ello fue necesario estructurar una secuencia 
de trabajo en la cual, se presenta una introducción que ubica 
geograficamente la región de estudio, tomando en cuenta los trabajos 
realizados anteriormente para la misma región y asociando la 
información de campo de las diferentes muestras revisadas (PAP 202 a 
PAP 209 FCME), para despues mediante técnicas de laboratorio, 
elaborar preparaciones que permitieran determinar taxonómicamente a 
las diferentes especies observadas y determinar la abundancia 
absoluta de cada especie. 

Esta metodologia permitió reportar un total de 17 géneros y 60 
especies, abundancia absoluta de cada especie, su distribución a lo 
largo de todas las muestras y de una manera cualitativa la 
comparación del desarrollo de las diferentes poblaciones. 
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INTRODUCCION 

Los rios son cuerpos de agua cuyas caracteristicas no tienen 
comparación con ningún otro tipo cuerpo de agua, puesto que se 
caracteriza por su flujo. su velocidad media está relacionada con la 
pendiente y generalmente decrece a lo largo del cauce, además se 
relaciona con las caracteristicas de los organismos que lo habitan . 

Presentan una gran cantidad de elementos de origen extraño, 
arrastrados por el agua del suelo o procedentes de aguas estancadas 
que están en comunicación con el rio. 

La parte más baja de los caudales suelen tener un flujo más 
persistente permitiendo que sus variaciones de pH estén más 
amortiguadas y la temperatura del agua sea más regular (Margalef, 
1977). 

Tal es el caso del ambiente estudiado en esta investigación, el cual 
se encuentra dentro de un complejo hidrico formado por 2 rios 
principales, el Tehuacán (que al recibir el aporte del Rio San 
Gabriel recibe el nombre de Rio Salado) y el llamado Río Tonto. Este 
complejo hidrico se localiza dentro de la provincia de Tehuacán 
aproximadamente a 200 km de la Ciudad de México al sureste de Puebla 
(ver mapa, pp ). se extiende hasta el norte de Oaxaca entre los 
17x 39 1 y los 18x 53 1 de latitud norte y los 96x 55' y 97x 44' de 
longitud oeste. Desde el punto de vista fisiográfico forma parte de 
una provincia denominada Mixteca-oaxaqueña (Tamayo, 1962) y abarca 
varios valles entre los que destacan los de Cuicatlán, Huajuapan, 
Tehuacán, Tepelmeme y Zapotitlán, que a su vez forman parte de la 
cuenca alta del rio Papaloapan y en menor proporción de la cuenca 
alta del rio Balsas. sus limites orográficos principales son al este 
y noreste la Sierra Madre Oriental, aqui llamada la Sierra de 
zongolica y la sierra de Juárez al sur (Villaseñor, et. al. 1990). 

Para este Valle se ha descrito un clima seco estepario, cálido, con 
lluvia escasa que predomina en verano. La temperatura media anual es 
superior a los lBxc en la parte norte, 2oxc en el centro y 22x al 
sur. La temperatura máxima extrema de los meses de abril y mayo 
varia entre 34XC y 36xC y la temperatura minima extrema va de oxc a 
6XC. 

Mayo se ha constituido como el final de la temporada de secas, 
durante la cual, por la ausencia de nubes se crea una fuerte 
insolación que eleva la temperatura durante el dia, mientras que por 
la noche la sequedad del aire permite la pérdida de calor (Novelo, 
1978). 
Se observa una gran diversidad de cactáceas representada 
principalmente por las tetecheras de Neobuxbaumia tetetzo (Weber) 
Backeberg, los izotales de Yuca periculosa Baker, los cardenales de 
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stenocereus weberi (coulter) Buxbaum, los quiotillales de Escontria 
chiotilla (W~Rose y diversos tipos de matorrales espinosos, 
inermes o parvifolios-esclerófilos. Bordeando los ríos de la región 
y en algunos arroyos intermitentes es comun ver bosques de galeria 
(Villaseñor, et. al., 1990). 

Por otro lado también se realizan cultivos de maiz, alfalfa, caña, 
sorgo y frijol; ademas de una industria avicola muy extendida. 

Desde el punto de vista geológico, el valle de Tehuacan presenta 
afloramientos de diversa naturaleza y edad, que lo hacen una región 
muy caracteristica. López (1981), se refiere a esta zona como parte 
de la provincia geológica de Tlaxiaco en la que la parte centro 
norte de Tehuacan presenta afloramientos del Cretacico. 

Dentro de la región centro-sureste del Valle, hasta la zona de 
Teotitlan del Camino, se presentan afloramientos del Precambrico Por 
ultimo, la porción de la Sierra de Juarez, parte sur del Valle de 
Tehuacan-Cuicatlan hasta Quiotepec presenta afloramientos de rocas 
metamórficas del Paleozoico; en las partes mas bajas, afloran 
sedimentos del Terciario continental y Cuaternario. 

Esta misma región se han realizado abundantes obras de riego en 
canales que vienen desde la región de Valsequillo. Ademas el sistema 
hidrografico del Valle cuenta con lagunas como Laguna Grande y la de 
san Bernardino y varios manantiales de aguas minerales (Novelo, 
1978). 

En esta zona, particularmente en uno de los ramales del Rio Salado a 
1600 nsnm., se han realizado una serie de colectas ficofloristicas 
desde 1977, año en el que se inicia en el Laboratorio de Ficologia 
un proyecto de investigación encaminado al conocimiento de la 
ficoflora, de agua y suelo de Valle de Tehuacan, asi como la 
delimitación de los ambientes ficológicos, edaficos y acuatices 
(Avila 1985, 1989, Novelo 1978, 1985). 

A lo largo de estas investigaciones se han dado diferentes puntos de 
vista, siempre reportando la generalidad de las especies observadas 
y asociando las caracteristicas del ambiente, sin embargo es 
particularmente sorprendente la presencia tan diversa de diatomeas 
en ambientes que parecen ser tan homogeneos en cuanto al pH y 
temperatura del agua. 

Avila (1985), registra 68 especies en los ambientes de suelo y agua, 
y en general, las colectas previas a este trabajo incluyen muestras 
de ambientes de rios, charcos y paredones, de los cuales se 
obtuvieron 41 muestras que en la revisión preliminar reunen 
alrededor de 400 especies en total. 
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Las muestras que en este trabajo se analizan fueron colectadas en 
mayo de 1980 y los datos reportados sobre sus condiciones generales 
son producto de las notas originales de los mismos colectores. se 
describe un cuerpo de agua natural de corriente permanente, de 
sustrato lodoso con un pH de 6 y una temperatura del agua de 21 xc. 

Además, la zona de colecta muestra una flora vascular que no es 
diferente de la flora general de la localidad y es aprovechada para 
pastoreo, sobretodo de borregos y chivos. El agua es utilizada para 
el aseo personal de los pobladores, para lavar ropa y para abastecer 
a los pequeños rebaños. 

El estudio de este grupo de algas ofrece una serie de problemas de 
aproximación ya que desde su talla y su forma hasta el tamaño de 
sus poblaciones y la forma de vida de las especies puede variar en 
gran medida en un área de trabajo verdaderamente pequeña, de manera 
tal que una sola preparación fresca de material colectado alberga al 
rededor de 280 individuos de aproximadamente 20 especies distintas, 
a diferencia de otras floras en las que un sólo individuo ocupa 
grandes extenciones, o bien podernos observar uno o dos individuos 
por preparación que incluso pueden ser de la misma especie. 

Las caracteristicas anteriormente señaladas dificultan su manejo y 
la observación de aquellos caracteres que permiten su determinación 
taxonómica y aun cuando no es necesario que presenten estructuras 
reproductivas, si es indispensable observar la forma y tamaño de las 
valvas, acomodo y densidad de las estrias, forma de las áreas 
axiales y centrales y forma de los ápices; por lo que hay que 
aplicar técnicas que permitan eliminar cloroplastos y cualquier otro 
material que impida la observación de la frústula de las diatomeas. 

su presencia en los ambientes reportados por algunos investigadores 
no revela poblaciones aisladas, son organismos que interactuan con 
otras especies de algas, ya sean filamentosas o costrosas, fijas o 
no al sustrato; inclusive se han reportado especies de suelo. En los 
ambientes acuáticos no se restringen a un sólo tipo de ambiente ya 
que se les puede encontrar en aguas salobres, saladas o dulces. Sin 
embargo, en la región de estudio se pueden encontrar especies que 
han sido reportadas anteriormente para ambientes marinos o salobres; 
tal es el caso de Pleurosigrna salinarum, cocconeis pediculus, 
Nitzschia bacillurn, Nitzsc ia norrnanii, C~ella rnuelleri, 
caloneis bacillurn, Navicula halofila, Gornpenerna parvalurn, 
Arnphora pediculus, Diploneis pseudovalis y Rhopalodia 
brebissonii. 

De lo anteriormente expuesto se desprenden los siguientes objetivos 
para éste trabajo: 
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Determinación de las especies de diatomeas observadas en la 
localidad Texcala, Tehuacan, Puebla. 

Evaluación de la riqueza de especies y abundancia absoluta delas 
mismas. 

Proponer la distribución de las especies observadas y una 
evaluación de las poblaciones en base a la comparación de las 
tallas de los organismos observados con lo reportados 
bibliograficamente. 

METODOLOGIA 

Se analizaron las muestras Pap 202 a Pap 209 del Herbario de la 
Facultad de Ciencias U.N.A.M. (FCME), de las cuales se hizo una 
revisión preliminar de la muestras con el fin de conocer la forma de 
vida de estas especies, para lo que es necesario hacer 
observaciones y relacionar las ciernas formas algales que acompañan a 
las diatomeas. 

Posteriormente se aplicó la técnica para la fijación de diatomeas de 
Johansen, et al. (1983) para facilitar su observación; de cada 
muestra se-SlaiiOraron tres prepaciones fijas que se observaron en 
microscopia de cámara clara, elaborando simultaneamente un dibujo de 
cada especie, de los cuales directamente se obtuvieron las tallas de 
las fr~stulas y la densidad de las estrias, ademas de la forma 
general de cada ejemplar. 

Una segunda revisión de esta mismas preparaciones permitieron 
obtener la abundancia absoluta de cada especie. 

Finalmente se comparan las tallas observadas con las reportadas 
bibliograficamente para resaltar su condición a nivel poblacional. 

RESULTADOS 

A través de la metodologia empleada se observaron 17 géneros y 60 
especies de la revisión de 8 muestras de la localidad. 

La sistemática de los grupos esta basada en el esquema de Krammer y 
Lange-Bertalot (1986 - 1991}, incluyendo la descripción de las 
especies y ademas se refieren las sinonimias reportadas por Patrick 
y Reimer (1966, 1975) y Germain (1981}. 

Se incluyen las sinonimias propuestas para cada especie, as! como su 
distribución ecológica, forma de vida y distribución geográfica 
hasta ahora reportada, resaltando su distribución en México cuando 
se cuente con este dato. 
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En todas las muestras se mencionan las caracteristicas generales de 
la ficoflora asociada y el tipo de colecta que se realizó. 

CARACTERISTICAS GENERALES Y ESPECIES DE DIATOMEAS CONTENIDAS EN CADA 
MUESTRA 

PAP 202 (FCME) 

Filamentos de color verde oscuro, sin olor y de textura rasposa, 
fueron tornados mediante una muestra directa, formada principalmente 
por Enterornorpha intestinalis y Cladophora rivularis; encontrandose 
las siguientes especies de diatomeas: 

Arnphora pediculus 
Caloneis bacillurn 
Cocconeis pediculus 
c. placentula var. euglypta 
Ñitzschia constricta 
Denticula kuetzingii 
Diploneis pseudovalis 
Fragilaria ulna 
Gornphonema pa:r'Vulurn 
~ ventricosurn 

PAP 203 (FCME) 

Navícula bahusiensis 
N. lacustris 
N:" oran!¡!iana 
Ñitzschia amphibia 
surirella ovalis 
~ visurgi-s~~-

Esta muestra es un exprimido de la muestra anterior, por lo tanto 
presenta las mismas caracteristicas ambientales, con las siguientes 
especies. 

Achnanthes lanceolata ssp. haynaldii 
A. lineata 
A:" minutissirna 
Aiñphora pediculus 
Cocconeis placentula var. euglypta 
c. scutellurn var. parva 
eymbella laevis 
c. microc~ 
C:- mueilerii 
C:- turnidula 
C:- turgiduia 
ñenticula kuetzingii 
Fragilaria ulna 
É'..:.. ulna var:-oxrrhynchus 
GornPhOñerna longiceps 
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Navícula cari 
N. cryptoteii'éilla 
N:" halophila 
N. ¡¡ifiylepta 
Navicula rhynchocephala 
!!..:_ amphibia 
N. inconspicua 
N. rnicroce¡¡ihala 
N. normanii 
N:" pffiiea 
N:" u anata 
SU:rirella ovalis 



::s~:: ~::~c6pica directa de color. verde ciéirc{ c~k b1oi· f~fici6, 
crecimientos de forma arbustiva muy ramificados.y·s111nergid()s,en.el 
agua, compuesto por chara globularis. 

Achnanthes affinis 
A. lanceolata ssp. frecuentissima 
Aiñphora veneta 
cocconeis-piaeentula var. euglypta 
Fragilan.a ulna 
Gom~honema parvulum 
Navicula recens 
Nitzschia--aiiij?hibia 
N. microcephala 
N. palea 

PAP 205 (FCME) 

Crecimientos algales en forma de costras, de color verde brillante 
ubicadas en una calda de agua, la flora asociada era escasa, se 
observaron grandes afloramientos de onix. La muestra se tom6 
mediante un raspado. 

Achnanthes exigua 
A. lanceolata ssp. frecuentissima var. rostrata 
A:" lanceolata var. dubia 
A:" minutissima ~~-
COcconeis placentula var. euglypta 
Cylindroteca gracilis 
Denticula kuetz1n911 
Di~loneis subovaiis 
Epithemia sorex 
Fragilaria--or8Vistriata 
Frustuiia we1nwold11 
Gom~honema parvuium 
Navicula cari 
N. minuscüla 
N. phyllepta 
NítzsChia amphibia 
N. bacilium 
N. constricta 
N. huef leriana 
N. inconspicua 
N. microce~hala 
N. normanii 
N. palea 
PTeurosigma salinarum 
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Pleurosira laevis 
Rhopalodia EreEISsonii 

PAP 206 (FCME) 

Filamentos de color verde limón adheridos a un sustrato rocoso; la 
muestra fue tomada mediante un raspado. Los filamentos son de 
Cladophora rivularis y Enteromorpha intestinalis. 

Achnanthes af f inis 
A. lanceolata ssp. frecuentissima 
Aiñphora veneta 
Frustuli~woldii 
Gomefionema parvulum 
Navicula ~ 

PAP 207 (FCME) 

Crecimiento filamentoso de color verde seco adherido débilmente 
sobre una roca compuesto por Cladophora rivularis, Enteromorpha 
intestinalis y Mougeotia sp. 

Gomehonema parvulum 
Navicula recens 
Nitzschia-coñStricta 
~ microcephala 

PAP 208 (FCME) 

Raspado de color verde grisaceo con textura suave y lisa. se trata 
de una nata muy suave bañada por la corriente. 

Achnanthes lanceolata ssp. frecuentissima var. frecuentissima 
Amphora veneta 
Cocconeis-pracentula var. euglypta 
Gomehonema minutum 
Navicula phyllepta 
Nitzschia calida 
N. constri~ 
N. microcephala 

PAP 209 (FCME) 

Es una muestra directa de un crecimiento macroscópico de color verde 
intenso y olor poco fétido de forma arbustiva muy ramificado 
compuesto por Chara globularis. 

Achnanthes affinis 
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Amphora veneta 
Denticul"iiküet"zingii 
Fragilaria ulna 
Gom~honema parvulum 
Navicula recens 
Nitzschia""""CCiñS'tricta 
N. microcephala 
N. palea 

La siguiente lista, muestra la sistematica de las especies, basada 
en el esquema propuesto por Bourrelly (1968) hasta el nivel de 
familia. Las especies que aqui se reportan en orden alfabético han 
sido comparadas con las descripciones de Krammer y Lange-Bertalot 
(1986-1991), Patrick y Reimer (1966, 1975) y Germain (1981) se 
incluyen las sinonimias propuestas por Krammer y Lange-Bertalot 
(ibid). 

UBICACION TAXONOMICA DE LA FLORA DIATOMOLOGICA 
DE TEXCALA, TEHUACAN, PUEBLA. 

Bacillarophyceae 
Centrales 
Biddulphiaceae 

Pleurosira leavis (Ehrenberg) Compere 1982. 

Penales 
Fragilariaceae 

Fragilaria brevistriata Grunow 1885. 
F. ulna (Nitzch) Lange-Bertalot 1980. 
F. ulna var. oxyrhynchus (Kützing) Van 

Heurck 1885. 

Achnanthaceae 

Achnanthes affinis Grunow in Cleve et Grunow 1880. 
A. exigua Grunow var. constricta (Torka) Hustedt 1921. 
A:"" lanceolata (Brebisson) Grunow ssp. dubia (Grunow) Lange-
-Bertalot 1991. ~~-

A. lanceolata ssp. frecuentissima Lange
-Bertalot 1991. 
A. lanceolata ssp. lanceolata var. haynaldii 
- (schaarschmidt) eleve 1894. 
~ minutissima Kützing 2833. 
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Cocconeis placentula Ehrenberg, 1838 var. euglypta 
(Ehrenberg, 1854) Grunow, 1884. 

c. placentula var. lineata (Ehrenberg 1843) Van 
Heurck 1880-1885. 

c. pediculus Ehrenberg 1838. 
~ scutellum var. parva {Grunow in van Heurck, 

1880) eleve, 1895. 

Naviculaceae 
Amphora pediculus {Kfitzing) Grunow 1880. 
A. veneta Kfitzing 1844. 
~affinis Kfitzing 1844. 
C. caeseitosa (Kfitzing) Brun. 1880 
~ leavis N&geli 1849. 
c. iiiICrOCeehala Grunow 1880. 
c. muellerii Hustedt 1938. 
~ tumidula Grunow 1875. 
~ tur~idula Grunow 1875 
caloneis bacillum Grunow 1894. 
Diploneis subovalis eleve 1894. 
D. pseudovalis Hustedt 1930. 
Ffustulia wenwoldii Hustedt 1937. 
Gomphonema insigne Gregory 1856. 

Epithemiaceae 

Denticula kuetzingii Grunow 1862. 
E~ithemia sorex Kfitzing 1844. 
R opalodia""""briili"issonii Krammer 1987. 

Bacillariaceae 

crlindrotheca 9racilis {Brebisson) Grunow 1882. 
Nitzschia amphibia Grunow 1862. 
N. bacillum Hustedt 1922. 
N:" calida Grunow 1880. 
N:" C"OñS"tricta (Kfitzing) Grunow 1880. 
N:" hantzschiana Rabenhorst 1860. 
N:" hufleriana Grunow 1862. 
N:" inconspicua Grunow 1862. 
N. microceehala Grunow 1878. 
N. normanii Grunow 1885. 
N:" emf¡ea Lange-Bertalot 1976. 
N. u anata (Ehrenberg) Lange-Bertalot 1978. 
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Surirellaceae 

surirella ovalis Brebisson 1838. 
s. visurgis Hustedt 1957. 
~ longiceps Ehrenberg 1854. 
G. minutum (C. Agardh) c. Agardh 1831. 
G. parvulum (Kützing) Kützing 1849. 
G. ventricosum Gregory 1856. 
Na:vicuia bahusiensis (Grunow) Grunow 1884. 
N. cari Ehrenberg 1836. 
N:" cr:yptotenella Lange-Bertalot 1985. 
N:° halophila (Grunow) Cleve 1894. 
N:" lacustris Gregory 1856. 
N:" minuscula Grunow 1880. 
N:" orangiana Patrick 1959 
N. phylepta Kützing 1844. 
N. recens Lange-Bertalot 1985. 
N:" riiYñCfiocephala Kützing 1844. 
Preurosigma salinarum Grunow 1880. 
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DESCRIPCIONES DE LAS ESPECIES DE DIATOMEAS 
DE LA LOCALIDAD DE TEXCALA, TEHUACAN, PUEBLA 

A continuación se muestra la ubicación taxonómica, de cada 
especie en orden alfabético, en la que se hace una breve 
descripción del género. Asi como la distribución ecológica de la 
especie hasta ahora reportada, su forma de vida, su distribución 
geográfica y distribución en México cuando se cuente con este 
dato. 

Diatomophyceae 
Penales 

Achnanthaceae 

Achnanthes Bory de st. Vincent, 1822. 

Células solitarias o coloniales unidas por sustancias 
gelatinosas, la valva y rafe con nódulos, son células concavas y 
angulosas, la valva y rafe convexos, la vista conectiva es más o 
menos angulosa, un poco en forma de angulo obtuso. La vista 
valvar es isopolar con forma elongada y fusiforme o naviculoide 
en forma de lanceta, raramente redondeada. Puede presentar 
estrias muy finas, además de una zona media hialina en forma de 
cruz o estauros. (Bourrelly, 1968) 

Achnanthes aff inis 
Grunow in eleve et Grunow, 1880 

PAP 204, PAP 206, PAP 209 (FCME) fig. l. 

Valva con rafe, de forma linear lanceolada, con los ápices 
rostrados, área axial angosta, con un estauros en la parte 
central. El rafe es linear, las estrias son ligeramente radiadas 
con una densidad de 25 a 26 en 10 fm. para esta valva. Mide de 14 
a 16 fm de largo y 3 fm de ancho. La vista conectiva se observa 
linear, formando un ángulo en el centro con un nódulo y no es 
posible observar la estriación. En la vista valvar la estriación 
es clara. 

Distribución Ecológica: Eurotópica, pero principalmente reportada 
para agua circumneutral y rios. 

Forma de Vida: Bentónica. 
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Distribución GeogrAfica: E. u. , .· Inglaterfa ;: Poloriiá 
central. '3/~ ..... ,:·: .··.~, 

Referencias: Hustedt,1930; sieminska;1964; Patrick yR~iill~r, 
1966; Holmes y Whitton, 1981. 

Achnanthes axRgua var. constricta 
(Ter ak) Hustedt 1921 

= Achnanthes ~ var. heterovalva Kraske 1923; stauroneis 
exilis KÜtzing 1844; Achananthes exigua Grunow 1880. 

PAP 205 (FCME) fig. 2 

Valva con rafe de forma rómbica-elíptica, área axial lanceolada, 
hacia los extremos la valva se hace cuadrada con los ápices 
rostrados, presenta estauros. su longitud es de 11.83 a 12.1 fm y 
de 6.27 a 6.52 fm de ancho. Las estrías son ligeramente radiales, 
con una densidad de 27 en 10 fm. Krammer, Lange-Bertalot (1991) 
reportan una densidad de estrías radiales de 24-30 en 10 fm. La 
vista conectiva es linear flexionada en la parte media. 

Distribución Ecológica: La especie ha sido reportada como de 
amplia distribución ecológica, en ambientes hasta de 40xC. en 
Rios, lagos, estanques y acuarios con preferencia a la 
alcalinidad, euritérmicos y euritróficos. 

Forma de Vida: Perifiton. 

Distribución GeogrAfica: Europa, E.U. 

Referencias: Patrick y Reimer, 1975. Krammer y Lange-Bertalot, 
1991. 

Achnanthes lanceolata ssp. dubia 
(Grunow) Lange-Bertalot l~ 

= Achnanthes lanceolata var. dubia Grunow in eleve & Grunow 1880; 
Achnanthes lanceolata var. dnbJ.a f. minuta Grunow in van Heurck 
1880-1887; Adiñañthes lanceo!aUi" var-:-aüEia Grunow sensu Van 
Heurck 1885 et anct.; Acliñanthes rostr~Ostr. 1903 Aclmanthes 
lanceolata var. rostrata (OSfr. ) HüSt. 1911. 
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PAP 205 (FCME) fig. 3 

La forma de la valva es eliptica con los extremos subrostrados. 
El area axial en la valva con rafe presenta una forma linear. se 
observa una depresión en forma de herradura en la parte media de 
esta valva que surge de un extremo de la misma, la densidad de 
las estrias es de 19 en 10 fm las cuales son paralelas en los 
extremos y radiales en la parte media. 15.84 fm de largo, 7.94 fm 
de ancho. Patrick y Reimer (1966) reportan para esta especie una 
longitud de 8 a 16 fm, y ancho de 3.6 a 5 fm. La vista conectiva 
es linear, con la parte media formando un angulo no muy 
pronunciado. 

Distribución Ecológica: Es una especie comun dentro de intervalos 
ecológicos especificos. Observada principalmente en sitios bien 
aereados con pH de alcalino a neutro, y no se encuentra en gran 
numero si hay un alto contenido organice. Tambien reportada en 
zonas de marisma. 

Forma de Vida: Perifiton. 

Distribución en México: Tehuacan, Puebla; Patzcuaro, Michoacan. 

Distribución Geografica: México, E.U. y Europa Central. 
·"' -,---:- C'.'-· ----

' ·'"· Referencias: 
Hustedt, 1930; Hutchinson, Patrick y Deevey, 
Cook y Whipple, 1982; Sullivan, 1982; Avila, 
Krammer y Lange Bertalot, 1991 b. 

1956; Patrick y Réi~eir, i966; 
1985; 

Achnanthes lanceolata ssp. frecuentissima 
Lange-Bertalot 1991 

= (?) var rostrata (Oestrup) Hustedt 1911; Achnanthes rostrata 
Oestrup 1902, Achnanthes piafica Carter in carter & Denny 1982 

PAP 205 (FCME) fig. 4 

Presentan una forma eliptica lanceolada. con una densidad de estrias de 
13 en 10 fm., radiales, y una depresión en forma de herradura muy 
evidente en la parte media de la valva. 15.84 fm de largo, 9.54 fm de 
ancho.El area axial es linear y el area central esta formada por la 
depreción lateral. El rafe es linear, distante en los extremos 
proximales y recto en los extremos distales. 

Ditribución Ecológica: Aguas con alta conductividad. 
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Forma de Vida: Perifiton. 

Distribución Geogré!fica: Europa 

Referencias: Krarnrner y Lange-Bertalot, 1991 b. 

Achnanthes lanceolata spp. lanceolata var. harnaldii 
(Schaarschmidt) eleve 1894, sensu Patrick & Reimer 1966. 

=Achnanthes haynaldii Schaarschrnidt 1881; Achnanthes lanceolata 
var. capitata o. Mtlller 1909. 

PAP 203 (FCME) fig. 5 

Valva de forma eliptica, con las estrias ligeramente radiales con una 
densidad de 12 y hasta 18 en 10 fm. Se observa una depresión en forma 
de herradura en un lado de la parte media de la valva. Largo de 12.54 
a 13.86 fm, ancho de 5.28fm a 6.6 fm. 

Krarnrner y Lange-Bertalot reportan valvas de 6 a 40 fm de largo y 4,5-
10 fm de ancho, 10-15 estrias en 10 fm. 

Distribución Ecológica: No muy conocida, se asocia con la variedad 
nominal. 

Forma de Vida: Perifiton y epifiton. 

Distribución Geogré!fica: Europa. 

Referencias: Krarnrner y Lange-Bertalot 1991 b. 

Achnanthes minutissima 
Ktltzing 1833 

Achnanthes microceplialurn Kiltzing 1844 (Lectotipo); Achnanthes 
lineare w. Slllith 1855 (Lectotipo); Achnanthes rninutissJJTa var. 
crrpt(iCephala Grunow in Van Heurck 1880;ACfiñanthes rninutíssima 
~la Grunow; Achnanthes rninutíssirna f. Cürta Grunow 
in Van Heurc . 

PAP. 203, PAP 205 (FCME) fig. 6 

Valva con rafe de forma linear con los 6.pices redondeados de 8.58 a 
15.8 fm de largo y de 2.31 a 3.63 fm de ancho, las estrias son se 
acomodo radial con una densidad de 20 en 10 fm, el 6.rea axial es 
linear, el 6.rea central formada por una fascie que se extiende hacia 
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los extremos de la valva y se ensancha al mismo tiempo. En vista 
conectiva se observa una forma linear ligeramente encurvada en la 
parte media 

Krammer y Lange-Bertalot reportan una densidad de estrias de 30 en 
10 fm. con acomodo radial. 

Distribución Ecológica: En ríos; arroyos, charcas, manantiales, muy 
ampliamente distribuido, euritópico, eurioico, se encuentra en amplios 
rangos de pH pero aparece en mayores n~meros en aguas con pH entre 
6.5-9.0, oligohalobio probablemente indiferente; en cursos de agua 
alcalina dulce, a veces bastante mineralizada; y en presas. 

Forma de Vida: Bentos, tambien reportada como epifiton. 

Distribución Geográfica: Inglaterra, España, Polonia, E.U. y Europa 
central. 

Referencias: Sieminska, 1964; Reimer, 1966; Holmes y Whitton, 1981; 
Aboal y Llimona, 1984b; Aboal, 1989 c; Aboal, 1989 b; Patrick y 
Krammer y Lange Bertalot, 1991b; Casco y Teja, 1991. 

cocconeis Ehrenberg, 1838. 

Presenta una hipoteca con rafe linear y una epiteca abombada con 
pseudorafe axial linear. La forma general de las valvas es 
elípticamente regular y los ápices ligeramente redondeados, 

generalmente la hipoteca esta más ornamentada qoe la epiteca, dicha 
ornamentación consiste en una serie de puntois que forman estrias 
elongadas, perpendiculares al área axial (Bourrelly, 1968). 

cocconeis placentula var. euglypta 
(Ehrenberg) eleve 1895 

=Cocconeis euglypta Ehr 1854 

PAP 203 (FCME) fig. 7 

Valva sin rafe de forma eliptica de 15.18 a 24.2 fm de largo y de 4.62 
a 16.5 fm de ancho, 18 estrias en lOfm. Presenta área axial hialina, 
con 4 puntos por estria. La valva opuesta muestra un rafe linear 
central y una disco que interrumpe el acomodo de las estrias, para 
luego presentar una serie de estrías marginales. Las estrias son radiales 
en los extremos y paralelas en el centro. Los ápices son completamente 
redondeados. 

Ecologia: Epifitas de plantas acuáticas, u otros objetos, muy com~n 
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en aguas alcalinas. Lagos, como la variedad nominal y en rios. 

Forma de Vida: Planctónica. 

Distribución en México: s. L. P. , Michoacan y Valle ·de Tehuacan. 

Distribución Geografica: México; E.U.; Europa central; Argentina; 
Polonia. 

Referencias: Hustedt, 1930; sieminska, 1964; Patrick y Reimer, 1966; 
ortega, 1984; Krammer y Lange Bertalot, 1991 a como ~ euglypta 
(Ehrenberg) Grunow. 

Cocconeis placentula var. lineata 
Ehrenberg 1843 

PAP 202 {FCME) fig. 8 

Valva eliptica con los apices redondeados, en la valva con rafe el 
area axial es linear y el area central pequeña y redondeada. De 28.38 
a 29.23 fm de longitud y 13.86 a 13.60 fm de ancho, estrias radiales 
con una densidad de 15 en 10 fm, se observa una carena que interrumpe 
la disposición de las estrias en el margen de la valva pero es mas 
angosta que en la variedad euglypta. El rafe es linear y central. La 
valva sin rafe presenta un área axial linear, no se observa area 
central, las estrias son punteadas cada estria esta formada hasta por 
6 puntos y tienen un acomodo radial, no se observa carena. 

Distribución Ecológica: cieno, sedimentos de rios, un manantial cerca 
de un pantano sulfuroso y agua corriente salobre. 

Forma de Vida: Bentos. 

Distribución en México: s.L.P., Coahuila, Guanajuato, Hidalgo, 
Michoacan, MEXICO; 

Distribución Geografica: Polonia; Europa central, España, E.U., 
México. 

Referencias: Hustedt, 1930; Sieminska, 1964; Patrick y Reimer, 1966; 
ortega, 1984; chang, 1989; Aboal, 1988c; Krammer y Lange-Bertalot, 
1991. 
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Cocconeis pediculus 
Ehr. 1838 

=Cocconeis COllU.llÚs Heib. 1863 (pro parte). 

PAP 202 (FCME) fig. 9 

Valva eliptica, ápices redondeados; en la valva con rafe se observa el 
área axial linear, el área central pequeña y redondeada, rafe 
filiforme y central, las estrias son radiales con una densidad de 16 
en 10 fm. sin estar interrumpidos popr una carena, presentan una 
longitud de 20.9 fm y una anchura de 12.16 fm. En la vista sin rafe 
se observa un área axial linear y no se observa área central las 
estrias tienen en mismo acomodo y densidad, no se observa carena. 

Distribución Ecológica: Rios; manantiales, charcas, carrizales, suelo 
y arroyos; euritopica, epifita, en muchas plantas y otros objetos, no 
muy abundante, resistente a la contaminación orgánica moderada, 
alcalinófila, e indiferente a la sal; aguas circulantes, calcáreas 
dulces o salobres y agua corriente salobre. 

Forma de Vida: Bentos, epifita. 

Distribución en México: s. L. P. 

Distribución Geográfica: Inglaterra; S.L.P., México, Polonia, 
España y E.U. 

Referencias: Van Heurck, 1899; Lindau, 1926; west y Fritsch, 1927; 
Hustedt, 1930; Britton, 1944; Tiffany y Britton, 1952; Sieminska, 
1964; Patrick y Reimer, 1966; Gollerbach y Krassavina, 1971; Holmes y 
Whitton, 198l;Weber, 1977; Aboal y Llirnona, 1984 a; Aboal y Llimona, 
1984 b;ortega, 1984; Aboal, 1986¡ Aboal, 1988 c; Aboal, 1989 b;Aboal, 
1989 c; Cantoral, 1990; Round, Crawford y Mann, 1990. 

PAP 202 (FCME) 

Cocconeis scutellurn var. parva 
Ehrenberg 1838 

fig. 10 

Valva eliptica de 15.84 a 15.89 fm de largo y 10.56 a 10.58 fm de ancho, 
las estrias punteadas muy evidentes de acomodo marcadamente radial en 
los extremos y paralelas en el centro de la valva, área axial linear, 
Area central pequeña y redondeada. La densidad de las estrias es de 14 
estrias en 10 fm. En la valva sin rafe el área axial es linear y no se 
observa área central, las estrias tienen una densidad de 12 en 10 frn. 
y el acomodo es el mismo que para la valva con- rafe. 
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Distribuci6n Ecol6gica: Habita en aguas muy conductivas. 

Forma de Vida: Perifiton y epifiton. 

Distribuci6n Geografica: Europa. 

Referencias: Krammer y Lange-Bertalot 1991 

Fragillariaceae 

Fragilaria Lyngbye, 1819. 

Este género ha sido perfectamente diferenciado de la familia, 
generalmente se trata de formas elongadas que no son solitarias, si no 
que viven formando agregados celulares que se dividen para femar 
nuevos grupos. No se observa rafe en estas células, en cambio, si se 
observa un surco que va de un polo a otro. En funci6n de estas 
caracteristicas, el grupo ha sido sistematizado por Krammer y Lange
Bertalot (1985) y Lange-Bertalot y Le Cohu (1985) y diferenciado del 
género Synedra (Krammer Lange-Bertalot, 1991) 

Fragilaria brevistriata 
Grun. in Van Heurck 188 

= Fragilaria brevistriata var. subacuta Grunaw in Van Heurck 1881; 
Fragilaria brevistraita var. ~ Grunaw in Van Heurck 1881; 
Fragilaria brevistriata var. subc:apitata Grunaw in Van Heurck 1881. 

PAP 203 (FCME) fig. 11 

Valvas lineares con los apices agudos, area axial muy amplia, de 13.86 
a 26.4 fm de largo y de 3.96 a 4.62 fm de ancho con 16 estrias en 10 
fm Forma lanceolada. Area axial muy amplia y recta, no se observa area 
central. 

Distribuci6n Ecol6gica: Tolerantes de agua dulce con bajos intervalos 
de conductividad, en gradientes de salinidad en marismas; rios y 
manantiales. 

Forma de Vida: Bentos y plancton. 

Distribuci6n Geografica: Inglaterra, E.U., México. 

Referencias: Patrick y Deevey, 1956; Patrick y Reimer, 1966; Germain, 
1981; Holmes y Whitton, 1981; Hutchinson, Cook y Whipple, 1982; 
Ortega, 1984; Krammer y Lange-Bertalot, 1991. 
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Fragilaria ulna 
(Nitzsch) Lange-Bertalot 1980 

= Bacillaria ulna Nitzsch 1817; Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg 1832; 
Frustuha rdens Ktltzing 1833; Syneoraoicurvata Beine ex: 
Rabheñhors 1864; Synedra lanceolata Ktltzing 1844; Synedra splendens 
Ktltzing 1844; Synedra ulna (Nitz) Ehrenberg 1836; Synedra ulna var. 
lanceolata Grunow .1862; Synedra ulna var. splendeñS(filiEZing) Van 
Heurck 1885. 

PAP 202, PAP 203 (FCME) fig. 12 

La valva tiene una forma linear con los apices ligeramente agudos de 
20 a 195.8 fm de largo y de 3 a 9.24 fm de ancho, estrias paralelas 
con una densidad de 8 en 10 fm. Area axial linear, sin area central. 
Krammer y Lange-Bertalot (1991) reportan tallas desde 27 hasta 600 fm 
de longitud y de 1 hasta 9 fm de ancho. 

Distribución Ecológica: Ampliamente distribuidas en agua dulce. 

Forma de Vida: Bentos. 

Distribución en México: Coahuila, Saltillo, cuenca del Rio Papaloapan, 
oaxaca, Veracruz y Valle de Tehuacan, Puebla. 

Distribución Geografica: España, Europa central y México. 

Referencias: Hustedt,1930; Patrick y Reimer, 1966; Ortega, 1984; 
sarode y Kamat, 1984; Aboal y Llimona, 1984b; Krammer y Lange
Bertalot, 1986; Navarro, 1988; Avila, 1989; Krammer y Lange-Bertalot, 
1991 a. 

Fragilaria ulna var. oxyrhynchus 
Van HeurclC1885 sensu Hustedt 

= Synedra ~hynchus var. iredioconstricta Forti 1910; Synedra ulna 
var. ~)íñchus f: mntracta Husta;it 1930; Synedra ~.-; -
oxyr~us f. mediocontracta Hust in Rabh.1932 

PAP 203 (FCME) fig. 13 

Valvas lineares con los apices rostrados de 77.88 a 108.9 fm de largo 
y de 5.94 a 7.7 fm de ancho, con los margenes constreñidos en la parte 
media. Las estrias son lineares con disposición paralela y con una 
densidad de 9 estrias en 10 fm, el area axial es recta y el area 
central es rectangular y libre de estrias. 
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Distribución Ecológica: Aguas circumneutras debaj13. c6nduct:Í_:;,idad~ 
Forma de Vida: Perifiton y epifiton. 

Distribución en México: Coahuila, Sal ÚÚo y, •va'Üe~ cte':Tetu:iacArÍ', 
Puebla. ·tf .• ¡,(;'.,, ·.i.',c./> . ,(•> 

. .. :.;>· {;";,'i"··i. -

Distribución Geográfica: Europa, E~,U ~ ,y ;:~~Jé~~(:~'~';, :¡\~'. x,•tJ 1 

Referencias: Patrick y Reimer, 1966;, Qrtega;,'1984'{K~amllier y Lange
Bertalot, 1986. 

Epithemiaceae 

Denticula Kützing, 1844. 

En vista valvar es lanceolada y muestra un canal del rafe con poros. 
Los rafes están perforados de una manera lateral, con una flexión 
media marcada. La valva presenta tres costillas fuertemente marcadas y 
perpendiculares al rafe. Entre las costillas anchas se observan 
estrias más finas. La vista conectiva es rectangular. Son células que 
viven solitarias o en colonias formando masas gelatinosas (Bourrelly, 
1968). 

Denticula kuetzingii 
Grunow 1862 

= Denticula obtusa W. Smith 1856; Denticula decipiens Arnott 1868; 
NitzsChia ~cula Grunow in eleve y Grunow 1880. 

PAP 202, PAP 203, PAP 205 (FCME) fig. 14 

Valvas lanceoladas con los ápices redondeados de 14.52 a 20.46 fm de 
largo por 5.28 a 6.6 fm de ancho. se obsevan de 6 a 7 costillas 
internas en 10 fm. Las costillas son muy largas pero no cruzan 
completamente el ancho de la valva. Las estrias son punteadas con una 
densidad de 10 a 12 en 10 fm. y tienen un arreglo paralelo. 

Distribución Ecológica: Aguas altamente conductivas. 

Forma de Vida: Perifiton y epifiton. 

Distribución Geográfica: Europa. 

Referencias: Germain, 1981; Krammer y Lange-Bertalot, 1991. 
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Epithemia Brebisson, 1838. 

En vista valvar, las células son recurvadas, con los polos redondeados 
o capitados, margen dorsal convexo y ventralmente concavas. Los 
canales del rafe son tambien recurvados y forman en su parte media un 
angulo mas o menos abierto, casi obtuso. El rafe presenta poros 
internos, caracteristicos del género. La superficie de la valva esta 
cubierta por fuertes costillas transversales, perpendiculares al 
margen dorsal, entre las costillas se observan filas de areolas. Las 
células son solitarias, epifitas de algas, a las que se fijan por la 
superficie concava, son dulceacuicolas (Bourrelly, 1968). 

Epithemia sorex 
KUtzing 1844 

= Cystopleura sorex (Kützing) Kuntze 1891 

PAP 205 (FCME) fig. 15 

Valvas arqueadas con el margen dorsal convexo y el margen ventral 
recto, los apices son rostrados. De 26.4 fm de largo y 9.24 fm de 
ancho, las estrias son punteadas con una densidad de 13 en 10 fm. 

Presenta un rafe curvado, con nódulo central y una linea de 
alveolos que parte del centro de la valva dorsal y se extiende hacia 
los apices. 

Distribución Ecológica: Generalmente habitan aguas ricas en calcio, es 
una especie com~n de agua dulce y salobre, generalmente fija a 
filamentos de clorofitas como Cladophora. Tulares; aguas con alta 
conductividad a menudo ricas en calcio; agua dulce alcalina, seg~n 
Margalef, en aguas salobres; rios; lagos y presas. 

Forma de Vida: Perifiton, bentos 

Distribución en México: San Felipe Xochiltepec, Puebla. 

Distribución Geografica: India; Francia; Europa central; E.U.; 
España; Argentina. 

Referencias: Hustedt, 1930; Tiffany y Britton, 1952; sieminska, 1964; 
Kusel-Fetzmann, 1973. Patrick y Reimer, 1975; Germain, 1981; Sarode y 
Kamat, 1984;0rtega, 1984; Martinez, et al., 1988; Krammer y Lange 
Bertalot, 1988; Aboal, 1989 c; Martiñe'Z"""Y Corigliano, 1989; casco y 
Taja, 1991. 
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Rhopalodia O. Milller, 1895. 

En vista valvar la célula es mas o menos curvada, con un 
margen convexo y otro concavo, el canal del rafe parece una cresta 
saliente y no presenta poros. La ormanentación de la valva es 
estriada, estas estrias son perpendiculares al borde convexo, entre 
las estrias se observan especies en donde hay filas de areolas muy 
finas. En vista conectiva muestran un solo plaste por célula 
(Bourrelly, 1968). 

Rhopalodia brebissonii 
Krammer 1987 

= Rhopalodia I1U1Sculus var. succinta sensu H. y M. Paragallo 1897-1908; 
Rl10Pjí10dla gibberiíla var. succinta sensu Fricke 1905. 

PAP 205 (FCME) fig. 16 

Valvas dorsalmente convexas y ventralmentye concavas de 18.48 fm de 
largo y 5.28 fm de ancho, las estrias son punteadas con una densidad 
de 22 en 10 fm., presenta costillas muy marcadas y los apices agudos. 

Distribución Ecológica: Aguas saladas y fuertemente electroliticas. 
Son halófilas, se considera entre las especies mas resistentes. 

Forma de Vida: Perifiton. 

Distribución Geografica: Europa y E.U. 

Referencias: Patrick y Reimer, 1966; Krammer y Lange-Bertalot, 1991. 

Surirellaceae 

Surirella Turpi, 1828. 

Las células son de forma variada, de contorno eliptico, mas o menos 
alargadas, lanceoladas, lineares, pueden ser iso o heteropolares. la 
vista conectiva es rectangular trapezoide. En la vista valvar se 
observa el canal del rafe. si se trata de organismos heteropolares en 
vista conectiva se aprecian cuneiformes. La superficie de la valva 
esta ornamentada con costillas o estrias. comprende especies de agua 
dulce. (Bourrelly, 1968). 
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surirella ovalis 
Bréfü.sso~8 

= surirella ovalis sensu Ktltzing 1844 

PAP 203 (FCME) fig. 17 

Valvas heteropolares con los ápices agudos, de 44.22 a 77.88 fm de 
largo y de 26.4 a 36.3 fm de ancho, se observa un área axial linear y 
angosta sin rafe, las estrias son paralelas en el centro y radiales en 
los externos con una densidad de 10 a 12 en 10 fm. Las costillas forman 
una carena en el margen de la valva que no interrumpe la disposición 
de las estrias con una densidda de 3 a 5 en 10 fm. 

Distriución Ecológica: Es una especie tipicamente subaerea que soporta 
perfectamente los periodos prolongados de desecación y se encuentra en 
charcos y cuerpos de agua temporales. Además soportan solo altas 
salinidades, es decir, se considera eurihalina. Tambien se reporta en 
rios; arroyos, charcas, manantiales, charcas someras; cursos de agua 
alcalina dulce o salobre; agua corriente salobre; rambla. 

Forma de Vida: Bentónica. 

Distribución Geográfica: Inglaterra; 
España; Europa central; Francia; Argentina; Polonia. 

Referencias: Hustedt, 1930; Tiffany y Britton, 1952; Sieminska, 1964; 
Germain, 1981; Holmes y Whitton, 1981; Aboal y Llimona, 1984a; Aboal y 
Llimona, 1984 b; Aboal, 1986; Krammer y Lange-Bertalot 1988; Aboal, 
1988 c;Martinez, et al., 1988; Aboal, 1989 c; Aboal, 1989 b; Martinez 
y corigliano, 1989:" ~-

surirella visurgis 
Hustedt 1957 

PAP 202 (FCME) fig. 18 

Valva de forma linear, ligeramente heteropolar de 20.48 fm de largo y 
11 fm de ancho; los ápices son completamente redondeados. Presenta 
área axial filiforme y no presenta área central. Presenta una carena 
angosta en el margen de la valva con una densidad de 4 costillas en 10 
fm. Las estrias son lineares y paralelas con una densidad de 8 en 10 
fm. 

Districión Ecológica: Hustedt (1957) la reporta para plancton en 
general y son raras en agua dulce electrolitica. 

Forma de Vida: Perifiton y epifiton. 
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Distribuci6n Geografica: Europa, E.U. 

Referencias: Patrick y Reimer, 1966; Krammer y Lange-Bertalot, 1988. 

Naviculaceae 

Diploneis Ehrenberg, 1844. 

La valva es ligeramente eliptica, el n6dulo central se prolonga por el 
rafe linear, area axial fusiforme de donde parten las estrias 
punteadas y paralelas. El espacio entre dos estrias es ocupado por una 
doble serie de gruesos poros (Bourrelly, 1968). 

PAP 205 (FCME) fig. 19 

Diploneis subovalis 
eleve 1894 

Valva eliptica con los apices redondeados de 11.88 fm de largo y 
8.58 fm de ancho con 12 estrias punteadas en 10 fm, rafe ancho con el 
area central en forma de H. Las estrias estan formadas por areolas y 
tienen un acomodo radial. 

Krammer y Lange-Bertalot reportan un minimo de 10 fm de ancho para las 
valvas de esta especie. 

Distribuci6n Ecol6gica: Esta distribuida en general en las aguas de 
los tr6picos. Hustedt (1937), las une a diatomeas subacuaticas 
particulares de desembocaduras. En Europa media no es conocida, pero 
segün Krammer y Lange-Bertalot (1986), se requiere una revisi6n de los 
trabajos realizados. 

Forma de Vida: Perifiton. 

Distribuci6n Geografica: Europa; E.U.; Argentina. 

Referencias: Patrick y Reimer, 1966; Krammer y Lange-Bertalot, 1986; 
Martinez, et~, 1988; Martinez y corigliano, 1989. 

PAP 202 (FCME) fig. 20 

Diploneis aseudovalis 
Huste t 1930 

Valva eliptica de 16.5 fm de largo y 8.58 fm de ancho, 13 estrias en 
10 fm y 15 puntos en 10 fm. las ültimas estrias son doblemente punteadas. 
El area central es lanceolada y el area axial recta y ensanchada. 
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Distribución Ecológica: Aguas~ ~aloJ~e~ '.y. ~I! gradiente~ d~ s~Hnidad en. marismas. ' · - ¡.· • • .. -,... · - ~- --.--·.-·- _, __ ·,,_ · 

Forma de Vida: Perifiton y eplfiton. 

Distribución Geografica: 

Referencias: Patrick y Reimer, 1966; Cook y Whipple, ·19e2; Krammer y 
Lange-Bertalot 19e6. 

Frustulia Rabenhorst, le53. 

Este género se reconoce por la recurrencia del nódulo central 
acompañado de costillas alargadas alrededor del rafe. Las células son 
alargadas y tienen los apices capitados. Estan ornamentadas por 
estrias punteadas muy finas, en acomodo paralelo y perpendicular al 
rafe, y no pueden apreciarse con microscopia de luz (Bourrelly, 196e). 

Frustulia weinholdii 
Hustedt 1937 

PAP 203, PAP 205 {FCME) fig. 21 

Valvas lanceoladas con los apices redondeados de 27.06 fm de largo y 
de 3.96 a e.se fm de ancho, con un engrosamiento silicoso evidente 
que corre de un apice a otro de manera central haciendose concavo en 
la parte media. Las estrias no se observan en microscopia de luz. 

Distribución Ecológica: Cosmopolitas. 

Forma de Vida: Perifiton y epifiton. 

Distribución Mundial: Europa, Japón, E.U. y Sudafrica. 

Referencias: Krammer y Lange-Bertalot, 19e6. 

Amphora Ehrenberg, le4o. 

La célula en vista valvar es lanceolada, con los dos polos 
puntiagudos. Puede presentar una cresta en forma de s. La vista 
conectiva es la que comunmente se observa por que la posición de la 
cresta dificulta su observación en otra posición. La superficie de la 
valva esta ornamentada con finas estrias y costillas salientes. Las 
frustulas estan debilmente silificadas y por lo tanto su observación 
se dificulta. se presentan dos plastos en lamelas irregulares por 
célula (Bourrelly, 196e). 
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Amphora pediculus 
(Klltzing) Grunow 1880 

= Cyrobe1la pediculus Ktltzing 1844; Amphora pediculus var. exilis 
Grunow in van Heurck 1880; AmphoraciViiIIs var. pecticulus (KÜtzing) 
van Heurck 1885; ~ pe]JiüSIITa Grunow (1884-87) sensu Van Heurck. 

PAP 203 (FCME) fig. 22 

Valva con margen dorsal convexo y un margen ventral concavo, con los 
ápices redondeados, de 7.92 a 10 fm de longitud y de 5 a 6.6 fm de 
ancho, 15 estrias en 10 fm en la valva dorsal y 13 estrias en 10 fm en 
la valva ventral. Area axial estrecha sin área central, en el lado 
dorsal de la valva se observa un espacio hialino al centro de la 
valva, el rafe es rectyo ligeramente excentrico. 

Krammer y Lange-Bertalot reportan una amplitud de la valva de 2 a 4 fm 
con un rafe encorvado, filiforme. 

Distribución Ecológica: Pozas saladas o electroliticas, como epifita 
en algas filamentosas o diatomeas mayores, oligohalobia (indiferente), 
alcalinófilo y como !!..:__ perpusilla, alcalinófilo, en superficies fijas, 
sólidas; tambien se reporta en arroyos salinos 

Forma de Vida: Epifita sobre cloroficeas filamentosas. 

Distribución Geográfica: Europa central; E.U.; España. 

Referencias: Krammer y Lange Bertalot, 1986; Patrick y Reimer, 1975 
como sinónimo de A. ovalis var. pediculus, y como A. perpusilla; 
Aboal, 1989 c; Aboal, 1988 c. 

PAP 208 (FCME) 

Amphora veneta 
KÜtzing 1844. 

fig. 23 

Valva con el margen dorsal convexo y el margen ventral recto con los 
extremos rostrados, ligeramente alargados, de 31.02 frn de largo y 4.62 
fm de ancho, las estrias son punteadas de acomodo radial en el centro 
de la valva, con una densidad de 26 en 10 fm las estrias ventrales 
estan ausentes. El rafe esta desplazado hacia el margen ventral. 

Distribución Ecológica: Comunmente distribuido en aguas duras a 
moderamente duras; alcalinófilo (?), alcalibionte, más a menudo se 
presenta en habitats bien aereados; tambien se reporta en sedimentos 
de lagunas y en arroyos salinos. 
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Krammer y Lange-Bertalot la reportan como una forma litoral 
cosmopolita, de aguas fuertemente electroliticas, alfa, meso y 
polisapróbicas. 

Forma de vida : Epifita sobre algas filamentosas. 

Distribución en México: valle de Tehuacan, Puebla. 

Distribución Geografica: México; E.U.; Francia; Argentina; 
España. - ' ' - -

Referencias: Hustedt, 1930; Sieminska, 1964; Patrick_y Reirner;- 1975; 
Germain, 1981; Avila, 1985; Aboal, 1988 c;Maldana y Herbst, l989f 
Aboal, 1989 c. 

Gomphonema Ehrenberg, 1831. 

Presenta valvas heteropolares, fija al sustrato por sustancias 
gelatinosas. En vista conectiva son cuneiformes, la vista valvar 
presenta un rafe medio, rectilineo que coincide con el eje de 
simetria. Los polos pueden ser anchos o piriformes; sus estrias son 
muy finas y punteadas. El area axial es ancha y el area central es 
simétrica, frecuentemente con estigmas (Bourrelly, 1968). 

PAP 202 (FCME) 

Gomphonema insigne 
Gregory 1856 

fig. 24 

Valva heteropolar con los extremos agudos- redondeados, 40.26 fm de 
largo y 7.26 fm de ancho, El area axial es linear y el area central 
eliptica asimétrica. Las estrias apicales son convergentes y las 
centrales paralelas con una densidad de 9 en 10 fm y con un estigma 
aislado en el area central. El rafe es sinuoso. 

Distribución Ecológica: Esta especie se distribuye en aguas 
circumneutrales, mesotróficas o eutróficas. No se presentan en medios 
extremadamente acidos. 

Forma de Vida: Perifiton y epifiton. 

Distribución Geografica: E.U. y Europa. 

Referencias: Krammer y Lange-Bertalot 1986; Patrick y Reimer, 1975. 
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Gomphonema longiceps 
Ehr. 1854 

= Gorrpb.onena clavatum Eherenberg 1852¡ ~nena mustela Eherenberg 
1854; Gafíiíhonena 11Dntanum Schumann 1057;GcJrnphoneiiBSübclavatum 
(Grunow 1878) Grunow in Van Heurck 1885¡ ~nena corrmutatum Grunow 
in Van Heurck 1880 (?) ¡ Gomphonerra ( corrmuta um var.?) mexicanum 
Grunow in van Heurck 1880¡ GCíñiihocymbe1ia oblicua (Grunow 1884) o. 
Mflller 1905. 

PAP 203 (FCME) fig. 25 

Valvas heteropolares con los Apices redondeados de 40.26 fm de largo y 
8.58 fm de ancho, estrias lineoladas de acomodo radial en los extremos 
y paralelas en la parte media de la valva, con una densidad de 12 en 
10 fm. El rafe es filiforme, Area axial linear y Area central angosta 
con un estigma a un lado de ésta. 

Distribución Ecológica: Aguas dulces y frias. 

Forma de Vida: Perifiton y epifiton. 

Distribución en México: Atotonilco el Grande, Hidalgo. 

Distribución Geografica: México, E.U. y Europa. 

Referencias: Patrick y Reimer, 1975¡ Germain, 1981; ortega, 1984. 
Krammer y Lange-Bertalot, 1991. 

Gomphonema minutum 
(C. Agardh) c.Agardh 1831. 

= Licrcophora minuta c. l\gardh, 1827 ¡ ~nena tenellum 
Küt.Zíñg 1844;GQiT¡phonerra curtum Hus t 1945. 

PAP 208 (FCME) fig. 26 

Valva heteropolar con los Apices redondeados, 22.44 fm de largo y 5.94 
fm de ancho estrias gruesas con acomodo radial. Area central 
rectangular con un estigma frente a una estria. Area axial linear y 
angosta, rafe filiforme sin ser recto. La densidad de las estrias es 
de 12 en 10 fm. y las 2 estrias del centro son mas cortas que las demas. 

Distribución Ecológica: Muy frecuente en aguas eutróficas, sin salir 
de los rangos beta-mesosapróbicos. 

Forma de Vida: Perifiton. 
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Distribuci6n GeogrAfica: Europa y E.U. 

Referencias: Krammer y Lange-Bertalot 1986; Patrick y Reimer, .1975. 

Gomphonema parvulum 
(Kützing) KÜtzing 1849 

= Sphene~) ~a Kützing, 1844; Gor!Jlhonema micropus Kützing, 
1844; _nema agenula Kützing, 1844; GOíípíonema ~um 
Kützing, 1849; ~honema parvula Rabhenhorst 1853; ~nena 
;_arvW;um var. ~ GrunoWTrlSchneider, 1878; G<¡>mPhonena micropus 
f. na]or Grunow in Van Heurck, 1880; Go!l1phonema micropus var. 
iñínor Grunow in van Heurck, 1880; Go!rphonena micropus var. exilis 
Grunow in Van Heurck, 1880; Gomphonena ~um var. lanceo~ 
Grunow in Van Heurck, 1880; GOííiíhonena um var. subcapitata 
Grunow in Van Heurck, 188~~ena parvülum var. exilissina Grun 
in Van Heurck 1880 GomphO~ ~um var. micropus Cleve, 1894; 
~nema J?31=Vll1;um var: subel 1~ eleve, 1894, GoJ!Ehonena 
micropus var. ~ Hérib 1903; _onena ~um var. curta 
Roch., 1920 ; GOITIJ?;lOnema pa_rvlflum var.lagenaFreng. 1923; Gomp11onena 
parvulum var. genuinum f. serruaperta A.Mayer 1828. 

PAP 205 (FCME) fig. 27 

Valvas desde elipticas hasta lanceoladas con los apices subrostrados 
de 14.58 a 20.46 fm de largo y de 5.61 a 6.6 fm de ancho, con 14 
estrias en 10 fm. Area central rectangular, Area axial linear, rafe 
filiforme con un estigma en el area central. Las estrias son paralelas 
en los extremos y radiales en la parte media formando el Area central. 

Distribución Ecológica: Gradiente de salinidad en marismas; rios; 
mejor desarrollo en aguas ricas en nutrientes, particularmente aguas 
conteniendo desechos sanitarios o agricolas. 

Forma de Vida: Bentos. 

Distribución en México: San Miguel Regla, Hidalgo,México. 

Distribución GeogrAfica: México; Inglaterra; E.U.; Francia; Europa 
central; Polonia, Francia. 

Referencias: Skuja, 1949; Tiffany y Britton, 1952; Hutchinson, Patrick 
y Deevey, 1956; Sieminska, 1964; Patrick y Reimer, 1975; Holmes y 
Whitton, 1981; Germain, 1981: como G. parvulum (Kütz.) Grun.; Cook y 
Whipple, 1982; ortega, 1984; Krammer-y Lange Bertalot 1986. 
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Gomphonema ventricosum 
Gregory 1856 

PAP 202 (FCME) fig. 28 

Valva lanceolada, ensanchada en la parte central, los ápices son 
redondeados con la base aguda y el extremo opuesto alargado área 
central amplia con un rafe sinuoso. Las estrias tienen un acomodo 
ligeramente radial con una densidad de 11 en 10 fm; longitud es de 
41.7 fm y 9.5 fm de ancho, presenta un estigma en el área central 
frente a tres estrias cortas. 

Distribución Ecológica: Reportada en aguas dulces oligotróficas, rios 
y lagos. 

Forma de Vida: Bentos, planctónica. 

Distribución en México: Lago de Pátzcuaro, Michoacán; Valle de 
Tehuacán, Puebla. 

Distribución Geográfica: Inglaterra; México; E.U.; Polonia. 

Referencias: Van Heurck, 1899; sieminska, 1964; Gollerbach y 
Krasavina, 1971; Patrick y Reimer, 1975; Holmes y Whitton, 1981; 
ortega, 1984; Avila, 1985; Krammer y Lange-Bertalot 1986. 

Navícula Bory de St. Vincent 1822. 

Es el genero que caracteriza a la clase Naviculaceae, en general 
presenta las valvas lineares. No son exclusivas de agua dulce y las 
estrias son punteadas en la mayori de las especies (Krammer y Lange
Bertalot 1986). 

Navicula bahusiensis 
(Grunow) Grunow 1884 

= Navícula minuscula var. bahusiensis Grunow in Van Heurck, 1880; 
NaviCUla ~erii var. rostrata Hustedt, 1939; 
NaVJ.CUla gu Brockrnann, 1950 . 

PAP 202 (FCME) fig. 29 

Valva eliptica de 9.9 fm de largo y 4.62 fm de ancho. Area axial 
linear, área central eliptica. Las estrias tienen un acomodo radial en 
toda la valva y una densidad de 17 estrias en 10 fm con una estria más 
corta que las demás en el centro d la valva. El rafe es linear y 
central. 
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Distribución Ecológica: Ampliamente distribuidas en agua dulce; 

Forma de Vida: Perifiton y epifiton. 

Distribución Geografica: Europa y E.U. 

Referencias: Patrick y Reimer, 1966; Krammer y' :Lad~e:..:~erfarc:lt/ 1986 ;; 

Navicula cari 
Ehrenberg 1836 

= Navicula cincta var. cari (Ehrenberg) eleve 1895; Navicula 
graciloides Mayer 19lg:--

PAP 203 (FCME) fig. 30 

Valvas de forma lanceolada con los apices liogeramente rostrados de 
25.08 a 34.1 fm de largo y de 7.92 a 11 fm de ancho. Las estrias son 
radiales en el centro de la valva y convergentes en los extremos con 
una densidad de 9 a 15 en 10 fm. El area axial es linear y el area 
central es eliptica transversal, formada por un acortamiento de las 
estrias centrales, las cuales ademas son curvas y convergentes. Rafe 
filiforme de posición central. 

Distribución Ecol6gica: cosmopolita. 

Forma de Vida: Perifiton y epifiton. 

Distribución Geografica: Europa. 

Referencias: Krammer y Lange-Bertalot, 1986. 

Naviculla cryptotenella 
Lange-Bertalot 1985 

= Naviculla tenella Brébisson ex Kützing, 1849 sensu Grunow 1880; 
NaviCüla radlosa var. tenella (Brébisson ex Kützing) Van Heurck, 1885 ~~~ ~~~ 

PAP 203 (FCME) fig. 31 

La valva es lanceolada con los apices agudos, de 29.7 a 30.3 fm de 
largo y de 6.27 a 6.62 fm de ancho. Area axial linear, area central 
rómbica. Estrias centrales cortas y radiadas, estrias paralelas en los 
extremos con una densidad de 15 a 16 en 10 fm. 

Distribución Ecol6gica: Agua dulce circumneutral oligotópica, com~n 
de rios y estanques, sus poblaciones son moderadas. 
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Forma de-vida: Perifitony epifiton. 

Distribuci6n en México: Valle de TehuacAn, Puebla y La Huasteca 
Potosina. 

Distribuci6n GeogrAfica: E.U.; Cuba; Europa central. 

Referencias Patrick y Reimer, 1975; Germain, 1981; Toledo, 
s.f .c; Kranuner y Lange-Bertalot, 1986. 

Navícula halophila 
(Grunow) eleve 1894 

= Na.vicula ~data var. halophila Grunow in van Heurck, 1885; 
NaviCüla fiaIOp!iIIa--var. subcaJ?itata Ostrup 1910 Navicula smq;ili 
Kraske, 1925; Na.vicula büderu Hustedt, 1954; Navicula halophi a f. 
robusta P.ustedt, 1959; NaviCüla eudohal 'la Cholnoky, 1960; 
~a adsidua Archi.l:iilO'I9'7. Navicula 'lavar. minuta 
Héríb., 1920; Navícula halophila f.~ Ko 1927. -----

PAP 203 (FCME) fig. 32 

Valvas lanceoladas con los apices ligeramente rostrados, de 22.44 fm 
de largo y 7.26 fm de ancho con 13 estriasen 10 fm todas de acomodo 
paralelo. Area axial linear angosta, Area central pequeña redondeada. 

Distribuci6n Ecológica: Aguas ligeramente salobres, cercanas a los 
litorales y aguas dulces, pero la generalidad son aguas fuertemente 
mineralizadas o por lo menos con aporte de carbonato de calcio. 

Forma de Vida: Epifiton y perifiton. 

Distribución GeogrAfica: E.U.; España; Europa central. 

Referencias: Patrick y Reimer, 1975; Germain, 1981; Aboal y Llimona, 
1984a; Kranuner y Lange-Bertalot, 1991. 

PAP 202(FCME) fig. 33 

Navícula lacustris 
Greg. 1856 

Valvas de forma lanceolada con los Apices agudos, longitud de 31.35 a 
32.3 fm, y de 16.8 a 17 fm de ancho. Area central casi rectangular, 
estrias punteadas de acomodo radial en toda la valva y con una 
densidad de 15 en 10 fm. 
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· Distribuci6n Ecol6gica: Agua dulce. y fria. 

Forma d1rvida: Perifiton y epifiton. 

niiitribuci6n Geografica: Europa y E. u. 

Referencias: Patrick y Lange Bertalot, 1986; Patrick y Reimer, 1966. 

Navicula minuscula 
Grunow in Van Heurck 1880 

PAP 203, PAP 205 (FCME) fig. 34 

Valva lanceolada con los extremos agudos, su longitud va de 10 a 11 fm 
por 3 a 4 fm de ancho. Area axial angosta pero distinguible, sin area 
central. Las estrias son radiadas en el centro y paralelas en los 
extremos de la valva, presentan una densidad de 30 a 31 en 10 fm. 

Distribuci6n Ecol6gica: Ampliamente distribuidas en agua dulce. 

Forma de Vida: Perifiton y epifiton. 

Distribuci6n Geografica: Polonia; Europa central y E.U. 

Referencias: Sieminska, 1964; Patrick y Reimer, 1966; Krammer y Lange
Bertalot, 1986. 

PAP 202 (FCME) fig. 35 

Navícula orangiana 
Patrick 1959 

Valva linear-lanceolada con los extremos subrostrados, de 41.7 fm de 
largo y 9.5 fm de ancho, las estrias son punteadas con una densidad de 
10 en 10 fm y un acomodo radial. El area central rectangular, formando 
una fascie hacia los extremos de la valva. 

Distribuci6n Ecol6gica: Aguas salobres. 

Forma de Vida: Perifiton y epifiton. 

Distribuci6n Geografica: E.U. 

Referencias: Patrick y Reimer, 1966. 
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Navicula phyllepta 
KUtzing 1844 

= Navícula minuscula var. istriana Grunow in Van Heurck, 1880; 
Navicula lanceolata var. phyllepta (Kützing) Van Heurck 1885. 

PAP 203 (FCME) fig. 36 

Valvas lanceoladas con los polos ligeramente rostrados, rafe linear, 
area central redondeada, muy pequeña, area axial angosta y linear. Las 
estrias son radiales en la parte central y paralelas en los extremos, 
con una densidad de 10 a 15 en 10 fm. Largo de 19.8 a 38.5 fm y de 6.6 
a 11 fm de ancho. 

Distribución Ecológica: Cosmopolitas de aguas salobres y dulces, 
gradiente de salinidad en marismas. 

Forma de Vida: Perifiton y epifiton. 

Distribución Geografica: Europa central; Louisiana-Colfo de México. 

Referencias: Cook y Whipple, 1982; Krammer y Lange-Bertalot, 1986. 

Navícula recens 
Lange-Ber~1985 

= Navícula cari var. ~ Iange-Bertalot 1980 

PAP 203, PAP 205 (FCME) fig. 37 

Valva lanceoladas con los extremos ligeramente redondeados de 23.76 a 
34.1 fm de largo y de 5.94 a 11 fm de ancho, Estrias paralelas en los 
extremos y radiales en la parte media, con una densidad de 9 en 10 fm. 
Se observa un nódulo central, las tres estrias centrales de cada lado 
son mas cortas que las demas. 

Distribución Ecológica: se le encuentra en aguas salobres y 
electroliticas. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución Geografica: Europa y E.U. 

Referencias: Patrick y Reimer 1966; Krammer y Lange-Bertalot 1986. 
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Navicula rhrnchocephala 
Kützing 1844 

PAP 203, PAP 205 (FCME) fig. 38 

Valvas lanceoladas con los apices ligeramente rostrados, de 25.74 a 
34.1 fm de largo y de 6.6 a 11 fm de ancho, estrias punteadas con una 
densidad de 9 en 10 fm, de acomodo radial en el centro de la valva, 
una serie de estrias paralelas y finalmente una serie de estrias 
converentes en los extremos. El area central es de forma eliptica y el 
area axial es linear con el rafe filiforme y central. 

Patrick y Reimer reportan tallas minimas de 35 fm de largo y 9 fm de 
ancho. sin embargo la especie no solo esta definida por la talla de 
las valvas sino por la forma de las mismas, la densidad de las estrias 
y la forma del area central y axial. 

(Segon Germain, ésta especie esta considerada por Mayer como el tipo 
de la especie bajo el nombre genuina.) 

Distribución Ecológica: Distribuidas ampliamente en agua dulce y en 
aguas con alto contenido mineral. Indiferentes a pequeñas cantidades 
de cloro. Habita corrientes de rios; charcas; riberas de cursos de 
agua alcalina dulce no contaminada; agua corriente salobre. 

Forma de Vida: Perifiton y epifiton. 

Distribución en México: Puente de Dios en Atotonilco el Grande, 
Mineral del Monte (cerca a Real del Monte), Rio Moctezuma en Zimapan. 

Distribución Geografica: E.U.; España, Argentina, México. 

Referencias: Sieminska, 1964; Patrick y Reimer, 1975; Germain, 1981; 
ortega, 1984; Aboal y Llimona, 1984a; Aboal y Llimona, 19B4b; 
Martinez, et al., 1988; Aboal, 1988 c; Aboal, 1989 c; Aboal, 1989 b; 
Krammer y Lange-Bertalot 1991. 

Pleurosigma w. Smith, 1852. 

Este género se separa de Girosigma por la ornamentación de la valva, 
consiste en un sistema de tres tipos de estrias, de las cuales, las 
diagonales tienen una inclinación de 45x a 60x. Son poros orientados 
en tres direcciones. Es un género de diatomeas de aguas marinas y 
salobres, pero se reconocen 2 ó 3 especies de agua dulce (Krammer y 
Lange-Bertalot, 1986). 
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Pleurosigrna salinarum 
Grunow 1880 

= Pleurosifu?' salinarum var. pusilla {Grun. in Cl. & Grun.) Cl; 
K. svens 1894. 

PAP 205 {FCME) fig. 39 

Valvas sigmoides con los apices agudos de 75.24 fm de largo y ancho de 
14.52 fm, estrias transversales con una densidad de 27 en 10 fm, y 
diagonales con una densidad de 20 en 10 fm, con una inclinación de 
60x. El rafe no esta colocado simétricamente en la valva, el area central 
es eliptica. 

Distribución Ecológica: En agua de caracteristicas eurialinas o 
moderadamente salada. 

Forma de Vida: Perifiton. 

Distribución Geografica: Europa y E.U. 

Referencias: Patrick y Reimer, 1966; Cook y Whipple, 1982; Kramrner y 
Lange-Bertalot, 1986. 

Cymbella Agardh, 1830. 

Valvas dorsoventrales, presenta el rafe comunmente mas cercano 
hacia el lado ventral, son isopolares a excepción de la especie 
~· Por la forma de la valva son asimétricas, se trata de un 
ger¡ero muy homogéneo. 

Estrias punteadas o lineares variables en dirección, de radiales 
a convergentes; en general son de agua dulce (Krammer y Lange
Bertalot, 1986). 

c~ella af finis 
K tzing 1844 

= =lla eidsa Kützing, 1844; Coc=nerra ~ W. 
~' 1853; Cyrnbella ~ (W.Sm.) Kfrc:nn:-Iil Cohn, 1878. 

PAP 202 (FCME) fig. 52 

Valva con un margen convexo y el otro recto y ligeramente 
abombado en el centro. El rafe es poco exentrico, curvado 
dorsalmente, de tipo de tipo siuoso y en los extremos distales se 
curva hacia el area dorsal; los apices son redondeados, el area 
axial linear, el area central redondeada con dos estigmas 
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aislados frete a dos estrias mas pequeñas que el resto . Estrias 
paralelas, lineoladas con una densidad de 12 en 10 fm. Su logitud 
es de 26.4 fm y 9.9 fm de ancho. 

Kramer y Lange-Bertalot (1986), reportan una densidad de estrias 
dorsales medias de 9 a 11 en 10 fm y estrias finales de 12 a 14 
en 10 fm. 

Distribución Ecológica: Se trata de una especie cosmopolita , si 
se encuentra en los litorales entonces son epiliticas o 
epifiticas. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución Geográfica: Inglaterra; España, Argentina. 

Referencias: Patrick y Reimer, 1975; Holmes y Whitton, 
198l;Krarnrner y Lange-Bertalot 1986; Aboal, 1989c; Martinez, et 
al., 1989. 

Cyrnbella caespitosa 
(Kützing) Brun. 1880 

= ~em:i caespitosum Ktltzing 1849, Encyonem:i auerswaldii 
orst 1853 

PAP 203 (FCME) fig. 53 

Valvas dorsalmete convexas, el lado ventral es recto y 
ligeramente inflado en el centro rafe recto y filiforme, con las 
terminacioes proximales distantes y las distales curvadas 
ventralmente. su posición es exentrica ventral. Las valvas miden 
de 45.1 a 46.3 fm de largo por 16.5 a 16.7 fm de ancho, estrias 
con una densidad de 14 en 10 fm con acomodo paralelo lieolado. 
Los ápices son notablemente redondeados y el area central 
pequeña, redondeada y sin estigmas. 

Germain (1981), reporta una densidad de estrias de 11 a 22 en 10 
fm netamente punteadas. 

Distribución Ecológica: Cosmopolita de zonas templadas, en aguas 
oligo 6 eutróficas y medianamente conductivas. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución Geográfica: España. 
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Referencias: Patrick y Reimer, 1975; Germain 1981; Krammer y 
Lange-Bertalot 1986; Aboal y Llimona, 1989; Aboal, 1989 c; Aboal, 
1989b. 

PAP 203 (FCME) fig.54 

CJ7:íll?ella leavis 
N&geli in Kützing, 1849 

Forma de la valva dorsalmente convexa y ligeramente recta de la 
parte ventral, los apices son levemente agudos, casi naviculoide 
en su forma general. El rafe es sinuoso cercano en s parte 
proximal y en la regio distal curvado hacia la parte dorsal de 
19.8 a 25.3 fm de largo, y de 5.4 a 9.9 fm de ancho, las estrias 
son radiales lineoladas, con una densidad de 13 a 24 en 10 fm, 
sin el area central diferenciada y el area axial linear. 

Krammer y Lange-Bertalot (1986), reportan de 6 a 12 fm de ancho, 
area axial angosta, area central no diferenciada con 17 a 20 
estrias en lOfm. 

Distribución Ecológica: Cosmopolita, oligotrófica o acidófila. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución Geografica: Inglaterra; E.U., Groelandia; Polonia. 

Distribución en México: S.L.P. 

Referencias: sieminska, 1964; Patrick y Reimer, 1975; Germain, 
1981; Holmes y Whitton, 1981; Krammer y Lange-Bertalot, 1986; 
cantoral, 1990. 

Cyrnbella rnicrocephala 
Grunow in Van Heurk 1880 

= Cyml?ella ruttnerii Hustedt, 1931; Navícula incornpa.cta Krasske, 
1932. 

PAP 203 (FCME) fig.55 

Valvas ligeramente naviculoides, con el marge ventral recto y 
los apices rostrados, el rafe esta poco desplazado hacia la parte 
ventral, los extremos distales se curvan hacia la parte dorsal y 
los extremos proximales so rny cercanos. El area axial es estrecha 
y el área central eliptica. Células de 21.78 a 21.90 fm de largo 
y de 6.6 a 7 fm de ancho. Las estrias son radiales en la parte 
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media y paralelas en los extremos con una densidad de 20 en 10 
fm, sin embargo Krammer y Lange-Bertalot reportan un minimo de 
22. 

Distribución Ecológica: En rios; alcalinófilo, tolerante de bajas 
concentraciones de cloro (oligohalobio) aparece mAs abundante en 
habitats bien aereados. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución GeogrAfica: Inglaterra, R.U.; Francia; Polonia; EU; 
Europa Central; India. 

Referencias: sieminska,1964; Patrick y Reimer, 1975; Holmes y 
Whitton, 1981; Germain, 1981; Sarode y Kamat, 1984; 
Krammer y Lange Bertalot, 1986. 

Cymbella muelleri 
Hustedt 1938 

==la fuossestriata var. obtusiuscula o. Mllller, 1905; 
a ida sensu Hustedt, 1930 pro ¡;arte; 

l a ™i Hust., 1938; Cym!?ella iruelleri ~ javanica 
Hus t, 1938. 

PAP 203 (FCME) fig.56 

Valvas con forma dorsal concava y en su parte vetral ligeramete 
recta e inflada al centro. El Area axial es recta y el Area 
central mAs ensanchada del lado dorsal.De 75.9 fm de largo, 
17.6fm de ancho, las estrias tienen un acomodo radial en el cetro de 
la valva y un acomodo paralelo en los extremos, con una desidad de 6 
estrias en 10 fm. 

Distribución Ecológica: Aguas salobres, con alta conductividad. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución GeogrAfica: Europa, Africa y E.U. 

Referencias: Patrick y Reimer, 1975; Krammer y Lange-Bertalot, 
1986. 
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CYIJlllella tumidula 
Grunow in A.Schmidt et al. 1875 

PAP 203 (FCME) fig.57 

Valva dorsal convexa y vetral ligeramete concava, los Apices so 
levemente redondeados y se observan dos estigmas en posición 
dorsal. Logitud de la célula de 20.46 fm y 8.50 fm de ancho. La 
densidad de las estrias es de 14 en 10 fm, de apariencia linear 
con un acomodo ligeramente radial, el Area axial es linear y el 
Area central poco ensanchada, el rafe es sinuoso, los extremos 
proximales son cercanos y los distales curvados dorsalmente. 

Germain reporta una longitud de la valva de 23 a 45 fm por 7 a 
12 fm de ancho. 

Distribución Ecológica: Aparentemente alcalófilas. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución Geografica: Inglaterra, R.U.; E.U.; Francia; Europa 
Central. 

Referencias: Hustedt, 1930; Skuja, 1949; Patrick y Reimer, 
1975; Sieminska, 1964; Holmes y Whitton, 1901; Germain, 
1981; Krammer y Lange Bertalot, 1986. 

Cy¡nbella turgidula 
Grunow 1075 

PAP 203 (FCME) fig.50 

Valva dorsalmente convexa y ventalmete recta con los Apices 
redondeados, de 30.36 fm de largo, 0.50 fm de ancho, estrias 
punteadas radiales a lo largo de toda la valva con una densidad 
de 11 estrias en 10 fm, Area axial linear y arqueada, Area 
central orbicular, con dos estigmas vetrales. El rafe es sinuoso 
con los extremos distales dorsales y los extremos proximales 
cercanos; esta desplazado hacia la parte ventral. 

Distribución Ecológica: Indiferente al pH (?alcalino). Reportada 
en rios. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 
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Distribción en México: Sin reporte anterior. 

Distribución Geográfica: Europa y E.U. 

ReferenC.i.él.6: 
Patricky Reimer 1975. 

Caloneis Cleve 1894. 

Células de forma variable, con los polos capitados, redondeados. 
Los márgenes de las valvas de algunas especies presentan una 
ondulación media, acompañadas de lineas paralelas. El rafe tiene 
los nódulos internos bien desarrollados. La superficie de la 
valva esta ornamentada con estrias finamente punteadas, tienen un 
acomodo transapical y son perpendiculares al rafe en la parte 
media, cambian de dirección en los polos para adoptar un arreglo 
radial. El nódulo central puede presentarse en forma de cruz 
(Bourrelly, 1968). 

Caloneis bacillum 
{Grunow) Cleve 1894. 

Stauroneis bacillum Grunow, 1860; Navicula fasciata Lagerstedt, 
1873; 
caloneis fasciata {Lagerstedt) eleve, 1894 (?); caloneis bacillaris 
(Gregory 1852) eleve, 1894. 

PAP 202 (FCME) fig.59 

Valva lanceolada con los ápices redondeados, de 20.42 fm de largo 
y 5.28 fm de ancho, la densidad de las estrias es de 21 en 10 fm, 
con un arreglo paralelo, no son isométricas y presetan canal 
margial. El área cetral forma ua fascie que alcanza los margenes 
formando un rectángulo, el área axial es estrecha. 

Distribución Ecológica: Rios; arroyos y estanques, ambientes 
marinos costeros. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución Geográfica: Inglaterra; Francia; Europa Central; E.U.; 
Cuba; Polonia. 

Referencias: Hustedt, 1930; Sieminska, 1964; Patrick y Reimer, 
1966 como c. bacillum {Grun.) eleve; Toledo, s.f.c, como c. 
bacillum (Grun.) Cleve;Holmes y Whitton, 1981; Germain, 1981; 
Krammer y Lange Bertalot, 1986, como f..=_ bacillum {Grun.) eleve. 
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Bacilariophyceae 

cylindrotheca Rabenhorst, 1859. 

Células elongadas fusiformes, con los canales del rafe entrelazados, 
dispuestos en dos helices. Las früstulas estAn poco silificadas y se 
encuentran en aguas poco salobres (Bourrelly, 1968). 

cylindrotheca gracilis 
(Brébisson) Grunow in Van Heurck 1882 

Ceratoneis gracilis Brébisson ex: Kützing, 1849; eylindrotheca 
gersteííbergeri Rabenhorst, 1859. 

PAP 205 (FCME) fig. 40 

Valva lanceolada con los Apices alargados de 89.1 fm de largo y 4.66 fm 
de ancho, con 3 rafes entrelazados. No puede observarse la estriaci6n, 
debido a la baja silificaci6n sin embargo si puieden observarse las 
fibulas a lo largo de los tres rafes. 

Germain reporta que no se distinguen estrias transversales, sino, 
solamente fibulas marcadas en el entrecruzamiento de los rafes, la 
cuales son muy finas y tienen una densidad de 19 a 22 en lOfm. 

Distribuci6n Ecol6gica: Es cosmopolita de aguas electroliticas o con 
mucho detritus. 

Forma de Vida: Perifiton. 

Distribuci6n GeogrAfica: Louisiana-Golfo de México; Francia; Europa 
central. 

•. 
Referencias: Hustedt, 1930; sieminska, 1964; Germain, 1981; Cook.y 
Whipple, 1982; Krammer y Lange-Bertalot 1988. 

Bacillariaceae 

Nitzschia Hasall, 1845. 

Células solitarias o en colonia. La forma de la valva es muy variable, 
linear o eliptica, hasta sigmoide, con los polos redondeados o 
capitados, pero siempre isopolar. El polo central que corresponde al 
n6dulo medio, puede estar presente o ausente, con estrias 
transversales lisas o punteadas, la estriaci6n es fina y difícilmente 
visible en microscopia de luz. caracteristicamente presenta fibulas 
en el rafe que es diametralmente opuesto (Krammer y Lange-Bertalot, 
1988). 
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Nitzschia amphibia 
Grunow, 1862 

PAP 202, PAP 203, PAP 205 (FCME) fig. 41 

Valvas lanceoladas con los apices agudos, de 15.18 a 23.01 fm de largo 
y de 3.96 a 5.61 fm de ancho con 10 fibulas en 10 fm irregularmente 
dispuestas. Se observan estrias punteadas entre una fibula y otra con 
una densidad de 13 en 10 fm. 

Distribución Ecológica: Rios; riberas de cursos de agua dulce alcalina 
no contaminada, segün Germain la contaminación no la daña; 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución en México: Estado de México, cuenca del Papaloapan (en 
Puebla y Oaxaca) y El Salto en la Huasteca Potosina. 

Distribución Geografica: Inglaterra, R.U.; México, ESPANA; 
Europa central; Francia; Cuba; Argentina. 

Referencias: Van Heurck, 1899; Lindau, 1926; Hustedt, 1930; Hutchinson, 
Patrick y Deevey, 1956; Sieminska, 1964; Gollerbach y Krasavina, 
1971; Germain, 1981; Holmes y Whitton, 1981; sarode y Kamat, 1984; 
Aboal y Llimona, 1984a; Aboal y Llimona, 1984; Ortega, 1984; Avila, 
1985; Kramrner y Lange Bertalot, 1988; Toledo, s.f.c; Aboal, 1989 c; 
Martinez y corigliano, 1989; Round, crawford y Mann, 1990. 

Nitzschia bacillum 
Hustedt in A. Schmidt et al. 1922 

= Nitzschia fonticola Grunow sensu Hustedt 1949 

PAP 205 {FCME) fig. 42 

Valvas de forma lanceolada con los apices agudos de 11.22 a 19.92 fm 
de largo y de 4.3 a 4.66 fm de ancho. Las estrias son lineares y 
paralelas con una densidad de 24 en 10 fm y 10 fibulas en 10 fm. 

Kramrner y Lange-Bertalot (1988), reportan una talla minima de 12 fm de 
largo y 2 fm de ancho. 

Distribución Ecológica: son oligotróficas, y se encuentran en medios 
electroliticos. Se han encontrado en el medio marino. 
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Forma de Vida: Perifiton. 

Distribuci6n Geografica: Asia.(China), Norteamérica y sudafrica. 

Referencias: 
Krammer y Lange-Bertalot, 1991. 

Nitzschia calida 
Grunow in Cleve y Grunow 1880. 

= NitzschiacJi?a'blionella var. calida (Grunow) Van Heurkck, 1885; 
(?) Nitzs a iííííbilicata Hustoot1949 

PAP 208 (FCME) fig. 43 

Valva lanceolada con un margen c6ncavo y los extremos agudos y 
ligeramente alargados, de 27.72 a 27.94 fm de largo y de 8.91 a 9.2 fm 
de ancho, las estrlas son paralelas y el rafe es muy evidente con 10 
flbulas en 10 fm regularmente distribuidas y sin n6dulo central. 

Krammer y Lange-Bertalot reportan una densidad de estrias de 32 a 36 
en 10 fm, y de 9 a 17 estrias transapicales en 10 fm. 

Distribuci6n Ecol6gica: son cosmopolitas, muy frecuentes en regiones 
con agua medianamente o muy electroliticas, en conjunto con diatomeas 
haol6filas. 

Forma de Vida: Perifiton. 

Distribuci6n Geografica: Europa y E.U. 

Referencias: Krammer y Lange-Bertalot, 1988. 

Nitzschia constricta 
(Kützing) Ralfs in Pritchard, 1861 

= Synedra constricta Kützing 1844; Mblionella apiculata Gregory 
1857; NifyZsChla apiculata (Gregory Grunow, 1878. 

PAP 202, PAP 205, PAP 208 (FCME) fig. 44 

valvas lineares con ambos margenes c6ncavos y los apices subrostrados, 
de 20 a 22 fm de largo y de 4 a 5 fm de ancho, casi no se observa la 
separaci6n entre una fibula y otra manteniendose un area axial angosta 
de un apice a otro, las fibulas se encuentran con una densidad de 9 en 
10 fm, la densidad de las estrias no es distinguible. 
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Distribución Ecol6gica: Aguas . alfa-mesosapróbiba .~ 

Forma de Vidá: Epifiton, perifiton. 

Distribución Geográfica: Europa central. 

Referencias: ··Kraminer y Lange-Bertalot, 1988. 

Nitzschia hantzschiana 
Rabenhorst 1860 

= Nitzschia frustulum f. subserians Grunow in Van Heurck, 1881; 
NitZSChía perpusilia"""Rabeñhorst, 1861 non Grunow, 1862; Nitzschia 
frustüium var. glacüis Grunow in V.H. 1881 

PAP 203 (FCME) fig. 45 

Valva linear-lanceolada con los ápices agudos no alargados, de 15.8 fm 
de largo y 3.3 fm de ancho, con 7 fibulas en 10 fm irregularmente · 
distribuidas.El rafe es evidente y presenta nodo central. · 

Distribución Ecol6gica: son cosmopolitas de agua dulce. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución Geográfica: Europa y Norteamérica. 

Referencias: Germain, 1981; Krammer y Lange-Bertalot, 1988. 

Nitzschia heufleriana 
Grunow 1862 

PAP 205 (FCME) fig. 46 

Valvas lineares con los ápices capitados de 151 fm de largo y 5.94 fm 
de ancho. Presenta estrias paralelas con una densidad de 26 en 10 fm y 
13 fibulas en 10 fm con un arreglo regular, no presenta nódulo 
central. El arreglo de la fibulas y las estrias es muy caracteristico, 
se observa una estria por cada f ibula y una estria entre una f ibula y 
otra. 

Distribución Ecológica: Es una especie poco reportada que forma 
poblaciones consideradas como débiles, encontradas en arroyos y 
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afluentes de manantiales, en donde el agua es rica en electrolitos, 
beta-meso-sapróbica y con iones calcio. Aguas oligotróficas y 
eutróficas. 

Forma de Vida: Perifiton. 

Distribución Geografica: Esta reportada para Norteamérica y Europa. 
Fuera de estos limites su reporte se debe mas a la confusión del 
género que a su verdadera presencia (Krammer y Lange-Bertalot). 

Referencias: Germain, 1981; Krammer y Lange-Bertalot, 1988 

Nitzschia inconspicua 
Grunow 1862 pro parte 

= Nitzschia frustulum var. inconspicua Grunow in Van Heurck, 1881 (?); 
NitzsChia Bbbreviata Hustedt in A smidt et al, 1924 (?); 
NitzsChia invisitata Hustedt, 1942; Nitzscha perpusilla sensu anct. 
non nüll. ( excl. tipo) . 

PAP 203 1 PAP 205 (FCME) fig. 47 

Valvas lanceoladas con los apices redondeados de 8 a 8.58 fm de largo 
y 3.96 fm de ancho, con 8 a 9 fibulas en 10 fm. No es posible apresiar 
la estriación en microscopia de luz. 

Distribución Ecológica: Son cosmopolitas de agua altamente conductiva, 
o de aguas supralitorales. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución Geografica: Europa central. 

Referencias: Germain 1981; Krammer y Lange-Bertalot 1988. 

Nitzschia microcephala 
Grunow in Cleve & Mllller 1878 

PAP 203, PAP 205 (FCME) fig. 48 

Valva lanceolada con los apices rostrados de 14.52 a 15.84 fm de largo 
y de 3.96 a 4.62 fm de ancho con 10 fibulas en 10 fm . Los apices son 
capitados, presenta una silificación débil por lo que no se observa la 
estriación y las fibulas aunque claras no son muy marcadas. 

Distribución Ecológica: Cosmopolitas, sin embargo hay poblaciones 
particulares en aguas electroliticas, en condiciones de elevadas 

48 



presiones osmóticas, aguas muy 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución Geográfica: Louisiana::..:Golfo 
Europa central. 

Referencias: Germain, 1981; Holmes y Whitton, 
1982; Krammer y Lange Bertalot, 1988. 

Nitzschia normanii 
Grunow in Van Heurck, 1880 - 1885. 

= (?) Nitzchia aestuaril Huste:lt, 1959; Nitzschia lurida Cholnoky, 
1961. ---

PAP 203, PAP 205 (FCME) fig. 49 

Valvas elipticas-lanceoladas con los apices redondeados, ligeramente 
agudos, los margenes son cóncavos en el centro y se observa un nódulo 
central; presenta una longitud de 30.36 a 36.96 fm de largo y de 5.28 
a 7.26 fm de ancho con 14 fibulas en 10 fm todas ellas cortas, 
paralelas y de terminaciones agudas. 

Distribución Ecológica: su habitat tipico es agua salada, pero 
tambien se ha reportado rn agua salobre. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución Geográfica: Europa central. 

Referencias: Krammer y Lange-Bertalot, 1986. 

Nitzschia palea 
Lange-Bertalot 1976 

PAP 203, PAP 205 (FCME) fig. 50 

Valvas lanceoladas a lineares-lanceoladas con los ápices agudos, de 
23.1 a 33 fm de largo y de 2.64 a 7.7 fm de ancho, con 11 a 19 fibulas 
en 10 fm las cuales son cortas y achatadas. La silificación es débil 
por lo que la estriación no es evidente. 

Distribución Ecológica: Es la especie mas difundida se le encuentra 
practicamente en todas las estaciones del año en el plancton, 
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practicamente soporta la desecación del medlÓ 
particularmente acentuado. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución GeogrAfica: Europa central; Francia. 

Referencias: Germain, 1981; Krammer y Lange-Bertalot, 

Nitzschia umbonata 
(Ehrenberg) Lange-Bertalot 1978 

= Navícula umbonata Ehrenberg, 1838; surirella thermalis Kutzing, 
1844; (=Syne&a thermalis Kutzing in ht) NitzsChía therrralis sensu 
Grunow 1862, Nitzschia s~nim Rabenhorst, 1860; Nitzschia 
thernalis var. senans ( orst) Grunow, 1862; (-«SXDBffª 
serians Brébisson» (Rabenhorst, Alg. Sachsens 482) surire a 
iiiiiitífa"sciata (Kutzing 1833) Kutzing, 1844 pro parte, Nitzschia 
dectucta HüStedt, 1938; Nitzschia fossalis Hustedt 1944. 

PAP 203 (FCME) fig. 51 

Valvas lanceoladas con los Apices agudos, de 24.2 a 25.3 fm de largo 
por 8.5 a 9.35 fm de ancho, presenta 8 fibulas en 10 fm con una 
distribución regular. Se observa un nódulo central apenas evidente. 

Distribución Ecológica: Cosmopolita. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución GeogrAfica: Europa central. 

Referencias: Krammer y Lange-Bertalot, 1986. 
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Centrales 
Biddulphiaceae 

Pleurosira (Meneghini) Trevisan 1848 

El género agrupa mas de 100 especies marinas y al rededor de 2 
especies de agua dulce. Las valvas son elipticas o poligonales, 
algunas veces cónicas y en general ornamentadas con poros o 
areolas. La vista conectiva muestra cinturones intercalares, 
convexas con los polos salientes. Los cinturones conectivos no 
son lisos. Las células son solitarias o farman cadenas en zig-zag 
(Krammer y Lange-Bertalot, 1988). 

Pleurosira leavis 
(Ehrenberg) compere-1982 

= (Pleurosira) thennalis Meneghini, 1846; Biddulphia laevis 
Ehreñberg 1843. 

PAP 205, PAP 202 (FCME) fig.60 

Valvas de forma elipitica en vista valvar, con el eje mayor de 
65.4 a 67.98 fm y el eje menor de 57.6 a 59.73 fm. Se observan 2 
procesos labiados que miden de 4.96 a 5.3 fm de ancho por 13.26 a 
14 fm de largo. La valva esta ornamentada con areolas que forman 
estrias radiales con 13 a 15 puntos en 10 fm. La vista conectiva 
es cilindrica. 

Distribución Ecológica: Cosmopolitas de aguas dulces y saladas. 
Riberas de arroyos de aguas dulces, en cursos salobres. 

Forma de Vida: Perifiton, epifiton. 

Distribución Geografica: Europa Central; España. 

Referencias: Aboal, 1988 c; Aboal, 1989 c; Krammer y Lange
Bertalot, 1991 a. 

En la siguiente tabla se reporta la abundancia absoluta de cada 
especie por muestra con el fin de conocer su abundancia y al 
mismo tiempo la riqueza de especies de cada muestra. 
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TABLA COMPARATIVA DE ABUNDANCIAS ABSOLUTAS 
DE LAS ESPECIES DE DIATOMEAS REPORTADAS POR MUESTRA. 

PAP 202 (FCME) 
Especies 
Caloneis bacillurn 
Navicula orangiana 
Navicula bahusiensis 
Sirirella visurgis 
Diploneis pseudovalis 
Gornphonerna ventricosum 
Arnphora pedicuius 
Denticula kuetzengii 
Surirella ovalis 
Cocconeis j;?EidICillus 
Gornphonerna parvulurn 
Nitzschia constricta 
Nitzschia arnphibia 
Navicula lacustris 
Cocconeis placentula var. euglypta 
Fragilaria ulna 

PAP 203 (FCME) 

Abundancia Absoluta 
1 
1 
1 
1 
2 
3 
4 
6 
8 

12 
15 
15 
16 
17 
48 
52 

ESPECIES Abundancia Absoluta 

Cocconeis scutellurn var. parva 
Navicula halophila 
Gornghonerna longiceps 
Cym ella rnuelleri 
surirella ovalis 
~ora pedICüTü"s 
e elfa rnicrocephala 
Navicu a cari 
e e a ~idula 
e e la turnidula 
Denticu a kuetzingii 
Navicula lhylepta 
@el~a aevis 
Nitzsc ia---normanii 
Nitzschia rnicrocephala 
Nitzschia arnphibia 
Navicula rhynchocephala 
Nitzschia palea 
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Nitzschia inconspicua 
Nitzschia umbonata 
Achnanthes lineata 
Navicula cryptotenella 
Achnanthes lanceolata ssp. haynaldii 
Frag1lar1a ulna var. oxyrhynchus 
Cocconeis piaCentula var. euglypta 
Frag1lar1a ulna 
Achnanthes iñIIliitissima 

PAP 204 (FCME) 
ESPECIES 

Amphora veneta 
Gomphone~vulum 
Nitzschia amph1b1a 
Nitzschia microcephala 
Nitzschia palea 
Achnanthes affinis 
Frai¡1iar1a ulna 
Navicula resens 
Achnanthes-Iañ"Ceolata ssp. frecuentissima 
cocconeis placentula var. euglypta 

':,,13.:,,:·,· 
. .::15>". 

:·15:.:" 
·17 ,:-: 
19 
20 
25 .·· 
32. 
36 

Abundancia Absoluta 

1 
1 

·1· 
4 
6 
6 
7 
8 

13 
18 

PAP 205 (FCME) 
Especies Abundancia Absoluta 

Rhopalodia brebissonii 
Pleurosigma salinarum 
Nitzschia huefleriana 
Cylindroteca grac1l1s 
E¡¡>1them1a sorex 
D1plone1s Si:ibOValis 
Navicula cari 
Fragilari~evistriata 
Denticula kuetz1ng11 
Pleurosira laevis 
Nitzschia bacrIIllm 
Navicula phyllepta 
Nitzschia norman11 
Nitzschia constricta 
Frustulia we1nwold11 
Nitzschia microcephala 

53 

1 
1 
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5 
5 
5 
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Cocconeis elacentula var. euglypta 10 
Nitzschia inconspicua 13 
Achnanthes lanceolata ssp. frecuentissima 14 
Nitzschia eaiea 14 
Navicula minuscula 16 
Achnanthes exigua 18 
Achnanthes minutissima 19 
Nitzschia amphibia 19 
Achnanthes lanceolata var. dubia 19 
Gomphonema parvulum 22 

PAP 206 (FCME) 
Especies Abundancia Absoluta 

Gomphonemaparvulum 
Frustulia weinwoldii 
Amphoravenetta 
Achnanthes affinis 
Achnanthes lanceolata ssp. frecuentissima 
Navicula ~ 

PAP 207 (FCME) 
Especies 

Nitzschia constricta 
Nitzschia microcephala 
Gomehonema parvulum 
Navicula ~ 

PAP 208 (FCME) 
Especies 

Gomphonema minutum 
Amphora veneta 
Navicula-pníietta 
Nitzschia cons ricta 
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1 
1 
5 
5 
6 

Abundancia Absoluta 

3 
6 
6 
8 

Abundancia Absoluta 

1 
1 
1 
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cocconeis placentula 
var. euc¡¡lyPta 
Nitzschia microcephala 

PAP 209 (FCME) 
Especies 

Gomphonema ~arvulum 
Nitzschia microcephala 
Denticula kuetz1ng11 
Amphora veneta 
Nitzscfiiac:onstricta 
Frac¡¡iiaria ulna 
Navicula recens 
Achnanthes-a:rrínis 
Nitzschia palea 

9 

10 

Abundancia Absoluta 

1 
1 
2 
2 
3 
3 
5 

10 
14 

ANALISIS DE LOS RESULTADOS 

Los datos de abundancia obtenidos fueron utilizados para la 
elaboración de gráficas de frecuencia y clases con el fin de 
facilitar su interpretación; además se muestran las gráficas de 
abundancia de las especies en el total de las muestras, siempre y 
cuando dichas especies aparezcan en más de una muestra, o bien, 
en una sola muestra, pero si su abundancia es mayor a l. 

A continuación se presenta una tabla en la que se muestra de una 
manera cualitativa, las tallas de los individuos de las 
diferentes muestras (las cuales fueron comparadas con el 
intervalo de tamaño por especie reportado bibliográficamente), 
para ver el desarrollo de diferentes poblaciones en varios puntos 
del sitio de colecta, después, con estos mismos datos se 
establece una comparación entre poblaciones de las mismas 
especies; en todos los puntos de colecta, se define el tamaño dse 
los miembros decada comunidad en 
relación al tamaño cualitativo en porcentaje de cada muestra, 

partiendo del total de especies por muestra. 
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NOTA: + = Tamaño situado en el extremo superior del intervalo de 
tallas reportadas bibliogrAficamente para la especie. 
- = Tamaño situado en el extremo inferior del intervalo de tallas 
raportadas bibliogrAficamente para la especie. 
+ - = Tamaño situado en un intermedio del intervalo de tallas 
reportadas para la especie. 

TABLA COMPARATIVA DE LAS TALLAS DE LAS ESPECIES OBSERVADAS POR 
MUESTRA 

PAP 203 (FCME) 

Caloneis bacillum 
Navicula orangiana 
Navicula bahusiensis 
sirirella visurgis 
Diploneis pseudovalis 
Gomfihonema ventricosum 
Amp ora pediculus 
Denticula kuetzengii 
surirella ovaiis 
cocconeis pecrrculus 
Gomphonema parvulum 
Nitzschia constricta 
Nitzschia amphibia 
Navicula lacustris 
cocconeis placentula var. euglyPta 
Fragilaria ulna 

Total de especies: 16 
+ = 12.5 % 
- = 56.25 % 
+- = 31. 25 % 

PAP 203 (FCME) 

ESPECIES 

cocconeis scutellum var. parva 
Navicula halophila 
Gomphonema longiceps 
cyinbella muelleri 
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surirella ovalis 
Am~ora peCITCUiiis 
e elia microcephala 
Navicu a cari 
e a ~idula 
e e a tumidula 
Denticu a kuetzingii 
Navicula phylepta 
ciíjíbel~a laevis 
Nitzsc ia--normanii 
Nitzschia microcephala 
Nitzschia arnphibia 
Navicula rhynchocephala 
Nitzschia ¡¡ialea 
Nitzschia inconspicua 
Nitzschia urnbonata 
Achnanthes lineata 
Navicula cryptotenella 
Achnanthes lanceolata ssp. haynaldii 
Fragilaria ulna var. oxyrhynchus 
cocconeis p'l"aeentula var. euglypta 
Fragilaria ulna 
Achnanthes iñiiiütissima 

Total de especies: 27 
+ = 29.62 % 
-=37.03% 
+- = 25.92 % 

PAP 204 (FCME) 
ESPECIES 

+
+ 
+ 
+
+
+-

+ 
+ 
+-· 
+ 
+-

+ 

+ 

+--

+ 

Amphora veneta +-
Gomphone¡¡¡a-parvul um 
Nitzschia amphibia +-
Nitzschia rnicrocephala + 
Nitzschia palfa 
Achnanthes af inis +-
Frac¡ ilar ia ulna 
Navicula resens + 
Achnanthes-railCeolata ssp. frecuentissirna + 
Cocconeis placentula var. euglypta +-
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Total de especies: 10 
+ = 20 % 
- = 20 % 
+- = 40 % 

PAP 205 (FCME) 
Especies 

Rhopalodia brebissonii +-
Pleurosigma salinarum 
Nitzschia huefleriana + 
Cylindroteca gracilis +-
E~i themia ~ . +-
Diploneis subovalis 
Navicula cari +-
Fragilari¡;¡--¡rr:evistria ta + 
Denticula kuetzingii 
Pleurosira laevis +-
Ni tzschia bacrIIllm 
Navicula phyllepta + 
Nitzschia normanii +-
Nitzschia constricta 
Frustulia weinwoldii 
Nitzschia microcephala + 
cocconeis ~lacentula var. euglypta +-
Nitzschia inconspicua + 
Achnanthes lanceolata ssp. frecuentissima + 
Nitzschia ~alea 
Navicula minuscula 
Achnanthes exigu~ var. constricta + 
Achnanthes minutissima + 
Nitzschia amphibia +-
Achnanthes lanceolata var. dubia + 
Gomphonema parvulum 

Total de especies: 26 
+ = 34.61 % 
- = 34.61 % 
+- = 19.23 % 
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PAP 206 (FCME) 
Especies 

Gomphonema parvulum +-
Frustulia weinwoldii 
Amphora veneta +-
Achnanthesa.f"f inis +-
Achnanthes lanceolata ssp.frecuentissima + 
Navicula resens + 

Total de especies: 6 
+ = 33 % 
- = 16.6 % 
+- = 50 % 

PAP 207 (FCME) 
Especies 

Nitzschia constricta 
Nitzschia microcephala 
Gom~honema parvulum 
Navicula ~ 

Total de especies 4 
+ = 75 % 
- = 25 % 
+- = o 

PAP 208 (FCME) 
Especies 

Gomhhonema minutum 
Amp ora veneta 
Navicuia)?hI'Iepta 
Nitzschia constricta 
Nitzschia ~ 

Achnanthes lanceolata 
cocconeis placentula 
var. eu<Jlypta 
Nitzschia microcephala 

Total de especies = 8 
+ = 50 % 
- = 25 % 
+- = 25 % 
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PAP 209 (FCME) 
Especies 

Gomphonema ~arvulum 
Nitzschia microcephala 

.Denticula kuetz1ng11 
Amphora veneta 
Nitzschiac:oñStricta 
Fra~1lar1a ulna 
Navicula recens 
AchnantheS"ii""ffTnis 
Nitzschia palea 

Total de especies a 
+ = 25 % 
- = 50 % 
+- = 25 % 

+ 

+-

+ 
+-

En la siguiente tabla se muestran los tamaños (de una manera 
cualitativa) de los organismos que conforman las poblaciones en 
todos los puntos de colecta.iempre y cuando su abundancia 
absoluta sea mayor a l. 

COMPARACION DE TALLA DE LAS POBLACIONES DE LAS DIFERENTES 
ESPECIES A LO LARGO DEL RIO 

Achnanthes exigua var. constricta + 
A. aff1n1s +-
A-:- lanceolata ssp. dubia + 
A. lanceoiata ssp. 'frSCUentissima + 
A-:- lanceolata ssp. lanceolata var. haynaldii + 
A-:- minut1ss1ma + 
cocconeis placentula var. euglyPta +-
c. pediculus +-
Frag1lar1a ulna 
!..:_ uina var-:-o?Cyrhynchus 
Gom~ema parvulum 
Navicula lacustris 
N. minuscula 
N. phyllepta + 
N. recens + 
N-:- rhYilCfiocephala 
NI"tzschia amph1b1a +-
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constricta 
inconspicua 
microcephala 
~ 
UiiiDOila ta 

+ 
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DISCUSION Y CONCLUSIONES 

Los resultados obtenidos en esta investigación muestran una 
distribución de las poblaciones que no es uniforme, puesto que la 
variedad de las especies se concentra en las primeras muestras, 
sin embargo hay que resaltar que aun cuando la muestra PAP 203 es 
el resultado del exprimido de la muestra PAP 202 solamente se 
observan 5 especies en corn~n entre ambas muestras. En un anAlisis 
de sus poblaciones se observa que los individuos que las 
componen, tienen las tallas minirnas de los intervalos reportados 
bibliogrAficarnente, lo cual resulta lógico si se torna en cuenta 
que fueron colectadas en un mismo lugar y en un mismo tiempo, por 
lo tanto se encontraban bajo las mismas condiciones ecológicas. 

En las siguientes muestras (PAP 204 a PAP 208) hay un aumento en 
la talla de los individuos que conforman a las condiciones 
contenidas por muestra, asi río arriba, hasta llegar a la muestra 
PAP 209 en la que el promedio de la talla de los individuos de 
las poblaciones es pequeño. 

Para la interpretación en la variación de la talla de los 
individuos es necesario recordar que las muestras fueron 
colectadas en contra de la corriente, por lo tanto, las primeras 
muestras reciben una descarga de detergentes y blanqueadores que 
se producen en la parte media del río por actividades humanas. De 
aqui que pueda inferirse que este tipo de desechos afecta el 
desarrollo de estas poblaciones, pero no impide su reproducción; 
de tal manera que cuando se va superando ..13sta zona de aporte de 
fosfatos y sodio los individuos de las poblaciones son de tallas 
mayores. 

Podria argumentarse en este punto que no se trata de poblaciones 
de las mismas especies, pero a este nivel pueden observarse 
fenómenos importantes: 

1.- Solamente el 38 % del total de las especies observadas se 
presenta en rnAs de una muestra, o sea, en varios puntos del río, 
o bien, especies que se encuentran en un solo punto pero con 
poblaciones abundantes. 

2.- El 62 % restante de las especies observadas presenta a mi 
juicio una restringida plasticidad de desarrollo, es decir, sólo 
pueden presentarse en condiciones fisicoquirnicas especificas, 
entre las cuales no se torna en cuenta ni temperatura, ni pH, 
puesto. que se reportan corno constantes. 
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Por otro lado resulta obvio que Cocconeis placentula var. 
euglypta, Fragilaria ulna y las especies de Nitzchia, 
pueden ser consideradas como las mas distribuidas a lo largo del 
ria y también como las mas abundantes, no obstante, ninguna puede 
catalogarse como de óptimo desarrollo, sino como poblaciones con 
individuos de tallas pequeñas. 

Por el analisis realizado puede designarse al género Achnanthes 
como el de mayor desarrollo en cuanto a la talla de sus 
individuos y numero de los mismos pero tambien pueden designarse 

como de las poblaciones mas restringidas en cuanto a su 
distribución, presentandose primordialmente en la muestra PAP 
205, lo cual implica que no recibe el aporte de los contaminantes 
mencionados. 

Por otro lado es importante considerar a las especies que sólo se 
presentan una vez en una sola muestra, las cuales no es posible 
tratar como poblaciones debido a que se describe en los 
resultados a un sólo individuo. Dichas especies se encuentran en 
general en un intervalo de tallas intermedias, por lo cual pueden 
defirse como organismos de habitats sumamente especificas, con 
una plasticidad de desarrollo practicamente nula. 

En conclusión, hablar de poblaciones de cualquier especie, 
ficológicas o no, es hablar no de grupos aislados de especies 
encontardas en una localidad de colecta, sino que es necesario en 
principio, particularizar y entender el ambiente en el cual 
se encuentran las especies, para asi poder explicar su 
presencia. 
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FIGURAS 
1.- Achnanthes affinis Grunow in eleve et Grunow 1880. 

2.- ~exigua Grunow var. constricta {Torka) Hustedt 1921. 

3.- A. lanceolata {Brebisson) Gunow ssp. dubia {Grunow) Lange
Bertalot 1991. 

4.- A. lanceolata {Brebisson) Grunow ssp. frecuentissima Lange
Bertalot 1991. 

5.- A. lanceolata{Brebisson) Grunow ssp. lanceolata var. 
naynaldii {Schaarschmidt) eleve 1894. 

6.- ~ minutissima Kützing 2833. 

7.- eocconeis placentula Ehrenberg, 1838 var. euglypta 
{Ehrenberg, 1854) Grunow, 1884. 

8.- e. placentula Ehrenberg, 1838 var. lineata {Ehrenberg 1843} 
van Heurck 1880-1885. 

9.- f.:_ pediculus Ehrenberg 1838. 

10.- e. scutellum Ehrenberg 1838 var. 
1880) eleve, 1894. 

11.- F. brevistriata Grunow 1885. 

12.- E:.:_ ulna (Nitzchc) Lange-Bertalot 1980. 

13.- E:.:_ ulna(Nitzchc) Lange-Bertalot var.oxyrhynchus 
Van Heurck 1885. 

14.- Denticula kuetzingii Grunow 1862. 

15.- Epithemia sorex Kützing 1844. 

16.- Rhopalodia brebissonii Krammer 1987. 

17.- surirella ovalis Brebisson 1838. 

18.- ~ visurgis Hustedt 1957. 

19.- Diploneis subovalis eleve 1894. 

20.- -º.:_ pseudovalis Hustedt 1930. 

21.- Frustulia wenwoldii Hustedt 1937. 

22.- Amphora pediculus (kützing) Grunow 1880. 

23.- ~ veneta Kützing 1844. 
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24.- Gomphonema insigne Gregory 1856. 

25.- G. lon9ice12s Ehrenberg 1854. 

26.- G. minutum (C. Agardh) c. Agardh 1831. 

27.- G. 12arvulum (Ktltzing) Ktltzing 1849. 

28.- G. ventricosum Gregory 1856. 

29.- Navicula bahusiensis (Grunow) Grunow 1884. 

30.- N. cari Ehrenberg 1836. 

31.- N. cry12totenella Lange-Bertalot 1985. 

32.- !!.:.. halo12hila (Grunow) eleve 1894. 

33.- !!.:.. lacustris Gregory 1856. 

34.- N. minuscula Grunow 1880. 

35.- N. oran9iana Patrick 1959 

36.- N. 12hyle12ta Ktltzing 1844. 

37.- !!.:._ ~ Lange-Bertalot 1985. 

38.- !!.:._ rhynchoce12hala Ktltzing 1844. 

39.- Pleurosigma salinarum Grunow 1880. 

40.- Cylindrotheca gracilis (Brebisson) Grunow 1882. 

41.- Nitzschia am12hibia Grunow 1862. 

42.- N. bacillum Hustedt 1922. 

43.- !!.:.. calida Grunow 1880. 

44.- N. constricta (Ktltzing) Gronow 1880. 

45.- !!.:.. hantzschiana Rabenhorst 1860. 
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46.- N. hufleriana Grunow 1862. 

47.- ~ inconsEicua Grunow 1862. 

48.- ~ microce12hala Grunow 1878. 

49.- N. normanii Grunow 1885. 

50.- N. 12alea Lange-Bertalot 1976. 

51.- N. umbonata (Ehrenberg) Lange-Bertalot 1878. 

52.- Cymbella affinis Klltzing 1844. 

53.- c. caes12itosa (Klltzing) Brun. 1880 

54.- E.:. leavis Nll.geli 1849. 

55.- c. microce12hala Grunow 1880. 

56.- E.:. muelleri Hustedt 1938. 

57.- c. tumidula Grunow 1875. 

58.- E.:_ turgidula Grunow 1875 

59.- Caloneis bacillum Grunow 1894. 

60.- Pleurosira leavis (Ehrenberg) compere 1982. 
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ABUNDANCIA DE CADA SP. POR MUESTRA 

•• 
•• 
•• 
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30 

Achnanthea exigua 
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Achnanthea lanCeola.tac_ 
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Achnanthee lanceolata 
epp, lanceolata var. haynaldll 

••• 
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Comparación de número de especies 
por muestra vs. especies nuevas. 
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