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RESUMEN

Navarrete Estrada ¥rancisco Javier. "E1 Mrno Arafia {(Ateles
geoffroyi): su Biologia y Manejo En cautiverio', Tésis de
Licenciatura. Pac. de Ciencias, UNAM. Directora: M. en C. Graciela

Gémez Alvaresz.

El. Mono Arafia (Ateles geoffroyi Kuhl 1820) es una especie gue
cumple un papel fundamental en las selvas del trépico hdmedo, sin
embargo, la informacién generada a partir de estudios socbre ésta
especlie en vida libre’ se encuentra dispersa y muchas veces es de
difjcil acceso, por otro lado, la destruccidn del habitat y 1la
comercializacién de organismos como mascotas han provocado el
decremento de las poblaciones silvestres, sumado a é&sto, la falta de
programas adecuados de mantenimiento y rehabilitacién de organismos
en 2ooléglcos y centros de investigacién vuelven més critica 1la
situacién de la especie. El objetivo de é&ste trabajo es el crear una
fuente de informacién que integre el conocimiento generado sobre Mone
Arafia (Ateles geoffrovi) en vida libre y cautiverio con el fin de
facilitar el manejo de tropas con fines ryeproductives y de
rehabilitacién para su posible reintroduccién a su habitat patural a
futuro. Se reallzé la revisi6n e integracidén de 1la informacitn
generada por investigaciones hechas en las Gltimas décadas (1944~
1992) pobre la especie en vida libre y se llavé al cabo el manejo en
cautiverio de 1los organismos, objaeto de decomiso o donacién,
ingresados al Centro de Acopio de Decomisos 'Log Coyotes"-SEDUE

(actual SEDESOL) de 1989 a 1991, corrigiéndose en un gran porcentaje



las alteraciones fisicas y conductuales que presentaban los
erganismos. Se comparé el manejo alternativo realizado con el manejo
tradicional en zoolégicos y centros de investigacién. Se concluye que
existen formas alternativas al manejo tradicional de tropas en
cautiverio, principalmente en lo que se refiere a manejo técnico
(sujecidn), 'manejo alimenticio e integracitn de tropas, né implicando
&sto que los individuos estén aptos para reintroducirse a su habitat
natural. Se propone la implementacién de un programa de recuperacién
y rehabilitacién de mascotas que, junto con un adecuado wmanejo de las
selvas tropicales mexicanas, permitan la futura reintroducecién . de
individuos de é&sta especie a sus zonas de distribucién natural e

histérica.



CAPITULO I -3 -

;

1.1 Introduccién

La Reptiblica Mexicana se distingue por ser uno de loas paises
con mayor riqueza biolégica en el mundo como consecuencia diracta de
su ubicacién geogrdfica en 1la frontera de dos grandes regiones
bicogeograficas, la Nedrtica y la Neotropical. Por esto se pueden
encontrar ecosistemas diversos entre los gue destaca la selva
tropical en todas sus variedades, ya que alberga por hectirea
cuadrada de superficie aproximadamente 300 especies de vegetales, 15
espacies de mamiferos, 50 especies de aves, 15 especies da reptiles y
anfibjios, ademds de miles de especies de artrSpodos y hongos.
(Estrada y Coates-Estrada. 1987a).

Una especie animal gque tiene un papel fundamental en los
procesos ecolbgicos de las selvas del trépice hadmedo maxicano es el
Mono Arafia (Ateles geoffroyi Xuhl 1820), ya que fungen " como
removedores de gran cantidad de biomasa vegetal por hectirea por afio
y dispersores: de semillas con lo que ayudan a mantener la
hetercgeneidad floristlca del ecosistema, contribuyendo ademds a 1a
regeneracién de especies, debido a su caracterfstica organizacién
social en grupos de hasta 25 individuos (tropas), las distancias que
recorren dlariamente en busca de alimento (su Srea de suministro es
de aproximadamente S5 kilSmetros cuadrados), Yy la selectividad
aplicada en 1la eleccién de fuentes de alimento (consumo de
aproximadamente 100 especies de vegetales: 20% hojas y B0% rrutos).
(Estrada y Coates-Estrada. 1987a).

Otro aspecta importante es el gran valor socio-cultural de 1la

especie en la socledad mexicana antigua ya que, en la comprensién de
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la relacién hombre-mono cuando el ozomatli (nombre dado al mono,
segln Garcia del Cueto (1987)) era objeto de cuidado y estudio, como
parte de la relacién arménica de 1los antiguos mexicanos con la
naturaleza, estd la solucién a muchos de los problemas que se
presentan en la actualidad para 1l1a conservacién de las poblaciones
silvestres de éste primate y el mantenimiento en cautiverio de grupos
con fines de investigaci6n y exhibicién.

Hoy en dfa, las poblaciones de é&ste primate se encuentran
amenazadas principalmente por causa de la acciédn del hombre sobre los
ecosistemas selv&ticos y por 1la captura de crias con fines
comerciales con 1la consecuente matanza de las hembras en edad
reproductiva, aunade a 1lo anterjor, la baja tasa reproductiva
contribuye a ¢ue esta especie se acerque a drandes pasos a la
extincién. En HMéxico, se egtin dando los primeros pasos para
implementar un programa de conservacién de primates y sus zonas de
distribucién, y el conocimiento que se genere de los estudios sobre
la especie tanto en vida libre como en cautiveria, servira para su

aprovechaniento racional y conservacién en el futuro.
1.2 Antecedentes

Las.primerus observaciones sobre individucs de ésta especie,
Ateles geoffroyi, se hicieron durante la época prehispinica debido al
importante papel que desempefiaba el Mono Arafia en los mitos vy
cosmogonia de las culturas que habitaban el pais, mismas que habian
desarrollado un extenso conocimiento sobre su ecologia, captura y

mantenimiento en cautiverio, que se perdié con la llegada de los
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invasores hispanos y del que s6lo conocemos fragmentos aislados en
las crénicas de algunos autores como SahagGn (1540).

Posteriormente las referencias se vuelven vagas y difusas,
bas&ndose principalmente en anécdotas de viajeros y descripciones
aisladas de individuos capturados pertenecientes al género Ateles,
como lo rafiere Hill (1960) en la revisién que realizé sobre el
género, mencionando las observaciones de d‘Acosta en 1590, Abbeville
en 1614, Dampler en 1697, Edwards en el peri6do de 1743 a 1751,
Buffon en 1767, Pennant en 1781, Brown en 1789, Geoffroy Saint-
Hilaire en 1806, Geoffroy en 180% y Humboldt en 1811.

SegGn el mismo autor, el conocimiento formal sobre &ste género
empezé a producirse a partir de la segunda mitad del siglo XIX con
trabajos de anatomia comparada por diversos autores como Huxley en
1861, Hyrlt en 1864, Giebel en 1866, Humphrey en 1867, Flower en
1872, Chapman en 1874 y Treves en 1875, los cuales se continuaron
hasta la decada de los 30’s del presente siglo siendo realizades por
Broek en el periédo de 1905 a 1908, Hatschek en 1908, de Beaux en
1919, Forster en los afios 1924 a 1928, y Lacroix en 1926,
integréndose por primera vez trabajos sobre procesos reproductivos
por Wislocki en 1926 y Goodman Yy Wislocki en 1935, as! como
observaciones de campo sobre comportamiento hechas por Krieg en 1930
y Priemel en 1937.

Mencién aparte merecen 1los trabajos clasicos de Kellog ¥y
Goldman (1944) guienes presentan una revisién sistemética y ecolégica
del género, y el de Carpenter (1935) sobre el comportamiento en vida

libre del Mono Arafia en Panami.
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En las Gltimas décadas se han hecho revisiones sistemSticas y
monogrificas del género, sus especles y subespecies (Hill, 1960;
Hershkovitz, 1977; Hall, 1981; van Roosmalen y Klein, 1981; Konstant
et al, 1985); estudios en vida libre sobre organizaclén soclal y
ecologla, realizados en los distintos paises de distribucién de la
especie Ateles geoffroyl (Klein, 1971; Bramblett et al, 1980; Milton,
1981a, 1981ib, 198ic; Kumar gt al, 1981; Bramblett, 1984; Estrada,
1984a,1984b; Estrada y Coates-Estrada, 1988a; Fedigan y Baxter, 1984;
Silva-Lépez et al, 1986, 1988; Massey, 1987; McFarland Symington,
1987; Silva-L6pez, 1987; Rico-Gray, 1987; Chapman, 1988a, 1988b,
1989a, 1989b, 199%0a, 1990b; Chapman et al, 198%a, 1989b; Chapman Yy
Lefebvre, 1990; Simmen, 1992); estudios tendientes a la conservacién
de - 1la especie (Estrada y Coates-Estrada, 1984, 1987a, 1987b;
Rodriguaz-Luna et al, 1987; Watts y Rico-Gray, 1987); investigaciones
conductuales y reproductivas en cautliverio (Klein y Klein, 1971;
Estrada y Paterson, 1980; AlcAntara, 1981; Garza y Estrada, 1981;
Chapman y Chapman, 1990); asf «como reportes alslados sobre
alimentacién, fisiologia, genética y medicina an =zooclégicas y
laboratorios enfocados a primates en general (Bilby, 1968; McCombs y
Bowman, 1970; Porter y Young, 1970; Porter, 1971; Pubols y Pubols,
1971; Melendez, 1972; Ronald y Wagner. 1973; Bowen et al, 1976; Toft,
i980a, 1950b, 1980c; Koifman y Saldanha, 1982; Konstant et al, 1982;
Turnquist, 1983; Ch&vez, 1984; Hunter et al, 1984; Mudrovici et al,
1985; Urbanowicz y Prejzner-Morawfska, 1985; Florence e{ al, 1986;
Fuentes, 1986; Galili et al, 1987; Fitch et al, 1988; Hernindez,
1988; Hoffshir et al, 1988; Nakayama et al, 1988; Okulewicz vy

Kruczkowska, 1988; Spritz y Giebel, 1988; Griede, 1989; Gual, 19%0;
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Najima, 1990; Pinz6én, 1991; Romero et al, 1991; Gilissen, 1992) y muy
pocos relativos a Ateles geoffroyli en particular (Blakeslee y Jacobs,
1982; Giebel et al, 1985); mencién aparte merecen los trabajos sobre
el papel socio-religioso de la especie en las culturas precolombinas

{Garcia del Cueto, 1987; Valadéz, 1987).
1.3 Justificacién, HipStesis y Objetivos

La dispersién de la informaci6én es notable y muchas veces de
dificil acceso, por esto, es jmportante contar con una fuente de
informacién que agrupe y enriquezca con nuevas aportaciones a los
trabajos existentes sobre é&sta especie y que, ademis, promueva la
elaboracién de trabajos similares con otras especies nativas de
México ya que es muy poco el tiempo que gqueda para plancar la
conservacién, manejo y aprovechamiento racjonal de 1los recursos
naturales del pais antes Que desaparezcan para siempre.

Con base en el conocimiento existente sobre Mono Arafa (Ateles
geoffroyil) tanto en vida 1libre como en cautiverio, se presume gque
pueden existir métodos alternativos al manejo tradicional de tropas
en cautiverio que sirvan como modelo para e)l futuro establecimiento
de programas de reproduccién, conservacién y reintroduccién de éasta
especia.

El objetivo general de éste trabajo es el crear una fuente de
informacién que integre el conocimiento generado sobre el Mono Arafia
(Ateles gqeoffroyi) en vida 1libre y cautiverio, dirigida a facilitar
el mapnejo de tropas con t"ines reproductivos y de rehabilitacién.

Los objetives particulares son:
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1) Hacer una revisién e integracién de los estudios realizados

sobre. Mono Arafia (Ateles geoffroyi} en vida 1libre y cautiverio,

enfatizando en las dos subespecies gue habitan la RepGblica Mexicana

(A 9. ¥elleropws y A. 9. Yucatanensis).
2) Establecer los puntos basicos del manejo integral (disefio de

albergues, sujecién, medicina, alimentaciébn y nutricién, integracién

de tropas) en cautiverio de Mono Arafia (Ateles gegsffroyvi) .

3) Proponer la i{mplementacién de un programa de recuperacién y

rehabllitacién de mascotas de &sta especie para su posible

reintroduccién a ecosistemas naturales.
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Kétodos

El trabajo consisti6 de dos partes, la primera fué un trabajo
tebrico para dar un panorama amplio de la ecologla y etologia de
Ateles geoffrovi en vida libre mientras que en la segunda parte se
realizé6 un trabajo prictico para sentar las bases del manajo en
cautiverio de tropas de &sta especle.

2:1 Método I (Pase Tebrica)

2.2 Durante &sta fase se hiclieron visitas a las biblioctecas de
centros de investigacién y universidades asi como a los
investigadores que han trabajado con la especie. En &sta primera fasa
se llevaron a cabo los siguientes puntos:

2.3 Se realizé la revisién de la bibliografia existente sobre
la especie, con base en la consulta de distintas fuentes de
informacién como son las publicaciones periédicas ( Acta Zoolégica
Mexicana, Anales del Instituto de Biologia~UNAM, Behavioral Ecology
and Sociobiology, CITES Appendix, Folla Primatologica, International
Zoo Yearbook, IUCN Mammal Red Data Book, JAVMA, Journal of Mammalogy,
Journal o©f Wildlife Diseases, Journal of Wildlife Management,
Primate Conservation, Primate Report, Primates, U.S. Fish and
Wildlife Lists of Endangered and Threatened Wildlife and Plants, Zoo
Bioclogy), memorias de eventes y reuniones cientificas (Congreso de la
Sociedad Primatologica Internacional, Congreso Nacional de Zoologia,
curso de Fisiopatologia y Manejo de Fauna Silvestre, Curso de Manejo
y Enfermedades de Animales de Laboratorio, Simposio Nacional de
Primatologia, Simposio sobré Fauna Silvestre), asi como diversas

publicaciones editadas scbre el tema.
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~Se realizé el anilisis e integracién de 1la informacién
encontrada en la consulta de las disltincas fuentes,

2:4 MStodo II (Fase Préctica)

La sagunda parte del trabajo fué practica y se desarrollaron
los sigulentes puntos:

-Se reallzé la revision y andlisis de la literatura técnica
sobra manejo de primates en cautiverio mediante la consulta de
diversas fuentes de informacién (Interpational Zoo Yearbook, JAVMA,
Jourpal of Wildlife Diseases, Journal of Wildlife Management,
Laboratory Animal Science, Revista Veterinaria, Veterinaria Argentina
y publicaciones editadas).

~Se consult6 al personal t&cnico de algunos zooldgicos (Africam
Safari, valsequillo, Puebla; Parque ZoolSgico ‘“La Pastora",
Monterrey, Nuevo Ledén; Zooldgico de Lesn, Lebn, Guanajuato; Zooldgico
de San Juan de Aragén, Cludad de México, D.F.) del pais acerca del
manejo de las tropas de Mono Arafia (Ateles geoffrovi) que albergan.

-Se realizé el manejo técnico, médice, alimenticio y
nutricional as{ como conductual de individuos de las subespacies
mexicanas de Ateles deoffroyl (A. g. wvellerosus y A. g.
yucatanensis), que son objeto de decomiso por parte de la Secretaria
de Desarrollo Urbano y Ecologfa {actual Secretaria de Desarrollo
social), y gque son albergados junto con las entregas voluntarias de
particulares en las instalaciones del Centro de Acopio de Decomisos y
Rehabilitacién de Fauna Silvaestre "Los Coyotes", situado en la ciudad

de México. Este manejo se llevd a cabo de la siguiente manera:
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2.5 fPrea de Trabajo

El trabajo se realizé en las instalaciones dei Centre de Acoplo
de Decomisos "Los Coyotes" ubicade en Calzada de La Virgen esquina
con el .Eje vial 2 Oriente, Delegacidn Coyoacdn, Distrito Federal; el
cual depende de la Direccién General de Conservacién Ecolégica de los
Recursos Naturales, perteneciente a 1la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Ecologia (actual Secretaria de Desarrolle Social). Las
instalaciones con que cuenta dicho centro son un médulo central que
contiene un &rea de oficinas, un &rea de clinica, un &rea de bodega y
cocina, un Area de ingreso de animales, un &rea de cuarentena, un
drea de jaulas de usos mdltiples y una caseta de viglilancia; cuenta
ademds con un médulo para albergue y exhibicién de reptiles, tres
jaulas tipo kiosco de usos midltiples, dos corrales para albergar
artioddctilos y cénidos grandes, y una jaula monumental de vuelo para
albargar rapaces la cual se encuentra dividida en dos grandes &reas
(una en la que se mantienen rapaces y otra en la cual se mantienen
primates de manera eventual).

Por la naturaleza de é&ste trabajo se escogieron varias &reas
para el manejo de los individuos decomisados y entregados
voluntariamente de Ateles geoffroyl y que fueron: fin &rea cerrada de
ingreso y cuarentena que contenia jaulas individuales (met&licas dae
1.50m. x 1.50m. X 1.50m.), una jaula mediana de 1.80m., x 1.80m. X
1.80m. (de estructura tubular vestida de malla ciclénica de Scm. x
Sem. de luz) asi como sitios de anclaje de cadenas; una jaula de 4m.
x 5m. x 4m. construlda con concreto y malla ciclénica (2.Scm. x
2.5cm. de luz), con techo de dos aguas una de las cuales ofrece una

zona de sombreadero, con orientacién Este-Oeste y con una pequefia
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zona de vegetacidn; un drea de integracidn de tropas constituida por
una de las divisicnes de 1la jaula monumental de vuelo con unas
dimensiones de SOm. X 15m. x 12m. construida con una estructura de
concreto que sostiene una vestidura de malla ciclénica de 2.5cm. x
2.5cm. de luz, con orientacién Este-Oeste Yy que contiene un pequefic
estanque, un puente colgante de madera, una escalera de concreto y un
pasillo en su parte oriental y con vegetacién en todo el suelo del
albergue, el acceso a é&sta jaula se realiza mediante una puerta
corrediza doble.

2.6 Técnicas

2.6.1 Acondicionamiento del Alberque: el albergue princlpayl se
acondicionté siguiendo las recomendaciones hechas por varjios autores
(Line, 1987; Merritt, 1987; Poole, 1988; Griede, 1989) las cuales se
enfocan a la utilizacién total del espacio del albergue (largo, ancho
y alto) asi como al enriquecimiento del ambiente para provocar
respuestas conductuales de los individuos albergados lo mis parecidas
a su comportamiento normal, esto es, proveer a los animales de
satisfactores tanto fisicos como psicoldgicos.

Se instalaron cuerdas horizontales, troncos de escalamiento,
perchas inclinadas y se aproveché la vegetaciédn arbustiva que se
encontraba en el albergue; en el caso de las cuerdas fueron colocadas
a alturas variables (2 metros en promedio) y radiadas a partir de un
tronco de escalamiento hacia distintos sitios del albergue (dos hacia
el puante colgante de madera con una longitud de 8 metros cada una,
otra hacia un tronco de escalamiento con upa longitud de 4 metros y
una mi&s hacia la malla perimetral del albergue con una longitud de 10

metros), en lo que respecta a los tronces de escalamiento se
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colocaron dos con una altura de 3 metros cada uno, las perchas se
colocaron con una inclinacién de 45 grados y dirigidas una hacia un
tronco de escalamiento y otra hacia el puente colgante de madera,
asimismo 1la vegetacién existente ( un tepozdn y seis cedros ) se
conserv6. Se colocaron tamblé; cajas de madera a una altura de 10
metros para que sirvieran de sitio de descanso a los individuos, se
distribuyeron cajas de pléstico y tramos de manguera en todo el
albergue a nivel de piso para servir como "juguetes" y se colocaron
dog cajas del miesmo material sostenidas por ganchos metdlicos en la
malla divisoria del albergue a una altura de 1,50 metroé para servir
como comederos, ademds se colocaron a nivel de pilso 5 bebederos de
plastico con capacidad de 1 litro y uno mas de concreto con capacidad
de 3.5 litros.

2.6.2 Sujecién: para realizar la sujecién de los individuos se
utilizaron los medios fisicos y quimicos recoméndados en la
literatura revisada, para fauna sllvestre en general y primates en
particular (Fowler, 1978a, 1978b; Ocampo, 1983; Mudrovici gt al,
1985; Rodriguez Tarrés, 1987; California Department of Fish and Game-
Wildlife Investigations Laboratory (CDFG-WIL), 1992).

Segln Ocampo (1983), la sujecién de un animal se puede dividir
en fisica y quimica, distinguiendose dentro de ésta dltima, 1a
quimica pasiva (administracién de f&rmacos en comida o bebida) y 1la
quimica activa (inyecci6én manual directa e indirecta, inyeccitn
remota). La primera es recomendable para casos en los que el animal a
sujetar se encuentre en 3jaulas individuales o en grupos pequefios,
miantras gque la segunda se debe utillizar cuando el individuo se

encuentra en albergues amplios o en grupes numMerosos.
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Para la sujecidn fisica se utilizaron lazaperros o domadores de
fabricacién casera (hechos con tubo met&lico o de madera y cuerda o
cable) de longitud variable, redes de nylon con mango, atarrayas y
quantes de carnaza.

Para la sujecién quimica se utilizareon fé&rmacos disociativos
como la Ketamina y el Hidrocloruro de Xilacina (IMALGEN 1000~ Rhéne
Poulen Pharma de México, en combinacifén con Rompun- Bayer de México
en una proporcién de 5:1) por su sequridad y facilidad de manejo
ademds de sus pocos efectos colaterales. Para la administracién de
éstos férmacos se utilizaron los siguientes instrumentos: jeringas de
:l.o_cc. con aguja del 20 (B-D Plastipak) en caso de inyeccién manual
directa; dardos y cerbatanas de fabricacién casera (fabricados segln
las especificaciones de Ocampo, 1983}, en caso de inyeccidén remota,
los cuales tienen un alcance de hasta 15 metros dependiendo de 1la
capacidad toricica del disparador. Los sitios anatémicos recomendados
para la inyeccién de f&rmacos son la base de la cola, la parte
posterior de los muslos y los mdsculos del antebrazo para inyecciones
intramusculares, y la axila e ingle para inyecciones subcuténeas.

2.6.3 Medicina: los primates no humanos pueden ser considerados
como los pacientes més frecuentemente manejades y al mismo tiempo los
nis diffciles de tratar y diagnosticar en condiciones de cautiverio.
Su alto grado de susceptibilidad a contraer enfermedades propias de

los nos, por contacto con los cuidadores, y a transmitir

enfermedades a éstos (sconouis) , hacen indispensable el
establecimiento de programas de medicina preventiva en la o las

tropas mantenidas asf como en el personal responsable de é&stas.
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Ademés, las condiciones del cautiverio hacen mas susceptibles a los
individuos albergados a contraer cualquier padecimiento infeccioso.

Los descubrimientes clinicos m&s comunes son problemas o
desérdenes psfgquicos, especialmente en individuos solitarios o por el
contrario an albergues sobrasaturados de individuos, los cuales se
manifiestan en la automutilacidn, rechazo a 1los alimentos y
coprofagia, Uno de los principales problgmas a los que se enfrenta el
responsable de una tropa es la buena "memoria® gue poseen los
primates para recordar olores, sabores e instrumental de manejo, el
cual puede ser contrarestado con el conocimiento del comportamiento
de la tropa y de cada uno de los animales que la integran.

Por otro lado el parasitismo an todas sus formas es frecuente
en animales de nuevo ingreso, por lo que el riesgo de un contagio
masfvo (epizootia) de los animales establecidos con anterioridad en
@l albergue est& latente en todo momanto. ‘

Con base en lo anterior, el control médico de los individuos
albergados en el centro de trabajo se realizé de la siguiente manera:

Animales de Nuevo Ingrego

-Se realizaron pruebas de esfuerzo diarias, durante los 7 dfas
posteriores al ingreso, consistentes en actividades ffsicas por parte
de los dindividuos como carreras (distancias de 25 metros) y
escalamiento a distintas alturas (1, 2 y 3 metros). Para estas
actividades los individuos debieron ser manejados con cadenas
met&licas y collares de piel.

-Se tomaron muestras fecales de los individuos, mediante la

colecta de heces frescas, las cuales se quetaron en fr de
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vidrio y bolsas de plastico estériles etiquetados para su posterior
andlisis.

-Se tomaron nuestras sanguineas mediante la puncién de la vena
cephallca antekrachii del antebrazo, previa compresién de &sta y
tranquilizacién del individuo. Los 4individuos a muestrear se
mantuvieron en ayuno previo de 12 horas. El material utilizado para
la correcta toma de muestras fue el siguiente: jeringa estéril de 10
cc. con aguja del 20 (B~D Plastipak), ampolleta de 1 cc. con Heparina
s6dica (Elkins 8inn Inc,) como medio anticoagulante.

animples. Instalados

-Se tomaron muestras fecales periddicas de la manera descrita
anteriormente de Noviembre de 1989 a Mayc de 1992.

-Sea revisé diariamente el estado fisico de los individuos
albergados en busca de lesiones y traumatismes y, en caso de
presentarse, se procedié al aislamiento, curaclén y observacién del
individuo.

Anipales Fallecidos

~A los animales fallecidos se les hizo la necropsia con el fin
de aclarar las causas de la muerte e implementar, en caso de una
enfremedad contagiosa, la cuarentena y tratamjento adecuado a toda la
tropa. Este trabajo fué realizado de la siguiente manera:

1)S'e realiz6 un corte longitudinal ventral en sentido antero-
posterior para exponer los principales sistemas organicos del
inaividuo.

2)Se realizé la inspecciébn de cada sistema orginico en busca de

alteraciones histopatolégicas o morfolégicas de «cada &rgano
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componente. Trabajando con el aparato respiratorio, digestivo,
excretor y reproductor, en ese &Srden.

3)5e tomaron muestras de cada &rgano afectado, las cuales
fueron fijadas en formol al 10% en frascos estériles de vidrio, para
su posterior andlisis microscépico.

4)Se astablecis6 un diagnéstico presuntivo, el cual fué
confirmadec o n6 por el resultado de los estudios histopatolégicos
aplicados a las muestras.

Erocesado de Muestras

parte de las muestras tomadas fueron trabajadas en los
Laboratorios de Parasitoclogfa y Patolegia de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia-UNAM por el personal de dichos lugares,
mediante un convenio suscritoc entre la Direccién General da
Conservacién Ecol&gica de los Recursos Naturales-SEDUE y la Di:eccibn.
de dicha Facultad, mientras ¢ue otras fueron trabajadas en
laboratorios particulares (e.g. Laboratorio Médico del chopo S. A.).

Las muestras fecales fueron sometidas a andlisis
coproparasitoscépicos con la aplicacién de las técnicas de Flotacién,
Faust, MC Master, Sedimentacién asi como la identificacién directa
del pardsito.

Las muestras sanguineas fueron sometidas a estudios Qe quimica
sanguinea y biometria hemédtica. ’

Las muestras de necropsia fueron sometidas a estudios
citopatolégices.

En el caso de las radlografias, &stas fueron tomadas aen la

Seccién de Radiologia del Departamento de Medicina y Zootecnia Para
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Pequefias Especies de la Facultad de Medicina veterinaria y Zootecnia-
UNAM..

2:6.4 Blimeptacidén y Nutricién:; segGn Peyrellade (1982) un
alimento puede ser definido como toda sustancia de origen animal,
vegetal o mineral, natural o sintetizada industrialmente, que usada
adecuadamente Incorpora y restituye sustancias al cuerpo, asimismo un
nutriente es el constituyente © grupo de constituyentes de 1los
alimentos que ayudan a mantener la vida del animal.

Seglin el mismo autor, la cantidad de alimentos que recibe un
individuo en un lapso de 24 horas se llama raci6n y se puede
suministrar en una o varias porciones. SegGn la cantidad de
suministro é&ste puede ser: al apetito, cuando se ajusta diariamente
atendiendo al sobrante de cada comida; ad libitum, cuando el animal
coma tode lo que desea sin llegar a vaclar el comeders; restringido,
cuando se limita el consumo de unc o varios alimentos de la racién.

Una racién balanceada es aguella gue aporta los requerimientos
nutricionales adecuadas sin provocar deficiencias metabS8licas en el
individuo.

Para la elaboracién de la racién general de los individuos
albergados se tomaron en cuenta los requerimientos nutricionales
individuales establecidos por Cch&vez (1984) asi como las raclones
propuestaé por Peyrellade (1982), modificandose gradualmente segQn
las nacesidades de cada individuo (alimentacién suministrada en el
lugar de procedencia, edad y etapa de rchabilitacién en que se
encontrara) con el fin de lograr una alimentacién uniforme de todos

los individuos albergados.
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2:6,5 Integracién de Tropas: el comportamiento animal puede ser
normal o anormal. Se considera como comportamientc normal "la linea
bisica conductual, seguida por la mayoria de los individuos de una
poblacién de una especie en condiciones naturales" (Fox,1968b)
mientras que, un comportamiento anormal es, segGn Hebbs (1947) citado
por Fox (1%96Ba: 4), "una condicién emocional indeseable, la cual esta
generalizada y es persistente, y gque ocurre en la minoria de 1la
poblacién no siendo consecuencia de 1lesiones neurales graves, es
decir, un cambio marcado de una linea b&sica de conducta original
ocasionado por algunos factores etiol6gicos como experiencias
traumdticas, frustracién o conflicto".

Esta linea bé&sica se basa en respuestas a determinados
estimulos, siendo influenciada por el amblente y experiencias previas
(aprendizaje) y modificada filogeneticamente a través de la seleccién
y mutacién.

El comportamiento no es heredado per ge, pero la capacidad
conductual es desarrollada a través de los procesos de crecimiento y
maduracién, en un constante proceso de ensayo y error, en el que se
seleccionan las conductas adecuadas como resultado de la experiencia
principalmente en los llamados 'periodos criticos" que son etapas del
desarrolle en las que el animal se encuentra fuertemente motivado
para dominar un cierto tipo de tarea aprendiendo con relativa
facilidad y después de los cuales la experiencia tiene un efecto
disminuido., Por otro lado, se ha demostrado la importancia del
ambiente social en la ontogenia de la conducta secial, y la lentitud
de recuperacién posterior cuando se presenta una privaci6tn social

(Bramblett. 1984).
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Partiendo de la base de que todos los individuos ingresados al
Centro de Acoplo de Decomisos presentaban un comportamiento anormal
como consecuencia de experiencias traumiticas (captura y manejo
inadecuados), conflictos (desidentificacién de especie) y privacién
social, se disefi® un método en el cual cada individuo cumpliera con
una readaptacién conductual con base en la provocacién de respuestas
a estimulos especificos gque desarrollaran pautas conductuales
"normales” e inhibieran pautas conductuales "anormales". E1 proceso
fué el sigujente:

aAnimales _de Nuevo INnqgreso

1)}Se realizé una evaluacién inicial que indicara el grado de
alteracién del individuo ingresado, la cual consistié en 1la
axposicién a otros individuos de la especie observindose el grado de
tolerancia del individuo nuevo a sus congéneres.

2)Se mantuve al individuo en constante contacto visual con
otros individuos hasta que no mostrara comportamiento de rechazo
(agresividad, miedo reflejado en huida). Este contacto visual se
llevé a cabo mediante el mantenimiento de los individuos en una misma
&rea sin permitir que hubiera contacto fi{sico o mediante visitas
diarias a un grupo de individuos mantenides en el albergue exterior.

3)Se estimuléd al individuo nuevo a desarrollar ciertas pautas
conductuales como juego © acicalamiento de manera individual.

4)Se realizé6 una evaluacién del individuo consistente en
permitir el acercamiento visual y fisico con otros individuos, para
pasarlo segGn el resultado a la fase de integrzcién grupal.

5)Se instald al individuo en el albergue principal. Esto se

llavé al cabo acompafiando siempre al individue nuevo para darle
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seguridad frente a sus nuevos compafiercs Y observando el
comportamiento de los individuos residentes del albargua.

Animales Instalados

1)Se estimulé al grupo de individuos albergados a desarrollar
patrones conductuales bisicos de la especie como son el iuego social,
el escalamiento de cuerdas y troncos, y el acicalamiento mediante el
manejo de ciertos individuos para provocar una "reaccién en cadena'.

2)Se estimulé el establecimiento de jararquias mediante 1la
instalacién periddica de comederos y bebederos dnices en lugar de
las dos estaciones de comida habituales, complementando
alimenticiamente a los individucs subordinados.

3)Se estimulé la capacidad de investigacién de los individuos
mediante el uso de distintos objetos como cajas y recipientes de
plé&stico, pelotas de esponja y cuerdas.

4)Se evalus periédicamente el avance de cada individuo mediante
la observacién de su trato social con sus compafieros de albergue,

5)Se evalud peridédicamente el avance de la tropa medlante 1la
observacién de respuestas a estimulos del amblente (presencia de
extrafios dentro y en los alrededores del albergue), y a estimulos
internos (aparicién de conducta sexual caracteristica por movimientos
en los grupos de edad, reproduccién).

Cabe seflalar que las técnicas anteriormente descritas se
realizaron de manera que cada individuo cumpliera con dos procesos de
rehabilitacién, uno fisico individual que fué requisito indispensable

para acceder al siguiente, que fué conductual colective.
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Resultados

Parte I: Biologia de la Especie

2.1 Taxonomia

Al proceso de clasificacién y asignacién de nombres basado en
las similitudes anatémicas Yy evolutivas entre organismos se le llama
TTAXONOMIA". A los organismos con ancestros comunes se les coloca en
un mismo nivel de clasificacién llamado tax6n y estos se ordenan
jerarquicamente partiendo de las categorfas mis generales hasta las
més particulares.

La clasificaci6ébn de los organismos a 1los que conocemos como
monos arafia es la siguiente:

Se agrupan con organismos que dependen de la ingestién ya que
no producen sus propios alimentos (Reino Animalia) y poseen un cuerpo

comp por h células organizadas (Bubreino Metazoa); tienen

un notocordio (Phylum Chordata) y tienen un esqueleto interno en el
cual el notocordio est& asociado a una columna vertebral (Bubphylum
Vertebrata); su cuerpo tiene una temperatura constante, un corazén
con cuatro compart.imientos, pelo y mamas (Clase Mammalia), presentan
ademds, huesos lacrimales y yugales mientras que carecen de los
huesos prétrontal y Postfrontal (subclase Theria), y tienen una
placentacién coriocalantoidea, trofoblasto embrionario y ausencia de
huesos eplipGbicos (Infraclase Eutheria).

Hasta la fecha no hay una definicidén exacta de lo que es un
wprimate®. LeGros Clark (1962) propuso un “patrén de primate®, sin

embargo Hershkowitz (1977) demostrd que la mayoria de las
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caracteristicas para éste patré6n eran generales para muchos otros
tipos de mamiferos por 1o que a su vez pPropuso una serie de
requisitos para que un organismo pudiera incluirse en el Orden
Primates y que son los siguientes: pies y manos, con pocas
excepciones vivientes, usualmente palmigrados pero siempre
plantigradeos; HalluX oponible con una pequefia, roma y degenerada
garra, ufa o inunguiculado; digitos manuales capaces de divergir,
converger Y flexionar; huesos escafoides, lunado, triquetrum,
Fentrale y pisiforme siempre presentes Y discretos; cola
primitivamente presenta y blen desarrollada, pero secundarjiamente
reducida o ausente en algunas espacies; hueso peneano presente pero
sacundariamente perdido en algunas especies; bulla auditiva completa
o casi, las porciones principales formadas por extensisén del hueso
petrosal; hueso endotimpinico ausente o rudimentario; apéfisis
orbicular maleolar usualmente ausente o0 muy rudimentaria cuando se
presenta; placa perpendicular del etmoides presente; regién
shpranrbital ancha, con los bordes a dos aguas ¢ sobresalientes y mé&s
o menos divergentes; &rbitas grandes, proceso postorbital bien
desarrollado y en todas las formas conocidas continuo con un proceso
orbital del malar desarrollado hasta formar un anillo; proceso
pterigoideo del esfenocides bifurcado, la placa lateral a mnenudo
agrandada y emergiende anteriormente en la sutura esfenopalatina, la
placa media mis pequefia gue la lateral, a veces casi obsoleta;
molares eutembrficos con la superficie oclusal bunodonta o

bilofodonta.
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Todos los organismos que cumplen las caracteristicas anteriores
son primates y se encuentran agrupados en dos subSrdenes, Prosimii y
Anthropoidea, estando en éste Gltimo el hombre y sus similes.

El infradrden Platyrrhini incluye a los primates con una nariz
ancha con los poros nasales bastante separados y dirigidos hacia los
lados y contiene a la spuperfamilia Ceboidea la cual se subdivide en
dos familias, callithricidae y cebidas. Los cébidos son las formas
sinlescas de 1las Américas y estdn agrupados en e¢inco subfamilias
antre las que destaca la de los Atalinos, cuyo género Ateles contlene
los monos trepadores m&s versitiles del nuevo mundo ya gue tienen una
cola prensill blen desarrollada con una almohadilla dermatoglifa, la
cual funciona como "quinta extremidad".

Los primates pertenecientes al género Ateles presentan una gran
variedad en el patrén de coloracién del pelaje, sin embargo, en la
actualidad la clasificacién se basa en é&stas caracteristicas por ger
las mds conspicuas, aln cuando se crea gran confusién en cuanto al
ndmero de especies existentes. Se ha descubjerto una relacién entre
un ambiente montano y la presencia de pelo de cobertor, pero éste se
encuentra ausente en casi todas las especies. Otra caracteristica que
se usa para la clasificaci6n es el color de la cara (rosa, rojiza o
negra), pero aqui Be presenta nuevamente gran variacién inter e
intraespeckfica. Actualmente se reconocen cuatro especies (Ateles
geoffxroyi, A, belzebuth, A. fusciceps Yy A. panlscus }); conteniendo A.
geoffroyl nueve subespecies entre las que destacan por ser las mis
norteflas en el continente A. g, ysllerosus y A. 4. yucatapnensis. Sin
embargo existe una corriente de opinién gue agrupa a todos los monos

arafia en una s6la especie.
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Todos los organismos gue cumplen las caracteristicas anteriores
son primates y se encuentran agrupados en dos subdrdenes, Prosimii y
Anthropoidea, estando en &ste Gltimo el hombre y sus similes.

El infraérden Platyrrhinl incluye a los primates con una nariz
ancha con los poros nasales bastante separados y dirigidos hacia los
lados y contiene a la superfamilia Ceboidea la cual se subdivide en
dos familias, Callithricidas y Cebidae. Los cébidos son las formas
simiescas de las Américas y estdn agrupados en ocinco subfamilias
entre las que destaca la de los Atalinos, cuyo género Ateles contiene
los monos trepadores m&s versitiles del nuevo mundo ya que tienen una
cola prensil bien desarrollada con una almohadilla dermatoglifa, la
cual funciona como "quinta extremidad”.

Los primates pertenecientes al género Atoles presentan una gran
variedad en el patrén de coloracién del pelaje, sin embargo, en la
actualidad la clasificacién se basa en &stas caracteristicas por ser
las m&s conspicuas, aln cuando se crea gran confusién en cuanto al
nomero de especies existentes. Se ha descubierto una relacién entre
un ambiente montano y la presencia de pelo de cobertor, pero éste se
encuentra ausente en casi todas las especies, Otra caracteristica que
se usa para la clasificacifn es el color de la cara {rosa, rojiza o
negra), pero agqui se presenta nuevamente gran variacién inter e
intraespecllficu. Actualmente se reconocen cuatro especies (Ateles
geoffrovi, A. belzebuth, B. fumciceps ¥ A:. paniscus ); conteniendo p,
geoffroyl nueve subespecies entre las que destacan por ser las més
nortefas en el continente A. g. yellerosus y A:. ¢. yucatanensjw. Sin
embargo existe una corriente de opinién que agrupa a todos los monos

arafia en una s6la especie.
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fésiles del Mioceno Medio encontrades en la Unidad Monos de la
Formaci6n Honda del Sitio Kyoto de La Venta, Colombia, muestra al
grupo de los atelinos como un grupo mwonofilético que presenta una‘
divergencia temprana en dos linajes: los Alouattinos (incluyendo a
los fésiles del gé&nero ftirtonia) y los Atelinos (Lagothrix por un
lado y el grupo hermano Ateles=-Brachyteles Jjunto con el f£6sil
Montaneia anthropomorpha de la Isla da Cuba por el otro).

3.3 Distribucién

La espaecie Ateles gesoffrovyi se distribuia originalmente en
Centroamérica desde los estados de Tamaulipas (24° L.N.) y Jalisco
{(19° L.N.) en M&xico, hasta el valle del Rio Tuira en el este de
Panam&, sin embargo, en la actualidad su limite nortefio es el eatado
de San Lulis Potosi, México. De las hueve subespecles incluidas dos,
las mé&s nortefias, se distribuyen en la Repfiblica HMexicana. Ateles
geoffroyl wvellerosus ocurre en los bosques de Veracruz y el este de
San Luis Potos! y hacla el sureste a través de Tabasco, el Istmo de
Tehuantepec y Chiapas, en México, hasta Honduras y El salvador, con
excepcién de las tierras altas de Guatemala; 1la otra subespecle,
Ateles geoffroyi yucatanensis, ocurre en la regién comprendida por
los estndés mexicanos de Campeche, Yucat&n, Quintana Roo y el norte
de Chiapas (en estos QGltimos se traslapa con A, g. Yellerosus), asi

como el noreste de Guatemala y Belice. (Esquema 1).
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ESQUEMA 1.- DISTRIBUCION DE Ateles geoffroyi

Y SUS SUBESPECIES

2) A. g. azuerensis 3) A. g. frontatus
4) A. 9. geoffroyl 8) A. g. grisescens
8) A. g. ornatus 7) A. g. pan

8) A. g. panamensis 9} A. g. vellerosus
10) A. g. yucatanensis

{ MODIFICADO DE HALL, 1981 268)
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3.4 Anatomia FPisiolégica

Se mencionan 1as principales caracteristicas anatomico-
fislolégicas que distinguen a 1los primates pertenecientes a 1la
especie Ateles geoffroyl. (Esquemas 2 y 3).

1)Sistema tegumentario: un par de mamas pactorales; glandulas
cutdneas pareadas, localizadas en la regibén pectoral anterior,
funcionan como secretoras de feromonas de identificaci6n
intraespecifica; el pelo con una implantacién capilar en grupos de
tres o cuatro, microscépicamente el pelo de cobertor no tiene médula
¥y el de guardia tiene una médula uniserial compuesta de alveolos
esferoidales, el pelo de Ate)es geoffrovji se encuentra dispuesto en
"corrientes" de las cuales las m&s importantes son las laterales al
tronco ya que simulan un patagio y probablemente funcionen como
paracafdas en grandes saltos, copete caracteristico en la cabeza.

2)Coloracidn: la coloracién varia grandemente como en todas las
aspecies del género, sin embargo las subespecies presentes en México
presentan una coloracién caracteristica: A. d. vellerosus tiene un
pelaje dorsal oscuro (café oscuro a negro, Con canas Y zonas més
claras) que contrasta claramente con el pelaje claroc de la parte
ventral, los hombros y la cabeza son negruzcos, é&ste patrén se
presenta en machos y hembras de todas las edades; A. . Yucatanenpis
presenta un pelaje mds claro gue A, . vollerosus, con la parte media
@ inferior de la espalda amarillo-plata que se confunde en las zonas
laterales con el pelaje blanco de la parte ventral, los hombros y la

cabeza Son nNegruzcos.
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3)sistema esquelético: crineo mas grande en las hembras que en
los machos, con menor peso proporcional que en otros atelinos, caja
craneana deprimjda y globular, sutura coronal en forma de V, foramen
Qvale encerrado completamente por el esfenoldes, foramen_ magnum
redondeado dirigido hacia abajo, arco zigomitico delgado dispuesto
casi horizontalmente, capacidad craneal en proporcidn con el tamafio
corporal mds alta que en ningtn otro cébido, o6rbitas con aberturas
redondeadas, nasales cortos y aplanados unidos cerradamente uno con
otro y con el frontal, maxila con una bien marcada fossa canina, alto
grado de prognatismo y margen inferior de la mandibula casi recto lo
que le da un &ngulo facial agudo, el créneo de jA, g. yellerosus es
mis angosto que el de las demds subespecies con la regién frontal un
poco aplanada, mientras que el de A. g. yucatanenpis tiene la misma
regién convexa; columna vertebral caracteristica con una regién
lumbar corta unida a una regién caudal extremadamente grande, f&rmula
vertebral cervical {C}7+ torfcica (T)i14é lumbar (L)4d macra (8)3as
caudal(C)33, nueve pares de costillas; clavicula presente y bien
desarrollada (cerca de 1/5 de la longitud de la columna sin contar 1a
regién sacra), escipula elongada axlalmente, hGmero con una longitud
que excede la de la columna espinal, radio igual en longitud al
himero; el pabis forma un &ngulo muy ablerto con el fleon, fémur sin
grandes variaciones entre jévenes y adultos como en otros cébidos,
tibia muy recta y sin la retroversién usual en el extremo superior.

4)Cabeza: hocico prominente con pelos vibrisoides pero el
rostro es mas corto que en otras especies de Ateles, fosas nasales

aplanadas, separadas y dirigidas lateralmente hacia afuecra, ojos
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hundidos y pé&rpados con pestafias largas, oide externo desarrollado
paxcialmente (presencia de una pequefia pinna).

5)Apéndices: extremidades anteriores relativamente m&s largas
an proporcién al cuerpo y extremidades poateriores, la palma y los
dedos alargados y encurvados para formar un "gancho" (para asimiento
de ramas) con tegulas, pollex ausente o vestigial con ufa;
axtremidades posteriores de gran flexibilidad para servir de
propulsores y amortiguadores, hallux oponible con ufia y los demids
dedos con tegulas; cola prensil especializada muy poderosa con 1la
superficie distoventral deshuda y tactil, con una longitud de
aproximadamente 1% veces la longitud de cabeza y cuerpo, sirve para
maniobrar al aterrizar y da mayor propulsién centrifuga e impulso
caudal.

6)Locomoci6n: la modificacitn de las extremidades y su funcién
locomotora se corralaciona usualmente con el incremento gradual de 1la
masa corporal y su nacesidad correspondiente de mayor seguridad y
amplio desplazamiento del pese corporal (7-9 kilogrames) en un
sustrato arbSrec discontinuc y multiplanar. La braquiacién es el modo
habitual de desplazamjento, sin embargo, el despliegue de una
conbinacién de movimientos acrobiticos, carrera cuudrnpedu.o bipeda,
caudacién y braguiacién da mayor eficiencia a la locomocién.

7)Sistema wmuscular: 1la principal caracteristica es 1la gran
diferenciacién de los m@asculos faclales, ¢nica entre los platyrrinos,
asi como la gran fortaleza de los misculos de las extremidades y sus
sitios de anclaje, el mGsculo subclavial trabaja como un elemento

dinémico de la cintura durante la locomocién.
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8)Aparato respiratorio: laringe caracterizada por la ausencia
de la convexidad lateral de las alas del cartilago tiroide, 1la
epiglotis esté& en continuidad orgénica con e) cartilage corniculado,
un saco vocal dorsal se encuentra entre el es6fago y la traquea, las
Cuerdas vocales presentan un ligamento vocal verdadero rodeado por
una bien marcada membrana vocal; la tr&quea contiene 25 anillos
cartilaginosos; los pulmones presentan cuatro 16bulos el derecho y
dos lébulos el izquierdo.

9)Aparato digestivo: los dientes son heterodontos y difiodontos
con reemplazo de dientes deciduos, generalmente 1los incisivos
permanentes erupcionan a 1os 11-13 meses. La f6rmula dental abraviada
es 2/2.1/1,3/3.3/:-36. El patrén estructural del esmalte consiste en
que los mirgenes de los bastones o prismas del esmalte estan ondeados
o ensortijados, los prismas mismos est&n separados por una cantidad
considerable de esmalte interprismitico. Primer molar superior
cuadrituberculado; lengua 1ancaola§a; amilasa salival ausente;
faringe con el palato cuadrado suave,.corto y ancho (17.5 mm x 17.5
mm) ; easdfago de aproximadamente 150 mm de large con su porclén
cervical angosta, con una constriccién a la altura del sexto par de
costillas y el espacio entre ambas constricciones dilatado, 1a
porcién abdominal es corta; el estbémago difiere del que presentan la
mayoria de los cébidos ya que est& alargado transversalmente y el
segmento pilérico se dirige dorsalmente hacia el plano del fondo y el
cuerpo ventricular; el intestino delgado tiene como caracteristica
principal un duodeno que tiende a una forma de U con el segmento
derecho largo y el segmento izquierdo corto, la estructura del colon

es mis avanzada gue en el resto de los cébidos ya que es muy paracida
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a la presente en los catarrinos y el ciego presenta un arreglo muy
primitivo especialmente en 1las fosas y pliegues peritoneales
asociados, el recto es el més sencillo en los platyrrinos ya que
carece de haustracisén mientras que el canal anal es especializado
proyecténdose externamente para formar una protuberancia de epitelio
cuténeo; las gléndulas salivales se’ distribuyen en el &rea
comprendida entre el extremo posterior de la mandibula y el oide
externo asi como el espacio intermandibular; el higado difiere del
encontrado usualmente en platyrrinos y se asemeja al de los monocs del
Viejo Mundo (Hominoidea principalmente), 6stas caracteristicas tienen
que ver con la forma ( ancho Y comprimido dorso-ventralmente),
lobulacidén (menor lobulacidn) y suspensién debiéndose sin duda a una
convergencia evolutiva por adopci6én de habitos similares; el p&ncreas
se extiende sagitalmente.

10)Aparato excretor: ambos rifiones locallzados caudalmente, con
contornos afrijolados, sin lobulacién aparente pero internamente son
multipiramidales lo que 108 hace fGnicos entre los primates a
excepcién del hombre; normalmente los urxéteres constan de un tubo
individual de cada lado que toma la ruta usual desde el rifitn hasta
la vejiga; presentan gran concentracién de hidroxiprolina en 1la
orina.

1l)Aparato reproductor: los genitales de los machos son el
6rgano copulatorio que es pendulosc y relativamente corte, cilindrico
y revestido por un prepucio cuténec pigmentado, el béculo estad
ausente, el escroto en posicién retropenial que contiene los
testiculos y los mantiene a una temperatura menor gue en la cavidad

abdominal; 108 genitales de las hembras son caracterisicos con un
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clitoris agrandado, pendulose y flAcido con funciones de "marcador
sexual" que puede ser fécllmente confundido con un pene, el dtero
tiene el «cérvix muy elongade especialmente en el segmenta
infravaginal.

12)Reproduccién: el estro varia de 26 a 27 dias, se presentan
pequefias cantidades de sangre en el vestibulo vaginal de las hembras
las cuales perduran por 3-~4 dias, el ciclo estral se repite a 1lo
largo de toda la vida; 1la cSpula se realiza aGn fuera del estro como
una forma de establecimiento y mantenimiento del rango social;
presentan el cariotipo més peculiar entre primates, el namero
cromos6mico es de 34, los cromosomas son grandes, con un patrén de
bandeado caracteristico y tienden a estar afectados por inversiones;
la placentacién es hemocorial con el anclado doble discoidal, ambos
discos son delgados siendo el primario més grande (100 mm) que el
secundarioc (hasta 90 mm) en dismetro, cada disco est& dividido en
1l6bulos poligonales de forma y tamafio irregular. Posterior al parto
se presenta un periéde de anestro que dura de 15 a 36 meses.
Generalmente nace s6lo una cria después de una gestacién de 220-232
dias.

13)Aparato circulatoric: las reminiscencias del timo son
comunmente encontradas en el mediastino anterior; el bazo es variable
en tamafio con su extremo superior angostado y el inferior ensanchado
y truncado; el corazén es ancho y corto con un &pice bifido
distintivo; 1la vesicula coronaria izquierda mucho mayor gque 1la
derecha; el arco de la aorta es bajo y obtuso, su clspide est& al
nivel de la cuarta union costo-vertebral; las carétidas se bifurcan

bajo la regién angular de la mandibula, la interna corre desde la
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pared dorso-medial del tronco principal hasta la base del crineo; la
mitad inferior del sistema 1linfatico est8 conectada directa vy
permanentemente con el sistema venoso en la regi6én de unién de la
vena renal con la vena cava inferior, la regién linfatica toricica o
superior es drenada por el sistema venoso yugular-subclaviar
anterior.

14)Sistema nervioso central: cerebro grande con un peso
promedio de 91.6 gramos, el 1l6bulo frontal de los hemisferios més
redondeado y expandido que en otros cé&bidos, la regién occipital ests
fisurada ricamente y su grado de complejldad es comparable al de los
antropoides; la médula espinal consta de 37 segmentos; en general el
sistema nervioso central muestra un grado de complejidad vy
aspecializacién que aparta al género de los demds cébldos.

15)Glandulas endécrinas: la hipéfisis es ovoide con el eje més
largo en posicién transversal; la tiroides es parecida a la humana,
tiene un istmo y l6bulos laterales pareados.

16)Sistema nervioso periférico: consta de 37 pares de nervios
raquideos y doce pares de nervios craneales.

17)Visién: presentan tres plcos sensitivos los cuales se dan a
440-460 nm., 520-540 nm. Yy 600-620 nm.; lo anterior sugiere la
existencia de al menos dos tipos de visién al color cualitativamente

Aistintas.

3.5 Ecologia y Comportamiento on vida Libre

Los primates cumplen con una funcién muy importante dentro de

las complejas relaciones ecolégicas existentes en las selvas del
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ESQUEMA 2.- CRANEO DE Ateles geoffroyi vellerosus
(TOMADO DE HALL, 1981: 267)
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trépico hGmedo. En la RepGblica mexicana el Mono Arafia (Ateles
qeoffroyl) es el primate con una distribuci6n mis amplia, y por sus
habitos alimenticios y conductuales se puede decir que es el primate
con mayor influencia dentro de los procesos ecolégices de las selvas
del sur y sureste mexicanos, ya que, debido a su caracteristica
organizacién social en grupos de hasta 25 'ind!.viduos {tropas), las
distancias que recorren diariamente en busca de alimento (su Srea de
suministro es de aproximadamente 5 Kkilémetros cuadrados), y 1la
selectividad aplicada en la eleccién de fuentes de alimento (consumo
de aproximadamente 100 especies de vegetales: 80% frutos y 20%
hojas), fungen como removedores de gran cantidad de biomasa vegetal
por hectdrea por afio y dispersores de semillas con lo que ayudan a
mantener la heterogeneidad floristica del ecosistema, contribuyendo
ademés a la regeneracidn de especies. El estudio de las poblaciones
silvestres de é&sta especie requiere de una caracterizacién del
contexto ecoldgico en el gque se desenvuelven asil como de las
adaptaciones conductuales que han desarrollado para hacer un uso
6ptimo del mismo.

3.%.3 Habjtat

En México el Mono Arafia (Ateles geoffroyi) habita el estrato
arboreo de las selvas del trépico hGmedo gque se localizan en el sur-
sureste del pals, principalmente la selva alta perennifolia, selva
alta-mediana subperennifolia, selva mediana subperennifolia, selva
mediana subcaducifolia, selva baja subperennifolia (inundable) y 1la
zona de petenes (en la peninsula de Yucatén). Por regla evita bajar
al suelo, realizando sus desplazamientos a una altura de 30 metros

aproximadamente, esto es, en el estrato superior arboreo y en 1la
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&poca seca del afio concentra la mayor parte de su actividad en
manchones aislados de &rboles siempre verdes de la selva decidua.

La eleccién de habitat por parte de Ateles geoffroyi tiene que
ver estrechamente con los siguientes parémetros: disponibilidad del
alimento, cantidad del alimento, competencia inter e intraespecifica
y lo més importante, grado de alteracién del mismo. En éste Gltimo
punto es importante sefialar que &sta especie soporta bastante bien
acosistemas alterados pero prefiere los no disturbados.

La vegetacién gque compone el hibitat ocupado por al Mono Arafa
estd constitulda principalwente por Amate (Picus spp), Chicosapote
(Manilkara B8p.), Cerco Vivo (Bursera sp.), Parote (Enterolobium sp.).,
capomo (Brosimum psp.), Cazahuate (Pithecellobium spb.), Chirimoya
(Annona =p.), Guayaba (pPsidium sp,) y Nanche (Byrsonima gp.).

Los animales con los que comparte el dosel selvatico son el
Puercoespin (Coendu poxiganus), Ardilla (Sojurus aurecgaster),
Tlacuache  (Didelphis parsupialis) y Martucha (Potos fLlavug);
generalmente desplaza a otros primates como el Mono Aullador
(Alouatta palliata y Alouatta pjgra) de su &mbito hogarefio, mientras
que otras especies como el Temagate (Magama americana), Pecari
(Tayassu 8p.) Y Hocofais&n (Crax rubra) son vistos frecuentemente
bajo sus zonas de forrajeo diario.

2.5.2 Alimentacién

Cada tropa de Ateles geoffroyi cuenta con un frca de suministro
de aproximadamente 5 kilémetros cuadrados, desplazandose diariamente
de 50 metros a 1-2 kilémetros. La dieta de pateles geoffroyi se
compone principalmente de frutos maduros (80%) complementandose con

hojas jévenes, tallos, semillas y flores as{ como de invertebrados y
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huevos de aves, lo cual denota una marcada dependencia de elementos
vegetales estacionales.

Entre los vegetales consumidos y las partes ingeridas de ellos
se encuentran representantes de las siguientes familias:
Anacardiaceas (pseudofruto)}, Annonaceae (mesocarpo), Bombacaceae
(hojas jévenes, yemas florales, flores y semillas), Lauraceae (fruto
Yy peciolo), Leguminosae (mesocarpo)}, Koraceae (semillas, mesocarpo,
infrutescencia, fruto maduro), Myrtaceae (fruto y arilo), Sapindaceae
{mesocarpo), Bapotacsae (mesocarpo) y Sterculiaceae (mesocarpo).

La forma de consumo de los vegetales s gelectiva y varia
grandemente, sin embargo los monos arafia no gastan mucha energia y
tiempo en seleccionar partes especificas de 1los frutos. éuando se
trata de frutos pequefios los tragan completamente pero cuando
presentan c&scara o cublierta dura, muerden ésta abriendola vy
posteriormente ingieren el contenido; en muchas especies vegetales el
mesocarpo estd fuertemente unide al endocarpo, cntonces 1los monos
escupen las semillas antes de mascar la parte mis suave del fruto,
Por lo general no se presenta depredacién de semillas por parte de
los monos, sino que é&stas pasan intactas por el tracto digestivo y
son dispersadas por toda el &rea de suminjistro (endozoocoria) o son
arrojadas sin haber sido ingeridas lejos de la planta de la que se
arrancté el fruto (exoscocoria).

Para optimizar la economia nutricional y energética, el mono
arafa ingiere grandes cantidades de frutos a lo largo del dia,
ocupando casi el 60% de su tiempo en ésta actividad. Lo anterior se
debe a que los frutos ingeridos aunque ricos en energia son pobres en

su contenido proteinico y de esa manera, complementada con una
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aigestién relativamente r&pida (4 horas aprox.), se equilibra la
relaci6én de gasto energético de blsgqueda y aporte nutricional de los
alimentos.

Por otra parte, para equilibrar la dieta en la é€poca de baja
produccién de frutos los mohos arafia recurren a incrementar el
consume de hojas suculentas Yy flores, mismo gue ocupa un papel
secundario en otras épocas del afio.

3,5.2 Depredacidn

Los monos arafia cuentan con muy pocos enemigos naturales,
siendo éstos principalmente los grandes felinos americanos como el
Jaguar (Felip onca) y aves de presa como el Aguila Harpia (Harpia
harpyia), sin embargo é&sta depredacién se da principalmente sobre
crias aunque s6lo de manera ocasional debido a los h&bitos gregarios
de estos primates. El principal depredador de los monos arafa, como
de los demés seres vivos, es el hombre, el cual lo depreda de manera
directa caz&ndolo para utlizarlo como alimento o capturdndolo para
comercializarlo posteriormente como mascota y de manera indirecta
destruyendo su habitat. La depredacién se facilita debido a clertos
patrones conductuales agresivos (que se explicarsn m&s adelante) gque
presentan estos primates ante la presencila de intrusos y que algunas
veces ocasionan gue tropas enteras sean presas ficlles.

otra factor es la presencia de endopérasitos {virus,
hemoparisitos y parfsitos digestivos entre los que se encuentran
atrongylides, Isospora gp., Centrorchis billephilus y Irypanoxyuris
pinutus principalmente), los cuales provocan apizootias y gran

mortalidad en las poblaciones silvestres, sin embargo se puede
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considerar éste fenSmeno como un control demogrifico natural que
provoca un reestructuramiento de la poblacién.

3.9.4 comportamjento

Se considera como comportamiento normal a 1la 1linea bésica
conductual, seguida por la mayorfa de los individuos de una poblacién
de una especie en condiciones naturales, esta linea b&sica se basa en
respuestas a determinados estimulos, siendo influenciada por el
ambiente y experiencias previas (aprendizaje) y modificada
filogeneticamente a través de la saleccidén y mutacidn.

En el caso de los monos arafia el comportamiento soclal es el
principal motor de la vida de cada individuo ya que a lo largo de
&sta, se desenvolverd en una compleja organizacién social cambiante
en el espacio y tiempo y dependiendo del grade adaptativo que alcance
logrard su supervivencia como individuo y 1a de 1la tropa en su
conjunto.

El proceso de aprendizaje es lento y se d& principalmente en
los primeros weses de vida del animal, en los cuales aprende a
identificar a sus padres y congéneres desarrollando Yy estableciendo
lazos afectivos hacia ellos. El desarrollo del comportamiento social
de los monos arafia se da durante el periodo de culidado materno que
abarca los primeros tres afios de vida, esto es, en las fases de
infancia y adolescencia. En la infancia la cria recibe estinmulos de
la madre que lo ayudan, por medio del ejemplo, a situarse dentro de
un contaexto social determinado, adem&s de la funcién protactora y de
suninistro de alimentos que &sta le ofrece; los primeros 4-5 meses 1a
cria se encuentra asida de la madre en una posiciébn ventral y el

&

g es es muy limitado, restringiéndose a otras

a sus
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hembras que funcionan come "tias"; los siguientes diez meses la cria
se sujeta de la madre de manera dorsal y se le permite convivir con
los dem&s integrantes de la tropa (principalmente con los j6venes)
pero siempre con la vigilancia materna, en é&sta etapa la cria
comienza a alimentarse independientemente pero ante -algiin estimulo
desconocido corrae a refugiarse con la madre.

purante la adolescencia, la cria se vuelve independiente casi
totalmente moviéndose por toda 1la tropa y conviviendo con sus
congéneres, sin embargo, en situaciones diffciles o de peligro hacia
el grupo se cobija en la proteccién materna llegando incluso a asirse
dorsalmente de ella; é&sta actitud desaparece paulatinamente,
daesarrollandose la iniciativa en el individuo para investigar fuera
del grupe parental y buscar nuevas fuentes de suministro de
alimantos. Es en 6ste momento cuando el individuo empieza a obtener
un lugar determinado dentro de la jerarquia de la tropa, mostréndose
subordinade con respecto a los adultos pero desplegando una conducta
competitiva hacia sus coetdneos.

El comportaniento que presentan los monos arafia como grupo es
variado y complejo, sin embargo, las pautas de conducta que rigen las
actividades diarias de la tropa son las siguientes:

2.5.4.1 Comportamjento jerfrguico; éste se da con respecto a
los dem&s miembros del grupe y se pueden distinguir varias categorias
dentro de la tropa. El individuo tiene como punto de partida el lugar
social de la madre y durante su infancia y adolescencia conserva el
status que tiene la madre, al llegar a la madurez el conservar o né
su posicién social depende de la habilidad del individuo para manejar

sus relaciones sociales con los otros miembros de la tropa. A grandes
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rasgos se pueden identificar los roles siguientes: el macho dominante
es aquel que controla y regula la conducta de la tropa con raspacto a
otros grupos de primates vecinos y entre los individuos jévenes de la
misma, &sta dominancia se adquiere principalmente de acuerde a 1la
edad, lo que significa que generalmente el individuo mis viejo de una
tropa serid el lider hasta su muerte; las hembra dominantes tienen su
esfera de 1influencia restringida a subgrupos de individuos, sin
embargo, ésto no significa que su impacte sea minimo en la conducta
dea la tropa en su ceonjunto, ya que ellas son las que organizan los
movimientos diarios de la tropa, planeando las rutas de viaje,
saelaeccionando los sitios adecuados para forrajear y determinando el
tamafioc de los grupos de forrajeo; los individuos subordinados tienen
un papel fundamental en el desarrocllo del comportamiento social de
las crias ya gqgue son los que funcionan como protectores y compafieros
de juego de &stas, benefici&ndosc a su vez de la posici6n social de
la madre.

Las jerarquias se mantienen por el desarrollo de conductas
tales como el acicalamiento y la comunicaciédn entre individuos. La
primera de ellas se da como resultadc de una relacién amistosa entre
individuos, en donde los individuos dominantes reciben acicalamiento
por parte de los subordinandos en una proporcién mucho mayor a la del
que ellos dispensan hacia otros individuos; en el segundo caso, los
individuos actuan mediante vocalizaciones y gesticulaciones para
establecer su posicién social con respecto a los demis individuos.

El juego cumple un papel primordial en las relaciones entre
individuos, éste se d&a principalmente entre los Jjuveniles sin

importar sexo organizindose en pequefias bandas, sin embargo, existe
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cierta tendencia a que los machos J6venes jJjueguen entre ellos de
manera m&s tosca a como 1o hacen con otras hembras o éstas entre si.
La manera en que juegan consiste en una serie de actitudes de
imitacién como persecuciones y jaloneos, en las cuales se desarrollan
las habilidades fisicas de los individuos tanto para el movimiento
diario a través de los &rboles como para la defensa de su territorio.

Las relaciones intragrupales de los individuos adultos se
manejan de maneras diversas estableciendose ciertas tendencias
conductuales. Los machos tienden a agruparse con otros machos en
unidades de gran cohesién y afinidad que sirven para desplegar
conductas agresivas y territoriales, formando "“cooperativas" entre
ellos, en las que la competencia macho-macho se da en un nivel nmuy
bajo debido principalmente a la ausencia de dimorfismo sexual de la
especie; las hembras adultas por su parte son menos sociables que los
machos y tienden a ser m&s sumisas con éstos y mids vocales con las
dem&s hembras adultas, a excepcién de las hembras con cria,
agociéndose con individuos de rangos sociales bajos o viajando solas,
siendo m&s f&cil su dispersitn hacia tropas vecinas; ademis las
conductas agresivas generalmente presentan una direcciébn definida
partiendo de un grupc de machos hacia una hembra determinada.

Con lo anterior se puede inferir que la sociedad de los monos
arafa preéenta una segregacién sexual bien definida y que las
tendencias conductuales en 1las relaclones macho-macho y macho-hembra
gon resultado de una estrategia adaptativa para evitar la dispersién
de hembras hacia tropas vecinas, es decir, que la "cooperativa" de

machos establece un &mbito hogarefio comGn (de aproximadamente 62,4
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hectéreas) en el que incluyen los &mbitos hogarefios de las hembras
pertenecientes a la tropa.

3.5,4,2 comportamjento alimenticjo: las conductas alimenticias
implican una reestructuracién constante de la tropa ya gque la
distribucién espacial de loc individuos est& en funcién de 1a
capacidad de suministro de 1la fuente alimenticia, y como se
mencionaba anteriormente, las hembras cumplen una funcién fundamental
al planear las estrategias de forrajec de la tropa. Usualmente los
mones arafia se agrupan en pequefios ndcleos de tres a cinco individuos
alrededor de una hembra lider la cual posee la informacién detallada
de las fuentes alimenticias y la mejor ruta hacia ellas, sin embargo,

ésto resulta en una dieta menos variada ta de ali t

bien conocidos por todes o casi todos los miembros del subgrupo. La
estrategia forrajera cuando la fuente alimenticia no puede proveer al
mismo tiempo a todos 1los miembros de la tropa es la de una
alimentacién por turnos, esto es8, los subgrupos con las hembras Yy
machos de alto rango comen primero y los demAs subgrupos esperan su
turno para comer, asimismo, existen 1llamadas cspecificas en las que
se emite informaci6bn scbre fuentes alimenticias y mediante las cuales
se manipula el tamafio de los subgrupos forrajeros con el fin de
evitar la competencia alimenticia.

Generalmente los sitios de descanso o siesta se escogen lo més
cercanamente posible al sitio de forrajeo, escogiendose nuevos sitlos
cuando la capacidad de suministro del lugar baja.

3.%.4.3 Comportamiento sexual; la conducta sexual en Ateles
gqeoffroyi es, como la de las otras especies del género Ateles, finica
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entre los primates (a excepcién del hombre) principalmente por el
tipo de cépula que presenta.

No hay una estacionalidad sexual y reproductiva marcada
estrictamente, sin embargo hay una relacién entre la presencia de
astro y copulacisn en las hembras y la disponibilidad de alimento.
Las henmbras en estro tienden a manipular, inspeccionar y frotar su
clitoris, mientras que los machos olfatean y manipulan el clitoris de
la hembra y sus propios genitales en respuesta a la conducta de ésta;
la receptividad sexual dura 8-10 dias en los cuales la hembra trata
de incitar al macho para copular mediante la presentacién de sus
genitales y gesticulaciones gque incluyen carreras y jaloneos.

La cépula se realiza en una posicién caracteristica en la cual
la hembra se sitGa sentada de espalda al macho y é&ste la abraza
firmemente quedando en un estrecho contacto dorso-ventral, iniciando
un movimiento ritmico y en el momento de la eyaculacién la hembra se
mueve un par de metros con el macho asido a ella; éste acto dura
entre 8 y 25 minutos y se repite 3 o 4 veces diarias durante el estro
de 1la hembra.

La madurez sexual se alcanza entre los 4 y 5 afos y las hembras
tienen su primer cria a los 7 afos, presentandose un periodo de
tiempo entre nacimientos de aproximadamente 3 afios, por otro lado, se
da mayor ﬁortalidad de machos que de hembras entre las crias lo que
sugiere gue son m&s propensos a recibir agresiones de los aotros
miembros de la tropa; asimismo existe una tendencla a gue las hembras
de bajo rango engendren una mayor proporcién de hembras y que las
hembras de alto rango den a luz una mayor proporcién de machos, la

cual puede explicarse por medio de la conservacién del status social
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de la madre por parte de las crias y la f&cil dispersién de las

hembras hacla tropas vecinas cuando alcanzan la madurez.



CAPITULO III - 48 =
Parte II: Manejo en Cautiverio

Se trabajé con 38 individuos de la especie Ateles geoffroyi
pertenecientes a las subespecies que se distribuyen en la Repdblica
Mexicana (A. g, yellerosus y A. dg. yugatanensis), los cuales
ingresaron al cCentro de Acopio de Decomisos "“Los Coyotes"-SEDUE
{(actual SEDESOL) durante 1los afilos de 1989, 1990 y 1991. La
procedencia de &stos (estado o zona de captura) no se pudo determinar
Y la edad se calculd de manera aproximada mediante 1a revisién de la

dentadura.
3.6 Maptacién al Alberque

Los individucs mantenidos en el albergue principal,
posteriormente a su cuarentena y rehabillitacién fisica individual,
se adaptaron adecuadamente a las condicjones del encierro. La
utilizacién total del espacioc del mismo asi como de los implementos
instalados (cuerdas, troncos de escalanientoe y perchas) para
satisfacer las necesidades fisicas y psicolégicas de los monos asi lo
confirmaron.

(El espacio disponible se dividié segfin el uso dado: el nivel
del suelo fué usado para jugar y acicalarse asi como para tomar
liquidos y cazar insectos; el nivel comprendido entre el suelo y los
tres metros de altura fué usado para alimentarse, jugar y desplegar
conductas de defensa del territorio ¥y agresidn haclia intrusos
(animales o visitantes del parque); el nivel comprendido entre los

cuatro y diez metros de altura fué utilizado para jugar y descansar
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mientras que 1la parte mds alta del albergue ( 10-12 metros) fué
utilizada como zona de escape ante agresiones da individuos de la
tropa o intentos de sujecién por parte del personal. Ademis el uso de
la malla ciclénica fué constante para todas é&stas actividades.

Los implementos instalados fueron constantemente utilizados
para las actividades diarias resultando lo siguiente: las cuerdas se
utilizaron principalmente para moverse de un punto a otro
aprovechando su distribucién radiada, para descender de un punto alto
hasta el nivel del suelo, para realizar "ejercicios acrobaticos® y
para Jjugar; los troncos de escalamiento fueron utiljzados para
agcender del nivel del suelo hacia las cuerdas asi como para
impulsarse hacia distintos sitios del albergue; 1las perchas
inclinadas se utilizaron tanto para ascender como para descender,
&sto se realizd de dos modos distintos (el primero consistié en bajar
o subir cudrGpedamente sobre la percha y ol otro en hacerlo mediante
los brazos por debajo de la misma); cabe mencionar que las columnas
de sostén del puente colgante fueron utilizadas para el descenso
mediante deslizamiento; las cajas de pl&stico se utilizaron para
jugar y como sitios de descanso, mientras que los tramos da manguera
se utilizaron para el juego; las cajas de plastico elevadas a 1.5
metros de altura fueron utilizadas como estaciones de comida
sentindose los monos en los bordes para escoger el alimento y
posteriormente comerlc en otro sitio; los bebederos de pléstico y el
de concreto a nivel de piso se utilizaron constantemente con el
inconveniante de que los de pl&stico eran continuamente volteados por
los individuos; las cajas de madera colocadas a 10 metros no se

utilizaron.
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Los elementos vegetales del albergue se utilizaron como troncos
de escalamiento en el caso de los cedros y como fuentes de alimento y
abrigo en el caso del tepoz&n. Las hortigas fueron evitadas por los
monos y la zona de pasto se utilizé para todas las actividades
diarias.

Se observé la proliferacién de renacuajos en el estanque
durante la é&poca de lluvias y la “pesca" de é&stos por parte de los

individuos juveniles de la tropa.
2.7 _gujeeién

Se realizé 1la sujecién tanto fisica come quimica de todos 1los
individuos por las siguientes razones: examenes médicos, cambio de
jaula, aislamiento del resto de la tropa por cuestiones médicas,
embarque hacia otros destinos.

La sujecién fisica se realizo mediante el uso de varios
implementos, la mayorfa de fabricacién casera, como lazaperros Y
redes asi como guantes de carnaza de fabricaci6én comarcial. Este tipo
de sujecién se utilizé cuando los individuos se encontraban alojados
en la zona de Sngr;so o cuarentena, es decir, en jaulas individuales
chicas y medianas o encadenados a algunos sitios de anclaje en al
piso, y en casos de fuga en el interior de éstas zonas.

La forma de utilizar los implementos fué muy importante ya que
facilmente se podfa lastimar al animal, propiciar la fuga de éste u
ocasionar lesiones al personal que realizaba la sujecién; la sujecién
fisica siempre se realizé6 entre dos personas come minimo,

aproximindose una al animal mientras 1la otra se ocultaba para evitar
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estresar de mds al individuo a sujetar. El correcto usoc de estos
implementos fué el siguiente:

1) Lazaperros: debid colocarse la cuerda ¢ cable del lazaperros
rodeando la cabeza del animal y alguna de las axtremidades
anteriores, sujetando firmemente para posteriormente inmovilizar los
brazos y las plernas del mismo.

2) Redes: se utilizaron dos tipos de redes, una con mango
metilico o de madera con longitud variable y otra de tipo atarraya.
Con la primera se atrapaba al animal colocando la red por encima de
éste y bajindola con un movimiento répldo mientras que la segunda se
utiliz6 principalmente en caso de fugas, arroj&ndola encima del
animal para enredarlo y posteriormente sujetarlo manualmente. AL
desenredar al animal se procurd hacerlo lentamenté para evitar
provocarle lesiones.

3) Guantes de carnaza: para sujetar al animal con los guantes
se procedid a aproximarse a é&ste por su aspalda y con un movimiento
rdpido sujetar firmemente los dos brazos, coloc&ndolos entre el
animal y el sujetador para evitar cualquier mordedura. Este modo de
sujecién se realizé con una o ambas manos dependiendo del tamafio del
mono.

La sujecién quimica se realizé pasiva y activamente en
individuos que se encontraban albergados en el enclerro principal o
de rehabjilitacién colectiva. La pasjiva resulté inefectiva mientras
que la activa fué efectiva en todas las sujeciones realizadas. Para
la sujecién quimica activa se utilizaron férmacos disociativos como
la Ketamina y el Hidroclorure de Xllacina (IMALGEN 1000~ Rhéne

Poulenc Pharma de México y Rompun- Bayer de MKéxico) sbélos o
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combinados (en una proporcién de 5:1), via intramuscular, en las
siguientes dosis: Ketanina (10 mg. /kg.) e Hidroclorurc de Xilacina al
10% (0.5-1.0 mg./kyg., para sedacién y 2.0-5.0 mg./kg. para
inmovilizacién). Los tiempos promedio de accidén de los farmacos
fueron: induccién 5 minutos, efecto 40 minutos y recuperacién de 2
horas. La adnministracién de Ketamina séla produjo convulsiones ¥y
vénito en 1la mayoria de los casos, mlentras que la administracién
combinada de ambos redujo estos efectos.

Durante la inmovilizacién quimica las constantes fisioléglcas
sa modificaron de la siguiente manera: la frecuencia respiratoria
disminuyé de 16 resp./min. a 4-5 resp./min. en promedio, 1la
frecuencia cardiaca aumenté considerablemente de 120 lat./min. a 170
lat./min. en promedio. Se administrd una désis de 0.044 mg./kg. de
Atropina via intramuscular para disminuir la frecuencia cardiaca
durante la inmovilizaci6n. (Tabla NGm. 1).

' otro tipo de sujecién utilizado fué lo que llamamos "sujecidn
psicolégica®™ , esto es, sujetar al animal sin el empleo de cualquier
implemento o f&rmaco. El modo de aplicar é&sta sujecién consistié en
acostumbrar al animal a ser objeto de exploraciones corporales o
administracién de medicamentos mediante el despliegue de patrones
conductuales propios de la especie por parte del personal a cargo.

2.8 risjopatologia

Todos los animales fueron objeto de atencién médica durante su

ingreso o estancia dentro del centro. Los resultados m&dicos y 1los
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pardmetros fisiolSgicos encontrados se encuentran resumidos en las
Tablas NGm. 2 y 3,

3.8.1 Pruebas de Esfuerzo: Las pruebas de esfuerzo demostraron
falta de condicién fisica en el 1008 de los individuos recién
ingresados asi como ineptitud para escalar por parte de 28 (73.68%)
de ellos, mientras que de los restantes 10, 8 (80.00%) no escalaron
arriba de los dos metros.

23.8,2 pxfmenes M&dicos: Los an&lisis sanguineos dieron 1los
sigulentes resultados promedio (Tabla Nam. 2):

1) biometria hematica.~ Hematocrito (Ht %) 46.33; Hemoglobina
{Hb (g/100 ml)) 15.4; Proteina plasmética (P.P. (g/100 ml)) 7.6;
Concentracién Celular Media de MHemoglobina (CMHC %) 33.1;
Leucocitos/mm3 8616; Neutréfilos (%) 655; Eosindéfilos (%) 1.33;
Linfocitos (%) 42.33.

2) quimica sanguinea (mg/100 ml).- Urea 40.8; Calcio 14.08;
Creatinina 1.05; Fésforo 5.1; Magnesio 2.96; Proteina Total 8.0;
Colesterol 2136.2.

3.8.3 Enfermedades y Tratamiento (Figs. 1 ¥ 2): Las pruebas
coproparasitoscépicas de laboratorio dieron como resultado que 10
{26.31%) de los animales presentaban endoparasitismo por los
siguientes parasitos: bacterias 1 caso (10.00%), protozoarios 2 casos
{(20.00%) y nemé&todos 7 casos (70.00%), encontrindose de #stos Gltimos
infecciones de hasta 50 huavecillos por gramo de heces. Se asumid que
toda la poblacisén estaba expuesta a contagio por lo gue se
desparasité con Mebendazole en una d6sis de S5 mg/kg durante 6 dias,
via oral; en el caso de los individuos parasitados con bacterias se

aplic6 una antibioterapia con Baytril Inyectable (Bayer da México) en
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una désis de 2.5-5.0 mg/kg cada 24 horas, via intramuscular, y se
adwinietréd Raobiotic (Upjohn) en una d6sis total de 5-10 ml., via
oral.

Se encontré una gran susceptibilidad a enfermedades de las vias
respiratorias, presentando 21 individuocs (55.26%) sintomas de é&ste
tipo de padecimientos en algfin momento de su estancia en el centro.
Por lo anterior se procedid a tratarlos con Baytril Inyectable (Bayer
de Héxico) en una désis de 2.5-5.0 mg/kg cada 24 horas.

Se presentaron 4 casos (10.52%) de ectoparasitisme por
Pediculus sp., un piojo del mismo género gque el gque parasita al
hombre, por lo que se procedié a tratarlos con Bolfo Polvo Anti-
pulgas (Bayer de México) durante 3 dias, aplicando é&ste scbre el
pelaje y frotando hasta hacerlo llegar a nivel de piel, evitando el
contacto con los ojos y mucosas del animal.

Diversos traumatismos se presentaron en 22 animales (57.89%)
desda‘simples escoriaciones hasta cortadas profundas, luxaciones de
articulaciones y fracturas. En el caso de las primeras se procedi6 a
limpiar el 4rea con agua oxigenada y aplicar Topazone Spray
(Columbia), Recoverén con Neomicina (Lab. Armstrong de México) o
Furacin Pomada (Lab. Norwich-Eaton) sobre la herida; en las cortadas
profundas se procedié a lavar, desinfectar y suturar la herida ademis
de 1la administracibn de un desinflamatorio (¥inadyne-gcheramex, 0.55
mg/Kg, via intramuscular) y una antibioterapia complementaria
(Baytril Inyectable -Bayer de México, via intramuscular, 2.5 mg/kg
cada 24 horas durante 3 dias); en el caso de luxacionaes y fracturas
se procedié a aislar al individuo e inmovilizar la parte afectada

mediante férulas y vendajes.
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Asimismo se presenté un caso de Osteomielitis de la caja
craneana en una cria, provocada por una mordedura de perro anterior a
su ingreso al centro. El animal presentaba desnutricién aguda y
traumatismos en una de las piernas y cabeza. Se procedié a limpiar
las heridas con agua oxigenada y yodo, administrar un antinflamatorio
(Finadyne~Bcheramex, 0.55 ng/kg) Y antibioterapia {paytril
Inyectable-Bayer de México, 1.25 mg/kg cada 24 horas) ambos por Vvia
intramuscular asi como Xaobiotic (Upjohn, 5 ml, dq6sis total,via
oral), aplicar Recoverén con Naomicina (Lab. Armstrong de México) de
manera tépica y alimentar forzadamente con una papilla hiperprotéica.
Se tomaron radicgrafias de la caja craneana Yy mliembro posterior
derecho.

Se observd la pérdida de pelaje, en la cabeza y dorso superior,
en los individuos que se aislaron por causas médicas de sus
compafiearos de albergue, normalizéndose ésta situacisn al
reintegrarlos a la tropa.

3.8.4 Dofunciones; Del total de 38 individuos ingresados 5
(13.15%) fallecieron durante gu estancia por las siguientes causas
encontradas en la necropsia y su posterior estudic citopatolégico
Desnutricién con estyés 1: castroenteritis parasitaria 1;
Salmonelosis 1; Traumatismos mOltiples 1; Traumatiswo y desnutricién
1.

2.8.5 Medicina Preventiva; Se evité realizar manejes bruscos
con los individuos que pudieran causar respuestas negativas del

sistema inmunolégico con la te tend ia a la adquisicién de

cualquier tipo de enfermedad.
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Para evitar padecimientos digestivos y contaminacién por
desechos fecaies se realizé la limpieza diaria de las &reas de
ingreso y cuarentena; el &rea de rehabilitacién se limpié
periédicamente (una vez por semana) y los implementos instalados en
ellas se lavaron diariamente, Asimismo 8e desparasité a los
individuos cada seis meses, independientemente de los resultados de
los andlisis coproparasitoscopicos.

En el caso de las enfermedades respiratorias, se administrs
vitamina C (Cevalin Pedistrico-Eli Lilly y cia. de MNéxico) 2,000
U.I., via oral diarfamente y vitamina A (Acon-Nattermann/RhOna
Poulenc Pharme du México) 50,000 U.I. cada tercer dia, via oral.

No se aplicaron vacunas.

3.8.6 Procedimientos Especinles: En &ste punto se agruparon los
diverascs medios empleados para la administracién via oral de
wedicamentos, diferentes a la administracién directa mediante el uso
de la sujecién. Para la administracién de suspensicnes y liquidos se
usd el pan como medio y para tabletas, pi{ldoras y pastillas se usaron
diversas frutas (e.g. plétano, manzana, melén, papaya). Las vitaminas
se administraren mediante 1la *“sujecién psicolégica® descrita
anteriormente.

3.8.7 Obgervaciones; se observé qua los animales enfermos
muestran decaimiento general y tendencia a aislarse del grupo, por lo
que para determinar el grado de enfemedad se les mantuvo en
observacién clinica durante tres dfas y se procedié a alslar y tratar
s6lo a los casos qua lo ameritaban. Este lapso de tiempo se determind

en base a las observaciones hechas con los individuos que presentaban
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TABLA NGm. 1.~ FArmacos, Déais Y Constantes Fisiolégicas en el

procedinmiento de sujecién,

Pérmaco

Déais Induceién Efecto Recuperacidn via
mg/kg minutos minutos minutos
Ketamina 10 I.M.
Hidrocloruro
de Xilacina 0.5-1.0 I.M
sedacién
2.0-5.0
inmovilizacién
Combinados proporcién I.M.
(5:1) 5 40 120
Atropina 0.044 I.M.
cConstantes Fisiolégican Antes Despulis
Frecuencia respiratoria
(resp./min.) 16 4-5
Frecuencia cardiaca
{lat./min.) 120 170

TABLA Nam.

Anflisis Banguineocs

2.- Resultados de lom Exémenes M&dicos realisados.

Bionmetria Hemética:
Media

Htg 46.334-5.79
Hb(g/100ml) 15.40+-2.11
P.P. (g/100m1) 7.604+~0.81
MHCY 33.10+~0.81
Leucocitos/mm3 8616+=3592.12
Eosin6filosy 1.33+-0,57
Neutréfilosy 55.00+-9.00
Linfocitosy 42.,33+-9.45

guimica Banguinea (mg/dl):

Urea 40.80+-6.83
Calcio 14.08+-2.70
Fésforo 5.104-1.42
Magnesio 2.96+~0.39
Protei{na total 8.00+-1.63
Colestarol 236.24-63.30
Creatinina 1.05+-0,07

Rango
(40-54)
(13.8-17.8)
(6.7-8.3)
(32.4-34.0)
(6250~12750)
(1-2)
(46-64)
(35-53)

(33-50)
(10.3-17.2)
(3.8-7.2)
(2.4-3.5)
(5.3-9,4)
(160-330)
(1.0-1.1)
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TABLA Nfim. 2.- Resultados de los Ex&menes Médicos realizados.(cont.)

Anflisis Coproparasitoscépicos
Tipo Especie Casos
Bacterias galmonella #p. 1
Protozoarios Entamoeba hystolytjioa 1
Entamosba coli 1
Nemitodos Btrongyloides 8P, 1
Enterobius vermicularis 5
Enterobjius spp. 2
Ectopoarésitos
Sifonépteros Pediculus sp. 4
Causas de Defuncidén
Causa Casas
Desnutricién con estrés 1
Gastroenteritis parasitaria 1
Salmonelosis 1
Traumatismo craneal y desnutricién 1
Traumatismos mGltiples 1

TABLA Nim. 3.- Tratamientos Aplicados y Medicina Preventiva.

Parasitismo
Agente -r Tratamiento
Bacterias Baytril Inyectable (Bayer de México), 2.5-5.0

Protozoarios y
Nemitodos

mg/Kg, c/24 horas, via intramuscular,

Mebendazole , Smg/kg/6 dias; més-xnohiotio
(upjohn), S5-10ml, c/24 horas, via oral ambos.

Ectoparésitos Bolfo Polvo Anti-pulgas (Bayer de México), 3 di
as.
Enfermedades Raspiratorian
Tratamiento: Baytril 2.5-5.0 mg/kg, c/24 horas.
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TABLA N(m. 3.- Tratamientos Aplicados y Medicina Preventiva. (cont.)

Taumatismos

Tipo

Leves

Severos

Luxacicnes y
Fracturas

Tratamiento

Limpieza; Topazons Bpray (Columbia), Recovaron
con Neomicina (Lab. Armstrong de México) o Fura
ein Pomada (Lab., Norwich«Baton).

Limpieza, Desinfeccién y Sutura; Finadyne (B8chg
ramex), 0.55 mg/kg, intramuscular; Baytril In-
yoctable (Bayer de México), 2.5 mg/kg, c/24 hrs
intramuscular.

Aislamiento del individuo; Inmovilizacién de la
parte afectada.

Medicina

Preventiva

Parasitosis

Enfermedades
Respiratorias

timplieza de instalaciones e implementos; an&li-
sis coproparasitoscépicos y desparasitaciones
cada 6 meses.

vitamina ¢, 2,000 U.I,diariamente, via oral; Vi
tamina A, 50,000 U.I., cada tercer dia.
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FISIOPATOLOGIA
PARASITISMO
N=14 CASOS

NEMATODOS 7
60%

ARTROPODOS 4
20%

-Figura 2
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algln sintoma durante los primeros meses del trabajo. Lo anterior con
el fin de evitar manejos innecesarios que pudieran provocar estrés

excesivo en los demis individuos de la tropa.
3.9 Alimentacién y Nutricién

La alimentacién se sumnistro en una o dos comidas al dia y al
apetito, es decir, ajustando diariamente la cantidad atendiendo al
sobrante de cada comida. La racién general se elabor$ de manera que
estuviera balanceada nutricionalmente y que fuera apetecible para los
individuos albergados., Es importante sefialar que en la época de
invierno, regularmente se suministraron dos comidas al dia.

La racion se dividié en dos o tres estaciones de suministro
colocadas a 1.5m. sobre el nivel del suelo, dependlendo del ndmero de
individuos albergados en el encierro principal. Para los individuos
albergados individualmente en la zona de cuarentena e ingreso se
dispusieron recipientes metilicos elavados o charolas de cartén
desechables (para esto dltimo, se escogieron los cartones en 1los que
se expende el huevo, por su facil adquisici6n y reemplazo). El agua
se suministrd en § recipientes de pléstico con capacidad de 1 litro y
uno m&s de concreto con capacidad de 3.5 litros, llenindose las veces
que tuara.necasario durante el dia.

Los alimentos siempre 8se escogieron de primera calldad,
desechdndose los gue presentaron signos de descomposicisén o golpes.
La calidad nutricional de la racién se mantuve aGn cuando se
reemplazaban algunos alimentos por otros, principalmente por ser de

temporada o por darle variedad a la racién, ya que se observé que los
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individuos presentaron cierta estacionalidad para el consumo de
ciertos alimentos o para el 6rden de consumo Jde &stos. A &ate
respecto se cbsarvé que el consumo de alimentos ricos en calorfas
tendia a aumentar en los mesaes anteriores al invierno (Octubre y
Noviembre), ocupando el pan y cacahuate, el primero y segundo lugar
an al Srden de consumo de los alimentos componentes de la racién; por
otro lado, aGn cuando el suministro de agua fuera ad libitum, los
individuos preferfan los alimentos con gran contenido de agua en los
meses de Abril a Agosto.

La variedad de alimentos componentes da la raclén fué la
siguiente: plétano, manzana, mel6n, papaya, mango, jitomate, naranja,
ejote, cacahuate, elote, girasol, zanahoria, espinaca o berro, pan
integral, huevo cocido y croqueta para perro. Las sustituciones
fueron manzana por pera © perdn, melédn por sandfa, naranja por
mandarina o tangerina y espinaca o berro por lechuga. Los alimentos
que se suministraron esporidicamente por ser de temporada o por ser
considérados como complementos alimenticios fueron guayaba, cafia,
pepino, ciruela roja, uva y arroz cocido con miel (Tabla NGm. 4). El
érden general de preferencia en el consumo fué el siguiente: pl&tano,
pan, hueve cocido, papaya, melén, mango, cacahuate, elote, jitomate,
naranja, espinaca o berro, manzana, girasol, zanahoria, ejote y
crogueta para perro. Se administraron vitaminas y minerales en 1la
comida o agua cada tercer dia (Geymix Plus-Ciba Geigy y Superbayphos-
Bayer de México).

3.9.1 Procedimientos Especjales: La presentacién de los
alimentos se adecud a las condiciones de cada animal (principalmente

en las areas de cuarentena e ingreso), sin embarge, se trabajdé de
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manera que cualquier individuo al ser alojado en el albergue
principal fuera capaz de alimentarse con la presentacién general de
los alimentos.

Los vicios alimenticios encontrados en los animales al .ingresar
al Centro consistieron en dietas inadecuadas tanto en cantidad como
en calidad 38 (100%), forma de consume 12 (31.54%), requisicidn de
otro tipo de alimento antes de comer 5 (13.15%)} y adiccién a
golosinas 30 (78.94%). Estos vicios se clasificaron en soveros cuanda
el animal BSlo comfa golosinas (e.g. Sabritas, Gansitos) o necesitaba
ingerir un alimento previo a su comida (e.g. thé tibio, gelatina} o
el alimento se le ofrecia de manera inadecuada (e.qg. el duefio se lo
ofrecfa de boca a boca); medios cuando el animal se alimentaba de
manera inadecuada en cantidad o calldad pero presentaba alteraciones
morfofisiolégicas (e.g, raquitismo) o fislopatolégicas (e.g. dlarrea
al cambiar de dieta) marcadas y leves cuandc el animal se alimentaba
de manera inadecuada en calidad o cantidad pero no presentaba
alteraciones en su estado de salud o no sabia consumir el alimento
suministrado (Fig. 3). Asimismo se presté mucha atencién a 1la
alimentacién de crias huérfanas (en la presentacién de los alimentos
y su balanceo nutricional) y hembras prefadas (en cantidad
principalmente).

sobfa ésta base se determiné la sigulente presentacién de los
alimentos (Tabla NGm. 5):

1)Animales ‘con vicio severo: cambic gradual de dieta;
presentacitn de los alimentos sin céscara y partlidos en pedazos gue
semejaran golosinas, modificando el tamafioc de los trozos cada tercer

dia hasta presentarlos enteros y con ciscara.
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2)Animales con vicios medios: cambjo gradual de dieta; balanceo
nutricional de la dieta, modificando la cantidad y variedad de los
alimentos y corrigiendo en lo posible las ancmalias fisiolégicas con
suplementos vitaminicos o mineralicos.

3)Animales con vicios leves: balanceo nutricional de la dieta,
modificando la cantidad y variedad de los alimentos; modificacién
gradual de la presentacién de los alimentos, de en trozos y sin
cAscara a enterocs y con ciscara.

4)Crias (seglGn el estado dental del animal): papilla de frutas
con leche pedistrica en polve y cereal; frutas, pan, huevo cocido y
vegetales plcados finamente {en pedazos de 2 cm. %X 2 cm.) Yy leche
pediftrica en biberén.

S)Hembras prefiadas: aumento en la cantidad individual de 1la
racién, se dejs gue se alimentara junto con la tropa y posteriormente
se le ofrecid una cantidad extra de comida (aproximadamente el 40%
mas de la racién individual normal) suministrando alimentos ricos en
proteina y calorias.

3,9.2 Comentariog: se observé que el nlGmero' de individuos por
subgrupo alimenticio fué de cuatro o cinco, y el accesc a las
estaciones alimenticias fue alternado; el primer subgrupo alimenticio
slempre estaba integrado por 1los machos y hembras dominantes,
mientras que los individuos no dominantes y juveniles integraban los
otros subgrupos.

Durante cada suministro de alimentos sa observé individualmente

el consumo de los individuos albergados en el recinte principal, con

el fin de datectar deficiencias en los Y de pr arse,

corregirlos individualmente.
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TABLA NGm. 4.~ Racién Individual suministrada (Alimentos en Srden de
prefarencia de consumo).

.piarios
Alimento cantidad Presentaci&n general
Pl&tano 160 g En mitades con c&scara
Pan 45.2 g
Huevo cocide 65 g con céscara
Papaya 200 g Rebanada
Melén 100 g Rebanada
Cacahuates 100 g Entero
Elote 1s0 g En mitades o entero
Jitomate 100 q En mitades
Naranja 120 g En cuartos
Espinaca o Barro 80 g En manojo
Manzana 240 g En mitades o entera
Semilla de girasol 100 g Entera
Ejote 100 g Enero
Zanahoria 80 g En mitades longitudinales
Croqueta de perro 100 g
Total 1.740 kg
Esporédicos
Cafia 150 g Pedazo de 20 cm.
Guayaba 100 g Entera
uva 20 -] Racimo
Pepino 80 g En mitades longitudinales

Complemanto de Invierno (2a. comida al asia)

Arroz cocido con miel 100 g Rebanada tipo pastel

Buplementos Vitamfinicos y Minerdlicos

Suplemento Désis

Geymix Plus (Ciba-Geigy)

vitaninas maltiples 5.22 g espolvoreados en cada
racién individual o 30g9/10kg
de alimento.
20g/galén de agua.

superbayphos (Bayer de México)

Minerales 17.4 g espolvoreados en cada
- racién individual o 1009/10kg
de alimento.
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TABLA NGM. 5.~ Presentacién y Racién en Casos Espociales.

crias
Alimento cantidad Presentacitn
Leche o -1 Disuelta en 200 ml de agun
hervida; en varias tomas dia-
rias.
Frutas diversas 200 g En papilla, revueltas con le~
che en polvo Y cereal.
Frutas diversas variable Picada en trozos de 2 cm. x 2
cm. y modificando la cantidad
y el tamafio segfin la edad de
la cria.
Bembras Prefiadas Y Lactantes
Alimento Cantidad Presentacién
Racién general 1.740 kg Ganeral

Raciébn complementaria 40% mde

Alimentos ricos en protaina y
calorias; aislar a la hembra
durante el suministro de la
racién complementaria.
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3.10 Integracién de la Tropa

Se trabajé un total de 2187 horas en el proceso de
rehabilitacién conductual de los monos arafia ingresados al Centro de
Acopio de Decomisos "“Los Coyotes"=SEDUE.

Se detect6 que 38 (100%) individuos ingresados al centro
presentaban alteraciones conductuales, las cuales variaban de severas
(25 cagos=65.78%) a leves (13 casos=34.21%) segin el resultado de la
evaluaciéon inicial (Fig. 4). Dentro de las primeras se ohtuvo gque la
principal alteracién fué la nula identificacién de especie (100% de
los casos) con despliegue de patrones conductuales propios de 1los
humanos, mientras que las alteraciones leves Be manifestaban en al
comportamiento alimenticio principalmente.

Se integr$ una tropa de composicién variable, es decir, la
cantidad y estructura de edades fluctud a 1lo largo del 1lapso de
tiempo en que se realizé el trabajo siendo el nlmero minimo de
individuos componentes de 7 (grupo inicial) y albergindose en algdn
momento hasta 28 monos en el recinto principal. Las edades
aproximadas de los individuos ingresados al Centro fluctuaron de 5
meses a 20 afios.

La Jjerarqulzacién no existfia en el grupo inicial, el cual se
encontrub‘ albergado en una 3jaula de dimensiones reducidas al
comenzar &ste trabajo, sin embargo, al mudarlos al recinto principal
y adicionar nuevos miembros empezé6 a establecerse este ordenamiento
jer&rquico. Este grupo inicial estaba compuesto por 2 machos (un

adulto y una cria) Yy por 7 hembras (4 adultas, 2 juveniles y una
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cria), todos con un patrén conductual alterade y sin haber sido
objeto de trabajo de rehabilitacién previo.

La adaptacién de nuevos miembros a la vida social de tropa se
dié en todos los niveles de edad y fué de la manera siguiente (Fig.
5):

1)Crias: se adaptaron 2 crias (1 macho y 1 hembra) a la tropa.
La primera de ellas se encontraba dentro del grupo‘fundador de la
tropa, mientras que la segunda se integrd posteriormente. El patrén
conductual de ambas al final del proceso de rehabilitacién
correspondié a individuos de esa edad aunque en el establecimiento de
su situacién social no intervinieron madres adoptivas. En el caso del
macho, como se menciond anteriormente, logré escalar hasta una
posicién dominante en base a su habilidad para relacionarse con los
individuos dominantes de la tropa.

2)Juveniles: se adaptaron 6 individuos juveniles (3 machos y 3
hembras). En éste caso el tiempo de adaptacién vari6 de 1 a 3 neses,
dependiendo de la habilidad de cada individuo para relacionarse con
sus coeténeos, La capacidad de investigacién y bdsqueda se desarrolld
grandemente en ésta categorla de edad, asf{ come la adquisicién de
patrones locomotores propios de la especle.

3)Adultos: se adaptaron 28 individues adultos (16 hembras y 12
machos) . El tiempo de adaptacion vari6 de 1 mes a 3 afios, dindose
éste Gltimo ti‘emp'o para una hembra que contaba con aproximadamente 20
afios de e&ad en el momento de ingresar al Centro. Los demis
individuos se integraron répidamente a la vida de grupo,
present&ndose problemas principalmente con los machos nuevos durante

los dfas subsecuentes a su ingreso al albergue principal,
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consistiendo éstos en demostraciones agresivas por parte de los
machas y algunas hembras de la tropa hacia ellos; en cuanto a las
hembras nuevas, recibieron éste tipo de demostraclones por parte de
las hembras ya establecidas y originaron reacciones de curiosidad por
parte de los machos y juveniles.

Las categorias Jer&rquicas que se establecieron fueron las
siguientes (Fig. 6): 3 machoa dominantes, los cuales se encargaban de
regular los comportamientos de defensa de territorio (considerandose
como “territorio" la totalidad del albergue) y que se agrupaban para
desplegar conductas agresivas hacia clertas hembras "rebeldes" o
hacia individuos de nuevo ingreso gin importar sexo; 4 hambras
dominantes que ejercian influencia sobre los subgrupos alimenticios y
desplegaban conductas agresivas hacia 1las henbras y machos
subordinados e inclusive hacia los machos dominantes; 21 individuos,
machos y hembras, que asumfan un papel pasivo hacia los otros
individuos de 1la tropa inclusive hacia individuos juveniles, éstos
individuos subordinados evitaban participar activamente en la vida
social de la tropa; 6 individuos juveniles (3 maches y 3 hembras) que
se agrupaban para jugar entre ellos y se aliaban con los individuos
dominantes de au mismo sexc para desplegar conductas agresivas y
alimenticias; finalmente, 4 corias (3 hembras y 1 macho), 2 de las
cusles no lograron integrarse pox Thaber fallecido antes de
incorporarlas a la tropa, mientras que las otras 2 cumplieron un
papel de elementos cohesionantes de la tropa, escalando la cria macho
en la jerargufa del grupc hasta convertirse en un elemento dominante

del mismo al té&rmino de éste trabajo.
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e on; se observaron conductas sexuales
desplegadas por una hembra de aproximadamente 5 af%os hacia algunos
machos adultos (2 dominantes y 1 subordinado) de la tropa durante la
tercera semana del mes de Febrero de 1991, los cuales respondieron
con conductas sexuales caracteristicas (manipulacién de los genitales
propios y de la hembra), sin embarge no se observ6 ninguna copula. En
el mes de Junio se presenté crecimiento de la regién abdominal de 1a
hembra y se 1le efectuaron auscultaciones médicas (al tacto)
manteniéndosele en observacién constante, diagnostic&ndose finalmente
el estado de gravidéz.

La gestacién durdé 224 dias aproximadamente (tiempo estimado a
partir de la observacifn de la conducta sexual por parte de la hembra
Yy los machos) naciendo el producto el dfa 5 de Octubre a las 17:25
horas.

Los integrantes de la tropa mostraron curiosidad por la cria,
-€in embargo la madre no permitié el acercamiento a &sta de los demés
individuos, emitiendo vocalizaciones y alej&ndose de ellos. La cria
tenfa el color del pelaje gris claro en el dorso y blanquezino en el
vientre, la cara desnuda ( de color rosa sin plgmentacién oscura),
ojos cerrados y muy poco pelaje en la cabeza, se le calculd un peso
aproximado de 200 gramos. El (nico problema postparto que se presentd
fué la presencia de restos de placenta colgando de los genitales de
la madre asl como temblores y escalofrios de é&sta, sin embargo los
primeros sintomas decayeron en las 24 horas posteriores y los

segundos desaparecieron a las 36 horas.
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Se mantuvo en observacién constante a la madre y su cria, desde
la fecha del nacimiento hasta el diIa 30 de Junio de 1992,
observandose los siguiente:

1)Conducta alimenticia: la madre se alimentS constantemente,
prefiriendo aislarse del resto del grupo para comer y aceptando 1la

conpafila de otras hembras que mostraron interés por la cria. Por su

lado, la cria se alimenté cada 2 horas aproximad ite, por
un periocdo de 10-15 minutes alternande ambas glandulas mamarias, éste
patrén ge repitié los 2 primeros meses de vida de la cria. Al tercer
mes, la madre empezd a comer junte con los demds integrantes de la
tropa y a partir del cuarto mes la cria comenzé a Ingerir frutas
suaves y jugosas en cantidades pequefias (de la misma pieza de la que
comia la madre} pero sin dejar de mamar ieche 2-3 veces al dfa. Al
cumplir el sexto mes la cria empezd a conseguir su propio alimento en
la estacién de comida en la que estuviera la madre, ingiriendo
principalmente platano, papaya, mel6n, pan y huevo, reduciendo su
consumo de leche materna a 1 vez al dia; éste patrén se repltié hasta
la edad de 8 meses.

2)Conducta social: 2a madre evitd cualguier cantacto de otros
individuos con la cria durante la primera semana posterior al parto,
sin embargo aceptd el posterior acercamiento de tres hembras y dos
machos, qu'ianns le ofrecieron calor y abrigo asi como proteccién ante
la presencia de alg6n individuo ho deseado. Estos individuos se
turnaron para estar al lado de la madre y conforme crecié la cria
actuaron como "tios" de é&sta. Durante los 3 primeros meses de vida,
la cria siempre estuvo asida con las manos y los pies al vientre de

la madre, durmlendo gran parte del dfa y despertando s6lo para comer;
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al cuarto mes, cambié la posicién de asimiento turnando la espalda y
el vientre de la madre como sitios de anclaje y al quinto mes empezdé
a bajarse de la madre para hacer exploraclones en &reas noc mayores a
2 metros de distancia de ésta; durante el sexto mes comenzé a
relacionarse con los dem&s miembros de la tropa (excluyendo a los gue
habfan actuade como "tfos"}, realizando Jjuegos con los individuos
jévenes, siempre bajo la supervisién de la madre. En el séptimo y
octavo mes, el tiempo de pem:lnencln sobre 1la madre se redujo
considerablemente, observandose actos de "rebeldia" por parte de la
cria con la consiguiente reprimenda de la madre (la cual consistia en
jalones de la cola y separacién de los compafieraos de juego). La
conducta desplegada por los otros miembros de la tropa fué4, como se
mencioné anteriormente, de curiosidad al principio y posteriormente
de proteccién hacia la hembra y su cria, nunca se observ6é ninguna
conducta agresiva hacia éstas.

3,10.2 Comentarfos: n&é se aislé a la hembra de la tropa en
ningGn momento. Se mantuvo una observacién constante de la madre y de
la cria y se procedi® a complementar la alimentacién de la manera
descrita en el capitulo anterlor. A partir del nacimiento de la cria
se noté un aumento en el despliegue de conductas sexuales por parte

de las hembras y machos adultos albergados en el recinto principal.
3.11 Canalizacidn y Destinos
Se canalizaron 34 individuos a los que se dividié en 3 tropas.

El criterio que se utilizé para agrupar a los monos aen estas tropas

fué el de la afinidad entre individuos de diversas categorias de
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aedad, ademids del ajuste a las necesidades de las instituciones
solicitantes. E1 primer grupo canalizado estaba compuesto por
individuos juveniles y adultos (6 hembras y 4 machos); el segundo
grupo estaba compuesto también por juveniles y adultos (6 hembras y 1
macho) y el tercer y dltimo grupo estaba compueste por crias,
juveniles y adultos ( 9 hembras y 8 machos),.(Figs. 7 y 8).

Los sitios de destino final para é&stos individuos fueron un
centro de investigaci6n (Instituto Mexicano de Psiquiatria, Distrito
Federal), un zoolégico (Parque 200l6gico de Lebn, Guanajuato) y un
centro ambientalista (Centro para la Interpretacién de la Naturaleza
Yy Pantanos de Centla, Tabasco) 1los cuales cumplieron con los
requisitos exigidos por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecolegia
(actual SEDESOL) para recibir en resguardo a los individuos

solicitados.
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piscusién

4.1 videa Libre y Cautiveric

La informacién existente sobre Mono Arafia (aAtoles gaoffroyi)
comprende diversos aspectos de la biologia de &sta especie y varia
tanto en calidad como en fuente. Sin embargo, la mayoria de los
trabajos presentan una constante, el haber sido realizados en casi
todos los paises de distribucién de la especie con una sola
excepcién: México.

Asi, se tiene gque los investigadores mexicanos que han llevado
al cabo trabajos y publicaciones sobre 1la especie son muy pocos y
est&n vinculados con instituciones de ensefianza superior (e.g.
Alejandro Estrada y su equipo en La Estacién de Biologlia "Los
Tuxtlas" del Instituto de Biologia~UNAM; Ernesto Rodriguez-Luna y su
equipo en el Pargque de la Flora y Fauna Silvestre Tropical de 1la
Universidad Veracruzana; Gilberto Silva~L&pez del Centro de
Investigaciones Biolégicas de la misma universidad) y asociaciones
civiles (e.g. Victor Rico-Gray del Instituto de Ecologia A.C.), Ppor
otro lado, los trabajos de té&sis y tesinas (e.g. Alc&ntara, 1981;
Chavez, 1984; Fuentes, 1986; Hern&ndez, 1988; Lanfranchi, 1988; Gual,
1990; Pinz6n, 1991 y Yarto,1992) presentados en las distintas
escuelas de las universidades del pais son una opcién n&s de
generacién de conocimiento aunque muchas veces la falta de calidad es
avidaente en algunos de elios.

Es alarmante que, en nuestro pais, no existan datos confiables
de fuentes gubernamentales y que en muchos de los trabajos

mencionados anteriormente se le tome, a &sta especie, como
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complemento o punto de comparacién de las otras dos especies de
primates mexicanos (Alcuatta palliata y Alouatta pigra) y né se
realizen Investigaciones encaminadas a esclarecer 1las lagunas de
conocimiento existentes sobre ella.

En &ste trabajo la mayor parte de la informacién consultada
para la elaboracién de la primera parte de los resultados (Biologia
de la Especie) se extrajo de trabajos publicados por primatSlogos que
han observado a los Monos Arafia en las salvas tropicales de Centro y
Sudamérica, sin embargo, cabe aclarar que algunos de éstos trabajos
se retierén a otras especies pertenecientes al género Ateles (e.g.
Mittermeier y Coimbra-Filho, 1977; wvan Roosmalen y Xlein, 31981;
Pares, 1990) pero se presume gue la especie Ateles geoffroyl no
difjere en muchos aspectos de las otras y cuando se encontrd
informacién sobre las subespecies que habitan el territorio mexicano
sa incluyd integramente.

Un punto interesante es la falta de un registro fésil no se
diga confiable y semicompleto como el de otras especies de primates,
sino al menos con rastros para esclarecer el origen del géneroc ya que
los pocos fésiles encontrados en Sudamérica y que en un principio se
creyd correspondian al primer registro de un antepasado de Ateles
fueron finalmente identificados como pertenecientes a un ancestro de
los actua.las monos aulladores (Setoguchi, 1985; Kay @t al, 1987,
1989; Rosenberg y Strier, 1989). Una explicacién de ésto puede ser la
inestable historia geolégica del istmo centroamericano con sus
constantes avances y regqresiones marinas; la presencia aislada del
résil Monptaneja anthropomotpha en la Isla de Cuba (Ameghinio, 1911)

es un argumento a favor de dicha explicacién.
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Ante tal situacidn los estudios filogen&ticos del género htsles
Yy sus especies se han llevado al cabo con los taxa vivientas (Kolfman
y Saldanha, 1982; Giebel et al, 1985; Galili et al, 1587; Spritz y
Giebel, 1988; Pieczarka, 1989), sin embargo, s6le se han llegado a
conclusiones muy geherales sobra el origen del género y sus
relaciones con otros taxa..

En cuanto a la distribucién de la especie Ateles geoffrovi, es
claro que en la Replblica Mexicana comprende los estados de la
vertiente del Golfo de Méxlco, el Caribe y solamente el Estado de
Chiapas en la vertiente del Pacifico. Se puede presumir que los cinco
monos arafha observados por Villa-Ramirez (1958) en el Estado de
Jalisco, fueron individuos fugados del cautiverio en algtn sitio
cercano al lugar de los avistamientos y que al no causar molestias a
los habitantes de la zona, ademds de lo inaccesible da la misma, no
fueron cazados o recapturados inmediatamente, aunque dicho
investigador opina en su publicacién lo contrario, argumentando que
"al hecho de que se les encontrara en una zona de muy escasa
poblacién humana y de que los bocos rancheros entrevistados no se
encontraran extrafiados por su presencia, me hace pensar en que han
sido endémicos de la regién® (villa-Ramirez, 1958: 346).

La fisjologia es otro de los aspectos poco estudipdos en vida
libre debido principalmente a la dificultad para hacer saguimientos
de {individuos o tropas muestreados a través de las densas selvas
tropicales, uno de 1los pocos parametros fisiolégicos registrados es
el del tiempo de gestacién, sin embargo, &stas estimaciones fueron
realizadas con base en una prefiaz evidente de las hembras (cuando se

les podia identificar claramente sin confundirlas con machos deblido a
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su clitoris hiperdesarrollado} y a comparaciones con los periodos de
gestacién de primates del mismo peso aproximado (v. gr. pAleuatta
Bp.), en 1la actualidad, 1los datos fisjoléglcos confiables se
registran en zooldgicos y centros de investigacién principalmente.

ELX Gnico reporte sobre muestreo de pardsitos en vida libre es
el publicado por Stuart et al (1990) en Centroamérica.

El desarrollo de ésta primera parte sirvié para sentar las
bases del manejo realizado en la segunda etapa del trabaje (Manejo en
Cautiverio de 1la Especie), lamentablemente los problemas gque
surgieron evitaron que se realizara Gptimamente el manejo propuesto
para los monos arafia decomisados y albergados en las instalaciones de
SEDUE.

Estos problemas consistieron en la falta de un presupuesto
adecuado para el correcto funclonamiento del Centro, lo cual se
reflejé principalmente en 1las condiciones de alojamiento de los
animales ahi albergados asi como en las posibilidades de atencién a
los mismos; por otro lado, el gran aparato burocratico y la ineptitud
e ineficiencia de algunos funcicnarios menores y wmedios, como el
BiSl, Wilfrido Marquez-Director de Flora y Fauna Silvestres y el Ing.
Miguel A. Cobiadn-Jefe del Departamento de Permisos Especiales,
provocaron que los apoyos logfsticos al proyecta fusran minimos y se
redujeran a los esfuerzos de una sola persona con poder de declsién,
el Bi81. Gonz&lo Medina Gonz&lez, Subdirector de Operacién.

Para solucienar el problema presupuestal se acepté la ayuda de
personas interesadas en mejorar las condiciones del Centro de
pDecomisos, por lo que se incorporaron voluntarios, los cuales

sirvieron de enlace para canalizar donaciones en especie de los
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implementos, medicinas y alimentos necesarios, por parte de grupos de
comerciantes e Iniciativa privada, sin embargo, 1la estrechez de
criterio de los dos funcionarios mencionados anteriormente impidié 1a
canalizacién de &ésta ayuda a su destino final.

En general los resultados obtenidos del manejo en cautiverio de
los individuos albergados concordaron con los obtenidos por otros
autores bajo condiciones similares, sin embargo, cabe destacar que la
informacidén obtenida de publicaciones realizadas por los zoolégicos
mexicanos es minima, encontrindose una mayor aportacién en las tésis
de licenciatura elaboradas en é&stos sitios. Los resultados sobre
pardmetros fisiolégicos y condiciones del cautiverio se han reportado
por centros de investigacién 1los cuales difieren tanto en
infraestructura como en objetives de un zoolégico o un centro de
deconisos.

La infraestructura existente para el alojaniento de monoes arafla
en México se= puede agrupar dea la siguiente manera:

1)Centros de investigacidén: consiste principalmente en jaulas
individuales o para grupos pequefios de organismos las cuales
facilitan el manejo y control de los mismos, una excepcifén seria el
albergue de observacién del Instituto Mexicano de Psiquiatria, el
cual es bastante alto (4-5 metros aproximadamente), sin embargo, el
tipo de recubrimiento de paredes y suelo no se puede considerar apto
para los monos aunque sf es pr&ctico para cuestiones de higlene.

2) Zooldgicos: son principalmente islas de concreto con
encierros nocturnos y una barrera fisica entre el ptblico y los
animales (generalmente un fosoc) o jaulas rectangulares da concreto y

malla. En éste punto es importante resaltar que el Parque Zoolégico
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de Ledn cuenta con un albergue con vegetacién y 4&rboles de gran
altura, rodeado de un cuerpo de agua el cual evita cualquier tipo de
acercamiento del pdblico y al mismo tiempo da espectacularidad a 1la
exhibicién; asimismo, el Zooldgico Miguel Alvarez del Toro cuenta con
albergues ambientados los cuales estimulan 1la observacién detenida
por parte del pOblico y dan privacidad a los animales.

El albergue en el que se alojaron los monos arafia del Centro de
Acopio de Decomisos fué adaptado a partir de un aviario monumental en
desuso, Las caracteristicas del mismo permitieron que los individuos
albergados contaran con el suficlente espacic para desplegar una
amplia gama de conductas y que al mismo tiempo desarrollaran el
instinto de territorialidad mostrado en condiciones de libertad (e.g.
la defensa del albergue ante la presencia de extrafios en los
alrededores), lamentablemente no fué posible ambientarlo con
elementos arbbfreos de gran altura, sin embargo la malla suplié en
parte &sta carencia; el conservar la vegetacion ya ‘existente,
intacta, esatimuld a los monos a obtener cierto conocimiento sobre
algunas plantas (e.g. el aprovechamiento del Tepoz&n como alimento y
el evitar acercarse a las hortigas) y animales (e.g. la caza de
insectos). Por otro lado, la presencia de un estanque permitis 1la
captura de renacuajos por parte de algunos individuos de la tropa.

La sujecién gue se realiza en los sitios que albergan monos

arafia es tradicional, combinando la fisica y la quimica. Esta opcién

es la mi&s recomendable cuando no se el temperamento de cada
individuo albergado o por cuestiones practicas, sin embargo,
generalmente implica provocar cierto grado de estrés al animal. La

“sujecién psicolégica" que se empled en el Centro fué efectiva en la
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mayoria de los casos en los que se intents, la principal ventaja que
s8e observé fué el evitar estrés innecesario al animal y hacer de la
sujecién algo divertide, mientras que la mayor desventaja es el
tiampo y paclencia invertidos para realizarla asf{ como el necesario
conocimiento del temperamento de cada individuo y de las posibles
reacciones de la tropa en su conjunto.

Las atenciénes médicas y alimenticias fueron las més afectadas
por los problemas mencionades anteriormente.

Los eximenes clinicos y medicamentos no fueron los Sptimos para
realizar un buen manejo de los animales albergados adem&s de la falta
de voluntad, por parte de los funcicnarios ya citados, para continuar
los convenlios, logrados por el personal del Centreo, con instituciones
de ensefianza superior. Ejemplo de ésto es que né se realizaron
pruebas de tuberculina a los animales de nuevo ingreso, con el
consiguiente riesgo para la salud tanto de los monos ya instalados
como para la de todo el personal que ahi 1abo:ubi|, adem&s, la compra
de medicamentos caducos impidié, en muchos casos, dar 1los
tratamientos adecuados a 1los animales, sin dejar a un lado el
dispendio presupuestal que ésto implicés, )

Los resultados médicos se compararon con los pocos existentes
an la literatura, encontrindose lo sigujiente:

i)Los valores determinados en 1los estudios de biomstria
hemitica se encontraron dentro del rango de ' los Treportados
anterjormente (Porter, 1971; Herndndez, 1988), con lo que se. pueden
considerar "normales™.

2)Los valores encontrados en los estudios de quimica sanguinea

n6é se pudieron comparar con los reportados por Harn&ndez (1988) por
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la diferencia en pardmetros determinados, sin embargo, para Urea y
Creatinina los valores determinados para los individuos del Centro
fueron mads altos,.

3)Los endopardsitos encontrados corresponden a los reportados
en la literatura (Teft, 1980c; Fuentes,1986 y Gual, 1990), sin
embargo se puede presumir que la infeccién por Enterobjus sp, se
debia a un contagio hombre-mono en el sitio donde se mantania a los
animales antes de su decomiso, ya que Ateles geoffroyi no es
hospedero natural de é&ste paridsito.

4)Los ectoparisitos encontrados coresponden al mismo gé&nero
{Pediculus) reportado por Ronald y Wagner (1973), sin embargo, no se
determinaron a nivel de especie lo que imposibilita una discusién méas
a fondo sobre posibles implicaciones zoonéticas, ya que &ste género
de pardsitos as el mismo que parasita a los humanos.

5)Las defunciones de Individuos se debieron a parasitosis
agudas que los animales presentaron al ingresar al Centro (2 casos),
desnutricién con estrés (1 caso) de un animal viejo que presenté
serios des6rdenes psiquicos ¥ que en el tiempo que estuvo en el
Centro nunca acepto el tipo de alimentacién proporcionado (ni
siquiera de manera forzada), traumatismo craneal y desnutricién (1
caso gue se comentd en la parte médica) y traumatismos mQltiples (1
caso) de ﬁna cria que habia terminado su proceso de rehabilitacién
fisica y conductual individual y que, por un descuido del personal
del Centro fué muerta por un coyote fugado en la seccitn de
cuarentena, pocos dias antes de traspasarla a el recinto principal.

6)Los  tratamientos se aplicaron wutilizando medicamentos

convencionales, sin embargo, el uso de f&rmacos alternativos como el
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Secnidazol (Pinz6n, 1991) o 1a ivermectina no se realizé6 por las
carencias presupuestarias.

7)Los procedimientos de medicina preventiva (anilisis clinicos)
né se realizaron con la forma y frecuencia recomendada en la
literatura (Fuentes, 1986; Griede, 1989; Gual, 1950 y Pinzén, 1991),
sin embargo, el mantener clertas condiciones de enclerro (Griede,
1989) sutituybd ésta carencia.

La alimentacién suministrada a los monos albergados fué variada
tanto en componentes come en nutrimentos, sin embargo, cabe sefialar
que la cantidad de comidas al dia se adecud a las maltiples
ocupaciones del personal a cargo {e.g. el autor se hacia cargo de
todos los mamiferos ingraesados al Centro y en dfas de guardia, es
decir, festivos o fines de semana, é&sta atencién se brindaba a la
rmitad de los animales albaergados en las jinstalaciones: antibios,
reptiles, aves y mamiferos), por lo que se suministraron 1 o 2
comidas diariamente en vez de las 4 recomendadas en la literatura
{Griede, 1989; Vermaeer, 1990}, sin embargo éste nlmero de suministros
. concuerda con lo reportado por Peyrellade (1982) para 1la especle.
Ningin animal manifesté signos de desnutricién por la cantidad de
comidas al dia.

En cuanto a la presentacién de los alimentos fué diferante a la
propuesta en la literatura por los diferentes objetivos que se
perseguian con respecto a los zoolégicos y centros de investigacién.
Por otro lado, el dividir la comida en varias estaciones de
suministro estimulsé la adquisicién de conductas alimenticias propias

de la especie.
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4.2 ¢Es Posible Rehabilitar a un Mono?

Los monos ex-mascotas captados por los zoolégicos generalmente
tienen un s6lc fin: la muerte. Lo anterior debido a que se les
mantiene en zonas de cuarentena por tiempo indeterminado y nunca se
implementan con ellos programas de integraci6n gradual a una tropa ya
establecida.

Es por eso que el trabajo realizado en el Centro de Acopio de
Decomisos surgié como una alternativa por demis interesante. A pasar
de ésto, los resultados del trabajo realizado en el aspecto de
rehabilitacién de los individuos ingresados al Centro pueden ser
engaficsos.

Se logrd el desarrollo de conductas propias de la especie (a.g.
utilizacién de medios de locomocidn adecuados, jerarquizacién al
interior de la tropa, despliegue de conductas grupales de dafensa,
formacién de subgrupos forrajeros y reproduccién) con lo qua se
demostré que los animales no plerden totalmente la linea conductual
bisica de la especie con la privacisén social de que son objeto cuando
son mantenfidos como mascotas y que, s6lo necesitan estimulos
aproplados para desarrollarlos adecuadamente. Lo anterior contradice
la opinion de algunos expertos en el mantenimiento en cautjiverio de
animales,. como Murray Fowler gquien en unavplﬁtica informal con el
autor (en Agosto de 1991) mencioné que no era posible que los monos
arafia ex-mascotas se reprodujeran, por otro lado, los programas de
rehabilitacién del Tamarino Leén Dborado  (Lmoptophitecus rosalia) y
dal Mono de Goeldi (calliimico goeldii) no se han implementade con

monos ex-mascotas (Erwin, 1983) y tampoco la reproduccién de mono
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arafid en los zoolégicos mexicanos se ha dado con &ste tipo de monos,
1o que hace mi&s meritorio el trabajo hecho en el Centro de Acopio de
Decomisos "Los Coyotes", Sin embargo, &sto né se puede considerar una
rehabilitacién en el sentido estricto del concepto, es mis, el
concepto “rehabilitacién® no se ha defiido definido claramente. Para
la International Union for <Conservation of Nature (IUCN) "la
rehabilitacién es un proceso por el que los animales en cautiverio
son regresados a su ambilente natural., Dichos animales pueden haber
nacldo en cautiverio o haber sido atrapados por encontrarse heridos,
enfermos, huérfanos, o bien, eran mascotas o animales de zoolbSgico."
(MacKinnon et al, 1990: 177). )

Basandose en lo anterior y en los resultados de algunos
proyectos de reproduccién en cautiverio y rehabilitacién de especles
(Erwin, 1983; MacKinnon et al, 1990) se puede decir quae el trabajo
realizado en el Centro fué sélo la primera fase de un proyecto de
rehabilitacién formal a largo plazo de individuos de la especia
Ateles geoffroyl y que los resultados obtenidos en’ los tres afios de
trabajo, as{ 1o confirmaron. Este trabajo demostré que se pueden
integrar tropas con mascotas recuperadas para canalizacién a
zoolégicos y centros de investigacién pero que la "rehabilitacién" en
las condiciones de un Centro de Acopio de Decomisos no puede avanzar
mas.

Posiblemente con 1a creacién de verdaderos Centros de
Rehabilitaci6én ubicados en las zonas de dlstribucién de la especie,
que cuenten con la infraestructura y los medios necesarlos para su
buen funcionamiento se logre dar continuidad a éste tipo de

proyectos, porque es bastante légico gue un Centro de Rehabilitacién,
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a donde llegan gran cantidad de individuos de especies tropicales, no

debe estar ubicado en una regién como la ciudad de México.
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4.3 Conclusiones y Recomendaciones

Se realizé la revisién-integracién del conocimiento generado
sobre Mono Arafia (Ateles geoffroyl) en vida libre en 1las dGltimas
décadas (1944-1992), enfatizéndo en las subespecies distribuidas en
la Repdblica Mexicana, con el f£in de tener una fuente de informacién
confiable y accesible que permita sentar las bases para un manejo
integral de tropas de la especie en cautiverio.

Sa llevé al cabo el manejo integral de los individuos, objeto
de decomiso o donacitn, albergados en las instalaciones del Centro de
Acopio de Decomisos "Los Coyotes'~-SEDUE {(actual SEDESOL}) ,
corrigiéndose en un gran porcentaje las alteraciones fisicas y
conductuales ocasionadas por las malas condiéianes de captura y
mantenimiento como mascotas, no implicande ésto que los individuos
astén aptos para reintroducirse a su habitat natural.

Se concluye 4ue existen mnétodos alternativos al manejo
tradicional de tropas en cautiverio de Mono Arafia (Ateles geoffroyl)
principalmente en lo que se refiere a manejo técnico (sujecién),
manejo alimenticio e integracién de tropas para el futuro
establecimiento de un programa de conservacién de la especie.

Por lo tanto, se recomienda la implementacién de un programa de
recuperacién y rehabilitacién de mascotas que, junto con un adecuado
manejo de las selvas tropicales mexicanas, permitan la reintroduccitn
de individuos de é&sta especie a las zonas de distribucién natural e

higtérica de la misma. (Ver Apéndices).
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APENDICE I
8ituacién Actual de las Poblaciones an México
1.1 Abundancia

Las subespecies de Mono Arafia que habitan el territorio
nacional se encuentran actualmente enlistadas dentro de 1las
categorfas utilizadas por instancias internacionales para establecer
el estado de las especies silvestres raras, amenazadas o an peligro
de extincién con el fin de protegerlas y/o regular su comexcio
internacional., Asi tenemos que 1la Unién Internaclonal para la
Conservacién de la Naturaleza {(UICN}) en su Mammal Red Data Book
(Thornback y Jenkins., 1981) las ubica como "especie vulnerable", la
Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora (CITES) ubica la especie en el Apéndice 2 y las subespecies
en el Apéndice 1 (CITES. 1985) y, finalmente, la U.S. Endangered
Species Act (USESA) las ubica como subespecies '"en peligro®
(Department of Interior y U.S. Fish and Wildlife Service (Dept. Int.
Yy U.S.F.W.S.), 1990).

Sjilvestres: las poblaciones de Monc ‘Arafia en Méxlco han
disminuido considerablemente en las Gltimas décadas.

En la Peninsula de Yucat&n, las poblaciones de 1la subespecie
Ateles geoffroyi yucatanensis - habitan manchones aislades de
vegetacién incapaces de sostenerlos adecuadamente con la consecuente
falta de territorio para la dispersidn de individuos entre tropas,

ocasionando una dréstica disminuciédn de intercambio genético entre
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ellas; aunque no se han realizado censos completos para establecer el
nimere de individuos, las observaciones de campo permiten inferir que
los monos arafia son mé&s abundantes que los monos del génera
Alouatta. (Rico-Gray, 1987; Watts y Rico-Gray, 1987).

Por otre lado, las poblaciones de 1la subespecie tele:
geoffrovi vellexosus habitan los fragmentos de de selva tropical
dispersos en el sur de la RepCblica Mexicana. Algunos estudios de
campo han demostrado que la densidad poblacional de la subespecie en
condiciones de perturbacién varia de 1.0 individuos/kilémetro
cuadrado (en fragmentos protegidos legalmente) a 0.01 ind./km2 (en
fragmentos no protegidos), calcul&ndose el nGmerc aproximade de
individuos que habitan la porcién remanente de su habitat original en
200, siendo menos abundantes que los individuos del género Alouatta
{Estrada y Coates-Estrada, 1987b, 1988b). Sin embargoc, otros estudios
de campo realizados en el Estado de Veracruz han obtenido resultados
contrarios, es decir, que hay m&s abundancia de Ateles dque de
cualquier otro primate.(Rodriguez-Luna et al, 1987; Silva-Lépez,
1987; Silva-Lépez et al, 1988; Castillo-Fernindez y Garcia-ordufia,
1990) .

cautivas: el siguiente 1listado presenta el inventario de
individuos de é&sta especie albergados en Parques Zoolégicos y
criadercs en la Reptblica Mexicana hasta el afio de 1991, el autor
estd conciente de las omisiones y errores presentes en la lista (p.e.
se omite la proporcién macho-hembra asi com la subespecie a que
pertenecen) ya que la informacion se extrajo de 1los informes

presentados a SEDUE (actual SEDESOL) por los Parques Zoolsgicos asi
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como de las estadisticas de decomisos precautorios elaborados en la

misma Secretarfa.

8ITIO CANTIDAD
Acazoo, .
Acapulco, Guerrero. 01

Africam Safari,
Valsegquillo, Puebla. 17

Centro de Convivenclia Infantil,
Villahermosa, Tabasco. 10

Centro de Acopio de Decomisos y Rehabi-
litacién de Fauna Silvestre "Los Coyo-

teg"-SEDUE, Cd, de México, D.F. 27 (hasta Jun/92)
centro de Reproduccién Experimental de

vida silvestre, Mérida, Yucatén. 05
Criaderc y Zoolégico "Gabriel Arena y

Coops. ", Mérida, Yucatdn. 06
Parque "Ignacio Manuel Altamirano®,

Acapulco, Guerrero. 02
Parque ZoolSgico "La Pastora",

Monterrey, Nuevo Lefn. 05
Parque ZoolSgico de Le6n,

Le6n, Guanajuato. 16
Parque zoolégico “Centenario",

Mérida, Yucatén. . 28
Zoochilpan,

chilpancingo, Guerrero. 03
Zoofari,

Morelos. . os

Zoolégico de San Juan de Aragén,
ciudad de México, D.F. 27

Zoolégico de Chapultepec,
ciudad de México, D.F. 11

Zoolégico "Miguel Alvarez del Toro",
Tuxtla Gutierrez, Chiapas. 14
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Zoolégico de Guadalajara,
Guadalajara, Jalisco. 12

2Zoolégico Intarnacional,
Tijuana, Baja California Norte. 07

ZoolSgico TAMATAM,
Cludad Victoria, Tamaulipas. 02

En total hay 201 individuos mantenidos en cautiverio, sin
contar los gue se encuentran en centros de investigacién y bioterios,
cuyas condiciones de cautiverio deben ser mejoradas si se les quiere

dar un uso productivo a futuro.
1.2 Peligros Inminentes

El principal peligro que enfrentan las poblacionea de Mono
Arafla en México es la destruccisdn sistemftica de su habitat natural.
El desmonte de grandes superficies de selva tropical para usos
agropecuarios asi como la extraccién de productos maderables con una
tasa de desforestacién de 10-20 hectireas/dia  ha provocado que en la
actualidad sSlo se copserve aproximadamente el 5% de la extensién de
selva que originalmente existia en el pals (Estrada y Coates-Estrada,
1987a, 1987b; Fléres y Geréz, 1988; Dirzo, 1991).

De seguir ésta tendencia, posiblemente en un lapso no mayor a
70 afios (MacKinnon et al, 1990) desaparezca éste valioso recurso no
8610 de México sino de todo el mundo.

Lamentablemente la falta de alternativas de subsistencfa para
los habitantes de éstaé reglones, la incontrolable expansi6n humana y

la ecarencia de programas de conservacién y manejo integral de
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recursos nat\.xrales, augura un futuro incierto para las selvas
tropicales en México.

La ocaza furtiva de especimenes de é&sta especie contribuye
también a 1a disminucibn de las poblaciones silvestres. En algunos
estados de la RepGblica el mono es apreciado como alimento, sin
embargo, é&ste tipo de caza produce un impacto minimo en las tropas;
la caceria més impactante es para utilizar los esquilmos del mono
como cebo para otras especies animales asi como para comercializar
individuos en el mercado de mascotas.

Se ha reportado (Silva-Lépez et al, 1988) que los nativos de
las regiones donde habita el Mono Arafia no lo cazan por cuastiones
culturales y précticas pero que, los inmigrantes a éstas zonas, al
carecer de raices histérico-culturales ponen en préctica métodos de
pescs y caza altamente destructivos.

La captura de especimenes con fines comerciales es alarmante.
Los m&todos de captura implican la destruccién de tropas enteras ya
que se mata a la madre para quitarle a la cria y deneralmente a los
demas miembros que-  se opongan; ademi&s las pésimas condiciones de
traslado y mantenimi..ento en cautiverio por parte de los cazadores,
intermediarios y vendedores obligan a capturar por lo menos seis
crias de las cuales sobreviven una o dos al proceso; cada cria se
vende a un preclo entre $1/500,000 y $3/000,000, aparténdola con la
mitad y la entrega se hace en 3-7 dias segln el sexo del animal
deseado (datos obtenidos por el autor en el Mercado de Sonora, D.F.).
Lo anterior permite suponer que para el decomiso o donaci6én de los
treinta y ocho individuos ingresados al Centro de Acopio de Decomisos

"Los Coyotes" en los afios en que se realiz6 éste trabajo, murieron,
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en cédlculos conservadores, ciento noventa crias con sus respectivas
madres, es decir, trescientos ochenta monos, cantidad que equivale a
casi dos veces lo estimado por Estrada y Coates-Estrada (1988b) para
las poblaciones existentes de monos en el sur de México.

Por lo antes mencionado, es sumamente importante poner en
marcha un plan nacional de conservacién de primates y su habitat asi

como el cumplimiento irrestricto de la legislacién vigente.
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APENDICE IX
Anteproyecto

‘'"Programa de Recuperacién y Rehabilitacién de Mascotas"

Lo siguiente es una propuesta general para la implementacién de
un programa de recuperacién de mascotas para su rehabilitacién y
futuro aprovechamiento en programas de reproduccién en cautiverio y
repoblaniento de sus zonas de distribucién original.

Justiticacioén

Considerando la declinacitn de las poblaciones naturales da
Mono Arafia (Ateles geoffroyi) en el territorio nacional, es nacesaria
la implementacién de un Programa Nacional de Recuperaclién de
Mascotas asl como la creacién de Cantros de Rehabilitacidn de 1las
mismas que. se englobken dentro de una Estrategia Nacional de
Conservacién de Recursos Naturales,

Objetivo )

Contar con sitios adecuados para la canalizacién de mascotas,
decomisadas o donadas, para efectos de rehabilitaciétn y reproduccién
en cautiverio asi como para la recuperacién de poblaciones
silvestres.

Metodologia

Para cumplimiento de las disposiciones legales establecidas, se
requiere de una infraestructura gue soporte y apoye las acciones de
inspeccién y vigilancia por parte de los 6rganismos gubernamentales
adecuados (SEDESOL mediante el Instituto Nacional de Ecologia y 1la

Procuraduria Federal del Medio Ambiente).
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Con éste fin, se propohe la concertacién entre los tres
sectores de la sociedad (pibklico, privado y social) que funcionarfa
de la siquiente manera (Fig. 9):

1) Sector Pdblico: Actuaria como &rbitro e intermediario entre
las partes. De éste modo se reduciria al ma&ximo la participacién
estatal en el aspecto econémico, con el consiguiente ahorro de
subsidio federal.

2) Sector Privade: Actuaria como financiador global del proyecto
medlante el ofrecimiento a las empresas interesadas de un paguete de
incentives fiscales por parte del gobierno federal, ademas de un
contrato de exclusividad para la explotacién comercial de 1la imagen
de la especie (fabricacién de toda clase de articulos que redituaran
ganancias a la empresa y que al mismo sirvieran para difundir ésta
imagen entre la sociedad civil) (Donovarros gt al. 1989).

3} Sector Social: Actuaria como supervisor clentifico del
proyecto mediante la intervencién directa en el desarrollo de é&ste,
es decir, se involucrarfa a universidades y Organizaciones No
Gubernamentales (ONG‘s)} en el manejo de los centros propuestos.

Fundamentos Legales

Son apoyos legales para realizar las actividades descritas en
el capitulo anterior:

-constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos: Art.
27. ’

-Ley General del Equilibrio Ecol&gico y Proteccién al Ambiente:
Titulo II, Arts. 44 al 87; Titulo V, Arts. 157 al 159; Titulo VI,

Arts. 160 al 175.
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-Ley Org&nica de la Administracién PaGblica Federal vigente:
Art. 37.

~Ley Federal de Caza: Arts. 1, 4, del 6 al 12, 16, 24, 27, 28,
29, 30 Fracc. I y IIX, 31, 32, 33 Fracc. II, VII, VIII, IX y XI, 34
al 37 y 40.

~Ley Federal de Derechos: Arts. 174a y b, 23Ba.

Metodoloaia Técnica

Se propone la construccién de Centros de Rehabilitaci6én en las
zZonas de distribucidn de la especie y la construccidn de Centros de
Acopic de Decomisos en las zonas criticas de trafico vy
comercializacién de la misma.

1)Centros. de Rehabilitacién: 3 cCentros; 1 en la Peninsula de
Yucatén, 1 en la zona norte de la Vertiente del Golfo de México y 1
en el Estade de Chiapas.

2)Centros de Acopio de Decomisos: 3 Centros; 1 en la Vertiente
del Golfo de México, 1 en el Estade de Chiapas y 1 en el Distrite
Federal.

lLas instalaciones requeridas deben ser disefiadas sigulendo las
recomendaciones internacionales para el mantenimiento en cautiverio
de primates, adecuindolas en cada caso a 1la finalidad de cada tipo de
Centro, esto es, dar prioridad a 1las lnsﬁalaclones de cuarentena y
hospitalizacién en un caso y a las de rehabilitacién ecoetolégica en
el otro.

Las actividades a realizar por cada tipo de Centro serian: la
captacién, rehabilitacién fisica y certificacién sanitaria de
especimenes, en los Centros de Acopio, mantenidos en cautiverio por

particulares y su posterior canalizacién a os Centros de
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Rehabililtacién; la rehabilitacién ecoetoldgica, evaluacidén ¥y
diagnésis de los individuos ingresados y su canalizacién a sitios de
exhibicién e investigacién (en caso de no estar aptos para programas
de reintroduccién) o reintroducciétn a &reas protegidas en los sitios
de distribucién histérica de la especie.

Metodologfia Administrativa

Se propone qgue el control de los individuos albergados en los
Centros se lleve en un libro de actas y acuerdos, manteniendo un
registro de altas y bajas, procedencia, destino y caracteristicas
generales, especificando motivos y causas de 1los hechos y que se
realizen supervisiones técnicas semestrales con la elaboracién de un
informe anual en el que se reporte en detalle la operatividad de cada
centro y sus necesidades.

Asimismo se propone la elaboracién de un Registro Nacional de
l1a especie en el cual se vierta toda la informacién que se genere de
estudios en vida 1libre (con 1las poblaciones que aGn quedan) y
cautiverio (reportes de zool6gicos, centres de investigacién y los
centros de Acopio de Decomisos Yy Rehabilitacién) para el
establecimiento de Programas Regionales de Conservacién y el
intercambio de informacién, cooperacién y asesoria con programas
internacionales de conservacién de especies en peligro de extincién

(S.S.P. ¥ E.E.P.) Yy slistemas internacionales de registro (I.5.I.5.).
Comentarios Finales

Uno de los principales problemas para implementar un programa

de 6sta naturaleza ha sido la gran cantidad de tramites burocrédticos
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que se deben realizar para poder intercambiar animales de un sitioc a
otro. Hasta hace algunes afios los intercambios ent-re parques
zool6gicos o centros de investigacién eran relativamente f&ciles y
frecuentes, sin embargo, se prestaban a malentendidos o situaciones
poco claras en las que se presumia incluso que existia tréfico ilegal
de animales; con el surgimiento de SEDUE se controld é&ste flujo de
animales pero al mismo tiempo las trabas administrativas congelaron
éste tipo de actividades.

Las véntajaa de realizar proyectos de conservacién en los que
intervengan los tres sectores de la sociedad aumenta }a posibilidaa
de lograr un manejo adecuado de los recursos naturales.

Por un lado, el gue los animales decomisados o© donados no
presenten parentesco alguno hace viable el implementar programas
reproductivos a nivel de especie o hasta subespecie, siempre y cuando
astén blen identificados, ya que la determinacién de subespecie a
simple vista puede ser confusa por la gran diversidad de patrones de
coloracién que presenta la especie. En é&ste punto, es importante
mencionar que el desarrollc de innovadoras técnicas genéticas como la
determinacién de polimorfismos mediante la restriccitn de enzimas, la
determinacién de variaciones en los productos enzimiticos de algunos
loci estructurales mediante la electroforésis en gel de almidén y
acrilamida (McCombs y Bowman, 1970; Koifman y Saldanha, 1982; Giebel
et al, 1985; Shields et al, 1987; Hoffshir et al, 1988; Pieczarka,
1989) serfa un auxiliar importante en la determinacién de 1la
subespecie de los monos ingresados al programa propuesto ya que se

han utilizado con éxito éstas técnicas en programas de vecuperacién
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de otras especies y subespecies en peligro de extincién (e.g. Lobo
Mexicano, Tamarino Dorado).

Por otro lado, con base en la experiencia del autor, como
personal técnico (hasta Julio de 1992) del Subprograma Nacional de
Centros de Rehabilitacién de Especies Silvestres de SEDUE (actual
SEDESOL) se puede decir que el manejo que se ha hecho de el Crédito
otorgado a nuestro pais en 1991 por el Banco Mundial ha sido poco
claro y transparente, anteponiéndose los intereses personales de
algunos funcionarios a el cumplimiento de los objetivos requeridos
por é&sa institucién internacional. En su visita de Mayo de 1991, 1a
supervisora del Banco Mundial, Claudia Alderman, plantes los
objetivos a corto, mediano y largo plazo para el otorgamiento de
dicho crédito, y en su visita de Marzo de 1992, Sergio Marqulis,
también supervisor de dicha institucién, constaté los nulos avances
en infraestructura (e.g. construccién de la red de Centros de
Rehabilitacién, capacitacién del personal contratado) realizados
hasta ese momento (en anmbas ocasiones el autor los atendié
personalmente en las instalaciones del Centro de Acopio de Decomiscs
"Los Coyotes"-SEDUE), sin embargo, en el Cuadro Resumen del
Subprograma Nacional de Centros de Rehabilitacién de Especies
Silvestres elaborado por 1a Direccién General de Aprovechamiento
Ecolégico.de los Recursos Naturales, se menciona para los Conceptos
n0bra PaGblica", "Supervision de Obra", “Licitacién Pdblica para
Obra", “"Medicina y Materiales% y “Material Didictico" la inversién da
1$2,9507565, 000", v$49f105,000", "$427476,000", "$496/665,800" y
M547247,600", respectivamente para el AfRo 1 , Por lo anterior, 1la

constante supervisién cient{fica por parte del sector pOblico vy
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administrativa por parte del sector privado, evitaria la desviacidén o
mala administracién de fondos con lo que se daria claridad y

transparencia a la implementacién de un programa de é&sta naturaleza.



CIEDAD

- 124 -~

O

Wy R
[SC

SECTOR PRIVADO
(Iniciativa Privada)

LPATROCINIO. .

LLyR.

~NEF

IPROGRAMA|

TN

D.

APENDICES

SECTOR PUBLICO (Gobierno)]

ARBITRAJE

[I. l.y R.
SECTOR SOCIAL
(Universidades, ONG’s)

OPERACIONI

g o
0> =2 o
9z @ oo
2Z < =
00 N o
ce <
<< < _mm
02 (&) (g
2o [+'of mwﬁ
wo w2 0]
2Ly 29 o

Oy <
ro- AY [T}
woZ0z>0 wil
OESR0nL O




	Portada
	Contenido
	Resumen
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Métodos
	Capítulo III. Resultados
	Capítulo IV. Discusión y Conclusiones
	Bibliografía
	Apéndices



