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RESUMEN.

Se utilizaron 15 cabritos Alpinos menores de un afio, con
peso de 17.5kg, para evaluar el efecto de dos dosis de un anélogo
de la hormona estimulante de la= gzonadotropinas (GnRh).Los
animales fueron asignados en forma proporcional por talla y peso
a los siguientes tratamientos:

Tratamiento 1.- Administracién de wuna dosis total de
125ug de GnRH intravenoso durante sels dias fraccicnada en 36
inyecciones con 3.50ug cada una y el tratamiento 8se repitié
cuatro semanas después.Tratamiento 2.- Se les administrdé wuna
dosie total de 75ug de GnRH bajo las mismas cilrcunstancias que el
primer tratamiento.Tratamiento 3.-Al grupo testigo se le aplicé
solucién Hartmann con intervalos iguales a los de los grupos
anteriores.

El experimento se dividi6 en tres etapas de cuatro semanas
cada wuna. La primera etapa consistio en reallzar las pruebas de
rutina del aemen antes del tratamiento. En las dos etapas
restantes posteriores a los tratamlentos también ee efectuaron
las pruebas de rutina del semen. Se obtuvieron en forma semanal
los siguientes datos: peso vivo, diametro testicular, una muestra
de semen y cinco mililitros de sangre. El peso vivo se midié con
un dinamémetro. El1 diédmetro testicular se midié mediante wun
calibrador Vernier.

La pubertad se considerd cuando ee desprendiéb la
prolongacion uretral del prepucio, lo cual ocurrié cuando loz
animales tuvieron de 11 a 14.5kg de pesc con un promedio de

13.0+1.28kg. Para el peso corporal, existieron efectos
significativos del tratamiento (P<0.01) y del periodo de
tratamiento (P<0.001). Se observé que los animales del

tratamiento de& 75ug tuvieron menor peso que los animales de los
otroa dos grupos deade el inicilo del trabajo (P<0.05) y ésta
diferencia entre tratamientos se mantuvo a lo largo del trabado,
pero como 8e traté de animales en crecimiento, su peso cembié
significativamente en cada fase del tratamiento (P<0.05).

En cuanto al didmetro testicular existieron efectos
significativoe del tratamiento (P<0.01) y de época (P<0.001). E1
grupo tratado con 125ug presentd testicules de mayor tamajio que
los otros dos grupos y esto fue igual en los tres periodos de
tratamiento (P<(.05), cabe mencionar que esto no coincide con el
grupo de mayor peso vivo como podrla esperarse, lo que puede
interpretarse como gue algln animal presentaba testiculos que no
correspondian a su peso, pero esto no se manifesté en las
caracteristicas seminales.

Respecto al volumen seminal hube efecto significativo de
época (P<0.001). No existieron valores para el volumen seminal de
los animales tratados en la tercera fase del trabajo, siendo los
animales del grupo control los unicos que siguieron trabajando
regularmente en ea¢ periodo. Esto es un efecto contrerio al
esperado va aue el scqundo tratamiento a base de GnRH inhibié 1la
actividad sexual de los cabritos.

En cuantc a la concentracidn espermatica no existid
variacién en relacidén con el tratamiento, ni la época para
ninguno de 103 grupos. En las medias registradas, se observo
que en el tercer periads no aparecen valores para los animales
tratados.
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Para la motilidad progresiva no existieron efectos
significativos, no hubo datos pera los animgles tratados en el
tercer periodo va que el segundo tratamiento con GnRH tuvo
efectos silgnificativoa de inhibicidén sobre el comportamiento
sexual.

Para los espermatozoides normales en el eyaculado, existio
un efecto del tratamiento (P<0.05), los animales del grupo
control presentaron mayor rorcentaje de egpermatozoldes
anormales, de los promedios estandares permitidos y ese observd
que el tratamiento con GnRH no mejoréd el porcentaje de
espermatozoides normales en la segunda etapa, pero inhibié la
actividad sexual en la tercera etapa.

Los valores de testosterona fueron mayores para el grupo
control durante la sgegunda etapa del trabajo, 1o qQue suglere un
blogueo de la secrecion de testostercna en los animales tratadoes
con las dosls y frecuencia empleados en este trabajo. Para la
etapa tres no se apreclaron diferenciae en los niveles de
testosterona de los distintos grupos, sin embargo se notd un
efecto de inhibicld¢n sobre la libido en los animales tratados lo
que puede interpretarge que la conducta sexXual es dependiente de
la testosterona pero independiente de sus niveles.

Para 103 valorse de peso testicular, peso del epididimo,
reeerva espermédtica <testicular y reserva espermitica del
epididimo deapués de la castracion de los animalee, no existleron
diferenclas eignificativas entre grupos para ninguna de las
caracteristicas &antes menclonadas. Sin embargoe vale la pena
destacar que el peso testicular del grupo de 1285ug fue mayor pero
no significativo, convrasztando con el didmetro testicular medido
sobre el escroto, el cual si fue estadisticamente diferente
(<0.05) siendo mayor para este grupo.



INTRODUCC ION.

El inicio de la pubertad a etapas mas tempranas de edad abre
la posibilidad de incluir en el rebafio de crfa una mayor cantidad
de vientres, mientras qué cuando se habla de macﬂos esto permite
evaluar y seleccionar mas rédpido los animales mas aptos para la
reproduccién, por lo que podria representar una ventaja econémica
importante.

El impacto génético de un semental superior e limita por la
cantidad de espermatozoides que produce (Fitzgerald £t al.,1982)
la cual esta en funcién directa con el tamafio de los testiculos y
ea dependiente de una serie de factores internos y externos que

influyen sobre el animal (Tejeda =t s .,1990).

La pubertad en los carneros ocurre aproximadamente eqtre las
doce y las cuarenta y cinco semanas de edad, esto eata bagado en
diversos criterios tales como camvios en el peso y morfologla
testicular, ademds de la aparicién-de espermatozoides en 1los
tibulog seminiferos, eptdidimo, eyaculacidn y capacided reproduc-
tiva. Durante las bprimeras dilez semanas de edad los niveles
circulantes de la hormona luteinizante (LH) v la testosterona se
incrementan progresivamente. Después de eso, los niveles de
testostercna circulante continuan elevandose, mientras que las
concentraciones de LH disminuyen o se mantienen estables (Foater
et al,, 1978).

Durante este pericdo de maduracién sexusl, las cantidades de
LH circulante y testosterona en los corderos. se asemejesn a las
cantidades en adultos, en las descargas pulsatiles ritmicas de LH

seguido por un marcado aumento de testosterona circulante.



(Foster =t af.,1378) )

Pueden reconocerse para fines de estudio en cada individuo,
dos ejes esencimles que controlan‘la actividad reproductiva, el
sistema nervioso y el sistema enddcrino, constituyendo de esta
menera el sistema neuroenddécrino. En primer lugar se tiene una
estrecha relacién entre el encéfalo y las gonadas que forma, el
eje hipotalamo-hipé6fisis-gonadas. E1 hipotélamo es wuna porcién
nerviosa del encéfalo que se comunica en forma amplia con el
medio externo a través del siastema limbico, formado por el quias-
ma 6ptico, el bulbo olfatorio, la glé&ndula pineal y otras estruc-
turas nerviosas. Otra conexidén importante es con la gléndula
pineal por medio de fibras nervicsas que recorren el fornix. El
hipotalamoc 8e conecta con la hipéfisis de dos formas, con 1la
adenohipéfisis mediante un sistema vascular formado por las
arterias Vv venas portales, y con la neurchipéfisies a través de
una conexién nerviosa llamada eminencia media. Parte de la acti-
vidad del hipotalamo consiste en producir factores liberadores e
inhibidores y hormonas gque regulan la actividad hipofisiaria.
Desde el punto de vista reproductivo destaca la hormona liberado-
ra de gonadotropines (GnRH), que controla la liberacion de la
hormona foliculo estimulante (FSH) y de la hormona luteinizante
(LH), el factor inhibidor de la prolactina (PIF) y el (£factor
liberedor de la hormona adrenocorticotropica (ACTH-RH). También
se produce en el hipotalamo la hormona oxitocina que se transpor-
ta por la via nervicsa y se libera a nivel de la neurohip6fisis
(Dominguez y Tejeda, 1981)

E1 factor de liberacién de las gonadotropinas controla la



“"liberacioy adenohipofisiaris de FSH v LH permitiendo su escrecion -
en forma €0nica y puleatil, esa liberacién es regulada por un
mecanismo de retroalimentacién negativa, lo que origina una
preeentacién ciclica de las gonadotropinas. (Durén, 1980; Ganong,
1085: Haynee y Schanbacher, 1989; Jochle y Ross, 1880), El uso de
esta hormona liberadora de las gonadotropinas puede eger una
alternativa para mejorar la calidad seminal.

La actividad de las células de Leydig v de Sertoli depende
de su sensibilidad y respuesta a las hormonas que estimulan el
testiculo, porgue 1la interaccién entre estas hormonas vy sus
receptores testiculares especificos constituven el primer paso de
sus efectos bilolégicos, esto es de interes en el estudio de las
varlaciones en el nﬁméro de receptores de LH y FSH durante el
desarrcllo sexual (Barenton et &l., 1883) .

En las ratas machos, 8e ha demostrado que la -tasa de
secrecién de testosterona en la pubertad es precedida por un
incremento en el nlmero de receptores de LH. Esto se observa como
un aumento correspondiente en al numero de células de Leydig vy
una elevacién en el numero de receptores de LH por estas mismas
célules. En los carnero2 y en toros la tasa de secrecién de
testosterona ocurre conjuntamenté con una elevacidén de los nive-
lee de LH en la sangre, esto suglere que existen cambios en la
sensibilidad de les células de Leydig hacia la LH, cambiog gque
son producidos por variaciones en €l numero de receptores de LH.

En cambio por otra parte el incremento de la actividad espermato-

génica puede ser relacionada con una alta sensibilidad de las

células de Ser-cli hecia la FSH en el principio de la pubertad

5
(Barenton et s/ ., 1983).



La GnRH &3 un decapéptido producido por el nﬁcleé arcuéto

del hipotalamo. La molécgla tiene una configufaciébn en ~h§rqﬁi— S

'115, haciendo los aminoacidos 6-7 méds vulnerables para'ia :AegnAT

dacidn por las endopeptidasas hipofisiarias, Ademis una carboxiaF S

mida peptidasa, inactiva la GnRH mediante la rotura del - enlace

enﬁie los aminoacides 9-10. La acclén de esas peptidasas - hipofi-
silarias es responsable de la vida media tan corta (2-8 mihutoé) o
de la GnRH ( Andrew =t a;., 1989). fig. 1.

Los amino&cidos 1.8 ¥ 10 son esenciales en 21 mantenimiento
de  la configuracidn necesaria para la unidn de la hormona a los
gonadotropos de la hipofisis. La capsacidad de la GnRH para indu-
cir la sipntesis y liberacién de las gonadotropinas hipoTisiarieas
hormona foliculo eetimulante (FSH) y hormona luteinizante (LH)
reside en el segundo y tercer aminoscido después de que la GnRH
ge ha unido a los receptores hipofisiarios, el segundo v tercer
aminoacido, histidina y triptofano, inician una movilizacién de
calecio extracelular. El flujo de calcio éa lugar & una elevada
concentracién intracelular del miemo, gque en Wultima instancia
causa la liberacidén por exocitosis de los granulos secretores que
contienen LH y FSH. La calmodulina, que es un receptor de calcio
intracelular mediatiza el efecto del calcio sobre la liberacidn
de las gonadotropinas. La unién de la GnRH también sactiva la
proteina kinaea C, qgue ocasiona la fosforilacién de proteinas del
citosol, qus promueve en uUltimo lugar la zintesis de
gonadotropinas. El AMP eciclico (adenosin 3°-5° ciclo fosfato)
no parece Ser un mensajero secundario de la GnRH para la
estimulacién de 1la sintesis o 1liberacidén de gonadotropinas

(Hanzen, 1988 y Andrew =¢ 23/.,, 1989)., fig. 2.



VFIG‘UR:A 1+ " 'ESTRUCTURA QUIMICA DEL DECAPEPTIDO HIPOTALAMICO GnRH.
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FIGURA 2: EBQUEMA DEL MECANISMO DE ACCION DE LA GnRH.
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Cada célula gonadotropica hivofisiaria contiene
' sproximsdamente 10,000 receptores de GnRH. Es suficiente que 1la
GnRH ocupe un 10% de los receptores para producir la liberacion
maxima de gonadotropinas. Después de que las moléculas de GnRH ee
unen & sus receptores, el complejo GnRH-receptor pasa de uno a
otro receptor sobre la superficie celular, esta polarizacion o
“cubrimiento” conduce a la microagregacidn de complejos de GnRH-
receptor. La microagregaclén de los complejos GnRH-receptor
amplifica la &accidn de la GnRH sobre la sintesis y liberacién de
gonadotropinas. Tras la actlvacion del procesc intracelular, los
complejos GnRH-receptor se introducen en la célula, donde la GnRH
es degradada y los receptores pueden eer degradados o reineerta-
dos en la membrana celular. La GnRH debe ser secretada de forma
pulsatil con el fin de provocar la liberacit6n de LH y FSH. La
frecuencia de 1los pulsos de GnRH también es importante en la
regulacién de los patrones individuales de secrecidén de ambas
gonadotropinas LH ¥y FSH (Andrew et af., 1989).

La Bintesis de andlogos de la hormona liberadora de
gonadotropinas (GnRH) ofrece la posibilidad para controlar la
actividad reproductive en laa diferentes espscles domésticae
{Hanzen, 1988) .

Los substancias con actividad similar a la hormona liberado-
ra de gonadotropinas, se sintetizan mediante la sustitucicn del
sexto eminocdcido de la GnRH, rpor un D-aminodcido con o sin la
supreeién y reemplaczamiento desl décimo amincdcido por una medio
etilamida (NH -Et). El reemplazo de Glw(10) por NH-Et (NH-CHZCH3)

producira un =nadlogo cinco veces mis potente gque la GnRH origi-



nal. La eleyada potencia resulta de una degradaclon menor por las
pgptidaeas hipofisiarias , ocasioqando una unién al receptor ¥
-una-acclén-sobre la liberacién de LH y FSH més prolongadas. La
éﬁstitucibn de Gly por un D-aminodgcido da lugar a un andlogo tres
a o;nco veces més potente que la GnRH. La sustitucicn de un D-
véﬁinoécido residual se cree que estabiliza el tipo 11B ("giro &n
‘horguilla”) de la molécula de GnRH, haciéndola menos susceptible
a la degradacion por las endopeptidasas y mejorando, por 1o
tanto, 8u. potencia. La combinacién de esas dos sustituciones
efectivas, produciréd un andlogo de GnRH con una potencia gquince
veces la de la GnRH original. Cuando se sustituye otro D-
aminoacido en posicién 6 y utilizando NH-Et en posicidén 10 produ-
cird agonistas con potencias de 15 a 200 veces mAs que la hormona
original. Sin embargo, la determinacién de la potencia depende
en gran medida. del sistema de medicidn empleado (Andrew et al,,
1889).

En general, se observan maycfes potencias en loa agonlstas
en que los residucs amincédcidos més hidrofébicos sen’ utilizados
eén la rosicién 6. El caradcter hidrofobo de los D-aminodcidos en
posicién 6 hace a los agonistas de GnRH relativamente mas
resietentes & la peptidasa ¥y a la filtracidn glomerular.
Consecuentemente, los agonlstas de GnRH  tienen vidas medias

largas, Que varian desde 80 a 480 minutos ( Andrew =% s:., 1969).

Le unién de los agonistas de GnRH & 1los receptores
hipofisiarics de GnRH da lugar a la microagregacidn de complejos
agonistas de GnRH~receptor y al paso al interior de la célula de
los complejos. La alta afinidad de los agonistas de GnRH por 1los

receptores de GnRH conduce & una unidén més prolongads y causa una



pérdida de receptores mag amplia (regulacién“inhibitoria). La
larga vida media v la mayor potencia de los. analogos de la GnRH
imitan la accién de un estimulo continuo de altas dosis de GnRH,
causando una estimulacidn inicial de la liberacién de IH y FSH,
seguido de un estado prolongado de secrecidn dieminuida de gona-
dotropinas, la segunda fase de esas actividades bifédsicas de los
agonistes de GnRH, llevan finalmente, a un estado hipogonadal,
con disminucién de la produccién de esteroides eexuales. (Andrew
et al , 1889).

La wutilizecién de los anadlogos de GnRH se ha enfocado a
tratar de resolver favorablemente sl problema del anestro esta-
cional y la pubertad en .ovinas, bovinos y caprinos con resulta-—
dos muy varisbles dependientes de las dogis utilizadaa v de la
via de administracidn asi como el tiempo y la frecuencia con que
son adninistradas (McLeod et al., 1980; Fraser vy Lincoln, 1980;
McLeod , y Haresign, 1984; McLeod et sl., 1985; Tejeda et sl1,.,
1980 ). Estos andlogos también se han empleado en toros para
medjorar la calidad del semen con buenos resultados.

Los tratamientos a base de andrégenoa y gonadotropinas
adelantaron la separacidn del pene del prepucio, asi como la
aparicién de espermatozoides en el eyaculado de corderos prepube-
res. Esta situacidén se ha considerado como una sefial de la pre-—
sentaclén de la pubertad en los machos (Salazar et 3l1., 1987).
Kopp (1985), loird mejorar la calidad seminal en toros a los que
se les habia inva2ctado con un anidlogo de la GnRH incrementando la
concentracién, s motilidad preogresiva y reduciendo las formas

anormales de lc =zrermatozoll

:. de una manera significativa.
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En  algunos estudios se prueba la sficiencia del tratamiento
con Bnﬂlogo.del GnRH para algunas caracteristicas del eyaculado,
como lo reporta Kopp (1988), indicando un mejoramiento en la
concentracion esperméatica, menos espermatosmoides muertos y mayor
movimiento individual, ein encontrar diferencia significativa en
la morfologia espermatica.

Post et al., (1987), reporta la utilizacidn del GnRH para
mejorar el rendimiento reproductivo aumentando la 1libido vy
eficienoi& reproductive mediante la seleccidén de toros por medio
de los nivelea de testosterona en suero ssnguineo. E]l mismo autor
sefiala que la aplicacidn constante de GnRH tuvo influencia
significativa en los niveles de testosterona vy LH en el suero de
toros tratados con esta hormona.

La 8intesis de andloges de la hormona liberadora de
génadocropinas (GnRH) ofrece la posibilidad para controlar _la
actividad reproductiva en las diferentes especies domésticas
(Hanzen, 1988), sin embargo en la .especie caprina existen pocas
investigeciones acerca de su uso, aunque al igual que en los
ovinos ¥y los bovinos, los resultados obtenidos parecen depender
de diversos factores que pudieran ser los mismos gue Iintervienen
en loe géneros mencionados anteriormente (Tejeda ot aJ., 1990;

Torres #t al,., 1990 ).
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OBJETIVOS.

Los objetivoe del presente trabajo son valorar el efecto de
dos dosia de un analogo de la hormona liberadora de las
gonadotropinas GnRH, (Buserelina), sobre la produccidn seminal y

la libido en cabritos puberes.

1z



- * MATERIALES Y WETODOS...
El presente ﬁrabado se‘reﬁl;ZO en el médﬁlo AAPrino de la
Facultad . de ‘Estudios Superiores Cuautitlén localizado
- geomraficamente entre los 19° 377, 19° 45° de latitud norte v
entre 98° 67" y 99° 44° de longitud poniente & 2250 metros esobre
el nivel del mar, durante los meses de noviembre de 1990 a

febrero de 1991.

Se utilizaron 15 cabritos menores de un afio de la raza
Alpina, con peso promedio de 17.5kg al iniciar el trabajo, los

cuales fueron asignados en forma proporcional por talla, condi-

cion corporal ¥ peso a los siguientes tratamientos:

a) 5 cebritos a los gque se les administré una désis total de
125 ug de un analogo de la hormona liberadora de gonadoetropinas
{Buserelina) por via intravenosa durante seis dias fraccionada en
36 inyecciones con 3.50 ug cada una. El tratamiento Bse repitié
cuatro semanag después. )

b) 5 cabritos & los que se les administrd una désis total de
75 ug de un an&logo de la hormona liberadora de goﬂadot»opinaa:
(Buserelina) por via intravenosa durante seis dias fraccionada én
36 inyecciones con 2.06 ug cada una. El tratamiento se repitic
cuatro semanas desgpués,

¢) 5 cabritos que sirvieron como grupc testige a los cuales
se les aplicé solucidén Hartmann con intervalos iguales a los de
los grupos anteriores.

El experimento se dividié en tres etapas de cuatro semanas
cada una. )

La primera etapa coneistid en realizar las pruebas de rutina

del semen antes del tratamiento.
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En las dos etapas restantes postaribres a iba trafamientos
también se efectuaron las pruebas de rutina del‘semen.

De cada cabrito se obtuvieron .en’  forma - semanal los
siguientes datos: peso vivo, diametro testicular, una muestra del
semen vy cinco mililitros de sangre. .

_El peso vivo se midié por medic de un dinamémetro de una
capacidad de S50kg y una divisién minime de 0.5kg.

El diémetro teasticular se mididé mediente un calibrador
Vernier.

.El semen se obtuvo utilizando el método de vagina artificial
a una temperatura de 44 grados centigrados vy un tubo colector
graduado., De cada muestra de semen se evalud: el volumen, la
motilidad progresiva, la concentracién y la morfologia.

' El volumen se midié en el tubo colector graduado.

La motilidad progresiva se evalué haciendo una dilucién del
semen “ein  diluir en 1:100 de cltrato de Sodic al 2.9% & una
temperatura de 37° centigrados. De esta dilucién se tomé una gota
para obgervarlo al mieroscopio ¢ptico con cubre y portacbjetos en
400x. ‘fomando una eacala apreciativa de 1 a. 100% observando
velnte células esperméticas.

La concentracién se calculd utilizando una dilucidén de
-1:200, ror la baja cantidad de espermatozoides presentes, en
solucién Hancock més Rosa de Bengala para realizar el conteo con
un hematocitémezro (Hancock, 18952).

La morfolog’a espermatica se evalud tomando una géta de la
solucidén utiliz: da para medir la motilidad progresiva, la cual se

tifié con el col wente de Welle-Awa (Wells y Awa, 1870).
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Las muestras de sangre se centrifugaron & 10,000 rpm durante
15 minutos y los sueros se almacenaron en congelaciop v
posteriormente se realizd el radioinmuncendlisis para medir la
cancentraciOn de testosterona sérica, en la Unidad de Medicina
Huclear del Centro Medico la Raza del Instituto Mexicano del
Seguro Social.

Al finalizar el axperimenca los cabritos fueron ceastrados
para pesar los testiculos y los epididimos, =e tomaron muestras
gue fueron homogeneizadas para evelusr las reservas espermaticas
testiculares y epididimales, utilizando para esto 400 mililitros
de una solucién de Triton (Amann y Almguist, 1961), para cada una
de las muestras de epididimo y 200 mililitros de solucidon de
Triton para cada muestra de testiculo. De esta guepensiéon se
tomaron alicuotas que se evaluaron en el microscédpio optico
utilizando un hematoccitémetro para obtener el numero de esperma-
gozoidea por gramo de testiculo y epididimo.

La livido se evaluo considerando cabritos actives e

‘ inactivos siendo inactivos &aguellos. que en un tiempo aproximado
de tres horas se negarcn a realizar una monta v eyascular en la
vagina artificial.

Los datos se evaluaron estadlasticamenta por medio de anali-
eis de varianza con transformacién al arcoseno de los resultados
expresados en porcentaje (Steel y Torrie, 1880). wutilizando el

siguiente modelo estadistico.

Yijk = u + Hi + PJ + Eijk.
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Donde:

Yiqk_z Es la k-ésima observacion asociada al j-é&simo éeriodo y al
i-ésimeo tratamiento.

u = Media poblacional constante.
"HL = E8 el efecto del i-ésimo tratamiento hormonal (i= 1..3).
P3 = Es el efecto del j-ésimo periodo de muestreo (j= 1..3).

Eijk = Es el error aleatorio.



RESULTADOS Y DISCUSION

Se considero gue los cabritoa habian aleanzad

cusnde ee  desprendio el proceso uretral del prepu io,

ocurris cuando los animales tuvieron de 11 a 14 5kg de peao" coh'
un promedio de 13. 0+1 28kg. ‘
Para el peso corporal, se aprécia en el cuadroc -uno Qque
existieron efectos significativos del tratamiento (P<0.01) y del
periodo de tratamiento (P<0.001). En el Euadro dos ararecen loe
promedios vy las desviaciones estsndayr para los valores de bpeso
entre tratamientos y entre periodos de tratamiento v se observa
que los animales del tratamiento de 75 microgramos tuvieron menos
peso que los animales de los otros dos grupos desde el iniclo del
trabajo (P<0.05) vy esta diferencia entre tratamientos se mantuvo
a lo largo del trabajo, pero como se tratd de animales en
crecimiento, su peso cambid significativamente én cada fase del
tratamiento (P<0.05).
. En cuanto al diémetro testicular en el cuadro uno, B8e
. observa que existieron efectos significativos ael tratamiento
{P<0.01) v de época (P<0.001). En el cuadro dos ee encuentran las
medias y desviacliones esténdar para esta caracteristica y, se
deestaca gue el grupe tratado con 12Z5ug tuvo testiculos de mayvor
tamafic que loe otroeg doeg grupos y esto fue igual en los tres
periodes de tratamiento (P<0.05) cabe mencionar Qque esto no
coincide con el gruro de mayor peso vivo como podria esperarse
(Durdn, 19880), lo que puede interpretaree como que algun animal
presentaba teasticulos que no correspondian a su peso, pero esto

no se manifesté en las caracteristicas seminales.
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Respecto al volumen seminal en el cuadro uno ee observa  que
hubo un efecto significativo de época (P<0.001). En el cuadro éﬁa
se ve que no exlisten valores para €l volumen seminal de los
animales tratados en la tercera fase del trabajo, siendo los
animales del grupo control como se ve en el ouadro tres :IOB
Wnicos que siguieron trabajando regularmente en ese pericdo, Esto
es un efecto contrario al esperado, ya que el segundo tratamiento
a base de GnRH inhibié la actividad sexual de 103 cabritos.

En cuanto a la concentracién espermitica se aprecia en el
cuadro numero uno que no existld ninguna variacién en relacidn
con el tratamiento, ni la é&poca para ninguno de los grupos. En
las ;naedias registradas en el cuadro dos, se observa que en el
tercer periodo no aparecen valores para los animales tratados ya
que como s€ ve e€n el cuadro tres estos se rehusaron a trabajar.

Para la motilidad progresiva en el cuadro uno ee puede
advertir que no existieron efectos significativos y en el cuadro
dos se presentan las medias, no hablendo datos para los animales
tratados en el tercer periodo ya que el segundo tratamlento eon
GnRH tuvo efectos saignificativos de inhibicidén sobre el
comportamiento sexual.

Para espermatozoides normales en el eyaculado, se ve en el
cuadro uno que existi¢é un efecto del tratamiento (P<0.05),
teniendo los animales del grupo control mayor porcentaje de
espermatozoides anormales, en el cuadro dos ee presentsn los
promedios y se observa que el tratamiento con GnRH no mejors el
porcentaje de espermatozoides normales en la segunda etapa pero
inhibié la actividad sexual en la tercera étapa (Cuadro 3).

Los valorss de testosterona fueron mayores para el grupo -
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control durante la segunda stapa del trabajo, lo que sugieré un
bloqueo de la secrecion ge testosterona en los animalss tratados
con las dosis ¥ frecuencia empleados en este trabajo. Para 1la
etapa tres no se aprecian diferencias en loes niveles de testoste-—
rona de loa distintos grupos (Grarjeca 1), sin embargo se noté wun
efecto de blogueo sobre la 1libido en los animales tratados lo que
puede interpretarse como gue la conducta sexual es dependiente de
la testosterona pero independiente de sus niveles.

En el cuadro cuatro se presentan los valores para peso
testicular, peso del epldidimo, reserva espermatica testicular vy
reserva esperméatica del epididimo después de la castracién de los
animales y no exiastieron diferencias significativas entre grupos
para ninguna de las caracteristicas antes mencionadas. Sin
eﬁbergo vale la pena destacar que el pesoc testicular del grupq de
125 microgramos fue mayor pero no significativo contrastando con
el diametro testicular medido sobre el escroto el cual si . fue

estadisticamente mayor para este grupo (Cuadro 2).
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

El tratamiento a base de GnRH aumento el diametro testicular.
en . .doels de 125 microgramos, pero no afectd en Iorma
significativa el peso testicular después de la castracién.

Los tratamientos a base de GnRH disminuyeron el nimero de
egpermatozoides normales después de la primera aplicacién.

Losr tramientos a base de GnRH bloguearon 1la actividad
reproductiva de la mayoria de los cabritos después de la segunda
aplicacidn, por lo que sstos no montaron ni eyacularon.

.Los tratamientos con GnRH no mejoraron las reservas
aspermaticas ni en el testiculo ni en 21 epididimo.

Los tratamientos: con GnRH disminuyeron los niveles
plazmaticos de testosterona durante el primer tratamiento pero se
normalizaron al segundo tratamiento. ' 7

El comportamiento sexual de los cabritos fue independiente
de loa.nivales de testosterona.

Se recomienda seguir probande diferentes dosis, tlempos vy
vias de aplicacién para mejorar las caracteristicas de libido v

geminales en cabritos puberes.



- EN = ESPERMATOZOIDES NORMALES.

CUADRO 1.
CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO CORPORAL,
TAMAfiI0O TESTICULAR Y CARACTERISTICAS SEMINALES EN CABRITOS TRATA-
DOS CON DOS DOSIS DIFERENTES DE GnRH DURARTE LA PUBERTAD.

PESO T vs MP CON EN

TRATAMIENTO 49.72 1.15 0.09 443.84 2679114.00 559.83
*k *

EPOCA 307.06 7.96 0.49 185.51 18511102.60 25.75
L2 3 FEK KK

ERROR 7.68 0.26 0.04 205.50 9677662.03 163.01

DT = DIAMETRO TESTICULAR.

VS = VOLUMEN SEMINAL.

MP = MOTILIDAD PROGRESIVA.

CON = CONCENTRACION ESPERMATICA.

{(* P<0.05)(¥* P<O.01)(**x P<0.001)
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o TCUADRD 2.
PESO CORPORAL, TAMARO TESTICULAR Y CARACTERISTICAS SEMINALES EN
CABRITOS TRATADOS CON DOSIS DIFERENTES DE GnRH EN DOS PERIODOS DE
UN MES DURANTE LA PUBERTAD.

n=10 a .

n=7 a

4 SEMANAS 9 SEMANAS
PRETRATA- POSTRATA- POSTRATA~
MIENTO. MIENTO. MIENTO.
CONTROL " . 18.34+ .95 19.55:3.00  25,39x2.09
: n=16 ¢ n=20 b n=8 a
PESO 125ug GnRH 17.289+1.37 19.67+2.50 24.05+1.64
(Kay n=12 ¢ n=15 b n=6 a
75ug GnRH 16.78+2.76 17.5243.53 22.20£4.30
n=16 d n=20 ¢ n=8 b
- CONTROL 3.83+0.46 4.24+0.26 4.57+0.52
n=16 d n=20 ¢ n=18 b
DIAMETRO
125ug GnRH 4.08x0.48 4.59+0.58 4.8420.83
TESTICULAR n=12 ¢ n=15 b n=12 a
(mm) 75ug GnRH 3.64+0.62 4.4120.42 4.61+0,37
: n=16 d n=20 ¢ n=16 b
CONTROL 0.07+0.06 0.13x0.10 0.50+0.49
’ n=14 ¢ n=13 ¢ n=1l a
VOLUMEN -
. 125ug GnRH 0.0820.09 0.10+0.11
SEMINAL n=8 ¢ n=12 c
(ml) 75ug GnRH 0.10+0.03 0.2840.14
i n=11 ¢ n=8 b
CONTROL 28.57+21.07 32.31x10.82 24.00+13.50
n=14 a n=13 a n=10 a
MOTILIDAD
125ug GnRH 23.75+13.02 31.67+13.37
PROGRESIVA n=8 a n=12 a
- {%) 75ug GnRH 37.00+12.52 35.71+7.87

N
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CONCENTRACION CONTROL 3652. 5:3468 .6 B053.9+22 5573, 0:3000’_ 09

ESPERMATICA n=10 a n=11 & n=10 a
125ug GnRH 4149.8#3076.5 4975.0+3750.4
ESPERNA- n=8 a n=1l1 a
TOZOIDES
POR GRAMO 75ug GnRH 4799.0+3158.4 5348.321769.9
‘ n=9 a nz=6 a

ESPERMATOZOIDES CONTROL 83.33+31.55 B87.42+7.37 786.0'9_-&;6.93 i -

n=8 b n=12 b n=1; b
NORMALES - 125ug GnRH 91.00+05.83 94.60+3.78
%) n=8 ab n=10 a

75u3 GnRH 96.00+02.29 93.37+4.48 - Dognd: sl
n=g8 a n=8 a

MEDIA+DESVIACION ESTANDAR.
LETRAS DIFERENTES REPRESENTAN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS (P<0.05)
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CUADRO 3:
PORCENTAJES DE ACTIVIDAD EN CABRITOS TRATADOS CON DOS DOSIS
DIFERENTES DE GnRH EN DOS PERIODOS DE UN MES DURANTE LA PUBERTAD.

"4 SEMANAS 9 SEMANAS
PRETRATA~ POSTRATA- POSTRATA-
MIERTO. . MIENTO.- MIENTO.
CONTROL 14,2 ‘ 13/7 11/5
87.5 a 65.0 a 68.8 a
125ug "8/4 12/3.

66.7 a . 800 A

75ug 11/5 ’ 8712
68.8 a 40.0;

CHIVOS QUE EYACULARON/CHIVOS QUE NO EYACULARD
LETRAS DIFERENTES = P<0.05

[ ]
da




o - CUADRO 4. X
PESO TESTICULAR, PE30 DEL EPIDIDIMO, RESERVA ESPI:ZRMATIL_}I:
TESTICULAR Y RESERVA ESPERMATICA EPIDIDIMARIA EN CABRRITOS
TRATADOS CON DOS DOSIS. DIFERENTES DE GnRH DURANTE LA PUBERTAD.

125ug 75ug
CONTROL GnRH GnRH
PESO TESTICULAR 66.20+ 15 32 76,78223.35 62.83+ 9.55
PESO DEL EPIDIDIMO 12.09% 1.09 13.54+ 2.86 12.83x 2.29
RESERVA ESPERMATICA )
TESTICULAR 2991.6+1623 1601.8% 706 1966.0+1429

RESERVA ESPERMATICA
- EPIDIDIMARIA 2626.6£1758 2066.64£2519 .586.6+ 358

MEDIA + DESVIACION ESTANDAR. :
NO EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS (P>0.05).




NIVELES SERICOS DE TESTOSTERONA EN
CABRITOS PUBERES TRATADOS CON DOS DOSIS

DE GnRH.
5 NANOGRAWOS.
4
3
‘2
ETAPA 1 ETAPA 2 ETAFA 3
' GRAFICA 1

M conTrol 126 micROGRAMOS  [EZ3 76 MICROGRAMOS,

Nota:

Para los tratamientos con €l &an&lcgo de GnRH no se
encontraron niveles detectables en el suero sanguineo con el
radicinmuncandlisis en las dos primeras etapas del experimento.
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