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VARGAS ANGELICA MARIA. Reinfestacidn postratamiento de nemdtodos gastro
entéricos en ovinos estabulados, evaluados por eximenes coproparasitoscd
picos en San Andrés Totoltepec, D.F. (Bajo 1a direccidn de Evangelina

Romero Callejas y Graciela Tapia Pérez).

Los objetivos del presente trabajo, fueron: Cuantificar semanalmente por
medio de Ta técnica coproparasitosc6pica de McMaster los huevos de nemi-
todos gastroentéricos (NGE) a partir del séptimo dfa postratamiento y de
terminar la semana en que empieza a manifestarse la reinfestacién a tra-
vés de 1a cuenta de huevos en heces. Se utilizaron 45 ovines cruza
Suffolk-Dorset estabulados, a los cuales se les tomé muestras de heces a
Tos menos 14 y menos 7 dfas, para ver cuiles animales estaban parasitados
en forma natural. E1 dfa O nuevamente se les tomd muestras directamente
del recto de cada uno de los animales con bolsas de polietileno, y el mis
mo dia, se les administré un primer tratamiento con Levamisol a una dosis
de 4.46 mg/kg de peso corporal por via IM, repitiéndose &ste a Tos 21 dfas.
Posteriormente se tomaron muestras cada semana hasta el dfa 56, para cuan-
tificar el nimero de huevos por gramo de heces (hpgh) por medio de la Té&c-
nica de McMaster. Se {dentificaron larvas III (L3) de NGE para clasificar
los géneros que predominaban en estos y por Gl1timo, se hizo uso de un In-
tervalo de Confianza para obtener los 1fmites superiores e inferiores de
dichas larvas. Los géneros identificados fueron Haemonchus spp 54.6%,
Ostertagia spp 34.6%, Cooperia spp 4.8%, Trichostrongyius spp 3.6% y
Chabertia ovina 2%. La eficacia obtenida del Levamison, fue del 96.53%

al séptimo dia postratamiento. Para determinar Ta semana en que sucede
1a reinfestacibn, se utiliz6 un Andlisis de Varianza y se obtuvo que &sta
se did a Tos 21 dias postratamiento.



I NTRODUDTCTCTION

Uno de Tos problemas que mis afecta a la ganaderfa ovina, es el
de las enfermedades provocadas por parasitos, debido a que producen gran-
des pérdidas econdmicas por disminuci6n en 1a produccifn, predisposicidn
a enfermedades secundarias y en algunas ocastones por muerte de los anima

Tes (30).

En México, la mayorfa de las explotaciones dedicadas a la pro-
duccidn ovina, son de tipo extensivo, algunas, son risticas con deficien-
cia nutricional y mal manejo; dando como resultado animales altamente sus

ceptibles a los efectos de los parasitos (3,29,34).

REINFESTACION.

Una de las caracteristicas mds interesantes de Tos miembros de
Ta familia Trichostrongylidae, es que su crecimiento y su supervivencia
depende del clima. ts muy Jento estudiar el comportamiento de estos pard
sitos en relacin con JTa temperatura y 12 humedad, que son los requeri-
mientos bionémicos mas importantes (4,11). A temperaturas de menos de
5°C, las larvas permanrecen casi inmbviles, no consumen sus reservas ali-
menticias, y por lo tanto sobreviven bastante tiempo. No hay pruebas de
que las temperaturas moderadamente bajas sean ietales; ademds, se ha de-
mostrado que la nieve protege a las larvas, pues bajo ella se encuentra a
una temparatura de 0°C en vez de los ~10°C a que estarfan a la intemperie

(4,11).



€1 1imite de temperatura optime dentro del cual el crecimiento
es mas rapido y en el que el consumo de las reservas del glucbgeno no es
exagerado oscila entre los 22 y los 26“C.A'Arriba de los 30°C el creci-
miento no s§lo es mas rapido, sino que las larvas estdn superactivas y
agotan sus reservas alimentarias (las L3 encapsuladas no pueden alimen-

tarse) y mueren ripidamente (4,11).

E1 invierno es una época en la cual ro se encuentran las L3,
perque ademds de la mortalidad elevada de larvas, las que sobreviven sim
plemente no pueden trepar al pasto por la temperatura tan baja, en tanto
que en ta primavera y el verano son estaciones en las que la contamina-

cibn aumenta (4,11).

En un hdbjtat ideal, el pasto protege a los huevos y & las
larvas de los rayos del sol, ademds de proporcionar una trama de vegeta-
cidn gue preserva la humedad, la cual es mayor en la base del pasto pues
proporciona las condiciones de un bosque en miniatura; el microclima se
logra, en parte, por la transpiracidn de l1a tierra, y en parte por el
follaje. Los pastos normales con buen crecimiento proporcionan 90% de
humedad a las larvas aun después de tres semanas de desecacifn. Entre
1as hojas del pasto se forman burbujas de aire y esto también le dd la

propiedad de servir de aislante (11,34).

. A una humedad de 100%, s5lo una cuarta parte de los huevos

Tlegan a la fase de L3, lo cual indica que las fases preparasiticas tienen



un requerimiento de humedad muy elevado para alcanzar su fase infectiva.
La mayor parte de las larvas Tlegan a ser infectivas sflo si se encuen-
tran pricticamente empapadas. Los huevos ‘pueden eclosionar adn si la
humedad es baja, pero las L1 mueren tan pronto como salen del huevo. Hay
que aceptar que el ambiente Gptimo para que las larvas alcancen su in-
fectividad no es el himedo, sino el acudtico (4,11).

La presentacién de las trichostrongiloidosis tiene varias

causas, de las cuales las mis importantes son:

1. Aumento periparto del ndmero de huevos que expulsan las borregas.
2. Contaminacién de los potreros por los mismos borregos.

3. lLas larvas que sobreviven en et pasto durante el invierno.

En los rebafios que paren a principios de afio se puede dar el
caso que las larvas que sobreviven al invierno infecten a los corderos
y afecten su crecimiento, pero 1o mds importante es que hay mayor incre-
mento periparto de las borregas. La contaminacién por las borregas ter
mina a prir;cipios del verano y la contaminacidn por los corderos deja
L3 disponibles a finales del verano. Es muy diffcil eliminar todo el
incremento periparto, pues las borregas estdn expuestas a reinfeccién
de larvas que invernaron en la pastura tan pronto como son tratadas. Por
To tanto, los corderos que pastan en estos potreros estdn condenados a

contraer la infecci6n a principios del verano (4,11},

En los potreros de pasto permanente, como las colinas y el



campo abierto, donde el ganado estd disperso, y son muy probables las
reinfecciones, hay que tomar como un hecho que es imposible reducir

la carga parasitaria de Tos borregos a niveles bajos (4,11).

En algunas dreas templadas y frfas todas las fases prepa-
rasfticas que se encuentran en la pastura mueren durante el inviernao,
por 1o que la reinfestacidn depende por completo de las larvas que se
encuentran en un estado de hipobiosis (o inhibici6n del crecimiento)

en la mucosa del abomaso (4,11}.

ETIOLOGIA.

Dentro de las parasitosis que afectan el aparato digestive
de los ovinos se encuentran las coccidiosis, cestodosis y las vermino-
sis gastroentéricas. La etfologfa de &stas dltimas son: en abomasos

Haemonchus spp, Trichostrongylus axei, Ostertagia spp y Mecistocirrus

digitatus. En intestino delgado: Trichostrongylus spp. Nematodirus spp

Cooperia spp, Bunostomum spp y Strongyloides papillosus. En intestino

grueso: Oesophagostomum spp, Chabertia ovina, Trichuris ovis y
Skrjabinema spp. Las larvas de estos pardsitos se encuentran en el me
div externo contaminado 1os pastos y son la fase infectante (4,5,22,32,

37).

CICLO BIOLOGICO.

Todos los pardsitos antes mencionados en conjunto producen



dafios semejantes en el hudsped, y estos dafios son mis marcados cuando la
alimentacidn de los parisitos es bésicamente hematGfaga. El ciclo de &s
tos es directo, tienen una fase no parasitaria que se desarrolla en el
suelo, y termina en la formacién de la larva tres (L3), que es la fase

infectante, excepto para Trichuris ovis y Skrajabinema ovis, en los cua-

les es huevo con larva II (L2); cuando el ovino ingiere la larva III,

1a cual contamina la pastura, el nemitodo sigue su desarrollo a larva IV
en la submucosa, después regresa a la luz del tracto gastrointestinal pa
'ra convertirse en juvenil y pardsito adulto, el cual se reproduce sexual
mente; o bién, 1a larva IV puede retardar su desarrollc dando un estado

de hipobiosis, que segdn algunos autores les sirve a los nemdtodos para

asegurar su supervivencia en condiciones ambientales adversas para su

desarrollo (4,5,9,19,29).
PATOGENIA
E1 dafio que producen los nemitodos varfa segin su tipo de

alimentaci6n del nemitodo, asi se puede ver que: Haemonchus spp. Cooperia

spp. Frichostrongylus spp. Bunostomum spp. Trichuris spp y Ostertagia spp

spp. son hematéfagos; la infeccidn por Ostertagia spp, estd asociada con

la destruccién morfolfgica y funcional de las glandulas gdstricas del

abomaso. Por lo que respecta a Haemonchus contortus y Mecistocirrus
digitatus es la hemorragia que surge de las lesiones en 1a mucosa del
mismo Organo, las infecciones por Trichostrongylus spp y Nematodirus spp
provocan atrofia de las vellosidades, 1os adultos de Chabertia ovina,

causan ulceracién y hemorragia en el intestino grueso {4,15,29,31).



SIGNOS CLINICOS

las parasitosis se caracterizan clfnicamente por un sindro-
me de mala digestién y anemia, afectando con mayor intensidad a los
animales en desarrollo, estas parasitosis generalmente se presentan
en forma mixta (varios géneros de nemitodos), el miximo nivel de in-

feccidn se registra en la época de 1luvias {9,16,20,29).

Los signes clinicos se ménifiestan de 6 a B semanas de
iniciado el pastoreo, los animales presentan un cuadro con diarrea
nucosa, o bien sanguinolenta; anorexia, estrefiimiento, emaciacién
progresiva, corderos con el dorsc arqueado y miembros debilitados,
anemia como con Haemonchus contortus, palidez de las mucosas {(con-

juntiva y encias), lana opaca, quebradiza y de mala calidad (9,11,16).
LESTONES

Dentro de las lesiones que comunmente se encuentran son:
i{nflamacién (gastritis, enteritis, tiflitis, colitis), formacién de
nddulos en cualquier parte del intestino con caseificacidn y calcifi
cacidn, perforacion de fa pared intestinal, peritonitis, petequias

como en Chabertia ovina, aparicidn de dlceras en abomaso e intestino

por Trichostrongylus axei, codgules de sangre por Haemonchus contortus,
nédulos en intestino grueso por Oesophagostomum spp, hfgado color pardo

brillante, con apariencia de tener degeneracitn grasa (11,16,30,34).



TRATAMIENTO

Actualmente el control de las verminosis gastroentéricas in-
cluye el uso regular de productos quimicos conocidos como antiheimfnti
cos, los cuales actdan sobre los pardsitos adultos y larvas, ayudando
a eliminarios y de esta manera disminuyen los signos clfnicos presentes

en los animales parasitades (12,15).

Uno de los principales compuestos quimicos que ha probado
ser un potente antihelmfntico en bovinos y ovinos es el Levamisol, que

ha sido usado desde 1970 com é&xito (8).

E1 Levamisol, es un ahtihelmfntico eficaz contra nemitodos
gastroentéricos y puimonares de ovinos, ataca principalmente a los pa-
risitos adultos, y 1lega a actuar contra fases larvarias. Primm et al
(1990) reportan una eficacia del 100% para Tarvas en el quinto estadio
iarvario, 92.3% para el cuarto estadio larvario y un 63.5% para el ter-
cer estadio larvario. Se presenta en sales: Clorhidrato y Fosfato, las
cuales se pueden aplicar por vfa oral y parenteral a dosis de 8-18 mg/Kg
de peso corporal. Su férmuTa estructural es (2,3,5,6,tetrahidro-6-fe=".

nilimidazol(2-1-6)tiazol). {27,36).
FARMACOLOGIA.
E1 Levamisol se absorbe r&pida y eficientemente tanto por vfa

oral como parenteral y es transportado a todas las partes del cuerpo,

aunque la biodisponibilidad del compuesto es 3 veces mayor cuando se



administra por vfa parenteral (Im o SC), alcanza a los 30 minutos los
niveles plasmiticos y a 1as 3-4 horas no se detecta el firmaco en el

plasma, ademds parece ser que no se‘fija a los tejidos (12,15}.

El metabolismo del Levamisol se realiza en el hfgado por
4 procesos que son: oxidacidn, reduccidn, hidr6lisis y conjugacién.
Se han realizado estudios en ratas, sobre la excrecitn del producto
y se tiene que, se absorve ripido por via bucal, y se excreta un 40%
en la orina, en un perfode de 12 horas; otro 8% es lentamente elimi-
nado en la orina durante ocho dfas y un 41% se elimina en las heces en

un periodo de ocho dfas (12,15,24).
MECANISMO DE ACCION.

Inhibe el Sistema de produccién de energfa, provocando
contracciones y relajaciones seguidas de pardlisis, al parecer por in
hibicién de la acetilcolinesterasa, provocando la muerte de los para-
sitos continudndose con la expulsidn de Tos mismos. Bioquimicamente,
se creé que afecta al sistema neuromuscular de los pardsitos, inhibien
do la actividad de la fumarato-reductasa, que es una enzima esencial
para la produccifn energética de los vermes, al inhibir a la fumarato-
reductasa se bloquea el camino del metabolismo encargado de la forma-
cidn del trifosfato de adenosina, el cual es la forma en que los pard-
sitos almacenan Tz epergfa celular, provocando la pardlisis del pard-

sito y su expulsidén del organismo afectado (12,15,36).
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También se ha reportado al Levamiol como un agente inmuno-es-

timulante no especifico de varios parametros de la respuesta inmune (17).

Su estructura bi?quimica es similar a la de las hormonas del
rimo, lo que hace suponer que tiene efecto simiiar al de la timosina que
es capaz de promover la diferenciacién y maduracion de las celulas T.
Incrementa la actividad de los macrbfagos {fagocitosis, quimiotaxis y des

truccidn intracelular de bacterias) (21).

Induce también la produccion de un factor sérico gue al ser
aplicado a un dnimal no tratado tiene un efecto similar al del Levamisol
en'gl sistema inmune. Altera la respuesta a la quimiotaxis de los pali-
morfunocleares y linfocitos, incrementando hasta un 80% el indice de fa-
gocitosis de Tos primeros por encima de los valores normales (38). E&n

resumen ejerce miitiples acciones sobre el sistema inmune.
EPIZOOTIOLOGIA.

Todo 1o anterior ha motivade el interés de investigaderes

para realizar diversos estudios, al respecto, asi se tiene que:

Watss et al en 1978, en Australia, administraron Levamisol
en ovinos como antihelmintico, observando a la necropsia que bajaba el

nimero de Trichostrongylus spp. a nivel intestinal en un 94% (39).

Donald et al en 1980, en Australia, al aplicar Levamisol
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en ovinos, observaron que abatid totaimente a Ustertagia spp (10).

Hart et al. en 1968, encontraron que el Levamisol a dosis
de 5 mg/kg de peso por via oral, era efectiva contra nemtodos intes-
tinales en oQinos, en un 95%, y en bovinos con 10 mg/kg de la forma
racémica del tetramisol excepto para los adultos de Ustertagia y
Irhichostrongylus axei (6,14).

Smith et al. en 1968, publicaron 1a actividad del Levamisol
contra nematodos gastroent&ricos en 20 ovinos, 10 borregos infectados
en forma natural, fueron tratados con U.18 g de Levamisol en bolos y
los otros 10 con sonda. La cuenta de huevos por gramo de heces (hpgh)
se redujo en el primer grupo en un 92% comparado con el segundo grupo

que tuvo una reduccibn del 43% (33}.

Callinan et al. en 1979, en Australia, realizaron inves-
tigaciones para ver la eficacia de Thiabendazol y Levamisol contra

Ostertagia circumcincta, Trichostrongylus vitrinus, en 27 ovinos

criollos de ambos sexos, los Cuales fueron lotificados al azar en tres
grupos, el primer grupo fue tratade con Thiabendazol a dosis de 53

mg/kg de peso, el segundo grupo fue tratado con Levamisol a dosis de
8 mg/kg de peso, el tercer grupo fue el control. Los animales fueron
mantenidos en pisos de madera elevados para prevenir la reinfestacidn.
En ambos tratamientos se obtuvo 91 y 97% de efectividad para nematodos

inmaduros y maduros respectivamente (7).



Iturbe en 1972, realizd un estudio en el Muntcipio de Valle
del Marquéz del Edo. de Queretare, sobre la valoracion antihelmintica
del Levamisol y Thiabendazo!l contra nemdtodos gastroentericos en ovinos,
uf111zando 79 borregos de la raza RambouiiTet de varias edades y sexos,
parastitados en forma natural. Se tormaron tres grupos de ovinos al
. azar} el grupo [ recibid una dosis de Levamisol de 4.6 mg/kg de peso por
via oral, el grupo Il se tratd con Thiabendazol a una dosis de 66 mg/kg
de peso por via oral y el grupo [II fungi6 como testigo. El promedio
en el recuento de huevos en ios tres examenes coproparasitoscbpicos
despuées del tratamiento fue para el lote I de 206.1, en el lote Il de
120.7 y en el Tote testigo se registro un nimero de 460 (hpgh), resul-
tando un porcentaje de reduccidn en el recuento de 58% y 36% para los

lotes [ y II (18}.
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HIPOTESTIS

La reinfestacibn con Haemonchus spp., Ostertagia spp.,

Chabertia ovipa, Cocxperia- spps ¥y Trichostrongylus spp., comienza a

los 21 dfas (Ja. semana} despuds del tratamiento antihelmintico con

Levamisol.

Ho: ML = 99, P2 = 99, P3 = 99, P4= 99, P5 = 99, P6= 99 y P7 = 99

Ha: Al menos una Pi es diferente a las especificadas.
vt BJETI VO S
Cuantificar semanalmente por medio de la técnica copro-'
parasitoscopica de McMaster los huevos de nematodos gastroentericos

a partir del séptimo dia postratamiento.

Determinar la semana en que empieza a manifestarse la

reintestacidn a traves de la cuenta de huevos en heces.
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MATERIAL Y METO0DO0S

Para la realizacion del presente trabajo, se utilizaron 4b
ovinos cruza Suffolk-Uorset, estabulados de San Andrés Totoltepec, D.t.

ton una edad aproximada de 1.5 a 2 afos, con pesc aproximadoe de 35-40 Kg.

Se realizaron 2 muestreos de heces 1os dias menos 14 y me-
nos 7 para identificar a los animales que estuvieran parasitados en
forma natural con Nemitodos Gastroentéricos (NGE). Al dja 0 se Tes tomd
otra muestra de materia tecal y se administrd un primer tratamiento con
Levamisol* a una dosis de 4.46 mg/kg de peso corporal; administréndose
un segundo tratamiento a los 21 dias por via intramuscular (IM); el lote

tratado también fungid como lote control antes de aplicar el tratamiento.

Los djas posteriores al tratamiento se tomaron muestras de
heces directamente dei recto de cada unc de los animales para evitar
contaminacidn con gusanos de vida libre; empleando bolsas de polietileno,

cada 7 dias hasta el dia 56.

Las muestras se transportaron en refrigeracidn en cajas de
poliuretano al Laboratorio de Parasitologia de ta Facultad de Medicina
veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autbnoma de México;
donde se examinaron por medio de las técnicas de Flotacion (1), McMaster
(1) y Coproductivo (1), para la obtencibn de 1a larva III (L3) de NGE,
las cuales se clasiticaron de acuerdo a las claves de Liebano (23}; -

tomandose en cuenta su tamafo corporal, |2 forma del esbtago, el numero

*Coopersol-Forte. Laboratorio. Pitman-Moore.
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y forma de las células intestinales, puntos obscures en [as extremidades,

presencia de la cubierta corporal (vaina) y la terminacion det cuerpo.

Para obtener ta eficacia del Levamisol se utflizd la tormula

propuesta por Powers en 1982 (28).

g = X_hpgh grupo control - X hpgh grupo tratade « 100
% hpgh grupo control

Donde:
E = Eficacia
fnpgh = Promedio de huevos por gramo de heces.

Para corroborar la eficacia del fdarmaco utilizado, se reali-
zaron pruebas de ji-cuadrada (X2) cada semana, utfilizando como valores
esperados los reportados en {a literatura y como valores observados [os

obtentdos por la ecuacion anterjor (35).

Se utilizd un analisis de varianza transformando 1a variable
nimero de huevos por grame de heces (HPGH) al logaritmo base 10 {(Y=tog
(Y+1}, para ver si existen diferencias entre las semanas analizadas (2,

13},

Se realizd una prueba de Tukey para establecer la semana en
que sucede la reintestacion por NGE (2,13). Para las larvas tres (L3)

de NGE, se identificaron 100, utilizéndolas como muestra piloto para
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obtener la proporcidn de cada.uno de los géneros por medio de la siguiente

tormula:
N=1(1-P})7 (PV)

En donde N es el tamafo de muestra para cada uno de (os ge~
neros, P es la proporcion encontrada de cada género y V es el coeficiente
de varfacian expresado como fraccion del estimador, el cual se tijb al

20% (.20) (26).

E1 porcentaje de larvas identificado se interpretd por me-
dio de un intervalo de confianza, al 95% (13), cuya fGrmula es la si-

guiente:

Intervalo de Confianza (95%) 1.96 (sp).

P+ tin-1), *y2=.08) J B.{i-P)

n
€n donde:
sp = error estindar
p = larvas de nemitodos gastroentdricos mas frecuentes.

1- p = larvas de nemitodos gastroentéricos menos trecuentes.

n = namero total de larvas (245},
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RESULTATDTZO:S

En el presente trabajo, se obtuvo una eticacia de Levamisol

de un Y6.53% contra Haemonchus spp, Ustertagia spp, Chavertia ovina,

Cooperia spp y Trichostrongylus spp. Grafica 4. La cual se corrobord
por medio de Ta prueba de ji-cuadrada de Bondad de Ajuste para compro
bar la eficacia reportada en la literatura {esperada) con i0s datos

observados.

Mediante el Analisis de Varianza, se observb que existen

diferencias significativas entre las semanas analizadas. Cuadro No. 1

Al efectuar la prueba de Tukey, se obtuvo que Ta reinfesta-
c16n se da a la 3ra. semana despuéds del tratamiento con Levamisol, la
cudi, se puede observar en el Cuadre No. 2, en donde se presentan Tas
Medias aritmeticas de la variable HPGH transformadas con su desviacion

estandar y itas no transformadas. Kepresentadas en tas graficas 1 y 2.

Para encontrar la proporcion de cada uno de ios géneros
de tarvas 11I (L3) de NGE, se obtuvo por medio de la formuia de porcen
tajes pequefios para un muestreo multinomial con una contiabilidad del
20% (.20), que el nlimero ideal de larvas a identificar fue de 245 (N=

245).

En cuanto a la identificacibn de las larvas II] (L3) de NGE
obtenidas por medic del coprocultivo, se encontraron 10s siguientes g&

neros. En orden decreciente; tenemos en primer Jugar a Haemonchus spp
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con una proporcibn del 54.6%, en segundo lugar tenemos & Ustertagia spp
en un 34.6%, Cooperia spp en un 4.8% ocupando el tercer lugar, en-cuarto
lugar esta Trichostrongyius spp con un 3.6% y por Gltimo en quinto lugar

esta Lhabertia ovina con un 2.0%. Cuadro y grifica No. 3.

Asi se tiene que mediante lntervalos de Confianza se obtu-
vieron los limites inferiores y superiores para cada uno de los géneros

encontrados, los cuales son altamente contiables. Cuadro NO. 3,
Calculo del Intervalo de Confianza al 95%,

P = 134/245 = 0.546
54.6 + 1.96 { (.546)(1-.546)/245
77 5867(0.454)/245
J0.2477245
T J0.001 = 0.03

54.6 + 1.Y6 (U.03)
54.6 + 0.05
54.55, 54.65
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DI SCUSTON

En e) presente estudio, la eficacia del Levamisol al dya

7 tue del 56.53% para los géneros Haemonchus spp, Ostertagia spp

Cooperia spp, Trichostrongyius spp y Chabertia ovina, esto concuer

da con Hart et al en 1990, guienes encontraron una eticacia dej Leva

misot del 95% a una dosis de 5 mg/kg de peso corporal contra nemidto-
dos intestinales en ovinos. Smith et al. en 1968, publicaron una
eficacia del Levamisol de un 92% a una dosis de 0.18 g/animal, donde
la cuenta de huevas por gramo de heces se redujo en un 92%. Por su
parte Callinan et al. en 1979, publicaron una eticacia de un 97% a
una dosis de 8 mg/kg de peso contra Ostertagia cirvcumcincta, Trichos-

trongylus axei y Trichostrongylus vitrinus.

En cuanto al Andlisis de Varianza realizado con el lo-
garitmo HPGH se observd que si hay diferencias significativas entre
las semanas analizadas, pues la F evaluada es mayor (18.25), a la F
establecida en tablas {2.224), por lo tanto se rechaza la hipotesis

nula. Cuadro 1.

tn el Cuadro 2, se presentan (as medias aritméticas trang
tormadas con su desviacidn estandar y 1as no transformadas; puede ob-
servarse que se obtienen valores cercanos a cero despuds del trata-
miento, por 1o cual se puede hablar propiamente de una reinfestacién
a la 3a. semana postratamiento. En este sentido, se hicieron 4 nive-

les de clasiticacion de acuerdo a {a prueba de Tukey efectuada: a)



- 20 -
Nivel alto, b} Nivel medio alte, c) Nivel bajo y bc) Nivel medio.

Despuds del primer y segundo tratamiento {(semanas 1 y 4),
se tiene un nivel bajo, mientras que en (a segunda semana aumenta a
un nivel medio, en la tercera semana, se tiene un aumento considerable,
pero como aqui se aplict el segundo tratamiento, nuevamente los nive-
fes disminuyen y se mantienen tres semanas mas (hasta l(a sexta semanaj,

aumentando nuevamente en {a septima semana. Gratica L y 2.

Los generos de parasttos de NGE que se encontraron mediane
te la jdentiticacibn de larvas tres {L3) son los siguientes: Hasmonchus

spp, 54.6%, ostertagia spp. 34.6%, Cooperia spp. 4.8%, Trichostrongy~

lus spp. 3.6% y Chabertia ovina 2%. Estos resultades concuerdan con
los eobtenidos por Morales Montoya en donde Haemonchus spp, se encontrd
con mayor frecuencia en un 54%, Cooperia spp, Yrichotrongylus spp y

Dstertagia spp, tuvieren valores distintos, fo cual se puede deber a

las condiciones de 1a explotacion.

De los § géneros encontrados, el mis abundante fue Haemon-
chus spp., con un 54.6%, la alimentacidn de este parasito es netamente

hematd¥aga, provocando por lo tanto severos dafies en ios huéspedes.

Se concluye, que la reinfestacion por NGE en Tos oavinos
estudiados se manifiesta a la 3ra. semana postratamiento, can un 70%

de los 45 animales que se utilizaron para el estudio, con un promedio
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de 155 HPGH evaluados por Ta técnica de McMaster.

Cabe sefialar, que el promedio de HPGH al dia 0 fue de 352.22
y a la 3ra. semana postratamiento, cuando se did la reintestacion, sdlo
se obtuvo un promedio de 155 HPGH, esto es solamente la mitad del prome-
dio 1nicial, to cual se considera se debe a los cambios que se hicieron
en el rebano taies como: cambios en las instalaciones {Zootécnicos}, nu

tricionales, asi como la aplicacidn de diversos farmacos a los animales.

En cuanto ai farmaco utilizado, se tiene que el Levamiso!l
puede ser otra alternativa para ser usado como antihelmintico contra
nematodos gastroentéricos para la especie ovina, con una eficacia del

96.53% a una dosis de 4.46 mg/kg de peso corporal.
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GRAFICA 1

MEDIAS SEMANALES TRANSFORMADAS DE HUEVOS POR GRAMO DE HECES
(HPGH) DE NEMATODOS GASTROENTERICOS EN OVINOS

SEMANAS
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GRAFICA 2

HEDIAS SEMANALES NO TRANSFORMADAS DE HUEVOS POR GRAMD DE HECES
(HPGH) DE NEWATODOS GASTROENTERICOS EN OVINOS

o 1 2 3 4 6 6 7
SEMANAS
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GRAFICA 3

PORCENTAJE DE GENERDS DE LARVAS 3 DE iﬂWUDﬂS GASTROENTERICOS
ENCONTRADOS EN LOS COPROCULTIVOS DE HECES DE OVINOS

- T ¥ T \\\\\X\\
Haemonchus Ostertagia Cooperia Trichos,  Chab. ov.
GENEROS
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GRAFICA 4

PORCENTAJES DE EFICACIA DEL LEVAMISOL CONTRA
- NEMATODOS GASTROENTERTCOS DE OVINOS
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