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RESUMEN,

TORRES RODRIGUEZ, ALBERTO. Utilizacion de adcidos gqrasos
sapcnificados en alimentacion de borregas en ultime tercio de
la gestacion, (Bajo la direccién de: Aurelio Guevara
Escobar).

El presente estudic se realizé en el C.E,I.E.P.A.G. Rancho
San Francisco, con la finalidad de conocer el efecto de
diferentes niveles de Acidos grasos saponificados (AGS) sobre
el peso al parto de ovejas y sus crias, la disminucién de
casos de cetosis por efecto de la prueba y su factibilidad
econdmica. Se emplearon treinta borregas adultas distribuidas
al azar en tres grupos con djez animales cada uno, un control
y <dos tratamientos con AGS: B80g y 160g por Aia, durante el
Gltimo tercio de gestacién. El anaslisis estadistico reveld
diferencias entre 103 tratamientos para el peso de las
borregas después del parto (P<0.01) y para el peso de los
corderos paridos (P<0.05), Los cascs clinicos prassentados
durante !a prueba fueron: dos muertes por toxemia de 1la
prefieaz y un aberte. En conclusidn, se encontréd un efecto
positivo sobre el peso al nacimiento de corderos y pesoc
después de] parto de las borregas alimentadas con AGS durante
el ultimo tercio de gestacidn; sin embargo no es concluyente
su utilidad en la prevencién de casos clinicos de cetosis,
ademas de recomendarse su uso en animales con alta

prolificidad unicamente,



1. INTRODUCCION

La pnutricidén adecuada del hombre estdé ligada con la cali-
dad de los alimentos ingeridos. En éste aspecto, los ovinos
son de especial importancia en el pais, porque se explotan
para la obtencién de carne y leche, ademas de lana, en una
gran varisdad de sistemas, encontrando desde aguellos
exclusivamente en pastorec, hasta sistemas de estabulacidn
total en los cuales, desde sl nacimiento sen alimentados con
dietas tformuladas a base de forraje vy concentrade. A Ppesar
desl uso intensivo de la tecnologia, =se presentan problemas en
las diferentea etapas de su desarrollo. Una de éstas, es la
correspondiente al tercer tercio de gestacién, etapa critica,
pues de ella dependerd, en gran medida la produccién, princi-
palmente por el peso de los corderos paridos y la condicién
corporal de la borrega al parto, influyedo en su
comportamiento productivo posterjor y en e! peso de los

corderos al destete (18,22,36),

IMPORTANCIA DE LA NUTRICION DURANTE LA GESTACION

AVANZADA .

Dentro de los factores que afectan el desarrolle fetal
deatacan al numero de crias, sexo0, caracteristicas
parentales, condiciones ambientales, y la nutriclén materna,
La nutricidén materna es el factor que se puede controlar con
mayor facilidad para permitir un buen desarrcollo fetal y con

ello, mejores pesos al nacimiento. La mayor influencia de



éste factor se remarca en el transcurso de las ultimas ocho
semanas de gestacién, cuando &1 crecimiento fetal ep mas
rapido (22,34). En éste pariodo acontecen cambios fundamen-~
tales para el proceso de produccidén, como sl desarrollo del
tejido glandular de la ubre y el mayor desarrollo fetal, Con
subnutricién severa en la gestacién avanzada, se desmsarrollan
ubres pequefias con poca o ninguna secrecién presente antes
del parto y retraso de varias horas en el comienzo de una
lactancia ¢ptima, ademas de que la oveja sélo podra mantener,
o incluso, perder peso corporal (18,36). La pobre condicién
de 1a madre resulta en la dismiaucién del peso al nacer de
los corderos (17-32%) y en la producclién de leche (7-35%),
debido a importantes movilizaciones de las ressrvas corpo-
rales (22). &Ademés, la subnutricién también determina la
aceptacidén de la madre a sus corderos, Otro factor importante
es el hecho de que conforme la borrega se acerca al parto,
su apetito por alimentos voluminosos decrece, sobre todo,
cuando el forraje es de baja digestibilidad; debido a la re-~
duccién en espacic abdominal, causado por la presencia del
utero grévido que impide la distensién normal del rumen. Por
todo esto, se hace necesario incremsntar 1la concentracién
energética de la dieta, compatible con suficiente consumo de
forrajes para mantener la funcién ruminal en buenas condi-

clones (7,34,36).



VENTAJAS DE LA UTILIZACION DE GRASAS COMO ALTERNATIVA

PARA INCREMENTAR LA CONCENTRACION ENERGETICA DE LA DIETA.

Incorporando grasas a la dieta se incrementa la densidad
energética de la misma, asi como la ingestién de energia
(8,10,12,19,35), ademds se puede reemplazar parte de la ener-
gia que aportan los glucidos de facil fermentacidén, gque de
otra manera pudieran reducir la digestibilidad de la fibra
cruda y/o causar acideosis ruminal (6,9,12,19,38,52,53), e in-
¢cluso, disminuir el consumo de materia seca (52). Esto, =in
olvidar gque se pueden mantener adecuados niveles de forraje

dentro de la dieta y con ello de fibra cruda (F.C.) {19).

Una ventaja mas de la adicidén de lipidos a la dieta de
rumiantes es guo reducen el lncremento de calor de 6-8% (26).
Debido, en parte, a que los Acidos grasos no se fermentan en
el rumeh y con ello, no se asocian al incremento calorico,
como ocurre con la fermentacioén de almidén y forrajes

(8,19,52).

La adicion de lipidos a la dieta puede reducir la pre-
sentacidén de <cetosis, al economizar glucosa (8,15,20), y por
disminuir la movilizacidén de acidns grasos de tejido adiposo

(26), ademdas de que la sintesis de nevo de acidos qrasos es

menor (1%).



EFECTOS ADVERSOS DE LOS LIPIDOS SOBRE LA DIGESTION EN LOS

RUMIANTES,

A pesar de las ventajas mencionadas, la naturaleza Yy
forma de las grasas es importante, ya que la administraciodn
de éaztas sin procesc algqune puede alterar las funciones rum{-

nales de diferentes formas:

x Disminuyen la digestibilidad de la fibra cruda y mate-
ria orgénfica (51,56), actuando como barrera fisica,
cubriende las particulas de alimento (9,12,14,26,32,33,

39,49,52,53).

x Causan un efecto téxico sobre algunos microorganiasmos,
mediante la inhibicién de su metabolismo y crecimiento
(8,11,12,19,24,26,27,33,39,51); especialmente las de tipo

celulolitico (31,32,51,56).

x Por efectos de superficie activa del écido graso, al
adherirse a la pared celular microbians, impiden la ab-
sorcién de nutrimentas esenciales (9,12,14,2¢,32,39,51).
Este efecto fisico-quimico puede ser mis notable cuande
existen grandes concentraciones de Acidos grasos (24,49),
ya que, aparentemente, las particulas de grasa presentan
una preferencia de adhesién a particulas fibrosas que a
la pared calular bacteriana (32). También se reporta 'un
mayor efecto cuando la dieta estdA constituida con ensi-

lado de maiz que con heno (14).



«» Reducen la disponibilidad de caticones, como calcio vy
magnhesio, tanto para los microorganismos como para el
animal, a traves de la formacién de jabones
(12,27,39,56). Este efecto se acentfa cuando los Acidos
grasos comprenden mas del 3% del total de la materia seca
{M.5.) de la diesta, ya que valores inferiores, se encuen-—
tran normalmente con dietas convencionales de forrajes Yy

granos (37).

» Las grasas en estado libre tienden a disminuir ol con-
sumo voluntarin, especialmente cuando se rebasa el nivel
energético necesaric en la dieta (8,31), o cuando se in-
cluyen a valores superiores al 3 s de la M.S. de la

racién (56).

» La digestibilidad de las grasas disminuye 1ligeramente
conforme se incrementa su inclusién en la dieta a valores
de 4=7'% del total de la M.S. (37,56), e inclusiones ma-

yores al 8 % la reducen dramAticamente (56).

El grado de insaturacién y esterificacién, asf como la
longitud de la cadena del é&cido graso, son de importancia
critica en la determinacién de !a digestibilidad de la fibra,
ya que los dcidos grasos de cadena larga y poliinsaturados
son mads perjudiciales para los microorganismos ruminales que
los saturados (14,19,24,32, 51). De los 4acidos grasos de ca-
dena larga, eas reconocido que ‘el aAcido olelico (C 18:1) tiene

un mayor poder de inhibicién, y que su equivalente saturado,



el Acido estearico (C 18:0) es mencs inhibitorio (2¢). Tam-
bién Influye la configuracidén c¢is-trans del 4dcido graso de
cadena larga, ya que un acido graso cis tiene mayores efectos
de inhibicidén que sus isdmeros en configuracldén trans (32).
El efecto detrimental sobre la digestién de la fibra es mayor
cuando se adicionan graaas, como productos esterificados, que
cuando se adicionan acidos grasos libres, sobre todo, cuando
se utllizan en cantidades superiores al S % ds la M,5. total

en la dieta (10,12,38,39).

El afecto de los lipides sobre los protozoarios del rumen
ha sido menos estudiado, pero se reporta gque con la inclusién
deo aceites de coco y linaza libres en la dieta de ovinoa re-
dujo marcadamente el ntmero de protozoarios; efecto menos
marcado cuando éstos mismos aceites se protegieron con pro-

teina sobrepasante (33,43).

CONCEPTO DE PROTECCION RUMINAL DE LOS ALIMENTOS.

El concepto do proteccidn ¢ sobre-paso de los alimentos
en la nutricién de rumiantes, 3se refiers a los ingredientes
Que se caracterizan por su capacidad de mantenerse priéctica-
mente !nalterados a su paso por el rumen-reticulo y que sean
posteriormente hidrolizados y digeridos en el abomasc & {in-
testino delgado, Este concepto debe entenderse ampliamente,
ya que la proteccidén se presenta en forma hatural y en dife-
rentes grados en algunos alimentos, o se produce inevitable-

mente durante los procesos industriales dJde obtencién o



transformacién a que son sometidos, La proteccidédn puede con-
seguirse ademds por métodos artificiales, habitualmente
tratamientos fisicoes o quimicos, o por el recubrimiento de
las particulas de alimento con materiales resistentes al
ataque de la microbiota ruminal, Se entiende que un alimento
esta idealmente protegido cuando su degradabilicdad en el ru-

men sea minima y su digestibilidad real ssa mAxima 1.

TIPOS DE GRASAS INERTES EMN EL RUMEN.

Para lograr una inclusién mayor de grasas en la dieta de
rumiantes, sin la presentacién de los problemas cltados, se
deben utilizar grasas que escapen & la modificacién a nivel
de rumen, pero que sean degradadas y apsorbidas en el in-

testino delgado (2,11,12,28,53),

Se han desarrcllado grasas protegidas a la degradacién
ruminal, utilizande diferentes fuentes y procedimientos, lo-
grandese una interferencia minima sobre los patrones de fer-~
mentacién ruminal (52)}. Los principales tipos de grasa prote=

gida gque se usan normalmente se pueden agrupar como Bigue:

GRASAS ENCAPSULADAS

Una forma de obtener grasas inertes en el rumen, es

mediante la emulsién de lipidos en una fuente des proteina

1 Gaja,G.: El empleo de lipidus en la alimentacion de
rumiantes lecheros: Interes de la utilizacion de lipidos
proteqidos. No publicado.



tratada con aldehido, de tal manera, que las particulas
de proteina cubran a las de los primeros (2,13,15,16,33,
49,51,54), No obstante, la proteccién de lipidos mediante
éste método no o3 completa, Ya que el grado de escape de
éstos al medio ruminal es variable, de¢ acuerdo con la

materia prima empleada (33,54).

GRASAS DE LENTA LIBERACION

Alguncs ingredientes c¢on altos contenidos de eox-
tracto etéreo pueden ser utilizados eficientemente, siem-
pre ¥y cuando la liberacién de lipidos en el medio ruminal
sea lenta, de considerandc la capacidad de biohidroge-
nacién de los microblos ruminales, Eata condicién puede
darse conforme la fuente de lipidos es masticada por el
animal durante la rumia y degradada por los microorganjis-
mos deil rumen, para que, de ésta manera no se alteren las
actividades ruminales, Estas caracteristicas estdn pre-
sentes en las semillas de oleaginosas (8,19), on espscial
la de algodén, que ha sido inclujida hasta en 25 % de la
dieta de bovinos, sin la presentacién de efectos nega-
tivos sobre el consumc de materia seca (8); asi como la
inclusién de 15-20 % de semilla completa de moya, sin la
presentacién de grandes alteraciones sobre la fer-

mentacién ruminal y digestibilidad de nutrimentos (44).
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HIDROGENACION

El endurecimiente de las grasas (por medio de hidro-
genacidén), no permite que sean desdobladas por los mi-
croorganismos ruminales, dado que su punto de fusioéon es
alto y consecuentemente, la solubilidad en fluido ruminal
es baja, debido a reduccidén en su interaccidn con la mi-
crobiota del rumen (19). Sin embargo, la digestibilidaad
de éstas grasas hidrogenadas en intestino delgado también
se ve considerablemente reducida (19); al grado de que,
aproximadamente, solo un 30 % es digerida (9,49,52), Las
grasas hidrogenadas y los Acldos grasos saponificados,
son considerados como grasas de bajo grado de digestibi-

iidad en rumen (19).

ACIDOS GRASOS SAPONIFICADOS

Buscando un pxoddcgc estable a 1la biohidrogenacién
ruminal y que a la vez sea de mayor disponibilidad para
el animal, se desarrollaron jabones de cationes poliva-
lentes, como el calcio, magnesio o sodio. Estas grasas
saponificadas tienen 1la caracter{stica de injciar su ai-
sociacién en medio Acido, inferlior a 6.5, aunque la mayor
disociacién se-lleva a cabo a un pH menor de 5.5 (9,50).
Asi, éstos productos son inertes en el rumen, bajc condi-
ciones normales, pero se disocian completamente sn las

condiciones Aclidas del abomaso (2,6,8,10,19,21,29,35,44,
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45}, Y primera porcién del ducdenco (anterior al

coledoco), gracias a su pH acido de 2 a 2.5 (28,39).

UTILIZACION DE ACIDOS GRASOS SAPONIFICADOS

Diversos autores, concuerdan en que los Acidos grasos en
forma de jabones de calcio, incluidos a diferentes niveles,
sin exceder de un 9% de la racién, no alteran la digestibili-
dad de la M.Ss., M,0., F,Cc,, Ca, Mg, Fibra Acido Detergente,
Fibra Neutro Detergente, a nivel de rumen (8,14,15,51,56);
tampoco ocasionan diferencias en digestibilidad total en el
tracto gastrointestinal para las fracciones de proteina
cruda, aminoAcidos, materia seca, nitrégeno, energia y
cenizas, en dietas hasta con 85 & de concentrade y & % de

jabones de calcio (15,25,26,28,29,35).

Por otro lado, es posible encontrar incrementos en la di-~
gestibilidad de la porcién de sxtracto etéreoc en dietas en
las que se incluyen grasas en forma de sales de calcio, a
valores de 4.5 % de M.S, de 1la dieta (25,26). Aungue con
niveles de 6 % se observa dlsminucidén. Esto puede doberse a
que el intestino delgado tenga una limitada capacidad de ab-
sorcién de grasas; deprimliéndose la digestibilidad cuando
grandes cantidades de grasa son incorporadas a la dieta (3%).
También se ha sncontrado incremento en la digestibilidad de
la FND, probablemente debido a un incrementc en 1la di-

gestibilidad de la hemicelulosa (15).
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Uno de los puntos sobresalientes de 1a 1incluslén de
grasas protegidas en forma de sales de calcio en dietas con
valores hasta de 10.7 % de extracto etéreo, es que el consumo

de materia seca no se ve afectado (15,26,29,38,55),

Adem&s, por su presentacién sdlida permite gque su
manejo, mezclado y transporte sea sencillo en comparacién con

las grasas tradicionales (28,49,56).

Otro efecto atribuido a la utilizacién de grasas protegi-
das es el incremento en la eficiencia reproductiva, ya que la
prostaglandina F:o producida a partir del &cido linoleico,
tiene efecto luteolitico, promueve el desarrollo tolicular,
acelera la Involucidén uterina y con ello, la fertilidad {20});
ademis de que las hormonas esterocides son sintetizadas a par=-

tir de colesterol (37).

II. HIPOTESIS.

+ La alimentacion de borregas durante el Ultimo terclo de
gestacién, complementada con A4cidos grasos saponificades,
tiene un efecto positivo sobre el peso de las mismas y sus

crias después del parto.

I11X. OBJETIVOS.

+ Realizar una prueba de alimentacién con borregas adul-

tas durante el Gltimo tercio de gestacion y hasta el momento



13

del parto para medir los cambios de peso de las oveljas y el

peso al nacimiento de sus crias.

* Observar la incidencia de cetosis y/o partos distécicoes
gue sucedan en las unidades experimentales, <c¢omo consecuencia

de la prueba de alimentacién.

s« Realizar la evaluacién econdmica de la complementacién

Y su factibilidad como practica rutinaria,

IV. MATERIAL Y METODOS.

El presente trabajo se realizd en el C.E.I1.E.P.A.G. Ran-
cho San Francisco, ubicado en el Km, 2,5 de la carrstera
Chalco-Mixquic, Edo. de México, ubicado a 2250 manm, carac-

terizado por presentar un clima Cwl (17),

ALIMENTACION

La alimentacidén basica de los animales gque se utilizaron
en la prueba fue con alfalfa, fresca o henificada, heno de
avena ad libitum y alimento concentrado a razén de 700 g por
animal por dia. La composicién del alimento fue evaluada por
medio de un analisis quimico proximal de las materias primas
t1), verificdndose el contenide de nutrimentos necesarios
para satisfacer las necesidades de los animales (34). La com~
poaicidn porcentual del alimento concentrado en base himeda,

fua la siquiente:



14

Grano de Trigo molido 35%
Grano de Sorgo molido 10%

Heno de Avena molido 10%

Mslaza 13%
Pollinaza cernida 30n
Harina de carne 1N

Sal mineral comercial 1%

La composicién de la sal mineral utilizada fue tal, que
cubrié las necesidades de macro y microminerales de los ani-
males. El AGS ugado fue de tipo comerciall, El alimento se
brindd tres veces al dia (8,10 y 13 h). La fase de prueba
se inicié 55 dias antes de la fecha promedio des parto del
lote seleccionado para ol experimento. El periodo de
adaptacién para la alimentacion fue la primera semana y media

de la prueba.

El andlisis quimico proximal practicado a los concentra-

dos utilizados en la prueba ge muestran en el cuadro i, EIl

1 Super Lac M.R,



contenido de nutrimentos de cada una de las distas utilizadas

Se muestra en el cuadro 2.

Nivel 0 g 80 g 160 g
M.S. B6.33 86,90 87.04
p.C. 16.33 14.97 13.69
E.E. 2.00 6.28 10,52
Cen, B.49 9.78 10.60
F.C. 7.10 6.17 5,28
E.L.N. 65.28 62.80 59.91
ca 1.76 1.80 2.16
14 1.16 1.00 1.43

Cuadro 1. Analisis quimico proximal de los concentrados, en
B.S.

Nivel 0g 80 ¢ 160 g
P.C. 13.58 13.21 12,97 %
E.M. 2.19 2.25 2.34 Mcal/Kg
Ca 1.06 1.10 1.24 »*
P 0.46 0.44 0.50 *
e e v J

Cuadro 2. Contenido nutricio de 1la dieta total en los
diferentes grupos, en B.S.

PRUEBA DE ALIMENTACION

Se usaron treinta borregas adultas, con caracteristicas
similares en cuanto & raza, pesc Yy dias de gestacion,
asignéndoles aleatoriamente unc de tres tratamisentos (diez
ovejas por grupo). Cada grupo de borregas se alo)d en cor-
rales colectivos debjdamente equipados con bebederos y
comederos. La variable explicativa fue la cantidad de AGS ad-
ministrada, y las variables de respuesta fueron: ganancia de

peso de las borregas durante el ultimo tercio de gestacién y
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peso de las crias al momento del parto. A cada grupo de ani-
males se le proporciond un nivel de complementacién con AGS
mezclados con el alimento concentrado, segin fue ol

tratamiento:
Grupo 1 0g de AGS
Grupo 2 B80g de& AGS
Grupo 3 160g de AGS

Para la prusba estadistica se usé un anélisis de cova-

rianza (48):

Lar significancia de la suplementacién con Acidos grasos
saponificados sobre las variables medidas sze obtuvo por medio
de ANCOVA. Las medidas de los tratamientos se prepararon
usando la prueba miltiple de rangos de Duncan. Eaocs proce-
dimientos se efectuaron usando el paguete estadistico Stat-

grafics 2.1,

OBTENCION DE DATOS

Al iniciar la prueba se procedid a pesar e jdentificar en
forma visual vy por palpacién, a las hembras gestantes a uti-
lizar. Con un maximo de doce horas después del parto, se re-
gistré el peso de las madres Yy la(s) cria(s), y se identi-
ficd(aron) a la cria(s) con rslfcidn a su madre, por medio de

un arate.



17
v, RESULTADOS

La aceptabilidad del alimento con AGS fue menor durante
los primeros 15 dias de la prusba, principalmente en 81 grupo
con 180 g de AGS, a pesar de haberse brindadoc el alimento
suplementado en forma gradual, Sin embarge, a partir del dia
25, 1la aceptabilidad de 1los alimenko- suplementados fue
similar al del alimento con 0 g de AGS, posiblements a causa

del olor y sabor peculiar del producto utilizado.

El alimento rechazado fus menor al 3 A, a excepcién de
los dias iniciales de prueba, en donde se observd rechazo de

alimentc en los grupos suplementados con AGS,

En los dias 30 y 40 después de iniciada la prusha, as
realizaron pruebas para la deteccion cualitativa de cuerpos
ceténicos en orina, por medio de pastillas Acetest, encon-
tréndose un 30 % de animales con reaccidn positiva, pero

clinicamente sancs en los grupos suplementados,

En el dia 52 y 57 de la prueba se presentarcn dos casos
de toxemia de la prefiez, uno en el grupo con 0 g de AGS Yy
otro en el grupo suplementado con 80 g de AGS. La pre-
sentacién de éstos casons es dAificil da asoclar a los
tratamientos, ya que no existid una relacién positiva con los
niveles de AGS suplementados. Al realizar la necropsia de los
casos de toxemia de la prefiez, se encontraron grandes acumu-
los de grasa en la cavidad abdominal, en la regién dorsal vy

femoral, asi comc degeneracién grasa hepética.



Por otra parte, se presento un caso de aborto en el grupo
con suplemsntacion de 80 g de AGS, en el que los productos
tenian un desarrcllo de mids de 140 dias, la oveja no presentd
signos clinicos y no reacciond positivamente a la datermi=-

nacion cualitativa de cuerpos cetdénicos en orina,

Hubo diferencias en sl peso de las borregas después del
parto (P<0.011, ontre los grupos de tratamiento (cuadro 3).
Siendo los animales suplementados con AGS, los que obtuvieron
mayor peso., Asi mismo, el peso total, al nacimiento, de
crias, también ., fue diferents (P<0.05), entre los tres grupos

de tratamiento (cuadro 4).

Fuente de variacion suma de gl CUADRADO sig.
cuadrados MEDIO

Covariables 30.45 3 10.15

Peso inicial de la oveja 4,55 1 4,55

Numero de crias paridas 25.42 1 25.42

Peso de las crias paridas 7.20 1 ?7.20

Nivel de-AGS 185,74 2 92,687 . 000
Error 130.76 24 5.44
Total 346.00 29

Cuadro 3. Anadlisis de Covarianza para el peso de las cvelas
después del parto.



Fuente de variacion suma de gl Cuadrado Sig.
cuadrados madioc
Covariables $3.07 3 17.69
Peso inicial de la oveia 0.31 1 0.31
Numero de crias paridas 44.23 1 44.28
Numer¢o de partos de la oveja 0.01 1 0,04
Nivel des AGS 0.92 2 0.46 0136
Erxor 2.14 24 0.08
Total $6.14 29

Cuadre 4. Andlisis de Covarianza para el pesao de las crias
recién nacidas. :

En el cuadro 5 ae presenta el andlisis de rango miltiple
para el paso de las ovejas al momento del parto, Yy en el
cuadro 6, el correspondiente al peso total, al nacimjento, de

las crias.

Nivel n promedic grupos
de AGS homogdneos
] 10 37.200 »
ao 10 40.300 ax
160 10 43.600 »

Cuadro $S. Andlisis de rango muiltiple para el peso de las
ovejas después del parto, (PC0.01), Al 95% de confianza,
ningun grupe es homogéneo,
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Nivel n promedio grupos
de AGS homogéneos
80 10 3.87 *
2] 10 4.21 ®
160 10 S.11 *
P

Cuadro 6. Anilisis de rango miltiple para el peso total de
las crias nacidas (P<0.01).

Con relaciéon al costo de las dietas, se observé un mar-
cado incremento, conforme se aumentd sl nivel de AGS en la
racién, siendo la dieta con 160 g de AGS la mids cara { $
772/Kg ), siguiéndole la dieta con B0 g de AGS ( $§ 603/Kg ),
Y la mas barata, la dieta sin adicién de AGS ( ¢ 344/Kg ).
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VI. . DISCUSION,

El alimento suplementado con AGS tuvo un consumo y Aacep-
tabllidad adecuados; éstas observaciones concuerdan con lo
reportade por Palmquist et al (40), Erickson et al (15),
Grummer et al (21) y Coppock y Wilks (8), quienes obasrvaron
que el consumo de M.S. no es afectado por las sales de cal-
cio, una vez adaptados al alimento que incluye éste tipo de
ingrediente. Posiblemente la densidad energética de la dieta

fue tal, gque no limité el consumo.

Los casos de cetosis presentados, no hacen discrepar de
lay afirmaciones de Palmquist (39) y Grummer (20), qulenes
mencionan que la suplementacién con grasas puede disminuir la
incidencia de cetosis, al tener un efecto ahorradoer sobre 1a
necesidad de glucosa, ya que, de los dos casos presentados,
une pertenecid al grupo 1 (testigo) y el segunde al grupo

dos (80 g AGS), y ninguno en el grupo tres (160 g RGS).

El dafio hepAtico que se encontrd a Ia necropsia ¢s carac-
teristico en estados de cetosis, aungque en é&sta pruesba era
poto probable la presentacién clinica, dada la condicién
fisica de ias ovejas; sin embargo, los reportes de Skaar y
Grummer (47), Kleppe et al (30), Pullen st al (41) y Bertics
et al (3), afirman que existe una capacidad limitada ds]
higado de los rumiantes para exportar triglicéridos, lo que
los hace mas susceptibles a presentar higado graso; es asi,

que la suplementacién con AGS pueda haber favorecido esta



situacion, ya que est2 desorden metabélico ocurre cuando el
valor de absorcidén y esterificacién de Acidos grasos, excede
el valor de deplesién de uno u otreo, a través de oxidacidén o
exportacidén como triglicéridos, dentro de las lipcproteinas
de muy baja densidad, segun Bertlics et al (3). A su vez, los
4cidos grases no esterificades se ven incrementados cuando
aumenta el nivel de grasa dietaria, segun Schauff et al (44%),

y con esto, se favorece la absorciéon de AG por el higado (3).

La reacclién positiva a la determinaciodn cualitativa de
cuerpos ceténicos del 30 % de las borregas de los grupos
tratados, sin la presentaciéon de signes clinicos, puede de-
berse a la condicién fisioldgicamente normai, de que hacia el
final de la gestacidén, el nivel de cuerpos cetdénicos se in-

crementa, seqin Heitmann y Senseniqg (23).

El andlisis estadistico de rango miltiple 7Tovela que
existid una diferencia muy significativa en el pesoc de las
ovejas después del parto (P<0.01), pero unicamente entre los
grupos con 0 y 180 g de AGS. Segun los reportes de Bock et al
(4), 2Zinn (56), y Brandt et al (S), 1a inclusién de grasas
tiene un efecto positivo sobre el peso del animal, pero in=-
crementa los niveles de grasa dorsal y grasa abdominal, como

renal y pelviana, similar a lo que ocurrié en éste trabajo.

El mismoe anhlisis estadistico también revela que existid
una Jdiferencia muy significativa en e)l pesc total de las

crias al naclmiento (P<0.01), peroc unicamente entre los gru-
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pos con O y 180 g de AGS. Esto puede deberse a una mayor efi-
ciencia en el metabolismo de los AGS (20,39), favoreciendo

asi, el incremento en el pesc de los corderos.

La diferencia en el contenido energético de la dieta fue
de 0.15 Mcal de EM/kg de MS de alimento, la cual, segun las
ecuaciones de Rattray et al (42), es suficiente para obtener
el diferencial de peso observado, por 10 que puede suponerse

una mayor eficiencia en el metabolismo de los AGS (20,39).

VII, CONCLUSIONES

La inclusidn de AGS en la dieta de ovejas en ultimo ter-
cio de la gestacliédn, tiene efecto positivo sobre el peso des-
pués del parto de éstas y de sus crias nacidas. S5in embargo,
dadas las observaciones, la inclusidn de éste tipo de ingre-
dientes, bajo éstas circunstancias, acarrea un mayor acumulo

de tejido adiposo.

Con los resultados encontrados, no se puede afirmar gque
la inclusién de AGS en dietas de borregas en ultimo tercio de
gestacién, disminuye la presentacién de cuadros clinicos de

cetosis.

La inclusién de AGS a la dieta de ovejas en ultimo tercio
de gestacién, trae consigo un marcado incremento en el costo
por Kg de racién, lo cual, limita enormemente la practica de

administracién de éste tipo de inqredienies.
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Es probable que la complementacién con AGS pusda otorgar
un mejor y mas redituable efecto 3i se proporcionan a ovejas
con alta prolificidad, hacia los altimos 20 dias de
gestacidén, ya que es entonces cuando ocurren las maycres de-
mandas energéticas, aunado a los cambios que suceden en

tejido mamario para mantsner Sptimas producciones de leche.

El metabolismo de lipidos en ovejas en gestacién avanzada
no es del todo entendido, por 1o que se hace necesario rea-
lizar mayores estudios que conduzcan hacia un conocimiento
més claro de éste, para asi, lograr el mayor beneficio de la
inclusién de lipidos en la dieta, pero sin la presentacién de
efectos adversos, tales como el acumulacidén de tejide adi-

poso.
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