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INTRODUCCION

"La madurez llega cuando comenzamos a
conocernos a nosotros mismos; a saber
quienes somos, que somos y que podemos
llegar a ser..”

n cualquier Institucién la informacién juega un papel

importante, ya que de ello dependen las decisiones que son
tomadas por la direccién de la empresa, asi como la planeacién
de actividades.

El término informacién es un conjunto de datos y
circunstancias para mostrar el estado que guardan ciertas
actividades, este es un concepto muy general, pues el significado
se loda la persona que lo maneja. Por ejemplo, para un médico,
la informacién son los expedientes de sus pacientes; para un
abogado, los articulos del c6digo penal; para un contador los
ingresos y egresos de una empresa; etc.

La Compaiifa de Luz y Fuerza del Centra (C.L.F.C.) maneja
grandes voliimenes de informaci6n, siendo una parte esencial de
la misma, la distribucién del Presupuesto Anual de Inversiones
asignado a la Instituci6n para realizar proyectos que tienen como
objetivo principal la electrificacién de zonas de la Repiblica
Mexicana que carecen de este servicio, como también para la
continuacién y conclusién de los proyectos.



Fué asf como se pensé en un Sistema que permita llevar un
control de la informacién concerniente al Programa Anual de
Inversiones de una manera sencilla y eficiente, asf como tener la
informacién completa y actualizada del mismo, ahorrando al
personal de la Compaiifa la pérdida de tiempo en la correccién
de informaci6n y elaboracién de reportes.

Este proyecto es denominado SISTEMA DEL
PRESUPUESTO ANUAL DE INVERSIONES.

Entre las funciones que se contemplan para el Sistema, estdn
la emisi6n de diversos reportes, asf como la posibilidad de poder
consultar el Banco de Datos, llevar un control del presupuesto y
contar con informaci6én completa y actualizada para la toma de
decisiones en el momento en que se requiera, como también
poder realizar un ajuste del presupuesto cuando este haya sido
rebasado, de tal manera que el sistema sea un apoyo para el
Departamento de Planeaci6n.

Se pretende que cuente con los elementos necesarios para
satisfacer los requerimicntos generales que mds adelante se
detallan de la Compaiifa de Luz y Fuerza del Centro.

El Presupuesto maneja informacién de gran complejidad y
tamaiio, por lo tanto, es necesario clasificarla de la siguiente
manera:

o Programas
eSubprogramas
e Metas

e Partidas

Cada programa tiene un objetivo perfectamente definido,
como son: la infraestructura para la generacién de electricidad,
lineas de transmisién y distribucién, administracién, construccién
de inmuebles, etc.

Cada uno de estos objetivos lleva implicito la realizacién de
varias actividades, tales como: Hidroeléctrica, Conservaci6n y
mantenimiento de plantas hidroeléctricas, Mejoras a plantas
hidroeléctricas diversas, Hidrocarbirica, Conservacién y
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mantenimiento de plantas hidrocarbiiricas, Mejoras a plantas
térmicas diversas, Construccién de subestaciones de
" transformacion, Subestaciones secundarias, etc.

Debido a esto, los programas estdn divididos en
subprogramas, metas y partidas. Por lo tanto un programa esté
formado por uno o varios subprogramas. A su vez cada
subprograma est4 dividido en una o varias metasy finalmente las
metas estdn constituidas por una o varias partidas,

Decidimos dividir este trabajo en fases de desarrollo, que
permiten Yevar un control efectivo del Sistema durante el
proceso de disefio e implementacién, cada una de estas fases
abarca un capitulo y estdn divididos como sigue:

En el Capftulo I se da un panorama general sobre que esy en
que consiste el Presupuesto de Inversién, as{ como dar un
panorama de la manera en que se maneja actualmente.

Enel Capftulo 2 se ticne ya lo que es la fase inicial del Sistema
de Inversi6n, aquf se estudian los primeros pasos que son
necesarios para el diseno del Sistema, ¢l andlisis de
requerimientos basado en alguna de las metodologias de andlisis
de requerimientos, diccionario de datos, miniespeciticaciones,
dando paso as{ a Ja siguiente fase de diseiio del Sistema que se
muestra en el siguiente capitulo.

En el Capftulo 3 se realiza e} diseiio del Sistema, y este serd
la identificacién de cada uno de los procesos que se van a
necesitar para cumplir con los requerimientos del mismo. Esta
fase permite el disefnio de las entradas y salidas, el uso de alguna
metodologfa para el disefio, carta estructurada, fundamentos del
diseiio, disefio de programacién, la forma con que el sistema va
a interactuar con el medio ambiente, asf como {a manera en que
se relacionan los archivos que se utilizan,

En el Capitulo 4 1a fuse de desarrolio tiene la finalidad de
elegir un lenguaje de programaci6n, codificar los médulos,
verificéndose el correcto funcionumiento de cada uno, asf como
la integraci6n funcional de cada uno de ellos.



En el Capitulo § queda ta etapa de implantacién y pruebas al
Sistema, es aquf donde se d4 un panorama general como se
realizaron las pruebas, problemas que surgieron y como
finalmente se instal6 el sistema.

En el Capftulo 6 se dan las conclusiones en cuanto al
funcionamiento del Sistema, si cumplié con los objetivos
propuestos al inicio, asf como las mejoras que se hicieron al
mismo durante el desarrollo.



CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

"Depende de cada uno de nosotros que
nuestro paso por la tierra deje una estela de
luz 0 una niebla de obscuridad..."

a Compaiifa de Luz y Fuerza del Centro tiene a su cargo la

realizacién de proyectos llamados "programas”, los cuales
deben de realizarse en un cierto perfodo con un presupuesto
asignado; los programas que maneja actualmente son:
Infraestructura para la generaci6n de electricidad, Lineas de
transmisién y distribucién, Administracién, Administracién y
construccién de inmuebles.

La Secretaria de Programacion y Presupuesto (SPP) asigna
un presupuesto a la dependencia para la realizacién de los
programas, a su vez la Compaiifa divide el presupuesto de
acuerdo a varios criterios, por lo que el presupuesto que se fija al
inicio del afio puede modificarse en varias ocasiones, siendo
complejo y muy tardado realizar un ajuste del mismo en los
programas.
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Para tener una idea mds clara de como se maneja este
presupuesto, consideramos importante mostrar como se divide la
Compaiifa de Luzy Fuerza del Centro por medio del organigrama
estructural a partir de la Subdireccién General conteniendo todas
las gerencias que intervienen en la realizacién del Presupuesto
(figura 1.1), asf como de la Gerencia de Planeaci6n ¢ Ingenierfa
que es la encargada de realizarlo (figura 1.2).

La Companfa estd dividida en 11 gerencias: Construccién,
Distribucién, Produccién, Planeacién, Comercial,
Administrativa, Maquinas electrénicasy procedimientos, Tienda
de consumo para trabajadores del sector eléctrico, Jurfdico,
Relaciones laborales y Contralorfa.

A continuacién se detallan las caractorfsticas y los pasos
necesarios para integrar y formular el Programa Anual de
Inversiones.

Solamente se incluyen en el Programa de Inversiones aquellas
obras que estdn plenamente justificadas, utitizando los siguientes
criterios:

e costo-beneficio

e tipo social
soperativo

ede confiabilidad y

e econémico para el Sector o para el Producto Interno Bruto
del pals

La informaci6n correspondiente es asentada en las formas
Al's (Autorizacién de Inversién) por la gerencia que lo solicita
para su andlisis y aprobacién por parte del personal designado
por la Subdireccién y la Gerencia de Planeacién e Ingenierfa, el
cual en su caso, solicita informaci6n adicional, realizando visitas
allugar en que requiera la obra, etc., para realizar dicho analisis.

Las obras que deben incluirse en las formas Al’s para la
integracion del Programa de Inversiones son las
correspondi alos si| trabajos:
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- a) Adiciones, retiros o modificaciones a las propiedades de
1a Compaanfa.

b) Traslados de una propiedad a otra de estructuras,
maquinaria o equipo.

¢) Compra o venta de terrenos y derechos de paso, equipo,
etc.

d) Costos de mantenimiento o rehabilitacién para plantas,
lineas, cables, subestaciones o edificios cuando:

° Queden en condiciones de prestar un servicio idéntico
en eficiencia y calidad a una instalacién similar nueva.

° La rehabilitacién tenga una naturaleza extraordinaria
originada por siniestros y desastres y no por ¢l uso de las
instalaciones.

° La rehabilitacién tenga el cardcter de complemento a
una instalacién defectuosa o incompleta.

La SPP designa un presupuesto anual para la Compaiifa de
Luzy Fuerza para la realizaci6n de proyectos, el cual no debe ser
rebasado, en el caso de que sea rebasado se toman en
consideracitn algunas alternativas de solucién, una de ellas es por
medio del manejo de prioridades que se detallan en cada una de
las AI’s, existen otros criterios para solucionar este problema.
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El presupuesto para 1992 debe presentarse tanto en {lujo de
efectivo como en devengable y es absolutamente necesario
codificar en las formas Al la prioridad de las obras en lasiguiente
forma:

NOR (Normal).- Primeros en salir en caso de reduccion del
Programa de Inversiones.

IND (Indispensables).- Incluye las Al's correspondientes a
trabajos que en caso de reduccién presupuestal, serdn
diferidos en segundo tugar.

CRT (Criticos).- Incluye las Al’s correspondientes a trabajos
que no pueden ser diferidos sin ocasionar serios dafios a la
calidad y centinuidad del suministro.

Durante la segunda quincena de marzo, la Gerencia de
Planeacién e Ingenierfa recibe de las de Produccién y
Distribucién informacién acerca de las nuevas cargas de mayor
relevancia (mayores de S MVA), que serd necesario servir en el
préximo ejercicio y junto con el estudio de mercado determinard
las nuevas instalaciones necesarias o ampliaciones a las
existentes.

Con el fin de que las 4reas coordinadoras integren la
informacién necesaria, para definir los requerimientos de las
partidas globales, las gerencias deber4n enviar sus Al’s, durante
el mes de mayo, de acuerdo con lo siguiente:

La gerencia Administrativa se encarga de integrar las Al’s
correspondientes a:

eequipo de transporte
eequipo y mobiliario de oficina
e equipo pesado que es instaludo en transportes

La gerencia de Distribucién y Transmisi6n, integra la Al del
equipo de comunicaci6n.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 11

La gerencia de Planeacion e Ingenierfa integra las partidas
de:

ecquipo de computacion

e equipo y herramienta menor

ey el equipo pesado que no requiere ser instalado en
transportes

A finales de abril, la gerencia de Planeacién e Ingenierfa
convoca a las gerencias Comercial, de Distribucién, de
Produccién y de Construcciébn a una junta para definir las
necesidades de las partidas de extensiones y modificaciones,
equipo de medicién, transformadores de distribucién, colonias
proletarias, poblados rurales y acometidas.

Con la informacién que se obtenga de fa junta senalada en el
pérrafo anterior la gerenciade Distribuciény Transmisién integra
la Al global de adquisicién de transformadores de distribucién y
la gerencia Comercial integra las Al's globales de equipo de
medicién, colonius proletarias, poblados rurales y la de
acometidas correspondientes a extensiones, colonias y poblados.

Asimismo con la informaci6n anterior, las gerencias de
Distribucién y Transmisién, de Produccién y de Construccién
preparan las Al's especificas para sus dreas correspondientes ala
partida de extensiones y modificaciones.

Las dreas coordinadoras entregan a la gerencia de Planeaci6n
las AI's correspondientes durante la primera quincena de junio,

Lasubgerencia de Planeacién proporciona a las gerencias de
Produccién, Distribucién y Construccién y a la Subgerencia de
Ingenierfa el programa de obras de 10 afios de nuevas
subestaciones de potencia o de distribucién primaria, asf como
de las nuevas Ifneas o adiciones en las tensiones de 85,230 y 400
kV a fines del mes de abril. Asimismo, entrega en esa fecha a
dichas 4reas el listado de las Al's expedidas para que analicen
cuales requieren presupuesto en el siguiente ejercicio e
integrarlas junto con las nuevas obras en las Al's respectivas,
incluyendo las partidas siguientes:

e maodificacionesy ampliaciones en lineas de 400,230y 85 kV
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e redes de comunicacion

eampliaciones en casas y campamentos
» adaptacion de edificios

e adaptacion de talleres

e mejoras y modificaciones a almacenes
e diversas mejoras en plantas hidriulicas
e diversas mejoras en plantas térmicas

@ trabajos diversos en subestaciones

En el mes de mayo la gerencia de Planeaci6n e Ingenieria cita
a una reunién a las gerencias de Produccién, Distribucién,
Construccién y Comercial para discutir el programa de 10anos y
para determinar que obras de partidas globales requieren
presuptesto para el afio en curso.

De acuerdo con los estudios de mercado y de expansioén de
sus respectivas dreas, las gerencias de Produccién y de
Distribucién y Transmision deben formular una Al por cada una
de las siguientes partidas:

® capacitores
eseccionadores y restauradores
e cambio de voltaje, etc.

Estas Al's se deben terminar en el mes de mayo.

La gerencia de Planeacién e Ingenieria realiza la integraci6n
global de todas las AI's en el Programa Anual de Inversiones del
15 de junio al 15 de julio.

En el caso de AI's globales que incluyen trabajos por realizar
en mis de una entidad federativa, el drea que integre la Al debe
anexar hojas en las que se muestre el detalle por cada entidad
federativa.

El presupuesto de flujo de efectivo debe incluir toda la labor
por ejercer y el material y equipo que es recibido y pagado
durante el afio. En el caso de equipos que se vayan a pagar con
financiamiento del proveedor durante varios afios, se debe



PLANTEAMIENTOQ DEL PROBLEMA 13

indicar como flujo de efectivo, e! pago que se hace durante el afo
por presupuestar.

El presupuesto devengable es la evaluaci6n global del costo
de las obras que son realizadas durante el afio, sin importar si los
materiales y equipo que son utilizados, se pagan o no en el
presente afio o hayan sido pagados en afios anteriores. La labor
debe corresponder con la de flujo de efectivo.
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Estructura Programaética

A continuacién se detalla el subprograma, la meta y los

trabajos que se deben incluir en las partidas del Programa de
Inversiones:

Subprograma: HIDROELECTRICA
Meta: Conservary mantener plantas
hidroeléctricas

La partida Plantas Hidraulicas Diversas  Mgjoras,
incluye trabajos de diferentes tipos en las plantas
hidroeléctricas, en general, medificaciones y adiciones a las
instalaciones existentes, rebabilitacién de plantas y gastos
por estudios.

Subprograma: HIDROCARBURICA
Meta: Conservar y mantener plantas
hidrocarbiricas

La partida Plantas Térmicus Diversus Mejoras, incluye
trabajos de diferentes tipos en las plantas térmicas en
general, modificaciones y adiciones a las instalaciones
existentes, rehabilitacion de plantas y gastos por estudios.

Subprograma: TRANSFORMACION Y DISTRIBU-
CION DE ENERGIA ELECTRICA

Meta: Construir subestaciones de
transformacién

Se incluyen partidas especificas para construccién
de nuevas subestaciones o ampliacién en subestaciones
existentes del tipo 400/230-150y 230/85 kV.

Existe una partida de Automatizacion, en la cual se incluye
la adquisici6n e instalacién del equipo necesario para el
control automético de frecuencia, despacho econémico de
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carga en tiempo real, telemedicién y control remoto en
diferentes sub jones y pl del sistema

Meta: Construir subestaciones de distribucién

Se incluyen partidas especificas para construccién de nuevas
subestaciones o ampliaci6n cn subestaciones existentes del
tipo 230/23, 85/23 y 23/6 kV.

Asimismo, se incluyen las siguientes partidas anuales:

Trabajos diversos, que comprenden en general adiciones o
modificaciones a las instalaciones existentes en 400,230y 85
kV que se efectuaran durante el afio y que no ameritan una
partida especifica.

Dentro de esta partida se incluyen también las conversiones

de bancos 86 a 82 y las instalaciones provisionales de bancos,
asl como también la terminacién de subestaciones en
construcci6n la rehabilitacién de subestuciones.

Terrenos para nuevas subestaciones, incluye la compra de
terrenos para nuevas subestaciones en todos los niveles de
tensién, asf como los gastos por estudios, trimites, etc.

NOTA: Es necesario hacer una Al por separado para las
Ifneas cables que alimentan a las nuevas subestaciones, en
vista que deberdn ser incluidas en partidas especificas o
anuales de la meta Construir Ifneas de subtransmisi6n.

Subprograma: CONSTRUCCION
Meta: Construir lineas de Subtransmisién

En esta meta se incluyen partidas para realizar obras de
construccién de lineas de 230y 85 kV.

Nuevos servicios en 85 y 239 kV, en esta partida se incluyen,
tanto trabajos diversos para suministrar servicios a clientes
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en-las tensiones de 85 y 230 kV, como aquellas obras en
instalaciones de la Compaiifa requeridas por dependencias
gubernamentales.

Derecho de via, partida que incluye la adquisicién de los
derechos de via para las lineas de 400, 230, 85 kV.

Subprograma: AMPLIACION E INSTALACION
Meta: Ampliar redes

En esta meta se incluyen las siguientes partidas:

Capacitores, instalacién de capacitores c¢n bancos de
distintas subestaciones en alimentadores, asf como otras
mejoras especiales,

Extensiones, incluye construccién de lineas de 23, 6 kV y baja
tension de las redes de distribucién aérea y subterrinea,
instalacién de equipo de 23 kV en subestaciones de la
Compaiifa o de clientes e instalacién de nuevos
trasformadores de distribucién, incluye los costos de labory
material de las acometidas para proporcionar servicio a los
clientes.

Cambio de voltaje, incluye la reconstruccién de lfneas por
cambio de tensibn de 6 23 kV y de 13.2a 23 kV.

Seccionadores y restauradores, instalacién en general de
seccionadores y restauradores en diversos puntos de los
alimentadores del sistema aéreo de 23 kV.

Equipo de medicion, el equipo incluye juegos de
transformadores de medicién de 23, 6 kV y baja tensién
medidores de consumo de diferentes tipos de servicio, cajas,
tapas, etc.
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Compra de transfo lores de distribucicn

Equipo de comunicacién, construcci6n de nuevas lneas
telefénicas, nuevas instalaciones de comunicacién portatil o
fijo que se vaya a utilizar en toda la Compaifa.

Reconstruccién de equipo dariado, reparacién de equipo
eléctrico y mecénico danado en accidentes y. disturbios.
(Transformadores de potencia, TC's y TP's enviados a
reparar por la Gerencia de Planeacié6n e Ingenierfa).

Obras de ampliacién del metro.

Equipo pesado, incluye en general 1a compra de los equipos
siguientes: tanques nodriza, grias, montacargas, patos,
brocas, plumas, jirafas, tractores, cableadoras, plantas de
emergencia, bombas, motobombas,médquinas-herramientas,
herramientas fijas, rompedoras, vibradores, mezcladoras,
compresoras, remolques, etc.

Equipo y herramienta menor, incluye el equipo fotogréfico,
herramientas de mano, equipo electrénico de medicién y
registro, probadores, equipo patrén, de proyeccién y video,
equipo para reparacién automotrfz, herramienta y equipo
para trabajos en linea viva, extinguidores de incendio,
copiadoras, ete.

Meta: Instalar redes de distribucion

Incluye partidas especfficas para la construccion de redes
radiales y automaéticas.

Meta: Instalar lineas de tr isi

En esta meta se incluyen partidas especificas para realizar
obras de construcci6én de lfneas en 400 kv
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Modificaciones, ampliaciones y terminaci6n de lineas de
400,230y 85kV.

En esta partida se incluyen modificaciones y aumentos de
capacidad en lfneas aéreas y cables subterrdneos de las
tensiones indicadas, que no ameriten por su importancia ser
inclufdos en una partida especifica, (por ejemplo, reemplazo
de una torre, lineas de derivacién a subestaciones menores
de un kilémetro, etc) trabajos de rehabilitacion de lineas, asf
como la terminaci6n de las l(neas en construccién.

Redes de comunicacién, incluye la instalacién de sistemas de
transmisién de informacién para control y proteccién de
plantas y subestaciones.

Subprograma: ELECTRIFICACION RURAL,
URBANA'Y SUBURBANA

Meta: Electrificar poblados rurales.

Incluye la partida de poblados rurales con la construccion de
nuevas redes aéreas de distribucién en los poblados de las
entidades federativas fuera del Valle de México, de acuerdo
con los convenios entre el gobierno de las mismas y esta
Compaifa. Incluye los costos de labor y material de las
acometidas para proporcionar servicio a los clientes.

Meta: Electrificar colonias populares.

Incluye la partida de colonias proletarias que tiene trabajos
de construccién de nuevas redes aéreas de distribucién en
Ias zonas del D. F. y del Estado de México inclufdas en el
plan Valle de México. Incluye costos de labor y material de
las acometidas para proporcionar servicio a los clientes,
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Subprograma: ADMINISTRACION PARAESTATAL
Meta: Adquisicion de equipo.

Equipo de computacién, compra de computadoras,
grabadoras, impresoras, lectores Opticos, terminales,
perforadoras, unidades ininterrumpibles de energfa, ete.

Equipo de oficina, incluye compra de escritorios, sillones,
méquinas de escribir, etc.

Equipo de transporte, Compra de equipo de transporte para
todala Compaiifa. No incluye el equipo pesado que se instala
en los transportes, ya que este equipo se considera en la
partida de compra de equipo pesado.

Subprograma: CONSTRUCCION, ADAPTACION Y
AMPLIACION

Meta: Construccion, adaptacion y ampliacién

En esta meta se incluyen las siguientes partidas:

Construccion de edificios, para: centros de distribucién,
sectores, agencias, sucursales, grupos de alta tensién,
almacenes, etc,

Adquisicién de terrenos, para agencias, sucursales, centros de
distribucién, etc.

Ampliacion, de casas, bodegas, campamentos, bardas, etc.,
en diversos lugares del sistema.

Adaptacion de edificios.
Aduaptacion de talleres.

Mejoras y modificaciones a almacenes existentes.
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Problemética actual

Actualmente el presupuesto se maneja de forma manual, esto
es ayudados por la hoja de cilculo LOTUS y un generador de
reportes, siendo esto insuficiente para los requerimientos de la
Compaiifa de Luz ya que las especificaciones antes mencionadas
de reportes, manejo y organizacién de la informacién no es
suficiente con el uso de esas herramientas.

El principal objetivo de realizur este sisterna es el manejo y
control riguroso de la informaci6n y datos numéricos
relacionados con el PRESUPUESTO ANUAL DE
INVERSIONES, de una manerasencillay eficiente, utilizandoun
programa de computadora creado especialmente para este
efecto.

Algunos de los principales beneficios, que se obtendrdn con
el sistema que se crea, son los siguientes:

e Concentracién de la informacién

eCreacién de un banco de datos de uso general para la
institucién

@ Actualizacién constante de la informacién

o Pantallas de ayuda y uso de menis al introducir, corregir e
imprimir la informacién

e Control riguroso de los datos del presupuesto, verificando
que la informaci6n almacenada no se encuentre duplicada,
o se introduzcan datos erréneos, tales como valores iguales
a cero o datos que rebasen limites numéricos previamente
establecidos

e Aumento considerable de la velocidad para consultar
informacién

eImpresién total y parcial de los datos numéricos del
presupuesto

e Ajuste automdtico de datos, cuando exista una reduccién
en el presupuesto anual

e Ahorro de recursos materiales y humanos en tas actividades
anteriores
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Biésicamente nuestro sistema para cumplir con los
requerimientos de la Compafifa de Luz debe contener:

eCaptura de datos de la estructura de la informacién
(programas, subprogramas y metas)

o Captura de datos de 1a informaci6n de cada partida

o Modificaciones a la estructura de la informaci6n

o Madificaciones a Ia informacién de las partidas

® Ajuste global del presupuesto

e Seguridad

o Consultas por pantalla y papel

Los cuales a su vez deben contener:

® Reporte principal del programa de inversiones
o Reporte resumen del programa de inversiones
e Reporte resumen del presupuesto/ejercicio

o Reporte de la Estructura Programética

e Reporte de la informacién de una partida desglosada por
gerencia

e Reporte por gerencia



CAPITULO 2

ANALISIS DEL SISTEMA

"...Mas no vos ensoberbezcan los triunfos que
heis alcanzado, que es la jactancia un borrén
que borra fechos muy claros."

-El Cid

ara el desarrollo de cualquier Sistema es necesario contar con

una disciplina de Ingenierfa, combinando métodos que nos
permitan manejar la informacién conla que contamos por medio
de alguna herramienta de coordinacién, control y gestién, Esta
disciplina es llamada Ingenierfa de Programaci6n. Es importante
eluso de una metodologfa pues con ello podemos tener la certeza
de que nuestro sistema es més confiable y operable.

La Ingenierfa de Programacidn estd compuesta de pasos que
abarcan los métodos, herramientas y procedimientos que
facilitan controlar el proceso del desarrollo, estos se conjuntan
para formar el lamado Ciclo de Vida para el Desarrollo de
Sistemas, el cual abarca las siguientes actividades:
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Andlisis del Sistema: Se refiere al proceso de examinar una
situacién para poder mejorarla mediante nuevos procedimientos
y métodos.

Diseio del Sistema: Produce los elementos que establecen
como el sistema cumplird los requerimientos identificados
durante el andlisis de sistemas.

Codificacién o Desarrollo: El diseiio debe traducirse en una
forma legible para la computadora, si el disefio se realiza de una
manera detallada, la codificaci6n puede realizarse
mecdnicamente.

Prucba del Sistema: Se enfoca sobre la I6gica interna del
software, asegurando que las entradas definidas producirén los
resultados que realmente se requieren.

Enla figura 2.1 se muestra el ciclo de vida cldsico el cual serd
utilizado en la realizaci6n del Sistema de Inversién.

INGENIERIA
L
SISTEMAS

FIGURA 2.1: El ciclo de vida clésico.

En este Capftulo se hard el Andlisis del Sistema del
Presupuesto Anual de Inversiones.

Para nuestro Sistema es importante realizar lo que serd la
configuracién del Sistema y que partes lo integran, hasta que ya
esté funcionando, esto se muestra en la figura 2.2
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LeT=OeHe

Prochos
Y
Operscidn
FIGURA 2.2: Configuracién del sistema

&4Qué es el anglisis?

Analisis es el proceso de transformar una cadena de
informaci6n acerca de las operaciones corrientes o actuales y de
los nuevos requerimientos a una descripcién ordenada y rigurosa
de un sistema para ser construido. Esta descripcién es también
llamada especificaciones funcionales o especificacién del
Sistema.

El software es siempre parte de un sisterna mayor basado en
computadoras. Por esto la Ingenierfa de Sistemas debe
desarrollarse antes o en conjuncién con la planificacién del
software.

La fase de Andlisis, empieza con laetapade la planeacién del
Sistema el cual se muestra en la figura 2.3.

Durante esta etapa se desarrolla una descripcién de los
alcances que debe tener el Sistema, asf como de los recursos con
que cuenta, una vez que esto se ha definido este planteamiento
es revisado por la Gerencia de Pluneacién e Ingenieria.

El siguiente paso es el Anélisis y la definicién de los
requerimientos del software, es aquf donde se define en detalle
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el software, el andlisis de la informacién se utiliza para establecer
una representacién del flujo de la informacidn y de su estructura,

Prauescign dei
sistems

Establecer sicances,
teturgos

Accptabic

Requerimiento
anoddos
Consiruir profalipo par:

»
esisblecer low requedmientas]

>

Plenteamiento

adlin,
. esy
citieelas de validacién

&

Expecificacién
de

requerimientos

FIGURA 2.3: La fase del anslisis

El andlisis global define el criterio de validacién que serd
usado para ver si se cumplen los requerimientos establecidos.

2.1 METODOLOGIAS DE ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

La determinacién de los requerimientos es el estudio del
sistema actual a fin de conocer como trabaja y donde debe
mejorarse. Un requerimiento es una caracterfstica que debe
incluirse en un nuevo sistema y puede consistir en una forma de
captar o procesar datos, producir infermacion, etc., por lo tanto,
la determinaci6n de los requerimientos significa estudiar el
sistemna existente y recopilar los datos en relaci6n con este para
encontrar cuales son estos requerimientos.
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Las metodologias de andlisis de requerimientos facilitan la
aplicacién de los principios fundamentales del andlisis de una
manera sistemética.

Ellas se enfocan al flujo de datos y al contenido o estructura
de datos. En la mayorfa de los casos el flujo se caracteriza en el
contexto de las funciones que se aplican para cambiar las entradas
por salidas. El contenido de los datos puede representarse
explicitamente usando un diccionario o, enfocando primero la
estructura jerdrquica de los datos.

Las funciones se describen normalmente como
transformaciones o procesos de la informaci6n. Cada funcién
puede ser representada usando una notacién especifica. Una
descripcién de la funcién puede desarrollarse usando el lenguaje
natural, un lenguaje procedimental con reglas sintdcticas
informales o un lenguaje de especificacién formal.

El flujo de datos hacia y desde una funcién especifica puede
ser identificado con flujos de informacién a otras funciones. Las
interfases se derivan del flujo de informacién, con esto se permite
evaluar la representacion fisica de un problema antes de derivar
a la soluci6n 16gica.

De ahf se derivan los diferentes tipos de diagramas o métodos
para el andlisis de requerimientos.

Existen tres orientaciones de las cuales se pueden clasificar
las metodologfas que han surgido para la solucién de problemas
de diseiio de sistemas de informacién, siendo fas mds comunes:

Orientadas a procedimientos:
¢ Descomposicién funcional

° Diseiio de Flujo de Datos
° Diseino Estructurado
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Orientadas a Datos:

° Disefio de Estructura de Datos
° Relaci6n de Entidades

° Desarrollo de Sistemas para Datos Estructurados
(DSSD)

Orientadas a informacién
Programaci6n orientada a objetos

Para efectos de nuestro Sistema consideramos utilizar el
Diseiio de Flujo de Datos, pues consideramos que es sencilla,
fécil de entender y muy fécil de utilizar sobre las otras,

2.1.1 ANALISIS DE REQUERIMICNTOS EN BASE A
DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Los sistemas de informaci6n normalmente estdn integrados
por muchos componentes. En la mayor parte de los casos, es
diffcil entender todos estos componentes a un mismo tiempo; por
lo tanto, se tiene que iniciar con preguntas de tipo general en
relacién al prop6sito del sistema, sus entradas y salidas y los
procesos inclufdos.

La estrategia del flujo de datos consiste principalmente en
poder conocer las respuestas a las preguntas: équé procesos
integran el sistema? {qué datos se utilizan en cada proceso? équé
datos se almacenan? y équé datos entran y salen del sistema?, la
importancia se da claramente en el andlisis de datos.

Un diagrama de flujo de datos muestra principalmente
procesos y el flujo entre ellos. El nivel més alto es utilizado para
mostrar procesos de la organizaciény las transacciones resultado
de los mismos, ya sean manuales o automatizadas. A niveles
inferiores es utilizado para mostrar programas o médulos de
programas y el flujo entre estos médulos.

Un diagrama de este tipo es utilizado como primer paso del
disefio estructurado. Mostrando una panordmica del flujo de
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informacion a través del sistema o programa. Su utilidad principal
es como herramienta de andlisis que permite dibujar los
componentes (procesos) bdsicos y los datos que fluyen entre
ellos.

Este método fué propuesto por Constantine y extendido por
Yourdon y Myers, sin embargo, la versién de De Marco es la més
popular.

En su forma mds sencilla no es mas que una descomposicién
funcional con respecto al flujo de datos. Cada bloque de
estructura se obtiene por aplicacién sucesiva de la definicion de
caja negra que transforma un conjunto de datos de entrada en
otro conjunto de datos de salida.

El método puede ser dividido en las siguientes etapas:

o Modelar el problema como flujo de datos

e Identificar los elementos de transformacién de datos
o Definir la estructura jerdrquica de los procesos

e Refinamientos y optimizacién

Este tipo de herramientas es muy valiosa para representar el
flujo de documentos y los datos de computadora en sistemas
complejos. Algunos extienden su uso a la estructuracién interna
de los programas, siendo éste uso muy cuestionable ya que existen
técnicas mucho mejores para representar programas,

Los datos nos indican las actividades a realizar, el andlisis de
sistemas reconoce el papel central que juegan los datos al seguir
su flujo a través de los procesos que se van a manejar, el anélisis
del flujo de datos indica como van entrando y saliendo esos datos
para realizar los objetivos que se desean. Al manejar las
transacciones y completar las tareas, los datos de entrada se
procesan, almacenan, consultan, utilizan, modifican y se emiten.

El andlisis de flujo de datos estudia el uso de estos en cada
actividad; documenta los hatlazgos en los diagramas de {lujo de
datos, que muestran grificamente la relaci6n entre los procesos
ydatos, y enlos diccionarios de datos, que describen formalmente
tos datos de sistemas y donde se utilizan, Examina el uso de éstos
parallevar a cabo procesos especificos dentro del objetivode una
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investigacién de sistemas. Los diagramas de flujo de datos
muestran su uso en el sistema en forma gréfica; es decir, todos los
componentes esenciales del sistema y como se relacionan entre
sf, ayudan a jlustrar los componentes esencmles de un proceso y
la forma en que interactdan.

2.2 CONSTRUCCION DEL DIAGRAMA DE FLUJO DE
DATOS

Un diagrama de flujo de datos es una representacién en
forma de red de un sistemna. El DFD es una herramienta para
modelar un sistema que puede ser automatizado, manual o mixto.
El DFD presenta al Sistema en términos de sus piezas
componentes con todas las interfases entre los componentes
indicados.

El flujo de datos

Representa a una interface entre los componentes del
diagrama de flujo de datos. Estos, se encuentran entre procesos
yvan ovienen de archivos ode fuentesy destinos. El flujo de datos
¢s una linea a través de la cual, fluye un paquete de informacién
conocida.

El proceso

El proceso invariablemente muestra alguna cantidad de
trabajo realizado sobre los datos. Es una transformacién del flujo
de datos de entrada a un flujo de datos de salida. Cada proceso,
debe tener un nombre.

El archivo

Para los propé6sitos del DFD el archivo es considerado como
un depdsito temporal de datos.

El flujo delasflechas que salen o legan de o hacia los procesos
es significativa.

La fuente o el destino
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La fuente o el destino es el origen o el receptor de los datos
del sistema,

£Qué es una especificacion estructurada?

El andlisis estructurado se involucra en la construccién de una
nueva clase de especificacién, una especificacién estructurada
hecha a base de diagramas de flujo de datos, diccionario de datos
y miniespecificaciones.

2.3 REQUERIMIENTOS DE LAS BASES DE DATOS

El anélisis de requerimientos para una base de datos
incorpora lus mismas tarcas que el andlisis de requerimientos del
software; es esencial la identificacién de las funciones e
interfaces; se requiere la especificacién del flujo, estructura y
asociatividad de la informacién.

El término base de datos se ha convertido en uno de los
muchos t6picos del campo de la computacién. Aunque existen
muchas definiciones podemos decir que una base de datos es una
coleccién de informacién organizada de forma que facilita el
acceso, andlisis y creacién de informes. Una base de datos
contiene entidades de informacién que estdn relacionadas via
organizacién y asociacién. La arquitectura 16gica de una base de
datos se define mediante un esquema que representa las
definiciones de las relaciones entre las entidades de informaci6n.
La arquitectura fisica de una base de datos depende de la
configuracién del hardware residente. Sin embargo, tanto el
esquema (descripcion I6gica) como la organizacién (descripcién
fisica) deben adecuarse para satisfacer los requerimientos
funcionales y de comportamiento para el acceso a andlisis y
creacién de informes.

Estos conceptos son utilizados para realizar la construccién
del diagrama de flujo de datos, el diccionario de datos y las
miniespecificaciones del Sistema de Informacién para el
Presupuesto de Inversién.

Nuestro Sistema, consideramos importante dividirlo en
varios archivos para el manejo més sencillo y eficiente de la
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informacién sin caer en la redundancia de datos, los archivos por
los que esta integrado el Sistema se detallan a continuacién,
dando a su vez una descripcién del primer paso del ciclo de vida
del software.

L. Diagrama de Nujo de datos.- Sirve para particionar el
sistema. El sistema que es tratado con un diagrama de flujo de
datos puede incluir partes manuales y automatizadas. El
propésito det DFD es declarar los componentes de los procesos
que integran el Sistema de Inversién y fas interfases entre sus
componentes.

2. Diccionario de datos.- Define las interfases que fueron
declaradas en el DFD. Esto se hace con una notacién
convencional que permita representar los flujos de datos y
guardarlos en términos de sus componentes.

Cada entrada en el diccionario de datos consiste en un
conjunto de detalles que describen los datos utilizados o
producidos en el sistema. Cada artfculo se identifica por un
nombre dato, descripcion, sinbnimo y longitud de campo y tiene
valores especificos que se permiten para este en el sistema
estudiado.

3. Las miniespecificaciones.- Definen un proceso elemental
declarado en el DFD. Un proceso es considerado elemental o
primitivo cuando no puede ya ser subdividido en niveles més
bajos. Antes de que la especificacién estructurada este completa
deberan estar todos los procesos primitivos acompanados de una
miniespecificacion,

Primeramente se realiza la etapa de generar {os archivos de
los que necesitar4 nuestro sistema:

Se requiere de un archivo de gerencias, en este archivo se
manejan ias claves de las gerencias, asf como sus nombres, esto
queda representado por la fligura 2.4,
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GERCLAVE

——""p /" caFTURA —_——
B DE —————»  GERENCIA
GERNGMBRE. \  GEmeNciAs —_—

FIGURA 2.4: Archivo de Gerencias

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Proceso:
Captura de gerencias

Descripcidn:
Se realiza a captura de las gerencias involucradas en el
Presupuesto de Inversién

Entradas:
Clave de la gerencia
Nombre de la gerencia

Salida: .

Un archivo de gerencias el cual debe contener la clave y el
nombre de la gerencia.

DICCIONARIO DE DATOS

Archivo: GERENCIA

GERCLAVE Clave de la gerencia
GERCLAVE =2 Caracteres
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Caracter =[A/B/C/../1Z)
GERNOMBRE Nombre de la gerencia
GERNOMBRE =7 Curacteres
Caracter =[A/B/C/.../2)

La captura de los Programas que se manejan en el sistema
quedaran representados por la figura 2.5,

PROCLAVE

CAPTURA —_—
PRONOMBRE BE ————% PROGRAMA
PROPRIORID, PROGRAMAS
LROPRIONID,

FIGURA 2.5: Archivo de Programa

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Proceso:
Captura de programas

Descripcién;
Se realiza 1a captura de las claves de los programas, asf como
de sus correspondientes nombres

Entradas:

Clave del programa
Nombre del programa
Prioridad
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Salida:

Da como resultado un archivo de programas con sus claves y
nombres, asl como un tipo de prioridad del mismo puede ser:
Critica C, Normal N o Indispensable 1.

DICCIONARIO DE DATOS
Archivo: PROGRAMA

PROCLAVE Clave del programa
PROCLAVE =2 Caracteres
Caracter =[A/B/C/../Z)

PRONOMBRE Nombre del programa
GERNOMBRE =55 Caracteres
Caracter =[A/B/C/../Z]

PROPRIORI Tipo de prioridad
PROPRIORI =1 Caracter
Caracter =[C/N/I)

La captura de los Subprogramas quedan representados por la
figura 2.6.

PrOGRAMA  TROCIAVE o CcAPTURA v
—— DE —————p»  SUBPROGR
SUBPROCLY,,  \gygpRogA —_—

'SUBPRONOME

FiGURA 2.6: Archivo de Subprogramas
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Proceso:
Captura de subprogramas

Descripcién:
Se realizala captura de los subprogramas, para poder capturar

los subprogramas es necesario haber capturado los programas, ya
que este campo se trae del archivo de programa, este archivo de
subprograma permite capturar la clave y nombre del
subprograma.

Entradas:

Clave del programa
Clave del subprograma
Nombre del subprograma

Salida:
Archivo que muestra la clave de los subprogramas, asf como

sus nombres,

DICCIONARIO DE DATOS

Archivo: SUBPROGRAMA

PROCLAVE Clave del programa (este campo se trae del
archivo(PROGRAMA)

PROCLAVE =2 Caracteres
Caracter =[A/B/C/.../Z})

SUBPROCLAYV Clave del subprograma
SUBPROCLAV =PROCLAVE + 2 Digitos
Digito ={0/1/2../9]

SUBPRONOM Nombre del subprograma
SUBPRONOM =55 Caracteres
Caracter ={A/B/C/../Z]
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La captura de las metas se representa en la figura 2.7.

PRO PROCLAVE 3

- caPTURA i
SUBPROG SURPROCLAV,, BE ——— METAS
T _mercw METAS

METNDMBREI

FIGURA 2.7: Archivo de Metas

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Proceso:

Captura de metas

Descripcién:

Se realiza Ia captura de las metas, para poder capturar los
subprogramas es necesario haber capturado los programas y
subprogramas, el archivo de metas permite capturar la clave y
nombre de la meta.

Entradas:

Clave del programa
Clave del subprograma
Clave de la meta
Nombre de la meta

Salida:

Archivo que muestra la clave de la meta, asi como sus
nombres.
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DICCIONARIO DE DATOS

Archivo: METAS

PROCLAVE Clave del programa (este campo se trae del
archivo PROGRAMA)

PROCLAVE =2 Caracteres
Caracter =[A/B/C/../Z)

SUBPROCLAV Clave del subprograma (este campo es
trafdo del archivo SPROGRAMA)

SUBPROCLAV =PROCLAVE + 2 Digitos
Digito =[0/1/2../9]
METCLAVE Clave de la meta

METCLAVE =PROCLAVE + SUBPROCLAV + 2
Digitos

Digito =[0/1/2..49)]

METNOMBRE Nombre de la meta
METNOMBRE =55 Caracteres
Caracter ={A/B/C/../2)

La captura de las partidas queda en la figura 2.8.

PROGRAMA ~ —PROCLAVE

SUBPROCLAV,
SUBPROGR  =———""9p CAPTURA

METAS METCLAVE PARTIOAS

PARCLAVE N

PARNOMBRE
—_—=

FIGURA 2.8: Archivo de Partidas
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Proceso:
Captura de partidas

Descripcién:

Se realiza la captura de partidas, para poder capturar las
partidas es necesario haber capturado los programas,
subprogramas y metas,el archivo de partidas permite capturar la
clave y nombre de la partida.

Entradas:

Clave del programa
Clave del subprograma
Clave de la meta

Clave de la partida
Nombre de la partida

Salida: Archivo que muestra la clave de la partida, asf como
sus nombres.

DICCIONARIO DE DATQOS

Archivo: PARTIDAS

PROCLAVE Clave del programa (este campo se trae del
archivo PROGRAMA)

PROCLAVE =2 Caracteres
Caracter =[A/B/C/../Z]

SUBPROCLAV Clave del subprograma (este campo es
trafdo del archivo SPROGRAMA)

SUBPROCLAV =PROCLAVE + 2 Digitos
Digito =[0/1/2../9)

METCLAVE Clave de la meta (este campo es traido del
archivo METAS) METCLAVE =PROCLAVE +
SUBPROCLAV + 2 Digitos

Digito = [0/1/2..49]
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PARCLAVE Clave de la partida

. PARCLAVE =PROCLAVE + SUBPROCLAV +
METTCLAVE + 2 Digitos

Digito =[0/1/2.../9}

PARNOMBRE Nombre de la partida
PARNOMBRE =40 Caracteres
Caracter =[{A/B/C/../1Z]
El archivo de pardmetros es el que nos indica o nos permite

conocer y calcular el factor de labor indirecta y el factor de
beneficio social, est4 representado en la figura 2.9.:

FUNCION N

NOMFUNCION,
NOMFUNCION,

SUBFUNC!ON'

NOMSUBFUNS

FACTORU
FACTORBS

CAPTURA
DE

~————— PARAMETROS
PARAMETROS

FIGURA 2.9: Archivo de parémetros

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Proceso:
Captura de pardmetros

Descripeién:

Se realiza la captura de la clave y el nombre de la funci6n, asf
como la clave y el nombre de la subfuncién, ademés que nos
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permite calcular el factor de labor directay el factor de beneficio
social.

Entradas:

Clave de la funcién
Nombre de la funcién
Clave de la subfuncién
Nombre de la subfuncién
Factor de la labor directa
Factor de la labor indirecta

Salida:

Archivo que muestra la clave y nombre de la funcién y
subfuncitn, asf como el valor de la labor directa y del beneficio
social.

DICCIONARIO DE DATOS

Archivo: PARAMETR
FUNCION Clave de la funcién
FUNCION =1 Digito

Dfgito =5

NOMFUNCION Nombre de la funcién
NOMFUNCION =15 Caracteres
Caracter =[A/B/C/../Z]

SUBFUNCION = Clave de la subfuncién
SUBFUNCION =1 Digito
Digito =4

NOMSUBFUNC Nombre de la subfuncién
NOMSUBFUNC =15 Caracteres
Caracter =[A/B/C/../Z)

FACTORLI Factor de la labor indirecta
FACTORLI =5 Dfgitos
Digito =[0/1/2/.../9)

FACTORBS Factor del beneficio social
FACTORBS = 10 Dfgitos
Digito =[0/1/2/../9)
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E! archivo mds importante es el de lus Autorizaciones de
Inversién y esté representado por la figura 2.10.

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Proceso:
Capturade Al's

Descripcién:

Se realiza la captura de las Al's teniendo algunos campos de
otros archivos que ya han sido capturados, dando comeo resultado
un formato que ya es conocido para las gerencias de la
Autorizacion de Inversi6n.

Entradas:

No. de control de Ia Al

Clave del programa

Clave del subprograma

Clave de lameta

Clave de la partida

No. autorizacién de la Al
Nombre de la obra

Fecha de elaboracion

Tipo de inversién

Datos de flujo de efectivo
Datos de flujo devengable
Tipo de partida

Prioridad

Tiempo de ejecucién en afios
Tiempo de ejecucion en meses
Tiempo de terminacién
Descripci6n y justificacién
Pendiente la entidad federativa
Pendiente ta prioridad
Pendiente la gerencia ejecutante

Salida:
Archivo conteniendo todos los datos de las formas de la
Autorizacién de Inversi6én.
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DICCIONARIO DE DATOS

Archivo: AIS

AISCONTROL Niimero de control de la Al
AISCONTROL =2 Caracteres + - + 3 Digitos
Caracter ={A/B/C/.../Z)]

Digito =[0/1/2/.../9)

PROCLAVE Clave del programa (este campo se trae del
archivo PROGRAMA) .
PROCLAVE =2 Caracteres

Caracter ={A/B/C/.../Z}

SUBPROCLAV Clave del subprograma (este campo es
traido del archivo SPROGRAMA)

SUBPROCLAV =PROCLAVE + 2 Digitos
Digito =[0/1/2../9]

METCLAVE Clave de la meta (este campo es trafdo del
archivo METAS)

METCLAVE =PROCLAVE + SUBPROCLAV + 2
Digitos

Digito =[0/1/2../9]

PARCLAV =Clave de la partida
PARCLAVE ' =PROCLAVE + SUBPROCLAV +
METCLAVE + 2 Digitos

Digito =[0/1/2../9]

AISAUTORIZ Nimero de autorizacién de la Al
AISAUTORIZ =6 Digitos
Digito =[0/1/2/../9]

AISNOMOBRA Nombre de la obra de la Al
AISNOMOBRA =35 Caracteres
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Curacter =[A/B/C/.../1Z]

AISELABORA Fecha de elaboracién
AISELABORA =2 Digitos + / + 2Digitos + / + 2 Digitos
Digito=[0/1/2/../9]

AISTIPINVE Tipo de inversi6n (especifica o global)
AISTIPINVE =1 Caracter
Caracter = [A/B/C/../Z]

AISTIPPART Tipo de partida (continuada o nueva)
AISTIPPART =1 Caracter
Caracter ={C/N]

AISPRIORID Tipo de prioridad (Normal, Critica o.
Indispensable)

AISPRIORID =1 Caracter
Caracter =[C/N/T}

AISEJECANO Plazo de ejecuci6n (afios)
AISEJECANO =2 Digitos
Digito ={0/1/2/../9]

AISEJECMES Plazo de ejecucién (meses)
AISEJECMES =2 Dfgitos
Digito =[0/1/2/..49]

AISTERMINA Fecha de terminacion
AISTERMINA =2 Digitos +/ + 2 Digitos + / + 2 Digitos
Digito = [0/1/2/../9] '

AISFELDANT Flujo de efectivo labor directa afios
anteriores

AISFELDANT = 11 Dfgitos
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MSFELDANT NSFEDENSO AISFORDANT @ ASFDBENSD
AsrELABDl AISFEMRANT ASFOASD) usmumm
ASFELOASH AISFEMATHA A OAST . NSFOMATIA
NSFELUN? AISFEMMAS| AISFDUANT.  AISTOMNAS
MSEELAIN MSFEMEANT ASFOLABIN AISFOMEANT
AISFELUASE QNSTEMATEX AISFOLUSI usrnmr!x
MSFEBSANT NSFEMEAS) ASFDUSANT AISFOMEAS!
F';;JO fLwo
EFECIVO DEvENGADLE
Lo fLLG
3 DEVENGABLE|
ASCONTROL, EFECTIVO 4 NSTPART
PrOGRAMA -PROCLAVE e Asmmans.
AISEJ[ 0
suePRocR AUIPHOCLA,, MIEIECHES.
MS'ERMINA
METAS METCH SDESYHUS.
AISKNDII"F
T panmios DAICLAVE NEPENDIPR
—_— NIAUTORIZ IMSKNDIGE
MOE!
aspLagons o,
_METPNUE —_—

FIGURA 2.10: Archivo de Al's
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Dfgito =[0/1/2/.../9)

AISFELABDI Flujo de efectivo labor directa afio en curso
AISFELABDI =11 Digitos
Digito =[0/1/2/.../9]

AISFELDASI Flujo de efectivo labor directa aiios
siguientes

AISFELDASI = 11 Digitos

Dfgito =[0/1/2/.../9]

AISFELIANT Flujo de efectivo labor indirecta afos
anteriores

AISFELIANT = 11 Digitos
Digito =[0/1/2/../9)

AISFELABIN Flujo de efectivo labor indirecta afio en curso
AISFELABIN =11 Digitos
Digito =[0/1/2/../9]

AISFELIASI Flujo de efectivo labor indirecta afios
siguientes

AISFELABIN =11 Digitos

Digito =[0/1/2/..49]

AISFEBSANT Flujo de efectivo del beneficio social de aftos
anteriores :

AISFEBSANT = i1 Dfgitos
Digito ={0/1/2/../9]

AISFEBENSO Flujo de efectivo del beneficio social del afio
en curso

AISFEBENSO =11 Digitos
Digito =[0/1/2/..49)
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AISFEMNANT Flujo de efectivo material nacional aios
anteriores

AISFEMNANT =11 Digitos

Digito =[0/1/2/..9]

AISFEMATNA Flujo de efectivo material nacional aiio en
curso

AISFEMATNA =11 Digitos
Dlgito = [0/1/%../9)

AISFEMNASI Flujo de efectivo material nacional afios
siguientes

AISFEMNASI = 11 Digitos
Dfgito =[0/1/2/../9)]

AISFEMEANT Flujo de efectivo material extranjero afios
anteriores

AISFEMEANT =11 Digitos
Digito =[0/1/2/../9]

AISFEMATEX Flujo de efectivo material extranjero afio en
curso

AISFEMATEX = 11 Dfgitos

Digito =[0/1/2/..49]

AISFEMEAS]I Flujo de efectivo material extranjero aiios
siguientes

AISFEMEASI =11 Dfgitos

Digito =[0/1/2/../9]

AISDELABDI Flujo devengable labor directa afio en curso
AISDELABDI =11 Digitos
Digito =[0/1/2/../9]
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AISDELDASI Flujo devengable labor directa afio!
siguientes .
AISDELDASI = 11 Dfgitos

Digito =[0/1/2/../9)

AISDELIANT Flujo devengable labor indirecta afos
anteriores

AISDELIANT =11 Dfgitos

Digito ={0/1/2/../9]

AISDELABIN Flujo devengable labor indirecta afio en
curso

AISDELABIN = 11 Digitos

Digito ={0/1/2/.../9]

AISDELISIG Flujo devengable labor indirecta aiios
siguientes

AISDELISIG =11 Digitos

Digito =[0/1/2/../9)

AISDEBSANT Flujo devengable del beneficio social de
anos anteriores

AISDEBSANT = 11 Digitos
Digito = [0/1/2/.../9)

AISDEBENSO Flujo devengable del beneficio social del
4iio en curso

AISDEBENSO =11 Digitos
Digito =[0/1/2/..49)

AISDEBSSIG Flujo devengable del beneficio social del afio
en curso

AISDEBSSIG = 11 Digitos
Digito =[0/1/2/../9]
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AISDEMNANT Flujo devengable material nacional afios
anteriores

AISDEMNANT = 11 Digitos
Digito= [0/1/2/.../9)

AISDEMATNA Flujo devengable material nacional afio en
curso

AISDEMATNA = 11 Dfgitos

Digito = [0/1/2/.../9)

AISDEMNSIG Flujo devengable material nacional afios
siguientes

AISDEMNSIG = 11 Digitos

Digito =[0/1/2/.../9}

AISDEMEANT Flujo devengable material extranjero afios
anteriores

AISDEMEANT = 11 Digitos
Digito =[0/1/2/../9)

AISDEMATEX Flujo devengable material extranjero afio
€n curso

AISDEMATEX =11 Digitos
Digito =[0/1/2/../9]

AISDEMESIG Flujo devengable material extranjero afios
siguientes

AISDEMESIG =11 Digitos

Digito =[0/172/..49})

AISDESYJUS = Descripcién y justificacién de la Al

AISPENDIEF Bandera que nos indica si esta pendiente el
campo de entidad federativa

AISPENDIEF =1 Caructer
Caracter = *
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AISPENDIPR Bandera que nos indica si esta pendiente el
campo de prioridad

AISPENDIPR =1 Caracter

Caracter =*

AISPENDIGE Bandera que nos indica si esta pendiente el
campo de gerencia ejecutante

AISPENDIGE =1 Caracter

Caracter =*

Existe otro archivo llamado Gerencia Ejecutante en el cual
se manejan los siguientes pardmetros (todos estos datos se
encuentran el las Autorizaciones de Inversi6n Al's), este se
encuentra representado en la figura 2.11.

CERENTIA GEACLAVE

AISCONTROL

|FELABOIREE D€ ta —— —»  GeRfsECU

N3 FEMATIACIY GERENCIA

| ESECUTANTE
DEMATNACIO
[

FIGURA 2.11: de E}

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Proceso:
Captura de la gerencia ejecutante

Descripcidn:
Aquf se hace la captura de la gerencia que va a realizar los
trabajos o proyectos del Programa Anual de Inversiones.
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Entrada: .

Clave de la gerencia

No. control de la Al

Trabajos

Flujo de efectivo de la labor directa
Flujo de efectivo del material nacional
Flujo de efectivo del material extranjero
Flujo devengable del material nacional
Flujo devengable del material extranjero

Salida:
Archivo conteniendo todos los datos necesarios para obtener
la gerencia ejecutante

DICCIONARIO DE DATOS
Archivo: GEREJECU

GERCLAVE Clave de la gerencia (campo trafdo del
archivo GERENCIA)

GERCLAVE =2 Caracteres
Caracter = [A/B/C/../Z)

AISCONTROL Nimero de control de la Al (campo traido
del archivo AIS)

AISCONTROL =2 Caracteres + - + 3 Dfgitos
Caracter = [A/B/C/../[Z]
Digito =[0/1/2/../9)

TRABAJOS Trabajos que realiza la gerencia ejecutante
TRABAJOS =35 Caracteres
Caracter =[A/B/C/..J2Z]

FELABDIREC Flujo de efectivo de la labor directa
FELABDIREC =10 Digitos + . + 3 Digitos
Digito =[0/1/2/.../9]
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FEMATNACIO Flujo de efectivo del material nacional
FEMATNACIO =10 Digitos + . + 3 Digitos
Digito =[0/1/2/.../9]

FEMATEXTRA Flujo de efectivo del material extranjero
FEMATEXTRA =10 Digitos + . + 3 Digitos
Digito =[0/1/2/../9]

DEMATNACIO Flujo devengable del material nacional
DEMATNACIO =10 Dfgitos + . + 3 Digitos
Digito = [0/1/2/../9]

DEMATEXTRA Flujo devengable del material extranjero
DEMATEXTRA =10 Digitos + . + 3 Digitos
Digito =[0/1/2/.../9}

El archivo de Entidad Federativa se representa en la figura
2.

ENTFEOCLAY, C‘:E‘“'u" -

ENTFEOCLAY,

ENTFEDNOMB ENTIDAD ————% _ ENTFEOER

ENTFEDNOMS. —
FEDERATIVA

FIGURA 2.12: Archivo de Entidad Federativa
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Proceso:
Captura de lu entidad federativa

Descripcién:
Aqufse hacela capturade la entidad federativa de los trabajos
o proyectos del Programa Anual de Inversiones.

Entrada:
Clave de la entidad federativa
Nombre de la entidad federativa

Salida:
Archivo conteniendo todos los datos necesarios para obtener
la entidad federativa.

DICCIONARIO DE DATOS

Archivo: ENTFEDER

ENTFEDCLAYV Clave de la entidad federativa
ENTFEDCLAV =2 Caracteres
Caracter={A/B/C/..JZ]

ENTFEDNOMB Nombre de la entidad federativa
ENTFEDNOMB =9 Caracteres
Caracter =[A/B/C/../Z)

En el archivo de Localizaci6n Geogréfica se manejan los
siguientes campos:

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Proceso:

Captura de la localizacién geogréfica.

Descripcién:

Aquf se hace la captura de los elementos necesarios para
integrar la localizaci6n geogréfica de los proyectos a realizar.
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" Entrada;
No. de control de la Al
Clave de la entidad federativa
Cantidad
Porcentaje

Salida:
Archivo que contiene la localizacién geogréfica, asf como la
cantidad o porcentaje de avance de la obra.

NS AISCONTROL
CAPTURA
ENTFEDCLAV OE LA E
ENTERON > —_—
LOCALIZACION LOCGEOGR
GEOGRARICA

ENTFEDER
CANTIDAD
——
_PoRCENTAE,,

Fonnid "

FIGURA 2.13: ivo de L

DICCIONARIO DE DATOS
Archivo; LOCGEOGR

AISCONTROL Numero de control de la Al (campo trafdo
del archivo AIS)

AISCONTROL =2 Caracteres + - + 3 Digitos

Caracter =[A/B/C/../Z]

Digito =[0/1/2/.../9]

ENTFEDCLAY Clave de la entidad federativa
ENTFEDCLAYV =1 Dfgito
Dfgito ={0/1/2/../9]
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CANTIDAD Cantidad en pesos que se ha utilizado en el
avance de la obra

CANTIDAD =9 Digitos
Digito ={0/1/2/...19]

PORCENTAIJE Cantidad en porcentaje que se ha realizado
en el avance de la ocbra
PORCENTAJE =3 Digitos + . + 2 Dfgitos

Digito = [0/1/2/../9}

Todos los procesos descritos anteriormente realizan las altas,
bajas y modificaciones de los programas que se manejan en el
Presupuesto Anual de Inversi6n.
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DISENO DEL SISTEMA

" Las aguas mds profundas son las que tienen
los peces mds resistentes..."

En los tltimos afios, se ha prestado creciente atencién a una

nueva filosoffa y a un grupo de técnicas para el desarrollo de
software: técnicas como Programacién Orientada a Objetos,
Herramientas CASE, etc. A pesar de ello se siguen utilizando
algunas herramientas como son: Programaci6n modular, Disefio
Top-Down, etc., y se han obtenido resultados satisfactorios en la
mayorfa de los casos.

Diseiio Estructuradeo es el proceso de transformar (decidir)
lo que se tiene que hacer (el que) en la manera de hacerlo (el
como) para resolver un problema bien especificado.

Por tanto, el Diseiio Estructurado es una actividad que se
realiza después de decidir lo que el usuario desea, y antes de
implementar estas necesidades en términos de cédigo.
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E! objetivo del Diseiio Estructurado es hacer Sistemas que
sean:

e Utiles

e Mantenibles

o Maodificables
- : e Flexibles

e Eficientes

e Generales

En lafigura 3.1 se muestra la Fase de Diseiio del ciclo de vida
del software.

fiequerimicntod
definidos

Deflnls la estructura
m N
Examinar

Aceptable

&

Descripcibn det
disefio preliminar

nkd

los
de cada médule

Descripoibn
Dischio del disefo
prelimlnar detatlada

Aceptable

omicnza fase’
de desamolts

FIGURA 3.1: La fase de disedo.
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Todos estos elementos son componentes de un objetivo de
calidad.

implementacién.

El costo de implementar sistemas de c6mputo serd
minimizado cuando las partes del problema sean:

esuficientemente pequenas

hl d
separac

Mantenimiento.

De manera similar, el costo de mantenimiento serd
minimizado cuando las partes del sistema sean:

efacilmente relacionadas a la aplicaci6n
esuficientemente pequenas
ecorregibles separadamente

Modlficaciones.
Finalmente, el costo de modificar un sistema serd minimizado
cuando sus partes sean:

eficilmente relacionadas al problema
emodificables separadamente

En resumen, podemos establecer la siguiente filosoffa:

Implementacién, Mantenimiento y Modificacién serdn
generalmente minimizados cuando cada parte del sistema
corresponda a exactamente una parte bien definida y pequeia del
problema, y cada relaci6n entre partes del sistema corresponda
solo a relaciones entre partes del problema.,

Esto significa que un buen disefio es un ejercicio consistente
en dividir y organizar las partes de un sistema.
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Para alcanzar los objetivos del diseno estructurado, se
requiere:

o Una herramienta de modelado para planear el sistema

© Alguna manera para controlar la complejidad de sistemas
no triviales.

El modelo.

Un modelo es simplemente un cuerpo ordenado de hipétesis
acerca de un sistema complejo; es un intento por entender algin
aspecto de la infinita variedad de ellos que presenta el mundo,
seleccionando a partir de percepcionesy de experiencias pasadas,
un cuerpo de observaciones generales aplicables al problema en
cuestién.

Para alcanzar los objetivos del Diseiio Estructurado,
requerimos de un modelo con las siguientes caracterfsticas:

o Gréfico

o Divisible

e Riguroso

o Capaz de predecir el comportamiento del sistema
®Que sea consecuencia natural del Analisis Estructurado

oQue sea una entrada natural para la Implementacién
Estructurada

e Docur i6n bésica del sil
@ Ayuda para mantener y/o modificar el sistema.

Las herramientas.

El diseiio estructurado se apoya en el uso de dos
herramientas:

o El diagrama de estructura
o El diagrama de datos.

El Diagrama de Estructura muestra la divisi6n de! sistema, su
jerarqufay su organizaci6n.
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El Diagrama de datos muestra la divisi6én del sistema, sus
flujos de datos y su organizacién.

La metodologia

Es posible dividir el proceso de disefio en:
e Diseito general
e Diseo detallado

El Diserio general consiste en decidir que funciones,
pardmetros y relaciones son requeridas para el programa ( o
sistemna).

Hoael,

Diserio d

es como impl ar las fu

En términos muy generales, la metodologfa del Disefio
Estructurado consiste en la aplicacién sistemética de las
herramientas de disefio de la siguiente forma:

e Hacer el Diagrama de Datos.

® Aplicando criterios de transformacién hacer el diagrama de
estructura,

e Factorizar el Diagrama de Estructura.
e Analizar el Diagrama de Estructura utilizando criterios de:

° Acoplamiento

° Cohesi6n

° Especificar cada médulo

° El diagrama de estructura,

El Diagrama de Estructura es una representacion gréfica del
sistema que se utiliza como herramienta para el diseiio,
implementacién, documentacién, modificaciény mantenimiento
del si Es una herrami no un método.

El Diagrama de Estructura es un modelo independiente del
tiempo de las relaciones jerdrquicas de los médulos de un
programa o sistema; es por esto que no se puede inferir de un
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Diagrama de Estructura, cual es el orden en gue se ejecutan los
médulos. :

Los elementos que forman el Diagrama de Estructura son los
siguientes: ’

eMéddulos (cuadros)

e Conexiones (flechas)

elnterfases (Nombres de datos que entran y salen de cada
modulo)

Los m6dulos tienen los siguientes atributos:
El que:

e Entradas (lo que obtiene de su invocador)
o Salidas (lo que regresa a su invocador)
e Funci6n (lo que hace a las entradas para producir salidas)

El como:

®Mecénica (como hace su funcién)
o Datos internos {(espacio privado de trabajo}

El Diagrama de Estructura muestra o siguiente:

o La divisi6n del sistema en médulos.

e Jerarquia y organizacién de los médulos.
eInterfases de comunicacién entre médulos
e Nombres (funciones) de los médulos
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ACOPLAMIENTO

Dos médulos son totalmente independientes si cada uno
puede funcionar completamente sin la presencia del otro. Esta
definicién implica que no hay interconexiones directas o
indirectas, expllcitas o implicitas, obvias u oscuras, entre los
médulos. Esto marca el punto cero en la escala de "dependencia”
entre modulos,

En general, entre més interconexiones existan entre médulos,
serdn més dependientes entre sf.

El acoplamiento es una medida de la interdependencia de un
moédulo respecto a otro. Entonces, los m6dulos altamente
acoplados estdn unidos por interconexiones débiles. Los m6dulos
no acoplados son aquellos que no tienen interconexiones.

El acoplamiento es el criterio mis importante para juzgar las
bondades de un disefio.
Acoplamiento de datos.

Acoplamiento de datos es cuando solo los datos necesarios
son comunicados entre médulos.

Este tipo de acoplamiento es el més deseable, y de hecho,
cualquier sistema puede construirse de tal manera que el tnico
acoplamiento sea de datos.

COHESION

Cohesién es una medida de la consistencia de la asociacién
de los elementos dentro de un médulo.

Un elemento es:

@ Una instruccién
® Un grupo de instrucciones
o Una llamada a otro médulo.



62 CAPITULD'3 -

Es deseable tener médulos fuertes, altamente cohesivos, es
decir, m6dulos cuyos elementos estén altamente relacionados,

Claramente, cohesién y acoplamiento estdn relacionados a
mayor cohesién de los médulos del sistema, existird el menor
acoplamiento.

Desde el punto de vista de la Ingenierfa de Programaci6n, el
disefo del sistema se realiz6 utilizando el enfoque de sistemas.
Usando técnicas de disefio estructurado para la elaboracién de
las cartas de estructura.

El sistema se divide en tres médulos principales que son:

® Capturay modificacién de la Informacién del Programa de
Inversiones

eAjuste global de la informacibn del Programa de
Inversiones

eReportes desglosados por diferentes categorfas del
Programa de Inversiones

Dentro del médulo de Captura y Modificacién de la
informacién se tiene dividido en varios submédulos a su vez:

Existe la Captura y Modificacién de las partes que componen
el programa de Inversiones que son los Programas,
Subprogramas, Metasy Partidas conteniendo toda la informacién
correspondiente a las mismas.

Captura y modificacién de las Autorizaciones de Inversién
(ATs)

El médulo de ajuste global nos realiza el ajuste de toda la
informacién tomando como pardmetro el presupuesto que se
asigna por parte de la SPP.

El médulo de reportes nos d4 listados por diferentes opciones
de acuerdo a la informaci6n que se desee obtener.

A continuacién se muestra la figura 3.2 que especifica los
médulos que integran el sistema y su interaccion.
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FIGURA 3.2: A C del

1 l

captura, Médulo de Médulo de
modiflcacibn Auate Reportes
y edicibn

Mébdulo de

FIGURA 3.3: Diagrama de estructura del Sistema



64 _CAPITULO3

3.1.MODULO DE CAPTURA, MODIFICACION Y CONSULTA
DE LA INFORMACION DEL PRESUPUESTO DE
INVERSION

En este médulo se obtiene toda la informaci6n relacionada
con el presupuesto de inversién,

e Captura y modificacién de las partidas
o Captura y modificacién de las metas
o Captura y modificacién de los subprogramas
o Captura y modificacién de los programas
o Captura y modificacién de las Al's
3.1.1.MODELO CONCEPTUAL
De acuerdo al enfoque de si podemos concep

el proceso captura, modificacién y consulta de la informacién por
medio de la figura 3.4

@@z}

penesnd

FIGURA 3.4: Modelo

De esta forma obtenemos ya toda la informaci6n
concerniente al programa de inversi6n que va a ser utilizada para
los siguientes pasos del Sistema de inversién.
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3.1.2.INFORMACION

Para este médulo se identifican los siguientes conjuntos de
informacién:

Entrada: La informacién de entrada es aquella que nos
proporciona la Compania de Luz y Fuerza del Centro que es en
si toda la que se maneja en el programa.

Salida: Un extracto de la informacion, la cual contiene la
informaci6n bésica para conocer como se maneja el presupuesto
de acuerdo a sus diferentes niveles, en este médulo se tiene como
salida un conjunto de archivos.

3.1.3.BASES DE DATOS

La informaci6n de salida generada por el médulo contiene
todas las bases de informacién que se deben de contemplar para
obtener los datos necesarios, estos fueron definidos durante la
fase del anélisis.

3.1.4.DISENO CONCEPTUAL

Bassndonos en el modelo relacional de base de datos,en la
figura 3.5 se muestra el diagrama entidad-relacién de las bases
de datos de ese médulo:



66  CAPITULO 3
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FIGURA 3.5: Dlgsefio ptual de} de

3.1.5.DISENO LOGICO

Para las bases de datos de este mddulo tenemos archivos que
contienen toda la informacién, también se manejaran archivos
indexados para tener mayor control sobre la informaci6n.

Los archivos manejados por este médulo son los siguientes:
GERENCIA

PROGRAMA

SUBPROGR

METAS

PARTIDAS

PARAMETR

GEREJE
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ENTFEDER
LOCGEOGR

3.1.6.PROGRAMAS DESARROLLADOS

Para este médulo se desarrollaron basicamente varios tipos
de programas, uno para dar de alta, modificar y editar las
gerencias.

Otro para dar de alta, modificar y editar los programas.

Otro para dar de alta, modificar y editar los subprogramas
teniendo como base o validando que para poder dar de alta un
subprograma debe existir su programa correspondiente del cual
se deriva.

Programa que da de alta, modifica y edita las metas, igual que
en programa anterior debe de validar que exista tanto el
subprograma como el programa correspondientes a esa meta.

Programa que da de alta, modifica y edita las partidas, igual
que en los programas anteriores debe de validar que la partida
que deseamos dar de alta tenga su anterior meta, subprograma y
programa.

3.1.7.INTERACCIONES ORGANIZACIONALES

Este médulo es la parte fundameatal de nuestro sistema
porque nos proporciona todala informaci6n primaria del Sistema
de Inversién, de los cuales se generan resultados importantes
para poder as{ poder obtener los resultados y los reportes
necesarios que se requieran.

3.1.8.DIAGRAMA DE ESTRUCTURA

Por medio del diagrama de estructura siguiente se presenta la
organizaci6n de los programas que conforman este médulo, este
queda representado por la figura 3.6
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FIGURA 3.6: Diagrama de estructura del médulo de captura.
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3.2.MODULO DE REPORTES POR DIVERSAS OPCIONES

En este médulo se obtiene toda la informacion relacionada
con el presupuesto de inversién, en cuanto a reportes por
impresi6n se refiere.

e Reporte general del Presupuesto de Inversién

o Reporte general de Al's por gerencia ejecutante

e Reporte general de Al’s por gerencia solicitante

o Reporte general de Al's por partida presupuestal

eReporte general de la Estructura Programitica que

conforma el Presupuesto de Inversién.

Reporte general de Al's (maneja toda la informacién que ha
sido capturada en las formas Al's que son manejadas por cada
gerencia)

3.2.1.MODELO CONCEPTUAL

El'modelo conceptual de este médulo se muestra enla figura
3.7

latermachin
dacMicads

-
£-g
hY

ClaaWzackin Gensrecin
e *
feportes repories

FIGURA 3.7: Model ptual del do reportes.
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De esta forma obtenemos ya toda la informacién
concerniente al programa de inversién que va a ser utilizada para
los siguientes pasos del Sistema de Inversion.

3.2.2.INFORMACION

Para este médulo se identifican los siguientes conjuntos de
informacién:

Entrada: La informacién de entrada ha sido obtenida de la
captura en el m6dulo anterior, se manejan principalmente varios
tipos de reportes que son los que nos muestran el estado actual
del presupuesto ya una vez capturada la informacion 1anto de la
Estructura Programitica como de las Al's de cada gerencia que
fo solicita (gerencia solicitante).

Salida: Un extracto de la informacién, la cual contiene la
informaci6n bésica para conocer como esta integrado ya el
presupuesto que solicita cada una de las gerencias en todas sus
partes como podrfan enumerarse la labor directa o indirecta,
material nacional o extranjero, beneficio social y totales de cada
uno.

3.2.3.BASES DE DATOS

Este médulo contempla todas las bases de datos ya utilizadas
en el m6dulo anterior para poder obtener los resultados
deseados.

3.2.4.0ISENO CONCEPTUAL.

A continuaci6n se presenta la figura 3.8 de entidad-relacién
del médulo de reportes:
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FIGURA 3.8: Disefio conceptual del médulo de repostes.

Durante este médulo se interrelacionan casi todas las bases
de datos entre si, siendo para cada una de ellas las siguientes:

REPORTE GENERAL DE LAS PARTIDAS

Se utiliza la base de datos de partidas el cual contiene un
archivo fndice llamado partid01 (la cual esta ordenada por
nimero de partida) del cual obtenemos el niimero de partida y
el nombre de ella, una vez que se ha obtenido este nimero de
partida, se abre la base de datos de AIS y se maneja un archivo
{ndice llamado AIS01 el cual contiene la misma informacién del
archivo AIS sélo que se encuentra ordenado por nimero de
control de Al del cual se extraen los siguientes datos:

e nimero de control de la ai,

e gerencia solicitante de la obra,
eprioridad de la obra,
enombre de 13 obra

Una vez obtenidos estos datos se abre otra base de datos la
cual es la de GERENCIA EJECUTANTE la cual esta indexada
por la clave de la gerencia y de la cual se extraen los datos:
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e clave de la gerencia ejecutante

o flujo de efectivo del material nacional
o flujo de efectivo del material extranjero
o flujo de efectivo de la labor directa

Una vez obtenidos estos datos se abre otro archivo el cual
contiene s6lo los pardmetros que son el factor para calcular el
flujo de efectivo de la labor indirecta y el beneficio social, con
los cuales se calcula el total de la labor, junto con la labor directa.

REPORTE POR GERENCIA EJECUTANTE

En este reporte se extrae de la base de A1S01 el nimero de
control de la Al y con este namero se relacionan este archivo
junto con el archivo de gerencias ejecutantes de los cuales se
obtienen todos los datos necesarios paraeste reporte, se obtienen
totales por gerencia ejecutante.

REPORTE DE LA ESTRUCTURA PROGRAMATICA

En este reporte se utilizan las cuatro bases de datos de
programas, subprogramas, metas y partidas con sus respectivos
archivos indexados del cual se van extrayendo cada uno de los
datos que se necesitan para conformar este reporte.

REPORTE POR GERENCIA SOLICITANTE

En este reporte como en el de gerencia ejecutante se maneja
de manera semejante solo que este clasifica la informacién por la
gerencia que solicita la obra, asi como calcular los totales por esa
misma gerencia,
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REPORTE POR PARTIDA PRESUPUESTAL

. En este reporte se maneja lu informaci6n clasificada por la
clave de la partida para lo cual se utiliza también el archivo
indexado de esta base, se obtienen totales por gerencia ejecutante
(la encargada de realizar la obra), asf como por partida
presupuestal, es decir por la misma partidaala que correspondan
diferentes gerencias, asf como un gran total que es la suma de
todas las partidas presupuestales de las diferentes gerencias.

REPORTE GLOBAL

El reporte global abarca ya la totalidad del reporte que liega
amanos de cada una de las gerencias directivas para tener de un
modo global y general todas las obras con sus distintos programas,
totales globales y totales por cada una de las gerencias con que se
cuenta en ese momento, este tipo de reporte es el mas
importante, ya que nos d4 una visi6n claray refleja todo lo que
se realiz6 durante el ejercicio del presupuesto.

3.2.5.DISENO LOGICO

Como se ha podido observar interactuan todas las bases de
datos para la emisién de diferentes reportes, teniendo esto como
ventaja que a partir de la informacion almacenada se pueden
emitir todo tipo de reportes relacionados con la misma,

GERENCIA
GEREIE

AlS
PROGRAMA
SUBPROGR
METAS
PARTIDA

3.2,6.PROGRAMAS DESARROLLADOS
Para este médulo se desarrollaron basicamente varios tipos

de programas, uno para cada uno de los reportes siendo asf una
mezcla de toda la informacién antes almacenada,
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3.2.7.INTERACCIONES ORGANIZACIONALES

Este médulo es una parte muy importante ya que de ello
depende el siguiente mo6dulo que es el de ajuste del presupuesto,
de manera que se pueda cumplir de una manera 6ptima con las
necesidades que se estdn demandando en cuanto a presupuesto
para obras se refiere, teniendo una visién de cuanto es el
presupuesto asignado a cada una.

3.2.8.0IAGRAMA DE ESTRUCTURA

El sistema cuenta con la facilidad de poder visualizar la
informaci6n con la que se desea trabajar, por lo que tenemos la
opcion de los diferentes reportes a obtener, la figura 3.9 nos
muestra el diagrama de estructura.

Reporte Regoric Reporte Reporte
por por por
estructurs partids gerends Globst
Uca tal
FIGURA 3.9: Diag de del médulo de reportes.
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3.3.MODULO DE AJUSTE

En este médulo se obtienen varios criterios para el ajuste del
presupuesto de inversi6n, estos son:

o Ajuste por plantilia de trabajadores o de labor directa.
® Ajuste por prioridad de importancia.
® Ajuste por un factor determinado.

3.3.1.MODELO CONCEPTUAL
De acuerdo al enfoque de sistemas, el modelo conceptual de
este médulo lo observamos en la figura 3.10

Mbdula Médulo dc
de caplura reporics
de Intarmsdén

FIGURA 3.10: Modelo conceptual del médulo de ajuste.
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De esta forma obtenemos ya toda la informacién
concerniente al programa de inversién que va a ser utilizada para

los siguientes pasos del Sistema de inversién.

3.3.2.INFORMACION

Para este médulo se identifican los siguientes conjuntos de
informaci6n;

Entrada: La informaci6n de entrada nos la da ya que hemos
hecho la capturaensi de toda a informacién del médulo anterior,
as{ como los reportes generados por el médulo anterior, para dar
una clara idea de como est4 distribuido el presupuesto.

Salida: Nos da ya una visién de como va quedando el
presupuesto con Jos distiatos ajustes que se hicieron del mismo,
y puede retroalimentarse con la emisién de nuevos reportes.

3.3.3.BASES DE DATOS

Este médulo contempla todas las bases de datos ya utilizadas
en el médulo anterior para poder obtener los resultados
deseados, ademés de las utilizadas en la captura de la
informaci6n, es decir en este médulo se utilizan todas las bases
de datos interrelacionadas entre sf.

3.3.4.DISENO CONCEPTUAL

A continuacién se presenta la figura 3.11 que muestra el
diagrama de entidad-relacién del médulo de ajuste.
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“FIGURA3.11: Disaio conceptual del médufo de ajuste.

uste

l Reportes

Se trae toda la informacién de las bases de datos ya
mencionadas ademds de otra base que es importante en donde se
manejan las claves de las gerencias, asf como un total, el nombre
y clave de la partida. Ademds se maneja otra base de datos
Itamada proginve que es s6lo para ayuda en los ajustes, ya que
contiene informacién de las otras bases de datos.

3.3.5.DISENO LOGICO

Como se ha podido observar interactuan todas las bases de
datos para tener la informaci6n real que se estd manejando en el
presupuesto, asf como los ajustes que se realizan en el mismo.

GERENCIA
PROGRAMA
SUBPROGR
METAS

LOCGEOGR
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3.3.6.PROGRAMAS DESARROLLADOS

Se desarrollaron una serie de programas necesarios para este
médulo de ajustes.

Una vez obtenido los reportes se realiza un anélisis de
acuerdo al monto que nos marca la CLFC para nuestro
presupuesto y de acuerdo a ello existen varias alternativas de
solucién para el mismo los cuales son:

Ajuste por labor.- Este programa estd directamente
relacionado con la labor directa o la plantilla de trabajadores que
se tiene para cada una de las gerencias que participan, esto es se
daelnombrede la gerencia yla cantidad que esté designada como
plantilla de trabajadores, para esa gerencia y se ajusta todo el
presupuesto de esta gerencia a esa plantilla dada, esta disenado
para cada una de las gerencias.

Ajuste por prioridad.- Este programa se refiere ala prioridad
en cuanto a importancia de cada una de las obras de
electrificacién, siendo que las que no se ajusten se puedan ir
descartando conforme se vayan requiriendo.

Ajuste por factor.- Este programa se encarga de hacer un
ajuste de acuerdo a una gerencia solicitada para que todo su
presupuesto sea ajustado por un factor dadoy de ese modo poder
incrementar o decrementar el mismo.

Para este médulo se desarrollaron bésicamente varios tipos
de programas, uno para cada uno de los tipos de ajustes, asf como
para obtener jos totales de los reportes, estos programas son
bésicamente los que se nos encomendaron y son los de ajuste al
presupuesto por la plantilla de trabajadores (labor directa) y por
las prioridades de cada una de las partidas.

3.3.7.INTEHACCI6NES ORGANIZACIONALES

Este médulo es una parte muy importante ya que de ello
dependen las decisiones que se tomaran, si se aplica nuevamente
alguna de las rutinas de ajuste para que el presupuesto sea el
deseado , de este modo ya se tiene la informaci6n de como se va
generando después de cada ajuste el presupuesto de inversién.
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© 3.3.8.DIAGRAMA DE ESTRUCTURA

El sistema cuenta con la facilidad de poder visualizar la
informacién que ser4, la informacién con la que contard la
gerencia de Planeaci6n para su toma de decisiones.

En la figura 3.12 se muestra el diagrama de estructura del
médulo de ajuste.

'Ajusie del[ lAjunle del I |Ajun(e dell
to po; ) to pn; ) to por )
Iabor prioridad factor

FIGURA 3.12: Di do del médulo de ajuste.
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DESARROLLO DEL SISTEMA

" A nadie se le honra por lo que ha recibido,
elr i es recomp por algo
que se d4..."

La fase de desarrollo (figura 4.1) traduce un conjunto de

requerimientos en el elemento de sistema operacional que
llamamos software, parapoder realizar el desarrollo es necesario
haber terminado la fase de diseiio.

La documentacién bisica de la fase de programacién del
sisterna, en la cual se menciona el software de base que se va a
emplear, las técnicas de programacién usadas, asf como cada una
de las partes que componen el sistema, scn expuestas a
continuaci6n:

Como primer punto se tiene la eleccién del lenguaje de
programaci6n que se va a utilizar para el desarrollo del sistema.

De acuerdo a las necesidades planteadas por la Compaiifa de
Luz y Fuerza del Centro y teniendo en cuenta que el sistema va
a ser utilizado por la gente de diferentes departamentos y es
instalado en microcomputadoras PC’s, y tomando en cuenta que
la CLFC cuenta ya con el paquete de lenguaje CLIPPER se nos
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dio la idea de poder utilizar ese mismo paquete ya que ellos
también se encontraban familiarizados con el mismo, se pensd en
utilizar como lenguaje de programacién CLIPPER y
apoydndonos para la creacién de fas bases de datos con el DBASE
I plus , ademds de que es muy sencillo de manejar y muy

portable.

Dhaeho
Terminuda

§ Intorma de.
» § Somare
Ialame d
S problema det
Soeae

e

romo catén
@ requertdsy  Oefie Chaige
ceptab
Satesce

terminade

FIGURA 4.1: La fasa de desarrolio.

A continuacién se describen las caracterfsticas més
importantes de cada uno de ellos:

E! DBASE IH plus es un apoyo para nosotros en la creacion
de las bases de datos de nuestro sistema, este puede ser capaz de
disefiar, crear, modificar y reorganizar las bases de datos, también
puede funciopar en una red de drea local (LAN), ete,
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Dentro de las caracterfsticas principales que presenta el
CLIPPER podemos mencionar las siguientes:

o Posee un sistema de gestién de archivos mejorado respecto
al DBASE llI;puede manejar un mayor nimero de campos
por archivo y sus fndices son rdpidos y eficientes.

eLa estructuracién de su c6digo es excelente, de muy
cémoda formalizacién y poco rigida en cuanto a la
declaraci6n de sus elementos. Es atin mds similar al Pascal
que el DBASE.

e Admite programacién por capas (OQVERLAYS) por lo que
no existe un limite teérico para la dimensién de un
programa.

o Permite las funciones definidas por el usuario.

e Controla el teclado, mediante el manejo de su buffer.

e Permite el uso de ventanus de distintos niveles mediante el
salvado en memoria de las mismas.

» Puede conectarse con otros lenguajes mediante llamadas
CALL a subrutinas externas de los mismos. Asimismo,
posee librerfas para la conexién con funciones en C o
Ensamblador.

oEl manejo de la entradafsalida es excepcionalmente
superior al del DBASE 111,

Para el caso de este capftulo se presentard el nombre del
archivo, las bases que fueron utilizadas para su elaboracién, asf
como también los programas que fueron utilizados en el sistema
y su descripcién.

Se describird un poco més a detalle la parte que corresponde
a la parte de los reportes pues es donde se refleja toda la
informacién del Presupuesto de Inversi6n, también
consideramos conveniente incluir algunos reportes generados,
las pantallas de captura de las Al's y algunos programas del
médulo de reportes.
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4.1.DESCRIPCION DE LAS BASES DE DATOS

La descripcion de las bases de datos se hard manejando las
bases que fueron creadas desde DBASE 11 Plus para cada uno
de los Programas, mostrando el tipo, longitud y nombre.

Estructura de la gerencia

Structure for database: gerencia.dbf
Number of data records: 3

Date of last update : 02/08/91

Field Field Name  Type WidthDec
1 GERCLAVE  Character 2

2 GERNOMBRE Character 6

** Total ** 8

Estructura de los programas

Structure for database: programa.dbf
Number of data records: 2

Date of last update : 03/20/91

Field Field Name  Type Width Dec
1PROCLAVE  Character 2

2 PRONOMBRE Character 55

** Total ** 58

Estructura de los subprogramas

Structure for database: subprogr.dbf
Number of data records: 2

Date of last update : 04/01/91

Field Field Name Type Width Dec
1 PROCLAVE Character 2
2SUBPROCLA  Character 2

3 SUBPRONOMB Character 55

** Total ** 60
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Estructura de las metas

Structure for database: metas.dbf
Date of last update: 04/01/91

Field FieldName Type Width Dec
1PROCLAVE  Character 2
2SUBPROCLA Character 2

3 METCLAVE Character 2
4METNOMBRE Character 55

** Total **62

Estructura de las partidas

Structure for database: partida.dbf
Number of data records:5

Date of last update : 04/19/91

Field Ficld Name Type Width Dec
1 PROCLAVE Character 2
2SUBPROCLA Character 2
3METCLAVE Character 2

4 PARCLAVE Character 2

S PARNOMBRE Character 55

** Total ** 64

Estructura de los parametros

Structure for database: C:parametr.dbf
Number of data records: 2

Date of last update : 04/09/91

Field Field Name Type Width Dec
1 FUNCION Character 1
2NOMFUNCION Character 15

3 SUBFUNCION  Character 1

4 NOMSUBFUNC Character 15

5 FACTORLI Numeric 6 3

6 FACTORBS Numeric 6 3
** Total ** 45
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Estructura de las AIS

Structure for database: ais.dbf
Number of data records: 8

Duate of fust update : 02/16/91

Field Field Name Type Width Dec
1 AISCONTROL Character 6
2 PROCLAVE Charucter 2
3 SUBPROCLA  Character 2
4 METCLAVE Character 2
5 PARCLAVE Character 2
6 AISAUTORIZ  Character 6

7 AISNOMOBRA Character 35
8 AISELABORA Date 8
9 AISTIPINVE Character 1
10 AISTIPPART  Character 1

11 AISPRIORID  Character 1
12 AISEJECANO  Numeric 2
13 AISEJECMES  Numeric 2
14 AISTERMINA Date 8

1S AISFELABDI  Numeric 13 3
16 AISFEMATNA Numeric13 3
17 AISFEMATEX Numeric 13 3
18 AISDEMATNA Numeric 13 3
19 AISDENATEX Numeric13 3
20 AISDESYJUS Memo 10
21 AISPENDIEF  Character 1
22 AISPENDIPR  Character 1
23 AISPENDIGE Character 1
** Total ** 157
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Estructura de la gerencia ejecutante

Structure for database: gerejecudbf
Number of data records: 8

Date of last update: 03/17/91

Field Field Name Type Width Dec
1 GERCLAVE Character 2

2 AISCONTROL Character 6
3TRABAJOS Character 35

4 FELABDIREC Numeric 13 3
5 FEMATNACIO Numeric 13 3
6 FEMATEXTRA Numeric 13 3
7 DEMATNACIO Numeric 13 3
8 DEMATEXTRA Numeric 13 3
** Total ** 109

Estructura de a entidad federativa

Structure for database: entfeder.dbf
Number of data records: 3

Date of last update: 04/18/91

Field Field Name Type Width Dec
1 ENTFEDCLAV Character 1

2 ENTFEDNOMB Character 9

** Total ** 11

Estructura de la localizacién geogréfica

Structure for database: locgeogr.dbf
Number of data records:

Date of last update : 03/29/91

Field Field Name  Type Width Dec
1 PARTIDA Character 8

2 AISCONTROL Character 5

3 ENTFEDCLAV Character 1

4 CANTIDAD  Numeric 9

5 PORCENTAJE Numeric § 2

** Total ** 29
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Estructura del Programa de Inversion

Structure for database: inveprog.dbf -
Number of data records: 0
Date of last update: 04/20/91
Field Field Name Type Width Dec
1INVCLAVE Character 8
2INVTIPO  Character 1
3 TOTAL Numeric 10 1

4CO Numeric 10 1
s5D1 Numeric 10 1
6 PR Numeric 10 1
7PI Numeric 10 1
8CM Numeric 10 1
9AD Numeric 10 1
10ME Numeric 10 1
11T Numeric 10 1
12JuU Numeric 10 1
I3RL Numeric 10 1
14CT Numeric 10 1

** Total ** 130

Descripcion de los programas

La descripci6n de los programas se da una referencia de cada
uno de ellos con su tarea especifica a la cual esta encomendado,
tal como se sefial6 en el capitulo de diseito.

Programa que da de altas lag AI'S

En este programa se captura toda la informacién
correspondiente a las AI's, la informacion que se maneja en cada
una de ellas es muy extensa y explicativa, por lo que, por razones
de despliegues en pantalla se opto por separar la informaci6n en
tres pantallas, una contiene la informacién principal de la Al, la
segunda pantalla lo que corresponde al flujo de efectivo y la
tercera lo que corresponde al flujo devengable.
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Procedimiento AIS1 ( Pantalla 1)

En este procedimiento se dan de alta todos los datos que
envian las gerencias que corresponden a cada autorizacion de
inversi6n, todos los datos contenidos en ellas y que serédn de gran
ayuda para la realizacién del sistema, debe ser capaz de verificar
que la clave de la Al no este duplicada, asf como utilizar algunas
teclas de funciones para el manejo de los campos dentro de las
pantallas.

Procedimiento AIS2 (Pantalla 2)

En este procedimiento se capturan todos los datos
correspondientes al flujo de efectivo asf como el cdlculo de los
valores de la labor indirecta y beneficio social, asf como poder
utilizar algunas teclas de funciones para el manejo de los campos
dentro de las pantallas.

Procedimiento AIS3 ( Pantalla 3)

En este procedimiento se capturan todos los datos
correspondientes al flujo devengable, es aquf donde se realiza el
célculo de los valores de la labor indirecta y el beneficio social,
asf como poder utilizar algunas teclas de funciones para el manejo
dentro de la pantalla.

REPORTES
Reporte general de AlIS
El archivo es llamado RAIS (reporte de AIS)

Este archivo es muy importante ya que maneja toda la
informacién que ya ha sido capturada en los procedimientos de
AlS1, AIS2, AIS3 se puede obtener toda la informacién
concerniente a lo que es las Autorizaciones de Inversién como
tales en un reporte que se diseié como lo requiere la CLFC.
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Este archivo maneja varios datos de interés para la Compaiifa
de Luz como son:

El nimero de Al (dato que se obtiene de la base de datos de
AlS)

El ntmero de partida y el nombre (los cuales se obtienen de
relacionar la base de datos de AIS y la base de datos de
PARTIDA)

Prioridad . Se obtiene de la base de datos de AIS
Descripcién. Se obtiene de la base de datos de AIS

Gerencia solicitante. Se obtiene de la base de datos de AIS
corresponde a los dos primeros caracteres del niimero de control
dela AL

Gerencia ejecutante. Se obtiene de relacionar la base de
datos de AIS con la base de datos de GEREJECU y se trae la
clave de la gerencia a la cual corresponda ese niimero de control
de la AL

Material Nacional. Se obtiene de la base de datos de las AIS.

Material Extranjero. Se obtiene de la base de datos de las
AlS.

Labor Directa. Se obtiene de la base de datos de las AIS.

Labor Indirecta. Se obtiene de una base auxiliar donde
contiene los factores para determinar la labor indirecta.

Beneficio Social. Se obtiene de la misma base auxiliar
PARAMETR con el factor para determinar este dato, puede
variar en alguna ocasi6én por lo que se pensé en incluir una base
de datos de parimetros.

Labor Total. Se obtiene por la suma de la Labor directa,
Labor indirecta y Beneficio social.
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Reporte por gerencia ejecutante

El archivo esilamado RGE (reporte por gerencia ejecutante)

Primeramente se utilizan los archivos [ndices de gerencia
ejecutante relacionado con el archivo de AIS para obtener los
datos, asf como también relacionar la base de datos de AIS con
la base de datos de PARTIDA.

Setrae la primera gerencia ejecutante ordenada por clave.

Nitmero de Al Se trae de la buse de datos de AIS.

Numero de Partida. Se trae de la base de datos de AIS
relacionada con PARTIDA.

Nombre de partida. Se trae de la base de datos de PARTIDA.

Gerencia solicitante. Se trae de la base de datos de AIS
formada por los primeros caracteres del niimero de control de la

Prioridad . Se trae de la base de datos de AIS.

Descripci6n. Se trae de la base de datos de las AIS,

Material Nacional. Se obtiene de la base de datos de las AIS.

Material Extranjero. Se obtiene de Ia base de datos de las
AJS.

Total. Se obtiene de la suma de Material Nacional y del
Material Extranjero.

Labor Directa. Se obtiene de la base de datos de las AIS.

Labor Indirecta. Se obtiene de una base auxiliar donde
contiene los factores para determinar la Jabor indirecta.

Beneficio Social. Se obtiene de la misma base auxiliar
PARAMETR con el factor para determinar este dato.
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Labor Total. Se obtiene por la suma de la Labor directa,
Labor indirecta y Beneficio social.

Total de la gerencia ejecutante. Se obtiene un Total por la
gerencia ejecutante, suma todas las gerencias que corresponden
ala misma y calcula un total.

Gran Total. Se obtiene de la suma de los totales de todas las
gerencias ejecutantes que existan en ese reporte.

Reporte por gerencia solicitante

El archivo es llamado RGS (reporte por gerencia solicitante)

Primeramente se utilizan los archivos indices de gerencia
ejecutante relacionado con el archivo de AIS para obtener los
datos, asf como también relacionar la base de datos de AIS con
la base de datos de PARTIDA.

Se trae la primera gerencia solicitante la cual se obtiene con
los dos primeros caracteres del nimero de control de Al los
cuales ya se encuentran ordenados.

Nimero de Al Se trae de la base de datos de AIS.

Numero de Partida. Se trae de la base de datos de AIS
relacionada con PARTIDA.

Nombre de partida. Se trae de la base de datos de PARTIDA.

Gerencia ejecutante Se trae de la base de datos de
GEREJECU indexada y relacionada conlabase de datos de AIS.

Prioridad . Se trae de labase de datos de AlS.
Descripci6n. Se trae de la base de datos de las AIS.
Material Nacional. Se obtiene de la base de datos de las AIS.

Material Extranjero. Se obtiene de la base de datos de las
AIS.
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Total. Se aobtiene de la suma de Material Nacional y del
Material Extranjero.
Labor Directa. Se obtiene de la base de datos de las AIS,

Labor Indirecta. Se obtiene de una base auxiliar donde
contiene los factores para determinar la labor indirecta.

Beneficio Sociul. Se obtiene de la misma base auxiliar
PARAMETR con el factor para determinar este dato.

Labor Total. Se obtiene por la suma de la Labor directa,
Labor indirecta y Beneficio social.

Total de la gerencia solicitante. Se obtiene un Total por la
gerencia solicitante, suma todas las gerencias que corresponden
a la misma y calcula un total.

Gran Total. Se obtiene de la suma de los totales de todas las
gerencias solicitantes que existan en ese reporte.

Reporte por partida presupuestal

En este reporte se incluye el programa y el reporte para dar
una idea de como se realizaron los programas.

El archivo es llamado RPP (reporte por partida presupuestal)

Primeramente se utilizan los archivos fndices de gerencia
ejecutante relacionado con el archivo de AIS para obtener los
datos, asf como también relacionar la base de datos de AIS con
la base de datos de PARTIDA. ~

Se trae la primera partida que corresponda al nitmero de
control que se requiere dentro de la base de datos de AIS y Ia
base de datos de PARTIDA.

Nombre de la partida. Se trae de la base de datos de
PARTIDA.
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Namero de la partida. Se trae de la base de datos de
PARTIDA relacionada con la base de AlS.

Niémero de Al. Se trae de la base de datos de AIS,

Gerencia ejecutante. Se trae de la base de datos de
GEREJECU indexaday relacionada con la base de datos de AIS.

Prioridad. Se trae de la base de datos de AIS.
Descripcién. Se trae de la base de datos de las AIS.
Material Nacional. Se obtiene de la base de datos de las AIS.

Material Extranjero. Se obtiene de la base de datos de las
AlS.

Total. Se obtiene de la suma de Material Nacional y del
Material Extranjero.

Labor Directa. Se obtiene de la base de datos de las AIS.

Labor Indirecta. Se obtiene de una buse auxiliar donde
contiene los factores para determinar la labor indirecta.

Beneficio Social. Se obtiene de la misma base auxiliar
PARAMETR con el factor para determinar este dato.

Labor Total. Se obtiene por la suma de la Labor directa,
Labor indirecta y Beneficio social.

Total de la gerencia ejecutante. Se obtiene un Total por la
gerencia ejecutante que corresponden a la misma y calcula un
total.

Total de la partida presupuestal. Se abtiene un total por las
gerencias que correspondan a la misma partida y calcula un total.

GranTotal. Se obtiene de la suma de los totales de todas las
partidas de todas las gerencias ejecutantes que existan en ese
reporte.
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Reporte de AlIS de la estructura programatica

Funci6n. Es una clave fija que corresponde al niimero de
funcién para nuestro caso es 05 que corresponde a
Infraestructura.

Subfuncién. Es una clave fija también que corresponde a la
clave de la subfuncién que para nuestro caso es 04 que
corresponde a Electricidad.

Programa. Es la clave del Programa, dato que se obticne de
la base de datos del Programa el cual se encuentra ordenado por
clave del programa.

Subprograma. Es la clave del Subprograma, dato trafdo de la
base de datos Subprograma, el cual se encuentra ordenado
también y debe corresponder a la clave del programa.

Meta. Es la clave de la meta, dato trafdo de la base de datos
de meta, el cual se encuentra ordenado también y debe
corresponder tanto al programa como al subprograma.

Partida. Es la clave de la partida, dato traido de la base de
datos de partida, el cual se encuentra ordenado, debe
corresponder tanto a la clave de programa, subprogramay meta.

Descripci6n. Es el nombre de la partida a la que corresponde
dicha clave,

Reporte general del programa de inversion

En este programa se utiliza la base de datos INVEPROG

Nombre del archivo: INVEPROG

Dentro de este programa se manejan todas las gerencias como
campos y los nombre de los programas, subprogramas, metas y

partidas como registros se calculan los totales de acuerdo a esta
politica una vez que ya han sido capturados los datos.
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Invclave Se refiere a la clave de la partida que se debe de traer
de la captura de las AIS.
Invtipo Tipo de inversién Normal, Critica e Indispensable

Total Se refiere al campo del total de la suma de cada uno de
los registros que conforman este procedimiento.

CO clave de la gerencia de Construccién se trae el dato de la
gerencia correspondiente

DI clave de la gerencia de Distribucion se trae el dato de la
gerencia correspondiente

PR clave de la gerencia de Produccién se trae el dato de la
gerencia correspondiente

PI clave de la gerencia de Planeacion se trae el dato de la
gerencia correspondiente

CM clave de la gerencia de Comercial se trae el dato de la
gerencia correspondiente

AD clave de la gerencia de Administrativa trae el dato de la
gerencia correspondiente

ME clave de la gerencia de Maquinas electrénicas y
procedimientos se trae el dato de la gerencia correspondiente

TI clave de la gerencia de Tiendas de consumo para
trabajadores del sector elécirico se irae el dato de la gerencia
correspondiente

JU clave de la gerencia de Jurfdico se trae el dato de la
gerencia correspondiente

RLclave de la gerencia de Relaciones laborales se trae el dato
de la gerencia correspondiente

CT clave de la gerencia de Contralorfa se trae el dato de la
gerencia correspondiente
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Todos estos datos se obtienen de los reportes que se han
mencionado anteriormente.
Despliegue del menl principal

Nombre del archivo: CLF (Se prepara la pantalla de mend
para la captura de la informacién)

Este archivo esta formado por varios submédulos.

En este archivo se accesa y despliega el ment principal del
sistema de informacién de la Compafifa de Luz y Fuerza del
Centro,

Procedimiento INIAMBI (Inicia medio ambiente)

Durante esta etapa se configura ¢l medio ambiente en el que
va a operar ese ment principal.

Procedimiento MEMSISTE (Inicia variables a utilizar)

Durante este procedimiento se declaran las variables globales
que van a configurar el sistema,

Procedimiento MENUCLF (Disciia la pantalla del menii)

Durante este procedimiento se realiza ya el disefio de la
pantalla la cual contendr4 las opciones que se van a manejar
durante la captura y edici6n de la informacion.

Procedimiento PMENUP (Despliega la pantalla del ment)

Durante esta etapa se realiza el despliegue de la pantaila una
vez disefiada con las diferentes opciones que abarca.

Procedimiento FINAMBI (Regresa el mcdio ambiente
normal)

Finaliza las opciones que se le hayan asignado a nuestro
sistema y restablece las opciones originales.
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Procedimiento CATALOGO

Se disena el catdlogo de las opciones que va a contener para
que puedan aparecer en el procedimiento siguiente.

Procedimiento PMENUCAT
Dentro de este procedimiento aparece el catilogo en el cual
podemos ya elegir una de las opciones propuestas este

contiene las siguientes opciones: Gerencius, Programas,
Subprogramas, Metas, Partidas, AI'S, Entidad Federativa.

Programa de gerenclas

Nombre del archivo: CLFGEREN (Captura, edicién y
verificacién de las gerencias)

Este programa estd formado por varios procedimientos los
cuales son:

Procedimiento CAPGEREN (Captura de gerencias)

Se captura la clave y el nombre de cada una de las gerencias
que integran el sisterna,

Procedimiento MEMGEREN (Inicializa variables utilizadas
en el programa de gerencias)

Procedimiento REPGEREN (Reemplazo de campos)

Este procedimiento reemplaza los valores tanto de la clave de
la gerencia, asf como su nombre.

Procedimiento VERGEREN (Verificaci6n de la gerencia)

En este procedimiento primero se verifica que la clave de la
gerencia que se dade alta no este ya contenida en la base de datos
y asf poder darla de alta.

Procedimiento EDIGEREN (Edicién de gerencias)
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En este procedimiento se pide la clave de la gerencia que
deseamos editar y por medio de algunas teclas de funciones
realizar las diferentes opciones que contiene siendo estas: ir a
alguna gerencia (F4), Corregir (F5), Borrar (DEL) o Salir de ese
meni (ESC).

Identificacién del programa

Nombre del archivo: CLFPROGR

Este programa captura, edita y verifica los Programas, es el
archivo que contiene las claves y nombres de los programas que
existen para la Compaiifa de Luz y Fuerza.

Este programa esta formado por varios procedimientos:

Procedimiento CAPPROGR ( Captura del programa)

En este procedimiento se capturan las claves y los nombres
de los programas que se van a manejar.

Procedimiento MEMPROGR (Inicializa variables de
memoria utilizadas en el programa) Siendo esta la clave del
programay su nombre.

Procedimiento REPPROGR (Reemplazo de campos)

Este procedimiento reemplaza los valores tanto de la clave
del programa, asf como su nombre.

Procedimiento VERPROGR (Verificaci6n del programa)

En este procedimiento primero se verifica que la clave del
programa que se da de alta no este ya contenida en la base de
datos y asf poder darlo de alta.

Procedimiento EDIPROGR (Edici6n de programas)

En este procedimiento se pide la clave del programa que

deseamos editar y por medio de algunas teclas de funciones
realizar las diferentes opciones que contiene siendo estas: ir a
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alguna gerencia (F4), Corregir (F5), Borrar (DEL) o Salir de ese
mend (ESC).

Manejo de teclas en el programa

Nombre del programa: CLFBPROG

Este procedimiento realiza el manejo de teclas por medio de
una funcién, en la edicién del archivo CLFPROGR ,la funcién es
llamada FUNCTION PROTECLA.
identificacion del subprograma

Nombre del archivo: CLFSUBPR

Este programa captura, edita y verifica los Subprogramas, es
el archivo que contiene las claves y nombres de los subprogramas

que existen para la Compaiifa de Luz y Fuerza,

En este programa se trae el dato de la clave del programa de
la base de datos PROGRAMA.

Este programa esta formado por varios procedimientos:

Procedimiento CAPSUBPR ( Captura del subprograma)

En este procedimiento se capturan las claves y los nombres
de los programas que se van a manejar trayendo del
procedimiento PROGRAMA la clave del programa.

Procedimiento MEMSUBPR (Inicializa variables de
memoria utilizadas en el programa) Siendo estas clave del
programa, subprograma,y nombre del subprograma.

Procedimiento REPSUBPR (Reemplazo de campos)

Este procedimiento reemplaza los valores tanto de la clave
del programa, asf como la clave del subprograma y su nombre.

Procedimiento VERSUBPR (Verificaci6n del subprograma)
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En este procedimiento primero se verifica que la clave del
subprograma que se da de alta no este ya contenida en la base de
datos y asf poder darlo de alta.

Procedimiento EDISUBPR (Edicién de subprogramas)

En este procedimiento se pide la clave del subprograma que
deseamos editar y por medio de algunas teclas de funciones
realizar las diferentes opciones que contiene.

Procedimiento FUNPROGR (funcién que checa que se
encuentre la clave del programa ).

Manejo de teclas en el subprograma

Nombre del programa: CLFBSUBP

Este procedimiento realiza el manejo de teclas por medio de
una funcién, en la edicién del archivo CLFSUBPR,la funcién es
llamada FUNCTION SUBTECLA.

Identificacion de las metas

Nombre del archivo: CLFMETAS

Este programa captura, editay verifica las Metas, es el archivo
que contiene las claves y nombres de las metas que existen para
la Compaiifa de Luz y Fuerza.

En este programa se traen los datos de la clave del programa
de la base de datos PROGRAMA, y la clave del subprograma de
la base de datos SUBPROGR.

Este programa gsta formado por varios procedimientos:

Procedimiento CAPMETAS ( Captura de las metas)

En este procedimiento se capturan las claves y los nombres

de las metas que se van a manejar trayendo del procedimiento
SUBPROGR la clave del subprograma.
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Procedimiento MEMMETAS (Inicializa variables de
memoria utilizadas en el programa) Las variables de memoria
que maneja son: clave del programa, subprograma, meta y
nombre de la meta.

Procedimiento REPMETAS (Reemplazo de campos)Este
procedimiento reemplaza los valores tanto de la clave del
programa, la clave del subprograma, la clave de la meta y su
nombre.

Procedimiento VERMETAS (Verificacion de la meta)

En este procedimiento primero se verifica que la clave de Ja
meta que se da de alta no este ya contenida en la base de datos y
asf poder darlo de alta, asf como también verifica que existan el
programa y subprograma correspondientes a esa meta.

Procedimiento EDIMETAS (Edicién de las metas)

En este procedimiento se pide la clave de la meta que
deseamos editar y por medio de algunas teclas de funciones
realizar las diferentes opciones que contiene siendo estas: ir a
alguna gerencia (F4), Corregir (F5), Borrar (DEL) o Salir de ese
menit (ESC).

Procedimiento FUNMETAS (funci6n que checa que se
encuentren las claves del programay del subprograma).
Manejo de teclas en las metas

Nombre de! programa: CLFBMETA

Este procedimiento realiza el manejo de teclas por medio de

una funcidn, en la edicién del archivo CLFMETAS, la funcién es
ilamada FUNCTION METTECLA.
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identificacién de las partidas
Nombre del archivo; CLFPART1

Este programa captura, edita y verifica las Partidas, es el
archivo que contiene las claves y nombres de las partidas que
existen para la Compaiifa de Luz y Fuerza.

En este programa se traen los datos de la clave del programa
de Ia base de datos PROGRAMA, la clave del subprograma de
la base de datos SUBPROGR y la clave de la meta de la base de
datos METAS.

Este programa esta formado por varios procedimientos:
Procedimiento CAPPARTI ( Captura de las partidas)

En este procedimiento se capturan las claves y los nombres
de las partidas que se van a manejar trayendo del procedimiento
PROGRAMA 1la clave del programa, de la base de datos
SUBPROGR 1Ia clave del subprograma y de la base de datos
METAS la clave de la meta.

Procedimiento MEMPARTI (Inicializa variables de memoria
- utilizadas en el programa)

Las variables de memoria utilizadas son: clave del programa,
subprograma, meta, partida y nombre de la partida.

Procedimiento REPPARTI (Reemplazo de campos)

Este procedimiento reemplaza los valores tanto de la clave
del programa, la clave del subprograma, la clave de 1a meta, la
clave de la partida y su nombre.

Procedimiento VERPARTT (Verificaci6n de la partida)

En este procedimiento primero se verifica que la clave de la
meta que se da de alta no este ya contenida en la base de datosy
asf poder darlo de alta, asf como también verifica que existan las
claves del programa, subprograma y meta correspondientes a esa
partida.
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Procedimiento EDIPART! (Edici6n de las partidas)

En este procedimiento se pide la clave de la partida que
deseamos editar y por medio de algunas teclas de funciones
realizar las diferentes opciones que contiene.

Procedimiento FUNPARTI (funci6n que checa que las claves
del programa , del subprograma y de la meta existan).

Manejo de teclas en las partidas

Nombre det programa: CLFBPART

Este procedimiento realizael r jo de teclas por medio de
una funci6n, en la edicién del archivo CLFPART]I, la funcifn es
llamada FUNCTION PARTECLA.

Identificacién de la entidad federativa

Nombre del archivo: CLFENTFE

Este programa captura, editay verifica la Entidad Federativa,
es el archivo que contiene las claves y nombres de las entidades
federativas que existen para la Companfa de Luz y Fuerza,

Este programa esta formado por varios procedimientos:

Procedimiento CAPENTFE ( Captura de las entidades
federativas)

En este procedimiento se capturan las claves y los nombres
de las entidades federativas que se van a manejar.

Procedimien{o MEMENTFE (Inicializa variables de
memoria utilizadas en el programa)
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. Procedimiento REPENTFE (Reemplazo de campos)

Este procedimiento reemplaza los valores tanto de 1a clave de
la entidad y su nombre.

Procedimiento VERENTFE (Verificacién de la entidad)

En este procedimiento primero se verifica que la clave de la
entidad que se da de alta no este ya contenida en la base de datos
y asl poder darla de alta.

Procedimiento EDIENTFE (Edicién de las entidades)

En este procedimiento se pide la clave de la entidad que
deseamos editar y por medio de algunas teclas de funciones
realizar las diferentes opciones que contiene.

Manejo de ajustes
Nombre del archivo: AJUSTE

Archivo en el que se manejan los tres tipos de ajuste que son
los tres procedimientos que a continuacién se nombran,

Procedimiento AJUS], se refiere al ajuste por plantilla de
trabajadores, esto es el renglén de labor directa, el cual no puede
ser rebasado por las contrataciones del personal de cada una de
las gerencias, esto es se maneja una cantidad para cada una de
las gerencias y se realiza un ajuste global para todo lo que afecte
a la misma, las bases de datos que se utilizan para este médulo
son:

Procedimiento PRIO, este tipo de ajuste se realiza de acuerdo
al campo que contiene cada una de las Al'S denominado
prioridad, en este_caso es alguna de las gerencias directivas las
que en caso de que no se ajuste el presupuesto puede eliminar
registros que pertenczcan a alguna de las prioridades que sean
elegidas, en este caso estos registros que son eliminados
realmente son almacenados en otro archivo para tenerlo como
respaldo de esa informacid, el archivo es lamado BORRA. En
este caso deberdn descartarse del presupuesto aquellos que
tengan unaprioridad Normal (N), Critica (C) o Indispensable (I},
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enese orden.En este archivo se utilizan las mismas bases de datos
que para el procedimiento anterior.

El ajuste por factor, corresponde a multiplicar una gerencia
por un factor determinado para que sean decrementados o
incrementados segiin sea el caso los registros que corresponden
aesa gerencia.

En todos los archivos se realiza el ajuste respecto al
presupuesto asignado a cada gerencia, estos programas realizan
el ajuste de la gerencia y actualiza los totales globales.

Se utilizan todas las bases de datos que ya han sido
mencionadas anteriormente.

Asf es como se manejo el desarrollo de los médulos del
Sistema de Informaci6én del Presupuesto de Informacién. A
continuaci6én se presentan algunas de las pantallas que se
realizaron en el sistema, el algoritmo del médulo principal que
fué generado en el desarrollo del sistema, asf como también
presentamos algunos reportes que ejemplifican el médulo de
reportes. Cabe hacer notar que para efectos del sistemaen cuanto
a integridad de la informacién que maneja la CLFClos datos que
aquf hacemos referencia sonsélo ejemplosy nolos que realmente
se manejan dentro de la Compaifa.



* IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

* PROGRAMA: CLF.PRG
*  AUTORES: MARIA TERESA ALONSO CHAVEZ
* CARLOS CRUZ LAURO
* ACTUALIZACION: SEPTIEMBRE DE 1992
* OBJETIVO: ACCESAR Y DESPLEGAR EL MENU PRINCIPAL DEL SISTEMA
* SISTEMA: COMPANIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO
* ’ SISTEMA PARA LA COMPANIA DE LUZ & FUERZA H

EXTERNAL BLFLIZQ, BLFLDER, BLDMENU, BLMERRO, MENUPULL, MENSAJE23
DO INIAMBI

DO MEMSISTE

DO MENUCLF

DO FINAMBI

* FIN DEL PROGRAMA PRINCIPAL "

* PROCEDIMIENTO PARA CONFIGURAR EL MEDIC AMBIENTE
PROCEDURE INIAMBI

CLEAR SCREEN
READEXIT(.T.)
SET CARRY ON
SET CONFIRM ON
SET CONSOLE OFF
SET DATE FRENCH
SET DELETED ON
SET SCOREBOARD OFF
SET STATUS OFF
SET WRAP ON

RETURN



* PROCEDIMIENTO QUE INICIALIZA LAS VARIABLES GLOBALES DEL SBISTEMA

PROCEDURE MEMSISTE

PUBLIC mmenupri,

DEL, mborrareg, mdatoinc,
mregedit, msalirl, mexreqg, mxexreg, mteclnc, mregborr, mbsimple,

mbdoble, mcolorl, mcolor2, mcolorld, ENTER, msecrel, mok, mcheant, mcheact,

mprecover, mcherefbot

mmenupri = 0
P = 5

mok = .F.
msecrel
mborrareg
mhabil[1]
mhabil{2]
mhabil (3]
mhabil{4]
mhabil[5]
mhabil(6]
mhabil{7]
mhabil[8]
mhabil[9]
mhabil[10]}
mhabil(11]
mhabil{12]}

mhabil[13] = .T.

mbsimple = CHR(218)+ CHR(196) + CHR(191) + CHR(179) + CHR(217) + CHR(196)
+ CHR(192) + CHR(179)
mbdoble = CHR(201) + CHR(205) + CHR(187) + CHR(186) + CHR(188) + CHR(205)
+ CHR(200) + CHR(186)
ngn

mcolorl =
mcolor2
mcolor3
msalirl
mexreq
miexreg
mtecinc
mdatoinc
mregedit
mregborr
RETURN

LIS

w0

IR

Wy, I
"Para salir presione la tecla <ESC>"
"Registro existente"

"Registro inexistente"

"Tecla incorrecta"

"Datos incorrectos, revise por favor"
“Registro actualizado"

"Registro borrado"

H



* PROCEDIMIENTO DE SALIDA DEL MENU PRINCIPAL
PROCEDURE BALIDA

PRIVATE mpantacei, marreglol[2}], msalida
msalida = 1

SET KEY 19 TO BLFLIZQ

SET KEY 4 TO BLFLDER

marreglol[l] = "Regresar a Sesidn"
marreglol{2]} = "Terminar Sesion”

DO MENUPULL WITH 3, 55, marreglol, "Regresar a :Sesion!
IF msalida = 2 LN ,
nmenupri= 6
ENDIF
SET KEY 19 TO
SET KEY 4 TO
RETURN

* PROCEDIMIENTO PARA REESTABLECER EL MEDIO- AMBIENTE ORIGINAL
PROCEDURE FINAMBI

SET COLOR TO

QUIT
RETURN

* PROCEDIMIENTO QUE SELECCIONA LOS CATALOGOS DEL SISTEMA
PROCEDURE CATALOGO

PRIVATE mmenucata, mabs, mord
mmenucata = 1
DO WHILE (mmenucata <> 0)
SET KEY 19 TO BLFLIZQ
SET KEY 4 TO BLFLDER
DO PMENUCAT WITH 3, 0, " ", 0, mmenucata
SET KEY 192 TO
SET KEY 4 TO
DO CASE
CASE mmenucata = 1
DO CLFGEREN
CASE mmenucata = 2
DO CLFPROGR
CASE mmenucata = 3
DO CLFSUBPR



# PROCEDIMIENTO CON EL MENU PRINCIPAL DEL SISTEMA DE DE LA COMPANIA L&F

PROCEDURE MENUCLF

DO WHILE (mmenupri <> 6)
DO PMENUP
DO CASE
CASE mmenupri = 1

DO CATALOGO
CASE mmenupri = 2
DO CLFPRESU
CASE mmenupri = 3
DO CLFREPOR
CASE mmenupri = 4
DO CLFUTILE
CASE mmenupri = 5
DO SALIDA
ENDCASE

ENDDC
RETURN

« PROCEDIMIENTO CON LA PANTALLA DEL MENU INICIAL DEL SISTEMA DE DE LA COMPARIA

* L&FP

PROCEDURE PMENUP

PRIVATE mleCCat mletche, mletnom, mletrep, mletuti, mletsal

mletcat
mletche
mletrep
mletuti
mletsal

a0

SET MESSAGE
@ 0, 0 CLEAR

0, 63
2

mMOOMmO MmO
N
w
~

"Modulo de Catdlogos"

“Modulo de Presupuesto”

“Modulo de Reportes"

"Modulo de Utilerias"

“Terminar la sesién y regresar al
TO 22 CENTER

9, 1 SAY "~P CLFC ~Q"
SAY "~P CLFC ~Q"
PROMPT "Catalogos" MESSAGE
PROMPT "Presupuesto" MESSAGE
PROMPT "Reportes" MESSAGE
PROMPT "Utilerias" MESSAGE
PROMPT "Salir® MESSAGE
SAY "Movimiento del cursor - ~Q— -~~P

e 23, 15

MENU TO mmenupri

RETURN

Sistema Operativo"

mletcat
mletche
mletrep
mletuti
mletsal
Seleccién - ~Q—Iw



CASE mmenucata = 4
DO CLFMETAS
CASE mmenucata =
DO CLFPARTI
CASE mmenucata =
DO Al
CASE mmenucata = 7
DO CLFENTFE
ENDCASE
ENDDO
RETURN

o v

* MENU CON LOS CATALOGOS DISPONIBLES EN EL SISTEMA
PROCEDURE PMENUCAT

PARAMETERS mx1l, myl, apunte, my2, mmenucat
PRIVATE mpantacat, marreglo(7]

marreglo[l] = "Gerencias"
marreglo(2]) "programas"
marreglo[3] “"Subprogramas"
marreglofd] = "Metas"
marreglo[5] = "Partidas"
marreglo[6] = "AI'S"

marreglo(7] "Entidad Federativa"
DO MENUPULL WITH mxl, myl, marreglo, "Entidad Federativa", mmenucat
RETURN

* MENU DE LOS TIPOS DE REPORTES PERMITIDOS AL BISTEMA
PROCEDURE CLFREPOR
PRIVATE mpantarep, marreglolf{3], mreporte

mreporte=1

SET KEY 19 TO BLFLI2Q
SET KEY 4 TO BLFLDER

marreglol[l]) = "Reporte Solicitante"

marreglol[2} "Reporte Ejecutante"

marreglol{3] = "Reporte Presupuestal"

DO MENUPULL WITH 3, 42, marreglol, "Reporte presupuestal", mreporte
do case

case mreporte= 1
do reporte2

case mreporte= 2
do reporte

case mreporte= 3
do reporte3l

endcase

SET KEY 19 TO

SET KEY 4 TO

RETURN
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> aF -

Prosup. Reporteq Utlterfas Salir

> [~%3 Ll

Clave  Wonbra de la gurencla
y AMING,
COMERC,
o COHSTR.
cr CONTRL.
ot BISTA,
Ju JURIDI.
N N.E.P,
Pt PLAMER,
m PRODUC,
L3 “REL.LAR
n TCISE,

Cocrscclén de Ceronclas

Lotor<F4> CGoxtecclén—<FS> <DEL>-Rorrar SIIII'-(ISC)‘

FIGURA 4.2: Edici6n de gerencias

» cLf «

TIONR  Prewe. Rerortes  Uttlepfas  Salir
[Gerenc lan 1ta
rogrenes tcibn
Pudrrogranss
pratas -
Frog. . Sebye, Honbre dgl subprograms
. F [l AOMINISTIRCIDN PARAESTATAL - -
d " HIMOELECTRICA
] - | enmacaam=Rica -
L 3 TWHSF ¥ RISTRIF 3E DMEXCIA DLECTRICA
W 8L COHSTIIOCTON
o &2 APLIACION £ 1KSTALACION
w a3 ELYCIR MSRAL, UKINNA ¥ SUMRDAH
[ o1 COSTRIIR [HMIERLES
Correccién da Subjrogranas
Cota~F 5 B DELS  Sallr~CESC)

FIGURA 4.3: Edicién de subprogramas
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L4 CLF . [ cr <

Reportos  Uttlarfes  Sallr

Prog.  Subpr. Mwta Part. Hondre de la pariide
R 2] 81 as OMIPO DE TRAKGPORTE
a1 a a1 PLANTAS HIDROELECTRICRS DIVERSAS ME
ET m a2 a1 PLAMIAS TERMICRS DIVERSAS KLIORAS
33 06 a a1 S.E. SK. SERMASE 406-230-158 KU
EY -1 [3 [:-] S.[, SANTA CRUZ 480230 KV
Er 06 a1 | AUTOMAT IZACTOH
Er a6 «2 a1 S.E. CEILAH 238/23 KV
114 86 «< a« $.£. CUMHTDIC 29023 KV
34 86 o2 a3 §.C. JASSO 285 KV

Corruccién do partidas
DEL>  Sallr—<ESC)

3
5

FIGURA 4.4: Edlcion da pariidas

I COMPAAIA DE LUZ ¥ FUERZA DEL CENTRO V COMPARIAS ASOCIADAS

No, DE COMIRGL : m

. DESCRIPCION RUTORIZACION &
rria: QIR SR - 1
Mg 3¢ e Lsaomacion: JPIIEEH |
TIPO DE INVERSIDH: TIPO DE PARTIDA: m
PRIORIDAD : FLAZO BE EJECUCION

g Aos g weses TERINACION:  UREERE

- Para canblar de canpo com: <) o | Barrar coni
Para ternimnar cont <Ecc> Pasar al canpo anterlor con: 1

FIGURA 4.5: Pantalla de captura de las Al's
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INn. DE COMTROL ¢ LILEERE 111190 DE THANSPORTE 1

PRESUPUESTO FUMD DE EFECTIVD (MILES DE PESOS)
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FIGURA 4.6. Captura de Al's (Flujo de efectivo)
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I TOTAL TEMPORAL PORC. mwl

l 1.ubh 21494 I
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FIGURA 4.7: Captura de Al's {porcentaje efectivo)
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PRUEBAS E IMPLANTACION
DEL SISTEMA

“Si nuncate ha asombrado el hecho de existin
estds mal 1o la realidad mds vali "

Las pruebas del sistema se realizaron médulo por médulo, para
tener la certeza de que los resultados que se obtuvieran fueran
los deseados.

La primera etapa consisti6 en poner en funcionamiento el
médulo de captura, modificaci6n y edicién de las autorizaciones
de inversion, para el cual se tendrfa que realizar la captura de
todas y cada una de las propuestas mencionadas que proporciona
cada una de las gerencias, de tal manera que este proceso
resultara automdtico y de fécil manejo. De esta forma la
operacién de este médulo sélo requiere la intervencién de la
persona que serd la encargada de capturar toda la informacién.

El esquema de captura de informacién se realiza en base a
menls de opciones para que el usuario opere facilmente el
sistema.
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Una vez que se ha obtenido ya la informaci6n de las Al’s e]
siguiente médulo que se adapto6 fue el de generacién de reportes
concerniente al Programa de Inversién consideramos que es el
médulo més importante, ya que nos muestra ¢l estado en el que
se encuentra el Presupuesto después de tener todos los
requerimientos en cuanto al costo de las obras de cada una de las
gerencias, es capaz de desplegar informacién de diferentes
formas.

Latercera etapa consisti6 en las pruebas del médulo de ajuste
con el cual nos podemos dar cuenta de como va incrementando
0 en su caso decrementando el presupuesto de acuerdo a las
polfticas que se siguen para su ajuste.

De igual manera, la invocacién del sistema en la
microcomputadora se realiza en base a la ejecucién de archivos
de comandos Que preparan ¢l medio ambiente de operaci6n,
pr dndose inmediatamente el mena principal del sistema, no
sin antes tener una clave de acceso al sistema para seguridad de
la informaci6n que se maneja.

La implantacién del sistema se realiz6 una vez hechas todas
las pruebas de cada uno de los médulos para conformar el sistema
ya completo.

La implantaci6n de este esquema de operaci6n fue necesario
para facilitar el uso correcto del sistema; de tal manera que el
usuario no tenga que lidiar con tareas complicadas, como es el
caso de la manera en que antes era manejado y pudiendo tener
resultados erréneos en el mismo.

Se verific6 el correcto funcionamiento de cada parte del
sistema, desde las rutinas elementales hasta cada uno de los
mdédulos béasicos. Cada rutina programada era integrada al demés
conjunto de rutinas codificadas y probadas, procediéndose a
verificar el correcto funcionamiento del conjunto. La prueba final
del m6dulo consisti6 en el conjunto de pruebas efectuadas a cada
una de las partes del mismo. Esta labor fue facilitada por la
modularidad con que fue programado el sistema en su conjunto.

Antes de cada una de las pruebas finales de cada médulo, se
elaboraron las entradas y correspondientes salidas que se
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esperaban obtener. Para ello se emplearon datos reales abtenidos
a partir de una muestra representativa obtenida al azar. Una vez
contando con estos dutos, se realizé el calenlo de los resultados
que debfan ser obtenidos por el sistema.

Realmente fue una etapa de varios cambios, ya que se asist{a
a reuniones con los usuarios finales del sistema y resulté
précticamente que en cada reunién que se tenfa se cambiaban
algunas de las ideas que se tenfan en un principio, pero gracias a
este tipo de comunicaci6n con el usuario se logré que el sistema
fuera Io més cercano a o que ellos deseaban.

Después de haberse efectuado las pruebas y la instalacién al
sistema, los ajustes hechos al mismo fueron bisicamente
correcciones a los formatos de las pantallas de captura y
modificaciones en algunos de los reportes. Lo cual demostr6 que
el andlisis y el disefio efectuados cumplieron con los
requerimientos del nsuario, teniéndase solamente
modificaciones en la forma de la salida y no en el proceso de
generacidn de la misma.

Por otra parte el sistema fué creado en un ambiente muy
amigable para el usuario por medio del uso de menis y ventanas,
précticamente nos va evande de la mano en todas las opciones
y como ir realizando cada una de las operaciones, asf también se
incluye dentro del trabajo el diccionario de datos, los diagramas
de estructuras, etc., por [0 que no nos parecié que se pueda tener
ningin problema al operar el sistema.



CAPITULO 6

CONCLUSIONES

"Si unt hombre tiene un talento y no lo usa,
ha fracasado. Si tiene talentos y usa solo la
mitad, ha fracasado parcialmente. Si tiene
un talento y le saca provecho, gloricsamente
ha triunfado y tendré una satisfaccién que
muy pocos conocen...”

Para dar comienzo a las conclusiones es bueno dar una visién
general de como se fueron cumpliendo los objetivos del
desarrollo del sistema. anerameute se realizd la etapa del

andlisis, esen ese odondese p -on los objetivos del
proyecto, es aquf donde se realiz6 un estudio de acuerdo a las
d que nos p 6 la CLFC, en cuanto a que se

necesitaba un sistema quc fuera capaz de realizar la captura de
las Autorizaciones de Inversi6n, asf como la generacién de
algunos reportes que utilizaban; para poder realizar esto se
utiliz6 una herramienta de la Ingenierfa de Software, ya que por
medio de esta metodologfa, tendrfamos una forma mds sencilla
y descriptiva de c6mo se iban utilizando los datos en cada uno de
los procesos, la metodologla que nos proporcioné esta
interrelacién fué la metodologfa orientada a procedimientos.
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Una vez teniendo una metodologfa y entendiendo que se iba
a realizar, fué necesario realizar el disefio de las etapas en las
cuales se divide nuestro proyecto para la realizacién de los
médulos que se consideraron necesarios como son: el de captura,
reportes y ajuste.

Durante el desarrollo del sistema nos enfrentamos a unaserie
de problemas como son: las modificaciones que el usuario nos
hacfa a cada uno de los médulos, en la forma de emitir algunos
de los reportes y consulta en general, ya que esto repercutia
generalmente en el tiempo de desarrollo y tener que visitarlos
con mayor frecuencia, ya que sélo con la presentacién de cada
uno de los médulos iban surgiendo cambios, los cuales no se
habfan considerado al inicio.

Para la realizaci6n del sistema, se tenfa pensado en poder
utilizar cualquier manejador de bases de datos, ya que éste nos
permitirfa manejar toda la informaci6n sin ningtn problema, la
gerencia de Planeacién de la CLFC nos solicité utilizar
CLIPPER, ya que en ese momento se contaba con ¢l y con su
licencia correspondiente, en realidad no nos present6é ningin
inconveniente la utilizacién del mismo.

Fué necesario entender perfectamente el funcionamiento del
sistema para poder realizarlo, después de los pasos de la
Ingenierfa de Software, se realizé la implantaci6n del sistema,
creemos que se pueden realizar modificaciones a futuro como
podrfa ser: la instalacién en red para tener un acceso més rdpido
a la informacién en €l menor tiempo posible. Asf como cambios
que no afecten la estructura con la que fué realizada, ya que se
trat6 de desarrollar lo més flexiblemente posible permitiendo
con esto facilidad de crecimiento, asf es posible agregar més
bloques utiles para necesidades propias que el sistema vaya
requiriendo.

El desarrollo del mismo involucré diferentes 4reas
fundamentales de trabajo, por un lado los conceptos de la
Ingenierfa de Software, por el otro los de computaci6n enfocados
a la elaboracién de procesos especfficos.

El si estsd di do para la seguridad y la
integridad de la informacién, por lo que se cuenta con una clave
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de acceso, lacual s6lo las personas que la gerencia marque como
privilegiadas podrén trabajar con él.

Asf el sistema desarrollado es util porque:

1) Permite realizar la captura y manejo de toda la informacién
concerniente a las obras de electrificacién en toda la repiblica.

2) Permite realizar modificaciones a la informacién que ya fué
capturada anteriormente.

3) Generaci6n de los principales reportes que son manejados
por la CLFC como son el reporte general de las AY’s, reporte por
gerencia solicitante, reporte por gerencia ejecutante, reporte por
partida presupuestal y reporte global.

4) Ajuste global del presupuesto que es asignado por la SPP
para la realizacién de esos proyectos.

Este trabajo nos dej6 la satisfacci6én de adquirir un poco de
experiencia en cuanto al trabajo con una empresa grande y
encontrarnos con problemas de la vida real, los cuales era
necesario solucionar, teniendo que consultar a diferentes 4dreas
para llegar a los objetivos propuestos.

Gracias a los conocimientos adquiridos en la Facultad de
I ierfa y especffi Tas herramientas de Ingenierfa de
Software, se pudo lograr el disefio y desarrollo de un buen
sistema.
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