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1
RESUMEN
SANTOYO SANCHEZ MONICA LAURA . Cuantificacién y Distribucién

de los mastocitos en la dermis de los ovinos (ovis aries), de
las razas: Mufflon, Dorset, Tarset y Tabasco (melénico y de

color). ( Bajo la direccién de : M.V.Z. Carlos Renovales
Villa., M.V.Z. Rosa Emilia Lavielle y M.V.Z., Pedro Ochoa
Galvéan ).

Se tomaron biopsias de piel de 6 ovinos hembras gestantes de
las razas : Mufflon, Dorset, Tarset y Tabasco, en la tabla
del cuello, dltimo espacio intercostal, ijar, linea media
dorsal en la primera vertebra toraAcica y linea media dorsal
en la primera vertebra lumbar; con el fin de determinar la
distribucidén y el ndmero de células cebadas por milimetro
cuadrado en la dermis de los ovinos. Las biopsias se fijaron
en formol salino al 10%, tefiidas con azdl de tolouidina
pH 4 y observadas a microscopio de campo claro con reticulo
micrométrico Zeiss 19 <y objetivo 40x. Se contaron células
cebadas con granulos metacromaticos en el conjuntivo asocia-
do a plexos vasculares superficiales e intermedios. Para el
andlisis de los resultados se aplicaron las pruebas estadis-
ticas " t Student”, Clasificacién por rangos de Kruskal-
Wallis y la prueba U de Mann-Whitney.

Se localizé mayor nimero de células cebadas en los plexos
vasculares superficiales, donde los valores méds altos corres-
pondieron a la Raza Tabasco meldnico que también registré un
contenido mayor de células cebadas que las otras razas
( P<0.05, 0.01 y 0.005 ), en la tabla del cuello y regién
dorsal torédcica, en las otras regiones no se encontrarén di-
ferencias. La raza Tabasco de color sin lana dorsal tuvo
mayor poblacién de mastocitos que la raza Dorset solo en la
regién del cuello y costal ( P < 0.005 ). La raza tabasco de
color con lana dorsal mostrd mayor poblacién que la raza
Dorset en el ijar y ésta idltima con mayor niimero que las ra-
zas Tarset y Tabasco de color con lana, en el idltimo espacio
intercostal ( P < 0.0 5). En los plexos intermedios la raza
Tabasco meldnico, tuvo mayor poblacidén de células cebadas que
la raza Dorset en el cuello e ijar; que 1la raza Tarset en el
cuello, intercostal e ijar y que la raza Tabasco de color con
lana dorsal; en cuello, ijar y dorso torédcico (P < 0.05 y
P < 0 01). '
Los resultados obtenidos de trabajo anterior en bovinos (27)
se compararon con los obtenidos.en ovinos, revelando gque no
existe diferencia significativa entre dichas especies.
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INTRODUCCION

La piel estd constituida por una porcién epitelial de origen
ectodérmico, (epidermis) y una porcién conjuntiva de origen
mesodérmico, (dermis) en 1la cual se localizan foliculos pi-
losos (foliculos de lana), glandulas sudoriparas y sebaceas
ademds de OSrganos sensoriales. Para su estudio se ha divi-
dido en dos porciones; una externa o epidermis y otra interna
o dermis. La epidermis estd compuesta por epitelio estrati-
ficado plano queratinizado y en la dermis se distinguen dos
zonas, una superficial (papilar) y una profunda (reticular).
La capa superficial estd en contacto con la epidermis através
de la membrana basal y se amolda a su contorno por medio de
papilas, (clavos epidérmicos). La zona de conjuntivo laxo
estd formada por una trama de fibras colégenas, reticulares y
eldagsticas, en la cual se localizan diferentes tipos celula-
res: fibroblastos, macréfagos, células plasmaticas y células
‘cebadas (CC). La zona profunda o reticular estd constituida
de tejido conjuntivo irregular rico en colédgeno (3,5,10,19,
22,39).

La irrigacidén vascular proviene de la parte méAs profunda de
la capa reticular y forma tres plexos de pequefios vasos: el
que irriga la capa superficial, (plexo superficial); 1las
glandulas sebédceas y foliculos pilosos, (plexo intermedio);
{ el ?ue irriga las glandulas sudoriparas, (plexo profundo).
5,10).

Las células cebadas también llamadas mastocitos, son células
del tejido conjuntivo que fueron observadas por vez primera
por Von Reclingshawsen (1863). Pablo Ehrlich (1879) las des-
cribe, caracteriza y les da nombre; afirma que son células
del tejido conjuntivo. La principal caracteristica de estas
células es la propiedad que tienen sus grédnulos de ser meta-
cromédticos.

Se originan a partir de células progenitoras localizadas en
ciertos tejidos hematopoyéticos fetales que durante el desa-
rrollo embrionario se distribuyen en las distintas porciones
del organismo, donde dan lugar a células precursoras de los
mastocitos; dichas precursoras tienen la capacidad de multi-
plicarse in situ por mitosis o bien transformarse en CC a
través de un proceso de maduracidn. Su multiplicacidén se
lleva a cabo solo durante ciertas horas de la noche y es pro-
vocada por varios factores entre los que destacan los irrita-
tivoz. (1,5,10,14,39)

Los organelos presentes en las CC son : reticulo endoplésmico
rugoso distribuido entre los granulos citoplasmidticos: reti-
culo endoplismico liso moderadamente desarrollado; aparato de
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Golgi pequerio, cercano al nicleo e involucrado en la forma-
cién de los grénulos; mitocondrias pequefias y escasas; liso-~
somas pequerios, en nimero reducido y dispersos en el cito-
plasma, polisomas poco frecuentes; el nilicleo redondo u oval
presenta moderada cantidad de heterocromatina. Los gréanulos
son los elementos intracelulares més sobresalientes. se en-
cuentran en gran nimero, éstos son baséfilos y metacromdticos
incluso a un pH dcido, esto se debe a la presencia de cargas
negativas fuertemente ionozadas por el idén sulfato (S04). Al
microscopio electrdnico de transmisién pueden observarse
interconectados entre si, (1,14). La morfologia de los gra-
nulos se ha estudiado detenidamente con el microscopio elec-—~
trénico (M.E.)., De acuerdo con estas observaciones pueden
considerarse dos tipos de grdnulos; el primero corresponde a
grénulos que presentan membrana unidad, contienen en su inte-
rior un material electrodenso que puede apreciarse al micros-
copio ©&ptico (M.0.), de dichos grdnulos se han reconocido
varios subtipos dependiendo del material contenido en la ma-

triz. El segundo tipo corresponde a grdnulos que no pueden
ser apreciados al M.0., no estdn limitados por membrana uni-
dad y al M.E., se observan como estructuras esféricas elec-

trodensas sin membrana. (1)

Los mediadores quimicos contenidos en los grénulos pueden
clasificarse de 1la siguiente manera: I. Aminas Biégenas:
Histamina, Serotonina y Dopamina (en algunas especies)
I1. Proteoglucanos: Heparina y Condroitin sulfato. III. Pro-
teasas Neutras. 1V, Hidrolasas Acidas. V. Enzimas Oxidati-
vas. VI. Factores quimiotdcticos. VII. Factor inflamatorio
de la anafilaxia. VIII. Factor activador de las plaquetas,
IX, Metales. (1,5,16,19)

Actualmente se reconoce la existencia de receptores del tipo
IgE en la superficie de las CC, que participan en la hiper-
sensibilidad inmediata; estos se fijan a través de receptores
de naturaleza protéica incluidos en la membrana plasméitica.
Las CC tienen una gran relacién con el sistema inmune, tanto
por la presencia de la IgE sobre la superficie celular como
la derivacidén de algunas cepas a partir de tejidos linfoides.
La degranulacién de las CC, la liberacién y accién de sus me-
diadores quimicos durante el chogue anafildctico constituye
el hecho méds relevante en relacién con estas células. La li-
beracidén de mediadores tanto por las CC como de los baséfilos
promueven ademds de la hipersensibilidad inmediata otros fe-
némenos inflamatorios e inmunolégicos como la fiebre de heno,
la hipersensibilidad retardada, asi como participacién en
ciertas parasitosis. (1,3,5,14,27,35,45)

Las CC se encuentran ampliamente distribuidas en el organis-
mo. Frecuentemente se les describe en el tejido conjuntivo



de la adventicia de los wvasos sanguineos y en el tejido con-
juntivo ordinario de las mucosas, de la piel y del que en-
vuelve a los nervios; asi como en el tejido hematopoyético.

Tomando en cuenta 1las caracteristicas morfoldgicas y el ori-
gen de las CC, ciertos autores proponen la existencia de una
heterogenicidad de dichas células: Las que se encuentran en
el tejido conjuntive de las mucosas; en el conjutivo del
arbol bronquial y en el tejido conjutivo del resto del orga-
nismo. (1,5,14,15,18,22,25,35,36)

Debido a las variadas funciones atribuibles a las CC, dltima-
mente se ha despertado un interés mayor en el conocimiento de
la distribucidn ¥ cuantificacidén de las CC en diversas espe-
cies y drganos.

Objetivo - Determinar si existen diferencias cuantitativas
entre las diferentes razas con el propésito de aportar datos
que puedan ser luUtiles para entender mejor la fisiologia de 1la
priel en las razas estudiadas. .

Hipétesis - Se supone que el patrdn de distribucidn y el ni-
mero de células cebadas por milimetro cuadrado (mm*), en la
dermis de los ovinos de las razas: Mufflon, Dorset, Tarset
v Tabasco { meldnico y de color ), es semejante a la de otras
especies estudiadas anteriormente en particular bovinos. (27)
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MATERIAL Y METODOS

Este trabajo se llevé a cabo en el Departamento de Histologia
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México.

El material biolégico consistié en muestras de piel de 5 ra-
zas de ovinos pertenecientes al Centro Ovino del Programa de
Extencidén Agropecuaria, (COPEA). Se utilizaron 6 ovinos hem-
bra gestantes, aproximadamente de 35 kilogramos de peso y en-
tre 8 meses y un afio de edad, de las razas: Dorset (A), Tar-
set (G), Tabasco de color con lana en el dorso (Ya), Tabasco
de color sin lana en el dorso (Yb)-y Tabasco meldnico (R)
Se tomaron muestras de las siguientes regioneg anatdmicas:

1.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del cuello (d).

2.- Ultimo espacio intercostal a una porcién equidistante
de la linea media (central y dorsal) (e).

3.~ Regién del ijar en su parte central (f).

4,~ Lin?a media dorsal a nivel de la 1lra, vertebra toréci-
ca (g).

5.~ %inea media dorsal a nivel de la lra. vertebra lumbar
h).

Previo al muestreo, se corto el pelo en las regiones requeri-
das se realizé la asepsia utilizando Merthiolate blanco tin-
tura 1:1000 (*), posteriormente se aplicé un anestésico local
sin adrenalina (Xilocaina 2%) (#). Se tomaron las biopsias
utilizando una Trefina (Punch) de 6 cm. de didmetro.Las mues-
tras se fijaron en formol salino al 10% durante 2 a 5 dias,
posteriormente fueron procesadas en el Histoquinette auto-
mético " American Optical p 8000", e incluidas en parafina.

Se realizaron cortes de 5-7 micrémetros (pm) de egpesor en el
microtomo "Spenser 820" y fueron tefiidas posteriormente con
Azidl de Tolouidina pH 4 (@). Las muestras tefiidas se obser-
varon en un microscopio de campo claro "Zeiss" utilizando
para la cuantificacién de células cabadas (CC), el ocular con
reticulo micrométrico "Zeiss 19" y el objetivo 40x.

Se contaron las CC con grédnulos metacromdticos en el conjun-
tivo asociado con los plexos vasculares superficiales que
irrigan el estrato papilar inmediatamente debajo del epitelio
(4rea superficial) (Fig. 1). Asi mismo fueron contadas aque-
llas células asociadas con los plexos vasculares intermedios
que irrigan a las gldndulas sebaceas y foliculos pilosos
(Area intermedia) (Fig. 2), en cada una de las muestras se
contaron en 16 campos todas las células incluidas en la reji-
lla micrométrica, lo que equivale al total de células por mm,

(*) Lab. Lilly (#) Lab. Astra Chemicals (@) Lab. Merck



Para analizar los resultados del conteo se aplicaron pruebas
eatadisticas "Paramétricas y No Paramétricas"” : La prueba
t Student (9), para determinar si existen diferencias en el
nimero de mastocitos entre:

a)

b)

c)

d)

Las 5 regiones de una misma raza tanto en el drea super-
ficial como la intermedia, se utilizaron datos de las
medias aritméticas del nimero de mastocitos por mn* de
todos los animales de cada una de las 5 razas de ovinos
estudiadas. La prueba estadistica fué unilateral con la
Hipétesis nula de que no hay diferencias entre las re-
giones de una misma raza ovina.

Ho R =R

Ha R R

Las diferentes razas en cada una de las regiones tanto
en el drea superficial como en la intermedia utilizando
como dato las medias aritméticas del nimero de células
por mn* de los 6 animales en cada una de las 6 regiones.
La prueba estadistica wunilateral con la Hipétesis nula
de que no hay diferencias entre las razas de ovinos en
ninguna regién.

Ho R =R
Ha- R # R

La poblacién de mastocitos del drea superficial y la del
érea intermedia en cada una de las razas utilizando como
datos las medias aritméticas de todos los animales y las
6 regiones de cada una de las razas de ovinos estudiada.
La prueba estadistica bilateral con la Hipétesis nula
de que no hay ninguna varlaclén en el ndmero de mastoci-
tos en una y otra Area.

Ho s =1
Ha S # I

Ovinos y bovinos, se utilizaron como datos - las medias
aritméticas de todos los animales de especie ovina y to-
dos los bovinos (regién costal de ambos grupos). Prueba
estadistica bilateral con la Hipétesis nula de que las 2
especies tienen aproximadamente la misma  poblacién de
CC. Andlisis de varianza de una clasificacién por ran-
gos de Kruskal-Wallis (9), con el fin de decidir si los
grupos de muestras de las 5 regiones no son diferentes
en una misma raza de ovinos como se supone en la Hipéte-
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sis nula. Se aplicaron comoc datos el nimero de CC de
cada animal. Y también si los grupos de las 5 razas
presentan diferencias en alguna de las 5 regiones anatd-
micas estudiadas. Se usaron los datos de nimero de cé-
lulas de cada animal,

e) La prueba "U de Mann-Whitney" (42), para reforzar la
prueba paramétrica "t Student” en la determinacidn de
alguna desigualdad en el nimero de mastocitos entre el
drea superficial y el drea intermedia en las diferentes
regiones anatémicas de cada una de las razas de ovinos.,
(nimero de células por mm x animal en cada regidn anatS~
mica de una y otra raza estudiada).

Para la comparacién de la cuantificacién célular entre ovinos
¥y bovinos se aplicaron los valores promedios obtenidos del
drea superficial e intermedia de todos los ovinos para compa-
rarlos con los obtenidos previamente (en trabajo anterior)
(27), en bovinos en los cuales el drea superficial considera-
ba los plexos vasculares superficiales y los intermedios.
Considerando que en esta comparacidén existen muchas varia-
bles como: especie, nimero de muestras, razas, edad y medio
ambiente. Se realizdé una prueba "t Student” bilateral, utili-
lizando la media aritmética de todas las muestras de bovinos
y todas de ovinos, con el objeto de comparar si hay una dife-
rencia entre las 2 especies.,



RESULTADOS

Las células cabadas (CC) se observaron en todas las muestras
estudiadas, excepto en la raza Mufflon cuyas muestras no fue-
ron utilizadas debido a fallas técnicas.

Las células estudiadas se localizaron en su mayor parte cerca
de los vasos sanguineos que forman parte de los plexos vas-
culares superficiales que irrigan el estrato papilar inmedia-
tamente debajo del epitelio (4rea superficial) (fig 1) y de
los plexos capilares intermedios que irrigan las gléndulas
sebaceas y filiculos pilosos (foliculos de lana) (Area inter-
media) (fig.2).

Se observaron también algunos mastocitos asociados «con los
rlexos profundos que irrigan a las gldndulas sudoriparas,
estos no tomaron parte en la cuantificacién.

Las grdficas (1,...10) muestran la media aritmética con su
desviacién estandar y el nidmero de muestras, en donde se
puede observar que los valores promedio mids altos correspon-
den a los ovinos de la raza Tabasco melénico.

El cuadro (1) muestra los resultados obtenidos de la prueba
"t Student" en el drea superficial, en los cuales de 50 re-
combinaciones solo se muestran los casos con significado es-
tadistico en el nimero de mastocitos por mm entre las dife-
rentes razas estudiadas en cada una de las regiones anatémi-
cas, donde se puede notar que la raza Tabasco melénico (R)
registré un contenido mayor de CC que las otras razas
(P<0.05, 0.01 y 0.005) en las regiones de la tabla del cue-
1llo (d) ¥y la regién dorsal toracica. En las deméds regiones
no se encontrardén evidencias de alguna diferencia a (P<0.05)
entre dicha raza y las otras.

Por otro lado también se puede advertir que la raza Tabasco
de color sin lana en el dorso (Yb), mostré una poblacién de
mastocitos mayor que la raza Dorset (A); solamente en la re-
g2ién del cuello (d) y costal (e) (P<0.05).

La raza Tabasco de color con lana en el dorso (Ya), unicamen-
te en la regidén del ijar presentdé mayor nimero de mastocitos
que la raza Dorset (A) y ésta dltima a su vez contenia mas CC
que las razas Tarset y Tabasco de color con lana en el dorso
en la regién del WGltimo espacio intercostal (e), todo este
iltimo grupo con significacién (P<0.05).

Cuadro (2) expone los resultados en los plexos vasculares in-
termedios, donde se puede observar que la raza Tabasco melé-
nico (R) presentd evidencias estadisticas de contener una po-
blacién mayor de CC que la raza Dorset en la regién del



cuello (d} y la del ijar (f), que la raza Tarset (G) en las
regiones del cuello, intercostal y la del ijar; y Que la raza
Tabasco de color con lana en el dorso (Ya) en las regiones:
del cuello, del ijar y el dorso tordxico, (P<0.05 y P<0.01),

La raza Dorset (A) manifesté mayor proporcién de CC, que la
raza Tarset dnicamente en la regién costal (P<0.05), asi como
la raza Tabasco de color sin lana en el dorso {Yb) gque el ni-
mero de células fué mayor que el de la raza Tarset en la
misma regién costal (e} (P<0.01).

Los cuadros (3 y 4) revelan 1los resultados de la ©prueba
"t Student” que se realizd con las medias avritméticas de. ni-
mero de mastocitos por mm’ de todos los animales y las 5 re-
giones.anatémicas por cada raza. Donde se puede notar que
tanto en el drea superficial como en la intermedia de la raza
Tabasco meldnico (R) presentd una poblacién estadisticamente
mayor que las otras razas estudiadas; (P<0.05, P<0.01 y
P<0.005) y que la raza Tabasco de color sin lana en el dorso
manifesté un ndimero mayor que la raza Tarset y Tabasco con
lana en el dorso (P<0.05 y P<0.01)}).

La prueba no paramétrica por rangos de Kruskal-Wallis, mostré
evidencias que sugieren una diferencia en el nimero de masto-
citos entre las diferentes razas solo en la regién (d)
(H = 10.97) v (8) (H = 9.52) en el drea superficial. El resto
de las regiones no revelaron diferencias estadisticas entre
las razas asi como en ninguna regién del Area intermedia.

Cuando se compararon las diferentes regiones anatémicas en
una misma raza de ovinos, no se contemplaron diferencias
significativas a (P<0.05) en ninguna de las razas tanto en el
drea superficial como en la intermedia, ya sea en las 50 re-
‘combinaciones de la prueba paramétrica "t Student”, como en
las 25 de la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis.

En la comparacidn del ndmero de CC entre el Area superficial
con el Area intermedia, en cada una de las razas y cada una
de las regiones no se encontrarén diferencias significativas
a (P<0.05) en ninguna de las regiones anatdmicas de ninguna
de las razas, cuando se usé la prueba "t Student" lo cual fué
confirmado con la prueba "U de Mann-Whitney.

Usando la prueba "t Student"” para analizar si existe alguna
diferencia entre la especie bovina ¥y la ovina, no se reveléd
evidencia alguna que justificara el rechazo de la Hipétesis
nula de igualdad entre las dos especies. Esto fué apoyado
con la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis.
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DISCUSION

En el presente trabajo se observé que las c¢élulas cebadas
(CC) de la piel de ovinos se acumulan en mayor cantidad en el
estrato subepitelial de la dermis alrededor de los pequehos
vasos sanguineos de los plexos superficiales y los plexos in-
termedios que irrigan las gldndulas sebaceas y foliculos pi-
losos. Estos datos concuerdan con las observaciones de otros
autores en varias especies; canideos (12,37), bovinos (27),
cerdos (31,8), caballos (43), caprinos (41), ovinos (26) y
hombre (8).

Tradicionalmente, las CC y baséfilos de ~varias especies han
sido involucrados en una serie de respuestas tisulares basin-
dose en sus productos de secrecién. Dentro de las principa-
les respuestas en las que estdn involucradas las CC se en-
cuentran; la Hipersensibilidad inmediata, vinculada con el
anticuerpo IgE en respuesta al encuentro con un antigeno (21,
33,34,47), como consecuencia de las aminas liberadas por las
CC, principalmente histamina (17,23,45,47), la infiltracién
de otros tipos celulares responsables de la reaccién inflama-
toria, neutréfilos, eosinéfilos, macréfagos (29,44,47), y los
linfocitos B como responsables de los efectos de la hipersen-
cibilidad (2,15); la hipersensibilidad retardada, en la cual
ciertos fenotipos de CC degranulan liberando sus aminas vaso-
activas, cuando son estimuladas por antigenos especificos
derivados de los linfocitos T sensibilizados, como consecuen-
cia aumenta la permeabilidad vascular y se desencadena la in-
vasién de células inflamatorias (2,11,14); asimismo estén
involucradas en respuestas inmune a determinados pardsitos
por ejemplo en bovinos Riek (40), encontré que razas pertene-
cientes el Bos indicus eran resistentes a la infestacién de
garrapatas que los del Bos taurus y que esos animales pre-
sentan un nidmero mayor de CC, en la dermis que los animales
suceptibles., Por otro lado también se ha demostrado que los
mastocitos en el tejido conjuntivo subcutdneo se sensibilizan
contra el antigeno de nemAtodos, existiendo una reaccién
contra la penetracién en la piel de estados larvarios de los
helmintos (21); 1la expulsién de Triquinela spiralis es més
lenta en ratones deficientes de CC (W\W) que en los normales;
en cambio cuando a los ratones W\W se les restauran las CC
por injerto de médula d&sea la expulsidén del parédsito es més
acelerada (48)., Las CC se relacionan también con respuestas
inflamatorias de tipo no inmunolégico como es la gran sensi-
bilidad para reaccionar a estimulos de varias substancias
enddgenas o exégenas, ellas pueden liberar histamina en res-
puesta a la aplicacidén de : Sulfato de morfina, ' compuesto
48\48, Polilisina y otras substancias que actuan como secre-
toras (6,28,46), También reaccionan del mismo modo con la
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substancia P ( neuropéptido ), VIP ( peptido vasoactivo
intestinal) y somatostatina (30).Matsuda y colaboradores (32)
demostrarén que en ratones normales la substancia P causé
degranulacién de las CC de la piel con una eosinofilia marca-
da alrededor de las CC degranuladas y sin embargo en la linea
de ratones deficientes de CC no hubo infiltracién de eosiné-
filos o muy poca, cuando estos ratones fuerén restaurados con
CC por inyeccidn local de CC cultivadas, la substancia P in-
dujo a la infiltracién de eosinéfilos y neutréfilos; sugi-
riendo que éste neuropéptido induce tal infiltracién mediada
por la degranulacidén de los mastocitos.

Tomando en cuenta todos estos datos que indican la importan-
cia de las diferentes subclases de CC para presentar los me-
canismos que inducen a las respuestas inflamatorias tanto
dependientes del IgE, como de origen no inmunolégico hace
pensar que la distribucidén en la piel de estas células (si-
milar en casi todas las especies), es un indicador de que sus
mediadores quimicos estdn involucrados en la fisiologia de la
piel, incluyendo el mantenimiento de la homeostasis de los
tejidos, puesto que pueden aumentar o disminuir significati-
vamente con las diferentes actividades, ya sea fisiolégicas,
patolégicas o en procedimientos experimentales. Por ejemplo,
puede ocurrir una variacién numérica de mastocitos cuando la
concentracién de hormonas adrenocorticales es deficiente o
excesiva (4), disminuir con exposicién al frio (20), aumentar
de nidmero en tumores inducides experimentalmente (7, 13),
marcando aumento de nédulos linfoides mesentéricos en ratas
infectadas con pardsitos nemidtodos (24). Estos datos estén
besados en su mayor parte en murinos y el hombre, y aungque
existen diferencias por especies 1las CC también comparten
muchas caracteristicas similares en todas ellas, en especial
la induccién de respuestas inflamatorias.

El nimero mayor de las CC en la raza tabasco melédnico con re-
lacién a las otras razas de ovinos estudiadas, podria indicar
gue estos animales tienen la capacidad de responder de manera
mads eficiente a los agentes invasores del medio ambiente con
énfasis a los ectoparédsitos,

En cuanto a las regiones anatémicas que presentaron un nimero
mayor significativo de mastocitos (la tabla del cuello y la
regién dorsal torédxico), podrian tomarse con reserva como
Areas a utilizar para experimentos en los que pudieran inter-
venir las substancias excretadas por las CC. Cabe mencionar
que la regién del dorsoc lumbar no mostré alguna diferencia en
ninguna de las razas estudiadas.

Los resultados obtenidos no mostrarén diferencias significa-
tivas con los valores promedio de CC reportados por Lavielle
Yy Tolosa (27), en piel de bovinos indobrasil y F1 (Cebd x
Holstein).
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Sin embargo debido a que las diferencias entre especies son
muy importantes, seria recomendable continuar explorando la
dindmica de estas células en los animales de importancia
zootécnica, para comprender mejor los mecanismos de inter-
accién piel-medioc ambiente.
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1 Se muestra Plexos Vasculares Superficia=-
les,=#~ Fpitelio pigmentado de la raza Tabas-
co meldnico, A Melanocitos, y B Células Ce-
badas.,
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Fig. 2 Se muestra —e Plexos Vasculares Intermedios,
Glandula Sebacea,=#Foliculo piloso, A Cé-
lulas Cebadas.
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CUADRO 1

VALORES QUE MOSTRARON DIFERENCIA ESTADISTICA EN
EL NUMERO DE MASTOCITOS POR mm2 DE LOS PLEXOS

SUPERFICIALES ( t STUDENT).

Regidn Valor t
Raza 1 n 1 Raza 2 n 2 Anatomica Calculado
R 4 A 6 d 4.02 P 0.005
R 5 A 6 g 2,99 P 0.01
R 4 G 6 d 4.30 P 0.005
R 5 G 6 g 2.26 P 0.05
R 3 Ya 4 d 3.66 P 0.01
R 5 Ya 5 g 4.41 P 0.005
Yb 4 A 6 d 2.31 P 0.005
Yb 6 G 5 e 2.07 P 0.005
A 6 Ya 6 e 2.19 P 0.005
Ya 4 A 4 f 2,10 P 0.005
A 6 G 6 e 2.19 P 0.005
G 4 A 6 f 1.96 P 0.005
RAZAS
R Tabasco melénico Ya Tabasco de color con lana
A Dorset Yb Tabasco de color sin lana
G Tarset

REGION ANATOMICA

TR 0

Tabla del cuello a la entrada del torax
Ultimo espacio intercostal

Del ijar

En el dorso, primera vertebra torédcica
En el dorso, primera vertebra lumbar
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CUADRO 2

VALORES QUE MOSTRARON DIFERENCIA ESTADISTICA EN
EL NUMERO DE MASTOCITOS POR mm2 DE LOS PLEXOS

INTERMEDIOS ENTRE LAS DIFERENTES RAZAS.( t STUDENT )

Regidn Valor t
Raza 1 n 1 Raza 2 n 2 Anatdémica Calculado
R 5 A 6 d 2.86 P 0.01
R 5 A 6 f 2.24 P 0.05
R 5 G 6 d 2.71 P 0,01
R 5 G 6 e 2.46 P 0,01
R 6 G 6 f 1.95 P 0.05
R 5 Ya 5 d 3.21 P 0.01
R 5 Ya 6 f 2.27 P 0.01
R 6 Ya 6 g 2.38 P 0.01
A 6 G 6 - e 2.14 P 0.05
Yb 6 G 6 e 2.29 P 0.01
RAZAS
R Tabasco meldnico Ya Tabasco de color con lana
A Dorset Yb Tabasco de color sin lana
G Tarset

REGION ANATOMICA

o0 D o

Tabla del cuelloc a la entrada del torax
Ultimo espacio intercostal

Del ijar

En el dorso, primera vertebra tordcica
En el dorso, primera vertebra lumbar
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CUADRO 3

VALORES QUE MOSTRARON DIFERENCIA ESTADISTICA EN
EL NUMERO DE MASTOCITOS POR mm2 DE LOS PLEXOS
SUPERFICIALES DE TODOS LOS ANIMALES Y LAS 5 REGIONES

( t STUDENT )

“Raza 1 n 1 Raza 2 n 2 Valor t calculado
Yb 21 G 30 2.16 P 0.05
Yb 21 Ya 21 2.8 P 0.01
R 21 A 28 3.6 P 0.01
R 21 G K1Y 4.19 P 0.01
R 21 Ya 21 4.3 P 0.01
‘R ° 21 Yb 21 1.95 P 0.05

RAZAS

R Tabasco melénico Ya Tabasco de color con
A Dorset Jana

G Tarset Yb Tabasco de color sin

lana
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CUADRO 4

VALORES QUE MOSTRARON DIFERENCIA ESTADISTICA EN
EL NUMERO DE MASTOCITOS POR mm2 DE LOS PLEXOS
INTERMEDIOS DE TODOS LOS ANIMALES Y LAS 5 REGIONES
( t STUDENT ) ’

Raza 1 n 1 Raza 2 n 2 Valor t Calculado
Yb 29 G 30 2.26 P 0.05
Yb 29 Ya 29 2.85 P 0.01
R 27 A 30 3.91 P 0.0005%
R 27 G 30 5.1 P 0.0005%
R 217 Ya 29 5.7 P 0.0005%
R 27 Yb 29 2.64 P 0.05

*¥ Altamente significativo

RAZAS

R Tabasco melanico
A Dorset

G Tarset

Ya

Yb

Tabasco de

lana

Tabasco de

lana

color con

color sin



GRAFICA 1

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES
SUPERFICIALES DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE
LA PIEL DE OVINOS DE LA RAZA DORSET.
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En donde 'ﬂﬂm H
- NUMERO DE ANIMALES.

" - DESVIACION ESTANDAR DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2.

~ MEDIA DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2

REGIONES ANATOMICAS.,
D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del torax.

E- Ultimo espacio intercosial en la linea media
dorsal y ventral.

F.- Region dal ijar en su parie central

G~ Lineq media dorsal a nivel de 1a primera veriabra
torgcica

H- Linea media dorsal a nivel de 1a primera veriebra
lumbar.
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GRAFICA 2

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES
INTERMEDIOS DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE
LA PIEL DE OVINOS DE LA RAZA DORSET.

En donde muestra :
-~ NUMERO DE ANIMALES.
- DESVIACION ESTANDAR DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2.
- MEDIA DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2.

REGIONES ANATOMICAS.

D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del forax.

E- Ultimo espacio insrcostal en 1a linea media
dorsal y ventral.

F.- Region del {jar en su parte central

G- Linea media doral a nivel de la primera verisbrx
torécica.

-
=1

¢ H- Linea mediq dorsal a nivel de la primera veriebrg
Sisveeno ESos. EJwmmn lumbar.

ST



GRAFICA 3

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES
SUPERFICIALES DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE
LA PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TARSET.

En donde muestra :
- NUMERO DE ANIMALES.
- DESVIACION ESTANDAR DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2.
- MEDIA DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2.

REGIONES ANATOMICAS.
D~ Tabla del cuello a 3 cm. de 1a entrada del worax.

E- Ultimo espacio intercostal en la linea media
dorsal ¥y ventral

F- Region del {jar en su parte central

a

\

G~ Linea media dorsal a nivel de la primera verisbra
tordcica.

H- Linea mediq dorsal a nivel de la primera vertobra
Slwntno E30e. ESEDA laombat.

9Z



GRAFICA 4

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES
INTERMEDIOS DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE
LA PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TARSET.

Sauneno Eps. TIwEDA

En donde muoestra :
~ NUMERO DE ANIMALES.
- DESVIACION ESTANDAR DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2.
= MEDIA DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2

REGIONES ANATOMICAS.
D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del orax.

E~ Ultimo espacio infercostal en la linea media
dorsal y ventral.

F.- Region del jjar en su parte central

G- Linea media dorsal a nivel de la primera veriebra
tordcica.

H- Linea media dorsal a nivel de la primera verisbra
lambar.

Lz



GRAFICA 5

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES
SUPERFICIALES DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE LA
PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TABASCO DE COLOR CON LANA.

Bwsio ESne. Elueon

En donde musstra ;
- NUMERO DE ANIMALES.

- DESVIACION ESTANDAR DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2.
~ MEDIA DEL NUMERO DE CELULAS FOR mm2

REGIONES ANATOMICAS.
D.- Tabla del cuello a 3 ¢m. de la entrada del torax.

E- Ultimo espacio inlercostal en la linea media
dorsal y ventral.

F.- Reglon del ijar en su parte central

G- Linea media dorsal a nivel de la primera verbra
tordcica

H- Linea media dorsal a nivel de la primera vertebra
lambar.
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GRAFICA 6

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES
INTERMEDIOS DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE LA
PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TABASCO DE COLOR CON LANA.
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En donde muestra :

-~ NUMERO DE ANIMALES.
- DESVIACION ESTANDAR DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2

- MEDIA DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2

REGIONES ANATOMICAS.
D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del orax.

E- Ultimo espacic inlercostal en la linea media
dorsal y ventral.

F.- Reglon del {jar en su parte central

G- Lineq media dorsal a nivel de la primera veriabra
tordcica.

H- Linea mediaq dorsal a nivel de lg primera vertebra
lambar.
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GRAFICA 7

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES
SUPERFICIALES DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE LA
PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TABASCO DE COLOR SIN LANA.

En donde muestra :
- NUMERO DE ANIMALES.
- DESVIACION ESTANDAR DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2.
- MEDIA DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2.

REGIONES ANATOMICAS.
D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del prax

E- Ultimo espacio {nlercostal en la linea media
doral ¥ ventral

F- Region del {jar en su parte central

G- Linea media dorsal a nivel de la primera verisbra
tordcica.

H-~ Linea media dorsal a nivel de la primera veriebra
lumbar.
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GRAFICA 8

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES
INTERMEDIOS DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE LA
PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TABASCO DE COLOR SIN LANA.
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En donde muestra :
- NUMERO DE ANIMALES.
- DESVIACION ESTANDAR DEL NUMERO DE CELULAS POR mml
- MEDIA DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2

REGIONES ANATOMICAS.
D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entradq del forax.

E- Ultimo espacio {nlercosial en la linea media
domsal y ventral.

F.- Region del {jar en su parte central

G- Linea media dorsal a nivel de la primera vertebra
toréeica.

H- Linea media dorsal a nivel de la primera vertebra
lumbar.
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GRAFICA 9

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES
SUPERFICIALES DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE LA
PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TABASCO MELANICO.

En doode muestra
= NUMERO DE ANIMALES.
< DESVIACION ESTARDAR DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2.
~ MEDIA DEL NUMERO DE CELULAS FOR mm2

REGIONES ANATOMICAS.

D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del forax.

E-~ Ultimo espacio intercosial en la linea media
dorsal y ventral.

F~ Reglon del ijar en su parte central

G~ Linea media domal a nivel de la primera veriebra
tordcica.

H- Linea media dorsal a nivel de la primerg verisbra
Wwystno EDss, [Dugoa lumbar,
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GRAFICA 10

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES
INTERMEDIOS DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE LA
PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TABASCO MELANICO.
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En donde muestra
- NUMERO DE ANIMALES.
- DESVIACION ESTANDAR DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2
- MEDIA DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2
REGIONES ANATOMICAS.
D.- Tabla del cuelio a 3 cm. de 1a entrada del torax.

E- Ultimo espacio intercostal en la linea media
dorsal y ventral.

F- Reglon del jjar en su parte central

G- Linea media domsal a nivel de 1a primera veriabra
torgcica.

H- Linea media dorsal a nivel de 1q primera verisbra
lumbar.
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