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Par-ece ser que el ,;4nero ToxopLasm.a f'u6 observado por 

Lavoran tOOO C26>, •n gorriones: de Java, pero la descripción 

po.sit.iva de a.U g6ne:r-o est.a ~gist.rada el 26 de Oct.ubre de 1900 

una not.a clei NicoUe y "-ceaux enviada .-. la AcaHemia de Ciencias: de 

P.ar-ls: y con base a est.udios post.•riores y por su f'orma de arco f'u6 

llamado To)t()pi....sma gond.U , •l 9 de Febr,,.ro de 190P , 

Es un p.arUlt.o int.racelula.r- obligado y es el .agant.e 

causal de la •nf'errnedad humana llamada Toxoplasmosis:, que 

m.amlCaros avolucton.a 

S. reproduce lnt.racelularmctnt.•, llegando a su c61u1a hospedera al 

n10ment.o de ser f'.agocit.ado o penet.r-ando dlx-ect.amant.e en ella ,,;racias a 

un f'.act.or- intA-nslctcador cM la penet.r.actón Ct6>. Sin embargo s:e han 

ancont.rado t.emporalmant.e Cor-m.a libr-e ext..racelularment.e, 

Uquldoa orc.6nicos llquido cef'alorraquideo, humor y 

wtt..-10, i.ct., 1.Af:rlmas, liquido canclion.ar, orina. s:.allv .• , placant..a 

y heces C26). 

Toxoplas:rn.a es: paráslt.o c:osmopollt..a y puede 

:s.alvajes y domest.tcos, siendo los mas a.rect..ados, los f'elinos, ovinos, 

caprinos, porcinos, cánidos y roeidores, no ese.apando las: aves .a es:t.a 

pararait.osis (10>. El ,,;at.o y algunos f'ellnos son los hospederos 

dertnlt.ivos• ,. los damas animales incluyendo .al humano 

h~ros int.ermedi.arios. 



Pr-esent.a t.res Cormas morCológlcas C6> que son 

t>.- T.aquizolt.o CTr-ot'ozott.o>: Es la 1'or-ma c.au.sant.e de La Ca.se .aguda • 

de 1a en.f"er-medad.. 

2>.- Quist.e 

3).- Ooctst.o 

Es la t'orma de r-estst.encl.a y r-esponsable de la 1'.ase 

crónoca Clat.ent.e> del padecimient.o. 

Forma ol"fglnada de la camot:onia y encar-gada de La 

d1aeminacl6n. 

La ToMOplasmosJs: es un padeclmient.o que pr-esent.a 

sra.n V.al"iedad de m.anit'est.actones clinica.s y loca.Uzación el 

hospedero, est.o ha.ce dif"icU dia.gnosls cllnlco y est.udio 

par-asit.oscóplco ra:z:on por La cual se ha recurl"ido .a los est.uclios 

inmunológicos par.a det.ect.~ respuest.a inmune humoral o celula.ro o 

.a.mbas: en el p.acl•nt.. que cur-aa es:t.e pade.cimtent.o. 

Por su car.act.erlst.tca de p»aslt.o int.r.aceluLar obligado 

no se puede cult.ivar- en medios slnt.4't.1cos y solament.e en cult.lvo d9 

t..ejidos o en animales de J..ab.or-.at.orio su.scept.lbles d9 ser- Jnf"ect.ados y 

C.acll de t.r-abajar- pueden r.at..as, r.at.ones hámst.er, 

inocÜl.andolos lnt.r-.aperit.onealment.e, pero est.o ocaclona cont.a.min.aclón 

blologica en J.a cosecha obt.en.ida. por lo qu• se debe re.alizar a1g{Jn 

m6t.odo de purlf"icaclón. 



S.0.- HISTORIA DE Toxoplasm.a 

Se conoce Toxoplasma gondli desde el 26 de Oct.ubre de 1909 

poi" una not..a de Charles Nicolle y L. M.anceaux .11 La. academia de 

Ci•nclas de P.arls relac:lonada con el hallazgo de un parhlt.o, 

el cual lo hablan observado en f"rot.is de san&r• de bazo e hlg.a.do de 

dos •Jamplal"es del peque& x-oodor- Ct.enodact.ylus ~ CPallas,1770), 

~ pert.anecen a la f"amilia Oct.odont.tdae, est.os roedores habian sido 

capt.W"ados Mat.mat.a, que loca.liza al S\11" de Túnaz, loe 

aut.or-es creyendo que su mlcI'oorganlsmo se t.rat.aba et. Lotshmania 

lo denomin.ar-on Lelshnut.nta gond.U. Sin otnbar-go Nicolle envió ot.ra 

caz.t..a dl:riglda a M..•mil el 22 de Dlclembr-o dal mismo al'lo en donde le 

~rW que de !51 gondis examinados 45 est.ab.an lnf"ect..ados con ast.e 

par-Aslt.o y que por- su morf'ologla y blologta se t.rat.aba de un nuevo 

c6nero y consecuencia dif"er-ent.e al de Lelshmanla. .asl qua 

.:lecl.dl•ron camblar-1• el nombre y por su Corma de arco y por- haber 

sido encont.r-ado on el gondi lo denominaron Toxoplacma 

CCS-1 gl'lego ~xon, arco>, hecho que comunicaron •1 8 de F•br•r-o de 

190P C6>. 

En 1909 A.11"ons:o Spt.ndor-• Brasil r-epor-t.o el 

hallazgo de un pa.x-M!Lo de f"or-ma r•nif"Ol"tne las visearas: da 

c:on•jo, •l snicr-oor-canlsmo media de !5 a e µ m de largo poi' 2.5 a 4 µm 

de .ancho. ent.onces F. ,.._ns:nil (1909) se encargó del est.udio de los 

mic:roorganhnnos y concluyó que se t.rat.ahan del g4'nero Toxop~ma, .asl 

Spl•ndore lo. denomino como Toxopla.s:ma cunicuU. C26l. 



Después de esa Cecha Cuaron muchisimos más report.a~ 

de hallazgos dol p.arásit.o encont.r.ado en diversos animales e incluso 

en el hombre y cada aut.or nombr.aba una nueva especie, lo que provocó 

qua se crearan diversas especies par-a el mismo gitnero originando W"la 

c:onf"usl6n t..a.xon6rnica, ent.re las especies f"orm.adas t.enemos : gondii 

Nicolla y M.anceux C1909)o cunic:ull Splendore C1909); c:anis Mello 

C191D>o P.addae Mar-rulla:z: C191:l>o gallin.ar:um Hepding C1939>; hominis 

Walf" • Cowen y P.aige C1939>, et.e:.. C26) . 

El primer e.aso de Toxoplasmosis humana f"ué report.ado· 

1019 en visearas: d• W'l nif'k> de Ceylan y lo llamó 

pyr:ogenes, est.e hal.1a:zgo lo publicó en un t.rahajo 

t.tt.ulado .. Not.as sobre un prot.o:zoario •n un caso de Ciebre proloncada 

c:on Es:pl•nomagalla ••, Los sucesivos C::.aslOC humanos repol't.ados t"ueron 

hechos por F•dorovit.ch Rusia C1916>o Jankú Checoslovaquia 

C1923>; ChalJnera y Kama.r en U. S. A. Ct920); Torras •n Brasil Ct927), 

••t.é r•port.e f"u4o de Wl ni& de do• di.as do nacido lo que le conCiere 

ser el primor ca.so et. Toxoplasmosis cong4n1t.a. VolJ"'y Cowen en Nueva 

York Ct037), lo •ncont.raron •n un nil'So de 31 dias de nacido y •llos 

11\ismos en un lact.ant.e muert.o de encef'alomi•llt.is y det.erminando al 

.,;ent.• pat.ógeno como Toxoplasma ~ . 

En ~>deo la primeras observaciones del 'r· 

Cu.aron r•ali:zadas por Mooser ct023-1929), al reVis.ar el exudado 

p•rlt.oneal de cobayos , cuando encont.rab.a •st.udi.a.ndo cepas de 

Ricket.slas: del t.if"o C26). El primer caso de ToxopLasmoa:ls 

dl,acn6st.lco •• present.6 nifto de tt me••• qua f'u4 report.ado por 

P..alomino ~ ti· C22) en tP50 en el Hospit.al Inf'.ant.U de M6xico • 

CoMO •• not.a •n un principio se suponi;. que •l g6nero 
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Toxoplasm.a compr•rw:U.a. va:ri.as: especies. lo que des:pert.6 el int.eres: de 

muchos aut.oras en la revisión de su t.axonom1.a <4> • e incluso un 

crupo de tnvact.ig.adoroes: como: Caz.in! <1911>; Az.ant.es: ct9t4>; Caz.in! y 

Higli.no <1916>; Cha.t.t.on y Ola.ne <1917>; MesnU csoio>, quienes 

def"endieron la t..or-.t.a un.f.cis:t.a que post.ul.a la e>dst.encia de un.a sola 

especie y post.eriorment.e &1 r-ea.Uzars• u.na. s11tr-i• de experiment.os 

basados •n inoculaciones, inf"ecciones y pruebas de ih!'lunidad cr-uzada 

y ~•pt.ivJdad en numer-osos: anJ.m.ale.s: llevados e.abo por- aut.ol"GS 

como: Sabin C1P30>: W'ol.f"son (1040>: Nobr-ega y R•is (1042>: Ruchm.an y 

Johanlrmann (1048>: Crist.ensen y SUm (1951>: Piekarcld (1950> y 

ot..ros. .. pudo conf"trm.a.r- dicha Teoria y ·c1e es:t..a f"orm.a •• llego a la. 

conclusión de qw.w solo exist.e una sola especie, siendo ea:t.a •I : 

'l'o>tbpl.Mam.a, ~ NJcoll• y Maceaux, 1008 

3 



2.0.- T A X O N O M I A 

~lasma gondlt es un P'rot,ozoario pert.enectent.e al 

grupo de los Sporozoarios y aunque su clasif"icaci6n es un poc:o 

variable según el .aut.or con.sult.ackh en el pr•sent.e t.r.abajo seguiremos 

La ctasif"icación de Levine N. D. ~. !!!,. (1990) ya que la 

cl.asif"Jcación mAs: rectent.e que se t.iane de los Prot.ozoartos <15). 

Phylum la.picomplexa Le vine 1970 

Clase Sporozoa L•uck.art. 1079 

Sube las• Coccidia Leuckarot. 107!> • 

Orden Eucocctdiida L•ger y Duhoscq 1010 

Suborden Eim~run.a L6ger 1011 • 

04lon9'ro Toxopl...-.a 

Especie gondll Nicolle 190!> . 

4 



3..0..- D I O L O O I A • 

pa..l"á.sit.o int.racelu.Laz. 

obligado qua en m.am.lf"aros evoluciona dent.ro de cualquier célula que 

pl"OCeda de las t.res capas: blas:t.odermicas1 except.o en erit.rocit.os. 

P•l"O los glóbulos rojos del embrión de La galli~ y del canario son 

parasit...ados por el t.oxoplasm.a CWolrson, 1942) C20,31>. La penet.ración 

a las: c61ulas se realiza gracias a un F.act.or Int.ensif"fcador de la 

renet.r-.actón CP•net.rat.ion Enhancing Fact.or o r. E. F.>, el cu.a.! 

cHtsempen.. un papel mAs: import.ant.• qu• la px-opia f"A«ocit.osis Ct6) y su 

localizacion en el hospedero es pract.icarnent.• •n cualqui•r órgano: 

ojo, cer-eb:ro, cancUo, musculo~, Qt..e:ro, corazón, pulmón, hlg.ado, 

bazo, et.e., aunque se le puede localizar- con mayor f'recuencia •n 

c6Julas 

células 

r-at.lculoendot.•liales Cmacróf"agos, linf"ocit.os, monocit.os, 

~ut.ores consideran La 

t.oxopl.asmoais como la inf"ección núis f"racuent.e en el sis:t.ema nervioso 

cent.'l"..t y su•le p'l"oduci:r alt.er.ac:iones f'ocales neurológicas sobr• t.odo 

convulsione• CZT>. 

La enf'er-medad human.a producida por •st.e Pr-ot.ozo.ario 

conocida como Toxop1-mosts y considerada act.ualment.e como la 

par-...tt.osi.a mM ext.endlda en el mundo. SegOn Roch Ct07t), uno de cada 

t.l'es individuos .a nivel mundial lo pr-ea:ent..a. El haberle r-~onocido •1 

c.aractAr ant.'l"'opozoot.ico lo eleva a ser considerado como W'\a zoonosis 

cosmopolit...a est.. concept.o Cu6 int.:roducido po:r Virchow 1a 

t.erminotocta nMdic.a, par-a de.s:lcnar las enf"ermedadas de Jos .animales 

que pueden ser t.l"anamlt..tdas al hombr-e. Un gr-upo de expert.os r-eunidos 

•n 1959 por Ja O. M. s.. def"tn.ta la zoonosis como lnf"•cciones y 

" 



enCermedades nat.u:rales t.ransmit.idas ant.re los .animales: ver-t.ehr-.ados 

• •l hombre, C32l. Y al t.oxopLasma. como un p.ar.:..S:i t.o ew-ixeno 

(cuando muchas especies de .animales: les sirven de reservorio a 

un mismo p.ar-Asit.ol C32l. 

El se:r pa:rásit.o int.r-acelula:r obligado le c:onf"i•r• una 

carac:t.erist.ic:a biolót;ica import.ant.e, al ser cult.ivado, y.a que est.o 

sólo se puede realizar- en cult.ivos de t.ejídos C12) o bien en 

cavidades per-it.oneales: de algunos anima.les de labor-at.orio que sean 

sucept.ible.s: a su pat.ogeneidad y .además f".o\ctles de ser t.r-.abajados 

como puedan ser- r-at.ones, r-at.as o cobayos 

Ocasionalment.e loc:alizan ext.racelularment.e 

liquido&: o:rg.flntcos como pueden se:r: Humor- acuoso y humo:r vlf..reo, 

leche, liquido ganglionar. orina, s&liva, lagrimas, pl.acent..a y heces. 

C26). 

El hospedero def"init.ivo de !.· gondii es el 1;.at.o y 

t.odos.. los f"'1lldos: que es, donde realiza r-eproducción sexual 

COamogonia), y t.odos Jos demlur o:rgan1s:J1\QJ!S' incluyendo la especie 

h~ san hospedaros int.e:rmediaz.los. 

3.1 M O R F O L O O 1 A • 

En est..ado Tr-of"ozoit.o, el pat-a.sit.o divide 

ac:t.lv.ament.e, debido a est.o varios aut.or-•s p:ref"ier-en llam.a:rlo como 

f"orma Prolll'erat.iva o Taqulzolt..o C32). Su apar-iencla 

semejant.e a una rn.dta luna v mide de 4 a 7 µ m deo Largo por 2 a 4 µ m 

de ancho C6>, p:resent..a un polo super-toro f"lno que t.•r-mina en ror-ma cM 
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cono y •1 tnf"•r-ior •st"értco lo que le conJ"ier-a al par.asit.o el 

.aspoct.o de una pera.. Posee su membrana célular, al núcleo con una 

loeallzac:i6n paracent.r.al y su cit.oplas:ma ·que os rat"ringent.e, present.a 

aparat.o ribosomas: ret.1culo endopla.smico rugoso, 

J'Rlt.ocondrtas y granules de volut.ina que cont.tanen glucoprot.ein.as. 

Carece de 61"ganos de locomoción y s:u despLa.zamient.o l.:t raallza por 

Cl•xt.ón J•l cuerpo y de.:lizam.lent.o, Se t.ine f'•cUment.e <llamsa o 

Wz.i.cht. ct4'>. Con dicha t.tnción y May Orunwald-Oiemsa, dlst.in«UO 

veces granulosa, con clt.oplasma de color azul y 

n(lcle() ro jo. 

Su •xt.~mo .ant.erlor •s aguzado y muy movil en ocasiones 

Mtigulo con •l ~•t.o del cuerpo y est.o se llama t.rombic:ula 

qu9 •• el orc.nelo que i. sirve al par,...it.o para invadil" La c:61ula 

hospodeNa C26l, 

Con ayuda del microscopio elect.1"6nic:o •• ha observado 

<IU9 el microorganismo pr-••ent.a un slst.ema de membr-anas, un.a e>d.erona 

c:ont.inua deo 25 i aproxt.macLam.nt.• et. ancho, un espacio raf'l"ingent.e de 

30 a 35 ~ de srueso y una membrana plasrMat.tca de 25 ~ do grueso 

tnt...rr-umptda en P9qlM'fto.C t.ramos. Pos•• un ~no orit'tcto llamado 

Micr-ópilo que sospecha t.t.ene f'uncionos resptrat.or-tas. En el polo 

aupel"ior y en con~t.o con la ~d Cf"or-mando paz.Le de ella>, 

d1st.t.ncue una condensación en f'orma de> cono t.runcado, es •l Stat.ema 

Conoide cuyo vert.lc:e e.cLa f'ormado por- un anillo de 0.1!5 .a 0.25 µ m 

de ~t.ro •• el anillo polar, y p.aroce comunicarse con •1 medio 

ext.er-lo.-, de la baso del c:onotct. surgen dos t.ipos d• stat.amas 

f"t.brtlares, uno de •llo• muy f'ino y submemhranoso •n número de 8 a to 

··~--- por- un ••pacto de o.te 0,3 milirnicras, 1.Lamad&s 
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FORMA VEGETATIVA O TROFOZOITO DE TOXOPLASMA GONDII . 

M 

P.-Pared éon doble membran;¡i Ap.- Anillo .Polar 
Se.- Sistema Conoide Nr.- N~rvaduras radiales 
Txn.- Toxonemas Rb.- Ribosomas G.~ Aparato de 
Golgi Re.- Retículo Endoplasmático M.- Mitocon 
drias PM.- Micropilo. 



norvadur-.as radiales, est.as: f'ibras t.ienen f'unci6n ner-viosa o d& 

rt0tlaci6n y cont.rol de los movimient.os de la pared, Las ot.r-as f'J.bras 

que son mAs gr-ues.as, cillndr-icas ect.oplasmicas: osmóf'ilicas y 

unif"ormes en su est.r-uct.ur-a int.erna, se 11.a.m.an t.oxone-.as:, est.e sist.ama 

d• f'ib:ras t.ienen :funciones enzlmat.icas y <llgest.iva.s. Por- medio de 

e.s:t.e sist.erna conoide el t.oxoplasma realiza la invaci6n célul.ar C26) . 

:t.2.- L O <l O M O C 1 O N. 

Est.e micr-oorganJ.smos no pose• organos de locomoc:ión, 

pero logra au movimierit.o poi' t.res f'or-mas: movlmient.os ondulat.or-ios de 

Ja paNtd del cuer-po que se dil"igen del ext.remo lnf"er-ior- al ext.remo 

aupez.ior Cslst.ema conoide), y •st.e movimient.o est.a bajo el cont.rol 

del Sist.ema de Nervaduras subm•mbr..nos.as; movimient.os 

circulat.or-ioa y f'inalment.e movimient.a. de t.irabuzón logrando est.o 

cuando Cija •1 slst.ema conoide. 

3 .. 3.- F O R M Jt. S MORFOLOOICAS. 

1. Forma T.81q\lizolt.ica CTl'Of'ozoit.o), mide de -t-7 µm de 

largo poro 2-4 µ m de ancho. t.l•n• Cor-ma arqueada .. mojant.e a una 

m&dla luna. Eat.a f'orma •• la c•uaant.e de la f'aa• .aguda de la 

•nf"ermedad y se l• obaez-va •ta •1 J.nt.er-tor de diversas c61ulas donde 

mult.iplica y l•• pr-oduc• lisis c6iutar-, liberando ent.onc•• nuevos 

&.qulzolt.oa, los cual•• tnvadiran las c61ulas adyacent.•• o bien son 

f'agocit.ados. Est.a f'or-ma es muy UbU y en consecuencia sensible al 
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jugo gáa:t.J"ico s:us:cept.ible da ser- dest.l"uido poi" las quimiot.er-apias · 

C6>. Aunquo parAsit.o int.racelul.ar- obligado desconocen las 

causas pl"ecisas: de est.a eax-ac:t.er-ist.ica y.a que .utlbient.es 

ext.racelulares pueden llevar a e.abo sint.esis de RNA y DNA C32>, sin 

embarogo no sobroevive a 1a desecación o al af'act.o de los jugos 

dicest.ivos del hospedar-o. El par.Asit.o penet.r,a. las células: da 

cualquie:r t.ejido graci.a.s a f"aet.or-es mecAnic:os y enzimá.t.tcos que 

modif'tcan la membl".ana de la cOlula hospedeJ"a (32). En consecuencia se 

dice que el nOcleo de su célula hospedar-a no le es indispensable par-a 

su sobz.evivencia. Se han llevado a cabo expertment.os <24). empleando 

DNA y RNA marcados con t.:rit.ium en su ast..ado t.aquizolt.o, est.ando f'uera 

de su c:6lula hospedero.a y •• ha obs:er-v.ado que la slnt.esis: da los 

kidos nucleicos se cont.lnua, aunque sea por pequef'los periódos de 

.. f-iempo en es:t,as condiciones ext.:racelulal"es. Hay r-epol"t.es que r-ef"ieren 

pl'esent.es t.odo el 

miCl"Oo:rgan!smo y en consecuencia ca niega que la necesidad de energla 

s•a la causa poro la que es incapaz de vivir- •xt.r-acelular-mant.e. 

2. For-ma Quist.ica. Ter-minada 1a mult.ipllcaci6n 

t..aquizolt.iea, la cual depende d9 la acción de mecanismos inmunit.arlos 

(18), Los pa.l"Mtt.os •• alojan •n varios t.ejidos, sobl'• t.odo en •l 

mioca.rdio, el cer-ebro y Las t.unlc:.aa ocular-es en Cor-m.a de quiste, que 

es el ••t.ado res:ponsabl• de la in1"ecc16n crónica Clat.ent.e>. En vlrt.ud 

da W\.a t.ole:r.ancla y una .adapt.aci6n reciproca ent.re el ,ac:reSOI" y el 

~x-o ••t.a f'ase de la .af'ecc16n es asint.om.At.t.ic:a. El quist.e mide de 

20 a 200 µ m, su t.arnafto t..n variable depende del nWnero de 

mJ~rcani•mo• que cont..en,sa y que van de 50 a. 3000 pa.r.:..Sit.os C26>. 

En est.e ••t..ado pr-eaent.a una f'orma esf"4rica cuando se localiza en •1 



f'ibr.as musculares:. 

result.ado de la .;r.parici6n de inmunidad alojan en ;l int.erior d•l 

quis:t.e los pequef'los microorganismos llamados Bradizoit.os, que 

n\ult.iplican lent..ament.e. Es:t.a f'orrna es resist.ent.e al jugo gast;rico y 

los medicamont.os Ant.i-t.o"'oplasma, su vida es: prolongad.a y logra. 

permanecer en est.e es::t.ado por varios al"los e incluso t.oda la vida y 

son capaces de sobrevivir- hast.a 3 horas en los ju,;os digest.tvos del 

est.6mago C14>. 

S. ha mencionado que la f"ormaci6n del quist.e depende 

de la inmunidad das:arz.oUada por el hosp9dero. pero t.ambt•n se les ha 

observado en .animalas inmunosuprlmidos as1 cult.ivo de 

t.ejidos:, lo cual sugiere ot.ros f"act.ore• involucrados en su f"ormacl6n 

C26>. Dent.z.o del quls:t.e hay clent.os o miles da br-adlzoit.ois con 

dimensione• vax-iables que pueden alcanzar ha.st.a 20 1-' m y est.a f'or-~ 

puede r•sist.tr hast.a 30 dias las t.emperat.ur-a.s do r-ef"r-lgeracl6n C14>. 

Algunos: ast.udios como los de Frankal ~ ~. y dit 

Uut.chinson tl ~. most.raron una nueva f"oz.ma de presant.ación ct.l 

t.oxoplas:ma que el Ooclst4.C29> 

Oocl.st.o Cu Ooquist.e>. ~ el gat.o y •n 3. Forma 

-.Jcunos ot.ros f"•lino• que 

un ciclo parasit.A?"io 

los hospederos def'init.tvos se prooduce 

las células eplt.ellales del lnt.est.tno C6> 

donde ocur-re mult.tplic:aci6n esquizógonic:. seguidas por delo 

gamet.ogónico y el ~sult..ado d9 est.e ciclo s•xual es . la f"ormaclón 

del Oocist.o, el cual t.lana f"orma esf"•ric:a da alrededor d9 10 1-1 m de 

di.ti,me,t.ro y en el medio ext.erioz. y en condiciones ambient..ales y es muy 

reslst.ent.• condiclon•s amblant..alas Cf"rlo, , sequedad, 

de•lnl'ect.ant.es como el hlpoclortt.o de sodio>, C27>. Por- lo mimao 
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~r•s.nt..an · una r.asa muy impor-t.ant.e en .La diseminación y dispersión 

del p4r.asit.o, llegando .a hort.alizas, jardines y zonas de recreo donde 

cont..amin.an a los nti'íos, •1 .agua y los: .allment.os C6>, aunque requieren 

de o>dc•no Y humedad C14) para re.alizar- la esporogonJ.a y .asi llegar 

a t.ene:r la c:ap.acldad de inf"ect.a:r Ct0,27). 

Cuando se ha producido la inf"eccion c:on qulst.es, en el 

ga.t.o e• encont.r-ar.a.n los oocist.os: en sus hec:os: ent.re el t.&r-c:ero y 

qulnt.o di.a despu6s de 1a inf"ecc:lón. Si es con t.aquizolt.os a.p.a.recar.an 

los ooctct.os de 7 a tO di.as decpu4s, pero si se ha parasit..ado c:on 

oocict.os proc•dentAs ct. ot.ros· gat.os ent.onces la .aparición de ooc:lst.os 

•n heices •• ef'ect.uar-a despu4os de 20 a 24 di.as, el nWnero de ooclst.os 

que se eliminan Junt.o con i. mat.ert.a f"ecal puede l.leg.aJ"" a ser de 

10 millones di.ar-iament.e en 1>9rlodos de unos 20 ellas C:?2). 

3.4.- e 1 e Lo DE VIDA 

La reproduc:clón .asexual de ToxopJ.a.sma 

•f'ec:t.ua por- f'iaión binaria loncit.udlnal, comenzando su división en el 

polo superior, bl•n sea por amlt.osts o poro mlt.oais, :realiz.andoló en 

de 6 horas Cerosa y An.igst.ein, 1940) C26), Los 

su reproducción lnt.rac:elular hast.a Uz.u-

.aproximad.a.mant.e en un t.lempo de 24 hrs.. Los 

t...aqulzoit..oa lib .... s, t.tenen doa c:.arninos a seguir, y el qua sigan 

dependerA. de v.ar-ias condiciones como son, el pll del medio CNol"rby y 

L"*-, 1967), el.abol"ac:ión de C.act..o .... s de penet.rac:ión por part.• del 

Loxop1-ma y '1\19 la dlvlslón se re.al.ice dent.:ro de c4Uulas t"'ijas de 
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t.~jidos u órganos o on células movlles como monocit.os , llnf"ocit.os, 

nwr.crof'.agos, neut.roCUos, et.e.. En el primer camino los ParAstt.os 

invaden !As: c6lulas adyacent.es y la rapidez e int.ensidad dependerá 

del desarrollo del P. E. F •. C16). En el segundo e.a.mino, en caso de 

que la célula hospedera sea movll, los par-Astt.os agrupan 

anquist.an dent.ro da est.a, ocupando mat.erial del ctt.oplasm.a. para 

.f"ormarsa una nuav.a membrana poco ref'ringent.a, que cont.iane a los 

t..oxopl.as:mas originando ol prtt((Uist.a y después al quist.e madur?, que 

es la f'or-ma de resis:t.encia, ent.oncas la reproducción se hace lent..a, y 

despu4ts da 4 a 10 meses la roproducción es aun mJaa Jent.a y en est..a 

Corma el microorganismo se prot.e,;e por meses o incluso anos, hast.a su 

desanqutst.amient.o momant.o el cual puede originar f"or-mas cllnicas 

claras o f'ormas recidivant.es o llegar- a calcif"lcarse, por- lo Que el 

quist.• una de las f"or-maa inf"act.ant.as act.tvas d9 la t.oxoplasmosis. 

Ot.ro mecanismo de r-eproducción es por- endodiogenta que 

consJ.st.e en que el nOc.leo de 1a célula m.adr•, produce 2-yernas, que 

c.r-ecen sin llegar .a separarse del núcleo, has:t.a claro origen a 2 

Loxoplasmas dent.r-o de La c61u1a madre y post.erior-mant.• U.ca la 

••par.ración CB.2=)). 

F"renkel ~ ~., 1970 C23> obser-varon la Case de 

reproducción sexual del micr-oor-ganismo al eptt.elio del c•t.o, 

const!ier.andolo ent.once• como el hospedero deCinit.tvo. El gat.o y ot.ros 

f"•llnos se tnf"act.an en la nat.urale:za principalment.• por- la in«est.tón 

la carne de o t. ros animales. Los 

esporozoit.os liberados de los oocist.os ingeridos por el gat.o o los: 

t.a.quizott.os salen de la rorma qulst.tca cS.sp~• del 

desenquist.amlent.o producido por los Jucos dlgest.lvos cS.l hospeder-o, 
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ll•can al int.est.lno del gado y penet.ran en las células: eplt.eliales 

dond• comienzan su reproducción .ase.xu.a.l por asquizogoni.a que 

los merozolt.os que pueden cont.inuar o t. ras 

esqui:zogonias o bien realizar. su reproducción sexual por t;a.mogonia y 

producir ent.onces los m.acrogamot.os y miclC'og.amet.os que despu/is de la 

Cecund.aci6n oricin.aran .al ooctst.o. el cual s"'1.dra. junt.o la 

nat.eria f'•c:al del gat.o. Si J.as condiciones .ambient.ales son f'.avor-ables 

on humedad y t.emporat.ura. de 20 24 ºc. el par-Jlsit.o cont.inua su 

roproducc:i6n por esporogonia durant.e 1 .a 3 ellas. t.lempo en que llega. 

est.ado inf'ect...nt.e. Cada ooclst.o cont.iane 2 

a~porobJ.ast.os y cada uno de •llos 4 esporozolt.os. CEsporot:onia) 

C23,32>. 

Con lo anLortor mencionado nos da.moa cuent.a que al 

gat.o dando un animal domest.lco juega un papek lmport..ant.• •n el 

.aspect-o apldemiológlco, para •l hombr-e a d.lf'erencla de los demás 

CeUnos. Los hoapede:ros lnt.ermedlartos d.lf'•rent..s espacie• de 

marn.if'eros t..ant.o carnivor-os como herblvoros. aves y al mismo hombr-e, 

t.odoa la lnf"ecclón a:e inicia con la tngest.lón de qutst.es preaent.es 

en 1.a carne de animales que •• ancuent.r-an paraalt..ados o bl•n por los 

ooc:tst.oa: que llegan a cont.aminax- diversos allment.os y al .agua. Ademú 

en t.odoil los animal.as •• posible el paso d•l paráslt.o vla placent.arla 

orlelnandose las lnf"ecclones ••tn Ot.ero••. Ahora bl•n La t.ransmislón 

c:onc6n1t.a •1 hombre C26). puede llav.arso e.abo durant.e la 

lntecd.6n aguda. Dado que •1 P&rUlt.o puede vivir durant.• horas o 

incluso dl .. varloa art.l"ópodos hemat.óf'agoa •• sospecha que loa 
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~~ EPIDEMIOLOGIA. 

La t.oxoplasmosis as: una enf'ermedad muy dif"undlda en 

nuest.ro paJs como lo :r-eveJ.aron, haca varios affos los est.udios da 

Varal.a y Roch (34,35>. se puede decir qua desconoce la sit.uación 

epldemiol6gica act.ual a nivel nacional. No obst..ant.e la experiencia 

que se t.lenen en ot.ros paises, indica la gran magnit.ud del problema. 

Ambrotse-Thomas ~· !!!!· (1), enconmt.r.aron en F'ra.ncia que de 12,000 

sueros probados habla 7,000 postt.ivos a la reacción de S.abtn-Feldman. 

El microorganismo se encu.nt.ra en t.odos los ores.nea de mamlCeros y en 

.idgunas a.ves y probablement.• t.arnbi6n en rept.Ues C20,26>. Las t.r•s 

Corma.s: mol'Cológicas que presant..a al parúit.o durant.e su ciclo de vida 

t.tenen cada la capacidad de tnf"ect.ar-, por supuest.o bajo 

condiciones dif"erent.••· En caso del qulst.tca, inCact.ar4 a t.rav4s de 

la tncest.i6n da carne cruda. o mal cocida. El oocist.o as¡ .adqui:r·ido por 

La lngest.ión· de cualquie:r- aliment.o cont.aminado por- la mat.eria C•cal 

del hospec:t.ro deCinit.ivo. En c:.ambio el t.aquizolt~o, debido 

Labilidad y a los cambios .ambient.at.a z.•qui•r9 condiciones especiales 

que f"acUit.en su .arribo a ot.ro hospedero. En la act.ualidad i. vla 

t.r.ansplacent.aria •s consider'ad-'I como la nÚlS Cr-eCuent.e pal"a qua •st..a 

Coz.ma llegue a par-asit..a:r- a su nuevo hospedero, •st.o y.a h.a sido 

.ampllament.• domost.z.ado en anima1-s y on el hombr-• C23). 

Los hospedez.os def'init.ivos del parJ.sit.o son •l gat.o y 

ot.ros Celinos como •l linc•, el pum.a, y el jac:u.ar que se cont..aminan 

por los ooci•t.o• o bien cu.ando s• .alimet.an de ot.r-o• .ani~• que 
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.albergan al par.;M;:tt.o. Con lo que respect.a a la diseminación de la 

p.al"asit.osis. de caplt.al import..ancla la cont.amln.aclón del suelo, y.a. 

que acle~ deol gat.o pu.d.n inf"ect.arse ot.ros .animales como los bovinos: 

c.apri::-.os. porcinos, perros, roodores y aves. desa.rrollandose en ellos 

una inf"ecclón asint.omat.ica. o in.aparent.e. Experiment.alment.e ha 

det.ermlnado en rat.ones que suscept.ibilidad o. :resist.encia gonet.ica 

pueda deber a sus mecanismos: inmunológicos. (29). En los est.udios 

de WiWams ~. ~. describa po:r lo manos 2 genes que det.e:rmln.an 1a 

suparvivencia después de la inf"ección con t.oxopl.asm.a (13) 

En el caso del ser- humano, se inf'ect.a por La ingest.ión 

d• ooctst.os esparcidos en el ambient.e por la incast.ión y 

cont..am:lnact.ón a t.rav6s de los hospederos-t.:r.ansport..adores, cuando la 

car-ne cruda o poco cocida f"o:rma parte• de los h.ablt.os allment.lcios, 

ocasionalment.e pueden tncertrse qui.st.es t.oxopL\sml.cos loca.llzado• •n 

tAjtdos animales y r-esist.ent.es .a la dic;:est.16n clorhl:dro-~pt.tca, 

•1 int.est.ino delgado se liberan los bradizol t.os, at.raviesan 1a mucosa 

int..st.inal y pl'oduc:en la tnf"ección. En una tnvest.tgaclón s:erológlca 

realizada en .animales que el hombre ut.iliza con\O f"uaont.e altment.f.cia 

Guillo y Desmont.s C6) •ncont.raz.on a:er-olog1a posit.iva en 72 " de lo• 

car-ne ros, un 4 " de los bovinos y un 9 X en los cab.al.los poi" lo 

t....t.o, •• el-. .-cept.aclón Wlanime que La inf'ec:ción del hombre 

r~allza por- la v1a oro.al al ing•rir- .a.Ument.os cont.aminado.c. 

Ot.r-o• f"act.or•• que ••t.an :relación 

p...,valencia de la t.oxoplaarnosia ap.ar-t.e de 1a pobl.ación de gat.os, 

el clima, alt.it.ud sobre el nivel del mar, habit.os de aliment.ación y 

suacept.ibilldad al de&al'rollo de la. inf"ección. Al t.l"at..ar de encont.r-.a:r 

l.a rel.aci6n •nt.~ •l.los, •• han vist.o dif"er-enctas cuy.a explicación no 
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es t.ot..alment.e sat.isf'act.oz.ia. Po:r ejemplo, •ll'. acept.ado por- alt;unos 

tnvest.igACloros que la f"recuencta da La inf"ección es mayor las 

r•«iones: t.ropica.les: o aquellas mJas al Ecuador, pero la 

pre.valencia da .ant.icuer-pos mujez.es embaraza.das cuy.as edades 

f"Juct.uan ent.ra los 15 a 35 .al'los, es muy semejant.e en paises como 

Francia y Cent.ro Améric.a, pero muy dif'•r•nt.• .a las da Nueva York y 

Londres. De cualquier manara hay acuerdo unAnime, que en paises como 

M~>d.co, de acuerdo a •ncuest.as re.alizadas por Roch y V.arela (1971) 

con la reacción de Sabin y Feldman, la t.ercera part.e de la población 

9St..a tnf"ect..ada y la posit.ivtd.ad aument.a 

valores de 70 X c:t.spu4s de los 50 ~.s.(32), 

la edad, super.ando 

S• ha est.abl .. cido qua la f"orma con,;énit.a de la 

t.oxoplasmosts s• t.rans:rnit.e por vta plac•nt.ar-ia. Es admit.ido que la 

mujer- Ql.Ht se inf'.ct.. dur.ant.o 1a gravidez logra t.r-.ansnút.1r- al pr-oduct.o 

una onf'•rmedad conganit.a de un amplio •spect.r-o s:int.omat.ológico que 

puede producir- repercusiones graves p~a el rocien nacido. Ent.r-e los 

t..rabajos qua exist.en relat.ivos la pr-evalenc:ia do z.nt.icuerpos 

.ant.it.oxoplaam.a en la mujer de edad r•product.iva y en p.art.tcuta.r- en la 

embarazada pueden dest.acars:• los realizados en Nueva York, Londr-ea y 

rarts. En cuant.o a Nueva York de 4,049 mujeres embarazadas el 32 X 

prosont.aban serologla posit.iva, t.ant.o que Londres de- 3,169 solo •1 

22 " present.6 sel"ologta posit.lva, pero en f"l.agrant.e cont.rast.e •• 

•ncuent.ra Parls donde la .serologla posit.iva alcanzó •1 87 " de 1,206 

mujeres embar-a:utdas que f"uel"on es:t.ud1actas. Segün Desmont.s y Couvr-eur 

<6> ent.re las mujel"•s que cont.raen la enf'•rm•dad durant.• la preftez •1 

l"iesgo de lnf'ecclón f"et.al alc.anza el 41 X . 

Jlay que mencionar- la impor-t.a.nc:ia que t.t.ene la i6poca en 
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q\» OCUl'r-• la inf"ect.ac:ión mat.er-na. cuando est.a es cer-c.ana a La 

conc•pclón poc.as veces se cont..amina al f'et.o. Cuando sucede el 

pr-inwtr- t.r-irnest.re la cont.amtnaclón f'et.a.l es poco común Ct7 ">• pero 

muy cr-•v•. La 1nf"ecc16n mat.erna en el t.er-cer t.r-lmest.r-e del emba.r-azo 

oc:astona una cont.amln.ac!ón f"et..al f"r-ecuent.e C65 ">• pero mucho manos 

ero.ave y present... con f"ormas .aslnt.omt..t.icas:. En el se,;undo 

t.r-imest.r-e los: res:ult..ados obt.enldos son int.ermedios C25 "). Cl0.19). 

F'Jn.almet.e la t.oxoplasmosis 

.abor-t.os o bien después del 

dur-ant.e el emba.r-.azo puede ocasionar 

p.a%'t.o el nlflo, puede pr-asent.ar una 

inf"ecc::ión .a.gud.- ,;rave que puede ser obser-va.da clinic.ament.e a los t.res 

di.as pos~r!ores al nacimJent.o per-o t.ambi6n puede pr•••nt.arse en 

rarma astnt.om.at.ica. y un .an4U.ds serológlco puede dar una r-espu.st..a 

ckt la presencia o ausencia de f,oxopl.asma C2). 

W t.o:icopllasmosis t.iane un.a amplia dist.ribución en 

Venezuela ~>. En est.e p.ais se realizó un ••t.udio s•roló,;ico medlant.e 

lgO •n pacient.•• obst.et.r-lcos, of"t..almológlcos y p•dJ~t.roicos, a.si como 

ard"errno. con diversas ma.nl'f"e•t.aclones clinic.as at.rolbuibles 

t..o~plas~ y en individuos .. 1nt.om.6t.ico•, pal"a est..abt.ce:r" la 

pz-e.v.alencia y :r-elación cuant.it.at.tva de ant.icuer-pos para t_. ~, y 

•n t.odoa los casos cUnicos QU9 recibieron t.r-at.amient.o ••peclt'ico •• 

curaron, except.o los ni&. con ctnt.omas neurológicos, las •mha.r-.azadas 

t.uvtez.on nU'S.o• sanos to. cuales no obst.ant.• t-ectbieroon t.roat.andent..o 

pl"ev•nt..lvo, 

El lndlce d• inl'ección t.oxoplasmtca varia de r-egión a 

rect6n. Nl•dm.an ñ AL C6) han r-eCer-ido indice• que ••t..an proox:l.moa al 

90 " par.a la Isla de Pascua. En San Pablo. Dr-.azU empleando t.. 
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r-e.accl6n de S.abln-Felman enconLr6 una pos:it.ivld.ad de 18.4 " en nUSos 

de 10 aftos y de un 67 " eñ' la población general. En realidad las 

lnv•st.ig.aciones sorol6gicas las reglones mas diversas han 

damost.rado un hecho comun: El indice de inf"est..aclón por ~xoplasmosls: 

.aument.a con la edad~ En el adult.o las clf'r.as: llegan de un 40 h.ast.a un 

80 X según el Area geogrJaf"lca est.udJ.ada. También se ha concluido que 

la inf"ección es: más f'recuent.e en reglones callent.es y húmedas que en 

la f'rl.as: o secas y .apar-ece nu\5: comían ent.re quienes: est.an en cont.act.o 

con los animales según lo domuast.ra La lnvest.lgación re.alizada por 

V.aagecon quien empleo como ant.lgeno La t.oxoplasmina 

l"ur.ales son las ~ .af"ec~ y el paclecinúent.o •• manif'iest.a en 

f"ol'ma espor.idlca, excepcionalment.e han descri t.o pequen.as 

epidemias C6). Aunque 1.a inf"ecclón human.a •• muy común 1a enf'ermedad 

ellnica es menos f'recuent.e, est.imaclon.és hechas mencionan que al 

rededor de un t.ercio de 1.a población mundi.a.1 present.a ant.lcuerpos 

par.a Toxoctasm. gondU. Pero 1a t.as:.a de prev.alancia 

sel'oposit.ivos se incrernant..a muchisimo en algw-.os paises, como es el 

c:.aco de Fra.ncia donde el consumo dei e.arna cruda es comun por razones 

cult.urales: lo Cll» increnmant.a sus da~s hAst.a un 80 " <O>. 

Algunos: labor.at.orlst.as - pueden inf"ecct..ar de m.anel'a 

accident.aJ. a t.rav4s de La manipulación de anim.a.les y mat.erial CS. 

Labo:r-at.orio inf"ect..ado C23) y de•ar~llal- f'ormas grave• de la 

p.ar.asit.osic, ot.:ros mecanismos d9 t.r.ansmisión qt» •• han nwncionado 

incluyen las t.ransf"usibne• de sangre ya que el par..,it.o. se ha vist.o 

qu. puedo pormanecel' viable en el int.erior de los leucocit.os, hast..a 

•1 ano de 1090 f"u. poslbla demos:t.rar la t.r.ansmislón a t.l'.av•• - la 

a.che mat.erna. 
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La inf"e.s:t..ación por t.oxopla.s:ma h.a.st.a hace poco t.tempo 

se habla observado en los esquimales de Alask.a y en consecuencia 

admtt.ta que no exts:t.ia ent.re ellos, no obst..ant.e, recient.ement.e se 

han descz.it.o t.tt.ulos serológtco.s: po.s:it.ivos en est..a población C6). Con 

•st..a observación es ns.As conprensible el d.at.o mencionado por- la O, M. 

s., que de un.a población mundial e.s:t.tmada en. 3,50010001000 

f,100,000,000 individuos pa.r-astt.ados: con est.e micr-oorganismo C26). 

habla 

l'oz- lo ant.er-iorment.e mencionado, la propagación de lai 

t.oxopl.asmoat. 

dgtdent.es Cormas 

i. O. a.nJ.mal animal: 1.a ~ Cr-ecuent.• 

2. De animal • hombro•: f'r-ecuent.e 

!I~ De hombre a homb~: la f'orma c,oncenit.a f'recuent.e, la f"orma 

adqulr.t.da menoa Cr-ecuent.e 

4. D• hombr-e a .anim.al: r-a.ra. 

5.0.- C U 11. D R O CLINICO 

El cuadl"o cUnlco de La t.oxoplasmosis var-la desde las 

Cor-mas asint.o"'6t.tc.as hast..a lo• cuadros diseminados a encet'.allt.is y 

causar- incluso la muert.a del individuo C:IO). L.a tnf"ección en t.ejidoc 

sin poaibllldad de rece~ractón como el sis:t.ama nervioso Ct2) o 

bien la ret.in.a y m6sculoa dan corno r••ult.ado rn.an!Cest..aciones: cUnic.._ 

m6- •vident.es que en ór-ganoc como el hJgado, puhnonos, rif'lones o 

ganglio• que t.len•n un mayor grado d• r-es:er-va f'uncional y c.ap~ic:J.d 

"- adapt.acic>n Ct4>. 
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El cuadro cllnico se puede dividil' en 

concénit.o, Los .adquiridos: son: 

adquirido y 

.a). Toxopla.s:mosis: ganglionar que es la f'orma cllnica más f'recuent..e. 

b). Toxopl.asmosis ocular, donde s:e t..anch-an llmit..aciones visuales 

incluso la perdida del ojo. 

e), Toxoplasmosis gen&r.alizada. Se pres:ant...a prolif'eración del 

parasit..o parenqulma viscer-al, necrosis e inf"llt..ración celular en 

miocardio, pubnones hepa.t.it.is y la localización encef'allt..ica es. 

r-ara par-o poslttle. C33). 

Es f"rocuant.a que la manif'est...aclón f'undament..al 

present.a por •ncef".allt.is con alt.eraclones an est.ado de conciencia 

conf"us.lón, l•t.argo, desorient..ación est.ado coma, y 

maniCest.aciones como p.ar-állsis, convulsiones y signos de hlpert.~nsión 

lnt.racr~ana Cvórnit.os, cef'aleal y alt.eracione111 en los r•f'lejos 

o.s.::t.eot.endlnosos. 

En la Toxopl.asmosis cong6nit.a, las: m.anif'•st.aciones 

cllnicas: •1 r-ecien n.ac:tdo son: edema y necrosis de r-et.in.a, 

l•siones en el •..t.rat.o plgment..rio de con.os y bast.ones, inf'lamación 

de coroides y ret.tna Ccoriorr•t.init.isl. En s:iat.em.a nervioso cent.ro.al 

provoca zonas de tnClam.ac:ión que pu.den ocasionar obst.rucctón de 

Sllvto, causando htdrocef'.ali.a o bien mtcrocef'.alea C10>. Para st.t.uar-

1.a :lmport.ancia de la t:.oxopl.asmosts en la alt.•ractón d91 volumen 

craneal en ntnoc de 2 anos, se puede mecion.ar que el 6 " de los 

hidrocef'..Ucos y el 1.7 " de los microcef'állcos son de et.iologt.a 

. t.oxoplasmóslca, y cuant.o al ret.ra.o men~ lnf"a.nt.11 en M6xico por 

esU •nf'•rm.dad segian Dl.a,;i lo est.ablecl6 en por lo menos 2,000 casos 

poi- afto. Ct4>. 
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UI.- DIAGNOSTICO 

El d1.af;n6st.tco cloCinit.lvo logra al .aislar 

ident.tf"tcar- el paroástt.o_, para lograr est.o exist.an varios 

proeadimi•nt.os de lab.orat.orio, WX> de ellos es la biopsia cerebral, 

et. medula ós•a y placent.a o La obt.•nción de f"luidos corpora.l•s como 

•l liquido c•f".alorr.aquldeo, vent.rlcular>, humor . .acuoso, esput.o 

s.ancr•, par-a •st.o La inoculación de .o.nim.ales 

susc:ept.tbl•s como el rat.ón blanco, ~t.er- dor-ado, embrión de pollo y 

si•mbra •n cult.lvo de t..ejtdos.Ctt,19) La diagno.cls lnmuno16t;lc:a es el 

rn6t.odo m.U prAct.lco y el que resuelve •n gran part.e los problemas que 

Toxoplasma 

condiL <2>. 

La det.ecclón y cuant.lf"icaclón da anU.cuel"po• p•rmlt.• 

valorar- la f"ase •Volut.lva en que se encuent.ra el padeclmient.o sobre 

t.odo •l •• conjunt.an dos o t.r-•• pr-uebas, ya que •• pueden pr•sent.ar 

reault.ados negat.tvos en una y pos:lt.lvos en ot.ra por ejamplo sl c:on la 

prueba c:t. Sabln-F•ldmah el result.ado Cuera ne.:at.tvo con ELISA. puede 

aalir poslt.tvo ya qt.» •st..a •• un.a prueba rn.6.s conf'iab1- y mucho ~ 

.. Ndbl• (36). 

Ent..... Las pr-.,..bas ••rológicas que s• pu.d9n •f"•ct.uar­

•• ... nclona <7>. 

1.- ELJSA C Enzi,... Unked inmunosor-b9nt. ass.ay >. 

2.- lnMunoCluoreac:.nc:ia indi.rect.a. 



3.- Hemag-lut.inación indirect..a . 

.f.- Raac:ci6n de f"ij:.ci6n del complament.o. 

:s.- noculaci6n. 

6.- S'abln-Feldm.an. 

Alcu.nas present.an vent.ajas sob:r• ot.ras: pero 'l.odas t.ial'Mln 

una .a.lt.a s:ansibilidad, y si se llevan a cabo dos: o m.6.s pruebas los 

result.adoo son m.1i.s conflables Ctt> , Con respact.o a La !~unidad 

c•lu.laro valorada con f"inas epid&miol6gicos mediant.a 

int.l".adermoraac:ción con t,oxoplasmina. que da rasu.lt..ados posi t.i vos a 

p.ax-Ul" del primer- mes y se prolonca incluso ha.st.a un ano despu6s de 

~r- padecido la inf"acción C10). 

El r-esult.ado de las pruebat::: tnmuno1.6g-icaa 'es al 

d!acnóct.ico st, ya qua aat.os rasult..ados siampr-e 

cor-r-elacion.ar- con las man.lCast..acionas: clinic.as del pacient.a y 

t.i t.ulos serológicos sospechosos deben arect.uar- t.it.ulaciones 

seriadas con int.arvalos de 1?5 a 30 d.1.as. 

No •• debe olvicl.u- que al dlagn6st.ico deCinit.ivo solo 

ca obt.iene mediant.e la damoSt.raci6n del agant.a c.auca.l que aunque es 

,:ttncil, debe int.enl.ar-•• CU>. 

7.0.- P R E V E N C l O N Y T R A T A M I E N T O 

Las m.didas p:r-event.ivas deben concent.J"'ar su at..ehc:Jón 

principalment.• en •1 hospedero def'init.ivo, asi las ruent.a• y 

mec.anismo• mM import.ant.e• et. :lnf'acción •on: 



f. Oat.os dom4s:~tcos, por La •llmin.ación f"ec.al de ooquist.es, 

ldea.lrnent.e deben ser ent.renados para def'ecar- en recipient.es par.a 

sel" colect.adli.m de inmediat.o y lavar con jabon y a.gua hirvient.e el 

aucar donde daf'ecan. 

2. Los gal.os deben ser .aliment.ados con c.arno cocld.a, seca o enl.at.ada 

y evit..ar- el cont.act.o con gat.os "callejeros", 

3. Evit.ar •l c:ont.act.o int.imo con los g.at.os, est..o es especialoment.e 

import.ant.e con las mujeres •mbar~. 

4. Remov•r la reci•nt.a mat.oria Cecal del gat.o, t..an r.Apido como se.11. 

posible. ya que la mat.el"i.a vieja deb• ser considerada 

especialment.e como un peUgro por-que despds de, .al menos 2 ellas: 

loe oociat.os pr•sent.es han .al.c.an2:ado su madur-ación y s• ·han hecho 

intect...ant.ea. 

5. Evlt.ar al COln9r carl'* cruda o mal cocida ya que los qulst.es 

t.rat..amient.o do 

ahwnado o curación d9 carnes f'rlas · par.a su dest.ruccl6n, La 

conc•lactón • -20 ºe no garant.iza la inact.tvldad d• los qulst.es, 

pel'O al menos reduce conslderablement.• el nómero de br.adizoit.os. 

6. Lavar- p•rf'ect..ament.e bien ~odo t.ipo de alirnent.os veget..alas y 

Crut.as, t.om.ar- 19Ch• past.eUZoizada ya qU8 est,os product.os se han 

.. nctonado como f'uent.•• de inf'•cclón. 

7. S• debe- t.aner una bu.na higiene personal, lavA!"se l..aR manos 

culdadoaament.e ant.as de incel'lr .a.Ument.o., evit.ar comer •n la 

c.a.Ue o t.omar .acuas preparadas en h.lflOar&• que no gar-.ant.lc•n 

_... buena hlci•ne . .. 



embara:z:.ada debe evit.a.r el cont.act.~ con gat.os y debe limpiar-

los recipient.es donde se recogen Las evacuaciones de los: gat.os o 

e-1 lugar donde deCeco. 

En cuant.o a su t.r-at.amient.o se debe mencionar qua en 

el de lnmunizAclón .act.iv.a. Las vacunas exper-lmant..ales con 

p.¡aro.6sit.os vivos han most.rado ser dafUn.as: y los rnlcr-oorg~smos 

muert.os no conCleren suf"icient.e prot.ec:ción 

aiguient.e t.rat.amiant.o : 

Couvreur empla.a el 

.->. Pir-imat.amina + Sulf".adiazina dlll".ant.e 21. dias: la ptrimet.amina por 

vJa oral en dosis de 1 mg/kg/dla C14) en t.om.as da 2 a 3 dias la 

s:ulf"adlazina en dosis d!'f !50 a 100 mg/kf:/dia por via oral y t.omas 

c.ada t2 hol"Alil. (6). 

b>. La sul.Camet.azin.a. sulf".amera.zlna y sul.f"apirazina .a dosis de ISO 

n\g'/kc/dia •n 4 d9~is poro vta oral dur-ant.• 3 semanas t.odaS las 

.ant..rtor•s sute.as son sin'r1;icas con la pirimet..amina ce v•ces la 

&imple adlcl6n),resp•ct.o al t.oxopLasma. El er.ct.o ant.if'ólico Cae. 

Cólico. miembro del complejo vit.am!rdco Bl, d9 la pirimet.amina y 

depresión reve:rsibt., La 

.admtnlst.ración diaz.ia de 3-10 mC de ácido Collnico Csa1 cálcica) 

dlaMtnuye 1a t.oxlctdad sin inhibir- •I ef'ect.o t.erap•ut.tco 

e>. Acldo Cólico, !5 me dos vec•• por semana mient.ras el paclent.e est.e 

recibiendo pirimiet.emina y sulf'adiaz:tna. 

d). Preclnison.a o miet.f.lp:roedn.tsona, de 1 a 2 mc/Jcc/dia vla oral •n 2 

......... 
e>. La clindamicina a dosis de 25 mc/kc de peso vla int.rAm~cular. y 
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periocular demost.rado act.ividad t.erapeut.ica. la 

ret.Jnocoroidit.is 

En J.a mujer embar.az.ada el t.r-at.mient.o debe ser caut.eloso 

ya que la pirimat.amina puede ocasionar ef"ect.os t.erat.or;-énicos 

CCorm.ac:ión y desarrollo de monst.ruosidades:), demost.r.:ado en animales 

de laborat.o:rio, por t.al mot.ivo 

embarazadas. 

exist.en 

ha p:roscrit.o 

expariment.alment.e 

empleo 

m4't.odos: y También 

t.:r.at..amJ.ent.os ut.iliz.ando r.adionOclidos (30), donde proponen los 

aut.ores: la ut.Uizaci6n de radio f".t.r-maco donde los 

.ant.lcuerpos .ant.lt.oxopl.asñta marcados con indio-113 mot..ast.able permit.en 

obt.ener imAgenes de t.oxopla.s:ma ext.racelular y asi lle~ar rApidament.e 

a ura d1agn6st.ico diCerencial sobre t.odo problemas: encef"Ji.Hcos, 

También descubrler-on a nivel experiment..al en .animales de J.abor-at.orio 

r-espuest.a t.er-.ap•ut.ic.a muy f".11vor-able y .at.6xic.a. ut.lliz.ando 

ant.lcuerpos marcados con iodo-131, sin embargo para set> ut.ilizados 

el ser hum.ano por- s:upuest.o que se r-equier• un m.ayor nWnero de 

est.udios. 

8.0.- 1 N M U N 1 D A O • 

Los p.arA.sit.os inv.aden 1.as c•luLas del hospedero en cuyo 

int.e:r-lor s• mult.iplic.an, por lo cual producen La lisis celular con la. 

libar-ación de t..aqulzoit.os los cuales inf'est..an las c61ula:s cont.iguas 

y asl cont.inua el proce•o deat.r-uct.ivo y solo logr-a det.•n•r•• con el 



desarrollo de la inmunidad celular y humoral, adenút.s la dest.rucclón 

de t.e .Ji dos puede ocur-rlr hast.a en .ausencia de microorganismos lo euaJ 

indica proe•so inmunológico. <7>. Poro exist.en lu,;ares poco 

.accesibles .a los .ant.icuerpos circul.ant.es como el sist.arna ner-vioso 

c:ent.ral y el ojo por lo cual aqui det.iene el proceso 

dest.ruct.lvo f'orm.a r.:.pida. Prot.ogldos dent.ro de célu.ta& 

hospedar.as do 1.as acciones de los ant.icuerpos los microorganismos se 

mult.iplican y Corman los qulst.es h.ast.a en presencia de ant.lcue:r:pos y 

complement.o en el espacio int.erst.iclal, hecho y.a demost.rado "in 

vlt.ro'" <6>. 

En 1063 L.;ancer menciona haber observado varios casos 

de mujeres quo PJ:."&••nt.aban abort..os hablt.uales o que daban a luz 

Aa.n>t.lnat.os, muchas de ellas f'uoron t.rat.adas cont.ra Loxopl.aSm.a y 

diespi.»s t.uvl•ron nitk>s normales, est.o suclere que la lnf'.ccl6n 

crónica Clat.ent.e>, la responsable de los Cracasos la 

gest...i.cl6n. Ahora bien, exlst.en varios f'.aet.ore-s qu. inCluyen el 

hecho de qu. la t.oxopl.asrnosls sea asint.om:..t.ic:a (27), y est.os pueden 

1). Vlrulerac:la de la eepa de ToxoplAsma. 

2>. Suscept.ibllidad individual del hospedero • 

.:J>. La iedad del hospedero 

4".>. Grado de inmuntda.d adquirida por •l hospedero. 



•. o.- J u s T J F J e A e J o N D E L T R A D A J o 

Bl pr-esent.e t.z..abajo f"orma part.e de un proyect.o que 

t..ione ant.ra objet.ivos producir raact.lvos que sirvan la 

det..cclón CS. la t.oKOplasmosls por medio do mét.odos lnmW\Ológtcos:. 

Est.a enf'ermedad •• una paraslt.osis que present.a diversidad. t..aITTt.o en 

Jocalizaclón •n el hospedero. como manif"est.aciones 

(32), Lo complica diacnost.tco cllnlco y 

p.ar.aslt.oscóptco. aunado alt.o cost.o do los est.udlos cllnicos. En 

La ac:t.ualidad •• emplean met.odos inmunológicos pa~a dat.or-mln.ar la 

r-e.spuast..a. Inmune humoral y celular o .ambas en al individuo p.araslt.ado 

~lasma ~ y se considera a la lnmunof'lorecancia direct..a 

o indtr-act.a como un buen ~t.odo par-a ident.if'ar t.oxopla.smas •n los 

t...jldos, sin embargo el aJ.slamient.o del agant.a causal es J.a prueba 

sn6is secura para demost.rar una inf"ec:ción, aunque- el aJ.sLamJ.ant.o de I.• 

gond.U '"in vivo" es muy dif"lcll <23>, pero se locra inoculando a los 

.animala• suscept.lbl•s como el rat.ón blanco, twnst.er dorado, embrión 

de pollo y siembra en cult.lvo de t.ejldos. Ct2>. 

Los p:robJ•~ lnher•nt.es al .aislamient.o 

ldent.lCicac:l6n deo I,. gond.U, pueden ser casi resuelt.os al ut.lU:z:.ar 

loe m•t.odoa: inmunolóclcos, por ect..a razón 1as lnvest.lg.acione• 

P•P*l irnport..ant.e, a.si el Laborat.orlo 
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ellnico, result.a mAs práct.ico y .se,.uro la det.ección de respuest..a. 

in.muna humoral y/o celular en el hospedero in.f"ect.ado por est.a 

~arasit.o, La det.ección y cuant.if'icación de .ant.icuerpos permit.e 

valorar la. f'a.se da evolución en qua se encuent .. ra el padacimtent.o. 

dando ~ eCicaz el r-esult.ado. cuando conjunt.an dos 

pr-uebas, .adem.As repit.iendoLas con int.arv.a.Jos de t.iempo de 15 a 30 

d.1.a.s, un.a elevación de i6st.os puede indicar act.ividad del proceso, 

descanso mejoria o .al permanecer est.ables es probable que se t.rat.o de 

una. t.oxopta.smosis inf'ec:ciosa. con ast.o se t.endr.a. seguimient.o que 

perrnit..a evit..ar- el r-iesgo de un.a t.ransf'erencia de t.oxopl.asmo ºin 

Ctt,19). 

Con t.odo lo ant.e:r-Jorment.e mencionado nos damoa cuent..a 

de la. impor-t.a.ncia quo t.ien• el d.ia,;n6st.ico cllnico e inmunol6gíco en 

la det.ecci6n de 1a t.oxoplasmosis, •n consecuonci.a de 

lmpo:r-t.ancia cont..ar- con una c!a.nt.idad de ant.1geno suf'icient.e, que 

permit.a. llevar a cabo dichas pruab.as, .asi al primer abjet.ivo del 

t..:r-abajo con '.[.. .:ondU, 1"ue est...ablecer condicio~s y opt.imtzar el 

cult.lvo del microor-ganismo qt.w pe:r-m.it.a pas..aro, despu6s a la producción 

de ant.iceno par-a eCect.uar pr-ueb.as inmunológicas en .animal.es de 

labor-a.t.or-io, y det.ect.ar- ant.icuer-pos cont.r-a :r,. gondU • 

con el primer objet.lvo cumplido se puede opt.imi:r:.ar- Ja 

c:ant.idad de ant.lgeno producido, conoclendo en qu. moment.o del cult.ivo 

se t.ienen mú ~xoplasmas y que ~t.odo ocupar para elimin.a.I" c•IuJ.as 

que cont.amlnan .al micoorcanJ.•mo. x-e.allzandose •st.o de un.a 

cualit.a.t.iva y cua.nt.it.at.iva, en consecuencia est..ar- •n conclJ.clones de 

llevar a ef'ect.o las pru•b- inmunológi.c:as exper-1ment.ales a ese.ala 

mayor- con los re.act.ivos obt.enido•, y d• •f'•ct.u.a.r t.rabajos p..ralelo• 



qua. J)*l"mi't..-n r-oaf'irmar- el conoeimient.o de su mor-f'ologla, ciclo de 

vJda, p.at.oganeidad. biolog:la y demtas a.spoct.os inherent.es del I.• 

pa%>a •st.o se raquJ.er-e cont.ar con un.a g:ran producción de 

~.lisit.oa: durant.e su cu.lt.ivo. 

Sn la cosecha obt.•nida del cult.ivo an :rat.ón, se t.iene 

•l pr-oblama de cont...amlnat::i6n con c6lulas d•l hospedero, lo que llevo 

.a emplear cuat.:ro m6t.odos dif'erent.os para •liminar est.as céluLa.c, ya 

..- una vez que se t.ien• •l ant.lg:eno y se emplea en pr-uebas: 

tnmunol6gtcas corre el z.tesgo do llagar 

inctspacif'i<:A* que oc.aslon.an r•sult.aidos dif'lcUos de 

incluso f'.alsos et. una lndole dif'arent.• los 

tnt.e:r-es•• del t.rahajo. En la bibliogr-ana r•vlaad.ai s• monclonan 

varios m6t.odoc Ccent.rif'ugación • f'llt.ración con membrana da 3.0 µ 

aplicaron y ot.ra.s desarrolladas ol 

l.aborat.ol"io de Invo•t.igac16n Ml lnst.lt.ut.o Nacional de Hlgi•n• 

ct.pendlent.e de La S.cr•~ia de Salud, que f'ueron; f'llt.rac:i6n 

t.s-av•• de agujas da insulina y adheroncl.a a ''peri.as do vidro!o" . 
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U.O.- O O J E T J V O S 

i). Est.ablecar y opt.inúzar el c:ult.ivo do Toxoplas:m..­

..., rat.ón . y cult.lvo de t.ejldos, on al laboroat.or-lo. 

2>. Co:ror-elacion.ar- los r-esult.ados de ambos nWt.odo• de cult.lvo 

.. .1ecclonando el mas. af'icaz par-a obtAn•r una. mayor cant.ldad 

de Ant.lgono. 

3). Dat.arminaro al l'etndimiant.o en la purlf'ic.ac:i6n de '.!:· gond.J t, 

del exudado perlt.onea.l de rat.ón, con dif"el"ent.es t.•cnica.s. 

4>. Evaluar- la r-aspu~st.a inmune •n rat.onas .al inmunizarlos con 

To>eoplasm..a..s f'Jjados. 
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'1.2.0.- M A T E R 1 A L y METODO 

:12.t.- M A T E R 1 A L 

t>. Aut.oclava. 

2>. Bal'ío Mar-la mar-e-. MAPSA modelo BMT - O 

!J). Bot.ellas de cult.ivo Cornlng de 25 ce .. 

4). Hemoctt.6met.ro . 

5>. C.nt.rU"U,;a Bekman . 

6'). E8t.uche de dtsecct6n. 

7:>. Est.uf'.a Hot.pack mod•lo 305540 • 

0), Jertnc- · d• !5.0, 9,0 y t.0 ml.. con .-,:ujas de insulina, 

9::>. Mat.•rtal d• crist..aleri.a usual de J.aborat.orto. 

to::>. Microscopio c:l9 cult.ivo de t.ejidos. 

lt). Membrana MiWpor• de 3.0 µ m de poroctdad. 

t2>. Microscopio Opt.!co. 

t3). Microscopio para cult.ivo d~ t.ejidos 

t4>. "Peri.a." de vidrio. 

SS>. Pot.•nciome'Lro Corninc modelo t2. 

16). Stst.em..i. CS. f"ilt.racl.6n Swlnnex. 

1.7>. Tubo• de policarbonat.o de !SO ml. par.a cent.:rlf'uca B•kman. 

SS>. Vi.ale• de dlrerent.• capacidad . 
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i.2.2.- R E A C T 1· V O S 

1. Fano! al 10 " 

2. Et..anol. 

3. Na Cl al o.os " ... Medio 199 • 

s. Olut.al'aldahido 

6. Clorof"o:r-mo o Et.•ro-

7. Tr-tpstn.a. 

s:z.a.- M A T E R l A L OIOLOOICO 

1.>. R.at.one• blancos Cepa l. N. H. 

d4o 10 • 20 gr. de paso 

2>. Cult.tvo de Tejido•, en , 

C6lulas '"Yel'O" 



t.2.4.- Mat.erla.1 para cult.lvo do To>.:opl.asma gondid en rat.ón. 

t. Cepa de L. gondii , R. 11 .. 

2. R.aLones Blancos. 

a. Jaulaa especiales P""ª :r.at.ones. 

4. Jarln«"as d• 5.0 y 1.0 ml. con a,;uj.as de insulina. 

5. Hemoc:ot.ómaLr-o. 

6. Mlc::roscópio 6pLico. 

7. MaLra.z d• 200 m1 

a. .. Perlas " de vidrio . 

9. Est.uCa Uot.p.ac:k modelo RC5C. 

10. Viales de 2 .a 10 mi. 

12. Tubos de pollc.arbonat.o Sorval.l da 50 ml. 

13. Pot..enclomet.ro Corninc modelo 12 • 

14. Membranas Mlllipor• da 3,0 µm da porocicbd. 

15. CloroCormo o Et.ar . 

t6. M..t.ex-lal de prot.ecc16n como : bat..a 

guant.ea de cirujano 

cubz...-boc.-, et.e. 



13.o.- p R o e E D 1 M I E N T o 

Toda. la mot.ologla descrit..a a cont.inuación 

e.abo, empleando mat.ariaJ. est.eril y en condiciones .asept.icas. 

llevó .a 

Una vez obt.enida La cepa de To"'°olasm.a gondii R.11., 

del Deparot.ement.o de P.ar-asit.ologi.a de La Escuela Nacional de Ciencias 

B1o16gica.s, se mant.uvo a t.r.avés: de pas•• s:uce•ivos en r.at.ones 

inoculandoios: int.r.aperit.ona.alment.e de O.OS y/o 0.1 ml. de exudado 

perit.onei.al de rat.ón •nf'•rmo a r-at.ón sano, y la cosecha se erect.uo vi.a 

la.vado perit.oneal con solución salina est.eril al 0.05 " , 

Para •f"•ct.u.ar- la "cosecha'" y el "paso" cada 3 6 4 

di.as (20), •• t.tone que inocular por r-.at.ón 0.05 6 O.i niL, de 

!500,000 6 1,000,000 de t..aquizoit.os 

r-espect.ivament.e, est..a.c cirro.as v.an var-i.ar según el nwnero . de 

mJcroorganfs:mos que s• hayan des.arrollado, des:pu4s d• erect.uar •1 

"pase" el res:t.o de La "cosecb.... rué somet.ida la purtf'icación 

parcial de I.• gondli e eliminación de c6lu1as de rat.ón de. La 

''cos•cha''), 



t.3.t.- CULTIVO 

1. Sacr-if'lc:Alt.r> 

Toxoplaa:mos:l•. 

DE Toxoplasma EN RATON 

clo:rof'oz.mo los rat.onas e 10 

2. Lirnptar la piel d9 la zona vent.:r-al con alcohol. 

enCel'mos de 

S. O..:pz.endez. la piel del l'.a.t.ón con mucho cuidado paroa evit.aro z.a.sg.ar­

o romper el per-it.oneo. 

... JnyecLar lnt.rapez.it.onoalment..e 4.0 ml,, d• NaCl est.eril al 0.85 

X ut.tlizando agujas de insulina. 

5. Mover el z.aLón, '".actt.andolo"" 

6. Cosecha: ext.:r-aez. con .a.yuda de jerlng- de 5.0 mi., el exudado 

pe:r-lt.oneal donde ya •st.an aua:pendl®- loe t.oxoplaamas 

solución ..Un.a. 

7. De r-equeor-lr-ce los 3-\'.alt.lmos: pasos r-eplt.an de 3 a 4 veces ~ 

polr rat.6n par.a obt.ene:r- la mayor c.Mlt.idad posible de 

Jnicz.oor-canlsmoa:. 

a. Colect..ar- el exudado en un rn.at.raz. 

•· Erect.uar la cuent.a. de c61ulas cS.l r-.a.t.6n y del p~.fit.sit.o en el 

heoMOCJ.t.ó-.t.iro. 

10. Pa.•: con ••l.e exudado •• lnocul.ar-on lnt.r-aperlt.onealment.. 10 

i-at.onies c.anoa, paJ"a cont.inuaz- cult.lvando al t.oxoplaama. 
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13.2,- CULTIVO DE Toxoplasma EN CELULAS "' VJ;3t0 

t. S• er•cuó •l cult.ivo en to bot.ell.aas de cult.ivo Cor-nin¡; de 

2S e.e. / cur-va deo crecimi•nt.o. 

2. P.ase: •• inocular-on 10 bot.el.las d8 cult.ivo, que t.lenen un.a 

~nocap.a de células "' Ver-o " y a.o ml.. de medio 199. ajust.ando 

•l lnóculo .a 1,000,000 de i..aqulzoit.os / caja 

3. Est.as cajas s• dejan •n la est.uf'.a Hot.pack a 37 ºc. 

4. Cada 24 horas •• arect.Uó 1a cuent.a ·dQ. mtcr-oor-1;anismos on el 

hemoclt.ómet.r-o. 

S. Cosecha: ce colect..a el medio tPP de las bot.el.1.as de cult.lvo 

ayuda de un.a J•r-inc.a, y el medio •• elimino de los 

p.ar-áalt.os. siguiendo la t.6cnlca par-a obt.ener t.oxoplasma.s 

concent.r-.ados. 

6. Se concent.r-aan loa: t.oxopla.smas y .e• colocan en viales: pequen.os. 

cu.ar-dando la h\U.at.r-a •n •1 congelado:r • 

t9.S PURIFJCACJON PARCIAL DE T. gondlt 

pr-opio 

mlc:roorcanlsrno. y ..al evi t.ar- r-e.accion•• cr-u:sadas .al emplear- los 

t.oxopJ.asm.as o el ant.lg•no. en 1- direr-ent.ea ps-uebaa inrnWlologicas. 

s• ensayaron var-los .... t.odo• como son: · 

a>. lnc®aeión-adher-enci.a con .. per-ta. "' de vldl"lo a 37 ºc. 
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b). C.nt.rU'ugac16n (17,29), 

Fllt..ractón con membr.an.as d• polic.al:'bon.at.o 

3.0 µ m, de porocidad (36), 

CmiWpore) de 

d>. Filt.r-ación del exudado con a.gujas: de insulina. 

a>. El m4t.odo da Tncub.ac:lón-adherencia, consist.e en hacer que 

l.a.s células de rat.ón, se .adhieran a las p4lredes del mat.raz 

y a las "perol.as" da vidrio, Despui6s de la cosecha se coloca 

•1 exudado P*rit.ono.al en el mat.r-.a:z con 00perl.asº en c.ant.id.ad 

suf'ict•nt.e para qu• cubra el exudado y se dejó en Ja est.uf"a 

Uot.pack a 37 ºe, de 2 a 3 hrs., .al pasar- est.e t.iampo se 

col.et.a el exudado en ot.ro mat.r.az y e• pr-oceda a la cuent.a, 

par.a det.ermtnar- cu •Ciciencta. 

•>. La c•nt.rif'ug.acf.ón ce r-o.aJJzó con w-..a cent.z.if'uca B•km.an 

e>. 

a ?100 r. p. m.. .,, 3 rn.tn., a una t.emperat.UZ"a de 4 ºe .ant.es do 

1a cen.t.rlf"ucaclón se llevó a cabo una cuent.a ceJul.ao.r •n •l 

hemocit.6met.r-o y despuo6s: •• r-evisó t..ant.o el sobrenadant.• como 

el p..._ciptt..ado, para observar la eliminación c:b células y 

p.art.lcula.s de t.• jldo de z.at.6n . 

En la f'Ut.ractón con membr-ana.s, ce emplearon membran.a.s 

MiWpor-• pr-epar-adas en un f'Ut.ro Swlnnex, roalizando ant.es 

y despu4i• de la f'Ut.racl la cuent.a céJular-. 

d). En lo que ~•p•ct.., .a La f'Ut.r-.aclón realizada con agujas <19 

il\ll'Ullna., la coc~ha 

oca&:lo...,.s, t..arnb16n 

hac• pasar a t.r-av•• cS. la acuJa •n !5 

realizó un cont.•o celulaz., ant.•• y 
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t3.4.- ODTENCION DE TOXOPLASMAS CONCENTRADOS 

La muest.:ra que se obt.lene del cult.l~o en Citlul.a.s 

•• Ve:ro '" y de e.ad.a mét.odo de aislaJnient.o se cent.rif"ugar-on a 6,000 

r-.p.m. / 5 min., :realizando los s:lguient.es: pasos. 

1,. Ajust...:r La . cent.:rlf'uga So:rvall a 4 ºe . 

2,. Cent.rlf'uga:r La · muest.:ra en t.ubos de policarbonat.o 6,000 

r. p. m. / 5 min .. 

3>. Eliminar el s:ob:renadant.e 

4'). El preclplt.ado •• r•suspande Na C1 est.or-11 al o.as " 

empleando volume~ igual 

--cosechadoºº, y se replt.e la cent.rif"ucacl6n. 

!$'). Se :r-epit.en los 3 - últ.lmos pasos 5 

bien •1 mat.erl.al biológico. 

exudado pe:rli.oneal 

mA.s, para lavar 

6'). El últ.lmo pr-eclpl~ r-es:wi:pende en una minima canLldad 

de NaCl •at.•ril al o.~ " e 2.0 mi. > . 

7>. Se colect.a el preclplt.ado, que los t.oxoplasmas en un vial 

pequeno y se cu.arda en el concel.ador-. 

t9.5.- FJJACJON ·. DE T. gondll 

P.a.ra Cljar los t.oxoplasmas se U.varan a cabo lo• 

al,;u.tent.e• p-o• : 

t.>. Aj1.mt.Al' la c•nt.rlf"uca Sorvall " ºe . 

2>. Cent.l'if'ugar la muest.ra en t.ubos deo pollc:ar-bonat.o 6,000 
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r. p. m. / 5 min .• 

S>. Elimin.ar- •• SObl'enadant.e 

4 l. El pl"ectpit.ado se re•uspende Na Cl ast.el'il al 0.95 " 

empleando un volumen igual exudado perit.oneal 

"cosechado ... se reptt.e la cent.rif"ucactón. 

Sl. Agregar glut.a.roaldehido al 6.0 " .1kl s:eg.undo pr-ectptt.ado y 

Zo$SUSpenderlo. 

•>. Dejar- r-epos~ 30 mtnut.oc. 

7). Eliminar- el f"tj.ador. repit.tondo los punt.os del 

Menos to v-.:es mAs. 

al 3 cuando 

•>. El QJ.t.lmo pr-ecipit..ado se l'•su.cpendo en un.a m.1nima cant.1~ 

.......... de N'aCJ ••t..r-ll al 0.95 " ( 2.0 ml. ) • 

O>. Se colect.a el Pl'•ciptt..ado, que son los t.oxopl.asm.aa en un vial 

pequefto y •• g\l.al"da •n el conceLador-. 

.. 3.6.- 1 N M U N 1 ZA C J O N y RETO 

Con loa mlcr-oorgantsmo• rljados real.tzaron 

inmunlzac:to,...i;: a vario• lot.as de rat.ones, Los pr-tmer-os 6 Jot.o f"ueron 

inócuUM:los con O.t mi. de cult.lvo et. t.oxoplasmas f"ijados sin 

concent.l"ar y el nWnero de t.owoplas:mas vivos ocupado• en el ret.o, 

par-a el primer event.o f'u6 da 14,950. < se t.r-at.o de ajust.ar el lnóculo 

.- t5 ,000 ) y en Jos sucest vos exper-iment.os ce r•t..ar-on con un númer-o 

lo mJis cercanos • t .500 t.oxopLasmac / l'•t.ón • ya que el pr-hner­

r-esult..ada de mort...andad indicó que no se dio un.a l'espuest.a inmune 

r.avor-.able. 
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lln. la lnmunizac16n con un nUmero pequeno de t.oxoplasmas 

y su poat.•r'lor ~t.o •• llevaI-on a cabo los: slg:uiant.as pasos : 

:I>. S. hlc:ie .. on lot..• de 10 rat.ones. 

2'). Se .-.~n S lnmunlz-=lones a cada rat.ón / lot.e C una e.ad.a sarn.ana 

con 0.t mi. de t.oxopJ.a.irmias Cljados, sln conc:ant.;ar 

3). A 1.a ••mana de l.a últ.lm.a lnmunb:acl6n se sangr&t"on on blanco , 

•u vol~n. de exudado perlt.ofljl'al de rat.6n enf'or-mo y ce incubo 

a 37 ºe ; 30 min .. 

!I>. E1 n6nwro et. t.oxop~ en •l SUttro a tnoeui..r a rat.o.-.. SAnOS 

f"u6 aj\9t..do ••peeif'lcanwnt.e para e.ad.a lot.e. 

6,. Par-a el ~t.o, •• in6culo est.e Suero + Toxoplasrnas vivos a 

r•t.on•• sanos. 

7,. Lo• r-at.ones t.est.igoa f"ueron r•t..ado• con •l mismo nOmero de 

Toxopl.asrrul que •U respeet.ivo lot.e e>cperhn•nt.al, pero el su.ro 

f~ suat.U.uido por Na Cl e.i. ... u al o~ " • 

9').. S. llevaron • cabo obaerv.acion•s dia.i:-ias, anot.a.ndo mort.andad de 

Loe !5 a!cuient.e lot.es •• tnmunizai.on y s-et.aron con un 

n\mw-ro especlflco d9 t.oxop1uunas y f"oeran t.rabaj.ados de- La •iguient.e 

rorrna: 

Sl.. Se r-•alizaron :J inmunlzaclone• • cada rat.6n / lot.e ( ~ e-.da 

m........ ) con : 500.000 ; t.S00..000 ; 2,500,000 y !5,000,000 de 
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t.oxoplasmas para los lot.es t, 2, 3 y 4 req>ect.ivament.a, el !5t.o. 

lot.e qua ropresent.a el t.est.lgo f"ué inmunizado con O.t ml. da 

Na 01 est.erll al o.es " . 

2>. A la semana de La primera inmwUzacl6n, f"ueron sacrlf"lcados dos 

rat.ones de cada lot.o para revisar su exudado parl t.onaal. 

3>. A La semana de la últ.im.a lnmunizac6n se ret.aron los rat.ones con 

2,495,000 

2,500,000 ) 

Toxop~m.as: vivos. ajust.o lo más posible a 

4 ,. Se llevaron a cabo observaciones di.arias:, anot.ando la mort..alidad 

da rat.onas / dla / lot.a . 

Los 3 Olt.imos lot.es f"uar-on inmunizados 

concent.rados y sa t.r-abajaron de La sigulent.a f"orma : 

t.oxoplasmas 

t.>. Se realiza.ron 3 inmunizaciones a cada rat.6n / lot.e C una e.ad.a 

sern.an. ) con o.t ml. da t.oxoplasmas f"ijados y concent.rados. 

2>. En lo• rat.o~s t.est.lgos: t...ambl6n se realizaron t.res 

lnmunizaclon•m paro con O.t ml. de Na Cl ast.erU al 0.85 " , un.a 

c:.ada •aman.a 

3>. A la samaria de La últ.ima lnmunizac6n me rat.aron los, rat.ones con 

1,490 t.oxoplasmas vivos. Cajust.~o lo mú posible a 1,500) 

4>~ S• llev.r-on a cabo obsarv.aclon.s di.arlas, anot.ando la mort.alidad 

d• rat.ones: / di.a / lot.e . 

42 



t..f.O.- R E S U L T A D O S 

S. ob••rva en el cuadro t la cant.idad de t..aqulzoit.os v 

c"lulas de rat.ón / ml. obt.enic!MI en dif'erant.es cosechas: del cult.lvo 

eon raat..6n. 

El cuadro 2 r•prasant.a. los: promedios de creclmient.o / 

dia de Toxopla.s:ma t;ond.U • en cult.lvo de t.ejldos: y el promedio da las 

5 curvas de creclant.o reallzadas, most.r-ando la srAf'lca est.e 

das.arrollo poblaclohal. 

En •l cuadro 3 muas:t.ra la corrolaclón de 

reisult.ados d• la prop~aclón de L gondli , era rat.6n y c:6lulas "Vero"' 

La grMlca 2 cont.lane la cor:r•Lación de randimient.o del c:raclmient.o 

poblacion.al en las 2 Corma.s de cult.lvo. 

LoS' result.adoc obt.•nidos la PurlClc:aclón de L. 

•l mét.odo d• lncubaclón-Adherancla, S• observan el 

cuadro t y grille.a 3 

En •l c~o 4 se t.lenan los rasult.ado• ~a.dos en 

La purlf"lcaclón del microorganismo empleando el mOt.odo d• 

cent.rif'U1;acl6n y La gr.rica 4 nos repr•sent.a as:t.os rasult.ados. 

'En •1 cuadro 5 •• observan lo• result..ados de 

...-cuparac:lon d• t.oxoplasma y allminaclon d• c6luias de rat.6n con al 

milftt.odo da, f'Ut.rac:lón con membrana y lai. ,;rMlc.a !5 repros:ant.a ast.o• 

dat.o.o. 

En •l cuadf"o 6 se exponen los dat.o• d9 racuparaclón y 

ellminaclón c6lular, con el m6t.odo da f'llt.raclón con acujaa d9 

Insulina y la ,;rMlca 6 •• r•Cl•r• a eat.oa rasult.ados. 



CUADRO Ha. J.1 R•ndiMJ.•nto d•la.Purif'icacion d• Toxopla•M• 
Sond.11 aon •1 M.¡.tado d• Jnouh•oian-Adh•r•n 
~ 

T = Taqui za l to• 
C-R = Cwlulas: dw Raton 

;i': d•nC9af,.ulcf.8.(., ~:· d• c31u1•• X R:o~;:~¡~g!taa 
•rltan•al.' ~~flff~a.oTanª 

x ~Y tc,_.ª11nua1cf.8. da Ratan 

c-I: W"'·• c-I: I"'"·• c-1: U:!' 
c-l:H·•·• c-I: ¡•.m.• c-1 Q,73 

c-I: ¡¡.,.. .• c-l I·"'· ... c-1 H:U 
c-1: h"'·- c-i f·"'·- c-i n 
c-l: ll·1

··- c-l +'·m·• c-l U:l1 
c-I: u·•·• c-i r·"'·• c-l G·" 
c-l: r.··- c-1 i"'"·- c-1 ll:IJ 
c-I: IJ·•·- c-I r·m·• c-I li:l, 
c-I " . .,..- c-1 1•·"··- c-I n:n 
c-1 U·•·• c-I ¡s.aw.• c-I U·º 
c-I jf·'··- c-1 , I'·'"·• c-l • 1n:1 
c-I 1''"·- c-I: I·*·• c-I : IJ:L 
c-l '•'"·- c-I: P·•·• c-1 : 1iJ:I 
c-I H·•·• c-I: I·"•·• c-l : JJ:'7 
c-l 1t•·- c-I : , . ., ... c-l: R:H 
c-l. H·•·• c-l : 11·"'·- c-1: n:r 
c-1: it··- c-I : I·"'·• c-l: B:I 
c-l : U·"'·• c-I: u·aw·• c-1: 11·· 
c-I: JI·•·• c-l: h··- c-l: U·' 
c-1: ,, .... c-I : t·"'·- c-1 l 91:1. 



CUADRO Ho • .1. :bi • 

"Y. d• c.¿ ulcf.•.(. ;º· d• c31u¡•• Y. R.:aTuap~uri•z,¡01.tos IP ·1t" x'l' • º l:.~UT:laoTonª •r an•• 
Y. ~T ic•,-ilnualJLa.". d• Ratan 

o-l l !t '"· 1191 c-1 l j• tH.llH o-l l U:le 
o-l l U· 4ee, eee c-1 l ¡.m.eee c-1 l 13·' 
c-1 : ¡1m.eea c-1 : i•25MH c-1: !!:U 
o-1 ¡ b'ee,eee c-1 : 11m.eee o-I : SR.a 
o-I : ¡.m.eee c-1: h7SMDD o-l l sP 
c-1 l i1•199

•
992 c-l : n·eee,eee c-1: n:' 

o-I : H·31e.eee o-I : ¡¡.m.eH o-I l U 
o-l l h'"·· o-l l iz,m.eee o-1 l U~tª 
o-I l 1f•11.11N o-l l fg3ee,eee o-l l '1:' 
c-I : u,11e.eee c-l l n.1ee,eee c-1 l U·' 



CUADRO Na. 2 1 R•ndiMl•nto _d•l ar•DlMi•nta d• !.,:. 
•ondli •n D•lUl•• UERO. 

Ha.de Taqui 
:ProMedi a de 1 or•c ~Mi en to 

zoito• lno-
Ha. d• culadas/ Ha. d• Taqui d• Taquizoito•/Ml/dia 

Ev•nto• :Sot•lla zoi-toa / Ml. s. 2 " 4 " 
s. :t..'13:1.,BllHZI :S.29 .. 37~ 175,eee ;ns,eee na,eee 4,537,lle .. , ..... 
2 s..m&H!l.,llli!llll S.2ll.2lll!I 191, .. ZSl,11111 3,8'1,111 5,358,111 5,437,0H 

" 9811. RIBB :S.22.~BRI n.eee 1ee.eee JU,991 z,599,eee 4.ln,eee 

4 991Z1,BRIB :S.23,7~G!I 121,eee 3ee,eee 789,1188 5,z·u.• 5,4,.,eea 

" s..a:se,111111 :S.31.,Z:Sli!I 111,MI 311,eee 1,751,11 4,ne,eee s,zzs,• 

'i d• 

Taczui-
zoito•• s.,es.1,eee s.acs,4z~ m.• H1,2M l,IH,11 4,m,• 5,tlt,M 



CRECTMIENTO POBLACIONAL DE 
T. gondii EN CELULAS "VERO" 
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HOI. da 
,.. 
X d• 

!Ratan•• Taqui 
lnoaula za ita• 
do•/aul lnocu-
ti.YO lado•/ 

Ratan 

:LOI 9j.3499 

X d• 
· Ha~ d• Taqui-
!Botella zaito• 
lnoou-• l11aau-
lada•/ lado•/ 

cut ti va CaJa 

:LOI 
\\ 

Cultivo d• !..: ~ 
U C•lUla• UEHO • 

x da Taquizaita• / ..-.1. 

CreciMi•nta 
t1aXiMO 

?:.~----~~!!--~!!!!~ 
'-2.~96.660 

Cr•ciMi•ntc 
t1 iMiMD 

~ ... !~~---!"!~!'! 

-X da x d• Taquizai-t.o• / 
Taqui Ml / D:l.a. 
za i-t.a• 
v .. 1. :L 2 3 " :1 

~ 

\ ~\ :\" \ 

' 
1'\ \ 

Raton 

x de >< d• 
Exudado Ganancia 
P•rita- da Taqui 
n••l / za ita• / 

Co••aha Cultiva 

3:1 '-·370 

,. da x d• Ganancia 
t1•dia d• Taciu:I. 
:199 / za ita• / 

Ca••oha Cult:l.Yo 

78 498.Sa 
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RENDIMIENTO DE LA PURIFICACION DE 
T. gondll CON EL METODO DE 
INCUBACIOM - ADHERENCIA 

200.--------------------------------------. 
150 >----··-------------·--_..,_ ___ , _____ ,, ________________ _ 

"#. 100 

50 H<a!íllm-1/til?lmll<lt 

0 1 kl'l1:t11:110111'1fJbl1>111111:1flr;m 
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 -n 29 

No. DE EVENTOS . 
1 .. - ------------
~ % DE TAQUIZDITOS RECUP. 11 % DE CEL DE RA"ION BJ•N. I 

GRllFICA Nll.3 



CUADRO No. 41 R1tndlMlento d•la Purif'ic&clon d• To><DPlA•Ma 
~ 1tl H•tod.o d• Cent:rif'ugao:lon 

T = Taquizoito• 
C-R = C•lula• d• Raton 

JS~T{~~=!Y ul a• ~o- da c~1u¡a• "' Jl:aZ~~~!.ag~ ta• 
~:.fkf'TgacTonª 

"' iY {;...•11nurlcr,:. da Ra.ton 

T 1 :1.2 .. 41i!H!I. szuzua T 1 :s,:1.2121,212121 T ' 41.. :12 
C-R 190 C-R 1 " C-R 1 94. 89 

T11.6 .. 2:s0.e21e T ' :s.gee.211210 T 1 36. 30 
C-R13li!I C-R . " C-R 1 83.3 

T1:L.:s .. e00.21ee T 1 7 .. 300. eee T 1 46.20 
C-R1 :S3 C-R 1 S.2 C-R 1 77.3:1 

Ta 1.3 .. 6::10 .. mee T ' a .. e:se .. eee T 1 :SB.97 
C-R126 C-R 1 S.3 C-R 1 "'" 

T•:L4.z:sm.eee T ' :s .. :L:se,eee T 1 36.:14 
C-R• 46 C-R 1 ., C-N 1 94. 70 

T 11.4 .. az:s ... eee T 1 :s.:see,eem T 1 38.39 
C-R164 C-R 1 " C-R 1 92.S.9 

T•1.4 .. 7a:s.eem T 1 7.6:SB, IZllZllZI T 1 52. S.2 
C-R139 C-R 1 .. ,. C-R 1 69.23 

T11.7,e:sm,eee T 1 e.764.eme T 1 49.09 
C-R17li!I C-R 1 .... C-R 1 B:S.7:1. 

Tas.e.9:se,eem T 1 :s.s.ee.mee T 1 46. !I? 
C-R14:S C-R 1 ., C-R 1 04.44 

T•1.9.37:s.eee T 1 e,69e,mee T 1 "44. e:s 
C-R137 C-R 1 6 C-R t 03.70 
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RENDIMIENTO DE LA PURFICACION DE 
T. gondll CON EL METODO DE 

CENTRIFUGACION 
100.--~~~~~~~~~~~~~~~~~--, 
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CUADRO Ho. :11 R•ndiMi•nto d• l•Purif"ioa.aion de TD><DPl••M• 
!:.!!_'!.!!.!..!. oon •I H•tado d• Filtraoion 

con M•Mbr&na de 3.B~M d• Porosidad. 

T = Taquizoitos 

C-R: C•lulas d• Raton 

~~~,t~~:!Yulaa ¡tº· da C:i_1u¡a• "' ft: 0Tua.pqauJ.z,r0 t•to • 
:l.~fl'T:lao'lonª 

"' RT 1~•11nua1cf ... d• Raton 

T1S.:L.':lli!l0.Bli!lli!I TI a.7':10. 0Bli!I T 1 76 

C-R18:I C-R1 61!1 C-R 1 29.4 

Tt3.7li!lli!l,li!ISl!IB TI 3,2eca, mcae T 1 86.48 

c-R•72 C-R1 39 C-R 1 4:5. 83 

T1s.m,m:1a.mmm TI 7, 31!1ca, mee T 1 72.63 
C-Rt:l2 C-R1 44 C-R 1 :l."I. 38 

T1S.7,9eJ0,eJRIB TI s.:1, :1eua. mmm T 1 86."19 

C-R186 C-R1 "" C-R 1 36 

T • 1.4, m:1m. m11ua Ta S.:L,300,Ci!IBB T 1 80.42 
C-Rt:leJ C-R1 2:1. C-R 1 42.78 

Tt S,3, 4Sllll, llllllB TI S.:L, 243, li!U!IB T 1 83.:19 
c-R1ea C-R1 "18 C-R 1 27."I 

Ti:L:l,6:10,llllllli!I TI :1.2,46:1.RIBB T 1 79.6:1 
C-R16:I C-R1 42 C-R 1 3"1.38 

Ta9,Bli!lli!I, 11111111 TI 7, 934, li!!IBli!I T 1 81!1. 9"1 
c-Ra4:1 C-R1 34 C-R 1 24.44 

Tt:l.2.:l:li:l, 111111111 Ta 1.li!l,2?:1.BBB T 1 8:1.. 83 
C-R1Ba C-R1 "19 C-R 1 28.1!14 

Ta:LB,371!1.llli!lli!I TI :l."l.7"1111.l!llZllZI T 1 B6.:L9 
C-R1"1:l C-R1 3"1 C-R 1 3:1.. 37 
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RENDNIENTO DE LA PURFICACION DE 
T. gondli CON EL METODO DE 
FIL TRACION CON MEMBRANA 

100.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--. 
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CUADRO ND .. 61 R•ndiMi•nto d•la Purif"1cacion d• TD><DPlasMa 
~ oun el M•todo d1r r11trao:lon 

oon AguJa d• Insulina. 

T = Taquizaito• 

C-R = C•lula• d• R•ton 

~~;.'lt~~:!Yul•• ~ª· d• c:i1u¡•• "' R: oTuªp'\.uri.:=cfoi•to • 
:l.~fl'T:laaTanª 

"' if 1~•11nU..1~.·. d• 
Raton 

Tas.s.4me.mmm T 1 s.s. ?:se. meca T . 1.01..9121 
C-Ra1.2 c-Ra 4 C-R 1 66.66 

T1S.7.3~U!l.li!ICi!llZI To 1.7.3IZlli!l,BBli!I T . 99. ?a 
C-R1S.6 C-R1 :1.2 C-R ' 2:1.1!11!1 

-ras.:s.z:sa.emm To s.a. ?ee.emm T . 89.83 
C-RaS.6 c-Ra 4 C-R 1 7:1. l!ll!I 

T1 s.:s. 3::sm. eme To 1.6. 2eua. mee T . 1.li!l:I. :S3 
C-R1:S4 C-R1 33 C-R . 38.SS 

T 1 s.e. 6ee. eem TI 1.B, ?::sm.eme T . :l.1!1:1..4:1. 

C-Ra33 C-R1 :1.2 C-R 1 63.63 

T 1 s.11. ame. mee TI 1.2. ?ea.eme T 1 :1.:1.B. l!l!S 

C-Ra22 C-R1 1.li!l:SB C-R 1 :S4.:S4 

T12.7se.eee To 3,S.IZlli!l,BBlll T' :1.:1.:z.72 

C-J11 9 c-Ra 2 C-R 1 77.77 

T111.e:se.eme T1 9. 6!5111. 1!1111111 T 1 :l.:1.9.97 

C-RaS.3 c-R1 e C-JI • 3B.46 

Ta:S.4,aee.eaa To 1.6,1.:Sli!t.li!l80 T . :1.l!IB. 7!5 

C-Ra~7 C-R1 :U C-R • :i:i.:i:i 

TI '9• 7li!lll, Bllli!I To 6,9ee.eme T . 1.21..liZl:S 

C-J114B c-111 :Z4 C-R 1 4111.llllB 



RENDIMIENTO DE LA PURIFICACION DE 
T. gondíl CON EL METODO DE 

FIL TRACION CON AGUJAS 
140.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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En el cuadr-o y ,;ra.Cica 7 se t.ienen los promedios del 

número de Taquizo1t.os: y células di;rl rat.6n ant.es: y después: de cada 

mét.odo de Als:lamJent.o empleado y el promedio de porcent.ajes: de 

recuperacio y ellm.inaci6n c.:.lul.ai- .a..lcan.zado 

Con respect.o a los ra.t.ones: inmunizados con t.oxoplasrn.oas 

f"ij.ados. Se puedo observar en los cuadros: del O al 1.3 los primeros 6 

lot.es V la cant.idad de 5u&ro Ant.i-t.o>o:oplasma obt.erJ.da de cada. uno de 

ellos a.si como el nWnex·o de t.aquizolt.os in6culados en el ret.0 0 • y las 

grAf"ic.a.s del e al 13 describen l.:!\ sobrevlvencla/dla en cada 

e>cperiment.o, 

En el cu.adz.o 1.4 t.enemos: reprosent.ados 5 lot.es de 1.0 

rat.ones cada uno, con 3 inmunizaciones: / rat.6n t.o>o:oplasmas 

fijados, el 5t.o. lot.e represent.a 1?• r.at.ones t.est.lgos. El ret.o se 

ll&v6 a. cabo con 2,405 1000 t.oxoplasmas / rat.6n. La g:rMica No. 14 n<>s 

muest.ra la sobrevivencia de rat.ones / di.a 

En el cu.;u::lt-o 15, repres:ent.a 3 lot.es: de rat.ones 

inoculados con To)U)pl..o;asm~ concent.rados y Cijaclos. Cada lot.ti!I y sus: 

respect.ivos t.est.ig:os Cueron ret.ados con 1,490 t.aquizolt.os vivos y 1.a 

grMica 15 muest.ra la sobrevlvencla de r.at.ones / dia, 

i.5.o.- D 1 s e u s I o N 

Como se observa en los cuadros 1. 2 y 3 y las g:rat'icas 

1 v 2, el rendimtent.o del cult.ivo de Toxoplas""ll!. condU •n r.at.ón. •$ 
CJt.Si 3 veces mayor- que el obt.enJ.do en •1 cult.ivo "- t.ejido. En rat.6n 

se aJ.c.anz6 un.a media de cult.ivo de 12,596,660 t..quizolt.os / m.l., lo 



PuriE"lcaoion Parcial d• 

T = Taqui:zait.o• 

C-R = C•lula• d• R&t.an 

Matado PraMadio d•l PraM•dia d•l PraMadia d•l 

d• Ha. d• CalUl&• Ha. d• C•lula• )C i:cTu~~ri.ZJlol•ta• 
Pur:l.rl- •n Exudada d••PU•• d• la ,. ~Tr:::l~!:t:.d• Ratan 
aaatan P•ritanaal IPuriE"iaaaion 

\~~ A\; TI s.a. :!196. illl!llD T 1 s.m. B46. 00111 T 1 B6.6:S 

A C-R1411 C-R1 8 C-R 1 em.s.:s 

'\u 
\ TIS.4,9611.illlll T ' 6.'7ait,. 4mm T' <44.92 

c: .. 1:s11 C-R1 O C-R 1 B4.m3 

·~. TIS.Z.693.111111 T 1 2.11, 372, illllD T 1 e:t..7:t. 

C-R166 C-R1 "" C-R 1 33.1113 

·~ :\'li..rA T 1 2.S., 9s.11, eme T 1 s.a,!:la!:l,e11e T' 2.117.SB 

C-R134 C-R1 '"ª C-R 1 !511.Qlll 
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PROMEDIO DEL RENDIMIENTO DE 
LOS DIFERENTES METODOS DE 

PURIFICACION DE T. gondii 

2 3 4 

~ TAQUIZOITOS RECUP Be 86.65 .«.92 81.71 107.88 

~ CEL. RATON EUMIN • 80.15 84.03 33.03 50 

INCUBACION CENTRlí FILTRA. FILTRA. 
fRNp Ho. l ADHERENCIA OIFEREH. MEMBRAN AGUJA 



CUADRO Ha. B 1 R•sultadoa d•l R•to aon To>eaplasMa 
•...!!..!!..!.!. M•utrallzado• aon Suero 
Anti-Taxopl&•Ma d• Raton. 

CANTIDAD CANTIDAD MORTALIDAD CANTIDAD DE DE TACJUI-
DE EXUDADO Ha. DE 20ITOS 

POR DIA 

SUERO ~ERITOHEAL RATONES INOCULADOS 
(Ml.) (Ml •) RETADOS / RATOH. 7MOe ª"'ª· 

111. 6 111.3 :1.2 2.4.9~0 6 6 

CANTIDAD CANTIDAD MORTALIDAD CANTIDAD DE - DE TACJUI- POR DIA 
DE EXUDADO Ha. DE 20ITOS 

Ha CL PERITONEAL RATONES INOCULADOS 
(Ml •) (Ml.) RETADOS / RATOH. 7MO. ª"'º• 

111. 6 111. 3 :1.2 2.4. 9~5'?1 " S 



RETO CON T. goncll NEUTRALIZADOS 
CON SUEO ANTI - TOXOPLASMA 

14.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~---. 

12 12 1Z 12 12 12 

~ 12 f -----------~·'-;;--• ---·--··--·--·--·-·- '' 1 ~ 10 --···---·---·-·----- ----- - -~- • :. 

--------- 'L. --!'! ·--------- ---.,.-. -. ~ -==~=:=-===-----~-w e 
Q 
o 4 
z 

2 '----------··---··----------·---·----·------··--·----------------

O'-'-~~-'-~~-'-~~--'~~--''--~~.__~~...,._~~~ 

1 2 3 4 s e 7 • 
SOBREVIVENCIA / DIA 

1 RA~ADOS RA~~~TIGOS l 
GRllFDl. llD.. 



CUADRO No. 9 1 R•sultado• d•l H•to aon Ta>coPla•M& 
vondit N•utralizada• aan Bu•ra 
~oxapla•M• d• Ratan. 

CANTIDAD CANTIDAD 
MORTALIDAD CANTIDAD DE DE TAQUI- POR DIA 

DE EXUDADO Ha. DE ZOITDS 
SUERO l'ERITOHEAL RATONES INOCULADOS 
(Ml •) (Ml •) RETADOS / RATOH. 7MO· :U?l,.,.a. 1.1.vo. 

..... ... 2 e 1.,30B -- 6 z 

CANTIDAD CANTIDAD HDRTALIDAD 
CANTIDAD DE DE TAQUI- POR DIA 

DE EXUDADO Ha. DE ZDITOB 
Ha CL PERITDHEAL RATDHEB IHOCUl.ADDB 
(MI•) (Ml •) RETADOS / RATDH. 7MO. 1.laMOe 1.1.vo. 

..... .. ... a ,..··:. .... .. .. 
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CUADRO No. :lll 1 R••ultada• d.•1 R•to oon To>eopla•Ma 
won4li H•utrallzado• oon Bu•ro 
~oMopla•M• d• Haton. 

CANTIDAD CANTIDAD MORTALIDAD 
CAH'l'U>AD DE IDE TAQUI-

POR DIA 
DE EXUDADO He. DE IZO ITDB 

SUERO rPER 1 TOHEAL RATONES INOCULADOS 
(MI•) CMl •) RETADOS V RA'l'DH. 7MD• S.IZIMD• :l:lva. 

11.3 m.s.e B s.,4ee -- 6 a 

CANTIDAD CANTIDAD MORTALIDAD 
CAH'l'IDAD DE !DE 'l'AQUI-

POR DIA 
DE EXUDADO He. DE 12111 ros 

Ha CL PEJ'll 'l'DHEAL RATONES INOCULADOS 
c ... 1. > c ... 1. > RETADOS / RA'l'DH. 7MD• :t.e ... o. :l:lvo. 

11. 3 11.:1.!1 a :l..4!10! 4 4 
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CUADRO No. l.l. • R••ult:.ado• d•l R•t:O oon TOKDPl&SMa 
~ H•ut:ralizado• aoo Bu•ro 
Ant:i-Toxopla•~• d• Ra~on. 

CANTIDAD CANTIDAD 
MORTALIDAD CANTIDAD DE DE TAQUI-

DE EXUDADO Ha. DE 201TOS POR DIA 

SUERO PERITOHEAL RATONES INOCULADOS 
(Ml •) (Ml.) RETADOS / RATOH. ~ta. 6to. 

:1..1!1 "'·" :1.2 s.. 608 B 4 

CANTIDAD CANTIDAD MORTALIDAD 
CANTIDAD DE DE TAQUI- POR DIA DE EXUDADO Ha. DE 201TOS 

Ha CL ~ERITOHEAL RATONES INOCULADOS 
(MI .. ) e .. 1. > RETADOS i/ RATOH. ~ta. 6ta. ?ta. 

:1..11 ..... :1.2 1..6BB -- B 4 



RETO CON T. gondi NEUTRALIZADOS 
CON SUEO ANTI -TOXOPLASMA 

14.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~---. 
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·' 

CUA:OHO No .. .La J R••ult:a.d.o• 4•1 R•to ºº" TO>COPl••M• 
gondii N•utraitzado• oon Bu•ra 
A~oxoPl••M& dw Raton. 

CANTIDAD CANTIDAD 
110RTALIDAD CANTIDAD DE DE TAQUI-

POR DI A 
DE EXUDADO No. DE 20ITOS 

SUERO PERITONEAL RATONES l NOCULAI)OS 
(Ml •) (Ml •) RETADOS V RATOH. 7MQ .. ª""º· 

11.3 11.us 8 1.1&&1 "' 4 

CANTIDAil CANTIIlAD 11DRTAL1DAil 
CANTIDAD DE DE TAQUI- POR DI A 

DE EXUDADO Ha. DE 2QITOS 
Na CL ~E:RITDNEAL RATONF.S INOCULADOS 
(Ml.) (Ml •) RETADOS I/ RATON. 7MO .. ª"'º• 

11.3 11. s.:i B :'1.,661 "' " 
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CUADRO No. 13 1 Re•ultad.o• del R•to oon To><opla•Ma 
RDnd11 H•utT•lizado• oan Su•ro 
A""ñ"ti=i'oxopl&•M• d• Raton. 

CANTIDAD CANTIDAD tlORTALlDAD CANTIDAD DE [DE TAQUI-
POR DlA 

DE EXUDADO Ha. DE lzOlTOS 
SUERO PERITOHEAL RATONES INOCULADOS 
(Ml •) (Ml •) RETADOS 1/ RATON. :5to. 61:.o. 

.1..11 11. :s .1.11 1..:S•• e 2 

CANTIDAD CANTIDAD tlORTANDAD 
CANTIDAD DE Ha. DE DE TAQUI- POR DlA 

DE EXUDADO RATONES ZOITDS 
N:a Cl PERITONEAL TESTIGOS INOCULADOS 
(MI•) (Ml •) RETADOS / RATON. !!-t.a. 6-t.o. 

1.o lil 11. :s 1.19 s.,!!'4411 -- 1.19 
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CUADRO No • .14 1 R•au 1 tado d• 1 R• to A Raton•• 

No. DE No. DE 
RATONES ~ATOHEB 
/LOTE RETAD Os 

:1.2 :1.111 

:1.2 :1.1!1 

:l.ll :1.111 

:1.2 :1.0 

TEBTIOB :1.0 

un Ha. lnMunizado• 
••P•ail'iao de 
FiJado•. 

.!.:.~ 

X DE No. DE 
TAQUJZOJTOS TAQUIZOITOB M O R T A L· J D A D 

FIJADOS E VIVOS POR DIA 
INOCULADOS/ INOCULADOS/ 

RATOH RATOH 3:ra. 4ta. :ito 

:IS:!,833 2w4B:S.li!l0li!I :l. -- 9 

1,:124,ee 2,48:1,lali!IG!t -- -- :1.0 

a,69:1,eee 2.48:1,C!IZlli!I -- :l. 9 

4.974. iHHI a.4e:s,eee -- 4 6 

0.:1. .. i. 
d• Ha Cl -- :l. 9 

al e.s:i; Y. a,48e.eee 



RETO A RATONES INMUNIZADOS 
CON No. ESPECIFICO DE 

TOXOPLASMAS 
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CUADRO No. is 1 R•sultada d•l R•ta a Ratan•• 
lnMunlzada• con T .. vandi 1 
Cano•ntrado w F i Jad;;.-.---

Na. DE 
Na. DE Na. DE TAOUl20ITOS HORTAL 1 D A D 
RATONES RATONES VIVOS 

POR 

/ LOTE RETADOS INOCULADOS/ 
:1.0 

RATON 4ta 7Ma 9na 3ra Sua Ma 

:i.a :1.a S..491! -- -- 2 ·B' 2 

TESTIGO :1.a s..491! -- -- -- S 4 

:1.6 :1.6 S..4911 6 6 -- -- -- 4 

TEllTIGO :1.6 S..4911!1 -- -- -- -- -- 6 

11 8 s..499 -- -- -- -- -- a 

TESTIGO a :l.. 4911 -- -- -- -- -- 4 

DIA 

:1.:1. 

ª~ ra 

:1.111 

a 4 

2 2 
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que l'epresent.a i,379 " de ganancia. Y en al cult.ivo de t.ejidos el 

promedio de cult.ivo f"u6 de 5,040,000 da t.aquizoit.os / mL, lo que 

represent.a un porcent..aje de ii!Oana.ncia de 490.52 "· 

E:st.os result.ados hacen pensal" que la mejor opción es 

cont.inu.a.r con el cult.ivo del parasit.o an rat.ón, pero hay 

consider.ar los siguient.es Cact.ores .ant.es de conc:luir est.o : 

Primero: la cant.idad de ml. de exudado perlt.ono.al cosechado de iO 

rat.ones: os de 35 ml. y do medio i99 cosechado de iO bqt.ellas: 

de cult.lvo es de 70 ml., por lo que se t.iena a los para.s:it.os 

n\U concent.rados •n el exudado perit.oneal. est.6 reprasent.a 

una de las razones d• que el cult.ivo en rat..on se obt.enca un.a 

mayor biomaaa 

S•gW\dO: Lo m.M; import.ant.e es t.ener un mi6t.odo C.actl y pract.ica' para 

el cult.ivo dGl microorganismo y est.o so logra las 

Wlula.s "Vero.,, ya que present..a una serie de vent.ajas sobl'e 

el cult.tvo en rat.6n como son : 

.a), L.l\S caj- de cult.ivo no requieren de cuidados duraint.:- los ellas: de 

cult.ivo, como en el cas:o de los rat.ones, ya que ••Los necesiLan 

de comida, agua, jaulas, un Jugar limpio, et.e. 

· b>. Se evit..a la cont.aminaci6n bact.erian.a que suele ocurrir al 

cosechar- los t.oxopJ.asrnas en rat.6n • 

e). El t.lempo que •• ocupa en la "coaech.a'' en celulas •-ve~.. es muy 

pequefto •n comparación con el reque:rido el rat.6n, si 

consideramos que necasit..a de buena cant.idad de 

microorganismo• paro.a llegar .a obt.ener suf'icient.• ant.igeno que no• 

parmit.a ro.alizar diversas: pru.bas:. d• laborat.orio, •S impor-t.ant.• 

que la. cosecha •• realizo •n el menor t.lempo po•ible y . con cada 
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rat.ón ae t..::ir-dai en promedio de S a 10 min. por cosecha y si 

pensamos: un t.r-abajo con 100 :rat.ones t.endra t.iempo 

empleado de 500 min. ( 0,3 h:rs:. ) 6 t ,000 min. ( 16.6 hrs ). 

Per-o el t.iempo de la cosecha de t.oxoplasmas en cult.ivo de t.aj~do 

en prornediode 2.0 min / bot.olla y en 100 bot.ol.las se emplear-~ 

un t.iempo d9 3.0 hr-s, considerando que ast.o . se r-a~za 

es:t..rtles mecheros y empleando •quipo da s:egur-idad 

guant.ea, cubre-bocas overoles:, bot.as, et.e., 

emplear- el menor t.iempo posible en el "pas:e" 

logr-andose 1.a reducción con •l cult.ivo da t.ejidos, 

d). Es m.luz pract.ico t.rabaja:r ol .. pase'" 

convanient.e 

y La .. cosecha", 

y La "cosecha" en 

bol.ellas cS. cult.tvo que en r-.at.ón ya que con ellos hay problemas 

inherent.•• a su rn.antpulación como es, la probabilidad. de una 

mor-dtda, 1.a rupt.ura del perit.on•o CJlM ocasiona eliminar •l 

r.at.ón sin h.aber-le ext.r.aido los t.oxopt.a.sm.as y t.odo lo descrit.o 

los punt.os ant.erior•s . 

Pe%'0 la gran desvent..aj.a da est.e m't.odo de cult.tvo •• : 

Cómo •liminar lo• rest.os de las c6lulas "Vero.. ltaad.a.c , y.a qu. las 

pz-es•nt.a •n gran cant.ldad 

Con r••J>9Ct.o a loa m6t.odos de elimtnac16n de ci61ulas d• 

:r.at.ón, como •• mencionó •• tmpor-t.ant.• qult..ar-- •et.as células de la 

.. c:ocecha .. , ya que aai •e evtt..an reaccione• cruzadas o inesp•cif'ic:as, 

que dan reault.ado5 l'.alaoa o ct.f'tctle• et. tnt.er-pret..ar. 

Con •1 mi6t.odo d9 Adherencia-Incubación, rep:res•nt.ado 

en el cuadr-o t y grat"ica 3 hay t.r•s dat.os de t..aquizoit.os r•cup•:r-~os 

e toe, t59 y t2!5 " >, ••t.o •• pu.de 
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expUc:.ar-, porque Toxop.l.asma gondii es un p.ar-ásit.o int.racelular- y 

en. al exudado, las c61ulas de r-at.6n que se encont.raban par-.as:it.ad.as: 

~t.a •l t.iempo de incubación suf"ren lisis,, liberando sus par.asit.os 

e inc:rement...ando el numer-o inicial que de ellos se t.enia. 

Bn •l cuadr-o y ~l"&f"ic.a 4 se aprecian los result.ados 

.S. la pu:rif"ic.aclón con el nWt.odo da cent.J-if"usación donde el 

·porcent..aje de recupe:r-ación do t..aquizoit.os: solo Cué del 36 49 " • 

.salvo el cu.ar-t.o y sept.tmo event.o que son de 50,97 y 52.12 " 

respect.ivament.e , y el porcent.aje dA eliminación de celul.as de rat.6n 

esrt..a al'rib.a del 50 " en t.odos los event.os, 

En el cuadr>o y grMica 5 se encuent.ran los result.ados 

del ""'t.odo d• f"Ut.ración con membr-ana , en el que se consiguió un 

po:r-c:ent.aje .ac•pt.ahle da recuperación, paro su allm!nACión celular f"u4-

IRl9h01" del SO " • incluso en ~1 t.ercer event.o solo es del 15.38 " , 

.adeom4s en muchas ocaion•s se llet;6 .a s:at.lU'ar- la mambr.na lo que 

parmit.io t.•rm!nar el m6t.odo, lo que indica que so requiere da un 

p;r•vio proceso de clariCic.ac:i6n. 

En el m6t.odo de f'Ut.ración con .a,;uja que se present..a •n 

•1 cuadro y crMica 6, •obres.ale el h•cho qu• solo dos avent.os est...n 

c•rca del 100 " r.cupe:raci6n, ya que los de~ est.an. por 

arriba del 100 " , est.o •• debe a que, est.e mltt.odo rompa las cl6lulas 

et. r-at.ón liba>r.ando los t.aqulzolt.os, lo que incr-ement.a númer-o 

lnlclal y raspee t. o 1.a eliminación celut.az. est.a muy 

truct.uant.e, y aqui •• p:re•ent.an aJcunos pr-oblernas como son el que se 

U.can .a obat.ruir Las .aguja., po:r Jo que. hay que cont..a:r con v~ias 

p.ara concluir el m6t.odo. el •mbolo da 1a jeringa suele llagar- • t.ener 

MUCha Cr-icct6n la jer-lnga dif'icult.ando la f'ilt.:ración, lo qua 
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hacer al mét.odo ser poco pract.ico. 

En el cuadro y grá.tica 7 se t.ienen los promedios del 

nUmero de t.aquizoit.os y célula.s: del rat.6n .ant.es y después de cada 

tnét.odo de purlfic.aión empleado, y el pl'omedio de porcent.ajes de 

1-ecuporacion y elinúnación celu.1.ar .alcanzados, .a.si t.anamos qu4t .al 

hacer un análisis da los result..ados, se t.lane para el mét.odo de 

Incubaclón-.adhal'encia un pol'ceni.aje de t..aquizolt.os l'ecuper.ados muy 

similar a la aUmin.ación de Las calulas da rat.6n siendo del 06.65 y 

80.15 " respect.lvament.e, Con la cent.rlf'o«aci6n su l'&cuperaci6n f'u6 

<Ml 44.92 " y una ellminacio del 04.03. % .Para la f'ilt.r.ación 

membr.an.a se logro W).a recuperación del 01.71 " pero una eliminación 

del 33.03 " . Fin.alrnant.9 los porcent.ajes: con el mét.odo da f'ilt.r.aci6n 

con agujas d• insulina, en recuperación f'"ué muy buan.=ii va que 

supero al 100 " a.lc.a.nzando 107.00 " pero su elimln.acl6n solo 

.alcanzo un 50 " 

Lo esperado en la purlf'"icacl6n parcial eran porcient.os 

de recuperación de t.aquizolt.os y eliminación da celulas de rat.6n muy 

slmil.a.ras y adem4.s muy cercar.os o incluso del 100 Y. , si algún mét.odo 

present.ar.a ••t.os resut.ados, se mar-ca.ria como al mejor, con los 

result..adoa alc:an:zados sa observa qua· donde se r•gist.ran los mejor«1s 

promedios f'u6 con el m•t.odo de Incubación-Adherencia . 

En los cuadros y gr.aCic:.-s O a 13, obs•rv.amos los 

result.ados de la inmuniz.ac:lón y r•t.o .a 6 lot.es d• rat.on•s t.r.abajados 

par.a cM>t.ect.ar la raapuest.a inmune. y s• repr•s•nt..a la sob~vivenci.a ./ 

dla. par.a cada lot.e r•spect.ivo. Se observa que la direranci.a. do 

r•sult.a.doc ent.re los rat.ones •>CP•l'irnent.a.les y lo• t.est.igos ru6 mlnim.a 
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y poro lo t.ant.o no s:l1:niCicat.iva. 

Los S lot.es: indicados en el cuadl"'o y gráCica 14 

t.uvleron inicialment.e 12 rat.oniaos. paro a la sornana de la primera 

inmtmlzaci6n se sacrif"icaron 2 rat.ones de cada lot.e para revisar-

Ftasancia de t.oxopl.as:m.as on su exudado perit.oneal. La observación al 

.Ucroscopio no det.•ct.6 par.:.Sit.os y si un.a gr.an c.,ant.idad de Leucocit.os 

principalment.• Macr6f".agos. en t.odos los r-at.ones sacrif"icados C 10 

t.ot..al >, lo que indica una respuast.a inmune celul..ar- cont.r-a 'I.· 

~· En ast.os 5 lot.os: t..ampoco present.6 dif"erencia 

.slgnif'icat.iva da los i-esult.ados lo que indica que exist.io una 

tr•s:puest..a inmune C.avorabla. 

Loa 3 lot.es pres•nt..ados en el cuadro y graf"ica. tS qua 

f'ueron inmw'&iz.clcs: con t.oxoplasmas concent.rados y Cijados l.campoco 

exhrt.io una dif'erancia rn.arc.ada en los: r-as:ult.ados:, indi~do con ello 

que t.ampoco e>ds:t.lo un.a r-espuaat.a inmune f"avor-ablo. 

Con los result.ados poco Cavorables del primero lot.a 

t..r.at.ado en el z.et.o (cuadro 8), •• decldio ret.ar los: sucesivos lot.os 

solo con un tO " de Laquizolt.oa que inicialmenLe s• ocupo. Loa lot.as 

_..pz-es•nt.ados •n al cu.adro t4 •• t.r-ab.ajaroon nOmer-os especirt.cos: 

4- t.oxoplasmaa, p•r-o t.ampoco obsar-vo dif'orencia alguna 

..,.spect.o .a ~- lo• de~ lot.es 
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16.0.- e o N e L u s I o N 

t6.t.- g !! b 1: l ~ Q 

En los result.ados alcanzados con las dos f"orinas de 

cult.ivo concluyo ; 

f). Para obt.ener una blornasa alovada da Toxoplasrna gondli so 

._berá af"oct.uar- el cult.ivo an rat.6n. 

.2'). El cult.tvo de Toxoplasma gondi i en célutas .. Vero " 

es el m6t.odo naá& pract.lco, poro so debo com;plomont.ar con 

un '""1t.odo eClcaz de pur1Cicact6n • 

t6.2.- e !! 8 l !:: l Q. A Q. l Q. !'.! 

Los rasult.ados obt.enidos on est.a part.a dal t.rabajo 

concluyen que el -6t.odo da puriClcaclón parc::ial nY.s ertctent.e os et 

de lncubact6n - Adherencia, pero que so podra snejorar si se combina 

con el de Filt.raclón con Agujas do Insulina. Si primero so realiza 

e•t.• últ.i.-:t para llt>.rar los t.~ulzolt.os de los loucoclt.os y después 

U•var a cabo la Incubación - Adherencia • 

~.::i.- l rl M !! !:! l .,; A Q l Q. !".! 

.. Loa reault..dos del ret.o se concluye ·q-.- no axial.e 

una respuest.a lnlM.0\8 cont.ra Toxoplas ... gondll , 1»9ro est.o es 

~-..unt.lvo, ya que se requiere probar con ot.ro• ••qua....- de 

t~zac:lón y. t.tpoa d• Ant.ig•no• para t.ener d.at.oa -... concluyent.os, 

al respect.o • 
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