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I RESUMEN

Este trabajo se realizé en el rancho San Pedro en Ceoacalco, Edo.
de México, se seleccionaron al azar 160 vacas y 180 vaquillas clfi-
nicamente sanas y que mostraron signes de estro fisioldgico. Los
animales se dividieron en 4 grupos de 80 animales cada uno:

Grupo 1. Se inseminaron vacas con la mitad de la pajilla.
Grupo 2. Se inseminaron vacas con la pajilla completa.
Grupo 3. Se inseminaron vaquillas con la mitad de la pajilla.

Grupo 4. Se inseminaron vaquillas con la pajilla completa.

El método que se utilizd para inseminar fue de la siguiente
forma:
las vacas y vaquillas que entraron en calor por 1la tarde se
inseminaron a la maffana siguiente, y las detectadas en la mafana
se inseminaron en la tarde del mismo dia, previo eximen rectal para
confirmar el estro. Se utilizd semen de la compaffiia Holstein Sires
y Select Sires, que contiene 20 millones de espermatozoides vives
empaquetados en pajilla de 0.5 ml.

El diagndstico de gestacidn se hizo a los 45 dias posterior a la
inseminacidén por el método de palpacidn rectal.

Los resultados obtenidos del indice de concepcidn fueron del
38.78% en vacas con media dosis, 43.75 en vacas con dosis completa,
§7.5% en vaquillas con media dosis y 63.75% en vaquillas con dosis
completa, y aunque hay diferencia significativa entre los grupos
1 y 2, yentre los grupos 3 y 4 en el analisis estadistico, desde
el punto de vista econdmico encontramos que esta prdctica es favo-

rable dado que se reducen los costos de produccidn.



Por lo anteriormente sefialado, se concluye que Si es recomendable
la practica de inseminar vacas y vaquillas al primer servicio
utilizando medias dosis de semen, tomande en cuenta también la

concentracidn espermidtica por dosis.



II INTRODUCCION
L

La inseminacidn artificial es la tecnica mas importante que se
ha desarrollado para el mejoramiento genetico de los animales por
medio de la utilizacidn mids eficaz de los sementales seleccionados
de la manera mis cientifica posible por sus capacidades para
transmitir rasges o caracteres de importancia econdmica C14,20).
Esta consiste en depositar el esperma, por via instrumental y en el
momento mis oportuno en las vias genitales femeninas con la
finalidad de lograr una gestacion ¢ 4 . .

Aunque no se documentd, el primer informe de uso de la
inseminacidn artificial fue en el afo 1300. por un criador drabe de
caballos ¢ 1 3.

El primer comunicade escrito del uso de la inseminacidn
artificial con éxito data de 1780, cuando Lauro Spallanzani, un
fisidlogo italiano, experimentd con el perro, ¥y consiguid prefiar
una perra, infundiéndole semen fresco directamente en el Utero. lLos
cachorros nacieron despuds de un periodo normal de gestacidn (27),

En 1803, Spallanzani informd que el esperma enfriado con nieve
no moria sino que sdélo se tornaba inmdvil hasta que se le exponia
al calor, despuds de lo cual seguia mdvil por varias horas.
Aproximadamente en 1900, los cientificos en Rusia empezaron a
estudiar con animales de granja E.I.Ivanoff empezd a trabajar con
caballos, sin embargo. fue el primero en inseminar con eéxito a los
bavinos y a los ovinos C 1 ).

La utilizacidén de semen de alta calidad en los grandes hatos
lecheros, que generalmente es de importacidn, eleva los costos de
produccidn. Debido a este alto precio del semen, combinado con la
diff{cil situacidn econdmica del pais ha motivado a los ganaderos de

grandes hatos como en el caso del rancho San Pedro en Ceacalco,



Edo. de México, a obtener mds ganado a partir de una cantidad
determinada de semen. Una teécnica que se ha aplicado en algunos
paises o5 la de Pajilla Dividida, que consiste en inseminar dos
vacas © vaquillas al mismo tiempo con una sola pajilla. Esto se
hace depositando la mitad de las desis en el aparato reproducter de
una primera vaca y la otra mitad en una segunda vaca usando
diferente funda ¢ 6 3.

En México, Salado examind 150 vaquillas Holstein Friesian al
primer servicio y las dividid en tres grupos de S0 animales cada
uno; el grupo uno y dos se inseminaron con mitad de dosis y el
grupo tres con dosis completa. La dosis por pajilla tenia una
concentracidn de 20 millones de espermatozoides.y la fertilidad se
evalud a los 45 dias despues de la inseminacidn, el porcentaje de
concepcidn para medias dosis fue de £8% y 66% respectivamente y
para el grupo de dosis completa fué de 66% C 23 2.

Donaldson, evalud 174 vacas de la raza Chianina con medias
dosis, comparandolas con 124 vacas de la misma raza utilizando
dosis total. La dosis por pajilla tenfia una concentracidn de 10
miliones de espermatozoides normales vivos Yy el porcentaje de
fertilidad fue evaluado a los 42 dias despuds de la ultima
inseminacidn, el porcentaje de concepcidn para medias dosis fue de
47%, mientras que el porcentaje para dosis total fue de 62.9%,
siendo esto significativo ¢ 8 D. Algunos autores han
experimentado con diferentes concentraciones de espermatozocides y
han encontrade lo siguiente: Foulkes et al. experimentaron
diferentes concentraciones de espermatozoides, las cuales fueron :
20, 12, 8, 7, y 5 millones, evaluando la fertilidad a las 6
semanas, Se realizaron 8960 inseminaciones y se obtuvo lo

siguiente: en las concentraciones de 5, 7 y S millones el-



porcentaje de fertilidad fue de 860.4%, no hablendo diferencia
significativa entre estas tres concentracicnes; en la concentracidén
de 12 millones, el porcentaje fue de 64.1%, y en la concentracion
de 20 millones, el porcentaje fue de B6.7%, no habiendo diferencia
significativa entre las concentraciones de 12 y 20 millones;
perc si entre eéstas dos ultimas y las tres primeras ¢ 10 ).
Pickett et al. estudiaron concentraciones de 20 y 30 millones de
espermatozoides en vacas Holstein a primer servicio, utilizando
semen que tuviera una motilidad mayor de SO%. y los resultados
fueron: 71.7% de 5607 inseminaciones con dosis de 20 millones de
espermatozoides y 72.28% de 5638 inseminaciones con la dosis de 30
millones, dando una diferencia de 0.17% de no retorno en faver de
la concentracidn de 30 millones C(22).

Salisbury y Van Demark, afirman que la optima fertilidad se
alcanza con una concentracidn de S a 10 millones de espermatozoides
méviles C24).

Por otre lado Foote, asegura que Ssi el 70% de los
espermatozoides sobreviven, se almacenan y descongelan en optimas
condiciones, la dosis se podria reducir de 14.3 a 7.1 millones de
espermatozolides ¢ 9 3.

Martin y Emmens, en el trabajo que realizaron no obtuvieron
diferencia significativa en cuanto al porcentaje de fertilidad en
Q0 dias, cuando se insemind con c<oncentraciones de 13.3, 20, y 30
millones de espermatozoides por dosis € 21 ).Asi mismo Erickson y
Graham, experimentaron concentraciones de 10. 20, y 30 millones,
reportando una diferencia significativa del porcentaje de
fortilidad en 75 dias entre la concentracidn de 10 y 30 millones ;
entre las concentraciocnes de 10 y 20 millones la diferencia fue del
6% y la diferencia entre las concentraciones de 20 y 30 millones

fue de 3.8%, 1o que no se considerd significativeo ¢ 7 D,



VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

VENTAJAS
1.~ Mediante la explotacidn racional, se pueden desarrollar y usar
sementales seleccionados con caracteristicas gendticas mids elevadas
apoyandose en la evaluacidn de su semen y la I.A , es posible
lograr una mejora en la calidad del hato ¢ 25.27 J.

2.~ El semen se puede distribuir en un gran nuimero de hembras en
una gran extensidn geogrifica, en un corto plazo C 13 18 17,10 O,

3.~ A través de un adecuado procesamiento de congelacidn del semen
se pueden transportar, conser var e inocular a la hembra
€12,13,27>., favoreciendo el mantenimiento del poder fecundante por
un mayor lapso de tiempo ¥y sin limite de espacio, logrando una
mejor fertilidad C11.,1a).

4.~ Se evita al usar esta técnica el problema de incompatibilidad
de animales que estan impedidos de realizar un servicio
adecuado. Debido a lesicnes, compor tamiento fisico, edad, entre
otras € 11, 27).

5.~ Por la transmisidn de sus caracteristicas a los descendientes,
se puede evaluar la capacidad reproductiva de los machos, en menor

tiempo al emplear la inseminacidn artificial € 11,27 ).

6. -En la inseminacidn artificial se evita el contacto entre machos
y hembras de la misma explotacidn como de otros lugares y asi se
previenen, controlan y eliminan enfermedades que pueden
transmitirse en un momento dado por la via coiltal, cuidando medidas
sanitarias y médicas ¢ 1,16,11,20,27 O,



7.~ Se produce un mejoramiento en el manejo de los
animales principalmente en relacidn a contacto con ellos, teniendo
registros de apareamiento, ademis otros como control de pastizales,
construcciones, nutricidn entre otras € 11,27 ).

8.- Con la I.A. se logra realizar nuevas cruzas para probar y
conformar animales diferentes, sin necesidad de comprar- - tantos
sementales de raza diferente, y lograr asi una mejor adaptacidn a
la regidn como tamblén mejor explotacidn de sus productos, esto se
puede llevar a cabo aun en hatos pegueffos C 11,16,27 ).

9.~ Como en la produccidn ganadera es muy importante el factor
econdmico, rinde mis el uso de un semental para abastecimiento de
semen para inseminacidén artificial sustituyendo a la monta
natural € 19 2, y mis auin cuando no hay la posibilidad de adquirir
un macho, se ahorra el gasto de compra y alimentacidn aunado con el
manejo de llevar las hembras al macho € 11, 16),

DESVENTAJAS

1.- Es necesario tener persconal suficientemente entrenado para
proporcionar un sevicio adecuado ¢ 23 ).

2.- Tener instalaciones adecuadas y equipo especial C 23 D,
3.~ Puede ser un medio de dispersidén de enfermedades, si los toros

no son sometidos a las pruebas sanitarias antes de la distribucidn
del semen C 23 D).



ANATOMI A REPRODUCTIVA DE LA VACA

E)VARIO

Normalmente cada hembra posee dos ovarios o glindulas sexuales
femeninas, productoras tanto de ovulos como hormonas sexuales
Cestrdgencs, progesterona y relaxina 3 y por lo tanto se designan
coems: Srgano gameto hormonal.

Los ovarios estdn suspendidos en la cavidad pelviana y algunas
veces enh la zona caudal de la cavidad abdominal por medic de
ligamentos 11 amados mesovaricos, que constituyen los bordes
anteriocres del sistema suspensor da los genitales femeninos
Cligamento ancho del dtero y mesosalpinx 3C 15 O,

La situacidn de los ovarios depende de la edad, raza, estado
fisico y hormeonal, y del numero de partos, y varia con la
colocacidn del uUtero.

Los ovarios en el ganadoc lechero no gestante, es posible
encontrarlos en el irea ventral de la circunferencia anterior de la
pelvis, laterocaudalmente a la curvatura mayor de los cuernos (18D.
En las novillas se encuentran casl siempre en la cavidad pelviana,

Junte al dtero.

En general el ovario tiene forma oval, su tamafo y forma estdn en
estrecha relacidn con la edad, estado fisico y especialmente con el
periodo del ciclo estral ¢ 15 5.

OoVIDUCTO

Los oviductos son unos finos conductos flexibles situados en el
ligamente suspensorio del oviducto C mesosalpinx) gque es la
continuacidn del ligamento ancho del ttero € 15 ).

La trompa uterina establece la comunicacidén entire el ovario y el
ttero, es un tubo fino de 20 a 35 cm. de largoe y de 2 a 4 mm. de



ancho, y de curso sinuoso. Su funcidn es transportar los gametos
masculinos y femeninos y es en ellos donde se lleva acabo la
fecundacidén (5,153,

UTERO
El  utero, que es donde se desarrolla el feto, es un drgano

hueco. constituide de dos cuernos, un cuerpo y un cuello C cervixd.

El dtero vacio de la vaca sana se encuentra situado, generalmente,
en el suelo de la cavidad pelviana o puede penetrar un poco en la
cavidad abdominal. El dtero situado completamente en la cavidad
pelviana es posible encontrarle en el ganado subalimentado © en las
novillas ¢ 18 3.

CUERNOS UTERINOS
Los cuernos uterinos, a nivel de la bifurcacidn, tienen
distintos diimetros gque dependen de la edad y numero de partos. En
la novilla no sobrepasan el grosor del dedo anular y son
simetricos, mientras que en las vacas tienen de 2 a 3 dedos de
ancho y son asimétricos, y ademis hay aumento de tamafio en el
cuerno derecho. ¢ 15 ),
Los cuernos uterinos son bastante larges, y su longitud varia entre
los 35 y mis de 45 cm . Su didmetro disminuye gradualmente hacia la
extremidad craneal, de modo que la unidn con la trompa uterina no
es brusca C 15 3.
En su trayecto los cuerncs uterinos se inclinan hacia afuera y
contindan encorvidndose, al principio hacia abajo, delante y afuera,
dirigiéndose despuéds caudalmente hacia el dorso, lo cual recuerda
los cuernos de un carnerc C 15,26 D.
CUERPO DEL UTERQ

Inmediatamente delante del cuello se encuentra el cuerpo del

10



ttero, que representa una cavidad de 2 a § cm, de largo, limitado
en la zona craneal por la desembocadura de ambos cuernos. El cuerpo
uterino forma sdélo una pequeffa parte de la cavidad uterina y en el
desarrolle del feto es de menor importancia, debido a que el

desarrollo fetal se realiza fundamentalmente en el cuerno ¢ 15 5.

CERVIX O CUELLO

Es una parte importante del aparato genital. semejante a un
esfinter que sirve para separar anatdmicamente y fisioldgicamente
el ttero de la vagina. Sus paredes son mas gruesas y rigidas.
Representa un cilindro situado en el suelo de la cavidad pelviana y
sirve de excelente orientador en el procesc de exdmen rectal del
Gtaro ¢ 15 .

En el ganado lecheroc el cuellc uterine tiene forma cilindrica,
alcanzande en las novillas de 8 a 10 cm de large y de 1.5 a 2 cm de
didmetro. En las vacas, aumenta tanto el grosor € 3 2 S e¢m D como
la longitud € 10 a 18 cm ) en funcidn de la edad y numero de
partos ¢ 15 2.

La regidn caudal del cuello utrino penetra en la cavidad vaginal,
formando wuna flor radiada cdnica, porecidn vaginal del utero,
provista de una serie de pliegues mucosos radiales, regulares en
las novillas y mds o menos irregulares o deformados en las vacas
<18 5.

En el centro del cuello uterino se encuentra el canal cervical, que
corre sinucsamente entre los tres pliegues transversales que hacen

marcados relieves en la luz del mismo ¢ 15 J.
VAGINA

La vagina como d¢rgano de la cdpula representa un conducto musculo
membranoso situado horizontalmente en la cavidad pelviana entre el

11



recto y la vejiga urinaria, caudal al cuelloc uterino. Internamente
sus paredes cierran la cavidad vaginal, que normalmente no existe
porque - las mucosas de ambos lados estidn siempre en contacto
continuo. La verdadera cavidad vaginal se abre solamente después de
la penetracion del aire, artificialmente durante el exidmen vaginal
© en otras ocaciones (15D,

En la zona craneal la cavidad vaginal se encuentra delimitada por
un encorbamiento,fondo de la vagina € fdrnix de la vagina ) y en su
cent.ro se encuentra la prominencia cdnica con pliegues radiados de

la porcidn vaginal del udtero C 15 ).

VULVA

La wvulva tiene unos labios gruesos Yy ambas comisuras son
agudas. La ventral es puntiaguda y provista de bastantes pelos
largos; asienta a unos S cm caudal y a la misma distancia ventral
del nivel del arco isquidtico. El crificio uretral externo esta a
unos 10 cm de la comisura ventral tiene la forma de una oreja
longitudinal, de unos 2.5 cm de larga. Por detras del saco ciego
existe un diverticulo suburetral, que tiene 3.5 cm de largo Yy
admite fdcilmente el extremo de un dedo C 26 J.

CLITORIS

El clitoris tiene un pilar muy corto, perc su cuerpo mide de 10
a 12 cm de large y es sinuoso. Solamente el extremo puntiagudo de
las glandulas es visible en la comisura ventral de la vulva C 26 ).

PARAMETROS REPRODUCTIVOS

— Dias abjertos..............citieetetten... B0 - QO dias
- Perjodo interpartal.............cv....... 12 - 13 meses
- Periodo de gestacidn....... e ... 870 - 280 dias
- Primer servicio postparte................ 60 dias

12



fic7795:- 40 dias

~Primer celo posparto observado.
o L410-.~ 11 hrs después de

~Ovulacion. . ..o VS
terminade el celo. .
= PUBEPrLAG. o v eeree et E e 0010 12 meses

Ll oiliiie - 10 horas

- Duracion del celo ......:ci0 0000

- Ciclo estral ........0oo iyl .21 dias
- Numero de servicios por. concepcidn........1.3 - 2 servicios
- Edad y peso de la vaquilla al primer servicio.....i4 - 186 ‘meses y

de 330 a 350 kg en promedic ¢ 14,18 2.

CICLO ESTRAL
Suponiendo que la duracicén promedioc del ciclo estral en la vaca
es de 21 dlas, el primer dia del ciclo se inicia por el primer dia
del estro, es posible dividir la a::t.i.vldad ciclica sexual de la
vaca segun los sintomas clinicos en cuatro fases como son: estro,

metaestro, diestro, y proestro ¢ 185 J.

ESTRO
Este pericdo representa una parte relativamente breve, y dura
solo algunas horas. Algunos de los principales signos son los
siguientes:
1.~ Se deja montar
2. - Muge frecuentemente
- Nerviosa y excitable
- Monta a otras vacas

- Come poce, la cantidad de leche disminuye

- Vulva edematizada y rojiza

Na e w

.~ Hay descargas de moco cervicovaginal

8. - Movimiento ritmico del ano

METAESTRO

Esta fase es la continuacidn del estro, que transcurre entre

13



los 2 y 5 dias del cicleo y representa el tiempo entre la actividad
folicular ¥y la preogestativa., Uno de los signos mids frecuentes e
importantes del metaestro. en e! ganade vacuno, es un flujo

sanguinolento de los drganos genitales ¢ 1S 3.

DIESTRO
Esta fase es la continuacidn del metaestro, es un periodo de
reposo sexual y se produce entre los dias § y 18 del ciclo cuando

predomina la funcidn del cuerpo amarille C 15 D.

PROESTRO

Este se presenta entre el diestro y el nuevo estro y es cuando
desaparece el dominio de la funcidn del cuerpo ludteo en el
organismo y se inicia la nueva actividad folicular. El proestro se
adelanta al estro y abarca los tres ultimos dias del ciclo € de los
18 a los 21 diasd ¢ 15 D,

DETECCION DEL ESTRO

El método mis recomendable y de uso mds comin, es el de observacidn
directa por dos periodos al dia, cada uno con duracidén de 30-60
minutos.
La distribucidn de estos perf{odos en el dia debe ser espaciada y
fuera de los tiempos en que los animales se encuentren comiendo.
Ejemplo: 6§ AMy 8 PMC S ).

Es importante que la persona destinada a la deteccidén de
calores sepa ldentificar los animales gue esten realmente en celo,
que tenga un alto sentido de responsabilidad y esté consclente de

la importancia de la labor que desempefia ya dque, la correcta

14



deteccidén de calores es un punto clave para lograr éxito en la I, A
< 8.

Come métodos auxiliares a la observacién directa se pueden

emplear eon las vacas o vaquillas por detectar calor:

A), - Marcas de pintura o craydén en el maslo de la cola C la pintura
se diseminard al ser montada por otra vaca > € 5 ).

B). -~ Detectores KAMAR. Son parches con cdpsulas de tinta que se
coclocan en la grupa; la cdpsula se rompe al momento que es montado
el animal tiffendo de color el parche ¢ 8§ D,

C3.~ Pulseras detectoras de actividad o podometros. El animal en
coelo aumenta su actividad y en base a esto es identificado ¢ § D.
D). - Toros con desviacion de pene y o vasectomizados C S ).

E>. - Vacas ninfdmanas ¢ S ).

MOMENTO OPTIMO PARA LA INSEMINACION ARTIFICIAL

Para elegir un buen tiempo para inseminar hay gque tener en
cuenta que, @l celo dura un promedic de 18 horas.
La ovulacidn ocurre generalmente entre 12 y 15 horas despuds de
terminado el celo. -
La fecundidad tiende a aumentar cuando se pridctica la I.Ade 7 a i8
horas antes de la ovulacidén, o sea cuando se insemina hacia el
final del estro. Para esto es necesario una deteccidn de calores
correcta. Siendo una recomendacidn prdctica hembras que entren en
celo durante la maffana se inseminen por la tarde y las que entren

en la tarde a la mafMana siguliente C 3 J.

SITIO DE DEPOSITO DEL. SEMEN
Se alcanza una mayor fertilidad cuando se deposita el semen en

18



el cuerpo uterino ¥ una pequefia porcicn de ceérvix, cabe seffalar
que entre mayor edad tenga la vaca va a requerir el deposito de
semen directamente en utero, mientras gque en vaquillas el
porcentaje de fertilidad es bueno cuando se deposita el semen en
cervix ¢ 5,8,23 ).

18



III  OBJETIVO

El objetivo principal de éste trabajo, es comparar el inc‘ce de
fertilidad, mediante el uso de medias dosis y dosis completas de
semen congelado en vacas ¥y vaquillas Holstein Friesian al primer
servicio reproductiveo inseminadas artificialmente

17



Iv MATERI AL 'Y' METODOS

LOCALI ZACION

El presente trabajo se realizd en el periocdo

comprendido de

enero de 1891 a mayo de 1992, en el rancho San Pedro el cual se
encuentra ubicado en Zarzaparrilla s~n, Coacalco, Edo., de México.

Coacalco, se localiza en el espacic urbano Cuautitlin-Texcoco,;

estid ubicado, a nivel estatal, en la regidn 03,

siguientes aspectos geograficos:

y presenta los

Latitud Norte Min: 10:35°16°" Mdx: 19+39°47°°
Latitud Qeste Min: ©9°04°18""' Mdx: ©99:07°44""
Superficie ........35.5 km2
Clima: Templ ado-semi seco
Temperatura media anual: 14.5-C
Precipitacidn media anual: de 600 a 800 mm.
Limites : Al Norte : Tultitlan

Al Sur : D.F y Ecatepec

Al Este : Ecatepec

Al Oeste : Tultitan

MATERI AL BIOLOGICO

Se seleccionaron al azar 180 vacas y 160 vaquillas Holstein
Friesian, y se dividieron en 4 grupos de BO animales cada uno:

Grupo 1 Se inseminaron vacas con la mitad de la pajilla.

i8



Grupo 2. Se inseminaron vacas con pajilla completa.
Grupo 3. Se i1nseminaron vaquillas con la mitad de la pajilla.
Grupo 4. Se inseminaron vaquillas con la pajilla completa.

Dichos animales fueron alimentados de igual manera, con una
dieta a base de heno de alfalfa y alimento balanceado con un 14% de

proteina cruda.

Las vacas y vaquillas inseminadas cumplieron con los siguientes
requisitos: )
VAQUILLAS.
A). - Estaban clinicamente sanas.
B). - Edad y peso adecuado de las vaquillas ¢ 14-16 meses y de
330-350 kg en promedio.
C). - Mostraron signos de estro fisioldgico.
D).~ Al examen obstétrico no se encontraron anomaltas en el aparato
genmital,

EJ. -Ser de primer servicio repraductivo.

VACAS.

A). ~Estaban clinicamente sanas

B). ~Mostraron signos de estro fisioldgico

C). -Al exdimen obstédirico no se encentraron anomalias en el aparato
genital.

D). ~Vacas de 80 a 90 dias postparto.

E). ~Ser de primer servicio reproductivo

METODO DE DESCONGELAMIENTO DEL SEMEN

El proceso de descongelamiento del semen consistid en introducir

las pajillas en un recipiente con agua tibia a una temperatura de
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35 C, durante un tiempo de 30 segundos.

PARAMETROS REPRODUCTIVOS DEL HATO DEL RANCHO SAN PEDRO

A).~ Dias BDiertos ...........on.. L0V 7B dias

S8 13 meses

B).— Periodo interpartal.........o0ieaieiad®

€. - Primer servicio postparto...........J 0500000000 680~80 dias

D).~ Primer Celo POSLPArtG. vurnnensnsn eennnnnisree .40-45 dias

£). - Edad y peso de las vaquillas al primer servicio...14-16 meses
y de 330-350 kg.

F). - Numero de servicios por concepcidn ...............1.9 servicios.
EQUIPO DE INSEMINACION

A). - Pistola francesa de inseminhacidn artificial.

B). - 240 pajillas de 0.8 ml de capacidad y con una concentracidn de
20 millones de espermatozoides empaquetados vivos.

C). - Termo metilico de Nitrdgeno liquido,

D). - Fundas desechables para la pistola de inseminacidn.

Ed. - Tijeras.

F>.- Guantes desechables.

PROCESO DE INSEMINACION

L.a inseminacién artificial se llevd a cabo bajo el siguiente
criterio, las vacas y vaquillas detectadas en celo por la tarde se
inseminaron en la maffana del df{a siguiente, y las detectadas en la
maffana se inseminaron en la tarde del mismo dia ¢ sistema AM-PM O.
Antes de la inseminacidn, se verificd el diagndstico de estroc a
través del exdmen rectal, determinando las condiciones del tono
uterino, felicule de Graff y moco cervicovaginal. Esta revisidn fue
realizada por el médico veterinario responsable.

20



PASOS DE [LA INSEMINACION ARTIFICIAL.

Para efectuar la I.A., el técnico inseminador debe tener cuidado en
recortarse las uffas perfectamente asi como quitarse el reloj y
anillos de la mano que va a introducir en el recto de la vaca. Asi
mismo es importante tener bien sujeta a esta y contar con un
ayudante para detener su cola y abrir los labios wvulvares de tal

manera que no se contamine la pistola de I.A. al introducirla.

- Introduzca la pistola de I.A. ya cargada en la vagina del animal
dirigiendela hacia adelante y arriba en forma coblicua tratando de
llegar lo mds profundo posible. Esto es con objetoc de impedir que
entremos al diverticulo suburetral o al orificio uretral externo.

- Introduzca por el recto la mano en la que previamente se coloco
el guante desechable. Higalo lentamente poniendola en forma de

cono. lubricada con agua y sin forzar el esfinter anal.

- Una vez dentro del recto con un movimiento de barrido hacia el

piso presiocne para localizar el ceérvix.

- Sujete el cérvix con los dedos indice, medico y pulgar y empuje
hacta la pared de la cavidad peélvica. De esta manera cerrara J;a
entrada a los fondos de saco haciendo mds fdcil conectar el
orificio del primer anillo cervical. Utilice los dedos que quedan
libres para dirigir la punta de la pistola y empujela suavemente
con la mano libre que estid fuera del recto.

- En ocacicnes se forman pliegues en la vagina que no permiten
llevar la pistola hasta la entrada del cdrvix. Si esto ocurre se
recomienda tratar de empujar hacia adentro este uUltime para que la

vagina recobre su forma.
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- Una vez conectado el primer anillo 'pase el cervix a la palma de
la mano sujetandolo con firmeza.: Efectue movimentos de rotacion
para que el cervix se vaya acomodando a la pistola de I.A. mientras

ejerce una ligera presidn sobre esta tltima con su mano libre.

- El procedimiento anterior permite librar los tres anillos del
cervix. Uma vez que esto ocurra se podra sentir la punta de la
pistola en el cuerpco del uUtero. Recuerde que el punto de depdsito
de la dosis de semen es a nivel de la unidn del cérvix con el
cuerpo uterino y que no debera introducir la pistela mis alli de
este citio ya que podria provocar lesiones que causen esterilidad

permanente del animal.

- El depesito de la dosis de semen se efectua empujando lentamente

el embolo de la pistola en un tiempo minime de cinco segundos.

- Para terminar extraemos la pistela de I.A., sacamos la mano del
recto y depositamos el guante en un bote de basura junto con la

funda desechable.
DI AGNOSTICO DE GESTACION.

El diagnéstico de gestacidn, se realizé a los 45 dias
posteriores a la inseminacidén mediante palpacidn rectal,
identificando las principales caracteristicas a esta edad de
gestacidn; algunas de éstas son: asimetria de los cuernos uterinos.
presencia de liquidos., deslizamientc de membrana, y Ppresencia de
vesicula amnidtica.

El andlisis de los resultados se realizdé mediante la prueba de
ji-cuadrada, segun la técnica descrita por Steel y Torrie ¢ 28 J.
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v RESULTADOS

Los porcentajes de fertilidad obtenidos en los 4 grupos del
presente trabajo fueron los sigulentes: 38.75% en vacas con media
dosis, 43.75% en vacas con dosis completa, 57.5% en vaquillas con
media dosis y B63.75% en vaquillas con dosis completa; teniendo en
cuenta que el numero de hembras que resultaron positivas al
diagndstico de gestacidn fueron 31.80, 3580 vacas y 46,80, 5180
vaquillas.

Una vez obtenido los indices de fertilidad en los 4 grupos, se
procedid a realizar pruebas de hipdtesis mediante la distribucidn
acumulativa de ji-cuadrada, encontrandose una diferencia significa-—
tiva entre los grupos 3§ y 2; y entre los grupos 3 y 4.

En la grifica i1 se muestra el porcentaje de fertilidad obtenido
con vacas inseminadas con medias dosis, comparado con el porcentaje
de fertilidad utilizando dosis completa.

En la grifica 2 se muestra el porcentaje de fertilidad obtenido
en vaquillas inseminadas con medias dosis, comparado con el
porcentaje de fertilidad utilizando dosis completa.

En la griéfica 3 se muestra el porcentaje de fertilidad cbnenidf:
en vacas inseminadas con media y dosis completa, comparado con el
porcentaje de fertilidad obtenido en vaquillas inseminadas con

media y dosis completa.
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Grupo 1. Porcentaje de fertilidad en vaceas con media ‘@osis,
Grupo 2. Porcentaje de fertilidrd en vecrs con dosis completa.
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PORCENTAJE DE FERTILIDAD EN VAQUILLAS INSEXINADAS CON WBDVA Y
DOSIS COMPLETA.

GRAFICA § 2

Grupo 3. Porcentaje de fertilidad em vaquillass con media dosis,
Grupo 4. Porcentaje Qe fertilided em vaguilles con dosis com—- .
pleta.

PERTILIDAD

% ox




" PORCENTAJB DE FERTILIDAD EN VAJAS Y VAQUILLAS INSENINADAS OON
MEDIA Y DOSIS COMPLETA.

GRAFICA § 3
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Grupo 1. Porcentrje de fertilidrd en vaces con media dosis.

Grupo 2. Porcentrje de fertilided en vaces con dosis completa.
Grupo 3. Porcentrje des fertilidrd en vaguilles con medis dosis.’
Grupo 4. Porcentnje de fertilidrd en veouilles con dosis completa.
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vi DI SCUSION

Al .comparar los indices de fertilidad obtenidos en el presente
trabajo con los reportados por Donaldson (1975 encontramos que los
resultados que obtuvimos fueron mis bajos, debido quizas a fac.ores
tales como tLipo de raza, alimentacidén. medio ambiente, diferente
manejo, etc.

De los resultados obtenidos en el trabajo realizado por
Salade €10€1),se encuentran por arriba de los indices de fertilidad
que se obtuvieron en el presente trabajo; esto purde ser debido
también a los factores antes mencionados.

a los factores dntes mencionados.

La diferencia en el porcentaje de fertilidad obtenido entre
vacas ¥ vaquillas, se debe principalmente a que las vaquillas no
han sufrido ninguna enfermedad de tipo reproductivo, por lo cual la
fertilidad sn estas es mayor.
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VII CONCLUSIONES

Por los resultados obtenidos en el presente trabajo, se
concluye que sSi es recomendable el uso de medias dosis de semen
para la inseminacidn en vacas y vaquillas holstein a primer servi-
cio, con el propdésito de disminuir los costos de produccion.

Al realizar esta prictica se debe de tener en cuenta lo
siguiente:

1d. Dar un manejo adecuado al semen C descongelamiento a
temperatura dptima, protegerlo de la luz solar y de cambios
bruscos de temperatura J.

2). Las vaquillas deben de tener edad y peso adecuado.

30. Hacer una buena limpleza de genitales externos de las vacas y
vaquillas a inseminar.

4). Evitar al misximo el mantener la segunda mitad de la dosis a la
intemperie, exs decir el intervalo entre la aplicacidn de una a otra.
vaca no debe exceder de 30 segundos.

5). Nunca usar el aplicador con una sola funda para inseminar las 2
vacas C usar una funda por cada vaquillad,
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