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RESUMEN 

Este trabajo se realizó en el rancho San Pedro en Coacalcc, Edo. 

de México. se seleccionaron al azar 160 vacas y 160 vaquillas clí­

nicamente sanas y que mostraron signos de estro Cisiológico. Los 

animales se dividieron en 4 grupos de 80 animales cada uno: 

Grupo 1. Se inseminaron vacas con la rnilad de la pajilla. 

Grupo 2. Se inseminaron vacas con la pajilla completa. 

GrUPo 3. Se inseminaron vaquillas con la mitad de la pajilla. 

Grupo 4. Se inseminaron vaquillas con la pajilla completa. 

El método que se utilizó para inseminar rue de la siguienLc 

forma: 

las vacas y vaquillas que entraron en calor por la larde 

inseminaron a la ma~ana siguiente. y las detectadas en la manana 

se inseminaron on la larde del mismo dia. previo exá.men rectal pard 

conCirmar el esLro. Se uLilizó semen de la compa~ia Holstein Sires 

y Select Siras. que conliene 20 millones de espermaLozoides vivos 

empaquetados en pajilla de 0.5 ml. 

El diagnóstico de gestación se hizo a los 45 días posterior a la 

inseminación por el método de palpación rectal. 

Los resultados obtenidos del índice de concepción ruaron del 

38.75Y. en vacas con media dosis. 43.75 on vacas con dosis compleLa, 

57.B-/e en vaquillas con media dosis y 63.75~ en vaquillas con dosis 

completa. y aunque hay di~erencia signiricativa entre los grupo~ 

1 y 2. y entre los grupos 3 y 4 en el analisis estadistico. desde 

el punto de vista económico encontramos que esta práctica es ravo­

rable dado que se reducen los costos de producción. 



Por lo an~eriormen~e senalado, se concluye qua si es recomendable 

la prác~ica de inseminar vacas y vaquillas al primer servicio 

u~iliz&ndo medias dosis de semen, ~ornando en cuenla lambién la 

concenlración espermálica por dosis. 
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II I NTROOUCCI ON 

La inseminación arlificial es la t..écnica m.is import.anle que 

ha desarrollado para el mejoramient.o genético de los animales por 

medio de la ut..ilización más ericaz de los semenlales seleccionados 

de la manera mas científica posible por sus capacidades para 

t.ransmit..ir rasgos o caract..eres da import..ancia económica C14.20). 

Est..a consist.e en depositar el esperma, por vía instrumental y en el 

momento más oportuno en las vías ganilales femeninas con la 

finalidad de lograr una gestación C 4 ). 

Aunque docu~~nló, el primer informe de uso de la 

inseminación artificial fue en el a~o 1300. por un criador árabe de 

caballos e 1 ). 

El primer comunicado escr1t.o del uso de la inseminación 

art.it'icial con éxi lo dala de 1780, cuando Lauro Spallanzani. un 

fisiólogo it.aliano. experiment.ó con el perro. y consiguió pref'iar 

una perra. infundiéndole semen fresco direct.ament.e en el Ut.ero. Los 

cachorros nacieron después de un período normal de gest.ación C27), 

En 1803. Spallanzani informó que el esperma enfriado con nieve 

no moría sino que sólo se tornaba inmóvil hasla que se le exponía 

al calor. después de lo cual seguía móvil por varias horas. 

Aproximadament.e en 1900. los cient.íficos Rusia empezaron a 

est..udiar con .a.ni males de granja E. I. Ivanoff empezó a t.rabajar con 

caballos. sin embargo. fue el primero en inseminar con éxito a los 

bovinos y a los ovinos C 1 ). 

La ut.ilización de semen de alt..a calidad en los grandes hat.os 

lecheros. que generalmenle es de imporlación. eleva los cost.os de 

producción. Debido a est.e alt.o precio del semen. combinado con la 

dificil sit.uación económica del país ha mot.ivado a los ganaderos de 

grandes hat.os como en el caso del rancho San Pedro en Coacalco. 
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Edo. de México, a obt.ener más ganado a part.ir de una cant.idad 

det.erm.t.nada de semen. Una tecnica que se ha aplicado en algunos 

países es la de Pajilla Div1.di.da., que consist.e en inseminar dos 

vacas o vaquillas al mismo t.iempo con una sola paJilla. Eslo se 

hace deposilando la mitad de las dosis en el aparat.o reproductor de 

una primera vaca y la ot. ra milad en una segunda vaca t..1::.ando 

direrent.e runda e 6 ). 

En México. Salado examinó 150 vaquillas Holst.ein Friesian al 

primer servicio y las dividió en t.res grupos de 50 animales cada 

uno; el grupo uno y dos se inseminaron con mit.ad de dosis y el 

grupo t.res con dosis complet.a. La dosis por pajilla t.enia una 

concent.ración de 20 millones de espermat.ozoides,y la Cerlili.dad se 

evaluó a los 46 dias después de la inseminación, el porcentaje de 

concepción para medias dosis fue de 68"- y 66Y. respect.ivament.e y 

para el grupo de dosis complot.a Cué de 66Y. C 23 ). 

Donal dson. evaluó 174 vacas do 1 a raza Chi ani na con madi as 

dos1.s, comparándolas con 124. vacas de la misma raza utilizando 

dosis t.ot.al. La dosis por pajilla lanía una concent.ración de 10 

millones de espermat.ozoides normales vivos y el porcent.aje de 

fert.ilidad rue evaluado a los 42 dias después de la úllima 

inseminación. el porcent.aje de concepción para medias dosis fue de 

47:<. mientras que el porcent.aje para dosis t.ot.al fue da 62. 9"-. 

siendo est.o signiCicativo 6 ). Algunos aulores han 

experiment.ado con diferent..es concentraciones de espcrm.at.ozoides y 

han encontrado lo siguient .. e: Foulkes ~· experiment.aron 

diCerent.es concentraciones de espermalozoides. las cuales fueron : 

20, 12, Q, 7, y 5 millones, evaluando la fertilidad a las 6 

semanas, se realizaron 8960 inseminaciones y se obt..uvo lo 

siguient.e: en las concent.raciones de 5, 7 y 9 millones el· 



porcentaje de fertilidad fue de 60.4Y., no habiendo diferencia 

significativa ent.re est.as tres concent.raciones; en la concent.ración 

de 12 millones, el porcentaje fue de 64.1'-:. y en la concent.rac1ón 

de 20 millones. el porcent.aje fue de 66.7""• no habiendo difeorencia 

signif'icat.iva ent.re las concent.raciones de 12 y 20 millones; 

pero si entre est.as dos til t.imas y las t.res prl. meras C 10 ) . 

Pickett. et. al. estudiaron concent.raciones de 20 y 30 millones de 

espermat.ozoides en vacas Holstein a primer serv1cJ.o, ut.ilizando 

semen que t.uvi era una mot.i 11 dad mayor de 50~;. y los resul lados 

fueron: 71.7r. de 5607 inseminaciones con dosis de 20 millones d~ 

espermat.ozoides y 72.2% de 5639 insem.l.naciones con la dosis de 30 

millones. dando una diferencia de 0.17% de no ret.orno en favor de 

la concent.ración de 30 millones C22). 

Salisbury y Van Oemark, af'irman que la ópt.ima f'ert.ilidad se 

alcanza con una concent.ración de 5 a 10 millones de.espermatozoide~ 

móvil e.. e 24) . 

Por et.ro lado Foot.e. asegura que si. el 70Y. de• los 

espermatozoides sobreviven. se almacenan y descongelan en ópt.inias 

condiciones. la dosis se podría reducir de' 14. 3 a 7.1 millones de 

espermat.ozoides e g ). 

Martin y Emmens. en el trabajo que realizaron no obt.uvieron 

diferencia significat.iva en cuant..o al porcent.aje de fert.ilidad en 

go dias. cuando se inseminó con concent.raciones de 13.3, 20. y 30 

millones de espeormat.ozoides por dosis C 21 ). Asi nusmo Erickson y 

Graham. experiment..aron concent.raciones de 10. 20. y 30 millones. 

report..ando una diferencia significat.iva del porcent.aje du 

Cert.ilidad en 75 días ent.re la concentración de 10 y 30 millones ; 

ent.re las concent.raciones de 10 y 20 millones la difer~ncia f'ue del 

5X y la diferencia ent.re las concent..raciones de 20 y 30 millones 

fue de 3.S-F.. lo que no se consideró signiCicat..i.vo C 7 ). 
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL 

VENTAJAS 

1.- Mediant.e la explot.aci6n racional. se pueden desarrollar y usar 

sement.ales seleccionados con caract.eríst.icas genét.icas más elevadas 

apoyandose en 1 a aval uaci ón de su semen y la I . A , es pos! ble 

lograr una mejora en la calidad del hat.o C 25.27 ). 

2. - El semen se puede dist.ribuir en un gran número de hembras en 

una gran ext..ensión geográfica. en un cort.o plazo C 13 16 17.19 ). 

3.- A t.ravés de un adecuado procesamient.o de congelación del semen 

so pueden t.ransport.ar. conservar inocular la hembra 

(12,13.27) .• favoreciendo el mant.enimient.o del poder fecundant.e por 

un rna.yor lapso de t.iempo y sin lim.it.e de espacio, logrando una 

mejor fert.ilidad C11,12). 

4. - Se evit.a al usar est.a técnica el problema de incompat.ibilidad 

de animales que est.án impedidos de realizar un servic1<:J 

adecuado. Debido a lesiones. 

ot.ras e 11, 27). 

comport.amient.o fisico. edad. ent.re 

5.- Por la t.ransmisión de sus caract.eristicas a los descendient.es, 

se puede evaluar la capacidad reproduct.iva de los machos, en menor 

tiempo al emplear la inseminación art.i~icial 11.27 ). 

5.-En la inseminación art.ificial se evita el cont.act.o ent.re machos 

y hembras de la misma explot.ación como de otros lugares y asi se 

previenen. cont.rolan y eliminan enCermedades que puoden 

t.ransmit.~rse en un momento dado por la vía coit.al, cuidando medidas 

sanit.arias y médicas C 1,16,11.20,27 ). 
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7. - Se produce un mejoramient.o en el manejo de los 

anima.les principalment.e en relación a cont.act.o con ellos. t.eniendo 

regist.ros de apareamient.o, además et.ros como cent.rol de past.izales. 

const.rucciones. nut.rición ent.re et.ras C 11,27 ). 

8. - Con la I. A. se logra realizar nuevas cruzas para probar y 

conf'orrna.r anima.les dif'erent.es, sin necesidad de comprar t.ant.os 

sement.ales de raza diferent.e, y lograr así una mejor adapt.ación a 

la región como t.ambién mejor explo~ación de sus product.os, est.o se 

puede llevar a cabo aún en hat.os pequeNos C 11,16,27 ). 

9. - Como en la producción ganadera es muy import.ant.e el f'act.or 

económico. rinde m.ís el uso de un semont.al para abast.ecim.\.ent.o de 

sumen para inseminación artificial sust.it..uyendo a la monta 

natural C 1Q '· y más aún cuando no hay la posibilidad de adquirir 

un macho. se ahorra el gast.o de compra y aliment.ación aunado con el 

manejo de llevar las hembras al macho C 11. 16). 

DESVENTAJAS 

1. - Es necesario t.ener personal suf'icient.ement.e ent.renado para 

proporcionar un sevicio adecuado C 23 ) . 

a.- Tener inst.alacionos adecuadas y equipo especial C 23 ), 

3.- Puede ser un medio de dispersión de enf'ermedades. si los t.oros 

no son somet.idos a las pruebas sanit.arias ant.es de la dist.ribución 

del semen e 23 ). 
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ANATOMI A REPRODUCnVA DE LA VACA 

OVARIO 

Normalmente cada hembra posee dos ovarios o glándulas sexuales 

femeninas. produc~oras t.ant.o de ovulos como hormonas sexuales 

Csst.rógenos. progest.erona y relaxJ.na ) y por lo t.ant.o se designan 

como: órgano gameto hormonal. 

Los ovarios est.án suspendidos en la cavidad pelviana y algunas 

veces en la zona caudal de la cavidad abdominal por medio do 

ligament.os llamados mes:ovaricos, que const.it.uyen los bordes 

ant.er.iores del si st.ema suspensor da los gani t.al es femen! nos 

Cligament.o ancho del út.aro y rnesosalpinx )( 15 ). 

La situación de los ovarios depende de la edad, raza. est.ado 

fisico y hormonal. y dol número de part.os:, y varia con la 

colocación del út.oro. 

Los ovarios en el ganado lechero no gest.ant.e, es posible 

encont.rarlos en el área ventral de la circunferencia anterior de la 

pelvis. laterocaudalmente a la curvatura mayor de los cuernos C15). 

En las novillas se encuentran casi siempre en la cavidad pelviana. 

Junto al útero. 

En general el ovario tiene !'orma oval, su t.amaf"ro y forma están 

estrecha relación con la edad. Bstado rísico y especialmente con el 

período del ciclo astral C 15 ) . 

OVIDUCTO 

LO!~ oviductos son unos finos conductos flexibles situados en el 

ligamento suspensorio del oviducto mesosalpinx) que es la 

continuación del ligamento ancho del útero C 16 ). 

La trompa uterina establece la comunicación entre el ovario y el 

útero, es un tubo fino de 20 a 35 cm. de largo y de 2 a 4 mm. de 
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~ncho. y de curso sinuoso. Su función es transportar los gametos 

ma.scul i nos y femeninos y es en ellos donde se 11 eva acabo la 

fecundación C5.15). 

UTERO 
El útero. que es donde se desarrolla el fet.o, es un órgano 

hueco. constit.uido de dos cuernos. un cuerpo y un cuello C cervix). 

El út.ero vac10 de la vaca sana se encuentra situado. generalmente, 

en el suelo de la cav1dad pelviana o puede penetrar un poco en la 

cavidad abdominal. El lit.ero si t.uado complet.ament.e en la cavidad 

pelviana es posible encont.rarlo en el ganado subaliment.ado o en las 

novillas e 15 ). 

CUERNOS UTERINOS 

Los cuernos uterinos, nivel de la bJ.furcación, tienen 

distint.os diámetros que dependen de la edad y número de partos. En 

la novilla no sobrepasan el grosor del dedo anular y son 

simetricos, mient.ras que las vacas tienen de 2 a 3 dedos de 

ancho y sor. asimétricos. y además hay aumento de t.amaf'io en el 

cuerno derecho. C 15 ). 

Los cuernos ut.erinos son bastant.e largos, y su· longit.ud varía ent.re 

los 35 y más de 45 cm . Su diámet.ro disminuye gradualmente hacia la 

extremidad craneal, de modo que la unión con la t.rompa ut..erina no 

es brusca e 15 ). 

En su t.rayect.o los cuernos ut.erinos se inclinan hacia afuera y 

cont.inúan encorvándose. al principio hacia abajo, delant.e y afuera. 

dirigiéndose después caudalment.e hacia el dorso, lo cual recuerda 

los cuernos de un carnero C 15,26 ). 

CUERPO DEL UTERO 

Inmediat..amente delante del cuello se encuent.ra el cuerpo del 
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ú~ero. que represent.a una cavidad de 2 a 5 cm. de largo, limit.ado 

en la zona craneal por la desembocadura de ambos cuernos. El cuerpo 

u~erino Corma sólo una peque~a part.e de la cavidad ut.erina y en el 

desarrollo del feto es de menor import.ancia. debido a que el 

desarrollo fet.al se realiza Cundament.alment.e en el cuerno C 15 ). 

CERVI X O CUELLO 

Es una part.e import.ant.e del aparal.o genit.al. semejant.e un 

esfint.er que sirve para separar anat.ómicamente y Cisiológicament.e 

el út.ero de la vag1na. Sus paredes son m.3.s gruesas y rígidas. 

Represent.a un cilindro situado el suelo de la cavidad pelviana y 

sirve de excelent.e orientador en el proceso de exámen rect.al del 

út.ero e 15 ) . 

En el ganado lechero el cuello ut.erino t.iene forma cilíndrica, 

alcanzando en las novillas de B a 10 cm de largo y de 1.5 a 2 cm de 

di.<imet.ro. En las vacas. aument.a t.ant.o el grosor C 3 a 5 cm ) como 

la longit.ud C 10 a 15 cm ) en Cunción de la edad 

part.os e 15 ) . 

y número de 

La región caudal del cuello ut.rino penetra en la cavidad vaginal. 

formando una flor radiada cónica. porción vaginal del út.ero. 

provist.a de una serie de pliegues mucosos radiales. regulares en 

las novillas y más o menos irr&gulares o deformados en las vacas 

C15 ). 

En el centro del cuello uterino se encuent.ra el canal cervical, que 

corre sinuosament.e ent.re los t.res pliegues transversales que hacen 

marcados relieves en la luz del mismo C 16 ). 

VAGINA 

L.a vagina como órgano de la cópula represent.a un conduct.o músculo 

membranoso sit.uado horizont.almente en la cavidad pelviana entre el 
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rect..o y la vejiga urinaria. caudal al cuello uterino. Int.ernamenle 

sus paredes cierran la cavidad vaginal, que normalment..e no ex.isla 

porque las mucosas de ambos lado5 están siempre en contaclo 

continuo. La verdadera cavidad vaginal se abre solamente después de 

la penetracion del aire. arlificialment..e duranle el exámen vaginal 

o en ot..ras ocaciones C15). 

En la zona craneal la cavidad vaginal se encuent.ra delim!t.ada por 

un encorbamient.o.fondo de la vagina C fórnix de la vagina) y en su 

cent.ro se encuentra la prominencia cónica con pliegues radiados de 

la porción vaginal del útero e 15 ). 

VULVA 

La vulva tiene unos labios gruesos y ambas comisuras son 

agudas. La ventral es puntiaguda y provista de bastantes pelos 

largos; asienta a unos 5 cm caudal y a la misma distancia ventral 

del nivel del arco isquiático. El orificio uretral ext.erno esta a 

unos 10 cm de la comisura vent..ral tiene la forma de una oreja 

longitudinal, de unos 2.5 cm de larga. Por det.ras del saco ciego 

existe un diverticulo suburelral, que tiene 3.5 

admite fácilmente el ext.remo de un dedo C 26 ). 

CLITORIS 

de largo y 

El cli~oris ~!ene un pilar muy corlo. pero su cuerpo mide de 10 

a 12 cm de largo y es sinuoso. Solamente el extremo puntiagudo de 

las glándulas es visible en la comisura ventral de la vulva C 26 ). 

PARAMETROS RE:PRODUCTI VOS 

- Di as abiertos ............................ 60 - 90 di as 

- Periodo int.erpartal .......... , ...... , .... 12 - 13 meses 

- Periodo de geslación ..................... 270 - 290 dias 

- Primer servicio postpar~o ................ 60 dias 
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-Primer celo pospart.o observado . .'. ·35 - 40 dias 

-Ov\Jl ación ..................• · ... -· .• _10.-.:..11· hrs desptJés de 

terminado el celo. 

- Pubertad ...... , ................. , .......• , 10- 12 meses 

- Duración del celo •... , ..•.... -......•••.•. 18 - lQ horas 

- Ciclo eslral , ................. , .......... 21 días 

- Número de servicios por concepción ........ 1.3 - 2 servicios 

- Edad y peso de la vaquilla al primar servicio ..... 14 - 16 ·mesas y 

de 330 a 350 kg en promedio e 14.19 ). 

CICLO ESTRAL. 

Suponiendo que la duración promedio del ciclo est.ral en la vaca 

es de 21 días~ el primer día del ciclo se inicia por el primer día 

del estro. es posible dividir la acliVidad ciclica sexual de la 

vaca segUn los sinlomas clínicos en cuat.ro rases como son: estro. 

melaeslro. diestro. y proeslro e 15 ). 

ESTRO 

Esle periodo representa una parle relalivament.e breve. y dura 

sólo algunas horas. Algunos de los principales signos son los 

sigu~ent.es: 

l.- Se deja mont.ar 

2.- Muge rrecuentemente 

3.- Nerviosa y excitable 

4.- Monta a otras vacas 

5.- Come poco. la cantidad de leche disminuye 

6.- Vulva edemat.izada y rojiza 

7.- Hay descargas de moco cervicovaginal 

9.- Movimiento rítmico del ano 

METAESTRO 

Esla rase es la continuación del astro. que transcurre en~ra 
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los 2 y 5 dias del ciclo y representa el tiempo entre la actividad 

.f'olicular y la progestat.i va. Uno de los signos má!; f'recuent.es e 

importantes del met.aest.ro. en el ganado vacuno. es un f'lujo 

sanguinolento de los órganos genitales e 15 ). 

DIESTRO 

Est.a f'ase es la cont.inuación del metaestro, es un periodo de 

reposo sexual y se produce entre los días 6 y 18 del ciclo cuando 

predomina la f'unción del cuerpo amarillo C 15 ). 

PROESIRO 

Este se presenta entre el diestro y el nuevo estro y es cuando 

desaparece el dominio de la !'unción del cuerpo lúteo en el 

organismo y se inicia la nueva actividad folicular. El proest.ro se 

adelanta al estro y abarca los tres últ.imos dias del ciclo C de los 

18 a los 21 dias) e 15 ). 

DETECCI ON DEL ESTRO 

El método más recomendable y de uso más común. es el de observación 

directa por dos períodos al día. cada uno con duración de 30-60 

minutos. 

La distribución de estos periodos en el dia debe sor espaciada y 

.f'uera de los tiempos en quo los animales se encuentren comiendo. 

Ejemplo: 5 A M y 5 PM C 5 ) . 

Es importante que la persona destinada a la detección de 

calores sepa. identif'icar los anima.les que esten realmente en celo. 

que tenga un alto sentido de responsabilidad y esté consciente de 

la importancia de la labor que desempefta ya que. la correcta 
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detección de calores es un punt.o clave para lograr éxito en la I.A 

5 '· 

Como mét.odos auxiliares a la observación directa se pueden 

emplear en las vacas o vaquillas por det.actar calor: 

A:J.- Marcas de pint..ura o crayón en el maslo de la cola C la pint.ura 

se diseminará al ser mont.ada por ot.ra vaca ) C 5 ) • 

8). - Det.ectores KAMAR. Son parches con cápsulas de t..int.a que se 

colocan en la grupa; la cápsula so rompe al momento que es mont.ado 

el animal tiftondo de color el parche C 5 ). 

C).- Pulseras det.ectoras de actividad o podomet.ros. El animal on 

celo aument.a su act.ividad y en base a est.o es ident.iCicado C 5 ). 

0).- Toros con desviación de pene y/o vasect.omizados C 5 ). 

E).- Vacas ninCómanas C 5 ). 

MOMENTO OPTIMO PARA LA INSEMINACION ARTIFICIAL 

Para elegir un buen tiempo para. inseminar hay que t.ener en 

cuenta que. al celo dura un promedio de 18 horas. 

La ovulación ocurro generalmente ent.re 12 y 15 horas despllés de 

terminado el celo. 

L..a Cecundidad t.iende a aumentar cuando so práctica la I.A de 7 a 18 

horas ant.es de 1 a ovulación. o sea cuando se 1 nsemi na hacia el 

!"inal del est.ro. Para est.o es necesario una detección de calores 

corroct.a. Siendo una recomendación práct.ica hembras que ontren en 

celo durant.e la maftana se inseminen por la tarde y las que enLren 

en la tarde a la manana siguienLe e 3 :>. 

SI TI O DE DEPOSITO DEL SEMEN 

Se alcanza una mayor Cert.ilidad cuando se deposiLa el sornen en 
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el cuerpo ut.erino y una peque~a porción de cérvix. cabe se~alar 

que enlr~ mayor edad tenga la vaca va a requerir el deposito de 

semen d1rect.ament.e en utero. mient.ras que en vaquillas el 

porcent.aJe de f'ertilidad es bueno cuando se deposita el semen en 

cervix e 5,8,23 ). 
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III OBJETIVO 

El objet.ivo principal de éste trabajo. es comparar el ím··~-:e de 

fertilidad. mediante el uso de medias dosis y dosis complet.as de 

semen congelado en vacas y vaquillas Holst.ein Friesian al primer 

servicio reproductivo inseminadas ar~ificialment.e 
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IV MATERIAL Y METOOOS 

LOCALIZACION 

El presente trabajo se realizó en el periodo comprendido de 

enero de 1Q91 a mayo de 1992. en el rancho San Pedro el cual se 

encuentra ubicado en Zarzaparrilla s/n, Coacalco, Edo. de México. 

Coacalco, se localiza en el espacio urbano Cuautit.lán-Texcoco; 

est..á ubicado, a nivel est.at.al. en la región 03, y presenta los 

siguientes aspectos geográCicos: 

Lat.it.ud Nort.e M.!n: 19•35'16' • 

Lat.it.ud Oest.e Mín: 99•04'18'' 

Máx: 19•39' 47' • 

Máx: 99•07' 44' • 

SuparCicie ........ 35.5 km2 

Clima: Templado-semi seco 

Temperatura media anual: 14.S•C 

Precipitación media anual: de 600 a 800 mm. 

Lí mi t.es 

MA'IERIAL BIOLOGICO 

Al Nort.e 

Al Sur 

Al Est..e 

Al Oest.e 

TuHit.lán 

O. F y Ecat.epec 

Ecat.epec 

Tultit.án 

Se seleccionaron al azar 160 vacas y 160 vaquillas Holst.ein 

Friesian, y se dividieron en 4 grupos de 80 animales cada uno: 

Grupo 1 Se inseminaron vacas con la. mitad de la pajilla. 
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Grupo 2. Se inseminaron vacas con paJilla completa. 

Grupo 3. Se inseminaron vaqu1llas con la m.it.ad de la pajilla. 

Grupo 4. Se inseminaron vaquillas con la pajilla complet.a. 

Dichos animales f'ueron alimentados de igual manera, con una 

dieta a base d~ heno de alf'alfa y alimento balanceado con un 14Y. de 

proleina cruda. 

Las vacas y vaquillas inseminadas cumplieron con los siguiant.es 

requisitos~ 

VAQUILLAS. 

A:J.- Estaban cl1nicament.e sanas. 

8). - Edad y peso adecuado de las vaquillas C 14-16 meses y de 

330-350 kg en promedio. 

C). - Mostraron signos de estro f'isiológico. 

0).- Al examen obstétrico no se encontraron anomalüas en el aparato 

genital. 

E).-Ser de primer servicio reproductivo. 

VACAS. 

A).-Est.aban clínicamente sanas 

8).-Most.raron signos de estro ~isiológico 

C).-Al axámen obstétrico no se encontraron anomalias en el aparato 

genital. 

0).-Vacas de 60 a 90 dias post.parto. 

E).-Ser de primer servicio reproductivo 

METODO DE DESCONGELAMIENTO DEL SEMEN 

El proceso de descongelamient.o del semen consistió en introducir 

las pajillas en un recipiente con agua tibia a una temperatura de 
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35 c. durante un tiempo de 30 segundos. 

PARAMETROS REPRODUCTIVOS DEL HATO DEL RANé:HO SAN PEDRO 

A).- Dias abiertos .................•..•.••.•....•.••. 75 dia.s 

B).- Período int.erpart.al •........•.••.••. .•• ··:.-.... ;-, .. ' •. 13 meses 

e:>. - Primer servicio post.part.o .•....•....•.• -..•....... 60-QO di as 

O:>. - Primer celo post.part.o .•....•..••• , ......••.•. , ... 40-45 di as 

E).- Edad y peso de las vaquillas al primer servicio ... 14-16 mases 

y de 330-350 kg. 

F::>.- Número de servicios por concepción ...•........•.. 1.9 servicios. 

EQUIPO DE INSEMINACION 

A),- Pist.ola Crancesa de inseminación art.iCicial. 

B::>.- 240 pajillas de 0.5 ml de capacidad y con una concent.ración de 

20 millones de espermat.ozoides empaquet.ados vivos. 

e:>.- Termo met.álico de Nit.rógeno 1iquido. 

O:>.- Fundas desechables para la pist.ola de inseminación. 

E:>. - Tijeras. 

F).- Guant.as desechables. 

PROCESO DE INSEMINACION 

La inseminación art.iCicial se llevó a cabo bajo el siguient.e 

crit.erio. las vacas y vaquillas det.ect.adas en celo por la larde 

inseminaron en la ma~ana del dia siguient.e. y las detectadas en la 

ma~ana se inseminaron en la t.arde del mismo dia C sist.ema AM-PM ). 

Antes de la inseminación. sa verif'icó el diagnóst.ico de est.ro a 

t.ravés del exá.men rect.al, det.er-minando las condiciones del tono 

uterino. ~oliculo de Graft y moco cervicovaginal. Est.a revisión Cue 

realizada por el médico vet.erinario responsable. 
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PASOS DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL 

Para eCect.uar la I.A., el t.écnico inseminador debe t.ener cuidado en 

recort.arse .las urras perf'ect.ament.e a.si como quit.arse el reloj y 

anillos de la mano que va a int.roducir en el recto de la vaca. Así 

mismo es import.ant.e tener bien sujet.a a esta y contar con un 

ayudante para d~t.ener su cola y abrir los labios vulvares de t.al 

manera que no se contamine la pistola de I.A. al introducirla. 

- Introduzca la pistola de I.A. ya cargada en la vagina del animal 

dirigiéndola hacia adelante y arriba en forma oblicua t.rat.ando de 

llegar lo más prof'undo posible. Est.o es con objet.o de impedir que 

entremos al divert.iculo suburet.ral o al orif'icio uretral externo. 

- Introduzca por el recto la mano en la que previamente se colocó 

el guant.e desechable. Hágalo lent.ament.e poniendola en forma de 

cono. lubricada con agua y sin :forzar el esfint.er anal. 

- Una vez dent.ro del rect.o con un movimient.o de barrido hacia el 

piso presione para localizar el cérvix. 

- Sujet.e el cérvix con los dedos indice. medio y pulgar y empuje 

hacia la parod do la cavidad p&lvica. De est.a manera cerrará la 

ent.rada a los :fondos de saco haciendo más :fácil conect.ar el 

ori:ficio del pr-imer anillo cervical. Ut.ilico los dedos que quedan 

libres para dirigir la punt.a de la pist.ola y empujela suavement.e 

con la mano libre que est.á :fuera dol rect.o. 

- En ocaciones se f'orma.n pliegues en la vagina que no permit.en 

llevar la pist.ola hast.a la ent.rada del cérvix. Si est.o ocurre se 

recomienda ~rat.ar de empujar hacia adent.ro est.e últ.imo para que la 

vagina recobre su f'orma. 



- Una vez conectado el primer anillo pase ef cervix a la palma de 

la mano sujetándolo con fJ.rmeza. Efect.ue mov1nuent.os de rotación 

para que el cervix se vaya acomodando a la pist.ola de I.A. mientras 

ejerce una ligera presión sobre esta última con su mano libre. 

- l!l procedimiento anterior permit.e librar los t.res anillos del 

cervi.x. Una vez que esto ocurra se podra sent.ir la punta de la 

pistola en el cuerpo del Ut.ero. Recuerde que el punt.o de depósito 

de la dosis de semen es a nivel de la unión del cérvix con el 

cuerpo ut.erino y que no deberá introducir la pistola más alla. de 

este sitio ya que podria provocar lesiones que causen esterilidad 

permanente del animal. 

- El deposito de la dosis de semen se eCectúa empujando lent.ament.e 

el embolo de la pist.ola en un tiempo mínimo de cinco segundos. 

- Para terminar extraemos la pistola de I.A .• sacamos la mano del 

recto y deposit.amos el guante en un bot.e de basura junt.o con la 

funda desechable. 

DIAGNOSTICO DE GESTACION. 

El diagnóst.ico de gestación, se realizó a los 45 días 

posteriores la inseminación inediant.e palpación rectal, 

ident.iCicando las principales caracterislicas esla edad de 

gestación; algunas de éstas son: asimeLria de los cuernos u~erinos. 

presencia de líquidos. deslizamienLo de membrana, y presencia de 

vesícula amniótica. 

El análisis de los resullados se realizó mediante la prueba de 

Ji-cuadrada, según la lécnica descrita por Steel y Torrie C 29 ). 



V RESULTADOS 

L.os porcent.ajes de fert.ilidad obt.enidos en los 4 grupos del 

presente trabajo fueron los siguient.es: 38.75Y. en vacas con media 

dosis, 43.7~4 en vacas con dosis complet.a. 67.5Y. en vaquillas con 

media dosis y 63.75Y. on vaquillas con dosis complot.a; t.eniendo en 

cuent.a que el número de hembras que resultaron positivas al 

diagnóst.ico de gest.ación fueron 31/80. 35/80 vacas y 46/80. 51/90 

vaquillas. 

Una vez obtenido los índices de fertilidad en los 4 grupos, se 

procediO a realizar pruebas de hipót..esis mediant.e la dist.ribución 

acumulat.iva de ji-cuadrada, encont.randose una diferencia significa­

tiva entre los grupos 1 y 2; y ent.re los grupos 3 y 4. 

En la gráfica 1 se muestra el porcentaje de fart.ilidad obtenido 

con vacas inseminadas con medias dosis. comparado con el porcenlaje 

de ferlilidad uLilizando dosis compleLa. 

En la gráfica 2 se muestra el porcentaje de fertilidad obtenido 

vaquillas inseminadas con medias dosis, comparado el 

poreenlaja de fertilidad utilizando dosis completa. 

En la gráfica 3 se muestra el porcentaje de fertilidad ob~enid;> 

en vacas inseminadas con media y dosis complela, comparado con el 

porcentaje de f'erlilidad obtenido en vaquillas inseminadas con 

media y dosis completa. 
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OORGENTAJE D.,: FERTll·lilXJ ,;¡; y.¡i;¡,::; Ii\SJ!l;::n;,¡;>_.;s COI: ?ú:t:ilIJI y LJO:ns 
COMP.Ll>'TA. 

GRAFJCA # 1 

Gru90 1. PorcentAje de ferti1idBd en vncns con media donis, 
Grupo 2, Porcent~je de ferti1idnd en vncns con dosis complete. 
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l'ORCBNTAJE DB PBRTILIDAD BN VAQUILLAS INS.BMINAD.IS CON •BllliA Y 

DOSIS COlill'LRJ! A. 
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GAAFICA # 2 

Grupo 3. l'orcentaje de fertilidad - vaquil,;tas con mediEl dosis, 
Grupo 4. Porcentaje de fertilidad en vaquil.l.ea con doeia com-­

pl.etf'. 



. l'OROENTAJB DB FBRTILillAD EN VAJAS y VAQUILLAS INSa.:INADA::'l oorr 
!ilEDI.i\ Y DOSIS COMPLBT1\. 

Grupo 
Grupo 
Grupo 

Grupo 

o 
'( 
o 
J 
¡: 
I! 
IJ .. 
w 
o 
~ 

l. 
2. 

3. 
4. 

grw.i 1 
Porcentpje de 
Porcentf'je de 
PorcentF>je de 
PorcentF>je de 

GRAFICA H 3 

gr.,¡> 2 gl'Jl'Ol §At04 
fertilidfld en VEtCE'S con medifl dosis. 
fcrtilidf'd en VACf.'!S con dosis completa. 
fertilidnd en vaqu:l.lles con media dosis. 
fertilidPd en VF't¡UillPS con dosis completfl. 
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VI DISCUSION 

Al.co~parar los indices de fert.ilidad oblenidos en el present.e 

t.rabajo con los report.ados por Donaldson C1Q75~ encont.ramos que los 

result.ados que obt..uvimos f'ueron más bajos. debido quizas a fat... ... :::ires 

t...a.les como lipo de raza. aliment.ación. medio ambient.e, dif'erent.e 

manejo, et.e. 

De los result.ados obt.enidos en el t.rabajo realizado por 

Salado C1QQ1),sa encuent..ran por arriba de los indices de f'ert.ilidad 

que se obt.uvieron en el present..e lrabajo; est.o purde ser debido 

también a los fact.ores ant.es mencionados. 

a los f act.ores ánt.es mencionados. 

La diferencia en el porcent.aje de fert.ilidad obt.enido enlre 

vacas y vaquillas, se debe principalmente a que las vaquillas no 

han sufrido ninguna enfermedad de t.ipo reproduclivo. por lo cual la 

fertilidad Gn eslas es mayor. 
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VII CONCLUSIONES 

Por los result.ados obt.enidos: en el present.e t.rabajo. se 

concluye que si es: r11tCom&ndable el uso d• medias dosis de semen 

para la inaaminación en vacas y vaquillas holst.ein a primer servi­

cio. con el propósit.o de disminuir los cost.os de produccion. 

Al realizar est.a práct.ica se debe de t.ener en cuent.a lo 

siguient.e: 

1). Dar un manejo adecuado al semen C descongelamient.o a 

t.emperat.ura ópt.ima, prot.ogerlo de la luz solar y de cambios 

bruscos de t.emperat.ura ). 

2'. Las vaquillas deben de t.ener edad y peso adecuado. 

3). Hacer una buena limpieza de genit.ales ext..ernos de las vacas y 

vaquillas a inseminar. 

4). Evit.ar al máximo el mant.en•r la segunda mit.ad de la dosis a la 

int.emperi•. es decir el int.ervalo ent.re la aplicación de una a ot.ra 

vaca no debe exceder de 30 segundos. 

5). Nunca usar el aplicador con una sola Cunda para inseminar las 2 

vacas C usar una Cunda por cada vaquilla). 
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