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CAPITULO .I .- If/TfWDUCCION. 

En tiempos actuales, la. importanci~ de la participación del 

Ingeniero Civil radica en la necesidad de crear soluciones prácticas y 

económicas a problemas surgidos a raiz del 'crecimiento Lirbano, por lo 

que éste se convierte en un creador, co~stru¿tor y hacedor de los medios 

necesarios para el habitat humano, sit-vieindo de esta manera en la 

transformación de los materiales y fGeEz~~~~~la naturaleza en bienes y 

servicios indispensables para el desar;;pllp ~¿mano,· 

El Ingeniero Civil combina la teoría con la experiencia -para 

obtener resultadas óptimos en la realización de SL\S labores, 

auxiliándose con herramientas modernas como san las computadoras y los 

materiales y elementos que dia con dia se mejoran e incrementan en su 

calidad y funcionalidad. 

El presente trabajo se basa en un aspecto par demás importante e 

interesante, como lo es el Procesa Constructivo de una edificación con 

fines especiales: Una Central Telefónica. 

El Procedimiento Constructivo norma en gran medida el costa y la 

funcionalidad de la abra en que es aplicado, debiendo estar apegado a 

las Normas y criterios vigentes de la localidad en que se desarrollan. 

En el proyecto aqui expuesto se utilizó primordialmente el Reglamento de 

ConstrL1cción y Normas Complementa1-ias del Depa1·tamenta del Distri ta 
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Federal vigente; además. de las Especificaciones Técnicas df!: T~l1Úo1:il:Js de . ;· :. - -· -~. -: ~. ~ _,. , -- . . 

México~ el Manual Obras civiles de la Comisión Federal de 

Electricidad. 

El Estado de México al igual que la mayoria de los Estados de la 

República Mexicana, no cuenta con una reglamentación propia para la 

construcción, por lo que es muy común que las edificaciones realizadas 

fLtera del Distrito Federal se basen en el Reglamento y Normas 

Complementarias del mismo, que .son a ~artir de 1985 unas de las más 

seguras y estrictas dent~o nivel mundial. 

Hacemos nota1· que si bien es'cferto que los.parámetros Lttilizados 

para la realización de la Central Telefónica, fueron en su mayoria del 

Reglamento y las Normas Técnicas del D.D.F., pudieron haber sido 

utilizadas en mayor medida para el mismo fin las Normas de la Comisión 

Federal de Electricidad o cualquier otro, pero el mismo cliente 

<Teléfonos de México) por experiencia recomienda la normatividad del 

D.D.F. 

Lo anterior se resalta puesto que el Reglamento, asi como las 

Normas Complementarias del D.D.F. sirven para el análisis de una 

edificación y sus posibles soluciones, o corno parámetros de referencia 

para con otros análisis; tal cuál fué nuestro caso. 

En base a lo anterior, las Centrales Telefónicas son consideradas 

como construcciones no convencionales, las que deben seguir funcionando 

en caso de un desastre o cualquier contingencia, incluidas dentro de 

esta clasificación se consideran también los hospitales, centrales de 
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bomb~ros, museos, auditoriosi 

Reglatnent~ d; cº6n~~r\:lcc:i6n del D~D~F." 

~ consecuencia de los sismos 
.· """.'. · .. ,,:· ' ,' '• 

de 1985.,·1a.infraestructura de TELMEX 

fué ampliada y mejorada, lo que dio paso a,Cehtrales más peque"as debido 

a que el nuevo equipo instalado es del tipo análogo, automático y 

digital. Es por esto que al presentar el Procedimiento Constructivo de 

la Central Telefónica Ata1·asquillo, deseamos da1· Lma constancia de la 

solución constructiva tomada a partir de las mejoras antes expuestas, en 

el Telefónica del País. 

a conocer a grandes rasgos el 

En el capitulo Ii se hace una peque"ª remembransa de la historia de 

la Telefonia en México, asi como los elementos que llegan a constituir 

una Central Tipo. También se da a conocer los planes y perspectivas de 

crecimiento de este importante medio de comunicación. 

El capitLllo l II mLtes tr·a el :mál isis detallado de las 

caracteristicas generales que presenta el proyecto, desde su 

localización, asi como los estudios previos, indispensables para obtener 

el r~s~ltado del tipo de Central a construir. 

Dentro del capitulo IV mostramos la forma de estructLwar el 

Catálogo de Conceptos y la elaboración del Presupuesto general de toda 

la obra, es aqui donde se resalta la importancia de un Precio Unitario 

veraz y confiable, i nd i spen sab 1 e para la ejecución de cualquier 
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Se- inclL1ye dentr-;o ~e ,este capitulo el análisis del Programa 

ejecución programados 

secuencia constructiva del 

ejecución de cada elemento que 

como en instalaciones y acabados. 

una extención del capitulo 

de todas las obras 

la indicación de 

con.la~construcción del 

Estos son sólo algunos aspectos importantes que se podrán apreciar 

dentro de este trabajo, sin embargo hacemos incapié en que el lector 

podrá encontra1· muchas más, pLtés el estudio no fué SLtpL1esto o sólo 

disenado, por el contrario es un proyecto llevado a la prática para dar 

solución a un problema real en el ámbito ~e la Ingeniería Civil. 
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La red de desarrollo 

propias de una que se busca siempre la 

optimización de y las máquinas de 

conmLl tac ión, reduciendo las longitudes de los medios de conexión, 

tratando de reducir la alteración de las seNales, y por otra parte 

minimizando al máximo los costos. 

Haciendo Lln breve repaso de.· )ci·:s· á'C:cihtecimientos más importantes en 
' ~"-. '-""·~ ' ·, ' ' 

la historia de la Telefonia Me>:f~ah~, mencionaremos que la primer 

comLmicación telefónica realizada ·en· la Repl'.tblica, fué el 13 de Marzo de 

1878 entre el Distrito Federal y Tlalpan, de la Inspección de Policía 

del D.F. a la Comisaria de Tlalpan. Ya en 1924 la CompaNia de Teléfonos 

Ericsson inaugura la primer Central Automática Telefónica del País y de 

América Latina (Central Telfónica Roma). A partil' de la construcción de 

ésta, se fueron instalando nuevas Centrales, cubriendo cada una de ellas 

un área distinta, siempre ubicadas en el centro de gravedad cie la 

demanda. El 14 de Noviembre de 1953 se pone en servicio un nuevo 

sistema Telefónico automático en la Ciudad de Monterrey mediante 

centrales con capacidad de 18,000 números. 

En el aNo de 1960 se construyó la primera Central automática de 

larga distancia en la Ciudad de México. En 1961 se pone en servicio la 

primer Central automática de Cuernavaca Morelos y al at'(o siguiente queda 



totalmente termiriá.da .1.a ' red de.' mÍc:roorida~ e11.tre ,Mé>dc:o, Monterrey 
.::."~·::::.:1:0/ .... ''":.":• ),,·~~~:,;" ·~'i' 

Laredo •.• c•El{af'fo ... de é t964 .mat•ca~~\tn ·avanc:e . ac:elerado 

y 

Nllevo en las 
.r··, 

comunicacio6e{ :~:el_e}é¡}Íi~as';i .E!Ó.tre ·1~~< obr.as.<: más importantes podemos 

mencionar las nueve·. Centt'ales c:onclllidas en el Distrito Federal, 

ubic:adas en Ciudad Satélite, Santa Fe, Tla~pan y Xochimilco, con lo que 

se alltomatiza totalmente el servicio telefónico en la red urbana de la 

Cilldad de México. Mientras tanto en el interior de la República entran 

en servicio las nLtevas Centrales automáticas tipo pentaconta que, por 

primera vez, se instalan en América Latina. En este mismo af'fo se 

amp 1 ian los sistemas de microondas con las nLtevas rutas 

Monterrey-Torreón y México-Puebla y prácticamente qlleda terminado 

t<.'lmbién el e·nlace Pi_tebla-Cue1··navaca; además entran en servicio los 

sistemas Monterrey-Saltillo, México-Pac:hllca y Méxic:o-CLternavac:a. 

En el af'fo de 1966 se establece el enlace telefónico directo entre 

México y Guatemala, via microondas. En 1969 el 7 de Agosto se inicia la 

construcción del Centro Telefónico San Juan, asi mismo se inaugura la 

estación terrena de microondas para comllnicaciones via satélite de la 

Secretaria de Comunicaciones .y.Transportes en Tlllancin90, Hidalgo, 

mediante circuitos directos a Europa y a través de Espaf'fa, Francia, 

Itália, Brasil, Chile y Panamá. 

Al iniciarse la década de los af'fos 70's, fué necesario aumentar 1-

capacidad de conmutación automática para el tráfico de larga distancia, 

lo qLte significó la construcción de una nueva Central de mando 

electrónico de las más grandes y modernas que existían para esa época en 

el mundo, muy cerca de la Central Victoria por razones de economia, ya 

que se encontraban cerca las redes de cableado, lineas telefónicas y 



c;~~t;~~-; =:-~;-=;;p-er:at:f¡5~:-ot~'.IE;st~3e;sf1-~~~dé:mt:lcicia;:+actualme_11j;e _cprn_o~~~S~i;i_!l".c:l_~ 

:: 1 ~.::~:0:.i·:~~it1~~~1F,~~~~~\~;~t~:g~.:~:.'::3 : ,r::::. ':.~:::~· 
constt':l.1ida en 'c:c:Jnt~neicit:l'~~=-~f t;ipci'.f:t~;aih};!1_;~~' ;i'c:on' una capacidad para 250 

, - -" .. :>:5· ·,.,,_,_.,~·.·,:·,,.'.;:.';·i '..-t;:,./: >. ~·/:·r·. ,·:_·· 

::'·::.~::::·:.y ::,:~Jº~!j~~[:~~g1iW!l~~1°' :::::::º::.:: :.::··:º ·:: 
Pais, la cL1al opera el:si,ftE!~ai'~~l~gl.~~c~~ij'pa'' Alta integrado por doce 

poblaciones aledaNas. /? ~ , ·:;~)-;_ 
·-1:;.···. 

El teléfonciC;se¡is¿niiJrcirles es: instalado el 19 de Julio de 1983 en la 

Ciudad En el aNo de 1985 el 16 de Agosto se 
,.~, ·'.!::.<I;~; -.·,_-:·:;.--~-'. 

inaL1gÍ.1ra la íJf::iri\et~~-¿~'~t2~1-~digital en el Estado de Morelos llamada Dorda 

III, que cLlentacon ~tna:';ca(iad.dad iniCial de 2,000 lineas telefónicas en 

servicio. El 19 de ~e~tieíllbre de este ª"º se prodL!ce L!na de las 

tragedias más grandes en la historia de México, la cual ocasiona severos 

dal'los a la infraestructura de TELMEX. Posteriormente se explicaran 

estos en detalle. Ya en 1986, la Ciudad de Het'mosi l lo, Sonora queda 

incorporada al sistema satelital, representando el tercer enlace en el 

Pais por medio del Sistema de Satélites Mo1•elos. Es asi, como l"lé>:ico a 

ingresado a la era de las telecomunicaciones, imprescindibles para el 

progrese del pais. 

El 14 de Diciembre de 1990 la Secretaria de Hacienda y Crédito 

Público y el Grupo Carso S.A., firmaron el contrato definitivo de 

compra-venta de acciones "AA" de Teléfonos de Mé:dco correspondiente al 

20.4/. del capital. El dia 19 de este mismo mes el Consejo de 

Administración de TELMEX como empresa de participación estatal 

mayoritaria, realiza el cambio de administración al Grupo Carso como 
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El '20.·de. Mat'z_o .d¡: -L99J. se _inician .. los estL1dios técnico-económicos 

para evalLiar··la posibilidad de instalar Lln cable sL1bmarino de fibra 

óptica enfr·e. -·Méidco y Europa en colaboración con la AT&T de Espana. 

Para ·•el 4 de Abri 1 TELMEX incorporo 157 poblaciones rL1rales y se 

aL1t.omá tizo el servicio 

p~brltio~~( é:i"e · Mayo 

Co~p~1iafü~·adé:i ·5de> .Enie~:gencia la 

El 19 

r_:: _:_,:...:-: 

conmutadores electrónicos en otras 55 

se concesiona a la empresa Sistema 

instalación del servicio telefónico de 

El 8 de Agosto se concluye la 
. -·-"·, .. __ , ,:;;· .. _· ; ~::.;:: ·, .;:;:·. _.<._· 

in~t¿~is·~f~r,•::;d~ ºcabfeado de fibra óptica en la zona fronteriza nOl"tei, con 

Con Llna inversión superior a 

los,;i(millones de pesos, el 10 de Septiembre se instalo y puso en 
::··. _,, .. "'':«_ 

ape1•ación Lm sistema de relojes atómicos, en el Centro Telefónico San 

~uan y en la Central Azteca de Celaya, Gto., que garantizan una misma 

sincronia en toda la red digital con e>:actitud, libre de errores y 

pertL1rbac i enes. Para el dia 11 se inicio la instalación de 4,000 

~aparatos telefónicos de uso p~blico en la zona fronteriza norte con!~ 

modalidad de fL1ncionar con monedas nacionales y e;-:tranjeras, con 

tarjetas de crédito bancarias y con tarjetas de crédito Ladatel. El 18 

de Octubre TELMEX inaugura en las instalaciones de Parque Via No. 190 

el servicio de Video Enlace Digital, que permite enviar voz, imagen y 

datos a través de la linea telefónica a más de 1,400 salas de enlace en 

32 paises del mundo. 
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11.1.-. 
•'. ·--'"-""""'--·,. 

-~ -_:;~-;~- -~~·~¡:: .. ~· ¿~" .L ·- ~~~··-,. :;,'.,, 

:·:. .-.,.~ :.' -~-; ~\ ., . ·" 

·Úrbe .de ·~.·las d.imensiones de· Mé:ú'i:é:i:ei: t;;~áfÍcó'· 16cál y de 

larga distancia generado es de tal magnitud, qLlE! ¡::>~ra s:1 control se· 

requiere de una compleja red de Centrales telefón:i.cá!Éi cuya función se 

encontrará determinada de acuerdo al tipo de tráfico que deba manipular. 

Para el manejo de la Metrópoli, se cuenta con 68 áreas de Central 

local, las que a su vez están agrupadas en 4 grandes sectores 

denominados "tándem'.', las Centrales se enlazan normalmente a su 

respectivo t~_nde111~·;y.;:Lesto.s> a SLl sector correspondiente. 

entre sec:~ores;'tjú~f:·.{~~~9ep,g't,an . i.ntensidad de ti•áfico, se 

servicio .. con· paiÜ'slici~.·'td,i}~p~r~j_ó~·~ (pad isl• • 
. •;, ' ', -- ·--,;e'.:' ·--"'0<·-''-' -''·'~·::· 

.. ;'('. .. s ~ ::'.' •,; i- _:": .• : ::;/; 
.,.•; 

Actualmente 

aumenta sLl 

Por l.o que resp~?'t~J.:a d~' red de larga distancia de la Ciudad, esta 

estaba disef'iada con: bás·e ·:a ?:·Centrales interconectadas por dos sistemas, 

uno para dar mayor_: tt•áf:ico de salida, y el siguente para el tráfico de 

entrada. 

A raíz de los sismos de 1985, los especialistas del Departamento 

del Distrito Federal, ~el Instituto de Ingenieria y del Colegio de 

Ingenieros Civiles de México, realizaron los estúdios para determinar 

las especificaciones que rigen en la construcción de obras civiles, 

aplicables tanto para la construcción de nuevos edificios como para 

reforzar los existentes en las distintas zonas sismicas del pais. 

Asi es como en ese mismo atfo ( 1985),, se. revisan las normas para la 



instalación. dE! los diversos eg.uipos:i::on, el fin de poder lograr 
¡~--

-'~~:' .. 
c:onsts~lc:C:iorúis::t'.ci\í'e;~j~p:1ed~hj~op9t~J;a_r~~ .. sJsf!l_osi de mayor intensidad,· 

afe~tC\t,~ ;~\~p~:{Ki:;~tiyalll~f""lt!;!• a'{1~<' planta telefónica del país y 

sin 

por 

a.• ;y.¿~·,'.: 
Estos sismos afectaron gravemente el servicio telefónico en la 

Ciudid y el Pais, ocasionando el derrumbe parcial de uno de los tres 

edificios que integraban la Central Victoria, que resultó ser una de las 

instalaciones que mayor da"o registraron. El edificio afectado 

albergaba 2 Centrales para tráfico local con 9,000 y 3,500 lineas, 

respectivamente y una Central de tránsito que permitía concentrar el, 

tráfico de operadora 02 y 09 y el de servicio especial, 01, 02, 03, 04, 

05, 06 y 07. Todos los servicios especiales quedaron suspendidos, asi 

como los servicios de larga distancia nacional e internacional por 

operadora. También quedó da"ado el equipo támdem ubicado en el primer 

piso del edificio colapsado que, aL1nque siguió funcionando, la 

temperatura y el polvo lo siguieron da"ando. 

Por otro lado, el complejo telefónico mas importamte del Pais, el 

Centro Telefónico San Juan, formado por 4 edificios, resintió seriamente 

el sismo. Los equipos de rádio y múltiplex se cayerón en su totalidad, 

quedando inservibles la mayor parte de los 750 supergrupos instalados, y 

se afectaron severamente los rádios de microondas que ahi se 

encontraban. 

Existieron da"os parciales en tres Centrales de larga distancia, 

dos de ellas digitales con 4,BC~ entradas, una de estas, la más grande 

que operaba en el Pais. Hubo además da"os parciales en otra Central 
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digital· con f;opo~.,1;1.!l!!!~;f·~.E!l"l_.~E!}:~.~:Lº};k~xJ;~flq='mas instaladas que estaban 

:~·:~::;~~~~i .•. f.'.;~~f i~~iH~\~~~~;~iºd:n:.:• c:::r::::r::::.:::d:: 
·- -., . . . :;: .•. :~~~::,~~;;~~~-:;~.-,:~~:' -~~J:~F:;,:':.'';.:;·/ 

• •, '-:.:::.\~' ~-~~~~;~- o;·c;:~~T; ' ".'.'•Y /:'::··{\t:., ,:-·~'.~? -~ ;;J{;:_·~?f_c::¡~ e , •• 

<-¡Á~~~'~5"jfa·~1~i':.i_~~~t·~;~~.~t~~~j,,~·dB~~v'.~~~~FÍi~X 1y san Juan, se afecta ron 1 os 

edifi~~,o~!~~~( i·~s;ceii'tr.;;_ie~· .. Izt,~pAl~pa~c~;LJndavista, Tlatelolco e Hidalgo 

en la.filf~a~'. d;~ Mé:·:i.co; el de;i <'l..ii~·t~~ h.rdenas, Michoacán y el de Ciudad 

Gu;má~.v J~1:i.sco pero ~ih dC'..flar~~•.': s~riamente los equipos instalados en 

.. 
' ' ' 

El 28 de ~eptiembr~~se dé. .LÍn' informe de las condicion.es de la red 

telefÓ~i.ca'e~· ti;;do el··~·ai~;}sei~~~rnenciOri_a que··. 

destrucción°tot~{ o 

los dat'!os abarcaron: la 

de 

parciái'/cci_~:>~so ,radios de· microondas;' 750 supe1~grL1pos 
-.. ·~:-'-o:.'·.-' ~-.. \ >.--: ...... ., 

equipo múltiple:·: cci!"l-EifP ... ~~j:ªªcl de 45, 000 canales; seis Centrales 

locales, asi como si~te e~1f,,ici\;s"-.'con dat'!os graves en sus estructL\ras, 

uno de los cuales se derrL\~b~ cGi'.~torial; se inhabilitaron por completo 

los centros de conmL\tación manuil. 

Los dat'!os sufridos se pueden considerar como los más graves que ha 

padecido jamás red telefónica alguna- a nivel mundial. Cabe set'!alar que 

se recibió ayuda del e>:tran jero, para agilizar la puesta en marcha del 

servicio telefónico en el Pais. 
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1 I.2.- CONSTITUCION DE 

La importancia de conta~:c6n telefónico, es vital para 

las necesidades modernas, lo que implica la construcción de una 

infraestructura mínima necesária para tal fin. A continuación se listan 

las partes más sobresalientes, según la zona de que se trate. 

Area urbana: 

a> Central.telefónica. 

b) 
·_::'· 

· E.df'1;i .. cios' administrativos. 
·; ~ ~~\:- ,_: J"·: ' .. :~_ 

Of.icínas· ccurierc iales. 

a) Cen'fral telefónica. 
·<:;:·~·.: ···«~:- -

·c.b.J•:.: .Centrales de t1·abajo. 

i:) iificinas administrativas y comerciales. 

d> Guarderías. 

el Repetidoras de microondas 

f) Conmutadores. 

El objetivo principal de este trabajo esta enfocado a una Central 

Telefónica, por lo que nos concentraremos a este tipo de edificación. 
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-La __ Centt~aJ T!=!_lefónica " ATARASQU!Ll.CI " sitüada en el Estado de 

Mé>:ii::o_-1a·:corisideraremos.por. su_ubici'\ci6n;.sitL1ada en un área suburbana. 
:./)· 

- ' 

·'·· 

Un~"Ge~7t_t~~1.:ti?'s~:la:parte mepLÍ.l~?f;~~{ servicio telefónico, pués es en 

ésta don~e: ~~--- :In:tal~ el ec::¡uipo_ n,ecesario para captar la sef'lal 
'<:_'· - _, 

domici:Íiai·T,i, :~ de1· ··usuario; es ahí.donde se reciben las llamadas y se 

envían al~destino deseado. Para este fin se etiqueta a cada suscriptor 

con un código llamado número telefónico y se clasifica el tiempo de 

utilización del servicio para su cobro, a traves de una tarifa 

preestablecida. Aqui mismo se puede trasladar la set'íal a otras 

Centrales nacionales, o bién internacionales. 

Existe una gran variedad de Centrales, que se podrlan clasificar de 

acuerdo ~l nómero de abonados o suscriptores, que se desea de servicio, 

es decir al número de lineas disponibles; existen desde 2,000 hasta 

200,000 lineas. Para tener una idea aproximada sobre la clasificación 

de éstas, podemos mencionar: 

a) Con capacidad de 2,000 lineas y con un área construida de 100 

m"'. 

b) Con capacidad de 4,000 lineas y una -sL1perficie contruida de 

hasta 150 m"', del tipo D-400. 

cl Con capacidad de 10,000 linea~ ~or nlvel, en un área de 300 m~ 

por planta de utilizació~. Su construcción es tipo, y es 

similar a "la caja de zapatos". 
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interior de la República, 

hasta 

de Central, 

como 

en cuanto a 

en el tiempo mínimo posible. 

de inffuencia. 

Para elaborar -·entral, lo p1·imero es definir la 

L1bicación de ésta, siendo: priniórdial la topografía y la tipología de la 

zona; éstas se combinan con los estudios previos, donde se ha tomado la 

decisión del número de lineas que se instalarán. El factor económico, 

resulta primordial para esta decisión, puesto que una población puede 

requerir de una gran demanda de los servicios telefónicos y en infinidad 

de ocasiones, solo se instalan estos de acuerdo a 

emp1·esa. 

la posibilidad de la 
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Central~Telefón~c~son: 

Es el corazón·de· la c.entral, ·yaque ·en•esta zona es 

donde se encuentra el equipo de trailadci¡ d~i~sertado y 

distribución de llamadas telefónicas. 

b) Sala de máquina de emergencia. 

Aqui se instal~n los generadores de electricidad a base 

.de -~_c:Jtol~~s;dÍ.esel, que entrarian en operación con un 

de fallar la energía 

c) Sala de fU~rza para corriente directa. 

Es aqui donde se ubican las baterias o acumuladores, 

usadas en caso de fallar~la planta de emergencia. Estas 

podrian sostene1' al equipo .de cor,;,1L1tación funcionando 

hasta por 36 horas, tiempo teórico suficiente para 

corregir la falla eléctrica. (8e9l'.1n TELMEXl 

d) Sala de fuerza para corriente alterna. 

En ésta se encuentran los tableros de distibución de 

energia eléctrica que va de la acometida de Comisión 

Federal de Electricidad, hasta cada uno de los tableros 

de conmL\ tac i ón. Alimenta también los equipos de clima y 

todas las salas que integran a la Central, además de 

equipo y alumbrado exterior. 



e) Sala de clima. _: _ ---- :-. , 

En: esta sala se-ih~~-t~Fi?s-,l_~SjE!q~;r~CJ~'--~~--cí}ma>artificial 
necesarios pa~á' ~,i{~~;3A[~}:~-~~~(~~~~l~~~1~~1frel qlle.debe 

trabajar siempr~: N\Ll_n_a•t_ef11p_eratL1ra''cqr:is:tan:te d~ '15 •c. 
·- :-;,;, .A'->" 

f) Fosa de cables. 

Generalmente en toda Central, se clienta con un "sótano", -

por los que pasan los cables coaxiales o de fibra 

óptica,. usados para conducir 

recorrido : es el siglliente: -:: :.: . -º<:·- _. -__ -,_, -<;:~~;o-oc--., ' 

_cal le:pcn~ :éla: fcisa de cables, 

.para. 9~!;;pL1~s dÍstribLtirse a 

la sef!al telefónica. Su• 

la acometida llega de la' -

donde se acúmodan df'J camas 

los diversos tableros ~e~la 

gl Area de estacionamientti; 

Generalmente se destina un área en el exterior, qlle 

sirve para llevar a cabo los trabajos de maniobras de 

material y eqllipo, que pudiese nece~itar l~ Conti·al. 

Asignándose además, para ser usado como estacionamiento 

la.mayor parte del tiempo. 

II.J.- PERSPECTIVAS FUTURAS 

§eg_t'.ln el. _programa de trabajo de la S.C.T. para el af!o de 1992, se 

intensificará la labor de supervisión y fomento, para e>:pander, 



modernizar 

concesionados. 

productividad en 

con 

redes locales de 

cableado. 

Integrando prestaré servicio a 

grandes principales del Pais y con 

ia celular a 80 ciudades. 

Aumentando el servicio telefónico que presta la red de estaciones 

terrenas para enlaces via satélite. 



Cori ·lo ql.le í~esp~cta . a 1 a • 

corístt~úccÍ.óri.cie' l:"i t·~~ troncal 

d~ l~ red de·, mi.·~;:¡jogta~·¡ ':para 

in f raes t rL1c tLira, se acelerará la 

de fibra óptica y la digitalización 

mejorarla y aumentar la capacidad de 

transmisión de voz y datos en el servicio de larga distancia 

nacional e internacional. 
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C A P 1 T U L O III 
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a la 

se contempla la 

Telefónicas para 

Especial con una 

De acL1erdo 

digital esta 

lineas sin tener que 

Como se mencionó en el"" capitL1lo antet'ior, la selección de este tipo 

de Central se realizó sigLliendo los parámetros antes descritos, 

independientemente del sistema a utilizarse (análogo o digital>. 

Estimándose qLle la necesidad de lineas en la zona era de 15,000 lineas, 

pero de inicio TELMEX planteó darles 4,000 teléfonos ya instalados. 

III.1.- LOCALIZACION. 

La Central Telefónica •e ubica e~ el Estado de México, en la Sierra 

qLle limita al Este con la meseta denominada "Del Lerma", en el pueblo de 



:::?El --

Santa Maria AtarasqLli l lo, Municipio de~ Atara15c¡uill9. ¡::1 citad(J, pí.\eblo 

se .localiza a 28 km. de la Ciuda~cde '•~T~.i·~~~a.y~h~o''km.clelCe~l1tt~o de.la 
:'--

CiL1dad de Mé.>:ic;:o, Y se .... \~~.9~ p6r:.,hácarr·etet'aéMé>:fcc:i:.::folüc'a; ··como se 

puede observat: e_ÍJ Jcis.fjgúr:;as .. 1.·~ 2. 
!,; 

La .• ·dii·ectiÓn Central es el número 48 de la calle San Luis 
' - ' "' 

entre ra:A~~nfda~ Beni~o·Jí.\árez y la Avenida Simón Bolivar, al suroeste 

del cenfro::d~f ·~~1eglo, conforme a las figuras 3 y 4. 

para el desarrollo del proyecto, y la 

determinan las soluciones Arquitectónicas y 

Dentro de estos parámetros las her1·amientas Lttilizadas 

son las; sigúientes. 

::Visitas de campo. 

b.) ·Levantamiento topográfico. 

e) Pruebas In Situ de material. 

di Muestreo del suelo. 

A continuación solo nos avocaremos a los tres estudios más 

importantes: Topografia, Mecánica de suelos y Estructuración. 
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ESTADO DE 

ESTADO DE 

CROQUIS DEL ESTADO DE MEXICO. 

C FIGURA No. 2 ) 

E O. 

TLAX. 
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ION DEL LOCALIZAC DE LA CROQUISD~E ABONAD~~TOMATICA 
CENi:o CENTRALMEXICO. NUE ASQU 1 LLO . ATAR 

3 

) 

C FIGURA No. 



3 4 l • 4 • 

C A S A 9 

- :::?":2 -

C A· 8 A $ 

CASA Y T~RRE>IO 

BAL010 

CROQUIS MANZANERO DE LA NUEVA 
CENTRAL AUTOMATICA D • 4000 
ATARASQUI LLO, MEXICO. 

C FIGURA No. 4. ) 

o 



El pueblo~ ~e-Sahta Maria Atarasquillo se encuentra en un terreno 

monta"oso, donde la topografía es muy accidentada, quedando la Central 

sobre una ladera teniendo un desnivel del punto más alto al punto más 

bajo de aproximadamente de 13.50 m. La forma del terreno es 

sensiblemente rectangular con 753.17 mm de superficie, teniendo como 

colindancias al Sur de 16.40 m un terreno baldio, al Este de 51.10 m con 

una casa en construcción y un ~erreno baldío, al Oeste de 50.20 m con un 

terreno baldio y a1.'fNcirt~-d~ J3.@o ~m~cbn la cal le San Luis. Para poder 
--- - -~ .. -::-.'~--~""-~ .. -~~- f:~:== -·:"'---=c-c'_-,'"0'.-;=·-~:;7~~--'f:~~J~-~'.-=~r}f-: ·- - -· - - - - -

apreciar lo anteri.'tié;~;f::.~gt~Ei~eri"t'~ril'i:Js~~ef1;: 1 a fig. No. 5 _.la nivelación 
-_~;::-,. :-~-~;? -::~-' .,_'7':-- • ~-~~i · ·~ .. 

topográfica y en la._'.ffg; ~ti'.~\'.~6 ~1n;;{c9't#e-longitudinal del' terreno. 
;.···-·.:':)'·; -··-·1··: );~:: ".,,.'"~ ,~:;#:~·.-.:-=-~:·:· _ _:_·· 

Antes del inicio de_ lá •. 08ra·;;~1;·1i~e .·se _encontraba baldío, no habían 

ni construcciones ni instalaciones, solamente e;-:istian cinco á1·boles 

frutales, cuatro magueyes, _un nopal y escaso pasto silvestre. Por lo 

tanto, el Banco de Nivel Topográfico ·<B.N. =20. OC1 m) que corresponde al 

Banco de Niyel,~i. 0!_00 A1'.'qL1itectónico,_ se.,encorij;ra_b<;\>:marcado y localizado 
• '--~ ----= =-==- -~:-~~..=;-_::;:~:' 

de la:c,F.E,:fns},'alfldo en. la acera oeste en la 

--:...- :·-· 

ba58 --de~~~--p-9St~~- -~d-~ ~-c!i.a.~~r~.t~-~- :. 
'"j .,,,, .. ,:.:; -:»,·::: 

correspondiente al-predio, ',en ,la cal le, San·'_Ll.\i.s.·-

El alineamiento tramitado en el Municipio dio la siguiente 

restricción. 

EL AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL LERMA, 
MEXICO EN LA CONSTANCIA DE ALINEAMIENTO 
No. 119/89 DE FECHA 27 DE OCTUBRE DE 
1989, ORDENA RESPETAR ANCHO DE CALLE Y EN 
CASO DE EXISTIR BANQUETA RESPETAR EL 
ANCHO DE LA MISMA. 



de 0.86 m en la 

de la Central Telefónica 

no existió un estudio. de ~ecánica de ~suelos propio, 

siguieron varios parámetros proporcior·,ado§; poi··TELMEX, 

sin embargo se 

necesarios para 

la elaboración de las soluciones estr~ct~raies ~.de cimentación. 
'. : ,· ~'.:~~·'.;:· <:;·,· .-/:t~ . 

.. 

Aún sin contar con podido deducir mL1chos de 

estos valores, debido al. ariáli~i.~ "c.'E!~tructul·al que se hizo del pt·oyecto, 
.. 

además de conta1· con .el· apoyo,d~ TELMEX para sL1 deducción. 

A continuación se presentan una reseNa de estos pa1•ámetros, 

de~cribiendo brevemente los trabajos realizados necesariamente, en campo 

y/o laboratorio respectivamente para la obtención de estos, además de la 

información obtenida en la obra, concerniente a las condiciones 

geotécnicas del suelo. 

a) Exploración Geotécnica. 

Debido al poco peso descargado por la construcción se estima que la 

exploración geológica no requirio de la obtención de muestras 

inalteradas, obteniendo por el contrario una muestra alterada, 

suficiente para los objetivos del proyecto, tomada ésta por debajo del 

nivel de aguas freáticas. 
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EL BANCO DE NIVEL ESTA MARCADO Y LOCALIZADO EN lA BASE DEL 
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17.428 

17.282 



1 

1 

,/ 

DEL 
RA 

17.428 

17.282 

11 
16.123 

15.972 

~56 

15.415 

15.091 

14.980 

31 
~ 

51.10 11.999 
14.934 13.700 

11.963 10.629 
13.398 

14.701 

14.514 13.318 11.885 10.515 

TEkRENO BALDIO SIN CONSTRUCCIONES NI INSTALACIONES. l 
J • 

CON RELLENO ADlCIO~ Y EN PROCESO DE EROSION EN LA 

CON 5 ARBOLES FRUTALES, 4 MAGUEYES Y UN NOPAtf-CON 

EL SUELO ES TIPO ARCILLO-UMOSC 
14.257 13.221 

SUPERFICIE DE RESTRICCION 

SUPERFICIE LIBRE 

SUPERFICIE TOTAL 
14.187 

14.011 

50.20 

13.205 

13.100 

11.799 

11.61 O M2. 

741.562 M2. 

753.172 M2 
11.790 

11.481 

10.406 

10.370 

10.089 

+ 
: 1 



6.729 
9.510 

11.999 

11.963 10.629 . ~9.213 

8' 11· 

11.685 10.515 9.238 6.751 

ES NI INSTALACIONES. 

ESO DE EROSION EN LA COLINDANCIA 2-3 

EYES Y UN NOPALf-CON ESCASO PASTO SILVESTRE 

11.799 10.406 9.303 

.610 M2. 

í.562 . ·~ M¿. 

/" 
flrZtr 

3.172 M2 
11.790 10.370 9.343 

8.445 

11.481 10.089 9.000 8.001 ., 
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Estratigrafía•-.• 

· >7 ~ .. é~r:~: fa: C:Íbtenc'ióri~ide•; Ta estratigrafia de los suelos 

SLtpet•ficfale~} \sef eXC~VÓ . Un ;'.~Cl;O .. · á cielo abierto con 2. 4(1 m de 

profLtndidad; cp·a~la. ~ef~r~'in1j;.c·~sf~; además efe la obtención de los Valores 

de resistencia al corte ut}lizando pruebas de veleta. 

El predio tiene fuerte pendiente hacia el sur y esta cubierto por 

una capa de relleno superficial y suelos de pradera, de espesor 

variable. Durante la excavación se pudo observar que el material 

preponderante era una arcilla con exceso de limos, dato que siempre se 

tomó en consideración, pués ya que esta arcilla no alcanzaba los niveles 

de proyecto requeridos se mejoro el suelo con tepetate limpio para los 

trabajos necesarios. 

Las prLtebas necesarias pa1·a Lm estudio mucho más confiable y qLte 

desgraciadamente no se realizaron fueron: 

Prueba de consolidación. 
Prueba de compresión simple. 
Prueba de compresión triaxial. 

No obstante de no poder contar con estos parámetros, se obtuvieron 

otros a partir de la muestra alterada, los resultados de estas pruebas 

se enlistan a continuación. 

Arcilla de alta compacidad. 
Densidad de sólidos. 
Relación de vacios. 
Contenido de agua. 
Resistencia al esfuerzo cortante. 

Ss 
e 
w 
c 

2.60 
6.55 
252.00/. 
12.00 ton/m"' 



:--:- __ 40-=-_ 

bJ Ciment'acic~r1~ 

En genE!ral los factores que inf lLtyen en la c:Orrec:ta 

Ltna c:imentaC:ió~ pueden agruparse en trescc:la~~~i· 
selec:c:ión de 

1.- Los relativos a la 
~ · .. 

engloban SU fLtnc:ión, 
' : . . . . 

las c:argas qLte transm i,ten ai' suelo' 1 os materiales que la 

constituyen, etc. 

2.-' Los t~elativ'os al suelo; qLte se refieren a sus propiedades 

111ecánica.s, ·especialmente a sLt resistencia y compresibilidad, a 

sus condiciones hidráulicas, etc:. 

3.- Los factores económicos que deben balancear el costo de la 

cimentación, en comparación con la importancia y adn el c:osto 

de la sLtperestrLtctLtra. 

Tomando en c:uenta lo anterior se dió la solución de zapatas 

corridas pe1•i met1'a l mente, de concreto armado rigidizadas c:on 

c:ont1·atrabes del mismo material qLte transmiten al terreno el peso del 

edificio uniformemente. 

Para obtener la capacidad de c:arga pudo utilizarse la teor:!a de 

Terzaghi, o bién la de Skempton, que al parecer es la que rige en 

TELMEX. 
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La teoriade Skemp:ton p~raob:tenet\- la c:apac:idaddéc:arga1Htima es 

la siguiente: 

qLI 

e 
o 

Ne: y Nq 

donde: 

c:apac:idad de c:arga última. 
fac:to1· de forma. 
cohesión del suelo de apoyo. 
esfuerzo efectivo vertical a nivel de desplante. 
factor de c:apac:ida de carga 
para !'1 = 20º Ne: 

Nq 

1.20 ton/m 
7.00 ton/m"" 
1. 21 ton/m"' -

18.00 
6·50 

Sustituyendo los valores de la fórmula se obtiene la~¿apac:idad de 

de c:arga admisi 

i~o permanente, la capacidad 

la de falla, teniendo asi: 

134 
qu --------- ~ 45 ton/m 2 

.J 

El comportamiento del suelo se considera a partir de la magnitud de 

la carga, pués al ser relativamente baja y dadas las c:arac:teristic:as del 

subsuelo su comportamiento debe ser del tipo elástico c:on respuestas 

inmediatas. 
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w 

J 
2mnCm2 +n2 +1) i./ 2 

m
2

+n
2

+2 2mnCm2 +n2 +1) 
Vz .. + t.g 

-~ 

4 II Cm2 +n2 +1) +m2 n 2 
m

2
+n

2
+1 Cm2 +n2 +1)+m 2 

donde: 

X )·' 

m y n = 
Z- z 

Desgraci por lo 

qL\e no nos 

Sin con valores estimados SL\poniendo 

la cimentación con zap.at.as aisladas, lo qL\e resL\ltaria el caso més 

critico. Con esto no15 f_Lié posible estima;· el orden do;! 1 os asentamientos 

qL\e pL!ede tener la Centrai. 

Para asentamientos inmediatos bajo zapatas aisladas aplicamos: 

D 
A 
Q 

B 
M 
V 

D A H Q B ( 1 - V 

donde: 

asentamiento en metros. 
factor de forma: 
carga máxima transmitida a la zapata: 
ancho de la zapata <valor estimado): 
módL1lo de deformación, se estima en: 
relación de Poisson, estimada en: 

0.95 
45.00 ton/m-:: 

1.20 m 
0.0005 m"/ton 
0.350 
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El asentamiento as! obt.enido es.,del orden ~de. 2.00 cm.· mLly inferior 

al máximo establecido .. 

e) Coritenc i <~Í"I· er1 Cólcindani':i as. 

Los mLlros, de contención para los cortes verticales en las bardas 

coli.ndcirit.es reciben Ltn empL\je activo nLllo, considerando la posible 

enjÚnta a; fLitLlro y las fL\erzas accidentales qLle pLleden actL\ar en la 

estrL1ctL1ra eventLlalmente, se diseffaron con el empuje en reposo estimado 

en 1.(11) tc:in/m""' con la distribución Ltniforme. 

Sé hace mención de que los valores obtenidos aqui son los mínimos 

necesarios para la realización del proyecto, dando TELMEX para el diseffo 

real de la estrL\ctura un factor de capacidad de carga de 12 ton/m 2
• 

Como se indicó en su momento algunos valores se obtuvieron directamente 

en la obra, por no existir un estudio de apoyo especifico para la 

Central Telefónica. 

- - --- - ---- -- . 

·:Es importante resalta1- que TELMEX utiliza estL1dios tipificados para 

la construcción de sus distintas centrales, más si éstas son tipo. Por 

lo que no es de extraffar la carencia de este tipo de estudios, 

importantísimos para la elaboración del proyecto. 



111. 2. 3,- .·. ES.TIWCIURACI.ON. 

,,- :;'"·' ~-;.·,: ··º,:·: -... - . > 

coAsid:_t·~~do '~:~-~'(ris;L~hf~~~;~~-~;~Jdos en la mecánica de sL1elos, la 

solución ~str'L1~tut~ai0'. µ·~~;{{' ·,'ii,¡'W!?:f'~fi~t~~iÓ~ de la Central Telefónica 

consistió en Zapatas c~rri.d1¿s' ~~g¡df~agas con contratrabes y trabes de 

liga, además de qL1e por .la topograf:!a y los reqLdsitos del proyecto 

arquitectónico se cuenta con muros de contención de concreto en la parte 

interna de la SLlbestación y muros de mamposter:!a en el exterior. En la 

estrL1ctura se tiene en azoteas losas macfzas de 12 y 13 cm. de espesor y 

en el entrepiso losas de concreto de 15 cm.· de.:espesor. · Este sistema se· 
. ·. ·' 

apoya en trabes de concreto armado· c¡ue.:,a s;ü':vei désé::ansan sobre colL1mnas 

del mismo matericil .fot,mando mai~cc:is ~coM.tinL10~. 
·• ·-- -" '-' ~ e ' '-_-,; •--;--. ~ 

>-. : - : .:· ~- ' . 

LoS- m'ctr,ó~::: Són \dJ{;;b laque 
. ' . , . _, ' - ,'. ~~- -- . " -- - -- . - . - - ' 

8e ~~mento-arena, no estructL1rales solo son 

divisorios;/ 

A> por carga vertical se consideró además del peso 

.propio de la estrL1ctura y sus acabados, carga viva en azoteas 

de 100 kg/cm"' y en el ent1·episo de 50ü kg/cm·", indicada la 

primera por el Manual de Diseno de Obras Civiles de la 

Comisión Federal de Electricidad y la segunda proporcionada 

por Teléfonos de México. 

B> De. acuerdo con el Manual, ·par:a ·Análisis Sísmico de Obras 

Civiles de la C.F. E., el an.á,l.isis .sísmico estrLrh1ral de la 
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i:onstr·ucción, se efectuó :en la~ siguiente clasi'ficación: 

EstrL1ctura 
Grupo A. 
Zona B. 
Terreno tipo I. - · - · 
Coeficiente sismico: _ b.208~ 
Factor de ductilidad: ·"2.:0 · 
Coeficiente sismico reducid6: 0.208/2 0.104 

Con las cargas calculadas en los incisos anteriores y 

aplicadas a cada una de .los marcos, considerando además la 

torsión sísmica se analizaron los marcos por el método de las 

rigideces obteniéndose:' rb'~-· elementos mecánicos <momentos 

a:dal) en cada Lino de 

los miembros. 

DISE/;JO, 

se tomaron 

de Se1•vicio, 

establecidos· Departamento del 

A de.terminaron la 

. .. . '. . . 
t.- CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES SEGUN SU DESTINO. 

GrLlpo A. -

Construcciones que sean especialmente importantes a 

raiz de un sismo o que en caso de fallar causarían 



.,_, _, " 

pe.rdida!(,dft"'é~t"\s;o,. i,ndJre~tas f?>:c:epc:ionalmente altas· 

én. c:om-pit·a~\óh ~onÓff c:CJ~-to'nece~ado. para Bllmentat~ SLI 

segllt~id'ád 

Tal es el c:aso de plantas y sLtbestaciones eléc:tric:as, 

c:entrales telefónic:as, estac:iones de bomberos, 

arc:hivos y registros públic:os, hospitales, estadios, 

aLtd i torios, mL1seos y locales qlle alojan equipo 

espec:ialmente c:ostosos en relac:ión c:on la estruc:tLtra. 

Grüpo B. -

Construc:c:iones c:Ltya falla ocasionaria pérdidas de 

magnitud intermedia, tales como plantas industriales, 

bodegas 01·dinarias, gasolineras, c:omerc:ios, bancos, 

restaLtrantes, casas para habitación privada, hoteles, 

edificios de apartamentos y ofic:inas, bardas CLtya 

altura exc:eda a 2.50 m y todas aqllellas estrLtc:turas 

c:Ltya falla por movimiento sismic:o plledan poner en 

p~~i~·ra otras· e~truct~ras de este gr~upo o d~l grupa A. 

Grllpo C.-

Construc:c:iones c:Ltya falla por sismo implicaría Lln 

costo peque"º y normalmente no causarian da"os a 

estrLtcturas de los dos primeros grllpos. En esta 

clasific:ación se incluyen bardas con altLtra no mayor a 

2.50 m y bodegas provisionales para la constrLtc:cc:ión 

de obras peqlle"as. Estas estrutllras no reqllieren 

dise"o sismic:o. 



2.-

· · 1as co~~fFi.1s§i6-~~~ \püeden 

dos t¡pas ~ig~1'i~~t~s: 
De 

clasificarse dent~6 de los 

Tipo 1.-

Dentro de este tipo se incluyen los edificios y naves 

industriales, salas -de espectáculos y construcciones 

semejantes, en las: q~Íe las fuerzas laterales se resisten 
.---~ ·>:<'·'.:'!.··"'-'./' 

en cada nivel· p.01<'._mat~co15 continL1os contraventeados o no, 

por diafragmas- o:~cinLlf~os; o por combinación de diversos 

sis temas como _ 1 os mene fon ad os. Comprende también las 

chimeneas, torres y bardas, asi ·como los péndulos 

invertidos, o estructuras en que el 50 X o más de su masa 

se halle en el extremo superior, y que tenga un solo 

elemento resistente en la dirección del análisis. 

Tipo 2.-

Muros de retención~ 

Tipo 3. 

3.- REGIONALIZACION SISHICA DE LA REPUBLICA MEXICANA. 

Para fines de dise"o sismico, la República Mexicana se considera 

dividida en cuatro zonas, según se indica en la f ig. No. 7. La zona 
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mayor eS\ la 

de riesgos,si~mlcos 

de diset'lo 

y velocidad mé~ima 

del ser excedidas del 2 X 

(periodo 

4.- Cil1ENT ACION. 

los siguientes tipos de 

terrenos: 

Tipo I.-

Terreno firme, tal -med i'anamerite 

cementada, sL1elos con 

cari'\cteristicas 

Tipo II.-

Suelo de ba:la como arenas no cementadas o 
·:· ;:'.º'.' 

limos - de medlana-"' o- al ta- -compacidad, are i 11 as de mediana 

compacidad _o suelos de características similares. 

Tipo III.-

Arcillas blandas no compresibles. 

Los terrenos cuyas propiedaes se desconozcan se supondrán 
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pertenec ient;"!;;~?"l•i.~!R:° ~-.TI I ,,•·•- ·• 

s ·e comc1~Nif f~i~f M~ili ti~;;T~ Pf b1 srno. 
-;,.\~ - -.-oo;; ~· ~.:;f;·-~:~~::;:.;,~.,$~1'.\~~;:~:.;:.;:::. ''"<(2;,:· _,,,-,.~·;-- .. ,,::.:. 

··/co.-·.~:~-~-·,,- .· ,o/~; ... ,,~,·.":·~.-,.,. ":'"- ''·"~; ':;i;::~:-~:'. 
·.:; ·-· ... ,;;~,:.; :::~,:;;,:; :i;.;~2:·::~:~-t~··<,~~>v~·:·;,:L;;;;· ~;5~~:-_. :~:.;~;:· ·~--;«.e;;:::-:. ;,· 

tota1 E:e1:::~::r:~!1:~g~~~~11~~~~:r~:E0f:~!::e:~: -:::.:::::c:::i:::ta:

1 

e:e:: 
-•V - '"i{-;;o- ',_::~--- :-: " :,~·.,:.. '- - \_--'-''' ;._·;:_;-. 

base debicloá- la ~C:~Íó~~ c!~·Sn ~.isn\'6,es decir: 

Fo •= • /4 

Donde_:. 

·Fa, Fl:.1erza cof't.inte horizontal de la 
c.-• Coef:iciente·:•sismico~ _ · 
111.::... Pesó total de -ia estrl.icfot~a-~_ 

El coeficiente_ sísmico e>:presadc:í periodo de 

vibración de la estrL1ctL1ra o de Ltno de SLl:S .mod.Ós, ·es el espectro de 

dtse"o de aceleraciones. 

La tabla No. 1 presenta los valores y forma qLle debe tomar el 

espectro de dise"o para constrLlcciones del grLlpo "B", tomando en cLlenta 

la región sismica y el tipo de terreno de cimentación. Para estrLlctLlras 

del grLlpo "A", los valores de las coordenadas espectrales, deberan 

mLlltiplicarse por 1.3. 

El coeficiente sismico básico "c", es la mayor ordenada espectral 

qLle debe emplearse para el análisis sísmico estático cLlando no se 

calcLlla el periodo de vibración de la estrL1ctL1ra. 
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ESPECTROS DE DISENO 

O<T<T1 

@ 
@ T>T2 

T 
ordenada espectral 
ordenada es~ectral para T = O 
coeficiente s1smico básico 
exponente adimencional 
periodo natural de ia estructura o uno 
de sus modos, en segundos 
perlados naturales que definen la forma 
del espectro, en segundos 

TIPO DE 
T, SUELO e ªº 

0.03 0.30 
0.045 0.55 
0.06 0.75 

0.03 0.30 
0.0045 0.50 
0.06 0.80 

0.05 0.25 
0.08 0.45 
0.10 0.60 

0.48 0.09 0.15 
0.56 0.14 0.30 
0.64 0.18 0.45 

T2 

0.8 
2.0 
3.3 

0.8 
2.0 
3.3 

0.67 
1.6 
2.9 

0.55 
1.4 
2.7 

~T 
T, 

... ( ;·) 

r 

1/2 
2/3 

1 

1/2 
2/3 

1 

1/2 
2/3 

1 

1/2 
2/3 

1 

Las ordenadas espectrales que se obtienen son para estructuras del grupo 
B. Estas deberan multiplicarse por 1.3 en el caso de estructuras del grupo A. 

TABLA No. 1 



la 

1. 

para el diset'!o 

respect i vemente, 

ordenadas del espectro de 

un factor Q', cuando la 

alguno de los casos que se 

de estos casos se especifica un 

se obtiene Q'. 

fuerz~s sis~icas reducidas 

_desegundo orden; 

las fuerzas interna~ debidas a la acción 

la estructura deformada, cuando dicha 

ortogonales en que 

lidad de ésta en tales 

el análisis de 

misma, aOn cuando la aceleración 

por la ductilidad de 

vertical resulte mayor que 

la 

la 

horizontal reducida. Sin embargo, en el diset'!o de elementos 

horizontales, tales como vigas y losas, pod1•á adoptarse Lln factor de 

ductilidad Q, igual a 3.0. 
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Los casos;;é¡ue se considera_n 
-------'--·"-"'..__ ------~=·=-=-oc-=;--==-=:::;-'-"'-=--~~- =~-=------~-7--..=-'=r-~--= -=---===-=:=--o- --;-c.----:------,--

p at'aiapli-C:arLros~ºtcÍé: t_pr~s·· d_e¿~dLit:C: i ón 

son los sigClieote~:, 

;:-:';; ''- ·:'.:~ -- .. .,--o--

Caso•1 ~.,:.;> 

, . :·:.>-:·. :-;:_;_: .. 

Estt"Üct'.Üt'as del tipo 1. La t'esistencia es sÚministrada en 

todos: J.6s·:·~ivelés e>:clLtsivamente por marcos no contraventeados 

dé d6n2reto reforzado o de acero con zona de fluencia 

definida, que cumplen las siguientes condiciones. 

al Las vigas y columnas de acero satisfacen los requisitos 

capaces de ad mi tfr 't~ot'aci~~~s 'rmpbt"tantes 

antes de fallar. 

bl Las columnas de concreto deben ser zunchadas o tener 

estribos que proporcionen al núcleo un confinamiento 

equivalente al del zuncho. Tanto los zunchos como los 

estribos deben cumplir con los requisitos establecidos en 

el inciso 3.2 del Tomo IILdel ManLtal de Disel'ío de Obras 

Civiles de la C.F.E .• 

cl Los miembros sujetos a condiciones de carga que pueden 

provocar fallas frágiles, como las debidas a cortante, 

torsión, pandeo por compresión axial, entre otras, están 

disel'íados por un factor de carga de 1.4 en lLtgar de 1.1, 



especificado 

d) 

éstas 

un mecánismo de 

fuerza lateral 

de L1n 

tomando en 

que pueden contribuir a la 

entre la acción de diseNo, no difiere en más 

promedio de dichos cocientes para todos los 

.en t rep _i sos. 

Caso 2.-

Est1·uctL1ras del tipo 1. La resistencia en todos los niveles 
- -

es sLlrnin-istt~ada e>:ch1sivan\ente_~PC1f~ marcos no contraventeados 

de -concreto, madera o acer_o,. ::_con-:o sin zona de flLlencia 

definida, contraventeados o :c::cm;_mLwos de concreto, en los qL\e 

la capacidad de los marcos sin contar muros o cont1·avientos es 

CLlando menos el 25/. del total. El minimo cociente de la 

capacidad resistente de L\n entrepiso <resistencia de diseno 

calcL\lada tomando en clienta todos los elementos qL\e pLleden 

contribuir a la resistencia) entre la acción de diseno, no 
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. ·-'· : . -_ - . 
·. d.i fiere ·en más ·.del 35/. del promedio de dichos.cocientes-para 

Caso 

todos :los entrepisos. 

Estt•üctLtras ·del tipo ,1. fü~rz~s laterales la 
- , .. ····-· ·;_-:·"'-~;: ,.~ .. ,_:. -- :,~ ""' __ L. :.·· -

¡:it~c:íi:>ot~é:ioríai:i•mahcos :o~colÚrnnas. de éoncre.to reforzado, madera o 
.-, ~- ·.:-r~:· _.:-.·---

~C~tc'C>;e:·c:~~ 1;B~v.~ri1;~:aeiqs :,;o .. no. o por mLtros de concreto qlle no 

~Jtm~'.íz~{71Í:~~},~~~t(~r2~JJ~7:~!·:~~ Jº ·especificado por los casos 1 y 

2; ~";p~t'"m~tt~os·.~:{m~Fl~~teria de piezas macizas confinados por 

ca~ú~·i~~Jty·;~~'.·~~:¡.~~~=éi~í~.·.'.~~f¡sfacen los requisitos establecidos 
~ ~':-°" .: ;e.'"'"'·' :--~;3~:•: >:;~~-~:·f '~~~·::'.:~ -- . -,.,g -._'·:~ ~:;:, - ·- . ·- --

é ri. ·~·};.J~~ÍrJCiS'Oé3_.3.•:i:iiii"•.•TOmO I I I del Mamtal de Disef'fo de Obras 
·::- - - _-:~'.;-~ . )'.·:f ~~~ ):~~:··~:·~%t.,· :.:j:~é_:· _::I-':~,:'.-~)~¿,,· .·'!:,·_· -

ci;;:rre~::;:'cJe,fÍá;~·;:c:~:·¡::-;E:: .:~ d por colLtmnas y trabes de concreto 
,:_:._' -- ·- ------~ .~:~_:_.-_ f.;:;'.>" ''~7-''.:.." ' 

r~f Clt~z1Íd~:o •. ele ''ac~)'·d'. 

·:~_'·~:;:--;~ ·:·.·:-;:·. 

_;cf•---

··::/· ·,::·:,: ·.:·:.:.' ": 

EstrLtctL.Íras·;~~Í~.:•t;{po '1 ~·::. La resistencia a fuerzas laterales es 

SLlministra.dct en· t~'d~{ lbs niveles por mllrOs de mamposteria de 
'.-:_:· .-;·,:·.· 

piezas ~.úeicas, confinados o con refL1erzo interior, qLte 

·sati!3;~~~"ri los ~e~Lti si tos para . ' . - . - - ser conciderados como tales, o 

pot<. cómbinaciones de dichos muros con elementos como los 

désct•itos para los casos 1 a 3. 

Caso 5. •· 

Contrllcciones con estrL1ctL1ración de Cllalquier otro tipo, cL1ya 

resistencia a fllerzas laterales la proporcionan, Cllando menos 

parcialmente, elementos o materiales diferentes a los antes 

sef'falados. Se inclllyen especificamente a las estrL1ctL1ras de 

mllros de carga de mamposteria natL1ral o artificial sin 
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con H na r X~ 1 C1SccC:qílst}:Ltt;S:io11e!;": cfuP.~!'1L~,;os de adobe. 

El factor, de dll~~':ilidad ~:: "~,E;~LKcid~ para este último caso 

podrá i.ncÍ·ementarse si se hace' ·un estL1dio especifico qlle lo 

jústifiqúe. 

a) Un sótano donde qlledó Llbicado el cllarto de Máqllinas de 

Emergencia, el Sanitario y Llna Bodega (área disponible para 

fllturo crecimieri~ol. 

b) Planta BaJ~, je divide en Sala Alltomática, Sala de Corriente 

Dfrécta y.'úri anden de acceso a las mismas. 

En las figllras A-1, A-2 y A-3 se d~.la solllción gráfica <plantas 

arqllitectónicas). 
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A .'consei::L1~ncia ,él¡:~ la .. ti_p(J1(Jgia existente se le dió a la fachada un 

acabada·. rús.ticO:} ~t~~~ntf~. ::E?n} >~~1enta el no romper con la armenia 

se hizo a dos aguas con 

revestimiento· de ~t,'.Ja~.c:J~. r'.} regi'ón, 

blancc:i ostión. 

pintando la fachada de un color 

Las figuras A-4, A-5 y A~6 .. muestran gráficamente lo anterior 

<planta de azoteas y fachada phincipall . 
. ·.· -;'_~~-· -. 

':,"''· . .:~jj ' ~::_y: ,,_. 
Las dimensiones de los :::·e?1'k'méhtb~ i~strÍ.1ctU1~;i:Íles ser-á~ il~lstradas en 

:':~ ·-"--

las f igL1ras qLle prese.~t~~-e~¡os·. '~í'i . el capÍ. ti:.llo referente al Proceso 
. <~' 

Constructivo de Las cLlales ·.tienen las siguientes 

generalidade~: 

.. Ji." 

Zapatas ·corridas de 110 cm. de ancho, contratrabes de 30 x 70 cm., 
:. ; 

mL1ro· de ~~nt~n~'ión de concreto armado de 20 cm de espesor, columnas de 

40 A 40 cm. de concreto armado, losas macizas de concreto armado de 12, 

13 y 15 cm~ de espesor, castillos y cadenas de 20 x 15 cm. 
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En 'el com,ienzo 

detalle todos los conceptos 

un principio el precio total de la 

terminación. 

Lo-an~e~for puede 

por medio del~,método 
ser realiz~do/de distintas 

de Precio ,Al~~dO en el cual el 
. . ,._ ... ·--·. 

conocer con 

establecer desde 

esto su correcta 

maneras, entre otras 

volumen de obra es 

con-oC:Tdff!en'-sü totalidad y-sciÍ-6-,'-~e--compara con otra construcción similar 

ap 1 ii:ando ;Lin cierto porce~taJ:e ,i'fde más para 

Ú~nsc.Llt'rÍ.do entre uno y 6"1;1~e; y por el método 

compensarlo por el tiempo 

del Precio Unit~rio, el 

cual tonsiste en dividir la obra en sus principales elementos según la 

clase de trabajo que comprende Ca cada elemento unitario se le denomina 

partida>, despu~s se calcula el volumen a construir (llamado cantidad 

estimada) y por Ql~imo se obtiene el Presupuesto final al sLtmar los 

importes, obtenidos de multiplicar el Precio Unitario de cada partida 

En el proyecto que nos ocupa se Lttilizó el procedimiento del Precio 

UMitarid por ofrecer un mejor estimado, debido a que se apega mucho a la 

realidad, considerando que en esta etapa del proyecto se manejan 

volumenes y costos aproximados, explicándolo posteriormente en el 

subcapitulo referente a Presupuesto. Una de las herramientas más 

importantes para calcular los precios unitarios necesarios en la 



-- ?'4 -

construcción, fué el catálogo de conceptos de ia obra, proporcionado por 

el confratante, el cL1al enseguida se cletaira: 

IV.1.- DE CONCEPTOS. 

-

saber cie!~Cié'.iante~:.dei!'2oiri¡;;r;¡:~¡~ii'a ~obra los elementos constructivos que la 
' . . . :· ·' '}_ :;': :; ·.-:_,. ' ,·: -'. ~ -~ . . ··-:· :~ 

cánfc;;;:Jii~Jy_;¿a~i ~~/;s2\'~'t6{C\J:id~d •• - recordando que este Catálogo es el 
-- - -·· 

estÜdi~ éen~el;, ó.lal' "qúeda comprendido el listado ordenado de todas 
. .. 

aquelSas éa~~idades ele obra, asi como de los materiales necesarios, 

descrlbié~dolcis am~liamente a fin de no dudar de su identificación. 

Todo lo anterior seccionado en grupos de Conceptos de Obra llamados 

Partidas, siendo cada grupo diferente a los demás, esto con el fin de 

lograr su rápida ubicación para los casos en que se requieran. 

Debido a la cantidad de datos que se utilizan dentro del Catálogo 

se rE?quieren de formatos tipo, los cuales contienen en general los 

siguientes datos: 

a) Ubicación de la obra. 

b) Tipo de obra. 

él Clave de partida. 

d) Concepto de trabajo. 

el Unidad de volumen. 



En la ··No. 8 .se ;muestra un formato tipiC:O para Catálógo de 

Conceptos. 

Los Conceptos de Obra que se ~til{zan d~ntro del Catálogo son una 

expresión de cada una de las partes o conjunto de operaciones y 

materiales para la ejecución de una obra determinada, que integran una 

unidad para efectos de medición y pago, cada una de ellas queda 

comprendida dentro de las especificaciones respectivas para cada tipo de 

trabajo. 

Del Catálogo de Conceptos de la Central telefónica Atarasquillo, se 

tomaron cuatro ejemplos, para analizar con detalle sus elementos y 

1·estricciones que lo conforman. 

No se presentará el Catálogo de Conceptos en su fot·ma general, pa1·a 

no incurrir en repeticiones de contenido, ya que en el SLtb i ne: i so de 

Pr~sup~esto de la Central se mostrara éste en su forma completa, que no 

es más que el Catálogo de Conceptos incrementado con Precios Unitarios e 

Importes, clasificados por conceptos y partidas. 

IV.1.2.- EJEHPLOS DE CONCEPTO DE OBRA. 

1 • - • • 

Se el igJet•on cuatro di.ferentes .ti¡::¡os;;:_:c:te:!gonseptqs; de Obra para 
.. . :, ... :.- .· 

detallar los elementos que fos constftÚy~~;'"1·0;¡ ~Úe ~ ··• 't:o'ntinuación se 



OBRA: 

LUGAR: 

FECHA: ,·,·-'., .. ,],,'(-;o·._ •. , •. -.·"-""'"'' 
'0,-',:,".,j:•>'"' ".·"_c..·,;,,:.· .. ·:.'.'.:'(' ''<:'"'·~' ·: •.. ,-.. :.-,• ," HOJA NUM: 

FIG. No. 8 FORMATO TIPICO DE CATALOGO DE CONCEPTOS 

( SE HACE NOTAR QUE ESTE FORMATO ES DE TAMAÑO CARTA ) 
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e:1plican. 

A> Acero de. ;t;efLleric:i en ,colúmriás. 
. . . : . 

-- ~-~·---==--: . - ~ - -"--' 

Cimbra apahente en coÍLimnc.\EL 

C>: 

D>. 

SLl 

y 

a cabo por 

los medios almacenar, cortar, 

doblar, amarrar~ sol~ar ~ ármar todo el acero estructural necesario en 

las columnas indicadás en el proyecto. 

El acero. d~ refuerzo del elemento estructural se colocó siguiendo 

las indicaciones deL p~oyecto y SLlS _cat~actet·i_st}C:as fundamen ~alea fL1eron 

las siguientes: 

a> Todo el material cumplió con las normas correspondientes al 

acero de refuerzo marcadas en el Reglamento de Construcción del 

D.D.F. como hace constar el fabricante. 

b) Todo el acero utilizado fué con una resistencia de fluencia 
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varillas 

con una 

c) El completas, 

aceite, tierra o 

su adherencia con 

con 

1.- Armado. 

El ace1'0 de refuerzo se instaló en la posición marcada en 

proyecto, cump 1 i en do exactamente con los recubrimientos, 

diámetros de vari !las, ,separaciones de éstas, etc. y 

ase9Ltrándolo debid;;>,mente p,ar.C\ azamiento durante 

los colados. 

al Se utilizaron silletas de varillas, bloques de concreto, 

separadores, amarres y soldadura para garantizar SL\ 

posición correcta. Se vigiló que los recubrimientos y las 

separaciones de varillas fueran los indicados en proyecto. 

bl Todo el acero de refuerzo, se•. colocó con los diámetros 
,' -'~· ~··:'.;• '> -_' 

set'ialados en proyecto para ''nó"'altet~ar el número de lechos y 



d) 

e> 

f) 

g) 

,_=_7_r.¡i ___ ":":é_ 

•'.'_~¡ 
,, ... ~_;:::·/· 

Cuando '.~~íg; ~-e¿~'s~t:ici. !;:~ 

ESTA TfSlS 
-· SAUir DE LA 

ibdjaron croqL1is 

NO DEBE 
BlBUOTECA-

de armados 
. ,_:, i':'.:> o~ . ~ ··~ " . 

. im~6~ft\a~~~i'(¿o~6 ·-· · ·cr~uces·_.• de varillas de refL1erzo en 

trab~s ~ columnas que reflejan la 

también se detallaron 

los ~asas de instalaciones cuando éstos no se encontraban 

indicados. 

variLlas se marcaron con 

o menores de ¡¡:! 1 " 

de las varillas 

sus e>:tremos a 

El anclaje del acero de refu~rzo entre miembros en que 

existe continuidad, fué como mínimo de 40 diámetros a 

partir de la sección critica o .Plano de intersección de 

estos miembros. 

El anclaje a la terminación de elementos estructurales 

donde no existe continuidad, debió ser como lo marca el 

proyecto. 
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2 .. -

ünicamente con 

40 diámetros, 

con alambre. 

del 50X del área de acero 

elemento estructural y en las 

--no-- -se_ 

e:-:tremos 

medio de 

m~rr:~.das 

.J.- Doblado. 

Todas las va1·illas fLteron rectas salvo lo sefialado en proyecto. 

Cuando se necesitaron dobleces se realizaron en frio sin 

e;-:cepc i ón, alt~ededor de Ltn pe1·no con radio no menor de 2.5 

diámet1·os para varillas menores de ¡;;¡ 518" y de 3 diámetros para 

varillas mayores. 
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El doblado de las varillas de refuerzo se efectuo -según las 

especificaciones indicadas en proyecto. 

4.- Estribos y anillos. 

5-._-

y anillos se armaron conforme 

No se ~alentaron los estribos 

a lo 

y 

sel'i'alado en 

anillos 

Los estribos 

proyecto. 

doblarlos sino que se utilizaron dobladoras especiales 

para 

para 

este objeto que.permitieron hacer un doblez correcto de acuerdo 

siguientes 

de io toneladas de un mismo diámetro, misma 

un. mismo grado, se ensayaron tres probetas. 

bl Las probetas no se tomaron de los extremos y las pruebas 

verificaron las caracteristicas de limite de ~luencia d~ 

ruptura, porcentaje de alargamiento, dimensiones en 

sección, corrugación y prueba de colado. 

el Las pruebas se ejecutaron antes de la habilitación del 

acero y se efectuaron en un laboratorio de reconocida 

capacidad, 

horas. 

entregando los resultados en un lapso de 24 
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d) Los lotes .. de vat'i nas 

e) 

en 

no 

proceso de. 

se tLtviera 

pruebas no se 

el resLtl tado 

fueron radiografiadas por el 

sll resLtltado antes de proceder a 

omisión de estas pruebas pudo 

del elemento ya colado~y/o la 

prLtebas con cargÓ al Constrüctcif•. 

Se utilizó una sola marca qlle fué Sicartsa en 

constrllcción, suministrada de la misma zona. 

toda la 

,- B.> - CINBRA cAPARENTE EN COLUNNAS. 

Este concepto tiene como clave de partida el nómero 403-a, sll 

unidad de medición es el metro cuadrado y su cuantificación en proyecto 

es de 191.00 m~. Entendiendose como las operaciones llevadas a cabo por 

los medios adecuados para calcular, fabricar, cimbrar y descimbrar toda 

la obra falsa en que recibir el vaciado del concreto de las columnas. 
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1 • '-" 

,-·~:',-e'.,_ '._; ·<-=-;-¡~~,·- •.--.~·~" .---J__;-·- .. ,,-: ""-'}'._.._ ¡~ ~. • ,c;;.c 

".;'-._, , __ •• -··:·· ::·., 
1

_. ~"-~r:- -~--.·~< ~~:-,r1~;: «'r- ~~·~·~,:-: :-.>. - .. -._-

e. o a· ... ··. d :''c'" t"'"'é:f'''.o ·. ··· .. i'a ''=~ C:cia1f_2_:_ ··.·. p __ res~r¡ta . fa im ·~ -·· · _e.·:,,"_· º-5' ª· .. -:¿<:I;·,,;'": __ : ......• <. .. . . ... , .. 
di;;~;:~m;~t~_;~¡;·~¿'~'¡;·~~~to -~f'ipl~y de pino 

.• >-'~ ;·.-· 

. -_,-· ,. -', 

2 • .., Ci~~-raque representa la obra falsa o de refuerzo y que sirve 

para armar la de contacto, asi como apoyo y puntales de la 

misma, construida a base de polines, vigas, tablones y 

elementos secundarios para formar las estructuras que soportan 

lo& en~ramados•de los moldes~ Estos elementos de apoyo fueron 

en su tci~aliciad de madera. 

con las especificacio~es_ 

Reglamento de Construcción 

del D. D. F refet~entes a concreto; . r·espetando las sigLlientes indicac.iones 

básicas: 

11 Toda la cimbra se construyó de tal manera que se obtuvieron las 

dimensiones del elemento estructural como se indica en 

siendo lo suficientemente- impermeable para evitar 

fugas de la mezcla a través de las juntas al efetuarse los 

colados. 

21 Los puntales, yugos y apoyos fueron lo suficientemente 

re·sistentes para soportar la presión del conct·eto fresco hasta 

que éste alcanzo su fraguado inicial, debiendo instalarse todos 

los apoyos necesarios como amarres y contraventeos para evitar 
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que.· de asegurar la correcta 

3) : elemer)~os••· de :·concreto 
' '·> --.:.:::,·~ :··,< ;·.. "'.'. ... :;·. ..:-- • "-

d~ I ·~~-.e~~e~t6 

En las ,intersecciones de la columna con los otros elementos 

estructuralés ta~bién se colocaron chaflanes de 2 cm. La 

estabilidad, rigidez e impermeabilidad de la cimbra se verificó 

en detalle antes de comenzar el colado. 

4) Toda la madera que se utilizó fué nueva, con tr:iplay dé 19 mm . . ·.. '• 

de gruesb c;mo mir¡if!lo, no presen~ando marcas de fáb~ica que se 
:- 1."'º -

pLtd i er~nf;~;;fyrm(r ·al concreto, las ·sL1perficies no mostraron 

"bólsas"ífoi;f(:fesprendimientos de la chapa, las esquinas de la .. 
hoja de ~:r\p'lay no .tuvieron desperfectos mayores a 0.02 m. por 

lado.· 

- ::·~ ·::~·- - ,'·~:~, .... :;;.;·'. 
·:.--- <:. ·-~ 

5) qÚe;.eC proyecto indicaba un acabado de concreto 

0~ 0apare~:·te-,'se tomar~n espeC: ialesc precauc i enes para 1 ograr que 1 a 

SLtp·erficie del concreto quedara libre de todo defecto, para lo 

cual se siguieron estas instrucciones: 

a) La cimbra colocada fué de madera laminada Ponderosa, 

perfectamente cepillada sin que existiecen desniveles entre 

las hojas. 



bl Esta cimbra se barnizo con ir~~ c~pa~ de ba~niz Poly Form 
,7',. '.;, 

brillante transparente en,'si1 ·:._-sL1perficie de contacto y ésta 

se--enco11traba perfectam~ñte se~:~ en el momento de vaciar el 

--conct~eto. 

el Las piezas se mOdular'on- a -10 largo del elemento estrL1ctL1ral 

donde sus jL1ntas se mat~~at·on ton Ltn cha flan de O. 02 m. 

6) En cL1mplido con las 

anterÍ. ia tenido qLle ser removida 

para el 

Dese i mbradó ~--

CL1ando el concreto resistencia adecL1ada para 

autosostenerse y poder resistir cargas a~icionales a la propia, se 

procedió a efectLl~r el descimbrado, el cL1al se rige dependiendo de las 

dimensiones y forma del elemento a descimbrar tomando en cuenta el tipo 

de mezcla de concreto y el clima del lLlgar. 

La cimbra se aflojo con extremo cLlidado mediante cL1Nas de madera de 

L1na calidad dura, ya qL1e el empleo de barretas L1sadas para el 

desprendimiento de la cimbra daNa notablemente el concreto y la propia 

cimbra. CL1ando fué posible las piezas de bloqL1eo se dejaron el máximo 

de tiempo posible para proteger los bordes, ya que además la madera al 

secarse se contrae y es más fácil SLI separación. 



f16 

Al descimbrar se evito realizar lo de manet~io( ,·f·ápida y de grandes 

áreas de c~mbra ya qlle esto es 

da"ar a.~~*rüctL1ra debido a 

se 

no 

cepillo :dllro eliminando 

raspadc:n'eis de 

del descimbrado y 

se. limpio con 

recomendando no Llsar 

Cuando ésta se encontraba barnizada o reforzada con plásticos para 

concreJ;.o aparente se 1 imp io con trapos húmedos y cepillo. En el momento 

de encontra1' 1·ajadas o a9L1jeros éstos flleron retapados con madera y 

1 i jados poste1•io1·mente para evitar discontinuidades en la SLtperficie del 

acabado. 

Al macen ami e rito, 

Una vez limpia 

almaceno para 

intempet•ie. 

y posteriormente se 

·;deter''iót'o por dejarla e:·:pLtesta a la 
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El método de almacenamiento y clasificació~ ~tilizado fué el de 

nL1merar las 'madri'nas y puntales, colocándolos después 

respectivos ~éie~ndo éstos estibados de cánto, 

con sus tableros 

para su rápida 

loca:1 ización~ 

' ,.. - .. 
.. ·. <~ ~:·". .·.:. ;_._ 
AdÚiÍ'(.;~ desmoldarites. 

Com~ ~á se ha venido mencionando es de suma importancia utilizar 

aditivos desmoldantes que nos permitan una facilidad de desmonte y evite 

da"os a la cimbra. :Est6s podrian ser: 

1 :- .p¡ceLte~ puros. 

2;~:- ~-~ c!~emas\moldeadoras. 
-.:.- --:~;'"' - -<~ 

• .. ···3f'"'.":".~:.Aditivcosc,qufmicos desmoldantes. 
'·-r2:,-" ~":-;.·,.'-- .. :,·';·~«""'A':::t-

De los cuales se utilizaron los aceites y aditivos quimicos que 

fueron colocados en la cimbra con 36 horas de anticipación a su uso, 

cuando fué la primera vez, y se aplicó una segunda capa al momento de su 

empleo. En los subsecuentes requerimientos de ésta solo se realizó una 

aplicacion normal del aditivo. En general todas las capas fueron 

delgadas y uniformes colocadas con rodillo, y cuando fué necesario se 

realizó con aspersor. 
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operaciones li.~~ad:as !~ gab16'i pb~:f16'~~~,dios adecuados para colocar en las 

azoteas el impermeable· E!SP~~f.fil.fado. 

Primeramente se eli~inó todo el material suelto del elemento, 

después se sobrepuso una capa de primer sellador asfáltico Emultex T.P. 

a razón de 0.2~ lt/m~, posteriormente se colocó una capa de Asfáltex 500 

en cali~nte con un rendimiento de 1. 5 kg/m"' alternando con una membrana 

d~ +ibra de~vidrio saturada de Permafelt, traslapando ésta O. 10 m. a 

favor. d~ l~ corriente. 

El procedimiento anterior se llevo a cabo hasta tener cuatro capas 

alternadas con tres de fibra de vidrio. Para proteger el 

impermeable se cubrio su superficie con un entortado de 0.05 m. de 

espesor a base de mortero~aren~ ~~proporción 1:4. 

DJ PINTUR~ VINILICA. 

Este concepto tiene como clave de partida el número 1401, su unidad 

de medida es el metro cuadrado y su cantidad de proyecto es de 557.00 

mm. Entendiéndolo como el conjunto de trabajos llevados a cabo con los 

medios adecuados para aplicar sobre los muros, plafones o elementos que 



"'"' -
-=~º===-- ---==="-----

pintüra de 

e>:teriores o-

interiores seg~n capas de color blanco 

ostión. Antes de la superficie ésta se preparo 

de la siguiente forma: 

1.- Se verificó'.'qL1e·-estuviera totalmente seca. 

2.-

·_,·;:•;­
-,..,, 

A fin i~d~\ il'.desprender las 
----X~ :.,t·::::·~ _ 

süp~t'fi.é::fef: 
-~":_~'::';'•;'•'.;·::;e, ~ '··C=--"'.o.-:-':,· 

-; 

particula,s súeltas se cepillo la 

hOc¡u'edades se sellaron -con resina 

Las áreas a pintar fueron delimitadas perfectamente para evitar la 

superposición de pintura, rebajándola unicamente con el agua necesaria, 

indicada la proporción por el fabricante, debido a que si se utiliza 

c~l, blanco de espa"a o similar para rebajarla se altera su calidad. 

El acabado final fué supervisado en detalle para cuidar que la 

pintura no presentara escurridos, burbujas, arrL19as, ni huellas de 

brocha. 

; . 
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IV.2.- PRESUPUESTO. 

... : .......... ---·:::::.-· '," 

Com~. se. ha :~~r:i7§}Pd~~.q!f::~n~ síntesis Ltn PresUpLtesto de costos, es el 

::::::~~;~~f~J1;*~:~~::::::::::x:::: ::::::::"~::::::::::•• P::. u:: 
.,-··:::_i:'."; 

Actualmente para lograr la mejor ejecLtción de Ltna obra es necesario 

realizar Ltna planeación minLtciosa de cada paso del proye~~P' an.tes de 

qLte éste se ini~ie, escogiendg los recLtrsos idóneos pat:a' ';;~~-J~Lttar Ltna 
--; 

obra definida, px_e\fio_anális:is-clela misma. 

Como ya se explicó en el anterior sLtbcapi t·Lll_o, -dentro del 

PresLtpLtesto deberán qLtedar inclLtidas todas aqLtellas cantidades de obra 

qLte intervendran en el desarrollo de Ltna constrLtcción. También dentro 

del PresLtpLtesto, se tendrá Ltna inflLtencia directa de la mano de obra o 

rendimiento, qLte es sLtmamente variable y sLtsceptible a modificarse según 

el clima, altitLtd, latitLtd y en general estará sLtjeto a las condiciones 

propias de cada región ~al medio ambiente circLtndante, que modifica el 

factor hombre. 

IV.2.1.-· INTEGRACION DEL PRESUPUESTO. 

Para elaborar el PresLtpLtesto se deben calcLtlar las cantidades de 

obra, que se irán integrando dentro de Ltn formato, el qLte nos dará como 

resLtltado el costo total de la obra. Para Ltna mejor comprensión y 



- 91 -

an-álTsfs~CfeJ "Presupuesto_,~cclos~concep_tos_ como_j;e indicó anteriormente, se 
··-· --- ·_ ._. ; . . . -- ·-------'-----c;c--==----=""'"-=----=----------~--~-=~ 

"\"-' 

--

_.._.::L=_·~:-: 

=~----:~'--)h./.-: -. -
. · .. "" . i . - -~. - . : -·-

La· mane~~ª ·-más L.lti iizad·a _ de elaborar este Presupuesto, es con la 

ayL1da de un formato preestablesido, él cL1ál se presenta en la fig. No. 

9, que no es más que un complemento al Catálogo de Conceptos. 

Las partes principales que integran un Presupuesto, aparte de lo ya 

seNalado en el Catálogo de Conceptos es: 

Precio Unitario.-

Importe.-

IV.2.2.-

Se considera como la remun~ración o pago en moneda, que 

el contratante cubre a_l_contratista, por Lmidad de obra y 

por conceptos de t~abajo que ejecute, de acuerdo a las 

especificaciones. 

Es el costo total de cada partida obtenido de multiplicar 

el volumen estimado por su correspondiente Precio 

Unitario. 

ANALISIS DEL PRECIO UNITARIO. 

Para la elaboración del Precio Unitario es recomendable, conocer a 

fondo las naturaleza de los recursos, tanto humanos c:omo de maquinaria y 

de materiales, asi como la disponibilidad de los mismos. 



OBRA: 

LUGAR: 

FECHA: 

·~ ·_cf~'{2 .:::~;.;__,_ .)~:;,,.:._·~-~' _._:~'.:o~ ·-~~<O: -~~'---~~-;2::-'"~---·~:~;.';=o_,"::i'( ·-~·~:: .. _ .. :. 

· -~ :.;;,~,.;;;; ~~-~-.;~~.·:;~~; ~:.;~:;;:~-~~~ •. :.~:~~:~~;:_{:·,A;oJA -~~.u M; · 

PART IMPORTE. 

$ 

FIG. No. 9 FORMATO TIPO PARA PRESUPUESTO 

( SE HACE NOTAR QUE ESTE FORMATO ES DE TAMAÑO CARTA ) 
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_los conceptos 

el resultado de. sumar las_ erogaciones qL\e para 

t~eal izar L\n concepto de obra,_ se efectúan por concepto de 

materiales y mano de obra; incluyendo elementos auxiliares como 

pueden ser herramientas y equipos. 

Por lo que se refiere 'ª mano de obra se considera 

además del salario minimo,- las 'prestaciones obreras segL\n la Ley 

Federal del Traba Jo, aegi.:11•0 ~~di~l; Instituto 
- ·--: - ---- - ' ·. ',-: • ·.:."-''· ::;:::_:~·::,.:. ,.,,..,,_ ,,_ ,;·.·."~! - - • ".,:_ 

de Fomento Nacional 

para la Viviend~'y:ot'.rl¡'s;í.2ls'qL1;;E!-ns~gLlii:la se explican . 
. ' .-:::- -"~-,~' 

Costo de la ~ano de Obra. 

Como se ha mencionando la mano de obra es el factor humano que 

influye de manera importante en el Precio Unitario, dentro del costo 

di1·ecto y es el. resultado de prorratear el pago de los trabajadores qL1e 
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CONCEPTO: ___ ::.__.;__;"""-~~-----c~-...,:-;,--;-:-:--:-7'"-' 
_-_ -.o=-.: __ , ~--...:; . '"''" -·='~º 

CLIENTE:'..:..·..:..· _.;;.__--"-__:....;'';_' ~~::._-"""--'--

--------.;;._.;;._::._::._.;___:------"'::':o-,--' ... .,.'-._-_..:..·""'• . ..:...-. } s9~t?URS~ No.f..:..·_:.;..·;_. :;_,~....;: -_. _:.;..::._::._.c:..c.;;___;_ 

OBRAi'.:.. ..:..' ·..:..' ..:..' ·--'--· ..:..' -"'..:..' '-""'--. -'-.·.:::...··..:..· ~-""--''---
. . . . . ·i-~ i1:~ 

LUGAR:.:..·•··..:..;·;:;.'·-;_' "'-..:..-'.-0-.---"-'-'--'--'---'--

FORt,.IULO:_· --------------­
FECHA: · HOJA.No.: 

( JORNADA DE 8:00 HORAS. OBRA: 1 UNIDAD: 

PART. CONCEPTO UNIDAD CANT. COSTO· IMPORTE 

IMPORTE DE MATERIALES $ l 

-- -. 
, ' . ·.; . i::.~ :,·"'·"·_·, IMPORTE DE MANO DE OBRA $ 

.· 1 1 
a: 1 1 a,; 
w --,--- 1 :e 
>- 1 

fil 1 

1 

FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL IMPORTE DE EQ. Y HERR. $ 

( COSTO DIR~CTO $ -
INDIRECTOS Y UTILIDAD $ 

PRECIO UNITARIO $ 

. ' 

1 



tomando 

se 

la Ley. 

a) 

b) 

- 9:!ó --

del costo directo, 

dia", es decir, que 

conforme a 

al trabajadot~ .por d}a 

vacaciones y dia~-

Salario Minino, establecido por la Comisión Nacional de 

Salarios Minimos como salario diario mínimo obligatorio, para 

las vigencias, zonas y categorias de trabajadores que ella 

misma establece, según se se"ala en los articulas 90 y 94 de 

la Ley Federal del n·abajo; aplicando en nuestro caso los 

vigentes en noviembre de 1990. 

c) Salario Real, es la erogación total del contratista que se 

cubre por dia trabajado, en el que se incluyen los pagos 

directos al trabajador, prestaciones en efectivo y en especie, 

pago de impuestos y pago a instituciones de beneficio social 

<IMSS). 



~lota: 

lo. aritet~iot~ qLteda englobado. ~e'ntrd d~ ún coeficiente· llamado 

c"fác::tor eie ; salar-io·.r~a1:!f: .. e) ._ :L~r)~1;":~et\m1.i_1 tipi:icada·: por ·el 

sa1;~t-A5 ~~ª:~ ··deii·~·obi-e;i~ ~·~~~~: :~.~~
0

b~~-- ~'~sLh taic10 el" sa 1 ar i º rea i 

pot·J~·~et~~i~a;:, ~- ~~'.9~~~f_C!1;! ~·~ :¿iigi11-~~;dos tipos diferentes 

de f~c\ot;~5; .. ·~1ri6 ~1;-~ rsala:ih~~ ;,~ir{i~i,s y otro para salarios 

mayor~s al ~in.im~. 

Ensegu~da se presenta en la fig. No. 11 el análisis 

real·izad6; pal·'ª la obtención del factor de salario real, 
,, 

basán?R,seCer!· 1a Ley Federal del Trabájo (LFT>, Ley del Seguro 

Social <L~S>, y Ley de Ingresos de la FederaC:ión <LIFl. 
;_;_~'),, ~· 

;_-~;:· > -

-·,- -1~~::: ,_;~¿~~-· ~;• ~~:--'. ; 'te'<', •'~.O• C 

-c~CJmo ·.· Em __ la fecha en que se con~truyo esta Central 

todavia~Teléfoh_os de.Mé~:ico era L1na empresa paraestatal se 

considero 'el C:«:JíiL•at~ de obra pl'.1bl ica por lo qL1e no se 

incluyo ei fac::,toi•:. pOric::Ltotas al INFONAVIT ( 5/. según el 

articL1lo 1.36. de:la' Ley Federal del Trabajo) en el análisis. 

Según lo indic~ ~l Diario Oficial del 26 de Octubre de 

1972, siendo aportado en su totalidad por la constructora. 



Dias del calendario. CArt. 83 LFT> 
Dias de agLlinaldo. <Art. 87 LFT> 
Dias por prima vacacional. <Art. 76~~ 
80 LFT> 0.25x6 dias vacaciones minim~s 
DIAS REALMENTE PAGADOS. 

(D.P.R>. SLlma 

Di as domingo. CArt. 69 LFT> 
Dias de vacaciones. <Art. 76 LFT> 1 
Dias de enfermedad no profesional 
Dias perdidos por condiciones de clima 
Dias festivos oficiales <Art 74 LFT) 
Dias por costLtmbre. 
Dias por condiciones sindicales. 1· 
DIAS NO LABORABLES AL Af.10. 

<D.N.L.). SLlma 

D IAS LABORADOS AL Af.10. CD. L. A> . 
CDias del calendario) - <DNLI 

(365.25) - (72.17) = 
CL1ota I.M.S.S. CArt. 32, 78 y 79 LSS> 
<23.6621 % Y 19.1621 %) x CDRPl = 
ImpL1esto sobre l'emLtneraciones pagadas. 
<Art. 2 LIFl 1.0 % X CDRPI 
GL1arderias. <Art. 190 y 191 LSSI 

1. O 'l. X CDRPl 
DIAS EQUIVALENTES, PRESTACIONES E 
IMPUESTOS AL Af.10. <D. P. I.) SLlma 

DIAS EQUIVALENTES DE COSTO ANUAL 
<D.E.C.A.> = < D.R.P.I + ( D.P.I.) 

•· 1 

" 1 

. 
1 

e: 

====================-====================;:==-='=?~==;:===~~~::=~~-~-~·~~:;;;.·~~-:=~'==~ ; 

F A C T O R D E S A L A R I O '' ~~;'~'ti1~~l~~':~~;:~~:,o ·~· . I .. 
;:·:;/< .:;:'.~[~'/ ~·(B,1:}}.~/-. <.;~:.'_ :_'.~ .. ' 1 

______ . _________________________ , ______ :_. ________ _:. _ _::, __ :::_:.:;:;-~2:::::'.::~:E:::.:;:;:;::.:::~::.;..::::.·:...:._i~--. ..:. __ .. _; 
·-.·;._f.:. <~;;r,· F· 

( D.E.C.A.l / ( D.L.A.I = 1.5782 

==============================================;::=~===::=,=================== 

Fecha: 29 de noviembre de 1990. 

( FIGURA No. 1~ J 
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Una vez -estableddo el' -factor de ~alaric:J real consideramos el 
.. · 

tabLllador :de salat,~,ios pi.ibÍ,,ic&;d~,-"; Ri:Jt~ la Comisión Nacional de Salarios 
·, ·_-: "_;-,. • - ,,, •• q•' •• ' •• .. 

Miriimós parác ~:~~'~b~¡;j,'~:[g:·Í~;_;;¡;;;¡~9~H~f~l~s y profesionales, vigentes en 

noviembre de':f~~S ;:ri/~;d:;~1;i~JdFi;~~,~~{~é;~¡co, área geográfica e, fi jades en 

base al· artY~utb'];f~~;'.}fa:~ J~~l¡-~~¡[~y :~ederal. del Trabajo. Los CLlales se 
. : .-.~~·, .:r;;:».. 

indican·· en J.~<;:f.{9;-'-1 Nb~ '-: 12 cibnd~ aparecen solamente las categorias 
-"-, ·• 

necesariase~\i~/é.Je~t;ción del ¡:lf'oyecto. 
-_.1-" 

En}l;;~-:26r:\~trucción se tLlvieron distintos niveles en el personal 

como _i:ab,c:i~{; "'.pf_ic i al es y peones organizados en CLladrillas, dependiendo 
··-:;- ;:.;--· -:._-·,)·; 

del fi1:ú:lcú:t~i~ragajo a ejecL1tar, por lo qLle se aplicó Lm sob1'esLleldo para 

del destajo correspondiente, indicado en la 

Se presentan en la fig. No. 13 cinco ejemplos de integración de 

cLladrillas desglosadas por jornada, todo con la finalidad de facilitar 

el análisis del Precio Unitario referente a mano de obra. En este pLlnto 

es importante resaltar qLle al momento de establecer el rendimiento de 

las CLladrillas para las distintas partidas, se tomo en CLlenta la 

Llbicación de la obra, las condiciones el imáticas, el medio 

socio-económico, los elementos técnicos y sobre todo la experiencia en 

CLlanto a estadisticas en rendimientos. 
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TABU.LADOR 

29/nov/90 

==================;;====~~=~=~=========================================== 

No. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

FACTOR 
SALARIO· 
REAL 

SOBRE 
SUELDO 

SALARIO 
REAL 

·:;::., ;.· -:.:..·.; "--1 - - . 1 --·· ··: _:./ -:: (--·" - •· 1 · L 

:~~!::~.· ~ oe¡~~~º~~ ;;:p~~;;:~ .. ~;.·~:.•",i•.r ·¡~fi~~~tiiB¡~'iii~¡~•.}. • .·.: 
OF. · CARF'INTERIA ó~'N~;;•¡ 

OF ... FIERRE RO .-. ,-

OF. · PLOMERO' 'i• .: 

:~)t OF. ELECTRICISTA. · ...•.. 

OF. AZULEJERO · <:·~-·:.·. 

: 'D ,,,:~., , :;~f f;~,ll~: 00 ¡ 

·.~l~~~~~~.· wvg~_, g}1º~;:3o~~: · .. 38; cloe. 00 

+ (6;goO:·oó : 37, 905. oci 
·':i~: 

i.6, poo; oo . ',,·". ., 
<;\-· ·iri. · >~ 1' 

'.1\54~2.; .• ;· 
·30,332.(l(l 

16, CH)o ,·oo 38, 332. (ll) 

,. 
' 

' l:S::'' : '{~~- ~f' .. :··r.:·.,. ~?( 
OF. PINTOR 

OF. HERRERO 

OF. CARPINTERO 

OF. COLOCADOR 

CHOFEr< CAMION 

CABO 

O.B. 

' " 

' ' ,. 
' 

·:[;S782 .:Y ).6,000.i)O 
- :: .,(.· ·::·y;,,,~_.·'<>'..·:'· >,· ,,·! ~~-""':.;-: .~, - ' ', -( 

37,803.00 

38' 008. l)l) 

38,434.00 :.:~~ii~f ~;i. ,f z::~::: :: 
14, 150,,'(l(l;; ¡ <1. 5782 l •16~óóó .óó' ¡ 313, 332. (l(l 

:.~· ... ._ :··, - ~ . . . ' ' . . - ·- . - 1 

14 i e2o;cio·i¡ ,21.i~7~2 · ·; 16 ,ooo. oo ·., 
' 15;425;\io ,¡ .•L5782 
' ' : 

19; 000. (l(l 

39,389. (H) 

43,344.(l(l 

---·--·-------·------------·----...:."-----------------------------··---------·-------

f FIG. No. 12 J 
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ANAL1s1s DEL cosTo DE NAfio. DE OBRA Pan CUADRILLA. 

Unidad: JORNADA 

UNIDAD CANTIDAD cosro·· IMPORTE 
-----,-,-----..:-'---"-.,-----~--..,.-----"--.:.:+.:.::... __ _: __ _; __ +---.----:...-. ..: __ _;+ ___ _;_;:_ _______ _ 

Cuadrilla# 2: 

Albal'!i l. 
Peón. 
Cabo 25 'l. 

Cuadrilla # 3: 

Of. carpintero 
Ayudante. 
Cabo 25 'l. 

Cuadril la # 4: 

Of. fierrero. 
AyL1dante. 
Cabo 25 f. 

CL1adrilla # 6: 

Albat'li 1. 
Peón. 
Cabo 25 :Y. 

Cu ad r i l la # 11 : 

Df. pintor. 
AyL1dante. 
Cabo 5 '/. 

Jornada 
Jornada 
Jornada 

Jornada 
Jornada 
Jornada 

Jornada 
Jornada 
Jornada 

Jornada 
Jornada 
Jornada 

Jornada 
Jornada 
Jornada 

1. 00 
1. 00 
(J.25 

1.00 
1. 00 
0.25 

1.00 
1.00 
0.25 

1. (11) 

4. 00 
0.25 

1. 00 
1. 00 
e) .. (15 

( F 1 G. Nó. 1.3 ) 

41,860. 00 
22, 537. oo, 
43,344.00 

37, 266'~00 
28, 069.90 
43• 344.()0 

Suma: 

38,008.00 
.·29, 069. oo 
43,344.00 

Suma: 

41 ' 860. 00 
22,537.00 
43,344.00 

Suma: 

37,803.00 
28,069.00 
43,344.00 

SL1ma: 

41,860.00 
22,537.00 
·10,836. 00 

75,233.00 

37,266.00 
28,069.00 
10,836.00 

76, 171. 00 

38,008.00 
28,069.00 
10,836.00 

76,913.00 

41,860.00 
90, 148. 00 
10,836.00 

142,844.00 

37,803.00 
28,069.00 
2,167.20 

68,039.20 
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B.-
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Los co.stos indirectos·apl:l.cabl~s'ac""~in¡ obt~a o a fós 

diveh~sos c~risep~os;.' d~ fa•a!:5aj~ que for~anpart~ oe la misma, son 

todos aqLlellós 9 .,;stos geri"er'~ieis que por SLl natüraleza intrínseca 
'~ ' \ 

son de aplicación ·a .:todos y a cada uno de los conceptos de trabajo 

que forman parte de una obra determinada, es decir, los gastos 

generales que ejerce la empresa para hacer posible el se9L1imienta 

de todas las operaciones de la abra a su cargo. 

I) los gastos que son 

obra en especial. 

representan la estructura ejecutiva, técnica, 

administrativa, y de aseso1·es de la 

También se incluyen los gastos por .... instalaciones y por obras 

p1·ovisionales, fletes y acarreos~' gasto:~º·~·~· oficina (papelería, correo, 

teléfono, fa:·:, copiadora, suscripciones y cuotas, etc. l, varios 

(sindicatos, amortizaciones y consumos de eqLlipo y her1·amienta de 

talleres, control de calidad, letreros en general, servicios médicos de 

emergencia, rupturas y reposiciones>. 
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CLtbre y SL\eldos del personal 

dirigir, 

vigilar todas las opet..'~c:r~n,l~ de la. propia empresa • 

técnico-administrativo~ de controlar y 

AqLd 

. · -~·/i ,'·-<:~. 

entrar:i :, .16,~ iK . .;ci'~L1i1eres, mantenimiento y depreciaciones 

los inmL\ebles, eqLtipo mobiliario de 

oficinB, eqLtipo;de transporte; servicios como teléfono, lLIZ, correo, 

computadoras, tenencias y placas de vehicL1losl. Obligaciones y segL\ros 

(Suscripciones y cL1otas a la Cámara Nacional de la IndL1stria de la 

construcción, Secretaria de Programación y PresL\pLtesto. SegL\ros de 

vida, de vehicL1los y oficinas contra robo, incendios y otros. 

Obligaciones y prestaciones del personal de oficina como Seguro Social, 

INFONAVIT, vacaciones, aguinaldo, gratificaciones). Materiales de 

consumo <Combustibles y lL1bricantes de vehiculos asignados a la oficina, 



papeleria, la limpieza, pasajes). 

Capacitación y promoc;ories '(Pqr~ley, los empleados y trabajadores tienen 

derecho a cáp-acLtá-rse-:,-y;.-_ por otro lado, la organización requiere 
:". < . 

promocionars¡¡¡: P,.;¡.r~:· aúmentái·.: su_ mercado de trabajo>. 

b) 

En toda, q~r~¡ sec presentan una serie de eventos que afectan sLt 
· .. :.,~::. . .. -, . 

costo, y q~t.e <sin 17_mbargo, no es posible traducir con precisión al 
. ~i; 

momento de f~t~m(11a·r,¿m -presLtpuesto. 

El cr:it~t;-'i,t:J ~correcto de estimación de imprevistos, consistirá en 

tratar de suponer ~on alguna base razonable, los cargos de previsión 

para el mayor nt'.tmero posible de contingencias, reduciendo a Lln mínimo 

aceptable el factor marginal que se supone servirá para ~ubrir en alguna 

proporción los riesgos verdaderamente imprevisibles. 

Podemos fijar como causa de costos imprevistos a ciertas demoras y 

suspensiones de t1·abajo pot~ conflictos obrero-patronales, atraso en 

suministro de materiales~;::_ rn;no_:d~_ pb1-·a y ec¡uipo; o escases de dichos 

elementos, erogaciones extras 
:<:>-\- :-:~/-· :'.';/r:. 

por e>:travios, robos ,y p~t~é!'i.cias',:1: et,rot~es y omisiones en presLtpLtesto y 
.;,·, 

programa, etc. 
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c.-

cLlando· .. ' 

erogación. 

obra ejecLltada. 

El 

?El monto de los financiamientos dependerá, en cada caso particLllar, 

de la-·relación que e~:ista entre el programa previsto de erogaciones y el 

programa esperado de ingresos, dependiendo el primero del Programa 

Gener·al de la obra, y el segLlndo de la fo1•ma de pago establee ida en el 

contrato. 

La manera convenisnte de calcula1- sl costa financi~misnto es, 

apoyandose en un flLljo de caja Ccash-flowl, en el que se registra en 

fLtnción del tiempo, el programa de egresos y recuperaciones esperado. 

Poster·ior·mente se obtienen las diferencias, entr·e estos egresas e 

ingresos, se acumulan y se multiplican por la tasa de interes vigente en 

el momento de efectLlar el análisis. En 1 a fig. No. 14 se mLlestra el 

análisis del costo financiero realizado para la Central Atarasquillo. 



Costo 

Costo C.P.P .• 

$ 

$ 

- tO!:"J -

ANALISÍS DE ~OSTO;FINANCIERO. 

5.25 l. 

$ 220'697,881.00 

Costo porcentual promedio, fijado por 
el Banco de México.) 

11 • .. 5.86 '.639 ~ 00 

~ ... ~ --.. . .. -: . . . . 

·ct:c>367: 

3.67 'l. 

Fecha: 29 de noviembre de 1990. 

( FIG. No. 14 J 
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Se define, 1 i teralmen_te - como_' el_ provecho, interés o 

.frllto;'qll~ se o'btiene efe Ltila ces.á ántlo fisÍc:'o len Í.~ moral. 
·--"·,'-·.' 

'•" ··-.,, ·"·-· 

Den'tr9Td~ - la Constt·LiC:ciÓn; Ía Utilidad no es Lln 

número ;1iJ~a¿ á~bitráriamente, por el contrario, las empresas deben 
''=:-e"'.,_ 

considet'at~·pára 'ti jar éste: el pago de impllestos a qlle está SLtjeta, el 

efecto de la inflación, mismo qlle las leyes hacendarías de nLtestro país 

ya toman en Clienta. Asi mismo, la participación que de ella deben hacer 

por ley, a los trabajadores. 

La utilidad se expresa como un porcentaje de la suma del costo 

directo total y de -los ·costo_s indirectos, siendo el criterio de 

valuáción más significativo_ eí: qúe:;,se basa en el grado de riesgo a qlle 

estará SLljeto el afros facto1·es circLtnstanciales qlle 

pueden influir en la detet7minacióri del porcentaje de Lltilidad pL1eden 
--

ser: el grado de dificL1:i\á'ci''t'éi::hÍC:~ 'cie la obra, 
_·: _.-_::: ... ,»:'.~-" ... ' _'-> :~- ___ :':· -. :'; 

la localización de la 

misma, el plazo en qL1e d~b~·eJE!C:¿1'-t~·t:s~, 
- ~ -·'> ,· :. ' "~-.; 

-=---- "'.)~::-. 5-~7 .- :¿}~--~~;-, 

la magnitud de la misma, etc. 

.•·'·.--!.. 

A continLtac:ióri:'ie;,, de;~-J.d~~-~-~l estudio por el cual se determinó el 

por·c:en ta Je' 'api\:c~dá en- el Pre~-:i-o Unitario referente al costo indirecto, 
-. 

costo de financiamiento y Ltti 1 id ad, fig. No. 15. 



INDIRECTOS DE 

INDIRECTOS GENERALES: 

Administración 
Imprevistos 

COSTO DE FINANCIAMIENTO: * 

UTILIDAD: 

En donde: 

- 1.l'.:>'7 -

U' 
u 

I.S. R~ 

Uti 1 idad global. 
Utilidad neta. 
Impuesto sobre la renta.** 

S.P.P. 0.5 /. X "A" 

Por ciento de aumento al C.D. 
Para dar el Precio Unitario. 
S = Suma de porcentajes. 

100 ~- s 
A -----------·--·-

100 

* Se presentó el análisis de costo financiero. 

0.00635 /. 

** Se aplicó el porcentaje correspondiente de acuerdo a la tarifa 
se"alada en la Ley de Impuesto Sobre la Renta. 

( FIG. No. 15 
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IV.2 •. 3".- EJEHPLOS DE PRECIO UNITARIO. 

_. __ ,_,. 

Del Catálogo de PresL1pL1est6 se tc:im.iiron é:ini::c:l ~cor'rceptos para e:·: poner 

los elementos qLle confcirtnan el' - p~ .. ~~é{6''~,~~1ftci~:i<;r, tSLIS -alcances y 

limitáciones. Los cL1ales fueron: 

A.- · ... Concreto de cim.~ntac.i.ón en zapatas . 
. 'i~~·,·· -:::,,·¡; .. , ~:~ ·.~, 

Ace~:~ 8.e.i•.éfUerzo.en columnas. 
"--'-o-··.~-"'., ·-;..~ _;b- _··." 

-~·-'~~{: c:-~1~~b"-t~ :;~en:~~:c·a f ~r;n as . 

B.• ... -... 
.• -e::'-' 

o;:¿_ rnipe~ineabili;adón de azoteas. 

--
E.- Pin tura-vi n i1 i ca. 



- - ' - ~ :_ - ' ) 

CONÚETO-;ÍJE CHIE~TACION EN ZAPATAS. 

La' LÍniclad~~ae medicfórf p~Ü-a efectos de cúaritificación y p~g~ será·et 
metro cúbic~ ~edido eri ~l~no• y en unidades enteras. 

En el Precio 
sigÚiente: _ 

Unitario de este concepto se debe consfderar · lo 

1. - La fabricación, transporte y movimientos del concreto·,·-: ya 
sea premezclado o hecho en obra. 

2.- Las operaciones del colado, vibrado y curado del concreto. 

3.- El costo del concreto no aprobado por mal revenimiento. 

4. - .El :costo de todas las pruebas de laboratorio solicitadas. 

5;~ El ·costo del 
- necesarias, en 

uso de todos los equipos y 
la operación de este concepto. 

herramientas 

6:~-El costo de las demoliciones, acarreos 
resulten, si el concreto no satisface 
requisitos indicados. 

y trabajos que 
las prLtebas y 

7-~ El üso de lonas necesarias en caso de lluvias. 

B.~ El uso de aditivos en caso de ser solicitados. 

9.- El costo de curado del concreto. 

10.- El costo d9 la mano de obra de las operaciones del 
concepto. 

11.- El costo excedente por transportación y suministros de 
materiales de fuentes lejanas a la localidad de la obra. 

El Precio Unitario por metro cúbico es de: 

A continuación se presenta el 
desglosado de este concepto. 

P.U. / M"" 

análisis de 

$ 264,205.57 

Precio Unitario 
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CLAVE 308-8 

CONCRETO DE CIMENTACION . EN ZAPATAS 

CLIENTE:-----------­

CONCURSO No.:---------'--

OBRA: CENTRAL TIPO D-4000 

LUGAR: ATARASQUILLO, EDO. MEX. 

FORMULO: __________ _ 

FECHA: 29 NOV. 1990 HOJA No.: 

JORNADA DE B:OO HORAS. 1 OBRA: 1 UNIDAD: M 3 

PART. CONCEPTO UNIDAD CANT. COSTO IMPORTE 

Concreto elaborado en sitio 

IF'c = 250 kg/cm 2. M3 1.05 171,348.54 179,915.97 

1 
Pruebas de laboratorio en concreto. M3 1.00 1 000.00 1 000.00 

en ··, .,. ,. 
~---

w Agua. ' .. M3 0.20 1,000.00 200.00 
...J ·.:·'..,: ·';:· 

,_ ' ':··' .·.:,·:.,::···: : ----

' 
<: .. '·,:: ¡ .. - - - ,,)_ ::: ': ;e;.: .,-. :• 

- '' 

a::: ''::·: J.··.·_ • _ _.< f <}:: .. ·'./. ' 

•: ', ·. 

w- :•'-· .::-_·.:· ·~· :_ _,_:_ '._:; -.:-:;e,:.:;_¡;;::· -~7~::>.·~¿ .·~····· / ---·--- ;... -- o-~- 1-1-' 
L:• ·:.<f : :•: .. ::, .':}'.f:!i .:·.:.:· •. ::}---' ._ -., : 1 ' --~- :\:• .. : '-'.: ' <(- ' 

· .. · r:-
::¡ . ' -1:\.::f. 4:5· ¡.;!,'.\. '.:-bJ0.c'~:{·.~):>:o•\ ' 

:. 

:- ... ,:::J·'>'i}''':_:':)'I::: :.;¡.,,,.-:;:: ;:::·:;:·· >:: ,· -
1 : ';\ ?'.": >:j,>f,:/! ~-L'·v·•;'.'- ;' ,·, : 

1 
l .. :•» :,;. '.:;,'Y''';f:'c'.·>-y:•.»:'>:• ·>;':·::••:· ' 

.-,,-, i 1 

' 
.. ;( . .;::> ::•:;_: '»·•i· •iá ._ .. 

-_. ' , ..... ,. ·<·: "';y·-:¡;.o•; ·'.::!;,/- i 
.\ .·e:, -, ·: .:r;-- ::? _< ! 

'·, __ ._·· _, ¿ ) ''»'_ J ' IMPORTE DE MATERIALES $ 1 181,115.97 1 

~ 
.:'» .. '.:;'"':::.": ., .. ::-;:.:·· ,·' 1 

'' - ó;'-,-_-:'i--. "-,;·.~;,_o: - ----- 1 C!l ... 
o 
w Cuadrilla No. 6. .,. < Jor. 0.1667 142 844.00 23812.09 
o ',· .·.· ' 

1 o : ~ 1 
1 i ¡ -------

' ' 
IMPORTE DE MANO DE OBRA $ 1 23 812 09 l 

1 1 
a! 1 Herramienta menor. % 1 3.00 23812.09 714.36 ffi 

1 ! :e 
>- 1 Vibrador para concreto. Hora. 1 0.40 5,983.64 2,393.46 
d ! 1 w 

1 1 

FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL IMPORTE DE EQ. Y HERR. $! 3,107.82 1 

r 
COSTO DIRECTO $ i 208 035.88 

1 INDIRECTOS Y UTILIDAD (27 %) $ 56, 169.69 

l PRECIO UNITARIO I M3 $ 264,205.57 
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B •. - ACE~O Óf RffLJERZOCf.No COLUl•1NAS. 

La ünidad pé fli~di~i~:,~a;:· e.~~~~~o·~ i~ ~Lla~t;~ic_ación y pago será el 
ki 1 og rama med ~dc:i::ef¡'ip ro\~:o's{' con pesos .teóricos: y Ún id ad es erlteras; 

Para ~i ~~l1f;tlfi:~f~~iW7i~ff~:~t;:t1ci· d~Yt~;fil!g:~-~~-·]~~Wki'd.e;-ó:lo ·sigúiente: 
·• ;' . - ,.~\;~'·' _ .. ,-¡¡. . - ;•,.;; ·- '~\) - •• ·:·>:: . '¡;;~. _,¡.f,:·,,- ''" ,'.'7 }':.·_;./ .. - :·~y,.:' 

~. - -~~~~}'.'.;frif::~~-~: :~~,:.;._,_ :."'.~ ~3 .~º~~, :;_. :;.,~; 'º;-;:- "·il.'.... ;·r,-:{~ . ., .:i5~ /-~s:::·::· ·~-::'11 ., ·;· .... ,., .. _ 'ij 

1. ~ ~;'..~~~:~.···~.\!~~'.6t~t'etyjmoy'i ~-i~ris:~~-~B-~f {_11_:_:;~¡~-~~:r~~ Y. ver ti ca 1 es de 1 

,'~;;t ' ~-; ~.<;t: 

2. - La rñ~~o de obra de el ~ort;,\('~~~'.;f-~f,<amarre y armado del 
-acero. .-;:··/'.:·· ".'/:·,; ;;;T.: - •. ,;,.- : -: 

3.- Los desperdicios, 
separadores, alambre, 
para este concepto; 

•• ,..,. L ~:-'" ;i;\T_);- '«_··.:>" : :{-; > '.-> ': 
- - \''.:.: ':<" 

/t·t·~~~~~k~~· -~~~~~~~ios n:~~~=~~~~ 
. :o ~/}.:~·; :y~;~~::~·~:~~\:~·~_'._;~: .. \ 

4. - El L1so de las herramief1t~~~{~~~~~~-i~~~ pecesario_s_. 

5. - Los empalmes de vat'fllifE''f:3: 'seai"l' ~sto~ por el método 
Cad1-1el1, Len ton y /o Urie~va'fc;c,';:.c'.· e" ··· ·· ·~· · 

6 .. - Las prL\ebas .de laborat¿;;i~~·~~¿;~:~t;Tas.' ,,, 

• -~ 0
: ~~; -<:~~~-: :~~~~'- _,_-~Tj~- ~-~{:_'.;;.~;~, ~c~-~L~" ':.;~: 

' -- , , '< -~f·.'r --p· - ~~;;f_.. ~ ·: --~l'. ;:- • ·• '---~-·'-..: ,- __ .. ~----.: · .. ';' ,· : . 
. ,. ;:_\·;,'.«'"..-;> 

1:;:''· 

-~J)'.,:. ',.,,;._-'•'-

El Precio lJnÍt.3J•:l:o 'por; kilogramo es de 

A continuación se anexa el 
de este concepto. 

2,471. 53 

desglosado 



· -~-- ~- ·· ~ANAtlSIS DE PRECIO UNITARIO 

[ CONCEPTO: 
· .. · 

CLAVE 402-A CLIENTE: 

1 CONCURSO No.: 
1 ACERO DE REFUERZO EN COLUMNAS. CENTRAL TIPO D - 4000 
1 

OBRA: 

LUGAR: ATARASQU!LLO, EDO. MEX. 

FORMULO: 

FECHA: 29 NOV. 1990 HOJA No.: 

l JORNADA DE 8:00 HORAS. 1 OBRA: j UNIDAD: KG. 

PART. CONCEPTO UNIDAD CANT. COSTO IMPORTE 

Acero. 1 Kg. 1.05 1,335.00 1,401.75 

' 1 

Alambre recocido cal # 18. Ka. 0.03 1,696.00 50.88 

1 

Vl 
Soldadura de varilla con órco .· elElctrico. Pza. 0.0015 38 500.00 57.75 

w . ~' . .,. ··.· 1 
....J ! ,.: . ': 

¡~ 1 
.·· :' 

- : ' : . 1 

1 --· --·- -·- ~--- ---- -·.·=--'-"-'-·=- - . - . - - . ... -

I~ l .,: -
,, ___ .:... -- - <.'':-: . ·. . ·· . 

1 
<( ··" <> •.>. :·, ..... 

1 

::;; .... •,•.: :_ .-··,:\ .. '">:·:~,;.:; .. , ...... e:•. '•·-' 1:. . 

1 · ... ·.:":· ., '.'.'.:"·:•':"'"·• .:,c: .• --.•:4'. :··;•: .• ,. · •••• ·, . ·. 

1 
! .:.:: .. , ·5. . ... •·:•• ... · .• ... · L ' ,. .·. • , .•· - ·- ·:~-.'Y·'º ''".·~· .'.,:·«-·.:;;_e.::·.-.'.":._-'. . '°'"'e·'•'. .·:. '";•-,,·' : : .'- .,, •- .· 

l 
1 - .é'. .-:>.·•,; ¡;::•n-::' ,::; ''" '··'''<, ·:•·.> ·. 

1 

1 

.· .... · .. ·.·.::: /:•;. ::::::;· :;, ;· .• :~:'<<>,·:::'.;, :.:: •: 
... :.-:. ::'·.'::'.''-' .\.; ";¡;,¡:,·•?''· .u:· 

1 .· - ... ··: '·:• ;;; •·.·•<···"·::,.: ·::,·. l . : 
:•. ··.•:·'' ·,., ;e:·; .:.•.: •: 

IMPORTE DE MATERIALES $ 1 1,510.38 

~·· ,._· --t-'------"-"---"-.;;.;.:_------'----'---t---;-, ---t------<------; 
o r--~+-~~-..,.~~__,~..,.---,-~~~~,--~-t-~~--;~~-,--t--~~~~-t-~~~~~-i 
~ r, -..,.-t-~'-+~~~,-.,..;.~~--,;-,--,,,.---,--.,.-,--,-,-,..,--~+-J-o~r_.__,!_o_._0_0_55-t-_7~6~·~9~1~3~·º~º-+~~4~2~3-.0~2'-----; 
o r--~-t--~~~~~~~~~~-,-~~~~-t-~~--;,--~~-t--~~~~-t-~~~~~-i 
~ f--~+-~~-'-~~~~~-'-~~~~~~-+~~--''--~~+-~~~~+-~~~~-~~ 

IMPORTE DE MANO DE OBRA $ i 423.02 

r , ~I 1 

~I Herrqmienta menor. % 3.00 423.00 12.69 

1~1 ; 

@I 
1 

FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL IMPORTE DE EQ. Y HERR. ti 12.69 1 
1 r COSTO DIRECTO 1 $ 1,946.09 

1 INDIRECTOS Y UTILIDAD 
l 

(27 %) $ 525.44 
1 [ PRECIO UNITARIO / Kg. $ 2.471.53 
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c .. - iCINBR_A/EN jt.dlU~lf.IAS. 
._:~. -: ,,. ' -·-- ..;-;. .. -., -· .. '-:.- ',_' ·i-,. ;~ ,: _ 

_ .. -}·: -- -__ :-,::·:~~:'·,~----.-·-~,o-~-

metro L~Ll~~~~d~ ~= m:~~~f-~7c~:'.~d;~~t,~~~~~'.{g~f~~~€~~~f;~~d~%~;f d~·. P~I~n~:r~ =~ 
Llnidades enteras. ·:éc>·· ····•~ '2' ~?'' 

Para el análisis de éste -P~·:?éT6 ;óriP€a~~º"'~e debe considerar. lo 
siguiente: 

1.- El cálculo de la obra falsa., 

2.- El material de la obra 
elementos de 

3.- Los aditivos y aceites 
contacto. 

4. - La mano de ob1·a de 
descimbrado de la obra 

5.-

6.- Lo• movimientos horizontales 
falsa. · -

El Precio Unitario por metro ~uadrado es de 

$ 30, 666. 68 

. . 

y 

A continuación se anexa el 
de este concepto. 

análisis de P1·ecib Unitario desglosado 



-

ANALISIS DE PREQJ_O~=UJ)IJJARIO 
- =-------- --- ========================= 

CLAVE 403-A 

CIMBRA EN COLUMNAS. 

CLIENTE:-------'-'-----­

CONCURSO No.:---------'-
OBRA: CENTRAL TIPO D - 4000 

LUGAR: ATARASQUILLO, EDO MEX. 

FORMULO: __________ _ 

FECHA: 29 NOV. 1 990 HOJA No.: 

( JORNADA DE 8:00 HORJ..S. OBRA: 1 UNIDAD: M 2 

PART. CONCEPTO UNIDAD CANT. COSTO IMPORTE 

1 
Modera de contacto ¡ 
(triolov 16 mm., llC. 

1 

' M2 0.20 22 500.0D 4,500.00 
.· i 

Modero poro cimbra. Pt. 3.00 1,585.0D 4,755.00 

(/) 
.. 

w Choflan 1". · .. ·.•· Pza. 1 0.50 1.200.00 600.00 ' 
..J -< 

-_ _,_ -

1 1 
< Clavo de 2 1/2". 0.35 2, 125.00 1 - Ka. ' 743.75 

-~ 

1 
1 cr -· 1 

w Alambre recocido, cal ~- 18. Kg. 1 0.10 1 696.00 169.60 
1-- 1 

1 <(· 

::;¡ Diesel. Lt. 1 0.50 600.00 300.00 

-. 
,", i 1 

.· 
1 

- ' i 
i 1 

IMPORTE DE MATERIALES $ i 11,068.35 

1 

¡ 
1 
1 

i 

~ 1----1----------~...-..~-----~---+----+-----+--------' 
~ ¡_.._.¡__ ____ ...:._:~.._:_~::::;::::=::c~:::::..::.:::;:.:.:.::;..::.__j_ __ __¡. __ ~f-----__;-----___j 
~ 1----1--c_u_a_d_r_1ll_a_N_o_._._J_. _________ -1-_J_o_r_._, __ o_._16_6_7-1-_7_6,,_1_7_1_.o_o__,_1~2~,6~9~7~.~71-'--__, 

FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL IMPORTE DE EQ. Y HERR. SI 380.93 

1 .COSTO DIRECTO $: 24,146.99 

INDIRECTOS Y UTILIDAD 27 % ¡ 6,5i9.69 

PR!::CIO UNITARIO / M2 s: 30.666.68 



,,· ' 

·I l'fi:'ER;ÍiP.8'/¿;¡ ZACIDN .:DD· AZOTEAS·~· D.-
·, ,C-='" ~ _·:.'.: ~ -'.\~'-----·; .~ - o·~-"c'- O: ::_:.~--~;;:.::,;ce;:.·:_'.=:-
·,·:,¿;.; .. '· :\'. 

:"~:~~~~=~.f ;~~ ,;;:¡;;!~~~~~~~t~:~~:i~~~~!~~~~¡;~~~¡;~~~~~t~~:~~~ =~ 
F'ará 'e1 áná'1'1'st~ ·¿e és~e F'reci'o Únitá1~io]~~' 2~: ·CÍ~b~· ·:tomar en 

cuenta lo siguiente:· · · }' ;';}'.{ •;. 

1.- La mano de obra de la apl icaciórr; 

2.- Los movimientos horizontaies los 
materiales. 

3.- Los materiales necesarios. 

4. - El uso de las herramientas necesat~ias; 

5. - Las prLlebas de irn.\ndación de azoteas-:. 
:_ ~ . ;.~. -·, -,, :.>.':. _:'.::· 

6. - Los refüerzos en é:oladei·•as regís t t~os. 

7. - La. ümpieza final •. 

El Precio Unitario por metro cuadrado es de 

25,412.07 

En seguida, se anexa el análisis di. Precio Unitario desglos~do de 
este concepto. 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

CLAVE 525 

IMPERMEABILIZACION DE AZOTEAS. 

( JORNADA DE 8:00 HORAS. OBRA: 

PART. CONCEPTO 

Primario sellador. 

Asfoltex 500. 

Vl Fibra de vidrio saturado oermofeft. 

w ce 

_, 
Areno. 

,, 

'·. 

<( 

- ' .. -. 
~ Diesel. ··; 

w 
', : 

1- .. . :: •>. -
<( ' 

'; 

::¡ . .;: ..• 
' +··· ·: 

. ·-.-.·_•- .. >• .. \D, ~:; 
1 

' --- : '' : -. ·.,:: 
,·· •>:.•;:> ._,::, < .· 

.>: : ~<: :). >' -_. ____ 
.. .- /' •·:-:. ·;cc··t.''T'--·::.:-:;:· :'.• 

'":"' ' 

' 

~ 
.:•. -_:- ·::.""' ·-··~- '.;_ m .. o 

CliodrillCI No'. 2: 
·.-

' -
w .. '' -o 
o ·_. :. 

~ ::: 

¿ 
ffi 

Herramienta menor :e 
>- : 

~ 
_ .. ---

FIRMA DEL REPRESENTANTE . LEGAL 

', 

1 

1 

¡ 
1 

1 

1 

: 
1 
1 
1 

1 

UNIDAD 

Lt. 

Kg. 

M2 

MJ 

Lt. 

CLIENTE:------------
CONCURSO No.: _________ _ 

OBRA: CENTRAL TIPO D - 4000. 

LUGAR: ATARASQUILLO, EDO. MEX 

FORMULO:----------­
FECHA: 29 NOV. 1990 HOJA No.: 

1 UNIDAD: M2 

CANT. COSTO IMPORTE 

1 0.10 1,446.00 144.60 

3.00 540.00 1,620.00 

3.50 1, 167.00 4,084.50 

0.005 22,500.00 112.50 

----
1.00 600.00 600.00 

! 

¡ 
1 

IMPORTE DE MATERIALES $ L§.¿_61 60 
1 

1 i 
1 ! 

1 

Jor. O.i625¡ 75 233.00 1 12 225.36 
! 1 
1 1 

¡ 1 

IMPORTE DE MANO DE OBRA $ l_lb.225.36 l 
- -----

1 

i ! 
% 10.00 12,225.36 1,222.54 

IMPORTE DE EQ. Y HERR. $I 1,222.54 1 

COSTO DIRECTO $ 20,009.50 

INDIRECTOS Y UTILIDAD (27 %) $ 5,402.57 ! 

PRECIO UNIT.ARIO / M 2 $ 25,412.07 J 



- 1L7 -

E.- PiNTURAYINILICA. 

La Llnidad de medición_pai~a~efectoscd.e;;Í::L1a\nti.ficaciól1ypagoserá el 
metro cL1adrado medido -en planos Y i:orí :Lu-iid~de?/~~,tei~a;:;; i:1,º importando el 

ni ve 1 de ap 1 i c ación• '' ·-- _ .>~::; c;i:< ;:;:; . :.'.: .,, . 
Para este análisis se deben cons:Í:cle:!tl~t,:}~'~ isi~Úientes puntos: 

·~~~>. 2-ó~l' '"--'._:.-:;;:;;., -;'";-.~:'-'.=---:o'~1;:,1~:··_-:, ~,,,. ~.:i_-_,,:..;L"-~ 
· .-,-:' - ~.:,::+ .... ·.;\ .. r·~ e~~~/·\.,···,;,- ::z;:~ xtJ/;-~ -;·:~;;~· · 

i.- El sL1ministro de la pintw~rn;·· :< 't': '.'; - ·"' 
:"·<> -'.>~\--· - ·.-:.:~:.' .. ,'._-.-; __ ,- -

2. - La mano de obra de la preparfación')del elemento a pintar y 
de la aplicación. 

3.- Todos los materiales necesarios para la preparación. 

4.- El uso de las herramientas, asi como de 
tendidos y andamios o escaleras necesarias. 

5~.:. La aplicación de las muestras iniciales. 

6. _: EL aiíáÍ:i.sis del laboratorio. 

las amacas, 

7. - La pt'O~ección a pisos, lambrines o elementos varios. 

8. La limP.ieza f_inal de áreas de trabajo. 

El Precio Unitario por metro c~adrado es de 

P. U. I.. M"' $ 5,845.07 

- . -: -· -~ . -
Se anexa el análisis de Precio Unitari~ d~ este concepto. 



. . 

ANALISIS D~ PRECIO . UNITARIO 

·--

CONCEPTO: 
.-_,, 

" 
•· --=-·· '·" 

';·, -_".' 

QlAVE HQl .::..,- CLIENTE: . " 
CONCURSO No.: 

PINTURA VINILICA CENTRAL TIPO D - 4000 OBRA: 

LUGAR: ATARASQUILLO, EDO. MEX. 

FORMULO: 
FECHA: 29 NOV. 1990. HOJA No.: 

( JORNADA DE 8:00 HORAS. 1 OBRA: j UNIDAD: M 2 

PART. CONCEPTO UNIDAD CANT. COSTO IMPORTE 

Pintura vinilica. 0.25 10 000.00 2 500.00 

~ 1--~+-~~~~~-'--~~~-"-c...;_;~~_;_'-:-_-+----:-~--f ~~~1--~~~~1--~~~--,-~~ 

~ 1-~+-~~,..---~--'-=---"-'"'-''---'-':'-,-~-'=~-'---+---,------+~~~1--~~~~r-~~~~--,-~ 
< 1--~+-~.,--~~,--~-.,,,,-,---''"""""--C-:--'-:-0:--'--::',,,--,-,'-:-~,..--~--t~~~r-~~~~r-~~~~~~ 

IMPORTE DE MATERIALES $ J 2,500.00 

Jor. 0.030 68,039.~-- _2!_Q_i1 .113 __ 

o 1--~-+-~~~~~~~~~~~~~~~-;-~~--<>--~~-+-~~~~-+-~~~~~--i 
~ r-~t--~~~~~~-~~---'-~~~---'~~--1-~~--1~~ 

IMPORTE DE 1.1ANO DE OBRA $ 1 ? 04 1 1 8 
~l. ------

i 
cr 
cr -------------+-----w Herramienta % 3.00 2,041.18 61.24 ::i: menor. 
>-
d - -----~-

w 1 

1 

¡ FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL IMPORTE DE EQ. Y HERR. $! 61.24 1 

COSTO DIRECTO $ 4,602.42 ---
INDIRECTOS Y UTILIDAD (27 %) $ 1,242.65 

PRECIO UNITARIO I M2 $ 5,845.07 



- J. :l9 -

IV .2.4.- PRESUPUESTO DE LA CENTRAL. 

. .. 
Eriseguida s~ prese~ta el Pr~supuesto total. de la Central Telefónica 

Atarasqui l lo que incluye la<,obra del edi fic iO, .la•· obra exterior (barda 

perimetral, muro de contención, .pavimentbs y .. la. cimentación para la 

torre de telecomuniCaC:ion~~);: el que en su 

conjunto tuvo un costo 

... 

$ . 4 5 

( CUATROCI.ENTOS CINCUENTA Y UN NILLONES SETECIENTOS SIETE NIL 

CUATROCIENT~S DIEZ Y SIETE PESOS 301100 N.N. ) 



PAC. 120 

--- ·- -- --'----~~----~-~---~----== -- ----- ·-- -----

OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 ººº· ----- . -

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. 

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. --.. -. {H~~-A;"~Y-~· •e ; -~ 
PART e o N e E p T o. UNID CANTIDAD --·~-·--- - 6:-:-~·; '~:'ítirbRrE. •---·· ;::· -... 

<~:~·r- , .. ·:- --: -- .. -

•cENTRAL TELEFONICA• (,~~i.'\~0 ••:t ·_:-¡¿· •••• 

' -.. ... ; -
. -·--. t. 

-<..' :\:; p· };; . ;.~·-~ '?F? -· 
-'"-

0100 PRELIMINARES 
.. -. 

.•'t-•-.-:_;:~·---·--'.fo ·:~'.?y:,_;; ·:•3;; iz;-; >~· . -

.' --'~ ;;Sf :~~~-- ·::~;~ ~~.; ~~~'.; ·~1t·-"~' :;(, -

0102 Trazo y nivelación del a rea por construir.,: M2 P;~2~~:o6,JF !;)~!/ 1~476;'17) -363, 137 .82 
f"·'•".\ 

-·'•-"'';;:t-:, •''1-. •••.•. , i ~f:c /( __ ; -. ----
',( ::•.CO'C-" ·'"''"'•"""''···-~:···--

0200 EXCAVACION Y TERRACERIAS. ,: :;~~m xr1+r.-•é{ l'•f-' 
I·•·••:• -• 

"-'· YL~~::•j •.Hf Ú'i.~ _- :;•. I\ 
0201 Excavacion en cualquier material. ;M~ 07.00 . 32,656.25 3'494,218.75 

.-. 

-

0202 Acarreos. M3 140.00 21,044.78 2'946,269.20 
"--'"- -·---'-

0203 Rellenos 

b) Te petate. M3 40.00 38, 118.07 1 '524,722.80 

0300 CIMENTACION. 

0307 Plantillas. 
_. 

-
a) Concreto f'c=100 Kg./cm2., .-. M2 73.00 13,718.81 1 '001,473.13 ··' -

.-

-- -:··;-:---.--
---- . ._. 

0308 Concreto de cimentaclon. .,· -_ 

.;-.•-. 

a) Losas M3 14.00 261,309.33 3'658,330.62 

b) Zapatas. M3 20.00 264,205.57 5'284, 111.40 

c) Contra trabes. M3 8.00 264,205.57 2'113,644.56 

d) Muros. M3 2.00 264,205.57 528,411.14 

e) Dados. M3 3.00 264,205.57 792,616.71 

SUBTOTAL $ 21'706,936.13 



__ -_ .. __ -, . > 
-

-

OBRA: -- -,-
-_· ·": CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. ·: 

'º-

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. -=::·::< --·-

-

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1 990. HOJA NUM~ ...:.L_ 
.· 

PART e o N e E p T o. UNID CANTIDAD P. u. IMPORTE. 

0309 Acero de cimentacion. 

a) Losas. Kg. 839.00 2,355.75 1'976,474.25 

b) Zapatas. Kg. 1,900.00 2,399.72 4'559,468.00 

e) Controtrabes. : Kg. 814.00 2,355.75 1 '91 7 ,580.50 

d) Muros. Kg. 75.00 2,355.75 176,681.25 

e) Dados. 
,, -~·(:.:--·· . __ 

Kg. 283.00 2,364-.41 669,128.03 

- ._ -· .·---- '/ .··· 

0310 Cimbra en r t .. ·• •·••· ·.~~ e men oc1on. __ --··'• 
. -

a) Losas. . . ••S· MZ 70.00 24,393.36 1 '707,535.20 

b) Zapatos. 
... 

- . M2 43.00 26,022.68 1'118,983.84 

e) Contratrabes. ---· M2 52.00 24,528.30 1 '275,471.60 

d) Muros. M2 13.00 24,528.30 318,867.90 
. 

e) Dados. M2 24.00 29,634.80 711,235.20 

0317 Posos en clmentaclon. 
·-

e) Con tubos de asbesto. -.. _ 

1.- 1.20 X 1.00 M. Pza. 1.00 144,655.15 144,655.15 

2.- 0.70 X 0.73 M. 
-:. Pza. 1.00 125,844.92 125,844.92 :·::: 0: 

- - - .... -
-

0400 ESTRUCTURA. :•-. 
--··-··-----_ . .. --
-----

---- --
... 

0401 Concreto. _. 

---,• r 

o) Columnas. M3 16.00 289,240.25 4'627,844.00 

b) Trabes. M3 54.00 289,240.25 15'618,973.50 

b-1) Losas. ;_ M3 34.00 285,503.16 9'707,107.44 

b-2) Rampas. M3 1.00 289,240.25 289,240.25 

·--

- •_/ ... 

... - SUBTOTAL $ 44'945,091.03 

-



PAG. 122 

--oBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. 
- ,_ 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. 

i ~~C~A: '• . -29 DE NOVIEMBRE DE 1990. 
1 ·--c.:.;:._•~-,;· 

.. · 

_ ._.-- Pt\~f l:•-•'i;: - e o N e E P T o. ____ )l ~fog ~A~l'9~~1-~;-É}\8~-f~),~ j.'J~PORTE. 
0_4o2 . Ácero de refuerzo. ,• ___ J, - '.' '.-'' 1 

;·'(' \ ';:;> • - < 1 • --

- ·--- ,._e/,'. á)'Columnas. . f • Kg: 1 2;a12'00 
1 

2A7L53 6'949,942.36 

i• 
. _ -- __ :i<9: 1,oos;oCJ ·--- 2,399,72 b) Trabes, Losas y Rampas. 16'810,038.60 

·. 

-- 0403 Cimbro 

a) Columnas. --~.- -· _ M2 --191.00 30,666.68 5'857,335.88 

b) Trabes, Losas y Rampas. M2 427.00 26,800.71 11 '443,903.17 

0500 ALBA~ILERIA 

. 

0501 Castillos. ·-' \ __ .~:C:- < _-· 
_. 

265.00 29,867.42 7'914,866.30 

0502 Cadenas. 

a) De 0.20 5'412, 146.70 

-,. .. "'"-------· ... :-. - .. 
t--o_s_o4-r_R_ep_i_so_n_e_s_.~~~~--'---•-,;_.~···-'--~i_•_'..,._~-~-----1·--~M_L~-r-~·-2_i_;o_o_;~_-.1--4-5_,4_7_1_._15~-1--'-97_5-'-,6~4.15 

-. ----- ' ' J ~· :, /;¿ + 
--.. -

0506 Muros. 

-- ·. í 
0506- 1 Muro de tabique rojo recocido. _· 

b) 0.14 M. M2 58.00 32,461.09 Í 1 '882,743.22 

0506- 2 Muro de block de cemento. 

a) intermedio 1) 15x20x40 M2 245.00 31, 177.1 o 7'638,389.50 

SUBTOTAL $ 64'885,259.BB 



PAG. 122 

·OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO -o~-.:..::~4ccooo;=~~~c.:.~ 

.LUGAR: ·.·. ATÁRASQUll:.to.····EsTADO.DEiMEXICcif>. 
- .--. 

FECHA: _2"'9:;_·...;;D..::E'..._.N:.:..O:;_V.._.IE~M""B:.:..R.:.;;:E:.:..';;;..DE"'·•-..:'1.:::.9.:::.90~i:..:.··'•'.:::.'··.._.'L.._. .. ;i.:::.:i.._.··-.._.·•:;_-:;_:,2·i.c::...· :..:.· ·..::.' ;_· ;.;:.. :...··-..;:.;:.___-~- C.HbJAéNUM; ··· 3 
·-,:...~ .,,::..: - '..,.;-- ' . ,; .. _,. . •·. .·' - ... · 

PART e o N e 

0402 Acero de refuerzo. 

a) Columnas. 

E P T 0; 
. e ; 

; . 

-

'. . 
.-

UNID CANTIDAD 
- ,,_. , __ - -- - - -

P. U. . IMPORTE~ ... 
.. -

. 

Kg. 2,812.00 2,471 ;53 .. 6'949,942.36 

b) Trabes, Losas y Rampas; .. . ·, _Kg. 7,005.00 2,399.72 16'810,038.60 

. . . ' 
[. 

0403 Cimbro 

a) Columnas. M2 191.00 30,666.68 5'857,335.88 

b) Trabes, Losas y Rampa'~,~ e ,,--; M2 427.00 26,800.71 11'443,903. 17 

.· . 

0500 ALBAÑILERIA ' 

1 - - ·. 

0501 Castillos: -

a) De 0.20 X o.15 M. ~-\-\•~ ·.·· •. " , ML. 1 265.00 29;867.42 7'914,866.30 

0502 Cadenas. 

a) De 0.20 X 0.15 M. _ .·.}fúJf'.-'iX''> .. ML. 177.00 30,577.10 5'412,146.70 

0504 Repisones. 21.00 46,471.15 975,894.15 

'.· 0506 Muros. ....• u,·. N •·.¿·····-::: 
.· ! 

. -·-
·. 

¡ . 
·.·· 

0506-1 Muro de tabique rojo recocido. 

b) 0.14 M. M2 58.oo 32,461.09 \ 1 '882,743.22 

0506- 2 Muro de block de cemento. 

a) intermedio 1) 15x20x40 M2 245.00 31,177.10 7'638,389.50 

---

~ ;· -__ - SUBTOTAL $ 64'885,259.88 
...•. ·.-·.: 
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OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. 

FECHA: 

0509 Firmes. 

. ' 
10509-1 

.· 

Firme de concreto simple. 
·_ .•... > 

! --" .. - ,_:_· ·. 
M2 4.00 . 17,601;22 . • 70.404.88 c) Rugoso. 1) .05 M. 

¡ ce 

1 
i 0509-2 Firme de concreto armado. 

i a) Pulido. 1) .05 M. 1 M2 139.00 22,911.69 3'184,724.91·· 1 

. 1 · . 
. 1 M2 39.00 23,960;68 934;466.52 

. 
1 . d) A cuadros. 1) .05 M. 

' 
:-A2 42.00 18,918.49 794,576.58 10512 Endurecedor metálico en pisos. 

. 
j 0513 Aplanado de mezcla. : 

a) Fina. 1) Simple. M2 216.00 16,618.00 3'589,488.00 

~-~--t--d_)~S_er_r_ot_e_a_d __ º_·~_2_)_~-~-~~gr_i~-l~_e_rm~eo_b_H_iz_a_nt_e___._¡ __ M_2--i-•-·2_2_4_._oo~-1-~2-4_,1_7_5_.7_7~4_5_'4_1_S_,3_7_2_._48--1 
·' . i 

¡ 0515 
1 

i Escalonés 
• e".¡ •' 

.···· ·-,'" ·¡ ·>, , .•..••.... 

a) Concreto. 
''·. .:!.~ .; ,' 

L= 1.1 O M. . .,. e·!' , , i·:Pza. 5:oo 1 28,028.04 140, 140.20 

¡ 
: 0517 Bases. 

a) Tinacos. j Pza. 2.00 1 278,721.88 557,443.76 

i 0520 Registros, incluye marco y tapo. 

b) Bajo tensión. 1.- 0.60x0.60 M. Pzo. 2.00 314,476.51 628,953.02 

2.- 0.80x0.80 M. Pza. 1.00 320,318.51 320,318.51 

1 

.. 

1 

1 .. . .,, .. , ,, .. ,,..... . ''sUBTOTAL $ 15'635,888.86 
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.· OBRA:- ...... CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. · 
-~-o-=c=-----:--=-1:-:---

-· .o:-. 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. . ,J:;· 
- __ --~ ,'__-- -· =-, 

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. :~"''hf" HoJ.t..:.:.l'JuM; '~·:·\} 
: .. ; . ;·:. :•'.. 

. 

PART e o N e E p T o. P. U. IMPORTE.. 

0521 Duetos. 

0521- 2 Duetos de tubo galvanizado. 

a) 38 mm. (3 vlas) ML. 4.00 18,446.64 73,786.56 

b) 51 mm. (2 vias) ML. 3.00 25,885.69 77,657.07 

0524 Relleno y entortado de azoteas. M2 32.00 27 .989.49 845,663.68 

0525 lmpermeabilizaclon de azoteas. M2 99.00 25,412.07 2'515,794.93 

0526 Enladrillado y escobiilodo de azoteas, 

incluye chaflon M2 32.00 35,601.83 1'139,258.56 

0528 lmpermeobilizacfon desplante de muros. ML. 112.00 8,740.14 978,895.68 

0530 Juntas elasticas. 

a) Muro. ML 56.00 6,292.22 541, 130.92 

0531 Cofocacion de herreria. 

a) Dueto para clima. Pza. 2.00 79,532. í4 i59,ü64.28 

b) Morco para filtro. (2.00x1 .00 M) Pzo. 1.00 105,014.45 105,014.45 

d) Marco para chimenea (0.50x0.50 M) Pza. 1.00 79,532.14 79,532.14 

e) Marco para extractor (0.90x0.90 M) Pzo. 1.00 45,640.77 45,640.77 

f) Morco para atenuador (1.00x1 .00 M) Pza. 1.00 110,489.01 110,489.01 

0534 Albañileria no incluida en conceptos 

anteriores. 

SUBTOTAL $ 6'671,928.05 



PAG. 12S 

OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. :: 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. ·· ... 

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1 990. .. HOJA NúM:.i._ 

PART e o N e E p T O. UNID CANTIDAD P. u. IMPORTE. 

1) Dejar huecos en muro de block para 

dueto de aire acondicionado, filtro, 

chimenea, extractor, Etc. Incluye 

cadena perimetral. M2 3.00 196,792.72 590,378.16 

6) Base para tanque diesel de concreto 

armada con varilla de 9l 3/8" y 

F'c = 200 Kg/cm2. Pza. 1.00 486,611.75 486,611.75 

8) Laso de concreto armado paro lavabc 

1.- Para un lavabo (.60x.50 M.) Pza. 1.00 179,388.06 179,388.06 

0600 ACABADOS. 

0601 Pisos. 

b) Vitreos 2.- Azulejo (11x11 cm. 

9 cuadros, Mea. Lamosa) M2 4.00 59,045.68 236,182.72 

e) Plosticos 1.- Loseta vinliico M2 84.00 37,293.45 3'132,649.80 

0602 Lombrlnes. 

b) Vitreos. 2.- Azulejo (11x11 cm. 

9 cuadros, Mea. Lamosa) M2 15.00 55,046.92 825,703.80 

0603 Zoclos. 

e) Pllurtlcos. 1.- Vlnllico 0,07 M. ML 73.00 3,724.97 271,922.81 

SUBTOTAL $ 5'723,037 .1 o 
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-------=-- ==--==--==:=-=--:=-o==-----C=~- -=-;==,-=--:e;_-

OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000, 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. :· :' "~ 
- - .. -.. __::,~'..:_.: ~-;·--:~-- -;':-=::·.-'. 

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. " HOJA NUM:--2.'.._ 

":;, ,,,,, , , ',, 

PART e o N c E p T o. UNID CANTIDAD P. U. IMPORTE; 
, . 

0608 Aislantes térmicos y aclisticos. ·. 

c) Poliestireno de 2" M2 52.00 20,41o.70 1 '061,356.40 

e) Placa de afslasof 2" M2 32.00 20,41o.70 653, 142.40 

0609 Techumbres. 

d) Tejas. 3) De la reglon, incluye 

mortero cemento-arena. M2 92.00 81,949.47 7'539,351.24 

0610 Recubrimientos en placa de lavabos. 

e) Petreo. 1.- Mermo J. ,, 

1.1.- Para un lavabo de 

0.60x0.50 M. Pza. 1.00 349,554.86 349,554.86 

0700 ACABADOS ESPECIALES. 

0709 Resina epóxica textura casacara de M2 215.00 20,955.00 4'505,325.00 

naranja. 

0800 HERRERJA. 

0801 Ventanas. M2 1.00 172,639.02 172,639.02 

0802 Puertas. 

g) De máquina de emergencia. Pza. 2.00 1 '363,738.57 2'727,477.14 

o) De sala automática. Pza. 1.00 773,387.62 773,387,62 

p) De baño. Pza. 1.00 658,413.85 658,413.85 

SUBTOTAL $ 18'440,647.53 
,, . 



OBRA: 

LUGAR: 

FECHA: 

P~RT 

0803 

0805 Barandales 

e) En anden 867,414.90 

0808 Elementos melc\icos 

i) Eslabones. 56,316.71 281,583.55 

k) Escalera marina. - 765,939.77 1'531,879.54 

0810 Tapas. 

e) En trincheros 219,043.03 1'314,258.18 

107,681.04 646,086.24 

0900 VIDRIER!A. 

09081 Espejo del ' 53,419.40 53,419.40 pa1s 

0912 Vidrio opaco gota de agua 3 mm de 57,054.81 

1100• CARPINTERIA. 

' 1101¡ Puertos. 

a) Tipo 1 (Dos hojas) 

1200 CERRAJER!A 

$ 6'767,854.21 



PAG. 128 

OBRA: . CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. 

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. 

PART 

1204 Topes. 

1400 PINTURA. 

1401 Pintura vinllica 

1 402 Pintura de esmalte. 67,962.95 

1500 l 1NSTALACION 

1502 Salida de tinacos. 237,117.72 

1505 Salida para muebles sanitarios. 850,451.18 

1507 Bajada de aguas pluviales. 80,080.65 320,322.60 

1509 Salida para coladeras. 

b) De pretil. Sal. 1.00 101,835.51 101,835.51 

d) De ba11'o. Sal. 1.00 413,968.62 413,908.62 

1600 MUEBLES DE BAÑO Y ACCESORIOS. 

1601 Excusados. 

b) Con tanque acoplado. 1.00 232,349.95 232,349.95 

SUBTOTAL $ 5'530,651.02 



··PAG,· 129 

OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. 
'',, 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO •.. .. ·;:·,,:.-:,:" ~'"····~¿;,;::~ ~7='rr~ -:::./;: _·,>.b· _. ·~>.~· .. > 

"-';~,.::-~-~ ~.>t- =---~'--'-- ,o.;._ -zc,--· -~,_!;;~- ··'.~} --\"~-C:- -'-.'. · ..... -~:. 
-29_D_E_N-OV_l_EM_B_R_E_DE_1_9_9_0.-----.. -'-. ~..:.__ .. _;::,, .. ~ .. = ... :;; ;.;:HoilA'~ .. NUM; ·\o}'.· FECHA: 

;.-_, .. ,, ... ~·'"": '·:·<:;~~: :-:.'.::~.r;:;-~, 

¡--:.,---,----------------"-,--,'-'-',r---"-·~···~~·-'-:~::~~·~·-'-··~·~·_;_··_;_·~·~'.'.~'.c~'.'.~.~~·:.-'-:.·~:~.~'--":,,;,,---'ii·:. 

. •. uN)o ,§~~f'~t-P 1,tr"~~~i.0.!°':·:: ':;lB~9Jsi~./ • PART e o N e E p T o. 

1602 Lavabos. 

b) De empotrar. 100,940.22 

. 

1605 Coladeras. 

b) De pretil. (Mod. CH-4954) Pzci / ' 1.00 293,291.09 293,291.09 

c) De baño (Mod. CH-25) .·.·. F>ia. ·:; . ·1.00 149,515.47 149,515.47 

1605f-a Accesorios sanitarios. 

o) Cromados 1.- Portarrollos 73,341.23 73,341.23 

2.- Portatoalkis •··.· Pzo.I 1.00 31,422.27 31,422.27 

3.- Ganchos pza. ·. 1.00 150,204.11 150,204.11 

4.- Jabonera mod.123 Pza. 1.00 172,204.11 172,204.11 

1607 Tinacos de asbesto. 

b) Vertical Cap. 200 lts. Pzo. 1.00 346,393.11 346,393.11 

1700 INSTALACION ELECTRICA. 

1703 Soiido para alumbrado y contactos. 

a) Alumbrado. Sal. 12.00 80,327.22 963,926.64 

b) Contacto sencillo. Sal. 5.00 84,946.29 424,731.45 

c) Contacto doble. Sol. 4.00 79,039.53 316,158.12 

1713 Sistema de tierras (Incluye cepos, 

conexiones, colas y registro con rejilla) ML 114.00 44,063.54 5'023,243.56 

1714 ¡ Electrodos paro sistema de tierra. 1 Pza 5.00 460,573.51 2'302,867.55 

SUBTOTAL $ 10'348,238.93 



PAG. 1JO 

. _._·_,-_o...·_·_---· -_ 

OBRA:-- CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. . . -
¡· -~--- -·~ :· 

.º,'¿-~ .. , .. ,:. 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. 
,-. !:..>._;'.__: 

-- _.>({;'.·. 

-""-----·'--'""-;.. - --
FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. HOJA:.NUM. 11. 

. - -· 
-. --

PART e o N e E p T o. UNID CANTIDAD 
-.-.-· 

p; u. .. IMPORTE. --
.. 

1716 Centro de carga (Incluye pastillas, y .. 

cableado al tablero de distribucion 

general.) -· 
1.- Tablera "A" tipo Q0-414-M 3 fases ·.· 

:;: 

y 4 hilos. Sal 1.00 2'371,515.41 2.'.371;515.41 
--- } .. 

-· - .-. 
1723 Cajas registra de 0.15 X 0.15 m. Pza 3.00 26,009.66 78,028;98 •• 

~:-- - ... --:, .. ~ 

..... - •:.,· --

j 1800 ILUMINACION. <t > •>:··~o; .. . 

1 1 ... : .... :. -·· 
1 .. , .. ·- - '· ..· .... 

1804 f:·_:_ 
. .. 

Lampara fluorescente 2x38 w. tipo 
---~ 

.. - - ··• 
. .. ·- -

esquinero. 
--_ •-••.--.-- \ ~ - - -

·7 125,763.74-; -- . Pza 6.00 754,582.44 . --. 
·- .' ·-

._ .. ... - ·; 

Lampara con""'' 
-·- ;: 

1806 fluorescente 4x20 w. .·. .. 

acrilico de sobreponer. ; p'za 
: 

3.00 168,552.93 505,658.79 

. .-•··" 1 - -

1807 Reflector intemperie. _.- ..... Pza 3.00 239,077.63 717,232.89 

: -

1 " 
.··• _-_· c':i __ ,• ;;, 

- --

-.. --_ .. .- -- ·-· 
:-_/("}-... ;• 

_'. 
._ 

- . -; 

1 

1 

:. 

. 

---··· 

- I< 
. ""- ' ·•;r . .. ~-.> -.. -.- SUBTOTAL $ 4'427,018.51 

-



PN:l. 131 

OBRA: 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. 

FECHA: 29 DE NOVlEMBRE DE 1990. 
: : ,' 

PART e o N c E p T o. ÜNID CANTIDAD '.l]<; , ,,, IMPORTE; 
:• ,', '',' ': 

RESUMEN DEL EDIFICIO. 1 

0100 PRELIMINARES. 363, 137.82 

0200 EXCAVACION Y TERRACERIA. . . 7'965,210.75 

0300 CIMENTACION. : 28'080,513.40 
' ' 0400 ESTRUCTURA. ,,,, 

: ' ,, 71 '304,385.20 
' .. ,;_ + ;~t< ,e: 

.,, 
0500 ALBAÑILERIA. '•::, .,_ i .. :;;: . 47'488234.75 

.:.:\,/;,~.~ :¡. ~i¡: ;r;z1 :~ti::;~ !i. ·: 

0600 ACABADOS. 
"' 

.: 14'069 ,864.03 

0700 ACABADOS ESPECIALES. <e;. ~;t'>I 
•:. '"' 

;::;¡;¡; -·:,--,i:' c'.JtX:;~-:, ''.'·~'·-·-, 

'·!,';', ·--~~_:::;.; ,;• 4'505,325.00 

0800 HERRERIA. i,•,:~,,~~'. /;/j:\;,~ I :~~~Li.;,~[/:~, i". 9'539,483.75 

0900 VIDRIERIA. >';:;<"7 ft\' 1;1~:: :1:. : . 110,474.21 

1100 CARPINTERIA. 
. :.~,·· 1 C:.: nr< , ..... , . 

,:;.,,,, 1 '545,063.62 

1200 CERRAJERIA. 50,998.50 

1400 PINTURA. 3'323,666.94 

1500 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA. 
', 

1 '923,635.63 

1600 MUEBLES DE BAÑO Y ACCESORIOS. 1 '549,702.60 

1700 INSTALACION ELECTRICA. 11 '480,471.71 

1800 ILUMINACION. 1'977,474.12 
i" 

' 

: 
:, .. 

,'.: ; '·' 

: 

({ .,:, 

:••: ; .. > 
.' 

SUBTOTAL $ 205'182,392.25 
:'' ' 



PJD. t32 

OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO 

LUGAR: · ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO.' 

CONCEPT· 

0100 PRELIMINARES. 

! 0101 Limpieza y desyerbe del terreno. 1'846,711.88 

10103 ! Demoliciones. 

Jo 103-'12 Demoliciones especfoles. 

p) Arboles, incluye 3'441,722.35 

: 0104 Í Protecciones. 

· d) Tapial. 19, 170.33 268,384.62 

j 0200 : EXCAVACIONES Y TERRACERIAS. 

10201 ! Excavación en cualquier moterlol. M3 3.00 32,656.25 97,968.75 

-- --_- 1 

' 0203 j Rellenos. 

o) Material producto de lo excavación. M3 2.00 17,437.80 34,875.60 

! b) Tepetote. 1 M3 252.00 38,118.07 9'605,753.64 

! f) Base. Esp. 15 cm. M3 319.00 7,+10.63 2'363,990.9:' 

10300 1 CIMENTACION. 

!0307 i Plantillas. 

' o) Concreto (F'c=100 Kg/cm2) 2.00 13,718.81 27,437.62 

SUBTOTAL $ 17'686,845.43 



OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. 

LUGAR: 

FECHA:. 

PARTI 
i 
1 

0308 i Concreto de cimentacion. 
1 
1 b) Zapatas. 

1 0309 1 Acero de cimentación. 

, b) Zapatas. 

' 
0310 Cimbra 

' ¡ b) Zapatos. 

1 

1 0400 : ESTRUCTURA. 

0401 1 Concreta. 

1 b-2) Rampas. 2.00 289,240.25 578,780.50 

! 0402 ' Acero de refuerzo . 

. : b) T b 1 ro es, osas y rompas. 2,399;72 

L- 1 

- , 0403 , Cimbra. 

b) Trabes, losas y rampas. 

! 0500 ' ALBAÑILERIA. 

, 0506_;7 Zampeado con piedra brazo. M2 74.00 
1 

45,387.40 '3'358,667.60 

0515 ¡ Escalones. 

a) Concreto. Pza ¡ 25.00 28,028.04 : 700, 701.00 

1 

SUBTOTAL $ J 5'884,379.23 



--
-- --=-=- - - - --- o=-.o==-- --- - -

OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. 

,_ 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. - - i 

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. HOJA NUM. 15 --
PART e o N e E P TO. UNID CANTIDAD P. u. IMPORTE. 

0518 Nichos. 

c) Equipo de medición C.F.E. Pza 1.00 528,723.18 528,723.18 

0519 Albañal de tubo de concreto (Incluye 

excavacion, tendido y relleno.) 

a) Tubo de f" 10 cm. ML 9.00 18,034.95 162,314.55 

0520 Registros, incluye tapa y marco. 

b) Boja tensión. Pza 1.00 314,476.51 314,476.51 

e) Drenaje. Pza. 1.00 293,987.26 293,987.26 

0521 Duetos. 

0521 2 Dueto de tubo galvanizado 

o) 38 mm. (Dos vios) ML 7.00 18,446.64 129,126.48 

0521 4 Dueto poro acometida telefoniea. ML 7.00 144,404.80 1'010,833.60 

0600 ACABADOS. 

0613 Gargolos. 

3) Concreto. Pza 1.00 143,624.29 143,624.29 

0800 HERRERIA. 

0805 Barandales. 

a) En escaleras. ML 10.00 81,627.68 816,276.80 

_ .. SUBTOTAL $ 3'399,362.67 



l'o'G.1~ 

-,. -. --

OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D 4 ººº· 
_,.--. -•' l. - - -----o-, 

ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. ~.--:_'- -:.e<-: ' 

LUGAR: -,,, -, 

.,, re··'.•,· ·'·" ··~~~Ó~A•NU~. 
,. 

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. \.-~-: ·:~ ~;"e - -16 
'' .. ·. ---

PART e o N e E p T o. UNID CANTID~D? F>: ú. < IMPORTE. 
; 

:. 
1500 !NSTALAC!ON HIDRAULICA Y SANITARIA. - .··· 

1506 Salida para llaves de manguero. Pzo. 1.00 184,282.69 184,282.69 

1510 Fosa séptica y pozo de absorclon. Sal 1.00 1'277,174.26 1'277,174.26 

1700 INSTALACION ELECTR!CA. 

1701 Tablero provisional para uso en obro, 

de 15 Kw. maximo y 10 Kw. mlnimo. Pza 1.00 i '098,392.69 1 '098,392.69 

1900 OBRAS EXTERIORES. 

1901 Nivelacion de terreno compactacton 

patios. M2 319.00 3,025.14 965,019.66 

1902 Pavimento en patios (Incluye armado de 

malio GxS/S~-6, r!~gt;i t1P. asfalto FR-3 

juntos longitudinales, transversales y de 

borde de exponsion según proyecto.) M2 319.00 66,068.83 21 '075,956.77 

1904 Rompo de acceso de camionetas. M2 37.00 67,419.73 2'494,530.01 

1905 Banqueta de concreto en: 

a) V!a publica. M2 10.00 32,764.49 327,644.90 

···.- ;. 'é ': ··.• •:.. ...... -.. _··----······. SUBTOTAL $ 27'423,000.98 

:· :• 



p¡.¡;. 136 

OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. 

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. HOJA NUM. 17 

PART e o N e E p T o. UNID CANTIDAD P. u. IMPORTE. 

1906 Guarnicion de concreto en: 

a) Vla publica. ML 11.00 48,014.94 528,164.34 

b) Interior patios. ML 16.00 47,813.65 765,018.40 

c) Rampas de acceso. ML 17.00 47,813.65 812,832.05 

SUBTOTAL $ 2'106,014.79 



p¡.¡;, 137 

OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D -

LUGAR: 
_A_I_A-RA_S_Q_U-IL_L_O_, -E-ST_A_D_O_D __ E---:-------:--:_ <-. _--:_ ----_"'.'"_--:· -~;._ 

•• -----~-=-;--· ~=;~-! :-'::-=.~"'~-'-"'-: ;, - -~~~'"' 

29 DE NOVIEMBRE DE 1990. 
-'>'. ,,.,¡;_,, 

- .. · .. ,,.,,,'., - •"•'-<'Je.;,-FECHA: 

PART 

0100 PRELIMINARES. 5'556,818.85 

0200 , 2', 02,588.96 

0300 CIMENTACION. 621,682.43 

0400 ESTRUCTURA. , '230,465.82 

0500 ALBAÑILERIA. 6'508,830.18 

0600 ACABADOS. 143,624.29 

0800 HERRERIA. 816,276.80 

í500 1'161,159.95 

1700 INSTALACION ELECTRICA. 1 '098,392.69 

1900 OBRAS EXTERIORES. 26'969, 166.13 

SUBTOTAL $ 56'509,303. 10 



PAC. 138 

.· .• 
. 

OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. ··- -: .--- -:'' :-- .. --· 
- - ·-~~ 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. ·. 

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. 

·.- ·, 

CANi'IDAÓ 
:· ... -

PART e o N e E p T o. UNID P>U: 
-· ::: . IMPORlE . . . 

BARDA PERIMETRAL. 

0200 EXCAVACION Y TERRACERIAS. 

·. : 

0201 Excavacion cualquier material. 
.: - - : 

32,656.25 en :.· .M3: 51.00 1 '665,468.75 

_:: j i :? 
0203 Rellenos. /_ •1;;, ····~ ,~> 1 

a) Material producto de la excavd~ib~~)::~ ;~~- 51.00 17,437 .80 889,327.80 

' ¡/_;~~ ¡.:¡;\'. -

0.300 CIMENTACION. -<-

-

0307 Plantillas. 

a) Concreto (F'c= 100 Kg/cm2) M3 78.00 13,718.81 1 '070,067.18 

0308 Concreto de cimentacion. 

b) Zapatas. M3 37.00 264,205.57 9'775,606.09 

0309 Acero de cimentacion. 

b) Zapatas. Kg. 2,689.00 2,399.72 6'452,847.08 

0310 Cimbro en cimentacion. 

b) Zapatas. M2 302.00 26,022.88 7'858,909.76 

0500 ALBAÑILERIA. 

- .--
0501 Castillos. 

a) 0.15x0.20 ----·- - - ···"-''- -
M. ML 120.00 29,867.42 3'584,090.40 : . : --

.- - : 

~y_ ¿. : SUBTOTAL $ 31 '296,317 .06 
··--

: ·-- ~--- ·--- -.. 



PAG. 139 

---,---- --~-'=-'---==--o--='-"o'--". 

OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO O - 4 000. ''"-
'.--" ' <~ ', 
_, 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. " 

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. , , , HOJA NUM. 20 

', 

PART e o N e E p T o. UNID CANJIDAD P. u. IMPORTE. 
', 

0504 Repisones. ML 111.00 46,471.15 5'156,297 .65 

,, 

0506 Muros. 

0506 2 Muros de block de cemento. 

a) Intermedio 1.- 15x20x40 M2 307.00 31,177.10 9'571,369. 70 

0513 Aplanado de mezcla. 

a) Fino. 2.- Con impermeabilizante int. M2 26.00 16,770.78 436,040.28 

0534 Albanileria no incluida en conceptos 

anteriores, 

7.- Visillo en muro p/medidor de aguo. Pzo 1.00 123,545.78 123,545.76 

11.- Columnas de concreto armado poro 

soporte de acceso vehicular (incluye 

cimentación.) Pza 2.00 520,765.14 1 '041,530.28 

12.- Marquesina de concreto. Incluye 

armado, concreto, cimbro y acabado que 

sera tejo de lo region. (Ancho 2.50 M.) ML 4.00 183,993.73 735,974.92 

0600 HERRERIA. 

0802 Puertas 

a) Puerta de acceso de camionetas. Pza. 1.00 2'333,7 43.57 2'333,743.57 

, SUBTOTAL $ 19'400,502.18 



PAC. 1.\0 

OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO, 

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. 

PART e o N e E p T o. UNID CANTIDAD P. U. IMPORTE. 

0808 Elementos metalices varios. 

o) Placo TELMEX o conmemorativo. Pza 1.00 318, 132.46 318, 132.46 

b) Numero oficial. Pzo 2.00 118,107.46 236,214.92 

1400 PINTURA. 

1401 Pintura vinflico. .356.00 5,845.07 2'080,844.92 

1900 OBRAS EXTERIORES. 

13.oo· 19,921.54 258,980.02 

SUBTOTAL $ 2'894,172.32 



.OBRA:· 

LUCAR: 

FECHA: 

PART 

PHl. 141 

CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. · . 

29 DE NOVIEMBRE DE 1990. 

e o N e E p T o. 

RESUMEN BARDA PERIMETRAL. 

IMPORTE. 

SUBTOTAL $ 53'590,981.56 



RESUMEN D E e o N e E p T o s 
OBRA: _________ _ CTL. ATARASQUILLO, MEX. _ ___ FECHA: 29 NOV 199.Q___HOJA:-2J,l12 

MONTO DEL CONTRATO: 315'282_,fil16.95 ____ CONTRATISTA · TIPO-· -----

LAVE CONCEPTO CENTRAL .,. BARDA -, OBRA EXTERIO.-, PERIMETRAL MONTO TOTAL 
10100 PELIMINARES 363,137.82 5'556,818.85 5'9'9,956.67 
1 
1<!3Cl9 _iXCAVACI~ Y TERRACERIAS ____ ?~9_65210.0?_ ~'102,588.96 2'554,796.55 2~'622,596.26 

1 ~300 CIMENTACION 28'080 513.0Q 621,682.43 25'157430.11 53'859,625.94 

71 '304 385.20 1 '230,465.82 72'534,851.02 __ ¡__._.;._'. ___ i:::::..::::.;:_~---------

47'488.234.75 6'508,830.18 20'650,849.01 74'647,913.94 

~OI ESlRUClVRA 

~ AuWllLERIA 
600 ACABADOS 

12_00 ~CASADOS ESPEr.IAI FS 

----~ ____ 14'069,864.0:S 143,624.29 - 14'213.488.32 

- --- -A· --------4--- 4'!?.Q~.~2~.00_ _ 4'505,325.oo 

08001 HERRERIA 

I0900I VIDRIERIA 
---·------------------,-,-----,,---,,..---------_.¡· 

__ 9_?~~~!3_3.75 _li_16,276.80 2'888 090.95 13'243,351.50 

110.474.21 110,474.21 

J ºººI ALUMINIO 
1100- --;-;;~~TERIA 1 1'545.063.62 1 '545.063.62 

!?Qqj __ (;~RRAJERIA - - .. él 50,998.50 -t-- 50,998.50 

1300 YESERIA ..__ ___ _ 
1400 PINTURA :;¡ - 3'323,666.94 2'080,844.92 5'404,511.86 
----- ----- -- -·------, .1,' ----------

11500 INSTAlACION HIDRAULICA Y SANITARÍA -; !; . ·. 1'0?7, "-.." "" 1 '461 456.95 3'385,092.58 

1600 _ MUEBLES DE BANO Y A(;CESORIOS 1, ~ 1 '549 702.60 _ 1 '549,702.60 

1700 INSTAl.ACION ELECTRICA .; :·~ .. · 11 '480 471.71 1 '098,392.69 12'578,864.40 

~ _ ILUMINACION • .·•.·. ,-_ •. - -. 1'977,474.12 1'977,744.12 

1900/ OBRAS EXTERIORES i 26'969, 166.13 258.980.02 27'228.146.15 

24001 GENERALES ___ _, j--,---------i---------+--------1---------~ 

315'377.935.69 __ ,_ MONTO TOTAL \· 1 205;277:S42.03 · 1 56'509,303.10 1 53'590,991.56 1 1 

--·--------------
1----1---



PAG. 143 

' " 

OBRA: _::C:::.ENT~RA~L:._..:.T:::.E::::LE:::Fc..:O:o;N_,,l;:::CA:..:..--T,_,_IP:....0=-=-º----'-4_0~0~0~.~,---:--:-:-:· _. --:-~:--''---~,:'"":~~i:-;o 

FECHA: 

PART 

439,634.70 

Oemolicicin de sampeado en talud M2, 56.86 30,615.23 1 '740,781.98 

Demolición de base para tinaco por 

cambio de ubfcacion. PZA 2.00 61,230.46 122,460.92 

Demolicidn de zapata y contratrabe de 

cimentaci6n de barda para paso de 

acometida telefcinica. M2 2.86 61,230.46 175,119.12 

Demolici6n de portico de acceso 

vehicular por cambio de proyecto. PZA 1.00 612,304.60 612,304.60 

Demolicion de trinchera para captacion 

de aguas pluviales en patio trasero por 

cambio de proyecto. ML 15.00 40,820.31 612,304.65 

SUBTOTAL $ 6'151,823.97 



PAG. 144 

· OBRA:<- "CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. 

LU.GAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. 

··FE¿HA: • . 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. 

·. PART e o N e E p T o. 

Demolicion de entortado e fmpermeabili-

zación existente, incluye acarreo. 

Demoler muro de block doble por cambio 

de proyecto, inc. acarreo fuere de obre. 

Acarreo manual 3 estaciones de 20 

de material producto de la demolici(m. 

1 Relleno de tepetate compactado 

hasta une profundidad de 6 m. 20'523,515.88 

0300 CIMENTACION. 

Cama de arena pare desplante de 

de contención segun croquis del 

04 / Junio / 1991. 329,880.24 

0400 ESTRUCTURA. 

Lose de concreto de F'c=250 kg/cm2, 

armada con doble perrilla de diámetro 

3/rf' @15 cm., espesor de 20 cm. M2 18.00 249,894.78 4'498, 106.04 

SUBTOTAL $ 56'563, 137.14 
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... - --- -,_ ---. : 

OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. -··· ·• .. ·· . .". . ., 

.:-.. -=; "i"' 
·- -

LUGAR: · ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. --

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. · .. -·,~ HOJA NUM. 26 
--

•' 

- ·-- ' ',, 
PART e o N e E p T o. UNID CANTIDAD "P, ·u. IMPORTE. 

Suministro y colocccion de 
.· .C• '), :_ ' de pozo oco- .- -- - "'" .; 

metido telefónico, según :'. ::, -
1 

croquis TELMEX .': " 

---- ' 

(lnc. y contramarco, excavación 
- -.- ' 

morco -> ' ' 
" 

" 
_. 

- -
y relleno). PZA i:oo 4' 182,332.35 4' 182,332.35 

' 
' 

' 

Rompes de concreto armado con mello 

6.6/6.6 en 
' .-. 

2.00 ' 1'415,732.28 sala de equipo. PZA 707,866.14 

0500 ALBAÑILERIA. 
- -' 

' 

Muro de piedra brozo junteado con mor-

tero 1:3 
. 

croquis (04/Julio/1991 ). M3 1,30.27 258,929.11 33'730,695.16 segun 
-

¡ 

Hacer huecos de 0.40x0.60 m. en 

salo de equipo. PZA 2.00 150.492.41 300,984.82 

--~--- -1--- ----- -
Tapar huecos de 0.40x0.60 m. en salo 1 

----

de equipo por cambio de proyecto. PZA 2.00 164,110.01 328,220.02 

Muro de contencion de piedra braza jun-

lteado 
-- -- ________ ._ 

1 
con mortero 1:3 (1.30x0.40 m.). M3 14.00 258,929.11 3'625,007.54 

Suministro y colocacibn de tubo de i 
albañal de 4" de diOmetro para filtro 1 

en muro de contencion. ML 30.20 29.461.46 889,736.09 

-·---

SUBTOTAL $ 44'472,708.26 



OBRA: --CENTRAL TELEFONICA TIPO. D C - 4 000. ' .·,:. ····· : ;, .: ' __ .. , -
e_;_;_·;..;-·_;____,_:·'_~:_=·--···----------___,~--,----,--,.,--.,.----,-- ,-.--·~:'.~.:·~L: ... : ')·'.~· 

·· --· LUGAR: ' - ÍITARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO; : ' ¿ ':-.·'· ;. ; : .• ·••· -_,--·- . 

-. FEC_HA< '--'.2-9---'-'D'--E-N-OV-l-EM_B_R_E_D_E_1_9_9_0_. ----·-·~.~.-'-'-'-'_-".:.-'-''~·-~.-'-':,' ~()~%~ ~Ü(i; 27 

P,A.RT e o N e E p T o. 

Suministro y colocación de media caña 

de concreto de F'c= 150 kg/ cm2 de 20 

cm. de secci~n y 15 cm. de altura. ML 

Vibradores de concreto en acceso vehicu-

lar, inc. demolición de losa de concreto 

de F'c=250 kg/cm2, armados con malla 

6.6/6.6 de 0.25 x 0.20 m. ML 

' 

Fobricacion de trinchero para captación 

de aguas pluviales en patio a base de 

tabique rojo recocido con aplanado pulido 

de 0.50 x 0.50 m. ML 18.50 76,889.21 1 '422,450.39 

Suministro y colocación de gravo limpia 

diámetro 3/4" en muro de contencicin 

para filtro, esp. 0.30 mts. inc. acarreo 
---~----

/ / manual tres estaciones de 20 mts c/u. M2- - 97.50 55,760.25 5'436,624.38 

0600 ACABADOS. 

Suministro y colocación de plumo wonser 

de 2 ton. Pza 1.00 4'145,810.00 4'145,810.00 

Aplanado con impermeabilizante integral 

en fachada exterior hasta una altura de 

15 m. M2 150.27 42,088.84 6'324,689.99 

SUBTOTAL $ 19'246,379.61 



·-: -., : 
_-

OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000. '-
--- ._.: 

F . ·. "~.,;_ _." ··.-:-i 
. >::: · . . --:l· --·'·;..:.: 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. --~0.'..=-:' --
~.-.- -- ~" 

.:.,,-· 

28c>rr;: FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. •""' 
"~'· NUM; 28 -·~-

"(.: 

PART e o N e E p T o. UNID CAf'!TIDAD -- P. u. IMPORTE. 

Sumistro y colocación de rejilla irving en 

trinchero poro captación de aguas 

pluviales. ML 4.50 133,629.40 601,332.30 

Rodopie de cemento pulido en fachada 

principal, altura 0.50 m. ML 6.00 28,717.31 172,303.86 

1500 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA. 

Cambio de salido de tinaco incluye 

movimiento del mismo, por cambio 

de proyecto. Pza. 2.00 251,398.60 502,797.20 

1700 INSTALACION ELECTRICA. 

Suministro y colocaclon de terminales 

omega para sistema de tierras. Pza 5.00 375,483.45 1 '877,417 .25 
·-·-· 

Salida para contacto doble polarizado 

de 220.00 Volts. Pza 6.00 172,612.38 1 '035,674.28 

-

-- _;-- ... •_. ';,'/. 
-- ;§\J; ______ 

">/l.;;; 
------- --_-_______ ----· _;{ 

:- <; 
-:: SUBTOTAL $ 4'189,524.89 

--' -.-.-: -·-
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-- --· . 
OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 ººº· 

_-

·-· . ::_ ;~~ 
, ,··e;··~ ::¡~~'' ,~~;:.. --

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. ·- ~-~.-~ -~;=--- -- -- ~--~-~º 

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE .~;. -1-l~.JX NUM. 1990. ··- ~ 

PART e o N e E p T o. UNID CANTIDAD P; u. IMPORTE. 

RESUMEN DE TRABMOS EXTRAORDINARIOS. 

0100 PRELIMINARES. 6'549,822.08 

-
-.-- :.- i·· 

0200 EXCAVACION Y TERRACERIAS. 
·:.-:" ·:· 

- ---~~·-• >Y 
;, 

~, '337, 152.75 

: •.. •_.·-~.·~>'-%lti~J' -;;;~;-·_ .. ,._ 

. 

0300 CIMENTACION, · -: :·~:.:· .' :'zY":Z~i: .,..,; .. ;~ 
;';··.·;~--¡ /.-,•~ 

,_. 
329,880.24 . c-:,7 .,, ;,._--, ~-;fr"-f ····-<· 

-: -dt--"'~f)i ;'.•·:'' :¡.;.. .:-e-.--:-_•- [•;•> __ .•··: .. ·:-" ··-

0400 ESTRUCTURA. ."< '''"Y· c¿f-~k'. ;;;11;;-:;; f;\§\ ·-· 10'096, 170.67 
. - ~;;;._ ;:0:;_'q' :~,{~~ ¡c.•.· ···-· .· ... - . s···,:-- o::-._·-· 

- -· : < '::; 0500 ALBAÑILERIA. .- 47'650,523.26 

I• 

0600 ACABADOS. 11'244,136 .. 15 

1500 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA. 502,797.20 

1700 INSTALA,C!O~! ELCCTRiCA • 1 ;:91J~091.53 

.. 
.. ;;¿: 
--

•• _·;/'·.J.: ... 

: ;·:it?:s¡7·· 
·._i;;.T/\i 

_.-·. A~~-·fi~ + 
·.·--'.'.(./ 

.. 

••. .º:~_:):~- ,J·_ .:.··.·_· __ 
SUBTOTAL $ ~ 30'623,573.8B 

. ·._· ----
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OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D - 4 000.~~ ·~·e· 
' ...... ~ .... ·:.," .. · ... ' 

LUGAR: 
-------------------,-.--·.~:;.<;;_ 

ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. .~ / ": .:~ .. · .. •. 

·.,-·-:·.:,:·:',<"·~: 

FECHA: _29_D_E_N_o_v1_E_M_BR_E_D_E_19_9_o_. ___ .· ___ ... _ .. _·0·,,_''' _ .• ,""":;.-··· . ._.·~~~.·;~~~B~~é~\~~M{~3.º s: ..•. 
PART e o N e E p T o. 

.. · .. ·.;. •",.'.' 

UNID CANTIDAD 
"., h ,,.,, :; 

CIMENTACION DE TORRE TIPO A.S.U. 

0100 PRLIMINARES. 

Demolicion de losa de patios. MZ 7.68 18,226.08 139,976.29 

0200 EXCAVACION Y TERRACERIAS. 

Excavacion en cualquier material. M3 16.89 29,249.19 494,018.82 

Rellenos de mat. producto de excavaclon. M3 8.76 22,312.15 195,454.43 

Acarreos. M3 8.13 26,834.99 218,168.47 

Sistema de tierra (incluye: cepas, 

conexiones y colas.) Lote 1.00 576,003.79 576,003.79 

0300 CIMENTACION. 

Plantilla de concreto. M2 7.68 15,577.25 119,633.28 

Concreto F'c==200 Kg/cm2. hecho en obra M2 8.13 272,562.39 2'215,932.23 

Acero de refuerzo F'y"'4,200 Kg/cm2 Kg 180.00 2,545.48 458, 186.40 

Cimbra de c!mentacfon M2 28.32 25,147.23 712.169.55 

Repos!cfon de losa de patio. MZ 7.02 82, 103.06 576,363.48 

SUBTOTAL $ 5'705,906.74 



OBRA: 

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICOi 

FECHA: . 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. 

PART e o N e E p T o. . 

0100 PRELIMINARES. 139,976.29 

$ 5'705,906.74 



RESUMEN D E e o N e E p T o s 
OBRA: --~NJ~UE._LEFONICA,__±.Jt.RASQUILLOL_(QQ,_J,_1=EX~IC~O=·--- FECHA: 29/NOV/1991 HOJA:.2WL 

... ...,, MONTO DEL CO~JTRATO· 315'282.686.95 CONTRl\TISTA JIPO 

lAV! e o N e E p T o CENTRAL BAR~ CiBRA EXTERIOF OBRA EXTRA Cl~~ION ! MON'lt> TOTAL 
b100 PELIMINARES 363, 137.82 5'556,818.85 6'549,822.08 139,976.29 12'609, 755.04 

IJ?9.? EXCAVACION Y TERAACERIAS -- 7'96~210:!5_ 2'554, 796.55 12'102,588.96 51'337,152.75 1 '483,645.51 75'443,394.52 
-·- ·----- --- -- ---- -·-----· 

IJ300 CIMENTACION 28'080,513.40 25'157,430.11 621,682.43 329,880.24 4'082,284.94 58'271,791.12 ,___ f- . -- 1---

IJ400 ESTRUCTUAA 71 '304,385.20 
--------1---

1 '230,465.82 10'096, 170.67 82'631,021.69 

p500 ALBAÑILERIA ~7'488,234.75 20'650,849.01 6'508,830.18 47'650,523.25 122'298,437 .19 

IJ600 ACABADOS ~14'069,864.03 - 143,624.29 11'244,136.15 25'547,624.47 ----·-----
IJ700 ACABADOS ESPECIALES 4'505,325.00 4'505,325.00 
t-- t-----

Kl800 HERRERIA ~ 9'539,483.75 -- .. _2_'_~88,090.95 816,276.80 13'243,858.58 

~ \~DRIERIA 110,474.21 110,474.24 

1000 ALUMINIO --1-

¿_100 ...J:.~PINTERIA 1 '545,063.62 1 '545,063.60 

M?.oo CERAAJERIA 50,998.50 .. . 50,998.50 
·----· - ----- ··---- ------ ·-

1300 YESERIA . 
1400 JINTURA 3'323,666.94 2·oso,844.92 

. ·.· · . 5' 404,511.86 
·----

~ lt\STALACION HIDAAULICA Y SANITARIA 1 '923,635.63 1 '461,456.95 5oz.197.20 3'887,889.70 

160( MUEBLES DE BAF!O Y ACCESORIOS 1 '549,702.60 :, 
l. 

1 '923,635.60 
·-1-

1700 INSTALACION ELECTRICA 11'480,471.71 1 '098,392.69 2'913,091.53 .• 15'491,955.93 
.. 

180( ILUMINACION 1'977,474.12 1'977,474.00 

1900 OBAAS EXTERIORES 258,980.02 26'969, 166.13 27'228, 146.15 

2400 GENERALES 

MONTO TOTAL 208'277,642.03 53'590,991.56 76'509 ,303. 1 o 130'626,573.87 5'705,906.74 451'707.417.30 
~- ---· 

·- ---··--
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IV • .3.- PRDGRANA DE OBRA 

El programa de construcción consiste en ordenar las diversas 

actividades comprendidas en el procedimiento constructivo de un proyecto 

para lograr su terminación en el minimo periodo que sea compatible con 

la economia del mismo. 

Para asegurar la terminación del trabajo dentro del limite 

estipulado por el contrato y para reducir el tiempo requerido para 

realizarlo, es·' . necesario programar 
i ·,,: 

cada unidad del proyecto y 
:-'-- '__.;~ : 

relacionarla cori' fas demás. 

Una de las técnicas que proporcionan un mejor análisis de los 

tiempos de ejecución de cada UDidad del proyecto y su integración con 

las demás, es el Método de la Ruta Critica. 

IV.J.1..,- HETDDO DE LA RUTA CRITICA. 

El Métbdo d~ la Ruta Critica CMRCJ es un proceso que puede 

utilizarse en la planeación y programación de las actividades de un 

proyecto, en otras palabras del MRC obtenemos como resultado una gráfica 

de actividades; en esta gráfica cada actividad esta representada por una 

flecha. Cada flecha tiene un origen y un extremo¡ el origen de la 

flecha indica el inicio de una actividad y el extremo de una flecha 

significa la terminación de una actividad. 
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Desp Ll éS de. d ivídÚ~ .• el pfoyectó é; ef1·:·:s.us=;.C\cti~fd~de~ . se~ listan 
e --- '":' , " • :: _;__ :; : ', ~-· .' ;·; >-~ - . -. . . '-~- -.. - :_ . -·· . 

gráfic:an éstas, ··d~ .. ~anÍ;!ra tjL1~e·.··· sefcrnÚe~tt~'én toda;;;·· las. relaciones 

secL1en'<: i ~1 es. l..as •ae: ~l·\g~~~~~t~~~· r'~~i~es~~~~h~:·¡;·c;i~ ~·{~~has. 
- . ---- - e-• -- _; ~,,_: - '-- --¡-.~--c"-:;:o:·.c¡' '=._~,:,_.;¡:.~-=-~ O ~'-='-'·-<~-o...;'• -' ;·C-

p ar a establecer LI~ pt;ogt~af11a ·81·á¿ti.~c/. d~;ti~~pos se hace por métodos 
".--.:,·,-/- --..-.· _-- .. .,.~--- . :<, - . . ,; 

o 

El análisis 

manl.lales o por compL1t~clot~a, súl:lra~aricih l~~: ~pera~iones donde los tiempos 
.. -~-~-. 

de terminación e~tablecen la ~~ra~i~~.iotal
0

del proyecto, planteando las 

modificaciones para determina~ cLlale!s.sorr las operaciones afectadas y el 

efecto qLle tienen en la duración .. del proyecto, estableciendo Llna 

secL1encia adecuada de las trabajo y determinando el 

la cantidad de días de 

No. 16 se 

pod la Ruta Critica. 

la RLlta Critica es 

la secL1enc·ia· tiempo para quedar 

terminadas. Por determina la duración del 

proyecto. Para acortar el tiempo de ejecLlción de la obra es necesario 

disminL1ir el tiempo que se requiere en una o más actividades que se 

encuentran en la Ruta Critica (actividades criticas). Estas actividades 

tienen una holgura total de cero. La holgura total es la diferencia 

entre el tiempo requerido y el tiempo disponible para realizar la 

actividad, y como ejemplo se presenta en la figura No. 16 Lln diagrama 

de red de actividades enfocadas al edificio de la Central. 
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-o·:_ ... _ --~.--~ ::_:_>., ~ ··:-;'.,:_-,:_,;~:L ~.:f~c ... ,<·t· ~~,_::~,::--

. Lp,s program¿~,d~~- '.~Y~fü:iJ;~}/e¿~J~'.~~¡ (~?f~tt(f~:Sh~~ ~~e ~f~ [~io ;y"teH~mina.éión 
los diverso¿ eiíemE>l"1toé·:;dii-···óA'¡:¡;~oy~ct:6:~; '··L~· t~~pt·e~~~t~c iÓn· '~~~fic~ 'más .. de 

L1tilizada es el diagrama deb;J-'ras.odeGa~tt. Esta gráfica müestr~ la~ 

fechas del inicio y la terminación .de cada partida de trabajo en forma 

de barras, logrando observar en élla en forma clara las partidas en las 

que se empalma el trabajo, y las partidas qLle se traslapan a otras, y 

por que cantidad, asi como las partidas que deben qL1edar terminadas 

antes de que comiencen otras. 

Estos prog1•amas basadoscen ún. análisis de Ruta Critica deben>~ú~dai• 
preparados al comi_enzo de;;l•-; p;~oy_~c;t'.~;,con_.1;i Jinalidad d~ coord~nar el 

trabajo de todas las áréas >d;; lá''oVi;¡a~iic-\Cion del contratista. Siendo 

r'ecomendable 'inclLti·r en el-- programa un espacio para reportar o indicar 

la cantidad real de ti-abajo terminado en cada operación en una fecha 

dada, como por ejemplo al final de cada qLtincena o mes. Este avance 

1·eal nos podra servir pa1·a determinar mLly rápidamente si la constrLtc:ción 

esta prbgresando de acL1erdo con lo planeado. 

El ,programa de barras también nos puede ser útil para el manejo de 

montos parciales a erogar por partidas de cada una de las actividades 

que se estan realizando. Con lo que se 1091-ara p1·091·amar la compra de 

mat21•iales, pago de mano de obra, suministro de eqL1ipo, etc. evitan do 

con ésto posibles atrasos en la obra por falta de material. En la 

figL1ra Mo. 17 se muestra un formato tipico de programa de barras. 
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P R O G R A M A D E B A R R A S. 
OBRA: 

CONTRATISTP..: ----------­

MONTO: 

INICIACION. 

TERMINACION. 

CENTl\AL TIPO. 

CONCEPTO ~é~N. 2 J 3 1 4 1 5 1 EROGACION 
2 1 3 1415T6 7 1 8 9 l 1 O POR PARTIDA. 

PROGRAMA SEGUN CONTifATO. 

PRELIMINARES. 

CIMENTACION • 

SUPERESTRUCTURA. 

INSTALACIONES. 

ALBAÑILERIA. 

ACABADOS. 

OBRAS EXTERIORES. 

EJECUTAR. 

ACUMULADO. 

~ 
iñ 
'" 
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IV •. 3 •. 3.-

A con t fnü'a¿;ón· 1'~~'i:pt~~s:ri~'~· ~~: .'pt;;$9t~2:m~ di 6br•ai determinado para la 
. - -, - ·. ~---:-~-';:-'-' '.'.:':{. , _:,:~:-~J-; .. ~' ·;,{·,- -·e_;-.~.-~-. :_• -·'·to:_ . .:.- . ···,:\ ·- . :,';; /.'· -'-'--:,'.,:~.~ . 

Central Tefef'ón'i,ca.~_Atarasq~Cillo,' eÚ ~;~l..i'a1 éi.ndi<:;a .YEi¡rí, forma clara 
:'':~·::w'~•~•-; • •' v.:.¡. "'":' ,,·' 1- ::.. "'"' ••, 

peri.oc:!~'~;;' ~'.T :fec6á.s ~ ce. {~ie!i:d2iori 'i:te' . l'a obf~a 

los 

como sus montos 
- -· -

res pe<: ti yo;;;;'' 

Los montos fueron calculados en forma mensual por columnas y por 

renglones las partidas, para tener un panorama más amplio de la manera 

corno fueron realizadas las erogaciones durante todo el tiempo que duro 

la obra, también se observa el avance real del trabajo el que se ejecutó 

en Ltn periodo de ocho meses confo1·rne a lo programado según contrato. 



P R O G R A M A D E B A R R A S. 
OBRA: CENTRAL ATARASQUILLO EDO. MEX. INICIACION. 

TERMINACION. 

CENTRAL TIPO. 

28 DE ENERO DE_J 991 ----

15 DE SEPTIEMBRE DE 1~9~9~1 __ CONTRATISTA: 

MONTO: _4=5~2·~08~1~,3~4~9·~ººe___~~~~~- D - 4000 E;.>!S~P.!;!EC"'!IA~L=·-----

IMES 1 2 ' 4 1 5 6 7 8 EROGACION CONCEPTO '"' 
IQUIN. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 íO 11 12 13 14 15 16 POR PARTIDA. 
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CAPITULO 11.-

de la Central 

Telefónica Atarasquilltii ~e provisionales que 

sirvieron como misma, tales como 

el SLtm in is t ro la instalación de corriente 

eléctrica ( 127-220 volts>, una bodega siguiendo las 

indicaciones de Teléfonos de Mé'xico, · así como también se respeto lo 

se"alado en las especificacione~ constructivas y los planos de proyecto 

entregados por el contratante_.- Las par'tidas y ··conceptos de obra se 

ejecL1taron mediante distintos· frentes de traba~fo;::·af. mi'smo tiempo para 

poder lograr· programado de 

cinco meses. La secLtencia c6nsh'Ltctiva de ~~ti~ ~i) su procedimiento se 

detallan en seguida. 

Soh todos ~qu~llos trabajos previos a realizarse 

par~ d~t~rminar el trazo y desplante de la 

contr'Llcción.- En el -caso que nos ocupa, los 

dividiremos en: 



V.1.1.- LINPIEZA~ DESHIERBE. viL TERREN~. 

Para proceder a ejecLttar la cimentación de la Central Telefonica se 

efectLto Llna limpieza general con objeto de qLlitar la capa vegetal 

ChumLls) y hacer el desplante sobre Llna capa de terreno resistente. 

Cabe sel'falar qLle, debido a la e>:istencia de árboles y por la 

conveniencia de no desplantar la constrLlcción sobre troncos y raices 

profLlndas, se procedió al desentronqLle de todo el terreno, rellenando 

los hL1ecos resultan tes con material resistente, en este caso con tierra 

arcillosa, procedente de la misma obra, esta fué consolidada por capas 

hasta igualar la resistencia del terreno; se retiraron 10 piezas entre 

árboles y ma9uelles, trasplantándolos a terrenos colindantes, ubicados 

en Ltna zona to de la construcción de la calle 

San LL1is. 

Es con 
. ;;;· '··· 

tie~ra veget~i.~'. ción de éstos 

prodLlciria capas de menor hLlndimientos 

diferenciales. 

V.1.2.-- TRAZO Y NIVELACION; 

Un aspecto fundamental para cualqLlier constrLtcción, y por supuesto 

para la Cent1·al Telefónica, fué el -trazo correcto y minL!cioso, tanto de 

los ejes de cimentación Y. SLlS anchos, como de los ejes principales del 



edific:io., ya c:¡u¡;¡·cji;t epa clependió · la exactitud en la construcción y 

El leva.i:it'.;Ímien~c;i ~opOgráfico fLié real i.zado con. ayuda del teodolito 

y con una riive.lación a través de retic1.Üas, í.1tiir'zándose para marcar 

niveles, mojoneras de concreto en cuyo centro fu~ ¿clocada u~a varilla 

metálica. Resaltando que dicho trazo se rectificó en sus mediciones, 

hasta un total de tres veces, esto para tener la. completa seguridad de 

que fueron hechos cor1·ectamente, asi mismo se efectL10 toda clase de 

cierres parciale~ tanto lineales lo 

posible 

De 

de los 

buscar hacer qL1e ·1as 

colL1mnas las referencias 

de los ejes del edificio, 

constituidas por construcc i enes 

vecinas. 

CI/ffNT ACION. 

Son aquellos elementos estructurales usuales en 

la transmisión de carga, de las partes 

estructurales de un edificio al terreno. Como 

generalmente las cargas que se t1·ansmiten 

producirian esfuerzos mayores que los 



Jl.2.1...;; 

__ l_b_~_o=o-~--co_=_,-- __ _ 

permisibles, ·Pat:>a •; soportarlas sin.~Ltni::lfmientc::ís 

aprec{;a:IJF.e~~; '•la ·mayoF.ia~ · ,cie' ··1.,;s ·,~ci~er·tta~iones· 
<C:omo·:·1e1·~Ci~~a~'.i E:n ·~ste case;;),. consisten en Llna 

··¿Ímp}i~c¡·gri·~~e i)a ···.···s~1peffié:ie tF.insmiso1;a icie dicha 
,,·-- :>'. ·-,_,.· 

ca~gai······ 

En .el caso de esta Central Telefónica, se utilizó 

el sistema de zapatas corridas <Figs. E-1. 3 y 

E:-L 4.zapatas Z-1 y Z-2> y contra trabes de liga 

(Ffgs.:·:E::::.1.1, ,E-1.6, TC-1 y TC-2> siguiendo los 

pasos: que,: a continuación se.~desc:riben. 

EXCflJIACION. 

A fin de da0 ~os niveles de desplante del terreno, se utilizó pico 

y pala tomo her~amientas de ~taque. 

Un aspecto impo1·tante fué ~el abündamiento, tanto para la 

cLibicación de los materiales ª desaloJar, como para su cobro; ya que es 
.. 

bien sabido, que todo material al ser excavado aumenta de volumen, y 

como en nuestro caso se perdió la cohesión del material extraido, o bien 

por que los pedazos del mismo al ser extraidos dejaron grandes huecos 

entre si, el abundamiento calculado fué de un 15 a un 40 X, que 

co1·-responde a tierras de tipo arcilloso, tipicas del área donde se 

construyó la Central Telefónica. 

El retiro definitivo del material fué realizado con ayuda de un 



camión de volteo •. ,En las zaras e>tisj;entes de, relleno, <Ver fig. E-1. 1 

corte A-A>.,•-se t~eti.to. ef") sLi 'totalidá~;Uhastá: alc~n~ár >el .nivel de 

terrenci nC\hÚ~a{; 'fa qüe, ia ;·:~~t~: se _ .~esplant6 a 1.20. m. del nivel de 

éste~ 
:·.-~ . .'.-· .. 

. · 

E>:istió Lln 

tener Llna importancia 

-i~~ali;Ó a. la par de la e>:cavación, por 
:).:"..~ ' . ··"'·.,_ _, .. , 

vital'·p~t~Cl)Ypt·~t~get~ los sistemas telefónicos qlle 

resguardan la obra ejecLitada,;,,:"és.~ei?cor:i'sistió en el sistema de tierras. 

::::::::~ :::~:: ·::,,:;t:~J~f itl~~~E,::::~:: .::::::::::::::::::5 

,:: 

• "'~ "':'°'~ ~--4~.f'_'..,;;·~;;~ -"~..;:~~-=-::;~,~,.- -7_:,-:, 

·=Ll<"les se realizaro.¡¡•de-i~i~i.gtiiliif\t¡;; _m~ríet~a: • 
'. ~· ' 

. ,,-_ 

~-_, . ~::~>.:.: - ,-:_·...,. :--: -. -- -

El cabÍe -~!..i~ condücidtí por cepas, continuo y sin ~~empafmes. La red 

de tiirr~se ·unió de conexiones CADWELL a varillas CDPERWELL, las 

·qlle·,estllvieron limpias, sin pintura, grasa o barniz. Las cepas 

qlledaron conectadas a tubo de 3" de diámetro, provistos de 1·ej i l las 

metálicas con el fin de humedecer el sistema de tierras cuando este 

lo_reqLii riera. 

El ~able utilizado fué del No. 1/0 de 2obre desnudo, ajustando la 

instalación de la red a lo marcado en proyecto. Pa1·a la cone:dón 

directa a tierra se utilizó cable HB-29X, y el relleno con polvo de 

carbon y sal, donde fué almacenado Lln rehilete mecánico cuya 

función es la de disipar la energia producto de descargas. Los 

electrodos para el sistema de tierras fueron de la marca MATIMSA 

modelo E-66 tipo hexagonal y el soldado del cable ~ 1/0 AWG a los 

electrodos se efectllo con sistema CADWELL. 
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;;," - ,_ ;;;.) .. :.: -·-.-;i- - .:;_::..c·-.--

Estcís~~.e;Si.~J;:+{'~:~1.:pr-#··d~bf~~: .:1 ó a :deces i~ ad. de llegar a los niveles 

de pr9).esto/.e~ Y'e1;¡cc~:~ci>;:(;¡Ll~;/Q~C)s.~kc.~~C\•\~~· .. útil izó tepetate distribLlido 

en capas de f5 .cm: .C:on·~~;ün~aif~~J~C;tadión manual, en algLmas áreas se 

utilizó limo arenoso grad.tlado y i:i.mpio. Y por supuesto todo el relleno 

Y muy especialmente el- u·t.ilizado para la cimentación se encontró limpio 

de material orgánico, basura o escombro. 

11.2 .. 3.- ACERO DE REFUERZO •. 

El bL!en · comportamiento ·de la cimentación dependió, no solo de la 

estructura escogida (Zapatas Corridas) si no en gran parte del acero y 

de un eficaz detallado del refuerzo que respondió a las características 

generales del elemento armado. 

De las figs . E~i•3 y E~1~4, en las zapatas Z-1, Z-2 y Z-3, y las 

. C::i:mtr~atrabes·TC.,,-1 y.TG72.s~ i..;:ti:·lizÓ. ace1·0 de 3/8" y de 1/2 11 de diámetro, 
-·----~------ -~~"- <·- ·-?""=-:--0"-:-';""~~~-s--~~-¡-.,=-:o~,~~~' c." 

asi cómo. para los}müt7c)s~·eftde•co·ntenc ión. Pa1·a los defal les del armado 

El detallado del refuerzo, consistió en la determinación y 

disposición de las va1•illas utilizadas pa1·a el armado de manera que se 

lograse un comportamiento satisfactorio en condiciones de servicio y un 

adecuado nivel de ductilidad bajo las cargas o deformaciones últimas. 
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Las ~arillas fueron armadas con alambre recocido, de la forma tres 
' ' ' 

bolillo,, t~evisand6' que estuviesen limpias de grasa, aceite o bien de 

me::cla:o ·¡::iar-tié::~1l_~~ ~L1eitas lo qL1e se logro con la ayuda del cepillo de 

V.~2.4.- CINBRA. 

~l molde lateral quedó 

con 

una 

se utilizaron 

tarim~s unidas entre si con polin~s y fijadas con clavo de 2.5". El 

t1·oqL\elamiento de estas tarimas se real izó con ayuda de pal ines corridos 

con arquetas entre las tarimas, para evitar que estas se cerrasen antes 

de recibir el colado, éstas fueron colocadas a 65 cm. una de otra y 

retiradas al siguiente dia del colado. 

Las, ta,rima_s:,s~_fabr:Í.caron con ca.Jane;; hechos .e. be.se de barrote con 

1·efLter::os laterales, modL1lando estas a un met1·0, dependiendo de la 

altL\ra ~~ la contratrabe. 
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Se arena y agua en. las 

resistencia f"c~250 

del proyecto. 

Todo el revolvedora de un saco tomando 

en cuenta que era lo indicado en. los especificaciones, y por ningún 

motivo se permitió la mezcla en obra a mano, asi como en algunos casos 

la dosificación varió debido a cambios de humedad en el medio ambiente 

El revenimiento fué el mimimo requerido para que el concreto 

a través del ~acero ·de refL\erzo y la cimbra. El 

proporcionamieinto.~ se re~1Í.ió~;{ base de volúmenes, .tomando como medida la 

bolsa. d~,:C c,e~7nto•· c~~pi~ta >.para lograr mayor e>:actitud y poder 

compe~;~f~iC\}: ~'d~inás de :no .. varia1· los indices de resistencia. 

'.·\_'"' 

Por~¿iti~~ ~ndicamos la necesidad de tener un registro marcado en 

planos;; de_ las fechas de colado y volúmenes correspondientes a cada 

t'evoLvedol·a~_ut iLi zac:la- en--la obra. 

A continuación se describen los cuidados, y las operaciones o bien 

las especificaciones de los materiales utilizados para su correcta 

elaboración : 

al Cemento.- En todos los elementos de concreto armado se 

utilizó cemento Portland tipo I normal. Este se 



bl Agregados.-

.:: ) Agua. -

dl Colado. -

almaceno de tal fot~ma 'que siempre se encontraba 
,:·-. --·.,_, 

protegido de -la'.-1-!üm~;dac:I, ~ltil izando casetones para 
_... ·.- ~:;::; • ·-·->, .- --: ; • 

- ·.,- ;:·;;;:;- .- '-;·::··; .. _;,·,~~: ,,, ' 

su almacenamiento~; '"-En< el . tt"'anscürso -de 
'\: -_- ';. :.-:--- : --.;i o 

obra_ se_ ut iiA.z6; ceimeinto~idei la mfsn:i~ mat~-~a:; · 
:.~:·::-. :}-~- . --- - - ~ .·:,;.e·· -. -

,·;,c.., ;·t_:'_i ___ -_._--
--~' - -- >:~~ .... .-:<':- :· i::~-- ~ ,':.~'' 

La grava <Agr-egado g1·~(~~_(:)'_) 'dtfüiiadi\; ftúé prodLtcto -. -¿\~: - . •,···.:·. ·'-r 

de roca sana de minas -~ to;{;1r¡;~.;~j_cj~d~~ de abasto, 

en algunos casos tritu1°'~d';,·tl;t'.".f'8~~-clCJ en este último 

que no en sus elementos. 

El criterio para. ia iLtti1.i'Zación de esta fué el 
-.·-~:·: ' 

siguiente: no maybt,·:d~f'i-,,i/2\, ni mayor a 1/5 de la 

menor_dimensióh.ent·l~e;:l'ásiparedes de la cimbra. La 
;:..::;'...'.~-~::..;:· :]-~_;._-:.,: 

: :~- -:"'-:; 

.arena <Agregado> -filJp>: se uti 1 izó de primera 

calidad,- de grádo dur·o,.:Y sin contener materiales 

ot•gánicos, ni arcilla. El al~acenaje se realizó de 

tal manera que no existió la posibilidad de que 

ninguno de éstes se mezclara o se contaminara con 

sustancias ajenas a los mismos. 

Se uso potable, revisando en su momento que 

estuviese libre de partículas extrat'fas, como: 

aceites, materiales orgánicos y todo tipo de 

elementos nocivos al concreto. 

Este se 1·ealizó en forma continua y sin 

interrupciones, dejando solo las juntas de colado 

donde se indicaba en proyecto. Asi mismo se 

troquelo de tal manera que durante la operación no 

-, 



dal'!af·on: l~~: posic ionei!s. de; 1~ 
--.'."·¿_~·.:_ ;:·:·,: ;,,,.·:,:/ 

arm~ciot 'li~~l~-~~.~y~1~¿~ad6 y c6rnp~c t~d~\ ,· h1· i·evol tura 
-;-.. - - "-'··;-:' ,. . ~ .~ --- -·--~- ----·=- = 

se c:'b¡.;~~tiio.)~;'efí'',-cc~;~~-i,.• de 3c1 bm.·~:c~~~-·'.i:'~Á;'.:i.~o: En 
_. >{, ._ '.".:¿~:~:: .. ::~;-:- _ ;, ·.t. :,, ,v.' .-· .h .. -; >· ". " -'.::··'.~~L-. :'i.<-,~.::: :~-.~ ;-- . 

ni ng\1n,'.icaso'f.~e ~st:1sp~Íié:l Íó 'i; i . cOiáciéí lü11 ) i énipo mayor 

se ni del 

ft~agua~o '''iriici.a1. 
~-· ,' 

qüe ·e L • perm~i ti cid. para _SU Cabe 

sel'!alar que no se permitió el colado con lluvias a 

menos de haber contado con lonas que cubrieran el 

rec i en hecho, lo cual no fué necesario. Antes de 

colar se inspecciono con todo cuidado la cimbra, 

revisando que ésta estuviése limpia, sin materiales 

de desperdicio, ni particulas sueltas y verificando 

que fuese humedecida previamente. Cabe sel'!alar que 

se pidió autorización a la supervisión con 72 horas 

de anti~tpación para realizar esta operación. La 

terminación de la SL1perficie horizontal, 

apisonada con ayuda del pisan, con el objeto de 

dejarla nivelada y compactada. 

el Vibrado.·· Se utilizaron vibradores con chicote de cabeza, 

C:ü.idando- en lo posible de int1·oducir éstos con 

rapidez hasta el fondo de la capa colada, sacándose 

lentamente y teniendo en cuenta la posición de 

inserción pa1·a obtener un vib1·ado efectivo, además 

de no tocar la cara de la cimbra o el acero de 

1·efuerzo; en elementos donde no fué posible la 

utilización del vibrador por sus dimensiones, se 

golpeó la cimbra por el exterior con mazos de goma 

para el acomodo del colado. 
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f) 

gl 

de 

con 

del 

la zona 

se 

h) en 

fueron en 

laboratorio. Para 

tres muestras, cada una 

d~ 3 cil1ndros por cada 25 M~ de concreto, 

ensayándose un cilindro de cada muestra a los 3, 7 

y 14 dias respectivamente. Estas muestras fueron 

obtenidas dentro de la stapa da celada. 
. . 

Cabe mene ionar, aunque ~o fué éste el caso lo 

siguiente: 

En caso de que la primera p1•ueba a los 3 

dias hubiese sido de baja resistencia, 



SUPER[STRUCTURA. 

-Como ya 

17':Z -

se· e;.:plicó anteriormente en el 

SLtbcapitLtlo de Est1·ucturación, esta 

integrada en su estructura por elementos de 

concreto armado, colados en la ob1·a formando 

marcos rigidos continuos, cuya construcción sirve 

para soportar el sistema de losas en entrepisos y 

techos. La ejecución de la obra se realizó de la 

siguiente forma. 



__ 1z~ -

a 

SU 

colado por 

supervisión podria 

obtención de corazones 

de, las O' la z6na afectada. 

se •' explicó anteriormente en el 
·> 

s~~ca~ituló de Estructuración, la Central esta 

_~,i~j;-~ge~c:ia en su estrL1c tu;-¿¡ por el l'>m.,ntos de 

concreto armado, calados en la obra formando 

marcos rigidos continuos, cuya construcción sirve 

para soportar el sistema de losas en entrepisos y 

techos. La ejecución de la obra se realizó de la 

siguiente forma. 
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V • .3.1.-

Las colLi~nás ~son' )f.i'b~; ;¡;¡g;rie~t6~ estructurales que trabajan a 
- -,-,,,.--- .-:··~ ·~-~t"·~~-.::c.:~ r ;::';-~f ''.'.-.-o.: 

ya qL\ef,~;'d~'.WiA·iéi~¡;n'.~~~'tf~;- ·.ia~Lcargas ··. __ .de la superes t t:L1é:h1ra compresión 

directamente -a la rci.iTI~kta.t:'i6'.r)~y.se ·construyeron columnas de concreto 

armado, cL1yas varil_las · fon~itl.1dinales ayüdan al concreto a soportar la 

compresión, controlan las defSrmaci6nes debidas a la temperatura y a la 

contracción. y proporcionan uria mejor distribución de las cargas al 

concreto_ ,y al resto de 1 acero de refuerzo. Los anillos de acero 

alrededot' de :_estas varillas ev-itari que las 

a f~1er~ ~J:;pt:~dqzcan g t;i ~Ja_~~~~~:-~l concreto o 

loca1Jzactp;8;;,se)~ir1~Ú~.iB: -:1,~(t;i~~~i:~:~§-~!. 
""-·o··-·';'-:'- :_;:,; __ ,_·~~;,,'7:-c_ , , ,·. 'i-'.::~~->·· _'._;·-·;, '¡\'f') ' . _',:~~:~·;"; ':>,: .----~Y;-~ .. - .. , . '{fü·~~_.,\f~.:-;, ·-,:·, ··"-.,/'~~:: .;~-~~:r :d~~--' --'.l '.~: .. ~~~~· ,.. }'fif_,, -·~:) 

E 1 .. prl>~~di~~~i,~t1:j'/i:d~J:-·'=1:>[;"~tru~.:ián\f'u~ 

,- . 

a> Acero.'de refuerzo.- El acero de 

columnas se pandeen hacia 

la falla del elemento. Su 

siguierite: 

refuerzo utilizado en las 

columnas fué de ¡¡; 3/4" en las varillas longitudinales 

y estribos de l1l 3/8" @ 20, marcado en las figuras de 

estrüctl.1ras E-1. 3 y E-1.6¡ siguiendo las 

especificaciones constructivas indicadas en el 

subcapitulo de Ejemplos de Concepto de Obra, 

referente al acero de refuerzo en columnas. 

b) Cimb1-a. - Se utilizó cimbra aparente para una sección de 40:-:40 

SL\ colocación se realizó siguiendo el 

procedimiento indicado en el subcapitulo de Ejemplos 

de Concepto de Obra, en lo referente a la cimbra en 
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columnas.· 

Además> se :colocar'on puntales lo suficientemente 
,: . -· :: . ' . •. ":. ·.' : ; -~ . . . . ' 

rígido~-•:;': .~~A~ci~-~nd~~ de la altL1ra de las columnas 

para eyi1;·a~;\\:}nd~irt;<i;~~~tos laterales. En las aristas de 

de madera con 
~·.::;-:·, 

secciÓÍi ·-~--~-· ;5{1n 'tt~íángulo rectángulo de O. 025 m. por 

cat~t6>W81?•-. otra parte 

al tL1ra ;·má:·t iia de 2. 30 

se previeron ventanas a una 

para poder colar y vibrar las 

cOlumrras;".•éstas fL1eron tapadas cL1ando el colado llego 

a, su n ive 1 • A la altu1-a y posición indicadas se 

d_ejCl,ron ·en la cimbra preparaciones para colar los 
-· 

arma.dos . -d!'1 as trabes que marca el proyecto. El 
'' .- .. ~-; ". - : 

desC:·i~l:fr~do'en las columnas se hizo 24 horas despL1és 

de }~~~-C:~~~~a~<:~L coi.;.do~ cuidando de no someter la 
'.. -. .' '~~ ~->· ·;.;~!, "':~; 

cor¿im~f ¿{ MiJ"lg~1n~.: cf<~~ga e.dicional • 

• ··;-:., -~:.("' ~·~::::: .,::::;;::.~;, .. ···<::,-

- .:·.. .. ;-"'-_ ·, ·;;:e, ,:e;·~; .-·-::. 
c> Concreto;~ Se kg/cm"' de fragLJado 

rápido hethi:l ;;.·~¡,~·;1go;;~,c;iiguiendo 

con s. t ;:LIS~ i \/¡, :~i% ~-~ttf.·._'~-·-···-··~--~-·s_~~~- ~n 
las especificaciones 

el sL1bcap i tu lo de 
·--.-~\·.:::--

Para lograr Ltn 

acabado apat~ente se· realiza ron los siguientes pasos: 

El colado fué lento en toda su altura, vibrando, 

picando con varilla, golpeando con martillo de goma 

sin dal""ía1- la cimbra, y al llegar a la parte supe1•io1' 

se apisono fuertemente para obtener un concreto 

compacto y uniforme. El recubrimiento del acero fué 



50N5C> cm. 

SLl constrLtcción, 

de Cimentación. 

V.3.2~-
.'. '~'/ 

._,. 
>.:,:-¡r;-

Son los ···ele¡~~ntos~,~~s.~"t<i~V~[i~~i'e?~~t~tf~~ ~t-'~éaºJan··· 2a tensión soportando 

las cargas qLte transmitJt•ii~a~~~hSik~cD·d-e'}'~J~~rÚ:i y planta baja. se 

construyeron de conct,et~ii-~t?~'.~A~E~º~~;tv~t'i'1:~as longitudinales son de 

dife1·entes diámetros y:l~•¡·,¿~'S,i· para qLte soporten los momentos que 

p1·odL1cen las distintai;; ·cargas que se aplican en él las. Los anillos de 

ace1'0 al1•ededo1' de _estas vari. llas se colocaron a distintas separaciones 

para evitar el corta~te o agrietamiento de la trabe y la posterior falla 

de ésta. Su localización se apunta en las figuras E-1, E-1.1, E-·2, 

fue el $iguierite: 

El acero de refuerzo utilizado en las 

trabes fué el set'íalado en las figuras estn1ctLtrales 

E-1.6, E-2.1, E-2.2 y E-2.3, asi como las dimensiones 

de las mismas. El armado se realizó conforme a lo 
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b). 

madera 

el peso del 

los operarios, 

al centro 

Todos los 

verticalidad con 

SLl má:·:ima 

se comenzó 

horas después del 

c> de f'c=250 kg/cm~ de fraguado 

en obra siguiendo las especificaciones 

·· ·~constrtJctivas ºindicadas en- ·el SLlbcap. de Cimentación 

referente al Concreto. Para lograr el acabado 

aparente se inc1·emento el vibrado como se marca en el 

concreta para columnas, dejando un recubrimiento para 

el ace1'0 de 4.0 cm. conforme a la figura E--1.6 



lados, 

15 cm. 

b) Cimbra.-

1. ??' -

conforme a lo apuntado 

de Concepto de Obra, 

3/8" 

losa 

se realizó 

de 

en 

y su colocación se ejecutó 

en el subcapitulo de Ejemplos 

referente a la cimbra en 

-columnas, además de utilizar puntales de madera los 

cuales fueron en número suficiente para garantizar el 

peso del concreto fresco y la seguridad de los 

operarios. Todos los puntales se verificaron en su 

verticalidad con plomada y no se retiraron hasta que 

el concreto alcanzo su máxima resistencia, dejando 

una contraflecha de 1/400 del claro al 

losa como se indica en las figuras. 

centro de la 
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c) Concreto.-

apa1~ente se 

concreto para colllmnas. 

l/.J.4.- TRINCHERAS. 

de_l centro hacia 

únii'ormemente y 

cplldo ser 

dat'far la 

l. 5 cm. 

ácabado 

marca en el 

..... /,. . 
La trinchera tiene como fLmción el recibfr los cal:ifes pt~ocecÍentes 

:-· r· ._ .. . 

de la acometida de lineas telefónicas, y llevados "a lo~·"gabi~etes de 

transferencia, Llbicados en la Sala AL1tomática, 

Se constrllyó de concreto armado de f'c=250 kg/cm~ con acabado 

aparente en SLI parte interna siglliendo los procedimientos constructivos 

descritos anteriormente para t1·abes y losas; SLI localización se 

encuentra en el piso de la planta baja, figuras E-1 y E-2, y Cllya:; 

especificaciones se indican en las figL1ras estructllrales E-1.2 y E-2.2. 
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INSTALACIONES. 

Las instalaciones . dentro de la Central tienen la 

finalidad de proporé.ionar los servicios necesarios 
' ·-::, ,<.\.·;.é.' .. >- ".:.::· -.,-':. . .. -º,, -:;'., 

para su ópt i~o:;~.f¿{hC::Í.•6n:~mi~ritb, tal es como agLta, 

energía éléé:~hic~,;td1~knaje o sistemas especiales 

los CL\ales a ~on;in.LtaC::i6n se detallan. 

V.4.1.-

Est'e. fip¡j )!~• fk~ifa1~c;¡~¡,;g~ $i>'veócpaca d0tar de agua potable a las 
-,;- :-.,- ,'.~·;- ·-

zonas e¡.¡ Cl~i'~~t~~;~~~tf~}.rf~t'';y~;;;;~~-.' ott~~ p~ht.e permiten el desalojo de las 
''.~'. .. ::;:~"-;. ·_··::~~::~: ~··::-t, ~·:;~"i~ ::;.;~~~~-";'-:::~·.-:~-_:: ~· 

agLtas re~idLtal;~~:1·Y{§fl.:j_ÍYi,~1es ~~~Lt~~~~ 8e:~as· mismas; 
-~~:~- ---~--~--.:~;·:;.~, •. !-~~.~-.·.·.· .. ' \ ·":~:_ <>·- .'~~:~:-~~-~~~:~'.-' ';--·.:-~,,- --- .. -e ·=·-..:~::-' ~' ... -~--.,_ ·-;-';-":_-:. 

"«·." .'. '.·_:,·_,-,. _:~·--.:.- --.-

Dentrci .. del ?·Pt?:~Y.~~1;~_ s.e ~~~al¿; la C:ólocaC:ión de Ltn sanitario, sin 

agLta calÍente, aÍlm~nt~d-~ por medio deLtr:i tinaco vertical de asbesto con 

capac~dad de 200 lt: colocado en la azotea nivel O-A. Las descargas de 

agLtaS negras ~e elimihan hácia Ltna fosa Séptica Ltbicada bajo el piso del 

patio exterior pasando despLtés hacia Ltn pozo de absorción. Los 

: 
- -- . 

W.C. marca Id~al Standard • co.l'or. blanco con asiento 

redondo negro de 

Espejo de de alLtminio anodizado natLtral, 

sobre bastidor madera de pino colocado a Ltna 

a 1 tLtra de 1. 00 m •. !5ob t:E!· ~1 ·pi so terminado .• 



v.3.5.,- •cot.i.JNNAS EN. PLANTA BAJA~ 
.,o, - .,- ,'., 

¿.;':o---

Su local izaciór{: ·.Y ·•espeé::rfiC:aé:ciog'esF;~·~ ~~l'falan· en· 

estructLirales E.::1 ;3 E::..2. •El, pr<ocedi~:ie~tci··ii~instrl.íct¡~a 
que el de columnasen 

v •. 3.6.-

losa 

. " "~}~~;.,_,,~ ·\ 

las figuras 

fué el mismo 

Se c~nstrL1;ó>~i. ;. ~pn:c~·~~~}~r0ad~- d~ ~-~c""~5~ •kg/cm 2 ; ·con un espesar 
-.~, ._T;·,-: ,.:-->:,· "1':~- ''..,~'-C: 

>': rn• ~·" ,,:f;e:cs1Ji~~~];8~lli!P~G§~i::_-';s~1t1l~~{t~.i~~Ltiti[~~1au .. •siguiendo e1 
-- -- - . - - --- -;-;;'}\" :: .. - ·-- - - ~ .:(-;~ - ~ - :·,-_,--;-, ·_ ~-e~:-·--__ .,;-.: ~-:. :. 

de .. :12• 

procedimiento COnsth1cÜvo ;i de{. <1'cisa~· '.eri~i,\- '~ó~~n~-:~·<Y.' planta baja, SL\ 

loca 1 i zac ión y espec i f i~aC:ia~~sl;si=~ w~;:,'Ji0l~ i,;;ri\{~~·~ffgl.iras estructurales 

E-3, E-3.1, E-3.2 y E-3.3. 



a 
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concreto de 60x40 cm. y 

de • 3/8" @ 30 ¿m. en 

rígido tipo "Mu de 

Anaconda Nacional, 

muebles sanitarios y 

a los mLtebles. 

Éste1s fllet""on de cobre para soldar de fabricación 

nacional NIBCO, colocarido los siguientes tipos: 

Codos de 90x19 mm. 

Codos de 90x13 mm. 

- Reducción de 19x13 mm. 



2 .. 

a> Tubcerias: 

fabricación 

desalojar las 

de bat'lo, 

b) 

- 1F.J2 -

de 

y 5(1 mm. para 

lavabo y coladera 

de la tuberia y 

y 90>i100 mm. de 

realizó con estopa alquitranada de la 

mejor calidad' del mercado y plomo para retacar en un 981. 

puro. 



- i. 8'3 ·-

d) Coladeras: Se colocó una helvex 

3.- Ventil~ción~ 

' .; ,,·. 

a) TL\be:!r i ~: ;fL(e d~ de 
··,-·;··:· 

lá mat~c.a Tl.1bos ~'ememtar, 

de 5o'mm'' 

. b) Cone~:iones: mm. de P. v. C. 

misma marca con 

cementadas se ~so 

4. -· 

a) Tuberiasr. Son _de F'.V.C. sanita1·io de fabricación naci.onal de 

la marca Tubos Flexibles con cople integral Anger, de 100 

mm. de diámetro. 

bl Cone:·:iones: 

sanitárioccbn cople in~egral Anger. 

c) ·Material de unión: Se realizaron las uniones insertando el 

cople con un anillo de hule de sello, aplicando lubricante. 
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d) Coladera: Se co 1 ocó ~·~·=·~~:: .... ;,;";·O.:~~_;' •. ~;.;~~'.~.~~'!";.°=-~~~.;,t;~~··.L."cc:.~~·"'~=7 '"'C\' ._ 
hel-:,,ex modelo 

<tinacos). 

e) 

f) de bajadas directamente al 

albal'íal. 

La 16calización de las tLlberias ~tceso~ios del agLla potable, 

desagliey ventilación se realizó :ocúlta, .:ya sea debajo de la losa de 

piso o dentro de los mltf•os., -ub-fcail'dó:;·::1as redes dentro 
:.~~~~-- -~-~ o:-::J;~_:.,;'-~~-.-.i;-~ -

en ia>zol'ia'·Ci;;í'~anft,¡\'i~ro·i;para facilitar 

de una sola área 

su mantenimiento. 

cambios 

•H• '• ~·.·~·~:. ;_,},'.:. • •e•-'"" -

las tL1berfas;vel-:::1liC::a{eS:]\; !i;1e ~{·;·irist al aron ' :.__ 0--:~~:~:0 \'::. --~~".·:-_ --.-·-:. ':·. 
de dirección iHeE~ª!i~rf~~º:~· Las tL1berias 

losas·~ mGr~~ por medio de 

Además a plomo evitando los 

se sLljetaron a los 

bordes de las abrazaderas de acero ancladas 

con taquetes de balazo. 

La tubería de cobre fué seccionada con un cortador de cuchillas 

siendo el corte perpendicular al eje del tubo, limándose los bordes para 

qLle las conexiones se ajustaran correctamente, llenando el espacio entre 

conexión y tLlberia con soldadura para fijar la unión, evitando que ésta 

escurriera dentro de la tubería por exceso ~e la misma. También se 

evi~o quemar las conexiones o el tubo durante el calentamiento de 

soldado. 

La tubería de bajada de aguas plL1viales quedo visible, para 



conectar 

- - 1.F.1:5 -

quedaron fuera 

de unión y demás 

e.vitando marcas o 

de 9.0 kg/cm"', 

~d~teriorme~te se 

d~ trabajo C1.0 

sani tat·ia 

siendo la 

el de abastecer -de energía 

el alumbrilo, (los contactos de uso 

Se utilizaron circuitos en 

cada sistema eléctrico fuese el mismo 

se dejó la conexión necesaria para 

1220 volts corriente alterna). 

Se compone la instalación básicamente de lo siguiente: 

a) Equipo de servicio, el cual consta de un tablero de distribución 

general tipo NQ0-24--4AB con un interruptor de circuito 

termomagnético de 3x60 amp, 220 volts suministrado por TELMEX 

localizado en la Sala de Máquina de Emergencia. A este tablero 



llega la acometida 

transformador c. 

- i.86 -

y 

b) Alimentadores, 

cl 

servicio Ctransform~dorl 

5 circLlitos controlados 

termomagnético de 1x15 amp. Llbicado en la 

centro de cargas se le denomina tablero 

Q0-414-M 3 fases, 4 hilc:i~,~127~220 volts. 

de 

Lln interrLlptor 

Sala AL1tomática. Al 

"A" y es del tipo 

entre el alimentador y 

las qLle permitirán tomar 

enchL\fe y Lln cable. 

e) AlLlmbrado eléctrico, son los elementos qLle proporcionan la 

ilLlminación artificial necesaria para facilitar la visión ya sea 

de dia o de noche. 

Las tL1berias .de la, 'instaiación · se colocaron separadas de las 

instalaciones hidrc:isanitar~~as para evitar posibles dat'los en caso de 

fallas. 

Características generales de los materiales. 

1.- TL\beria condLlit. La tL1beria condL1it para las canalizaciones, 

ya sea ocL1lta o visible, es de pared grL1esa galvanizada; se 
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son de 

eq~f~o apropiado, 

d i·ámetros de 32 y 

rosco más de lo 

roscados libres de 

9L1ia de alambre 

2.-:--

3 .. - ~n la instalación oculta 
.. ·· .-·:.- _-., 

:,. :• 

fueron sencillos ·del,t'i'pó;intercambiable silenciosos de 15 amp. 

127 volts, col0cad_6s&~ f:20 m. sobre el nivel de piso terminado. 

, -- -~\:2;_~_:_-~:~~:'.t~ . · \r: 
---~.----~ - ._.;: ,_, -¿,~:.~ ,' . -" ::_-

4. - Contactos\ if/• L:.3~J~,:c6°Mt~C:t'~s' .son.· de. 
. _:--!;" . ú: .• ·~: :~i-~"0.'.~ '\. 

muro, sencillos del tipo 

inte1~cam~i~b'i~~_[p':'.á\::al,~füi;:lVat;tsf 127 ..•. volt~. colocados a o. 30 m. 
. ...,; "' --~.- '·"'"' "'·•~;.,·· 

,__-: -'-';''-'-º"'-~'~-~70,--~: ,-~~~/~i~~- ~ -"'"-=·~°''""~~::-=:.;;_~-=~~~~,­
sob t'e -el·•·n\veF;de··¡::itsó;termina.do 

5.- Conductores. Se utilizaron de cobre electrolitico con forro 

THW antiflama con aislamiento para 600 volts en forma de cable 

de los calibres 12 y 4 , marca CondLtme:-:. Para el alumbrado 

exterior en azotea se empleo cable del tipo "Uso Rudo" calibre 

12 a pa0ti0 d~ l~ caja de conexiones más próxima. 



8.- Equipo de alumbrado. 

- 188 -

para 

se 

troqueladas y 

se 

conectadas 

de tuberia 

gruesa. 

utilizaron soportes de 

recubiertos de pintura 

la fijación de la tuberia 

Se instaló dentro de la Central el 
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sin 

c·.r ·:.··-· .,··.-:: 

· ~cib~reig~ñer dé 

de 250 1-1atts. 

V.4.3~-

de TELMEX ya 

qLle éstos t1·abajan poi· medio de L\na fase y dos tierras. Como ya se 

explicó anteriormente en el sLtbcapitLtlb referente a la Cimentación, la 

instalación del Sistema de Tierras se llevo a cabo al mismo tiempo que 

la construcción de ésta. Los materiales Lttilizados asi como sLl 

procedimiento constructivo se explican en el mismo subcapitulo . 

. 4LBAf:JI LERI A. 

Como se sabe, existen elementos dentro de Ltna 

edificación los cuales en la mayoría de los casos, 

no forman parte de la SLtperestructura pero tienen 

como finalidad el dar Ltna protección a la misma o 
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-=·=de.set·Yin-=_=como.complemento de la obra para poder 

recib.ir posteriormente los acabados finales ya 

sean pisos, lambrines, techumbres, pintura, 

escalones, etc:. Estos elementos son los que 

enseguida se detallan. 

V • .5.1.- CASTILLOS. 

Se construyeron de concreto armado de f'c:=250 kg/c:m 2 de 0.20x0.l5 

m. localizados- en -;las figuras estrL1c:turales E-1 y E-1.6. Son usados 

para rigidlzar los muros de block de cemento y los muros de tabique rojo 

recocido,_ ubic:adds _,en_ intervalos máximos de 3.0 m., donde el acero de 
,- " '-·' 

refL1erzo v~rticalt ;se l'.Mc:lo a la estrL1ctL1ra de la parte inferior quedando ,, ._._ ·-, 

libre_ en.= la pe1rte s~tperi . 
. _·_:•- -=--: -.~ • 

Los castillos se armarah'ccin --~-varillas .de 1\1 3/8" y estribos de 1\1 

1/4" a cada O. 20 m. alternando, cuando sea necesario, c:on la 

escalerilla de refuerzo utilizada en los muros de block. En el colado 

del concreto se pico c:on varilla perfectamente para que éste lograra 

penetrar en los escalonamientos del muro de block y así poder asegllr~r 

SLl :amarre. El procedimiento constructivo fué el mismo que el utilizado 

para columnas. 
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- \91'.:l -· 

de servir como•complemento de la obra para poder 

":"t:"oeci.birF_pos~_eti-i,ormente-~los acabados -finales"-,ya~> 
- --- -.:..::::.~-- :.,..·;,_;_...' .,,.~""- ~=-,,-~. - .. -· 

· Sean·::ei~;5;f';';~ "J.embrfn-es; techumbres, pintL1ra, 

esca)bnl~','i~/-~~d)' :.Estos elementos son. los que 

_'._~~~e~Ll{'~'a ··;~é~'.d~ta 1 J. ~n, 

Se construyeron de concreto armado de f'c=250 kg/cm2 de o .. 20~0.15 

m. local i;:ados en las _figuras estructLÍrales E-;'1 · y E:....r;·6.•. -:son Ltsados 
·:. -··_--:,..- ".i.:, ·.":'. -

pa1·a rigidizar los mLu~os de block de cernen.to y ·1os·:muros·2de tabi'que::1·ojo 

1·ecocido, ubicacj.as e'.~ Íntérvalos má:dmos dé ·3:!C:>·~~- 1 é•;d·~-gd~ •el · acet'o de .. · 
-- ,;-::;-;·_-_ 

1 ir.:~:;. en 

Los co;.stillos se arma1•o_n c!:ln 4 varillas· de ¡¡j 3/8". y estribos de ¡¡j 

t /4" a cada 0.20 m. la 

ese al eri 11 a de refuerzo utiliza da en los mu1·os de 'b loe k;. En el calado 

di= 1 con e 1·eto se pico con ViH' i 11 a perfectamente~ pªra tjÍ.ie és1;~':1 o~rat•ci. 
penetra1· en los escalonamientos del muro de bl~~k~ :.'.a~(;~d~t~ ,asegürar 

~~:> ' .·;._ 

El proceciimien.to con:stt'Ltc.t.i.vO • fu~:-~i. m'{s;IÍicí!tÓú~Le2fii¿itil-i;:aao 
"~· -··- ~ -~:..·· _,__,·:_ 

·.oo---

pB.ra calumn:?.s. 



estribos .de .. l'.l· ··114" @ 0.20 m. quedando perfectamente ancl•~a~ a los 

cast il 1 os.. El proced im i en to cons t i'L!C ti vo fL1é el mismo que el utilizado 

en las trabes. 

V •. 5. 3. ·· NU!WS. 

Se ti erien íllLlr-·o=. divisorios dantro ClE ' -'·~ Central qL1e no .son de 

car92. 1 e:-:c:ep to e 1 sel'ta.lad_o en l_as figLwas E-·1, C::··1.3._y E-o2, qLIE .se 

15:-:20::4(< cm. d2l' ·tipo' intermedio y 

jLtntas de •).i)! .m., la me_:::cla uti.lizada pa.-:. pe9a1• los tJ-lnc:ko; 

fina, colocando el 

se anclo a los ~asiillos. Su 
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de 0.20:,0.15 

m. 

no mayores de 

varillas de ¡¡j .. 3/8" y 

est perfectamente ancladas. a. los 

el mismo-~üe'el atili~ado 

en 

11. 5. 3. -- NUROS. 

Se t;'ienen m1..u-os diviso1·ios dentro de la Central que na son. d.e 

carga, e:·;cepto el se-11alado en las fig1..was E-1, 

const1·uye1·on, de block.,: de: cemento de 15:·:207:40 

cm • 

. .,.. -

.u t il i =acta de 

cemento y can arena 'cernida en at'enero de rna 11 a 

· 1a· base de mayor superfici'e h&.cia a1•rib.;;. 

A tada 2 hiladas ie l~cluyo un refuerzo metálico de alambre del # 10 

eiec1;rosal.dado tipo_ escalerilla el cual se anclo a las castillas. 
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' ' 

Los muros de tabiqLte rojo recocido .~e constt~Liy;r'on ·~~r'a d~r. Ltn' mLtro 

doble en la zona ci~' máqLtÍn~~ de·.~m;!~~~~~á~iªj. g~··: .:~a'~¡;;¿;_~:: ~Y¡t~i~(b}· se 
, . --~\I. ·. .. . ,,_ 

en· '1a >iri'te1·h~··'.,f~p,~jli,í~,· ... ~~{t~~1~??.?. de. 1.5:·:2Ó:·:40 cm., colocó block 
··-·-·,- "'· --~,- .... ,;%·-~ ·':-';f ¡ ·;'."·'· '-.o~'._,. ----~-- . _,,. 

instaló una. placa. de.g'., po1 ies:fi t~eno• .ci!;;c 5 ;' C:in'. de 
- -~~,~:}.-.:: <--· -;.:;~-:~ ·-- . - -':-"'--'· 

entre los dOs muros se 
:?;;:,-. •' 

espesor co,mo.:ai.slante acústico. ',_ .. 

Se utilizó tabiqLte con Llna resistencia de 65 kg/cm"' y sLl colocación 

se hi·ZO CLlatrapeada con una mezcla de cemento-cal-·arena en proporción 

1:1:6, humedeciendo previamente el elem~nto, dejando juntas homogéneas 

de un mismo espesor, ejecutando la construcción del muro a nivel y 

plomo. 

FIRNE.S, 

Le= firmes sirven como base qLte nivela la losa sobre la que se 

2-.pa~ .... ·a y final del piso ya seF.alada en 

de la Central. 

de 

L- 1·ugaso de 

o·.05 rampa de ~cc~eso a la bcidega 

y. la r¿¡mpa de ácc:eso ·· a• la ·sala de Máquina de EmEwgencia, 

ubicadas en la planta~d~ ~ótano. 

Antes de vaciar ~l colado del fi;·me se limpió y humedeció la 



efectL10:>­

f 1··en tes 

acabado pu~ido y 

¡:-1 p1cime1:c· se 

la 

El procedimiento 

concreto simple, 

mal la 

!netálicas con un 

tn.:;\ l la SE 

aplastar el armado durante el colado. 

·comenzaron a marcar 

retícula modulada a 

lado, estas 

Lln espesor 

juntas se 

de 

de 

empalmes la 
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V.5.5.~ APLANA[!OS DE, NE,ZCLA • .. ·· 

para 

plást 

1.-

'.2: 1: 10 

afinahdo cbn •~ponja, 

utilizando para e.sto regla y 

colocaron humedeciendo previamente las 

rec ibian. Las )L1ntas J1ot:i zonta l'es qüeda1'on 

visibles y .se'. pt'OCLlró. que las·· o piezas de 

herrer i a que se ~fueran a co 1 <:Je ar o emboqL1i 11 al' quedarán 

,,, __ , ·-----·--·· -- _, 
.1.U:::> · l 't::'::>C\l lt:':;) · t::J 1 '=' .1. 

misma. 

Apianoda. el 

interior de la Sala 

Automática pal'a 1·cicibit' posteriü1~1Ílente la resina epó;dca. El 

p1'oc:edimiento de aplicación .fué el mismo qL1e el Lltilizado pa1'a 

el aplanado fino, e;-:cepto el afinado con la esponja, 
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ag reg ándosel. ~ a Ta m_eizc 1 a de cemento-cal-arena 

impermeabilizante integt•'al •._ F"i:st~t~ en pt~oporciones de 

-·saco de cemento ,Lltili:zadi::. ~~n·0~at'~~o,lt~wa' 

ESCALDflEs · 

1 kg por 

Se construyó µna rampa de ~oncret6 armado de f'c=250 kg/cm 2 con 

varillas de ;P 3_/s 1'.\cúya LtbicaciÓn y especificacones se indican en las 

figL11-~s ;E-:~. )~E~~j4:si9üiendo¡;l p1-~0cedimiento.constrL1ctivo qL1e marca el 

subcapi~Ülg'.~,;f~,I~etqte=·_a:Lq_sa .. de Sótafl_O': y P,B. Una vez terminada de 

1.7 cm.- de peralte. 

~s~~lbhe~ de doncreto dei f '.c.:150 kg/cm•· 
- . . 

acabado_ 1·u9oso, ·•primero ~e écilocÓ E1i m~lde pa1•a el c;~ado, :éstos fL1eron 
' .· ·- .· . ·-.: .-.-· -.- .. ; 

de madera_· lo_ suficiÍ?ntE1mente 1•JgÚJos• pa1•a soportar• lai:p1~esicfri de la 
:: :¡ • ~-- .. : -·-.· - · .. -:<.. . _-o 

revoltLtra_ y_ .sLr•v.í.b1'ado1 t;,¡1libié'n ;s_~_ dr~aron 

foga de la lechada_ y los agr:~~do·s~ f¡roos; el 

rli=>l r:•-:>rir:1·pt;~.,;.1;:,.,, <~1-.mi.~ll]O 
subc=ip. de Cimentación refe1·ente·ái CÍ:i~¿Í~eto~é 

V.., .5~ 7,, ·- RELLENO Y ENTORTADO•;Efl AZOTEA. 

-. -~ .· '; 

het•métic6s•'pab~;,;e~iJar la, 

procedimie~tC)/J: ~a~iadb, 

Su aplicación. fLlé nece~ar-ia par.a-'·:rellenar y dar las pendientes 

necesadas pe.ra los 'de-iagUes-dÉi as az'óteas: -_Estas pendientes son del 

23~~ y 25/. en la techumbre a - dos a9L1as y del 2% en el nivel ü-A 



<tinacos). 

Antes d~ comenzar con esto~ trabajos se reviso la terminación de 

las bajadas pluviales cqt!lo ~olad,~r~s, ;;e~To,: el·.~ l'.a's/JL1ht.;~ ele, tLtberias y 

paso de ,B;A. P.,',,'en,,,•lósa y' .':~:t'·etf!'~-~.'~efa'á~Iicif~ij'd~~~.#~J~~~Ltr~: de cemento-
:::.... • ;:_; ~.~,::·- ,. ' .".'< ••• - • 

arena e i'~pei·mea6i1iz~~t~·~ :t!Jt_~9p~i.\;~~ti:·E'.i~ffi~f~;:fci~.1ª, losa y la 

/ y '~~r sel'ladb:~ pa';~::i_ ,•,l> base de la plLtma 
y_·~.-_·;~'<: º.~:·:·::·_:>':; . 
_,,. ,. ,- ' ' ·,·., .-;:··. ?: -~ 
·-· .. :-:-t· -

colocación 

giratoria. 

-.·::;_::.· :<:.:> ·_·_.:_·_~::-: 

Terminado lo anteí·i61~;;s¡/ proC~pi~?~~ l:~i~C:~( una capa de aislador 

tér-mi co (a is lasol) dé'. 2'' ~~. é?'~~~~or,• ·•~rrl?~otl~ Y~.:~Ltpi:irf ic ie, 
'.-;'---· co- _.. -·:'~. '·' •;. ·- . -

escantillones pa1•a da;~·1·~-~1:;-~-~'n'c:Í~'e'~'ci;~~:~-:,i~'.h:&¡:¡~ desagües en el nivel 

~e sL!b}~_ :;~¡..'.~~tc~~i1~f{c~ J~g~ ~'.~!~;~;;:;;¡ CL!al se compone de 
,;·,-.:- ;•. •,;-. ,,.:•.::_h .. ~--

se fijaron 

(l·-·A, de=:pués 
,._,,_. 

er{t.-t~e:.r.t i:;n'O·.:(Y ~~~.;ge~\e-so. ::~·ci-~'.~~-~~-(;n-~~~;·~ 1~nes má!·: imas 
="- _·:-··,:'.""~ - ~'~;.. .: __ -----'o::.-:: ·,;.~--·--.e '__.,.: 

m. , ap i ;:onándolo y haCierrdof ún ;c.cín,t'reto:~'pÓb1"e/de, cemento-arena-tezont 1 e 

tezcntle graduado de 0.05 

r -~:-· •. •• • .• ¡ ~; •. • • • • < '• --.~ • ' .. ,. > • • • : : • 

¡:Jar~a ,,~~:e~Líra.i~ su rigfd~z. en p1··::;porción ,J:4:9, Sobre de éste se aplicó 

Llli base, de mortero y arena 1:4. En el 

nivel O-A se fo1-jaron'c~;aflanes de '6. :15 m. entre el pretil y la losa con 

VA5.S.- IHPERNEABILiiAC10NA 

La impermea~ilización se aplicó despL!és de haber hecho el relleno y 

entortado de ls azotea para evitar la filtración de agua a través de la 

losa. Sigúiendo el procedimiento const1,•L1ctivo descrito ante1·iormente en 

el subcapitLtlo de Ejemplos de Conceptas de Ob1-a, refe1·ente a 

i mpe1·me:,b i 1 i zac i ón en azoteas. 



t ~-.. ·7 ·-

Por otra parte también se impermeabilizaron l~s contrat~abes y 
,,-

cadenas 'de desplan.te que · 1-ec iben mLwos, 

humedad á.los mismos: <Erí sú ápliC:aciÓn 

p at:a evita1; _e11.~Lpáso de la 
'.·· . ~:/: '.' -:: _':- : . ~- -::"' . ': -

pi"imét'O 'se·' 'lfmp:ió·::a~ at'.ena 

suelta y ob°.íetos·,- e::trafiÓs;el elemento, despué<i S;e -'impt:;e~Jlb::cJ~;;~~lÚSión 
,~.-- "·, 

asfáltica las caras .Íaf'et,ales .y la sLtpe1"'ficie que: ·¡;~c'i.be~el:::.n¡L;r~, 
'-,.-, _:.,·.--

posteriormente. se· colocaron dos capas de asfalto o:-:icÍaBc:J 'i:ieí'- # 1 puro y 

entre ·1as dos se inte1·calo una capa de ca1-tón asfálti'co dél # 3, ya 

sobre la segunda capa de asfalte oxidado se hizo ún riego~ de arena 

91-uc;sa para fa!:ilit.ar 12 2.dhe1·-encia del mLwo. 

Ei#L.4D/~II{il'DD r- ESCD!31 Lt.4DG .. 

Después de apl~c~dc el i.m¡:c21·meabilizante se ¡::ii-ocedió 

enl;;d¡"'illado en 

sel, viento y polvo. El L:'.d1·illo Lttilizado fué de barÍ·'o recocido, 

=ampl~tamerite- p~ano y 3in gt"'ietas o despostilladuras~ 

al 2~ del pe~o dei morter~o~ coloc~ndose 

ca1 can agregada Duro-·Rock. 
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V. 5.10. -

Dentro ·dé Tos hUecos"·dejados pre'1iamente en los mLú-os y qL1e 

coinciden .. con las medidas de los ma1·cos, se colocaron los duetos para 
"·' ' 

clima en la Sala ·ALttof1rática,-'/ en. la Sala 

p:;ra 
. · ... ··. 

chimenea ((1 •. 5>:0~5 . nj;.} ; .. ~pá1·a.· e:·:tr•actor: 

( 1. (l;.:1. o 
~. ,- .· .. l,·:.~,, .. :;< .· ·>~~ 

9 .:i i -.: ~~n '.i: z ~-·~.6~ ·; __ · c13¡¡-.. ~-'.-la'::-, ·::·c:~~u:;.~·:2 ~:;~:_;.d~:·i· · 
,_.-;;o,,-='--°"=---' ~~ -"=:'.·:"-.-ooc'-'='.C.0 ---- - --_- . -; -- . ,: ~-:. -· -- -. ·:.<:· -.; 

previamente SE de So en .el mat~.i::o y. 

no fuese vis:i.bú;i; 



ACABADOS. 

1 99 ~-

Los PevesHmi en tos ufi li z~dc5s, y:en _ge0et'al todo 

tipo' de acabádos se. Llsan _por l~ Í~pCl~ibi lidád de 

las cual ida.des necesarias de aparienc-ia y a·cabado 

s~ficientes para Lln proyecto, po~ lci qGe se LlSan 

éstos para tal fin. La variedad es enorme y cada 

materia1 goza de dife!'entes 

igL1ales o simi_lares. en mLichos caso5, y 

completamente distintas en afros~ 

Actualmémú;- _- rna'tet~i a 1 es 

-;;i tempe1·"'at_u.,·.::;.s o electricidad, etc., 

vet1"'ied8d., se puede 

que reu.ria todas estas 

e a1··.:;cteri st j_ ca=_- Ad2mc:i. E de todo esto es muy 

usado el material apar·~nte, esto· es, el uso de 

podemos ~ncont1~at"' acabados 

como 1~ecubrimientos! 

lo que en la Cent1·al no fLlé la 

detallan a 



V.6.1.- PISOS. 

F'lant.a baja de la. :central. Sala /'.\Lttomática y Sala de Corriente 

Di recta; se colocó-~ loseta ·vini 1 i,ca· se 

definió el nivel del piso, y .se apisono. 

procuran~o qu~é~te .füese lo :más 

un fino de 

las 

la 

a) El te~di~o ~el pegamento se hizo wn!fot'mement~~ ut1li~_~ndo para 

esto una espátula especial. 

b) 1:1 planchado de la loseta se reali~ó con rodillo metálico, 

e .1 Se colocó c 0:m 1 e.s 

· ,¡unti.'ls á hi.tésb Í~ más posiS1.;: 

d) r·ar l'.tltimo, de!:pués d2 12'. ·=oloc~ción :.e 1 impió '.J prat;:;:o;._,ió cc·n 

carton corru9ado hasta la entrega de la obra. 
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En._la'SaJa _d~:1'1ááL1ip~(:I~_ ~m~t·gencia;. se co~c:Í.cócE!ine11tÓ~pl.1}ido. de . la. 

forma e:::puest~ :'~ri_1;'~/i;·r~~nJ;e,_ . . endLlt•ec~d~t~0 íliet~l iC:o color 
:e-~'· '-.' .:;_'." -~\:,._ ; ·'· ; . ,: _· . ..:·_>-'.. .. . -· . -

gris; tipo" ol.1t•a'€an:,.F~·.+- -, - .• :. ·- .\7~ · 
-, -. , ,-'-O<'.·.;: ~::o.~L,.~ . , 

_,:;_" 

En -el}b~~6\ _se colocó a;ülejcl de lfid.1 cm~'~: ·c"E!i-?:cci(i:ii~--at'~;:;á, marca 

LAMOSA, éste<. se püsó f-irrriiií de -~on2t~e#i·; . :i1 :mat~rfk1 · fÚé de 

pri me1·a cal i_dad sin a1a_beos; arist;,.s _:_r~:tª~~ ~;_d_e(A~~m~rl ~:~c{~~}homogénea. 

Esta se. hizo con una mezcla·'-· de,~e~~nio2~,:~lg.¡Jj~-~n pr~~o~~¡¿n- .de_ 1 :3, 
,,.' ~- ·;~;: '. '.~- ;»,·~ . -". '._. '.-· -. ·;·, ... 

gol pean do la SLlperf iCÍe de_. la• ló,sefa 0pát'a ·n·i Vela't'fá\, la-{jünta'.se dejo de 
~-,,. 

" 
3 mm. rellenándolas con cemen1:0-dEiic6l.~t~. 

_:-: - ' ___ :·,(.-~·_,::<::~·- ~'. .;;_:~ . _·.(~~ _·: ·-·~ 
se 

lechadeo el j un-~e-a .- _t;:61} ·--~~m~r\-t;;:; ~-~ rc;fü:ci_·, 
- ·-~ - . _; :·;. ___ - ~ > " 

solLtción de acido mLwiático, p;;u~a después pt•oteger con carton corrL19ado. 

UllW R IN E. '3 • 

Para el b~Ra _de la planta baja, s• utilizó azulejo .de p~imera 

calidad, de marca LAMOSA. La c:oloce.c:ión del azülej_o es lítLlY' simi'iar- a ia--

del mosaico, sigu~endo el 

objeto 

La colocación se partir de una hilada horizontal, colocada 

sobre .Line. i-'E?9lf ¿\nivel del P!SO tei'minada, ':! de¡spues verificando el 

ploma de la esquina inicial; para est~ se auxilio del nivel de burbuja y 
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En. la Sala de Máquina de Emergencia, se colocó cemento. plll ido de la 

forma e:{puest~ • .iipt-ef~iqrm~r:i t¡:; :cc:iri 'ün aditivo endurecedor m.etál iéo co 1 or 

gris, tipo DLlt'.ac:'on '.p, O· -- - ' 

.-~:~·:::~~: ··:,~{~· . -.. · 
.",:~\'. -'.·:'.:;;',~ . . <'~·:'- -~-·,t· - ' . '·-,; :_:~~ ---~-·:<; 

En· e1'b.;;·~o',ii: ··~.~ ;g(J{oé:~ :l~Líl~j(J·'• de 1 Í:.iit··. C:m:{;,c .~:e!n ;.C~~~é!2~#~~a,_·._ marca 

LAMOSA, 'é~~:5·~~!(pLÍsCJ~.? ~~bt~e ~l~ < .:firm~c cil ~~n~R~e::º(;: A~r :~a'.r~-~}'~1'- ·foé de 

primera ce)~i_d~ci)/~ir··· ~ia~eos, arist'as ;::ro:ta:s~ Y,tde .. p.~2~~;~~~c:J~r,i<h,0~09énea. 
Este se h~:~ed~·¿;i··b sümer9iér1dolo- .en ·.aglla 12:: hot~as:;:antesi:C.dé:"sú,'colocaC: ión. 

Esta_ se• ~i·zJ-.c~k u~;: ~~zd1a ~e rem<>nt~-~1-eMá;_¡,¿~~·;:~)~6~·JWgi~~-~· de. 1: 3, 

~:::~::t~~:~~~:~!:!~:~~:~~,~::~::~::~:t~~~~~i~!~i~l~;~~t,~E :u:: 
soluciór; ~~ ~cfcid:ml_il~'.iá\iéo, pa~a de~pdé~ ~r-i:ri~g~¡.~;2~~--~i;~~~éb~i~tdt'l'•¿19=<do. 

- ·.·~~¡ - /~'~,_..~~.~-·Y~ <·:.~E~.~~.~/.~~.:·~-

v .. ~-:= .... 2,,~- LANBRINES,,. 

. ' 

r·ara el bal"'ío de la planta b2 . .ia, se Utilizó. a::::ulejo,de primera 

calidad, de 

del 

ob ,i éto La_~pt~oporci6n del morte1·0 

~partir de L\na hilada horizontal, colocada 

sobre una ~egla a ni~el del pi~o terminado, y despues verificando el 



L'.6.3~-- ZOC_LD. -

En las Salas~ déc Cotcriente Di1•ecta y Automática se •l1só vin-ilo- café 

7:;.5 cm., limpiándose perfactam~hte la 

SLlperficie antes-de colocar éste con pe9ament1:i de_ contacto. 

f!.6.4.- ACUSTICOS. 

Se colocó pclivinilo ~n~las ~~{1-épa1·édes dé la Sala 
- '. ' ' ',·:>- - ' .- ; ' ' ·' . ' de Máquina de 

.. __ ._ ... - -·- -·· 

. =:-\..C:"·l...C".!:11.J 
- ·- - -- -

consiste débÍdo- a la 
- -

;·' ··:·," 

t::mtidad de rLlidc:i pi:odúciciá~pq¡; ha;·planta de -eméi•9encia. SLI cofocácíon 

se re=:li::ó = la par<--~i:- la,:;_ •. ;ele';ación de lc:;s mLwos, puesto que e:ote 
;·,." 

ma ter· i a 1 quedó ocLÍlto ~nft'e l·as ~~r¿des. 

El ;ai:;l_ar.'te•-.té1omico se LISO en toda el área de 



CLlal se instaTó entre la.··losa y el - rey1e110 de tezont le. 

V. 6. 5 • _ _-·~-< 

Se región Llnicamente en el acceso a la 

Central y tachad;,.. prihdpal: del edificio, esto para evitar en lo posible 

el contraste con el entorno rllra.1- de donde se edifico. 

SLI colocación se con una mezcla de cemento arena en 
,,._. ,·1··.· _,, ... : ,._ 

proporción·· cfü.4~"~ -~st·ii~c.cse(~~py~ron sobre los elementos estrllcturales 

realizadas·· C:o~o'.~ ~l- pór~ico y ·el balcón hechos para tal Se 

traslaparon· .'1T4 :pa1'"te:de ·su longitud, y SLI fllnción principal fllé 

ornamental. 

HERRERIA. 

Sa·uti4izaron~diversos elementos metálicos, lasque a continuación 

se describen: 

al Puertas de metal.-

Ubicadas en la Sala de Máquina de Emergencia, 

Sala ALltomática y baffo. La construcción de éstas, requirió de 

perfiles metálicos y elementos especiales, que más adelante se 

listarán. Se colocaron con los muros ya levantados, esto implicó 

un cuidado especial para que los vanos de proyecto, coincidieran 
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fuer6n~los ~iguientes: 

18 

de lámina, se soldó un 

doble forro de .acanalada cal. # 18 con las entrecalles de 

láminas segdn proyecto. Las chambranas fueron de un ancho que 

abrasase al muro, incluyendo el acabado y sus laterales y cabezas, 

éstas se fabricaron con lámina negra cal. # 16 con refuerzos y 

dobleses. 

En 

fueron de lámina negra cal. # 16. 

, se soldo un sardinel de 

soldadas a la chambrana 

Los herrajes, manijas, 

fijación de las puertas 

Se utilizaron para recubrir 

todo el canto del mL1ro, llevando los dobleces como se indicó en 

proyecto. Las bisagras se soldaron al canto de la misma, 

reforzadas con solera en la pa1·te posterior. Las anclas se 

soldaron a tramos de soleras de 1/8" y éstas a su vez a la 

chambrana en su parte posterior a cada 60 cm. Después de armada se 

le dió pintllra antio:ddante en tres capas, para despL1és da1'le 



b) 

acabado con 

mene i ón que­

abcil 1 aduras, 

soldadura 

bordes o __ 

escaleras, 

muro, 

Se hace 

ni golpes o 

golpes. 

la Central, para dar 

a 45° unidas con 

éstas para quitar 

y amacizado de las 

"L" empotradas en el 

c) Barandales~-

baja. 

fL1é: 

El 

acceso a la planta 

ia fabricación de estos elementos 

Perfi 1 " U " de 3" :-: 1 1/2" :-: 1/2" 

Perfil tubular metálico en lámina negra cal. # 16 

Postes perfil en lámina negra de 2 1/2" x 2 1/2" Cal. # 14 

Su fabricación fué con perfil tubular de lámina negra cal. # 
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16 según. dime1;:isiones indicadas en proyecto. La soldadura utilizada 

en las uniones fué eléctrica a cordtin cor~ido, sin dejar huecos, y 

postet•io~:me.nte 1 imada al paf'fo e>:terior correspondiente. Las anclas 

se soldaron a tramos de soleras que a su vez fuéron soldadas a los 

perfiles ~ubulares. Después del armado de éstos, se pintó con 

anticorrosivo en tres capas. 

Los barandales se colocaron debidamente plomeados y nivelados, 

cuidando la falta de paralelismo con las alfardas. Se amacizaron 

con revoltura cemento-arena en proporción 1:3 en los huecos que 

recibieron las anclas. 

dl J"apas,de/t~egÍ.sircis en pisos para tableros. 

Ubicados en las trincheras del interior de la 

"·?.' ·_ .. ; ' . ;. :~:- , .. ,-,.-

2ámioa ·n~gra cal. # 14 

L~'~in:.~égre1cal. # 18 
:r.1 

Ang~1ld.{_de~;.;1c¡Ú~O' de 2" x· 2" ;: 1/8" 
::"-'~~.:.',;:;~~;_:.._-,_ 

Pi~9~,16-.'~.e acet~o de 1 3/4'' 'i{ .1 314" ., 118" 

Se fabricaron las ~apas metálicas y marcos con ángulo, 

perfectamente escuadrados y cortados a 45º en las esquinas, sobre 

éstos se fijo con soldadura eléctrica las placas de lámina de 

acero, limando los cantos de éstas para evitar las aristas 

cortantes. Por último se pinto con anticorrosivo y después con 

pintura automotriz cada uno en tres capas. 
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V.6.7.- ~VIDRIERI~. 

Se utiliió¿'·ri~t;1. flotado de 4 mm;· de'espesor para.todas las 

ventánas, .sLt colocaciófr se rea1i::Ó · al> corte> de ·la ~edfd~ del·',. mai~c:o y 
,;.,' ·'.- .. -."·-·", .. ;,· 

- > •• ' ,. • ' • , - • .,... ~ , 

fijado c:on <vaglleta de 1/4".y ma!;;1;iqÍ..te •. En.la' pÚerta"de(b'af!o'= se uso 

vidrio opac:o fijado de la misma·· form~: 

V .. 6.8 .. - CARPINTERIA~ 

Los eféinentÓs · fueron· las 

pLtertas>d~- ~C\d~l~a,\' q¿y~~ {5~it1iéieron .¿on ciOb1E[d~Jg1·c~, ~i~~·C:6~ ª;tiasé .. de. 
_ ,..__·~=·" ____ e"~,'--.::-=-· _ __ ~-"-'- ___ . __ . __ ,_-- __ :~r~·(· --~~-.-'-··---=--··_-~~~~c.-=-·-~--- ·('_=:~~:::,: -·¿---=.-,_ __ .:--

e: l. n t'one· s·. ·d·_ e· · .. · ..... ma· .. d· .. et·.·_a··. ·. ·d····:.e·· ... ·····.P···.1·. n' ·_·o d· .. ··.: :_::: . ._ ...;; .. , ... · ·:- ··.,. · ··· .¡ '7 >-·t·· b.l. · · ·,. . · _ . ~ _ • ;- e ~:::>''.): . .;, ;.;::' c~;~_Y ,• . "' .~ . er;_os · 

her i ::en tales. 'Y Cl~s .vef•tic~les E:~ tas ic:on~trLi id~~Sc:Jil bastl.aoi• .·Y t it~as . , . . 
. . . 

de madera~.forradas' c:Ón triplay de 6 mm. de' 

En 

chapas;· 



de tenet\~cL1na ·a i'tci 

evitar lci.'adherencia del 

al Se 

b) 

- .';"!CJF3 ~-

i a, se 

ostión, 

para 

de Corriente Di1'ecta, 

concreto de las losas con 

el bafto se utilizó pintura 

de· la Sala 

Dir:eC:ta, Este{.acat:iado ofrece la venta.ja 

de . f.!\ci'l limpieza y 

sigL1iente 

libres de polvo, 

de sellador' L T-2 de CIEIA 



GEIGY al cien<:pprcierj'fo C:on t~'óc:i'f.110 de fibra sintética, C:on el 
. . ~· >. :·~: ·. , . _.-· 

fin de cert'.'ar los porb'~ deÍ ~LÍt·o y é:rear una base adherible. 
":~r.·.· 

cl El siguiente paso fué preparar la pasta a base de resinas LT-2, 

silicato de calcio, cero grueso, cero fino y aglumerante para 

pasta epóxica. Esta se aplicó con una llana, dándole la téxtura 

requerida con un rodillo de hule boleado, escogiendo el tamaNo 

del boleado para variar el tipo de téxtura. Una vez terminado 

se dejo secar la resina. 

d) Posteriormente se le dió una segunda aplicación con otra resina 

tipo barniz transparente epó>:ica a base de poiiúreta.nos para 

obtener un acabado brilloso. 

** SE ANEXAN FIGURAS. ** 
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PLACA DE REMATE 

* Barrenos de 3/8" 
* Placa de remate de cobre de 1/4" de espesor 
* Conectar el conector de cola de tierra a la placa 

mediante soldadura codweld 
* Colocada a una altura de 1000 mm sobre N.P.T. 
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JAIME NAVA JUAREZ 
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3.- Acotaciones en Centimetros, Niveles en Metros. 
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NOTAS: 

1.- En las zanjas de las zapatas se 
quitara todo el relleno adicional 
hasta encontrar el N.T.N. y a 
partir de ahl se buscaro el nivel 
de desplonte. 
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1 L..:..- ~ .... ·-· 2>.:.-·Aéero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2. (Alto resistencio) 

\_Do.do D-1 3.- Acotaciones en Centimetros, Niveles en Metros. 

COLOCACION TIPO DE ARMADO 
EN COLUMNAS 
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NOTAS: 

1.- En los zanjas de las zapatos se 
quitara todo el relleno adicional 
hasta encontrar el N.T.N. y a 
partir de ahi se buscara el nivel 
de desplante_ 

2. -Acotaciones •!n Centimetros, nive­
les en Metros. 
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1.- Acotaciones en Centimetros, niveles en Metros. 
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CAPITULO VI.- PROCES~CONSTRUCTIVO-DE OBRA~ EXTERIORES. 

En este 
-,'' 

::óias'\ :crf~':f{r1~t·as:~ abras 

comp lemen t.;;.rias Lln· me.ior 

Las podemos di,/idit~ eri>C:L\atro grLipos 

principales, los .cu~les son: 

TDRRE_ lJC TELECONUNICACIOflEG. 

- ' - ' - -. -_o':.º~ • '•r :-• :, • ~-- -- - - • - - • 

Se c.:;nstituye pc>r ttna - cimentación -de' co_nc1:eto .armaéfo: de d'c=250 

kg/cm a base de tres dados de 2.0 m. por lad~en l~ b~~e mayor y 0.5 m. 

cor ladc en su base m~nor, des~lantados a un~ profundid~d de 2~50 m. con 

-:!e 1·efue1·:::0 de la cimentación. El proc~dimiento de 

imbr,,,do~ y col a.do -f"-.lé•-e-l· mismo ~c¡üe ;el utiliza do 

para l~ =i~entación del edificio. 

la cimeri'tacipn~ se splicó ur1a mana de pintu.1"?.\ 

las anclas ~~r·a evita~ le. o;:idación, mier.trcts se 

i,-,st;;i,lab.::i. ·la Tc:H·;·e de TelecomLmica·=iones suministrada y colocada poi· 



VI .2.- PAVINENTOs;· 

L<" . imp.ortancia de estos .trabajos 1·adica· en la necesidad de 
. ·. 

p1··oporcionar un elemento donde puedan mah i~br~r .los vehiculos .derí.tro de 

la Central, también nos proporciona ias instálaciones exteriores tanto 

hidrosanitarias, eléctt~.icas o telefónic2.s~ 

obra 

Una de l&s medidas de '3egL!ridad ejecC1tc;das .afites 'del. cornl.enzo de la 

foé la i.n~ta.laCJón de · .¡:iroteéc ioné~ en ~i e>itet~i or, pa1~a evitar 

la protección tapial, siando ést.01 L;n2. bs1-d?. preconstrLtida a base de 

tr,1c1;:i de lo: t1-aba.J(lS de p2:·/imentación se comenzó con la 

según lo sclicitado en proyecto. 

espesor· hasta de 6~t)0 m. 

f'·::>~tei"'io1"'mt?nte ::e .?.clicó un 1"'iegci de a::falto FFo:--3 como selladc·i· 



entre la base- y la carpeta de é:on_creto,. siendo ésfa de·· f ··c= 250 kg/cm"' 

con -L\n -espesor 

6~:6-6/6 

de 

de 

-cueri ta las 

·Lltilizando 

.d 3/8" @ O. 50 m. como· se 

L; .. .iLlntatransv.e1·sal·de:contracci6n (J.T.l se hará ranLlrada, la 
- -

cuál Ld;ili=a Ltn pasajLlntas de va1~ill;; lisa de 12! 3/4" @ 0.40 m. 

sostenida sobr~ silletas metálica~ como se mLlestra en la fig. 

¡_:: .. -4. 1. 

La juntá de bo1·de (J. B.) 

~nvolviendo a éste, ~L\e será ... de .. 

fÍg~- E-4.2 • 

.iunta de, el{p;'\nsion. (J. E.) . se. 

cambio de pendiente ·,m el· pavimento o contacto entre losas de 

difen:;nte dirección .de colado o de dimensiones distintas, su 

detalle se muestra en la fig. E···4. 1. 

Cn el acceso vehi.c\..1.lar se col·.:-carón vib1·adares de conc1·eto simple, 



-· '24n --

f, 

para L\sa acceso al 

inte1·~ior. se L1tilizaron 

1/ T -.::'· ·':" 
- .. - .. ~ .l 

f'odemas defini1· cuatro tipos diferentes de instalaciones en las 

abras exteriores, sien~o éstas las que a continuación se describen: 

AJ HIDRDSANITARIAS. 

Rp instaló una válvula de compuerta y una llave de nariz junto a la 

se construyeron dos 

registros ~ara drenaje de 0.60 k D.40 m~ a base de tabique rojo recocido 

.ju.nteado con mo1•tero cemento·-·a1•ena en proporción 1:5 aplanado pulido en 

su interior y con un paso a media cana. L~ base y la tapa del registro 

son de conct~et6~ di= f 'e= -20Cf kgfciri""' refo1·zci:d6s--con varillas de d 1 /4" @ 

O .. 1(1 m. en ambos sentidos. El _h1bo _de drenaje fué_ de concreto simple 



anterior necibe .. las descat•gas d~ :;;: ;.~/ji.'úa's de solerá- d~ ·11ái· 

sección 0.50>t0,5<~ m. y yongÍ~tl.\d ;va-riable, L1bicadas la dr~i~ei;a en .. el 

acceso al patio de .rnaniobras;-la segunda en el acceso·.a Ta;rnáquÍna de 

emergencia ~ la última sn-~a.~ntrada a bodega y sanitario. 

Se dejó un 1·e9istro de las mismas ca1•acte1·isticas, que recibe la 

descarga de aguas negras del sanitario y las manda a la fosa séptica. 

Esta ft.1é p1-efab1•ic.:=,da, de 1.48 v 1.36 :-: J..50 rn. con capacidad para 9 

personas por un l;;1pso de 10 a{fos, de la marca ASBESTOLIT tipo T-1 400. 

L.as pat··edes de la fósa fL1e1-·on r'i?f;::n"iadas .. a base de pedace1,ia de block y 

t,;1b ique unido c.::m mortero' 1:emento·-a1~;;;na .. en proporción 1: 5 con plantilla 

~ubcs ds CGncreto ciclópeo con un f'c s 90 k91cm~, de Q.40 x 0.40 rn. la 

El pozo d~ abso1·ción -se cpnst:~uy·ó de 1.50 x ;~50 >t.,2.7 m.·~- colocado 

13 fosa séptica, que recibe el agua de ésta para poderla 

- .. ,._ J_ -- ·- - ·-
1 ':.:".l..!• \,,e;:..i 1 r.~r pe.za, se h ic i 8t"~On COÍl L\n - _espes_Oi"' 

En la base del pozo se deJC 

.:~~ 60 m .. ¿;;.1 .. ;nE~d¿.. de 1 = mi =m¿._ m2-nera qL~e en la fosa séptica .. 



A un lado d~l muro dé cohten¿ión se construyó un registro de 2.00 x 

O. 20:·:0. 80 m. para_ el desalojo de. las .aguás plL1viales; las.·: cllal.es .son 
. -

desc<wgadas por medio de dos albaii'alés de c~nct~et¿; ~im~l~-_ de o 100 mm •. 

que bajan por todo el muí··o d_i_= _c_on:tención hasta ::aJcC:~~;/ ·¡;¡~ __ 'nil/ei. de-
. ~:; 

terreno natural <a .-3 .. -qo. m. a¡:¡ ro:-:. del Nivel de p8;:t;fq~)'~: C6mpi.testó. de 
: ¡ •• :·' _º::: • ····J .. - ,,:;::•.• ,'.-, o' 

una tapa de rej i Ha hecha coh solera de aceró> de fjgi•: :::'5/e< 

iJ.J ELECTRICAS~. 

Re9ist1·0 paraacome.tida 

·' - _. - . . ~ 

Dbicado ~ajo ~1 equipo 

Cer{tra:l i' constrLiido de 

1) .. 25 in~ , 2¡·-1n~-?tdo con: m~"_fla""' -='.1$·=tr·o-;;:-;::¡:ldad-a LAc· 6·-~ 6--···~;·?>, ~con una t·.::--.p;.\ t1e 
- - ---

# 14 y ánQuio perimetr·al. d~ 1. ~/4 11 
}-: 1 3/4" >: 1/8"' 

Se dejó una salida hacia dos tubos da 

Este recibe a 5Lt ve= u~~ 

tubería Fonduj~, pa1~ed gruesa de ~ 51 mm~ que cdnduce i·a linea del 

eqL1ipo de. med.ición hacia el 1·s9i =.t.1·n .. 

i"-lichc:r para- aqui.pq ·de· medición de C. F. E .. -

de ·f=~h~.da del edificio~ 1.0(> ;.~ 0.45 m •• 

# ~~~ y perfiles del t4o~ 

l':t21· ... min::; 0jos con fJ ini;u¡"e, sn-ti..::01~rasi···~. p~1~a ¡··e·=ibir posteriormente t¡·,:;~; 

ii1ii·Lll.-:i con mallo. 1'·' de (•. 4(• :: 



. .:' ·~·- .... 

O. 50 m. con ;:;pertu1·a de 1" >: 1" pa1·a lectu1·a de medidores. "El - fondo del 

nicho se forro con madera de pino de 3/4"- de espesar y en la base del 

gabinete se deje un orificio de 50 mm. de diámetro. Ya en ia conducción 

de la acome~ida, se utilizó tubo de Fo.Ca. de m 76 mm., y en sLt rema te 

una mu·fa seca con cuerda del mismo diámetro, todo ésto ahogado en un 

castillo de 1s7S· m. de largo y sección de 0.2(1 :·: O~~O m~ 

1 , ........ ' ..:... ~ 

un: 

El nicho se apoyo sGbre una cadena perimetral empotrada en los 

.-1.­
'_l -::: 

- , 
·.'l 

en .. -
:.:::'. lámina. al igual 

ángulos de acero de 

qu-:: a las de.las del mure-. 

desc:1•i to en - ' "'i 1::2.pi tulc1 

de 16 v¡¿:..s 

vi2 pübl ica, las que a su ve::.: 

GOL\l po 

mu1·os ·-:ie de 

m. de separ~ción en 

todo el :;.c-2. -; 

tL'.f1o\ de accssa de t).5~) :. 



D) 

~.·.:::;;su 

Í..t~il)zado 
. " . 

de" emei~genC: i a,- 1 t.' 

donde el suministro de combustible corre a cuent~ de TELMEX. 

vz.::·.3.-- ESTi<IJCTUi<A. 

Pre..,.:io _inicio .. de los ':raba.jos pe.ra la. fabricac..:Í.Ón de la escale1·a, 

ejec:ut.:;.do 81-. "for'"m,3- simj l.:;.1- ,:,1 pl""aced-imiEnto d-::::;ct"ito anter•iormente en 81. 

Al concluir los traba.1r.:;s de 

une-.. pl¿-'_ntiil,:.. simple de 

kg/..::n 

de concrete 1·~= 250 kg1cm~ armaoas 

O. :'2r) m .. tempEl"'atLlv'a o 3/0" @ 0 .. 20 m ... El 

detalle de su ubicación figs. E·A, E· 4. 4 / 



Al concluir estos trabajos, se t'elTerio con material prodLicto de la 

e:-:cavación compactado al 90 ;~ p1·oct-01·, en capas no mayores de O. 20 m. en 

estado suel-to.-

',·: 

La losa _de Ta _1~a-nfpa :se- - c6nst1·uyó_ de_ 

de 0.15 m. de f;c;'-25o:;kgf~m''\ i·eforzada 
. . . -~ . . 

m. en c..mbos s~:ntidds yunrecübrimiento de 1 la 

fig. C-•+.5._ sL.;'pt·ocedimiento el 

cap i hilo anterio1·, refe1·ente a 

ca1 .. act~·t:'"cist iCa.s: 

ce~ el ~i9uiente 

.l / 

profundid~d de 0.10 m. 

C~-'::'e mL~i-cJ d~ ·=ontención ~e con=:tt-u.yó de ·mampostería _, ubicada en 12. 

fig. E--4, que se,·vir-á p21·c.. sopo¡·i;ar- el empLtje producido poi· los 

los niv~les de dasp,lante -de l~ Centr·al '' 



Pavimentos; el cLtál tuvo 

remate de·0.50 m¡ 

terreno 

.. . .· 

de;;;olec·l¡:; y en SÜ lug'ar COnStl"Ld1• Ltn mUt~~ de Contención a base d.e piedra 

brasa, junteado con mortero cemento-a~ena en proporción 1:3, desplantado 

sabre un21. ce..ir.a de arena suelta de (,~05 m. de Espeso1~ 4 Conforme se 

avanzo en su construcción, se fué dejando una colu~na de grava limpia de 

3i4 11 a l'' de. t·am¿.,fi'o ~/espesor -de 0 .. 35 m .. qLtE nos si¡~- . .:e c:omo f"iltr·o para 

conducir las aguas ~luviales h.ar: fa tubas de cilbafí'al de d o. 10 m.. ~/ una 

C:L\S at1--.:::;.··.,:iesan :.el mura~ 

C···4 "-l C-·-4 .. ·S .. 

e~ el remate de este mure, 

mu. ~ta de piedra 1. 30 :: 



VI.4.1.- PRELIIHNARES. -

Los prelímiriaPes set ini'c:iaron con la lim~ieza y deshferbe del 

terreno, después se realizci una excavación hasta alcaM~a~ ~l 

proyecto, siQLtiendo el proceso constrLlctivo sei"Íalado -eM .el subc¿;pitL\lo 

referente a Preliminares. 

VZ.4.2.- Cli'IENTACION. 

Se colocó una ~lanti1la de 0.05 m'. de espesor de concreto simple de 

f ·c"'100 

::,~pat:=i.s son de -·~·(·c:::.250 kg/cm 7 ~ 

í11dic~i en la f: g .. desplantadas hasta 

~~ contención de concreto 

de l<:i 112" 

y E· ~r 

E i~. 3 y E--4. 4. E:l 



~'1;4 •. J.- ALfJAFJILERIA. 

Pa;"a la éie:yaC:'ióµ,; ?el;.mLtro se Lttilizó block ·hueco tipo intermedio 

de O. 15 .k d.'2Ó;: }ti:i;;.iJ.i:;2~;· Ltnid_o son.morte;·o cemento arena en proporción 
''> '•-e;·.'' _._ ,_,._, :-:-~:-' 

1: 5, hasta üna al~:tLtt~_a;.:~e'\3.;óO:: m. r,efbrzado con castillos de cancret.o de 

f·c= 
. .. . ' ' ,, '. ... ··.::.- ' .'~ \ ;~: .. 

200Ygtcffi~• i:!e seccTón, o;'§;f'~:. ó~ 1.5 m•, ah6gados en la'ci~entación. 

Armados con 4 várin~s de .. p.3/8" y estribos de ó. :l/4.@ O; 20 m.' con 

Al igual qLte SLl ~imentatióri~ éste se 

modLtló eri seciiones dé 3.00 m. cada una, según se mLtest~a ~n las figs. 
. . . . - ' ' 

E-4, E-4.1 y E~4.2, dejarido entre cada módulo 1..in.a jLmta.:copst1:'L1ctiva, a 

l:;.:;..se ds: placas élá:;;tic;;;s pencel. 

Cn e"t -- -- - -L..-r t::-11:,:'. c.~~ del mLtro se construyó· un nspi :;;Ón· de('-forina: tr•apé::oida 1 

0.26 m. de concreto armado de 

Se cc:,nst1~L1y~1·-wn de,:= c61LtmpaS de c.onci .. e~o ¿11·mad'a de f #C:= 200' kg/crn· .. :, 

co16cadas en el acceso a la Central{ las 

para r·ecibit .. le.:: ~ncla:; de ángulo de 4 11 
... 1 11 

·; 1/4 11 

la pL1e1'ta de acceso a ~amianetas~ según 52 indic.~ 2-n las 

C ··~L::. 

En - ' -= .l ínte!"'iGI"' d·:? l 2"t Centr'E·.l :T•Ul-C• de 
. . . 

y 1 s. :e dejó un ap 1 anadc:· i .ir10 

el 



a cada O. 45 m., 

tope fllé de 

de tipo 



__ ·. - ··~:'.;~' -';O~ 

bronce de 19 inm. de espesor con el logotipo"C!e{'TEé:MEX de .sección 0.29 N 

0.28 m. de color negro mate y lago colot~':.cóbt'et; ~:El ril'.lmero oficial se 

colocó de bronce de 6 mm. de es.pesar pbF\i'.'.'20· ··m. de altL\ra de color 

cobre. Ambos empotrados en el muro a L\na ~1tura de 1.70 m. separados de 

la puerta de acceso y entre si por 0.50 y 0.20 m. respectivamente. 

** SE ANEXAN FIGURAS ** 
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NOTAS. QUE QUE . SE . PRESENTAN. 

' 

IMPORTANTES: 

,<',, 

EN TODO:: ':?!±\~~R,Ib~I~D i=:AQ I MENTO SE DEBERA ENGROSAR EL 

BORDE º~~ ·füA~~J~9~se~>A'. {¡j.;; ·~M •. : CON LA FORMA INDICADA PARA 

.... ;:~~ -~>·~· -·-
El t!Jl..A~Ob' :DE LAS .'C(JSAS SE HARA EN FRANJAS CONTINUAS DE 

3.o M~s; ··DE ANC:Ho, LIMITADAs Por< JUNTAS LoNGnuoINALEs 
.-· .-- ' -- ,_,. ·.· . 

(J, L. 1 Y -T~N ¡~,P~ONTO EL FRAGUADO DEL CONCRETO LO PEHMITA 

LAS ~RAN;A's•. ANTES MENCIONADAS SE CORTARAN CON SIERRAS A 

CA;A 3. CH~» M·~S PA~A FORMAR LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION. 



GENERALES: 

.3. 

4.-

5.-

FIGURA 

QUE SE 

REGLAMENTO DEL 

DE CALIDAD "B" 

SERA DE .8.00 CM. COMO 

CADA 

DE TELMEX 

AL 

6.- TODAS LAS COTAS SE PRESENiAN EN CENTIMETROS, Y LOS 

NIVELES EN METROS. 
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JAIME NAVA JUAREZ 

(FACULTAD DE INGENIERIA) TESIS PROFESIONAL ESCALA: ACOTACIONES: FECHA: 
S E EN CM. ENER0-92 
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CIMIENTO DE BARDA 
< TIPO > 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
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1111/2'@15 

ARMADO DE MURO MC 

(FACULTAD DE INGENIERIA) TESIS PROFESIONAL 

ROBERTO MURJEDAS NAJERA 

JAIME NAVA JUAREZ 

ESCALA: ACOTACIONES: FECHA: 
S/E EN CM. ENER0-92 
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M&dla cana do 
cemento pulldo 

Flltro de grava llmpla de 
3/-." a 1" de tomona 

Muro de mamposterla 
de piedra de la region 

Tubos de • 1 O cm. 
ranuradoa en au oxtromo 

NOTAS: 

NIVELC-3,6) 

si:: 

NIVELC-6,4) 
~ . . 

NIVELC-8.9) 

si:: 

1.- Acotaciones en Metroe, 
2.- El muro se desplantara sobre una 

cama de arena suelta de 5 cm de 
espesor. 

SECCION DEL MURO 

Tubo de 111 10 cm. 

o 

1 2.00 .1 
(aproi<) 

o o 

\ 

I o o 

o ..L 
bL1~'Z<2m~~~~~~mm~~~~~~~m~:.-io.2s (mln) 

VISTA FRONTAL 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA TESIS PROFESIONAL 

(Medido a la parte 
Inferior del tubo) 

ROBERTO MURIEDAS NAJERA 

JAIME NAVA JUAREZ 

ESCALA: ACOTACIONES: FECHA: 

S/E EN MTS. ENER0-92 
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CAPITULO_ VII 



qúe 

mejor 

Atarasquillo Estado de México 

en la zona de Lerma, que dá 

los tju~ no contaban con los 

de vida 

p~incipales por cambios 

ser aprovechable aún 

con un mantenfmiento bajo, y en condiciones severas de operación. 

El fallo del equipo que albergará el cuerpo principal de la 

Central, ocasionarla la incomunicación de una parte cada vez más 

importante de la población a la que servirá, por lo que la construcción 

y el dise"o de éste tipo de edificación deberá ser planeado, proyectado 



- '264 -

y llevado a cabo con el mayor cuidado y celo profesJ.o~~l. qLle_.detle ser 
e --- ' --"'~-

:, :·~;: ; .. característico de toda obra llevada a la pt~áctica:•> 
-:.. : --.... i.:~;-,~--::-f. iy;.;, - . 

'·. '' ·_, ~:' 
>e "•>,_,___ · .. ~'._ -- -·e·;·::'· ."]-;. -- ;o_-,-,---

-- ·- ·- -- --

Eri el cfesá_t~t~:~l l~ del proyec to ex is t i'~fr~2i:~h~pl_~m_a_~· n.6 e on temp lados 

en el cuerpo-genei~all del mismo. Sobre. la mat~ch'a:'cie < la ejecución de la 

obra7 deb'Íe.t·.·.º.·.: .. ·.~)~~~~t~ariados .·• lbs t•eqL1erim{~~~o~--º~·iginales del proyecto, 
~ ... : : .,_;:_.,,. 

lo que> origin¿~~~\%"~lat~géiriiiento en el plazo de la construcción. Para 

tener L\na :a~1t~:~s:?b~g~tiva de lo >que estos cam~ios representaron se 
'A-:~·, ~~:t-: ,/<~:~;<--~~,~.~x. --::: ,:~: 

lis tan a C:o'rítinl.i~ci'órf'.·Tos' •más sobresalientes • 
. :-''·-cf· .-.' ;::~~ -,.:,~,_,-; ~;-_ -;; •· .. ,. ·.<:"< '~,. 

0-•;.:~7.,! ,,;'.',: •. ;;~:,-,-·~·e;-;;;¡ ;, . .'O.• O·:·:~~,·- -,:;fj• 
-~<--;· - ~e:'. - - .:~,;;/-- ;>;:j:_;, -_-)~;. --.~-~.:,, ' .;>·;' _;::::;;. 

sampe:~q;::,~:~ll~ií~~~~i~ti: :: : ~:y:~':.•:,~:::'~~¿:~:~ :~ ~: 
' .-_··:---.~- :'.:"• ~-- - ., -_;c_;,.1>- '.._:·-_::'---;.;_~,,-

esp es ol~ ~;'.:\iodq;'.J v~:~fl~.bÍ:l':~!?h\,t.~r~:~no¡ .CIL\e serviria para cubrir un talud 

de .desni'~etc:I~ i,}1{ ~": t~~;~~b 1's~\ observó en las figuras del proceso 

con:Strl.1é:ti;,;o, ''¡_¡~~ vez 'ier~~t~~'cf~J. éstei, empezó un asentamiento ocasionado 
,:: .:;. ' . ' '. .,- , \; _::·~~ ~' 

por fos:empujes del t~fr~Ílo> de relleno y del mismo mLirete, hasta 

colapsa1~se. F.'or lo'. arítet~ior se opto por la demolición del mismo, y la 
-~,-----

·un muro de contención a base de piedr·a 

e:·:cavando para ésto todo el material de 

construcción en· su~: luga't~'d.e 

brasa; asent~da ,¡'¿Jci; ~i¿·t·~:~t~o y 

reller)o YU3.~jar:\~~;·Fif~~~r~t:i"ft,1t:ididad de la e:·:cavación 2.0 m. más del nivel 

de t~1;1·~~;¿~:f"lP:?i'.~~~~~tÍ~~t~~';!:{i6 de terminación de mes y medio adicional ya 

de avance en un 

.--/~: :· .... 

Dtt~6 ~iif·tüé.·la 

acceso de Veh·Í.~ul,os, 
sL1presión de la marquesina sobre el portón del 

debido a que la Central debe dar cabida a camiones 

decmáyot:--;·:altura que las camionetas de servicio comunes. 



Una 

es 

las de FLterza 

diese! para 

ión que dentro del casta 

telefónica instalada, la 

la que significa que el casta 

gasto invertido en la 

can el servicia que debe 

ar en el presupuesta original y 

el monta total brigen básicamente en las cambias 

que fueron necesarios ~e~lizar~~l ~rayecto ya sabre la ejecución, la que 

llamamos en el desarrolla del trabaja Obra Extraordinaria, esta es como 



se mencioné anteriorment~, por ~quellas mejoras indicadas pór TELMEX 

cuando el avance de la:ob~~~j~cu~ada estaba por encima ~el 90X para su 

terminación. Cabe seN~la~q~e-~~" alargamiento del plazo de terminación 

de la Central estuvo ligád~ d~ manera botal con el costo mismo del 

proyecto, pues al incre~erita~ y/o cambiar especificaciones, materiales y 

procedimiehtos de construcción, se originó un incremento en torno a los 

gastos previstos, lo que de manera directa se ve reflejado en el monto 

del costo total de la obra. 
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