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cAPITULO I



En. tiempos acfuales; W;é, impaftancia'ﬁ ‘1a -participacién del

soluciones practicas y

Ingenietro Civil radica -en la necesidadf&,

econdmicas a problemas surgidos a: raiz-.delicrecimiento urbano, por lo

que éste se convierte en un creador, constructar’ y hacedor de los medios

necesarios para el habitat bhumano,

transformacidn de. los materialesﬂy fue

servicios . indispensables para el desar

El" “Ingeniero "Civil- combina la ‘teoria-“con la . -experiencia - para
obtener resultados Optimos en la realizacidn - de ‘sus labores,
auxilidndose con -herramientas modernas como son las computadoras vy los

materiales y elementos que dia con dia se mejoran e incrementan en su

calidad v funcionalidad.

El" presente - trabajo se basa en - un aspecto por demads importante e
interesante, como lo es el Proceso Constiructivo de uwna edificacidn con

fines especiales: Una Central Telefbnica.

£l Frocedimiento Constructivo norma en gran medida el costo y la
funcionalidad de 1la obira en que es aplicado, debiendo estar apegado a
las Normas y criterios vigentes de la localidad en que se desartollan.
En el proyecto agui expuesto se utilizd primordialmente el Reglamento de

Construccién -y Normas Complementarias del Departamento del Distrito



Federal viger
México-y élfManua1 de”Diséﬁb"He4 “"‘\‘;Qflesiae‘ia'CdmiéfaﬁfFéaéE§1 de'

_Electricidad.

El Estado de México al igual'qué la mayoria de los Estados de la
Reptiblica Mexicana, no cuenta con una reglamentacién propia para 1la
construccidn, por lo que es muy comin que las edificaciones realizadas

fuera del Distrito Federal éek, basen en el Reglamento y Normas

Complementarias del mismo, quéf“sbhfa partirn de 1985 unas de las mas

seguras y estrictas dentro.de.las existentes. a nivel mundial.

Hacemos notar qué‘7siybiénférf;f§réb‘quéﬁfibéwbééémétrns utilizados
para la realizaciéh de‘la Centrél Telefénica; fﬁéroh eﬁ su mayoria del
Reglamento y las  Normas  Técnicas del D.D.F., pudieron haber sido
utilizadas en mayor medida para el mismo fin las Normas de la Comisidn
Federal de Electricidad o cualquier otro, pero el wmismo cliente

(Teléfonos de México) -por experiencia  recomienda la normatividad del

D.D.F.

Lo anterior se resalta puesto que el Reglamento, asl como las
Normas Complementarias del D.D.F. sirven para el an&lisis de una
edificacidn y sus posibles soluciones, o0 como pardmetros de referencia

para con otros andlisis; tal cudl fué nuestro caso.

En base a lo anterior, las Centrales Telefdnicas son consideradas
como construcciones no convencionales, las que deben seguir funcionando
en caso de un desastre-o cualquier contingencia, incluidas dentro de

esta clasificacidon se consideran también los hospitales, centrales de



‘gstpuE§UPé de TELMEX
fué‘gmbiiada'y mejorada, lo gque dio paso aLC;Htkéléé’hés pequefias debido
a que el nueve equipo instalado es del tipo an&dlogo, automatico vy
digital. Es por esto que al presentar el Frocedimiento Constructivo de
la Central Telefodnica Atarasquillo, deseamos dar una constancia de la
solucién constructiva tomada a partib de las mejoras antes expuestas, en

el equipd‘utilizédo'pdﬁ

fos‘daremos-..a.conocer a grandes  rasgos el

“En elftapitﬁlo.lf se hace una pequeflfa remembransa de la historia de
la Telefonia en = México, asi como los elementos que llegan a constituir
una Central Tipo. También se da a conocer los planes y perspectivas de

crecimiento de este importante medio de comunicacidén.

El. capitulo 111 muestita 2l andlisis detallado de las

Tseguin el

caracteristicas generales que presénta el proyecto, desde su’

localizacién, asi como los estudics previos, ‘indispensables para obtener

- el resultado del tipo de Central-a construir.

Dentro del capitulo IV mostramos la forma de estructurar el
Catalogo de Conceptos y la elabaoracidn del Fresupuesto general de toda
la cbra, es aguil donde se resalta la importancia de un FPrecio Unitario

veraz y confiable, indispensable para la ejecucidn de cualguier




y.con’la indicacidn de

ronia €on la:sconstruccidn del

cuequ;pn1hq;pai'del proyeétdf7

Estos son sdlo algunos.aspectas importantes que se podréan apreciar
dentro de este trabajo, sin embargo hacemos incapié én que el lector
podrd encontirar muchas mas, pués el estudio no fue supuesto o sdlo
diseffado, por el contrario es un proyecto llevado a la pratica para dar

solucidn a un problema real en el ambito de la Ingenierda Civil.



CAPITULD



ondiciones ‘de desarrollo

propias. de una Ciudac que se’ busca. siempre 1a

optimizacién de ~1bs'phbyé¢t-5,gh Ctelefdnica y las maquinas de
conmutacién, reduciendo ‘las 'ioﬁéitudééj‘dellos medios de conexidn,

tratando de reducir . la altératiéhy:de!laé seffales, y por otra parte

minimizando al maximo los costos.

la historia . de la ' Telefonia® Mexi ;% mencionaremos gque la primer

comunicacion telefdnica Pealizadé%e‘v é}Rédeliéa, fué el 1Z de Marzo de
1878 entre el Distrito Federal vy Tlalpén, de la Inspeccitn de Folicla
del D.F. a la Comisaria de Tlalpan. Ya en 1924 la Compafiia de Teléfonos
Ericsson inaugura la primer Central Automatica Telefdnica del Pals y de
América Latina (Central Telfdnica Roma). A partir de la construccidn de
ésta, se fueron instalando nuevas Centrales, cubriendo cada una de ellas
un area distinta, siempre ubicadas-en-.el centro de gravedad de la
demanda. El 14 de Noviembre de 1952 se. pone en servicio un nuevo
sistema Telefdnico automatico . en  la Vbiudad de Monterrey mediante

centrales con capacidad de 18,000 numeros:

En el afio de 1960 se construyd l1la primera Central automdtica de
larga distancia en la Ciudad de México. En 1961 se pone en servicio la

Primer Central automdtica de Cuernavaca Morelos y al afio siguiente gueda



éxico, Monterrey vy
avance: -acelerado en las

comunicac mas importantes podemos

ﬁedéiéﬁéﬁi,}aﬁ, hUé\e:!CEhﬁﬁaies:VcﬁnclL1daét én ‘el Distrito Federal,
ubiéadasieh‘Ciudad Satelite, Santa Fe, Tlalpan y Xochimilco, con lo que
se automatiza totalmente el servicio telefénico en la red urbana de la
Ciudad de México. Mientras tanto en el interior de la Replblica entran
en servicio las nuevas Centrales automaticas tipo pentaconta que, por
primera vez, se  instalan en América Latina. En este mismo affo se
amplian iosr sistemas de microondas con las nuevas rutas
Monterﬁey«Tgﬁﬁgdﬁf,y: México-Fuebla y practicamente queda terminado

también ,el}‘ehlateﬂPuébla*Cuernavaca; ademé&s entran en servicio los

sistemas.Montewney—Saltillo, México-Pachuca y México-Cuernavaca.

En el afio de 1966 se establece el enlace telefdnico directo entre
Mexico y Guatemala, via microondas. En 1969 el 7 de Agosto se inicia la
construccidn del Centro Telefonico San Juan, asil mismo se inaugura la
estacidn terrena de microondas para comunicaciones via satélite de la
Secretaria de Comunicaciones. ..y.Transportes . en  Tulancinao, Hidalago,
mediantérrcircuitng di}eééos a Eﬁrﬁpa y ar través de Espafia, Francia,

It&lia, Brasil, Chile y Fanamd.

Al iniciarse la década de los afifos 70°'s, fué necesario aumentar 1.
capacidad de conmutacion auwtomdtica para el trafico de larga distancia,
lo que significd la construccién de una nueva Central de mando
electrénico.de las mé&s grandes y modernas que existian para esa época en
el mundo,. muy cerca de la Central Victoria por razones de economia, ya

que se encontraban cerca las redes de cableado, lineas telefdnicas y



3 primera Central

kh;éébacidad‘parar'gso &
ltneas tocales y d
‘se inaugura la prin
ﬁais, ia cﬁai1opégg

poblaciones aledafas

el 146 de Agosto se

inéuQUra 1 digital-en el Estado de Morelos llamada Borda

fiil;iﬁué:&ﬁénfé‘con apé;idéd,ihiﬁiql de 2,000 lineas telefénicas en
“mervicia. E1 19 idéf”Séﬁfieﬁbﬁé_deVueste aflo se  produce una de las
tragedias mas grandES'en‘la historia de Méuxico, la cual ocasiona severos
dafiloes a la infraestfuctura de TELMEX. Fosteriormente se explicatan
estos en detalle. Ya en 1986, la Ciudad de Hermosillo, Sonora gueda
incorporada al sistema satelital, representando el tercer enlace en el
Fals por medip del Sistema de Satélites Morelos. Es asi, como Méwico a

ingresado a la era de las telecomunicaciones, imprescindibles para el

progreso del pails.

El 14 de Diciembre de 1990 la Secretaria de Hacienda y Crédito
Fublico y &l Grupo Carso S.A., firmaron el contrato definitivo de

compra-venta de acciones "AA" de Teléfonos de Ménico correspondiente al
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0.4Y% del capital. El dia 192 de este mismo mes el Consejo de
Administracion de TELMEX como empresa de participacién estatal

mayoritaria, realiza el cambio “de admipistracién al Grupo Carso como



‘paﬁa‘;eyaIQar p951bii1déd}de” instalar un cable submarino de fibra

v0pti¢a,ehtﬁe _kicouy -Europa en. colaboracién con  la AT%T de Espafia.

e “Abril. TELMEX ‘incorpore 157 poblaciones rurales y se
srservicio con.-conmutadores electrédnicos en otras S5

WMayD\ise concesiona  a la empresa Sistema

iﬁsféiatiéh del servicio telefénico de

ad “de México.~  El 8 de  Agosto se concluye la
ej:ab‘eadofdé*fibra'dpti;a én*iaf:ona fronteriza norte, con

Con uwna inversibn superior a

SVméQabits por - segundo.

vfguan1§' en'1a Central Azteca de Celaya, Gto., que garantizan una misma
";iﬁcrunia' en toda la red digital con exactitud, libre de errores vy
petrturbaciones. Fara el dia 11 se inicio 1la instalacidn de 4,000
"apafétps teléanlcns‘de: usq;pdb}iqo'en la zona fronteriza norte con la
modalidad  de funcionar con monedas nacionales y extranjeras, con
tarjetas de crédito bancarias y con  tarjetas de crédito Ladatel. El 18
de Octubre TELMEX inaugura =2n las instalaciones de FParque Yia No. 190
el servicio de Video Enlace Digital; que peirmite enviar voz, imagen vy
datos a través de la linea telefénicé a mas de 1,400 salas de enlace en

32 paises del mundo.



“larga distancia generado Jmégh;th;

requiere de una compleja red de Centra1ésfte1éfén;cas~cuya funciodn se

encontrard determinada de acuerdo al tipo de trafico que deba manipular.

fara el manejo de la Metropoli, se cuenta con. 68 Areas de Central

local, 1las que  a su vez  estdn agrupadas en 4 grandes sectores

denominados - "tandem!; “las - Centrales s@ enlazan normalmente a su

L sector coriespondiente. . Actualmente

tensidad ‘de = traficoyse. caumenta’ su

estaba disefiada col “Cerntrales interconectadas por dos sistemas,

uno para dar mayor Afiqp_qé salida, y el siguente para el trafico de

entrada.

A Pafz 'ﬁeﬁldé éféﬁgéi &ériééé;rids especialistas del Departamento
del Distrito Federal, “del'IﬁstitufD: de - Ingenieria y del Colegioc de
Ingenieros Civiles de México, ,héaliﬁaron los estudios para determinar
las especificaciones que  rigen-en la construccidn de obras civiles,
aplicables tanto para  la construcciéon de nuevos edificios como para

reforzar los existentes en las distintas zonas sismicas del pails.

Asi.es. como en ese mismo. affo . (1985),.se.revisan las normas para la
: Bl ke

‘lcontrol se’



',;fihf'de‘;pudeﬁV ;ogfaﬁ

. imayor intensidad,--sin

: E?%??f éismos afectaron gravemente el servicio telefdnico en la
C&udgdfy ‘@l Fals, ocasionando el derrumbe parcial de uno de los tres
edificios que integraban la Central Victoria, gue resultd ser una de las
instalaciones que mayor dafifo  registraron. El edificio afectado
albergaba 2 Centrales para trdfico local con 9,000 y 3,500 lineas,
trespectivamente y una Central de tirdnsito qué permitia  concentrar. el
trdfico de operadora 02 y 09 y el de servicio especial, 01, 02, 03, 04,
05, 06y 07. Todos los servicios especiales quedaron suspendidos, asir
como los servicios de larga distancia nacional e internacional por
operadora. También quedd dafiado el equipo tamdem ubicado en el primetr
pisao del edificio colapsado que, aungue siguié Tfuncionando, la

temperatura y el polvo lo siguieron daffando.

For otro lado, el complejo telefdnico mas importamte del Fais, el
Centro Telefénico San Juan, formado por 4 edificios, resintid seriamente
ei sismo. - Los equipos de-radio . vy mdltiplex se caversdn en su totalidad,
quedando inservibles la mayor parte de los 750 supergrupos instalados, vy
se afectaron severamente 1los radios de microondas que ahi se

encontraban.

Existieron daffos parciales en tres Centrales de larga distancia,
dos de ellas digitales con 4,800 entradas, una de estas, la mds grande

que operaba en el Pais. Hubo adema&s dafios parciales en otra Central



ifstaladas que-estaban

icio-una.de 155 Centrales tamdem

Jﬁé las Centrales ubicadas en

informe de’las condiciones! de’la red

na que. los dafos abarcaran:

'deétﬁﬁctién,tmtyl:u;p de. microondas; 750 EQpérgrupésl

“de- eqUipd‘maItiple ‘de 45;000 canales; seis Centrales

uno de los cuales se Ldehngh (Victoria); se inhabilitaron por completo

los centros de conmutacidn manual

Los dafios sufridos se pueden considerar como los mas graves que ha

padecido- jamas red teleféni;aré;ggna# & nivel mundial. Cabe seffalar que

se recibio ayuda del extranjero;‘paFé'agilizar la puesta en marcha del

servicio telefdénico en el Fais. .



La importancia de conta éﬁvicio‘telefdnico, es vital para

las necesidades modernas, lo. que - implica la construccion de una -

infraestructura minima necesdria para tal fin. A continuacisdn se listan

las partes mas sobresalientes, segln la zona de que se trate.

Area urbana:

a) . Central telefénica. . ..

icinas administrativas y comerciales..

Guarderias.

':é) - Repetidoras de microondas
) Conmutadores.

£1 objetivo principal de este trabajo esta enfocado a una Central

Telefdnica, por lo que nos concentraremos a este tipo de edificacidn.



.al Telefénica " ATARASQUILLD Estado de

jeraremas pon suburbana.
pués es en

la  sefial

usuario; es ahi’donde’se‘reciben ‘las llamadas y se

dééfiho deseada. Para este fin se etiqueta a cada suscriptor
con,ﬁhl.éédigo llamado numetro telefonico y se clasifica el tiempo de
utiliéacibn del  servicio para su cobro, a traves de una tarifé
'bfeesfablecida. Aqui- mismo se puede trasladar @ la seffal  a ’Dtras
Cehtrales‘hacipnéles, b bién internacionales. V

'1?{2isféfﬁhé'graﬁ variedad de Centrales, que se podrian clasificar QéA;
acuewdovélknumero de abonados o  suscriptores, que se desea de servicid,
ééy decib %1 Jnumero de lineas disponibles; existen desde 2,000 hasta
200,000 lineas. Fara tener una idea aproximada sobre la clasificacidn

de éstas, podemos mencionar:

a) Con capacidad de 2,000 lineas y . con un area construida de 100

S mE

b) Con capacidad de 4,000 linEQS'{y‘una;fsuperficie contruida de

hasta 150 @7, del tipo D-400.;

c) Con capacidad de 10,000 linééﬁfpnﬁynivel,,en un  4rea de ZTOO m*
por planta de utilizadibﬁ.;/gSu construccién es tipo, y es

similar a "la caja de.zapatos!i



Fara.elaborar el 'pro ettq'de una . Tentral, lo primero es definir la

Qbiﬁéﬁién deuéstagbsieﬁdo‘prlmbfdial'la topugrafia y-la tipologia de la
Iona; éstas se combinman con los estudios previos, donde se ha tomado la
decisidn del numero de lineas que se instalardn. El factor econdmico,
resulta primordial para esta decisidn, puesto gque una poblacidn puede
requerir de una gran demanda de los servicios telefonicos vy en infinidad

de ocasiones, solo se instalan estos de acuerdo a la posibilidad de la

empresa.



eq

"'E57¢i:—¢orazén:del ia’thfrai,,Tyéque', zona es
donde se encuentra el equipo'déAté;éiaddglde‘lhéehtadu'y

distribucitn de llamadas telefdnicas.

b)‘SalaAdé'méquina:de emergencia.

erinstalan los generadores de electricidad a base

utomatico en’ caso. de. fallar la  energila

©) ‘Sala de 1

aqui donde -se ubican~’las baterias o acumuladores,

‘usadas en . caso de fallaﬁ?la planta de emergencia. Estas

“podirian sosteneh;alq;équipo.de, coravtacion funcionando
‘hasta ‘por 36 haras, tiempo  tedrico suficiente para

s scorrvegir la fallas

o

1é:tri;a.-~(Segun TELMEX)
d)wsaiéiAE‘ervéa para cotriente alterné.
» “En ésta se encuentran los tableros de distibucion de
energla eléctrica que va de la acdmetida de Comisidn
Federal de Electricidad, hasta cada uno de los tableros
de conmutacidn. Alimenta también los equipos de clima y
todas las salas gue integramn a la Central, ademas de

equipo v alumbrado exterior.



&) Sala de clima.
xiEn;ééta~sa1a
‘necesarios p

tﬁabéjév siemp S;fC.

f) Fosa de cables.

Generalmente -en-toda Central, se cuenta con un "sotano",= .

~par .los. - que pasan los cables coakiales o de “Fibra’

’fbpfica,gﬂsédos para conducir - la seffal telefdnica: ..Su

‘glﬂzsiguiente:"la acometida llegé de jia

-“cables, -donde se acomodan en  camas

ibuitse-a-+~los diversos tableros deila’

) Arealae>estaciohamieﬁfo}i
» VGeneralmeﬁte se destina  un &rea en el exterior, gue
~sirve para: llevér a ;abo los trabajos de maniobras de
 matePia1. v equipo, que pudiese n=cesitar la Centiral.
jéégéﬁénaﬁsé‘édéﬁéégzééééf‘ser usado como estacionamiento

la mayor parte del tiempa.

I7.3.~ PERSPECTIVAS FUTURAS

—Sggmh eigpkograma,de .trabajo déyla,S.C.T. para el afio de 1992, se

'intens'ficaré; 1a "labor  de. -supervision y fomento, para expander,



mediante convenios:

de.Mejoramiento

la’'productividad en

‘Reparac rnologia obsoleta con

Centrales modernas redes locales de

cableado.

Integrandq,[‘

grandes .-

enla:e:?ia'sat

“Ampliando el se ‘elefonia'celular a 80 ciudades.

Aumentando el seFVicid‘ telefénico que presta la red de estaciones

terrenas para enlaces .via ‘satelite.



a slai.infraestructura, S8 acélerard: la

1a red troncal - de fibra éptica y la digitalizacidén

-para - mejorarla y aumentar la capacidad de
transmisidn: de-voz  y -datos en el servicio de larga distancia .

pacional e‘internacional.
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4000;¥Especial con - una
‘;ﬁahacidad'd 51 temalﬁnéioéb; ,De'écuerdd
arla fm@d?”ﬂi?aé wevo éistema digi£a1 esta

fCentPalréqui”

000 lineas | sin tener que

aumentar ‘la’ infraestruct

Como se menciond en el ébitﬁln‘anteriur, la seleccidn de este tipo
de Central se realizd siguiendo los pardmetros antes descritos,
independientemente del sistema a utilizarse (anadlogo o digital).

Estimandose que la necesidad de lineas en la =zona era de 15,000 lineas,

pero de inicio TELMEX ‘planted darles 4,000 teléfonos ya instalados.

II1r.z1.- LOCALIZACION.

La Central .Telefdnica. se._ubica eh el Estado derMéhico, en la Sierra

que limita al Eéte con la meseta denominada "Del Lerma", en el pueblo de



Santa Maria Atarasquillo,

selocaliza a 287 km

5Ciudéd'dé

Central es el numerc 48 de la calle San Luis

d}JQéPez»y la Avenida Simdn  Bolivar, al suroeste

conforme - a las figuras 7 y 4.

s ' necesarios para &1 desarrollo del - proyecto, vy la
e parametﬁos'que determinan las soluciones Arquitectdnicas y

o de estos pardmetros las  herramientas utilizadas

Levantamiento topografico.

‘) FPruebas In Situ de material.

d) Muestireo del su=lo.

A continuacidén solo noas avocaremas a los tres estudios mds

impartantes: Topogtrafia, Mecdnica de suelos y Estructuracion.




-2
o
/

GOLFO DE MEXICO

ESTADO DE MEXICO

ESTADOS "UNIDOS -DE. AMERICA

REPUBLICA MEXICANA
‘ © "¢ FIGURA No. 1 )



. ESTADO DE

"HIDALGO

‘ESTADO DE MEXICO

ATARASQUILLO EDO.

TOLUCA \

AHOHOLULCO

EDO. DE
ESTADO DE PUEBLA

MORELOS

CROQUIS DEL ESTADO DE MEXICO.

¢ FIGURA No. 2 D



CROQUIS DE LOCALIZACION DEL
CENTRO DE ABONADOS DE LA
NUEVA CENTRAL AUTOMATICA
ATARASQUILLO , MEXICO.

¢ FIGURA No. 3 D
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_TOPOGRAFIA. ..

Eljﬁugél :Saﬁfélﬁaria Atarasquillo se encuentra en un tetrreno
montaﬁoéb;gddgdefléi topografia es muy accidentada, quedando la Central
sobre uné 1ader§ teniendo un desnivel del punto mis alto al punto mds
bajo de’ aproximadamente de 13.30 m. La forma del terreno es

sensiblemente  rectangular con 753.17 m® de superficie, teniendo como

colindancias al Sur'de-16.40 m un terreno-baldio, al Este de 51.10 m con

una casa en construccioniy y “heno baldiog al Oeste de S0.20 m con un

Antes deljiniCid_geglé‘ fe.AefEnéontPaba baldio, no habian

ni constvucciones‘hiifiﬁétalaﬁioneg;ESDlamente existian cinco arboles
frutales, cuatro: magueYE§,~un;nqpal y escaso pasto silvestre. For lo

tanto, el Banco NdEyNiyé; TQpOghéfiﬁow(B.N.?EO,QO;m),‘que corresponde al

aﬁ;ado y localizado

Banco de Nivel + 0,00 Arguitecténico, se.encontraba

en’la. base doen. la acera ceste

correspondiente a

El  alineamiento tramitado® ‘en el “Municipio dio la siguiente

restriccidn.

EL  AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL LERMA,
MEXICO EN LA CONMNSTANCIA DE ALINEAMIENTO
No. 119/89 DE FECHA 27 DE QOCTUERE DE
1989, ORDENA RESFETAR ANCHO DE CALLE Y EN
CAS0 DE EXISTIR BANQUETA RESFETAR EL
ANCHO DE LA MISHMA.



“1a”

1Es;i¢pdtfaﬂ?' ue ‘para‘el pﬁqyecﬁojdé la Central Telefénica

sno o existid un estudiD de~‘mécénicé‘de;z uelos propio, sin embargo se

siguieron varios  ‘parametros bPQpDFtiufﬁst»por"TELMEX, necesarios patra

la elaboracitdn de las SQIUCiQnes;est ucturales y de. cimentacidn.

Aln sin ~ contar con’ “dicho vemos” ‘podido deducir - muchos de

estaos valares; debido}afﬂéﬁél sis

éStPu;tuFal que se hizo del proyecto,

ademés'défcpntgﬁ'céhael~gpdyq de: ELMEX»paﬁa su deduccidn.

'{#bktinuacibn se presentan ‘una resefla de estos pardmetros,
.:deécﬁibiendo brevemente los trabajos Feali:ados necesariamente, en campo
‘Y/b léboratorio respectivamente para-la obtencidn de estos, ademds de la
finfdrmacién obtenida en la obra, concerniente a las condiciones

%géotétnicas del.suelo.

Ja) Exploracién Geotécnica.

TDebido al poco peso descargado por la construccién se estima gue la

bla obtencidn de muestras

exploracién  geocldgica no requirioT'fﬁg
inalteradas, obteniendo por Elrrigoptbgrip una muestra alterada,

suficiente para los objetivos delkpfuyeétb, tomada ésta por debajo del

nivel de aguas Tredticas.
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de resxstenc1a al covte utlllgando pruebas de veleta.

El predio tiene fuerte pendiente hacia el sur y esta cubierto por
una capa de relleno superficial y suelos de pradera, de espesor
variable. Durante la excavacidn se pudo ‘observar que el material
preponderante era una arcilla con exceso de limos, dato que siempre se
,tomé’en consideracion, pués ya gue esta arcilla no alcanzaba los niveles

de proyecto requeridos se mejoro el suelo con tepetate limpio para los

trabajos necesarios.

Las pruebas necesarias para un estudio mucho mds confiable y que
desgraciadamente no se realizaron fueron:

Frueba de consolidacidn.

Frueba de compresidén simple.

Frueba de compresidn trianial.

No obstante de no poder contar con estos parametros, se obtuvieron

otros a partir de la muestra alterada, los resultados de estas pruebas

se enlistan a continuacidn.

Arcilla de alta compacidad.

Densidad de sdlidos. Ss = 2.60
Relacidn de vacios. e = b.
Contenido de agua. w = 252.UOZ

Resistencia al esfuerzo cortante. c = 12.00 ton/m*=




B Cimentacidns

sele:cxén de

infiuyéh‘én

‘os factores que gwgoﬁpectal

~1.- vlos relativos. a. la superestr 'ﬁ\englaban su func1bn,

las: cargas que ‘tPaHSmiten a Ios ~materiales que la

_constituyen, etc.

72,*,:#05; PEl&thDS al Ssueleyique s refieren & sus @ propiedades

 mecén1cas, espec1almente°a su ‘resistencia y compresibilidad, a

7susjcond1c1bnes hidraulicas, etc.

.- Los factores ecdnémi:os que deben balancear el costo de la

cimentacian, en comparac1dn con la importancia y adn el costo

de la superestructura.

Tomando en cuenta lo  antérior  se did la solucién  de  zapatas
corridas. perimstiralmente, . de . concreto . armado. -rigidizadas’edn
CQnt|atPabe5 del mismo material que transmiten al terreno el " peso del

edificio uni formemente.

Fara obtener la capacidad de carga pudo utilizarse la teoria de
Terzaghi, o bién 1la de Skempton, que al parecer es la que rige en

TELMEX.



La teoria de Skempton par

la siguiente:

donde:
s qu = capacidad de carga ultima.
% ='factor de forma. ' 1,20 ton/m
i €'= cohesién del suelo de apoyo. 7.00 ton/m=
- g = esfuerzo efectivo vertical a nivel de desplante. 1021 ¢on/m™
Ne y Ng = factor de capacida de carga ‘ R
) para g = 20° Ne

Na

‘~ Sq5tituyend0 los valores .. de-la formula se obtiene

Acawgéjq1tima:éétiﬁéaéiEbnAGn:véidﬁjdéW134,tanmgi D

El comportamiento del suelo se considera}a‘partir de la magnitud de

~la carga, pués al ser relativamente baja y‘dadas las caracteristicas del
éubsuelo su  comportamiento debe ser del tipo elé&stico con respuestas

inmediatas.



W amnCmZ 41372 manl42 a2mnCmZ +n+1)>

Vz = . + tg~
4 II cmZ4nZ 413 4mZn’ . m2+n2+1 CmZ4nZ+41) +m”

donde:

Desgraciadam

que no nos fud p

Sin embargo’

la cimentacidn con agfaiSIAdas, lo - que resultaria el caso mas

critico. Con esto-nos: A

posible estimarr el orden de los asentamientos

que puede tener la Central.

Fara asentamientos inmediatos bajo zapatas aisladas aplicamos:

P=AlaB {1 -V

donde:
D = asentamiento en metros.
A = factor de forma: 0,95
Q = carrga maxima transmitida a la zapata: 45.00 . ton/m=
B = ancho de la =zapata {(valor estimado): 1.20m
M = mddulo de deformacidn, se estima en: 0. 0005 m=/ton
YV o=

relacidén de Foisson, estimada en: 0. 350



El asentamientd,as;'qbﬁéniﬂd es dgi'.gpdehfde;g,oo,cm; ﬁuy5ihferidr,

al maximo establecido.

) Contencién en:Colkindancias,

,7;L§s?muP05g de contencidn para los cortes verticales en las bardas

colindantes: reciben un empuje activo nulo, considerando la posible

futuro .y . las fuerzas accidentales gue pueden actuar en la
estructura eventualmente, se diseffaron con el empuje en reposo estimado

en:i. ton/m® con. la distribucidn uniforme.

SéiﬁaﬁexmenCidn de que los valores obtenidos agui  son los minimos
necesarios para la realizacién del proyecto, dando TELMEX para el disefio
ireal de - la estructura un factor de capacidad de carga de 12 ton/m?.

“Como se indicd en su momento algunos valores se obtuvieron directamente
’en la obra, por no existir un estudio de apoyo especifico para la

Central Telefqnica.

%?Es,lmportéﬁ¥é resaltar que TELMEX utiliza estudios tipificados para
la construccion de sus distintas centrales, mds si éstas son tipo. For
lo ‘que no es de #trafflar la carencia de este tipo de estudios,

importantisimos para la elaboracion del proyecto.



~la.mec&nica de suelos, la

'scluéidhr st

é la Central Telefdnica

consisticg-en.zapatas - adascon contratrabes y trabes de

liga{'édémésl de due 'psh;ié“ftqughafi;tyv‘loé requisitos del proyecto

.aPQUitecténico se cuenta con muhos/de'tontencién de. concreto en la parte

interna de la subestacien y muros def@ampdstéria en el EMtEPiDP.v En l;:
estructura se tiene en azoteas,ldsas,mécizas,de 12”y>13 cm. dé EspeSor y 

en el entrepiso losas de concreto.de 15 cmi gpesor. Este sistema se’

descansan sobre columnas

) lﬁanSIigisrﬁoé ﬁ#rga vertical se considerd ademas del‘pesq
{gpﬁgﬁgd,déﬁla estructura y sus acabados, carga viva en azoteas
dé 100  ka/cm®™ y en el entrepiso de 500 kg/com®, indicada la
primera por el Manual de Diseflo de Obras Civiles de 1la

Comisidn Federal de Electricidad y la segunda proporcionada

por Teléfonos de Meéxico.

E)

Andlisis Sismico de - 0',3;@“35: :

‘sismico éstruﬁur31 1de"1a



O B

“constiruccidn, seiefectus ‘en latsiguiente clasificacion:

,Estructura t1pa 1
Grupo. A.
e lona E.
“Jerreno tipo I. .
Coeficiente sismico:
Factor de duct111dad¥' e
0104 -

C)y :Con las cargas calculédas ; en  16§ incisos  anteriores vy
'aplicadas a cada una: de 105 vmawcds, considerando ademds la
*toP51én slismica se anall aPDh los marcos por el metodo de las
xrlgldeces Dbtenléndas eleﬁehfos mecanicos (momentos
flexionantesy nte: y-carga- axial) en cada uno de
“los miembros.” -

DI ENO. :

ﬂ;Para'el*diEéﬁD” os diferentes elementos:estructurales se tomaron '

los cr1ter1n

establec1d

Distrito Federal

Ascon

clasific

Limite”?de

_‘Estado jiafyfrde Servicio,

DS Construcc1 lfDepartamento del

‘determinaron la §

"LASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES SEGUN SU DESTINO.

Girupo - AL -

Construcciones que sean especialmente importantes a

raiz de wun sismo o gque en caso de fallar causarian



cép&idﬁaymentejaltasf

ario para aumentar: su-

rseguridac

‘Tal es el caso de plantas y subestaciones eléctricas,

Giupo: B

centrales telefénicas, estaciones de bomberos,
archivos y registros publicos, hospitales, estadios,
auditorios, museos y locales que alojan equipo

especialmente costosos en relacidn con la estructura.

Construcciones  ‘cuya: falla ocasionaria pérdidas de

magnitud intérmedia, tales como plantas industriales,

bodegas ordinarias, gasolineras, comercios, bancos,
restaurantes, casas para habitacidn privada, hoteles,

edificios - de apartamentos y oficinas, bardas cuya

altura exceda ‘& 2.50 m y todas aquellas estructuras

cuya -falla por movimiento  sismico puedan poner en

: vSr*'Llp’tramC‘;b

;pgligrqfotras estructuras de este grupo o del girupo A

“Construcciones: ‘cuya ~falla por sismo implicaria un

costo pequeﬁo y normalmente no causarian daffos a
estructuras de los dos primeros grupos. En esta
clasificacidn se incluyen bardas con altura no mayor a
2.50 m y bodegas provisionales para la construcccion
de obras pequefias. Estas estruturas no requieren

diseffo sismico.




Tipo f.-

l inciuyen los edificios y‘ naves
espectaculos  y construcciones
Uetla;'fuerzas laterales se resisten
en cada: niQQ D;'éontinuns contraventeados o no,

por diafragme "o por  combinacién de diversos

sistemas ' como ' los: mencionados. Comprende también las
chimeneas, - torres. 'y - bardas, ‘asi como los péndulos
invertidos, o estructuras en que.el. 50 % o mAs de su masa

se halle en el extremo superior,” y que tenga un solo

elemento resistente en la direcciéﬁ del ‘analisis.

3. 'REGIONALIZACIONVS ﬁMICA DE LA REPUBLICA HMEXICANA.

Fara fine

dividida en cu

5 de disefflo sismico, la Republica Mexicama se considera

atro zonas, segtn se indica en la fig. No. 7. La zona
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specificos de riesgos.sismicos

‘tomara como intensidad déAd{geﬁd

abiliqadfde ser - excedidas del 2 %

terrenos: 7

Tipo I.-
Terreno - firme, fal»

cementada, arcilla

Tipo II.-

.7tal. como arenas no cementadas o

Suelo de baja.:
'IimOQVJBéfhe ian 7§campacidad,'arcillas de mediana

compacidad o'suelos de caracteristicas similares.

Tipo IIL.-

Arcillas blandas no compresibles.

lros terrenos cuyas propiedaes se desconozcan se supondran



= multiplicado por el peso
~fqeﬁéafcchtante horizontal en la

es decir:

ElL coef1c1ente sismlco

eypresadu el periodo de

vxbrac1én de la estructura o de,uno de -sus modos, espectro de

disefio de aceleraciones.

l.a tabla ND; 1 presenta los valores y forma qgue debe tomar el
espectro de disefio para construcciones del grupo "R", tomando en cuenta
la regidn sismica y el tipo de terreno de cimentacion. Fara estructuras
del grupo "A", los valores de 1las coordenadas espectrales, deberan

multiplicarse por 1.3,

El ceoeficiente sismico bé&sico “c¢", es la mayor ordenada espectral
ue debe emplearse ara el andlisis sismico estatico cuando no se
q 2] [

calcula el periodo de vibracién de la estructura.



PAG. 51

A 35
a ESPECTROS DE DISENO
er-- @ o<r<T,
' ! @ ngsn
~ ® T c | T2
> T i T
T T
donde : a : ordenada espectral
9o : ordenada espectral para T = 0
¢ : coeficiente sismico bésico
r : exponente adimencional
T : perlodo natural de ia estructura o uno
de sus modos, en segundos : .
T, T, : periodos naturates que definen la forma : -
del espectro, en sequndos S
ZONA SISMICA DE TIPO DE.. ; ' e
(A REPUBLICA SUELO. | Cc | Qg T T por
0.03 0 0.8 1/2
0.045 0.55 2.0 2/3
0.06 0.75 3.3 1
0.03 0.30 0.8 1/2
0.0045 0.50 2.0 2/3
0.06 0.80 3.3 1
0.05 0.25 : 0.67 1/2
0.08 0.45 1.6 2/3
0.10 0.60 2.9 1
0.09 0.15 0.55 1/2
0.14 0.30 1.4 2/3
0.45 2.7 i
NOTA Las grdenad.os espectrales que se obtienen son para estructuras del grupe

B. Estas deberan multlplicarse por 1.3 en el caso de estructuras del grupo A.

TABLA No. 1




n considerar para el disefio

75 veces, trespectivemente,

laé“uhdehadas del espectro de

as entre un’factor  Q’, cuando la

listan uno-de estos casos se.especifica.

factor

‘se obtiene Q°.

con las. fuerzas . 'sisg reducidas
orregirse por.efectos .de segundo orden;
Slas fuerzas ‘internas debidas & la accion

ales sobre la estructura’. deformada, cuando dicha

irecciones ortogonales en gue

uctilidad de ésta en tales

‘Qrtfcales para el andlisis de
"susiefecfns por la ductilidad de 1la
misma, aﬂn} ¢Qéﬁﬂd“ fa7»éceiék$Eiéﬁ “vertical resulte mayor que la
Hohixcntél ' }edQcida. kéih : é@baréo; en el disefio de elementos
hori:ontéles,”téieé coma vigas vy losas, podrd adoptarse un factor de

ductilidad Q, igual a F.0.




niveles exclusivamente por marcos no contraventeados

:concreto s reforzado o de acero con =zona de  fluencia

définida, que cumplen las siguientes condiciones.

&)

by

=5

.correspondientes a secciones compactas,.

Vfanteside,fallar.

Lags vigas y columnas de acero satisfacen

deacuerdo: con el

los reguisitos

criterio que se establece en ' el inciso’

‘del Manual de Disefio de bbrés$Ci

conexiones. son - capaces dE'Admit1h

Las . columnas de concwetb‘faében :€éP IQanhadas o tener
estribaos que pPDpDPCiDﬁEﬂ :aii‘hucleo un  confinamiento
equivalente al del zun;ho;] Tahtol los zunchos como los
estribos deben cumplir cbﬁ: ioé requisitos establecidos en

el incisc T.2 del .Tomo iII;deI Manual. de . Diseflo de Obras

Civiles de la C.F.E..

Los miembros sujetos a condiciones de carga que pueden
provocar fallas fragiles, como las debidas a cortante,
torsidn, pandeo por compresidn axial, entre otras, estén

diseflados por un factor de carga de 1.4 en lugar de 1.1,



especificado  este-

fjaccidentaIES:

dys

_columnas, o

“formarian  éstas

iseffo. calculada ‘tomando en

elementos gue pueden contribuir a

Caso 2.-

'Eéfﬁﬁcturas del tipo 1. ‘La resistencia en todos los niveles

‘es suministrada exclusi Hcos T no - contraventeados

de ‘concreto; &édéwé,_oly sih zona de fluencia
definida,,cantraventéaadé Q. de concreto, en los que
la capacidad de los maﬁcos'Sih'gonéaﬁ muros o contrravientos es
cuando menos el 25% del total. El minimo cociente de 1la
capacidad resistente de un ‘Entrepiso (resistencia de disefio

calculada  tomando en cuenta todos los elementos que pueden

contribuir a la resistencia) entre la accidn de diseflo, no



‘Caso

'fdél'prmedio{délsdicﬁﬁs cocientes para

rales la

grefcr*a a,,madewa ]

D?pDP‘muPDS de cancreto que no
(=} espec:flcado por los 'casos 1 y
;E piezas macizas confinados por
1sfa&én los requisitos establecidos

‘iII del Manual de Disefio de Obras

por columnas y trabes de concreto

Pe51stenc1a a fuerzas laterales es

pot muros de mamposteria de
con refuerzo interior, que
'Peqﬁlsltas para ' ser conciderados como tales, o
omblnac1ones de ‘dichos muros con elementos como los

*1tas_para 105 casos do-a-E.

Contrucciones con estructuracidn de cualquier otro tipo, cuya

resistencia a fuerzas laterales la proporcionan, cuando menos

parcialmente, elementos o materiales diferentes a los antes

seflfalados. Se incluyen especificamente a las estructuras de

muros de carga de mamposteria natural o artificial sin



L sa

.confina

; Eiffgctdn'?de‘chtil_d' cidahpéfﬁVesfe ultimo caso

crementarse isi’ Un estudio especifico que lo

. justifique.

| BROYECTO

a) “Un . sdtano  donde quedd ubicado el cuarto de Maquinas de

Emergencia, el.Sanitario vy una Bodega (4rea disponible para

futlre crecimiento). .-

b) Planta”ﬁaa ' divide en Sala Automatica, Sala de Corriente

Directa: dende acceso 'a las: mismas.

En las - figuras A-1, A-2 y‘;A53 séfdag1af solucidn grafica (plantas

arquitectdnicas).
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@2l ‘no  romper con - la armonia

revést;miehtb;de 6h; Lpintandn la fachada de un color

blaﬁcdjastién.-;‘

‘muestran graficamente. lo anterior

. (planta de azoteas y fé:hada“pnlh'1paiﬁ”

“lass tfiguras’ que piresen capitulo referente

~Canstructivo: de tienen

~generalidades.

contencién. de concreto armado de 20 cm de espesor, columnas de
-deconcreto armado, losas macizas de concreto armado de 12,

‘cm. de espesor, castillos y cadenas de 20 ¢ 15 cm.
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CAPITULO IV



mportancia conecer con
“para poder establecer desde

un: pr1nc1p10 el

pvec1o total de la. @b azy-lograr con esto su correcta

,term1naq1én.‘

adoide distintas ~maneras, entre otras
en el cual el -volumen:de obra es

Qﬁpara?cdn otraiconstwucciénrsimilar

de:m&s para compensarlo por el tiempo

:ﬁTéhﬁﬁeluddv y D, :y'pov el método del Frecio Unitario, el

cual cons1ste en diVile la Dbra en sus principales elementos segin la

clase de trabaao que comprende (a cada elemento unitario se le denomina
pavt;da),,despuésy se calcula el volumen a construir (llamado cantidad
' estimada)'y"poﬁ!ult;mq'ise obtlene el Fresupuesto final al sumar los

importes,'obtéhidqs'”dé'multiplicar el Frecio Unitario de cada partida

por. su.

cont iente cantidad estimada.

‘EH?21ﬂ byéctd que nos ocupa se utilizéd el procedimiento del Precio

Uhitaﬁiﬁ"ﬁaf beeceP un mejor estimado, debido a que se apepa mucho a la
réalidad, cpnéiderando que en esta etapa del proyecto se manejan
‘volumenes  y costos aproximados, explicéndolo posteriormente en el
subcapitulo referente a FPresupuesto. Una de las herramientas mds

importantes para calcular los precios unitarios necesarios en la



R S

construcc1én,:fué el catalogo de canceptos de la Dbra, proporc1onado pDP

el ContPatante, el cual ensegulda se detalla.iﬁ?“"‘

e: Conceptos radica en gque, es posible
obra 'los elementos constructivos que la

Ifecordando que este Catdlogo es el

v compvendlda el listado ordenado de todas

}aquella cant1dade5 de obPa, asi ‘como de los materiales necesarios,

descr1b1éndolos rampllamente a: fin dg no dudar de su identificacion.
Todo 10 anter1or seccionado en grupos de Conceptos de 0Obra llamados
Fartidasy 51endo cada grupo - diferente a los demas, esto con el fin de

lograr . su rapida ubicacion ‘para los casos en que se requieran.

Debiddfaﬁié‘ céntidad de datos que se utilizan dentro del Catalogo

se -matos ‘tipo, ~los. cuales contienen en general los

‘siguientes datos:

a) ’:Uﬁicacidn de la obra.
b)f”rTin‘de obra.
é)_ JCiave de partida.

Y'ancepto de trabajo.

: é)»"Unidad de wvolumen.

) " Cantidad a €jecutar.



Los Con;eﬁtos de Obr& qu se‘uéili,aﬁldéntrobdel Catalogo son una

Hpﬁesiénl de cada una de las par?es’ o énnjunto de operaciones vy
materialés patra la ejecucién de una obra déterminada, que integran una
unidad para efectos de medicidn y’ pago, cada una de ellas queda
compirendida denfro de las especifica;ibngs respectivas para cada tipo de

trabajo.

Del Catidlogo de Conceptos de la Central telefdnica Atarasgquillo, se
tomaron cuatro ejemplos, para analizar con detalle sus elementos vy

restricciones que lo conforman.

No se presentard el Catdlogo de Conceptos ern su forma general, para
no incurrir en repeticiones de contenido, vya que en el subinciso de
FMresupuesto de la Central ée mostrara éste en su forma completa, que no
es mas que el Catdalogo de Conceptos incrementado con Frecios Unitarios e

Importes, clasificados por conceptos vy partidas.

IV.1.2.~  EJEWPLOS. DE CONCEPTO DE OBRA.

Se. gligigg diféfénfes tipo

detallar los'elementos que fds*3cdhs¥




OBRA:

LUGAR:

FECHA:

PARTIDA c. CANTIDAD

FIG. No. 8 FORMATO TIPICO DE CATALOGO DE CONCEPTOS

{ SE HACE NOTAR QUE ESTE FORMATO ES DE TAMANO CARTA )



exuplican.:

unidad de medid

la:Eant dad:

-Se ‘entiende: adas “'a cabo por

los medios’ adecuados transpartar, - probar, “almacenar, cortar,

doblar, amarrar, soldar y. armar todo el acerp ~estructural necesario en

las columnas indicadas en el proyecto.

El acero de »Péfuerzo del elemento estructural se colocd siguiendo

las-indicaciones del.proyécto v sus caracteristicas fundamentales Fusion

las siguientes:-

a) Todo el material cumplié con  las normas correspondientes al
acero de refuerzo marcadas en el Reglamento de Construccidn del

D.D.F. como hace constar-el fabricante.

b) Todo el 'aéebo:utiiizado ifué con. una resistencia de fluencia




)

1. Armaﬂo;j'

,Efrnéﬁekov
“limpias de’

'fdésperdicibs d

epcidn . de las varillas -
-dezacero. .coniiuna

'ghéddyéétructural.i

ura, -ac€ite, tierra o

educii su adherencia con

el concreto.

El ~acero de vefuerzofseﬁ instald © enla . posici®n marcada en

“proyecto, cumpliendo .. exactamente’ con.. ~los recubrimientos,

didmetros de :varillas,: ;sepéréﬁfbhééT~dé;; éstas, etc. Y

asegurandelo debidamen

splazamiento durante

los colados.

m
~

Se-utilizaron silletas de varillas, blogues de concreto,
separadotres, amarres y soldadura  para garantizar su
posicién correcta. Se vigilo  gue los trecubrimientos y las

separaciones de varillas fueran los indicados en proyecto.

b) ~Todo -el acero:  de:: ‘qup¢b;,con los diametros

sefialados en prdjéét ar el nimero de lechos y




ey croguis: de armados

in Cide “ycolumnas que reflejan la
‘infEﬁpretaciéh correcta del prcyéctn. también se detallaron
“los ﬁa;ds»/de instalaciones cuandoc éstos no se encontraban

‘indicadas.’

o)

a) sus extremos a

f) TEl.anclaje del acero de refuerzo entre miembros en  que
existe continuidad, fué como minimo .de 40 .didmetros a
~partir de la seccién critica o :plgno;de_‘interseccidn da

estos miembros.

g) El anclaje a la terminacidén - de elementos estructurales
donde no existe continuidad, debid ser como 1o marca el

praoyecto.

varillas ‘de “refuerzo en.



2

.= Traslapes

 uhiEamente con

i”4D diametros,

specificaciones. marcadas

J.- Dobladé.

Todas las‘variliaé’fgéﬁﬁn:hectas salvo lo seffalado en proyecto.
CQando se Hecesitaﬁchf dobleces se realizarén en frio  sin

xcepcion, altedédor,de  un. -peirno - con radio no menor de 2.5
didmetros para varillaskmenorés de g 9/8" y de I didametiros para

varillas mayores.



El doblado de las ‘varillas;défréfuégéor,ée:éfédthgkééan“las

especificaciones indi;adas;enfp&oyectq;

4.~ Estribos'y anillos.

Los estribos. y anillos se armaron conforme a lo  sefialado en

proyecto. No - se’ -calentaron los' estribos y anillos . para

refuerzo:cumplieron_ con las siguientes

toneladas de un . mismo didmetro, misma

syoun misma grado, se ensayaron tres probetas.

s-probetas. . no se tomaron de los extremos y- las pruebas

“verificaron las caracteristicas de limite de fluencia de
ruptura, porcentaje de alargamiento, dimensiones en

seccidn, corrugacidn v prueba de colado.

c) Las pruebas se ejecutaron antes de 1la habilitacién del
acero  y se efectuaron en un laboratorio de reconocida
capacidad, entregando los resultados en un  lapso de 2

horas.




I |
T
N
1
‘
|
i

C!) .7 Los 1 f . 'e'n p‘poceisqi d

eyl fueron radiograftiadas por el

fr a omisién de estas  pruebas pudo

nfael’elé@ento yai cclédofy/o'la

&.= Maria

ﬁse;ﬂ lizd uhéfisola ‘marca que fud - Sicartsa en “toda ‘la

Lioecanstruccion, suministrada de la misma zona.

- SB) - CIMBRA-APARENTE.EN.COLUNNAS.

Este concepto tiene como clave de ‘partfda el npdamero 403~a, su
unidad de medicién es el metro cuadrado y su cuantificacidn en proyecto
es de 191.00 m7T, Entendiendose como las operaciones llevadas a cabo por
los medios adecuados para calcular, fabricar, cimbrar y descimbrar toda

la obra falsa en que recibir el vaciado del concreto de las columnas.

“pruebas’i.no . .se.

no ise  “tuviera el . resultado



:iiplay de pino

Z.Qi Cimbtéfqug nepfé;énéa la obra faisa"o;de,rerErzo y que sirve
péré armév 137de contacto, asi como “époyo y puntales de la
misma,:’constﬁuida a base de bolines, vigas, tablones vy
elemenfns'secundarios‘para formarflas estructuras que soportan

1osredfﬁém$d05wde los moldes.xﬁEstns elementos de apoyo fueron

idad. de madera.

Toda’: cumpli¢ con las especificaciones:™

seﬁafadés 2N ényay;aé:del Reglamento de Constru;cjdnl

del D.D,FfrefeﬁentES'a‘MCDnchetD,;reSpetando las siguientes indicaciones :

basicas:

1) Toda la cimbra se construyd dé tal manera.que se DthV§éth:ia§'
dimensiones del elemento estructural - como- se indiﬁa ‘eﬁ
proyecto, 5i¢ndq 19 suficienfemgnt;«,impermeable par& evitar
fugas de la mezcla a travé§2 aéii;;V‘juntas al  efetuarse las

colados;

2 Los puntales, yugos -y 'apoyos fueron lo suficientemente
resistentes para soportar la presién del concreto fresco hasta
que éste alcanzo su fraguado inicial, debiendo instalarse todos

los apoyos necesarios como  amarres y contraventeos para evitar



 ;ntePsecciDnes‘de' la columna .con los  otros elementos
estructurales . -también se colocaron chaflanes de- 2 em. La

'éstabilidéd, ﬁigidez e impermeabilidad de la cimbra se verificd

en detalie antes de comenzar el colado.

‘np-- presentando’ marcas de fabrica que se

‘concrreto, las superficies no mostraron

windicaba - un acabado de concreto

se tomgron?espétialéSfprecauciones para lograr que la’

cual se siguieron estas instirucciones:

a). bLa cimbra ceolocada fué de - madera laminada Fonderosa,
perfectamente cepillada sin que existiecen desniveles entre

las hojas. -



h) | Esta.cimbra se barnizocon:tres capas de barniz Poly Form
',?brillahﬁe'tkanspahEnﬁé}é” ! s&béﬁficie de contacto y ésta

rviiggrencontraba perfectamente seca en €1 momento de vaciar el

0- hubiera cumplido con las

yabria tenido que ser removida

Descimbrados

Cuando el concreto. -adquiridila- resistencia adecuada para

autosostenerse vy poder  resistir cargas adicionales a la propia, se

procedid a efectuar. el descimbﬁadd,'el'tual se rige dependiendo de las

dimensiones y forma del elemento a descimbrar tomando en cuenta el tipo

de mezcla de concreto y el clima del lugar.

una

La cimbra =se aflojo con extremo cuidado mediante cufias de madera de

calidad dura, vya que &1 empleo de barretas usadas para el

desprendimiento de la cimbra dafla notablemente el concreto y la propia

cimbra. Cuando fué posible las piezas de blogueo se dejaron el mdximo

de tiempo posible para proteger los bordes, ya que adem&s la madera al

secarse se contrae y es méds fdcil su separacidn.



Al ‘descimbrar se evito realizarlolde manar

areas

ifdmedidtamente despuéél:@éi'descjmbradpvy
no hasta gue se r 1 mbra;dewtwiplay'éelIimpio con
cepillo priyg;_ he;pmendando1'nD usar

Paspadbﬁés’de'metal”pdﬁ'daﬁar superfi

.~ Cuando ésta se encontraba barnizada o reforzada con plasticos para
concreto aparente s2 limpio con trapos himedos 'y cepillo.: En el momento
de encontrar rajadas o agujeros éstos fueron ‘retapados con madera vy

lijados posteriormente para evitar discontinuidades en la superficie del

acabado.

Almacenamiento.

Una vez limpia.

almaceno para " prevenir

intemperie.




de almacenamiento y clasificacién utilizado fue el de

con sus tableros

]y?punﬁalES,”CDIDEéhdélos después .

‘éstos ¢ estibados ~céntd,",,ﬁawé su_ rapida

. Como’'ya. se ha venido -mencionando es de suma importancia utilizar
aditivos desmoldantes que nos permitan una facilidad de desmonte y evite

dafos a la cimbra. Estos podrian ser:

ZPUros.

5laééd§ré§.'

'uimiEOSJdésmdldantes;'
DefidS} nglés éé' Q€iiizanﬁ?1dé éceites y aditivos quimicos que
fueron éélocédqs;'én la cimbra éon 36 horas de anticipacidn a su uso,
cuando fué la primera vez,.y se _aplicd una segunda capa al momento de su
empleo. En los subsecuentes requerimientos de ésta solo se realizd una
aplicacion normal desl aditivo. En general todas las capas fueron
delgadas y uniformes colocadas con i+odillo, y cuando fué necesario se

realizd con aspersor.



Este da el numero 529, su unidad:

deim?diﬁag‘ v, pago es el metro cuadrado,(yisu‘,,

cantidad .d Entendiéndolo como. las'
operaciones llevadas 0 ios ‘adecuados para colocar en las

azoteas el impermeable-especificado

Primeramente - se: éiimihb-tbdo el - material suelto del elemento,
despues se - sobrepuso una.capa de primer sellador asfaltico Emultex T.F.
rarfazbh,defoyzﬁjlt/mz, posteriormente se colocd una capa de Asfaltex S00

en caliente'con un rendimiento de 1.5 kg/m® alternando con una membrana

 dE:VidPib saturada . de Fermafelt, traslapando ésta 0.10 m. a

favor. dela corriente.

“El procedimiento anterior se llevo a cabo hasta tener cuatro capas
de Asfadltex alternadas con tres de - fibra de vidrio. Fara proteger el
impermeable se cubrio su superficie con un entortado de ©.03 m. de

2spesor a base de mortero—aren yroporcidn 1:4.

INILICA.

Este concepto tieme como clave de partida el ndmero 1401, su unidad
de medida es el metro cuadrado ¥y su cantidad de proyecto es de S57.00
m=, Entendiéndolo como el conjunto de trabajos llevados a cabo con los

medios adecuados para aplicar sobre los muros, plaftones o elementos que



se indican en proyecto

pintgrétdé‘ﬁipo vini

"DUPONT ¥ para exteriores g .-
tres capas de  color blancél
ostién. Antes de colocar la pintura sobre la superficie ésta se preparo

de la siguiente forma: .

se cepillo la

hogquedades -se  sellaron ‘con resina

guaen ptépordiéﬁfirl.i

Las-&reéas’a pintar: fueron delimitadas perfectamente para evitar la
superpaosicion de pintura, rebajindola unicamente con el agua necesaria,
indicada la proporcidn por el fabricante, debido a gue si se utiliza

cal, blanco de espaffa o similar para rebajarla se altera su calidad.

El ~acabado final fug supervisado .en detalle para cuidar gue la
pintura  no presentara escurridos, burbuiés; iahHans, ‘ni huellas: de

brocha.




IV.2.=  PRESUPUESTO.

sintesis ‘un: Fresupuesto de costos, es el

revee owseﬂpvesupone el importe de una
“resultade la mayor impartancia para el

méyor exactitud este costo.

Actualmente para lograP la mEJDP Eaecuc1bn de una ob»a es necesarlo

reall*ar una planeac16n minuciosa. de cada paso del proyecto antesAde

que éste. se 1n1cxe, es;gglendo cutar:una

'lpsyhecuﬂsos idéneos{baﬁ

obra definida, previo andlisi e:la misma.:

N

Como.  ya . se éxplic@ ;eny el anterior subcagiﬁhip,rﬂriifr _dél
Fresupuesto deberdn quedar inclu;das todas aquellas canfidédés dé obra
que intervendran en el desartollo de una construccidn. @ También dentro
del Fresupuesto, se tendrd una influencia directa de la mano de obra o
rendimiento, que es sumamente variable y susceptible a modificarse segun
el clima, altitud, latitud y en - general estard sujeto a las condiciones
propias de cada regidn .y.al.  medic ambiente circundgnte, que modif@ca el

.

factor hombre.

v.2.1.- INTEGRACION DEL PRESUPUES T0.

Fara elaborar el Fresupuesto se deben calcular las cantidades de
obra, que se iran integrando dentro de un formato, el que nos dard como

resultado el costo total de 1la cbra. Fara una mejor comprensidén vy



" andlisis delTFresy ] ceptos. como: se indicd anteriormente, se

dividen

“Presupuesto, es- con la
presenta en la fig. No.

dé Conceptos.

Las partes pw1nc1pales que 1ntegran un Presupuesto, aparte de lo ya

seffalado en el Catélogn de Conceptos es:

Precio Unitario. -

Se considera como 31 

Pemunerac1én o0 pago en moneda, que

el contratante cubre aiiccntrat1sta, por unidad de obra y

por CDnceptos ;de'tﬂabaaqvque ejecute, de acuerdo a las

especificaciones.

Importe.-—
Es el costo total de cada partida obtenido de multiplicar
el volumen estimado por su correspondiente Frecio
Unitario.

V., 2.2.- ANALISIS DEL PRECIO UNITARIO.

Fara la elabotacidn del Precio  Unitario es recomendable, conocer a
fondo las naturaleza de los recursos, tanto humanos como de maquinaria y

de materiales, asi como la disponibilidad de los mismos.



OBRA:

LUGAR:

FECHA:

PART

UBTOTAL  §

FIG. No. 9 FORMATO TIPO PARA PRESUPUESTO

( SE HACE NOTAR QUE ESTE FORMATO ES DE TAMANO CARTA )



7L6;ﬁ;}inc1palééﬁ

rublos que

fjei‘VrésditaHD»deg

realizar  Un concepto  de’ abra, .

materiales .y mano ‘de obra;~~inc1uYéndb elementos’ auxiliares como-

pueden ser herramientas y equipos

ademis del  salario minimo,

Federal del

pahé 1a;Viv; nd

Costolde”za»Héhwyﬂéfbbra.

Como =se ha mencionando la mano de obra es el factor humano que
influye de manera importante en el Frecio Unitario, dentro del costo

directo y es el. resultado de prorratear el pago de los trabajadores gue
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(" CONCEPTO:

Il ForMULO: T g

L ~ . IE JUFECHA: - s U HOJA NG J
(CJORNADA OE 8:00 HORAS. OBRA: .. . - ] uniDAD: . T )
(" [PART. CONCEPTO S L UNIDAD] TeANT. ] CosTa . |- IMPORTE -}
»

[AEE

ey

'V<i
fo

i

=

" IMPORTE DE MATERIALES ¢ [~~~}

&
a
o
ul
=] -
o g
=
IMPORTE DE MANQ DE OBRA § I I
- - 2
a’
a
[vi]
x
>
g
. ! _J
FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL ‘ IMPORTE DE EQ. Y HERR. 3
’( CQSTO DIRECTO £
INDIRECTOS Y UTILIDAD $
L |_PRECIQ UNITARIO 3




detradocomoila

etribucion

‘pehtro del proyeéto se

él»Sis';del,cbsto directo,

se le asi funa-‘ear ada ‘normal ‘de trabajo conforme- a

laley.
Sars =& paga - al-trabajador

me ngq5;¢' Vacacioné5 -

_festivas. —
by 8alario " Minino, establecido por 1a Comisiédn Nacional de
Salarios Minimos como salario diario minimo obligatorio, para
las vigencias, zonas vy categorias de trabajadores que ella
misma establece, segun se seffala en los articulos 20 y 94 de
la Ley Federal del Trabajo; aplicando en nuestro caso los

vigentes en noviembre de 12%0.

c) Salario Reél, es la erogacidn total del contratista que se

cubre por dia trabajado, en el que se incluyen los pagos
directos al trabajador, prestaciones en efectivo y en especie,
pago de impuestos y pago & instituciones de beneficio social

(IMSS) .




: ‘phésénta en la- fig: S Ne. 11 ‘el' andlisis
Wpawé'yla obtencidn del factoﬁ ;dé> sa1qPiD real,

Léy délVSeguro

Teléfonos de México - eraruna émprésa paraestatal se

a pﬂblicé por

‘considercs Tel’ 1o que no se

incluyo

;articulofiﬁb;de Leyw#ederal del Trabajo) en el andlisis.
Segun »1«:'_ind,i'r:ya{,.;él«Diar-io Oficial del 26 de Octubre de

:1972,‘sienaofapbrtado en su- totalidad por la constructora.



. _PARA
~ SALARIO MAYOR
AL MINIMO -

Dias del calendario. (Art. . BI-LFT
Dias de aguinaldo. (Art. B7-LFT)
Dias por prima vacacional. (Arts 7
80 LFT) ©.25x6 dias vacaciones minimas
DIAS REALMENTE FAGADOS. R
(D.F.R). Suma

Dias domingo. (Art. 69 LFT)

Dias de wvacaciones. (Art. 76 LFT)

Dias de enfermedad no profesional

Dias perdidos por condiciones de clima

Dias festivos oficiales (Art 74 LFT)

Dias por costumbre.

Dias por condiciones sindicales.

DIAS NO LLABORABLES AL AFO. o
(D.M.L.). Suma

DIAS LARORADOS AL AfO. (D.L.A)ikru
(Dias del calendario) -~ (DMLY -
(265.28) - (72.17) =

Cuota I.M.S.S. (Art. 32, 78 vy 79 LSS)
(2Z3.6621 72 Y 19.1621 %) « (DRP) = :
Impuesto sobre remuneraciones pagadas.
(Art. 2 LIF) 1.0 %4 X (DRF) =
Guarderias., (Art.120 vy 1921 LS8S)

1.0 4 X (DRFY =
DIAS EQUIVALENTES, FRESTACIONES E
IMFUESTOS AL Af0. (D.F.T.) Suma

DIAS EQUIVALENTES DE COSTO ANUAL
(D.E.C.A.) = ( D.R.F.) + ( D.P.I.) =

Fecha: 29 de noviembre de 1990.

( FIGHRA Ho. 11:):



Sgiéﬁiar’real Cbhsideramos el
C/?"!Yl,f,_siféﬁ Nacional de Salarios
PFOfESionales, vigentes en
@ymafea‘géografica €, fijados en
EQEEgl‘d91 Trabajo. Los cuales se

las categorias

tuvieron distintos niveles en el personal

peones organizados en cuadrillas, dependiendo

 Se presentan en  la fig. “No. - 1% cinco ejemplos de integracidn de

" cuadrillas desglosadas popr jorgaaa,~todo can la finalidad de facilitar
el andlisis del Frecio Unitario referente a mano de obra. En este punto
es importante resaltar que al momento de establecer el rendimiento de
las . cuadrillas para las distintas partidas, se tomo en cuenta 1la

Vﬁsgﬁgé;én de la obra, las condiciones climdticas, el medio
sociawéccnémi:n, los elementos técnicos vy sobre'todo la experiencia en

cuanto a estadisticas en rendimientos.



- e

FACTOR

SALARIO. REAL

L

u,

PR
7 'oF:f
8 dF;
9 OF.

10 OF.

-1 OF,

12 0OF.
13 CHOF

14 CARO

PLOMERG 37, 905.00

ELECTRICISTA

TEB, IF2.00

AZULEJEROD: 38, 332,00

FINTOR 37,80%.00

HERRERD 38, 008, 00

CARPINTERD D. .. | 38, 434,00

COLOCADOR 38 332,00

ER CAMIDN 139, 38%. 00

9,000,000 | 43, 344.00

U CFIG. No. 120




UNIDAD

Cuadrilla # 2:
Albarfil.

Fedn.
Cabo 25 %

Cuadrilla # 3:
Of. carpintero

Ayudante:
Cabo 25 %

Cuadrilla #:41

0f. fierrero. -

Ayudante.
Cabo 25 % .

Cuadrilla # &3

Albafil.
Fadn.
.Cabo 25-%~

Cuadrilla # 11:

Of. pintor.
Ayudante.
Cabo 5 %

Jornada 1,00
Jornada 1.00
Jornada 0.25
Jornada 1.00
Jornada 1.00
Jornada . 0.25
“Jarnada 1,007
Jornada 1.00°
Jornada 02500
Jornada LA B
Jarnada i B Qe
Jarnada 025
Jornada 1.00
Jornada 1.00

Jornada Q0,08

¢ FIG. No. 13-)

43,344.00

37,2667
28, 069. 00

38, 008007 -
28,069, 00
43,344.00

CBumazs

© o 41,860.00

C22,8537.00

3,344.00

Suma:

37,803.00
28, 06%.00
43,244.0Q0

Suma:

81,860.00

223, 537.00
107836.00

75,233.00

L37.266.00
28, 06%. 00
10,876.00

7&6,171.00

38, 008. 00
28,069.00
10,836, 00

76,913.00

41,860.00
70, 148. 00
10,876.00

142,844.00

37,8035, 00
28, 062.00
2,167.20

68,039, 20



Los: costos indirectosiaplicables a

una obra o a los

queforman:parte de la* misma, son

que - forman parte ﬂe una abra determinada, es decir, los gastas

generales gue ejerce” la empresa para hacer posible el seguimiento

de todas las operaciones de la obta a su carga.

odos' los gastos que son

una‘’ obpra en .especial.

: kS‘On:

aguellos que - representan la ‘estructura ejecutiva, técnica,

administrativa, y. de asasores de la obra.

VxTambién =a incluyen los gastaé hé?;iécianes y por obras
prnviéionales, fletes y acarrebsi'*éﬁs%oé dérofitina {(papeleria, coirreo,
teléfono, fan, copiadora, & suscripciones  y cuotas, etc.), wvarios
(sindicatos, amortizaciones vy consumos de equipo y herramienta de

talleres, control de calidad, letreros en general, servicios médicos de

emergencia, rupturas y reposiciones).



Cubre ploé,iéas.p‘

técnico-administrativa encargados’ de™ dirigir, controlar .y

vigilar todas las Qp= 1aﬂﬁrnpia empresa.

Agui - entra lauileres, - mantenimiento - y depreciaciones

(depreciaciones los ‘inmuebles, equipo mobiliario de

oficina, 2§uipoédé :fkaﬁ§pQFte; servicios como teléfono, luz, cotreo,
cDmpufadoraé,rteneﬁéias y placasr de vehiculos). Obligaciones y seguros
(Suscripciones vy cuotas a la Cémara Nacional de la Industria de 1la
construccién, Secretaria de Frogramacidén y Fresupuesto. Seguros de
vida, de vehiculos y oficinas contra robo, incendios vy otros.
Obligaciones y prestaciones del personal de oficina como Seguro Social,

INFONAVIT, vacaciones, aouinaldo, gratificaciones). Materiales de

consumo (Combustibles y lubricantes de wvehiculos asignados a la oficina,




Timpieza, pasajes).
éhbiéadpégyjﬁrabajadores tienen

J.organizacion requiere

presentan una . serie de - eventos que afectan su

tratar de? suponer con - alguna base-razonable, | los cargos- .de previsién
para el. .mayor. nimero posible de contingencias, reduciendo a ‘un minimo
aceptable el factor marginal gque se supone servira para cubrir en alguna

propeircidn los riesgos verdaderamente imprevisibles.

Fodemos fijar como causa de  costos impirevistos a 'ciertas demoras y

suspensiones de ftrabajo

¢anli:tos obrero-patronales, atraso en

suministro de materialg

elementos, accidentes,
por extravios, - robo:

programs, etc.-




- 104 -

Jnanclerosig«TasasxActivas;;

se . consideran en forma adecuada), puede.superar

‘dadLSupQEstaf,

,;Eirmontn de los financiamientos depender&, en cada caso particular,
de la-relacidn que exista entre el proarama previsto de erogaciones y el
programa esperado de ingresos, dependiendo el primero del Frograma
General de la obra, y el segundo de la forma de pago establecida en el

contrato.

La manera  conveniente de-calcular -2l costa g8 Tinanciamiento es,
apoyandose'en un flujo de caja,(cash—fldw), en el que se registra en
funcidn del tiempo, el programa de egresos y recuperaciones esperado.
Fostericirrmente se obtienen las difersncias, entrre estos egresos
ingresos, se acumulan y se multiplican por la tasa de interes vigente en

el momento de efectwar el andlisis. En la fig. No. 14 se muestra el

andlisis del costo financiero realizado para la Central Atarasguillo.



3157282, 687. 00

s 94°'584,806.00

% 220°'697,881.00

Costo C.E.P;"T'SQ.LJJZ ( Costo porcentual promedio, fijado por
i LR i el Banco de México.)

% 2201697881

% 11'586,63

Por 1q*que el facto

Central tipo D-4000 Especial
tarasquillo, Meéxico.

Fecha: 29 de noviembre de 1990.

( FIG. No. 14 )




Inddétria“déc'léECthffu;;t T a utilidad no es un

‘las empresas deben

numero bitrariamente, par el contrario,
vipatra fijar éste: el pago de impuestos a que esta sujeta, el
efecto de la'inflaCién, mismo que las leyes hacendarias de nuestro pals

ya toman én'cuenfa. Asi mismo, la participacidn gue de ella deben hacer

pohyley; a-los trabajadores.

LaQutilidad se. expresa -como-un sporcentaje de la suma del costo

~dinctoﬂitdfal,~Y‘ de:“los ds:in&irectos, siendo el criterio de

valuacion mas significativo.e gueise basa . en el grado de riesgo a que

estara ‘sujeto el . co

s - factores circunstanciales que
pueden influir- en la " -~ porcentaje de utilidad pueden

ser: el gradq‘de dificu

fNo. '15;



- A0V -

L lmobre. el

INDIRECTDS DE OERA:

- Y administrac
AT Fianzas: o
Seguros

INDIRECTOS GENERALES:

Administracisdn ofi
Imprevistos

. 'COSTO DE FINANCIAMIENTO: %

UTILIDAD:

<7‘.‘ Q0

Utilidad global

‘En dondef

Utilidad global. -

U =
Sl W = Utilidad neta.
I.8.R. = ‘Impuesto sobre la renta.#**
S.F.F. 0.5 % X "A" ' . 0.00675

27,00

For ciento de aumento al C.D.
Para dar el Precio Unitario.
S = Suma de porcentajes.

100 + §

A BT e o s s it e it b0

100
Se presentd el andlisis de costo financiero.

Se aplicd el porcentaje correspondiente de acuerdo a la tarifa
seffalada en la Ley de Impuesto Sobre la Renta.

¢ FIG. No. 15 )



lbéﬂfglementos; que - conforma alcances vy

limitaciones. Los cuales’fueron:




InENTACidﬁ Eﬂ:éAPATAs

T La unida ] a efectos de’ cuant1f1cac1én
metro cubico:me 1do en planos y en unidades entetras.

“Eh ‘el Prec1o Un1tar1o de este concepto se debe conside
519u1ente.,,;w : e ; : .

cii- La fabr1cac1én, transporte y movimientos del concre'o
sea preme clado o hecho en obta.

. taslothac1Dnes del colado, vibrado y curado del concretn.

.~‘E1quéto’dei concreto no aprobado por mal Pevenimientof

dsﬁdvde todas las pruebas de laboratorio solicitadas.

4ACdsto del uso de todos los equipos y herramientas
lecesarias, en la operacion de este concepto.

et 'costo de las demoliciones, acarreos Yy trabajos que
resulten, si el concreto no satisface las pruebas vy
Tirequisitos indicados.

“Oso de lonas necesarias en caso de lluvias.

" B.- El uso de aditives en casa de ser solicitados.
,;Q:QIEIféostD de curado del concreto.

10.~ E1 costo de la mano de obra de las operaciones del
. concepto.

11.- E1 costo excedente por transportacidn y suministros de
materiales de fuentes lejanas a la localidad de la obra.

El Frecio Unitario por metro clbico es de:

F.U. "/ M® = 4 264,205,57

A continuacidn se presenta. el _andlisis . de Frecio Unitario
desglosado de este concepto.



-0 =

... ANAUSIS DE PRECIO UNITARIO

[ -CONCEPTO: —
CLAVE 308—B -~ = .= CLIENTE: —
v ’iONJ'E = = CONGURSO No.t 3
CONCRETO DE CMENTA¢ i N,‘,,,,AEA.T.AS,,,; 08RA:___CENTRAL ‘TIPO- D—4000
LUGAR: _ATARASQUILLO, EDO. MEX. :
A FORMULO: S
- ' J{FECHA: 29 NOV. 1990  HOJA Nou: J
JORNADA DE 8:00 HORAS. OBRA: -~ . - [ unipap: 3 )
([ |eArT. CONGEPTO UNIDAD | CANT. COSTO IMPORTE - )
Concreto elaborado en sitio
F'c = 250 kg/cm 2, : v M3 1.05 | 171,348.54 179,915.97
Pruebas de lgboratorio en concreto: - M3 1.00 1,000.00 1,000.00 :

Agua’,

M3 0.20 1,000.00 200.00

MATERIALES

./

IMPORTE DE MATERIALES $ | 181,115.87 I

| )
F i ,
g o
W Cuadrilla No. B. - Jor. 0.1667| 142,844.00 23,812.09
o .
° |
2 !
. d : ———
~ ; IMPORTE DE MANO DE OBRA $ [ 23812.09 |
[ l ]
g Herramienta _menor. % | 3.00 23,812.09 714.36
i
u |
> Vibrador para concreto. Hora. | 0.40 5,983.64 2,393.46
g
(- ! ~
[ FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL ] IMPORTE DE EQ. Y HERR. $ 3,107.82
r —\
i COSTO DIRECTO $| 208,035.88
| INDIRECTOS Y UTILIDAD (27 %) $ 56,169.69
L {_PRECIO_UNITARIO /M3 g| 264,205.57 |




s enteras.

o“siguiente:

Yiverticales del

L ano-de dbra\de'elyﬂ, arre .y armado del
~acera. R i »
.~"Los . desperdicios,

-separadores, alambre, y
para este concepto: :

anchos, ~“silletas,
ccesorios necesarios:

ecesarios.

el

‘5.~ Los  empalmes de . var

val método
Cadwell, Lenton y/o'l S

El Frecio Unit

A continuacidn se anexa el’ andlisis de io/Unitario desglosado.
de ‘este-concepto. o i T s : T .

béb éeﬁé el



ek T

""""'f]‘:’:ANAt]SlS"DE‘"'PRECIO UNITARIO™ - — T

N

CONCEPTO:— [
_CLAVE 402-A CLIENTE:
CONCURSO No.:
ACERO_DE_REFUERZO EN COLUMNAS. o8Ra. _ CENTRAL TIPO D — 4000
LUGAR: _ ATARASQU!LLO, EDO. MEX.
FORMULO:
J{FECHA: 29 NOV. 1990 HOJA No.: )
{ JORNADA DE 8:00 HORAS. O0BRA: [ UniDAD:  KG. )
(" |PART. CONCEPTO UNIDAD | CANT. COSTO IMPORTE |
Acero. Kg. 1.05 1,335.00 1,401.75
Alambre recocido cal #7118, . Ka. 0.03 1,696.00 50.88
" Soldadura de varilia’ ¢ondrco eléétrico. | Pza. | 0.0015| 38,500.00 57.75
W Do e S G e et B -
P}
<
o
w
-
<
=
[
L\ J
s IMPORTE DE MATERIALES $ 1,5610.38
b — S
:
W _Jor. 0.0055| 75,913.00 423.02
° {
2 |
- : I
IMPORTE DE MANO DE OBRA $ 423.02
{ A
P
&
T ! Herramienta menor. % 3.00 423.00 12.69
>
o
iy}
( FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL ] IMPORTE DE EQ. Y HERR. $ 12.69
.(cos*ro DIRECTO $] 1,946.09
| INDIRECTOS Y UTILIDAD (27 %) % 525.44
' { PRECIO UNITARIO / Ka. $| 2,471.53 J




‘pago sera el
planos’ y . en

La unidad de
metro cuadrado de-
unidades enteras.

Fara el
siguiente:

1.—- El cédlculo de la obra faisa

‘2.—- El material de .la obwrar- falsa
elementos de refuerzo necesari

3.- Los aditivas y aceites: .
contacto. g

4,~ La mano de  obia -dé- toda la
7 descimbrado de.la obra fals

S5.- El uso de las’herrahientas'yfequ@ppé~n2ce"

6.~ Los  movimientoss horizontales .y vertic
falsa. i i . S

A continuacién se anexa el analisis de Frecic Unitario desglosado
de este concepto. L o . Soi



AN AN

CONCEPTO: T
- __CLAVE 403-A_ CUENTE: —
e Lol CONCURSO ‘No.: ; -
"CI.J.BRA EN - COLUMNAS. G o5Ra, . CENTRAL TIPO'D — 4000
LUGAR: ___ATARASQUILLO, EDO. MEX.
FORMULO:
= \FECHA: 29 NOV. 1990 HOUA No.: -
JORNADA DE 8:00 HORAS. | “oBRA: | uniDAD: M2 :
( |paRT. CONCEPTO UNIDAD | CANT. CosTO IMPORTE ~
Madera de contacto . . .
(triplay 16 mm.) I/C. E : M2 {020 22,500.00 4,500.00
Madera para cimbra. I : Pt. 3.00 1,585.00 4,755.00
w Chaflan 1", Pza. | 0.50 1,200.00 600.00 -
wd & & - E ) ) o
< Clavo de 2 1/2". . . i Kq. 0.35 2,125.00 743,75 -
;‘_J' Alambre" recocido, col,#’- 18, b i e f Ky 0.10 1,696.00 169.60
< ’ IR e : ’
Yz Diesel. : o Dl Lt 0.50 600.00 300.00
1
| ?
L i l J
IMPORTE. DE MATERIALES ¢ [ _11,068.35
)
(s 1 '
i 8 L A
o Cuadrilla: No, '3 Jor. | 0.1667| 76,171.00 12,697.71
=] . 7
g i
i i
(= L | )
IMPORTE DE MANO DE OBRA ¢ [ 12,697.71 '
r R
E
¥ [ Herramienta menor. % ! 3.00 12,697.71 380.93
> . : |
g ; ;
| )
L ; : ! J
r FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL. . | IMPORTE DE EQ. Y HERR $[__380.93 !
f i )
| COSTO DIRECTO $, 24,146.99
! INDRECTOS ¥ UTILIDAD (27 2) % 6,519.69
L |_PRECIO_UNITARIO / M2 ¢! 30.666.68




© L& unidad de
metro. cuadrado med

cuenta lo

En seguida, se anexa el
este concepto. B

Fara
sigui

,Léﬂﬁgnq de obra‘de la‘aplicaé;

CLosrefuer

Los  movimientos horizontales’ los:
materiales. R B
Los materiales necesarios.;
Fl uso de las herramientas ne

Las piruebas de. indndacion

El*Pracid
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ANAUISIS DE PRECIO UNITARIO

CONCEPTO R
CLAve-; 525 CLIENTE:
= CONCURSO - No.:
IMPERMEABILIZACION BE. A OTEAS oBRa . CENTRAL TIPO D — 4000.
LUGAR: __ ATARASQUILLO, EDO. MEX
FORMULO:
L . o JLFECHA: 29 NOV. 1990 HOJA Nou )
{ JORNADA DE 8:00 HORAS. [ oBRrA: : | unipap:  M? )
(" [paArT. CONCEPTO UNIDAD | CANT. cosTo IMPORTE |
Primario sellador. : Lt. 0.10 1,446.00 144.60
Asfaltex 500. , Kg. 3.00 540.00 1,620.00
n Fibra de vidrio saturado. permafelt. = -~ - M2 3.50 1,167.00 4,084.50
- Arena. M3 0.005 | 22,500.00 112.50
<
fe Diesel, tt. | 1.00 600.00 600.00
w
=
<
= i5_'
L J
IMPORTE DE MATERIALES $ 6,561.60
' ] j
e - PR P} =
e “Cuadrilla ‘No. 2. Jor. 0-'52°§ 75,233.00 12,225.36
o S ‘
z !
=
o
IMPORTE DE MANO DE OBRA $ [ 12,225.36 |
( )
&
T Herramienta menor: % 10.00 | 12,225.36 1,222.54
>
8 .
f FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL - | IMPORTE DE EQ. Y HERR. $[_1.222.54
N r~
: | COSTD DIRECTO $1 20,009.50 B
: INDIRECTOS Y UTILIDAD (27 %) $ | 5,402.57
Lo ' B PRECIO UNITARIO / M? ¢| 2541207 |




CE.~  PINTURA VINILIGA.

~Lasunidad de med1c1bn parak[f
‘metro’ cuadrado medido-.en planos v
nivel de ap11cac1dn. : i

1.- El suministro de la pintup

/2.~ La mano de obra de la  prepa ac jel e}ementQ a'pintaﬁ’y

~de la aplicacién.

3.~ Todos los materiales necesarios para la preparacian.

4.-"El- uso- de las- herramientas, -.asl .como de . las . amacas,
tendidos y andamios o escaleras necesarias.

“f’La'aPIECaEiéﬁ de Tas muestras iniciales.

éifiébaratdvin.

(4 ;énié7pisos, lambrines o elementos varios.

BL{ZLAEi@mQ1E£a;{ih§i;de'éreaé de trabajo.

El Precio Unitario-por ‘metro cuadrade es de :

5,B45.07

el anexa Bl anAlisis de Frecio Unitario' de este concepto.




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

(- CONCEPTO:

CLAVE 1401 || CHENTE: ’
- — 'CONCURSO :No.: ,
PINTURA VINILICA, oBRa: . CENTRAL TIPO D — 4000
LUGAR: __ATARASQUILLO, EDQ. MEX.
FORMULO:
. JlFECHA: 29 NOV. 1990. HOJA No.: |
(JORNADA DE 8:00 HORAS. OBRA: [ UNIDAD: M2 )
[ parT. CONCEPTO , UNIDAD | CANT. COSTO IMPORTE
Pintura vinilica. Skt 10,25 10,000.00 2,500.00
[72)
73]
-~
<<
=
o
ot
=
L . J
s IMPORTE DE. MATERIALES $ [ 2,500.00
&
@ o p
Tk ~.Cudadriila’ No. 17 ‘- dor.. ..]- 0,030 | 68,039.20 2,041.18
4
<.
=
L —
IMPORTE DE 14ANO DE OBRA § { 2,041,18 }
- l ’T—
o
E:J -
I Herramienta menor. : % 3.00 2,041.18 61.24
>
g
uw
\ J
' FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL - *~ | IMPORTE DE EQ. Y HERR. $ 61.24
—
COSTO DIRECTO $| 4,602.42
INDIRECTOS Y UTILIDAD (27 %) § 1,242.65
|
_J{_PRECIO_UNITARIO /M?  §]| 584507 )




‘Erseguida se presenta el Presupuesto total de la Central Telefénica

Aﬁahasqqilio‘qQé inEqué‘?l ob afdei»qdifiCib,:' obra-exterior (barda

cimentacion para la

( CUATROCIENTOS CINCUENTA ¥ UN MILLONES SETECIENTOS SIETE MIL-

CUATROCIENTO2 DIEZ Y SIETE PESOS 30/100 H.N. )
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OBRA:  CENTRAL TELEFONICA TIPO D — 4 000.
LUGAR:  ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO.
FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990.
PART CONCEPTO.
" CENTRAL TELEFONICA"
0100 | PRELIMINARES
0102 | Trazo y nivelacion del area por construir. 1363,137.82 »

0200 | EXCAVACION Y TERRACERIAS.
0201 | Excavacion en cualquier material. = -32,656.25 3'494,218.75
0202 | Acarreos. M3 | 140,00 | 21,044.78 | 2'946,269.20
0203 | Rellenos
b) Tepetate. M3 40.00 38,118.07 1'524,722.80
0300 | CIMENTACION.
0307 | Plantiilas. - i
a) Concreto f'c=100 Kg./cm2.: | M2 73.00 13,718.81 1°001,473.13
0308 | Concreto de cimentacion.
a) Losas M3 14.00 261,309.33 3'658,330.62
b) Zapatas. M3 20.00 264,205.57 5'284,111.40
¢) Contratrabes. M3 8.00 264,205.57 |2'113,644.56
d) Muros. M3 2.00 264,205.57 528,411.14
e) Dados. M3 3.00 264,205.57 792,616.71
SUBTOTAL $ P1'706,936.13




PAG A

OBRA:  CENTRAL TELEFONICA TIPO D — 4 000, - i = ’ e

1+ LUGAR: = _ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO.

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990, . HOJATNUM: 2o~
PART CONCEPTO. UNID{CANTIDAD| P. U. | IMPORTE.
0309 Acero de cimentacion.

a) Losas. e Kg. | 839.00 2,355.75 | 1'976,474.25
b) Zapatas. B | Kg. | 1,900.00 2,399.72 | 4'559,468.00
¢) Contratrabes. e Kg. | 814.00 2,355.75 | 1'917,580.50
d) Muros. . Kg. | 75.00 2,355.76 | 176,681.25
) Dados. Kg. | 283.00 2,364.41 669,128.03

0310| Cimbra en cimentacion..

a) Losce, M2 | 70.00 24,393.36 | 1'707,535.20
b) Zapatas. M2 | 43.00 26,022.85 | 1'118,983.84
c) Contratrabes. . M2 52.00 24,528.30 1'275,471.60
d) Muros. o iE 0 iM2 | 13.00 | 2452830 | 318,867.90
e) Dados. i iM2 | 2400 29,634.80 | 711,235.20
‘0317 | Pasos en clmentacion.
¢) Con tubos de asbesto. !
1.~ 1.20 X 1.00 M, Pza] 1.00 144,655.15 144,655.15
Pza)  1.00 125,844.92 125,844.92

2.— 0.70 X 0.73 M.

0400 | ESTRUCTURA.

0401 | Concreto.

a) Columnas. M3 16.00 289,240.25 4'627,844.00

b) Trabes. M3 | 54.00 289,240.25 [15'618,973.50
b-1) Losas. M3 | 34.00 285,503.16 | 9'707,107.44
b—2) Rampas. M3 1.00 289,240.25 289,240.25

SUBTOTAL  $§ |44'945,091.03




CENTRAL TELEFONICA TIPO D — 4 000.. -

ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO.

29 ‘DE NOVIEMBRE DE 1990.

CONCEPTO,

ro'-de ‘refuerzo.

6'949,942.36
16'810,038.60

‘Columnas.

‘| 'b)* Trabes, Losas y Rampas.

| 0403} Cimbra

a) Columnas. 191,00 | 30,666.68 | 5'857,335.88

- 427.00 | 26,800.71 |11'443,903.17

'b) Trabes, Losas y Rampas.

“ 10500 | ALBANILERIA

< 0501 | Castiflos. -
“1a) pe 0,20 X 0.5

7'914,866.30

0502 | Cadenaos.

6) De 0.20 X 0.15 VR e 5'412,146.70
0504 | Repisones. 975,894.15
0506 | Muros.
0506-{1  Muro de tabique rojo recocido.
b) 0.14 M. i M2 - 68.00 32,461.09 1'882,743.22
0506~2 Muro de block de cemento. )
a) intermedio 1) 15%20x40 M2 245.00 31,177.10 7'638,389.50

- SUBTOTAL = § le4'8s5,259.88



29 DE NOVIEMBRE' DE. 198

PART CONCEPT CANTIDAD| 7 CIMPORTE. |
0402 | Acero de refuerzo. : - - T
a) Columnas. Kg.| 2,812.00| = 2/471.53|6'949,942.36
b) Trabes, Losas y Rampas:: “'Kg..| 7,005.00 2,399.72 | 16'810,038.60
0403 | Cimbra
a) Columnas. M2 191,00 | 30,666.68 5'857,335.88
b) Trabes, Losas y:Rampas.: M2 427.00 | 26,800.71 |11'443,03.17
0500 | ALBANILERIA
0501 | Castillos, = Lob e AR
|a) De 0.20'% 0.15 M. | 265.00 | 29,867.42° | 7'914,866.30
- 0502} Cadenas. : o
a) De 0.20 X 0.15M." 177.00 -|* 30,577.10 | 5'412,146.70
0504 | Repisones, :21.00 46,471.15 975,894.15
0506 | Muros.
05061 Muro de tabique rojo: recocido. - - ,
b) 0.14 M. ‘M2 58.00 32,461.09 1'882,743.22
05062 Muro de block de cemento.
a) intermedio 1) 15%20x40 M2 245.00 | 31,177.10 7'638,389.50
64'885,259.88

SUBTOTAL §
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OBRA: CENTRAL_TELEFONICA TIPO' D' — 4000

LUGAR: =~ ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO.

kFECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990."

PART{ " CONCE

0509 | Firmes.

0509—{1. Firme de concretb sir'nplke.
¢) Rugoso. 1) .05 ‘M. B Y e Ik

17360122

0508-2 - Firme de concreto armado.

a) Pulido. 1) 05 M. _ M2 | 139.00 | ‘22,911.69 | 3184,724. 915‘
d) A cuadros. 1) .05 M. SN2l 39.00 | 23,060:68 | 9345 466 52 1

0512{ Endurecedor metdlico en pisos. - M2 42001 “18,918:49 1 794.576.58"

0513 Aplanado de mezcla. [ :
a) Fino. 1) Simple. Lo M2) ,f216;,00:' 16,618.00 | 3'589,488.00

H

d) Serroteado.  2) fingimpermeadilizante - wja | -924.00 | 24,175.77 |5'415,372.48

0515| Escalonés

1 28,028.04 | 140,140.20

a) Concreto. L= 1.10 M

0517} Bases.

o) Tinacos. i eiTlvpzal 20000 | 278,721.88 | 557,443.76
; ) 1
0520 Registros, incluye marco y- tapa. | . i
b) Baja tension. 1.~ 0.60x0.60 M. i Pza. 2.00 314,476.51 628,953.02
2.~ 0.80x0.80 M. ! Pza. 1.00 320,318.51 320,318.51

'SUBTOTAL  $ |15'635,888.86
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~) TOBRAIT T CENTRAL TELEFONICA TIPO™ D -~ 4-000.--—
LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. -
FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990.

‘|PART CONCEPTO - |UNID|C 1 IMPORTE. |
0521| Ductes. ‘ et : '
052142 Ductos de tubo galvanizado.

@) 38 mm. (3 vias) ML. 4.00 18,446.64 73,786.56
B) 51 mm. (2 vias) ML. 3.00 25,885.69 77,657.07
0524| Relleno y entortado de azoteas. M2 32.00 27.989.49 845,663.68
0525{ Impermeabilizaclén de azoteas. M2 99.00 25,412.07 | 2'515,794.93
0526 | Enladrillado y escobillado de azoteas,
incluye chaflan M2 32.00 35,601.83 { 1'139,258.56
0528 | Impermegbilizacién desplante de muros. ML.| 112.00 8,740.14 978,895.68
0530 | Juntas eldsticas.
a) Muro. ML. 56.00 6,292.22 541,130.92
0531 | Colocacion de herreria.
a) Ducto para clima. Pza. 2.00 79,532.14 155,064.28
b) Marco para filtro. (2.00x1.00 M) Pza. 1.00 105,014.45 105,014.45
d) Marco para chimenea (0.50x0.50 M) | Pza. 1.00 79,532.14 79,532.14
e) Marco para extractor (0.90x0.90 M) Pza. 1.00 45,640.77 45,640.77
f) Marco para atenuador (1.00x1.00 M) | Pza. 1.00 110,489.01 110,489.01
0534 | AlbaRileria no inciuida en conceptos
anteriores.
SUBTOTAL § | 6°671,928.05

..
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OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D — 4 000.

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO.

FECHA: 2¢ DE NOVIEMBRE DE 1990.

HOJA ‘NUM. 6

PART CONCEPTO UNID|CANTIDAD| 'P. U. | IMPORTE.

1) Dejar huecos en muro de block para

ducto de dqire acondicionado, filtro,

chimenea, extractor, Etc. Incluye

cadena perimetral. M2 3.00| 196,792.72| s590,378.16

6) Base para tanque diesel de concreto

armado con varilla de @ 3/8" y

F'c = 200 Kg/cm2. Pza. 1.00f 486,611.75| 486,611.75

8) Losa de concreto armado para lavabo

1.~ Para un lavabo (.60x.50 M.) Pza. 1.00y 179,388.06( 179,388.06

0800 | ACABADOS.

0601 Pisos.
b) Vitreos 2.~ Azulejo (11x11 cm.
9 cuadros, Mca. Lamosa)| M2 4.00 59,045.68| 236,182.72
¢) Plasticos 1.— Loseta vinllica M2 84.00 37,293.45 | 3'132,649.80
0602 Lambrines.
b) Vitreos. 2.~ AzuleJo (11x11 cm.
9 cuadros, Mca. Lamosa)| M2 15.00 55,048.92 | 825,703.80
0603 Zoclos,
c) Plasticos. 1.— Vinilice 0.07 M. ML 73.00 3,724.97 | 271,922.81

SUBTOTAL $ | §'723,037.10
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- OBRA:~ = CENTRAL “TELEFONICA TIPO D — 4 000.

~. LUGAR: '._ATARASQUILLO. ESTADO DE MEXICO.

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990.

PART CONCEPTO. '~ ' UND| ~ IMPORTE:
0608 | Alslantes térmicos y aclsticos. 7 ,7 ; .
c) Poliestireno de 2" M2 52.00 20,410,70 | 1'061,356.40
e) Placa de alslasol 2" M2 32.00 20,410.70 653,142.40

0609 | Techumbres.

d) Tejas. 3) De la reglon, incluye

mortero cemento—arena. M2 92.00 81,949.47 i,7'5.39,351.24

0610 | Recubrimientos en placa de lavabos. -

q) Petreo. 1.— Marmsl

1.1.— Para un lovabo de

0.60x0.50 M. Pza. 1.00 349,554.86| 349,554.86

0700| ACABADOS ESPECIALES.

0709 | Resina epdxica textura casacara de M2 215.00 20,955,00 | 4'505,325.00

naranja.

0800 | HERRERIA.

0801] Ventanas. M2 1.00 172,639.02 172,639.02

0802 Puertas.

g) De mdquina de emergencla. Pza. 2,00 | 1'363,738.57 | 2'727,477.14
o) De sala automatica. Pza. 1.00 773,387.62 773,387.62

p) De bafo. Pza. 1.00 658,413.85 658,413.85

SUBTOTAL ¢$ |18'440,647.53




_CENTRAL TELEFONICA TIPO D"~ 4 000. "
“ATARASQUILLO, ESTADO_DE- MEXICO.
‘FE /29 DE NOVIEMBRE .DE 1990, -
PART| - . CONCEP
0803{ Chambranas (Para dos hojas) 471,093.97
0805 Barandales X
c) En anden 78,855.90 | 867,414.90
0808| Elementos metdlicos varios.:
i) Esiabones. i . 56,316.71| 281,583.55
k) Escalera marina. "’ 765,939.77 | 1'531,879.54
0810} Tapas.
c) En trincheras ~ 1727073, 219,043.03 | 1'314,258.18
L 2.-047x1 107,681.04| 646,086.24
© 0900} VIDRIERIA,
0908| Espejo de! pals con marco de aluminio. |- 71,00} :"53,419.40 53,419.40
0912} Vidrio opaco gota de agua 3 mm de esp o 57.054.81| 57,054.81
1100} CARPINTERIA,
1101} Puertas.
a) Tipo 1 {Dos hojas) '545,063.62| 1'545,063.62
1200| CERRAJERIA :
UBTOTAL § | 67567,854.21




PAG. 128

OBRA:* "~ CENTRAL TELEFONICA TIPO D =4 000. =

- LUGAR:. _ATARASQUILLO, ESTADO DE_MEXICO.

FECHA: ~~ 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. -

PART

CONCEPTO,

1204 Topes.
1400 | PINTURA.
1401 | Pintura vinllica ‘;ﬁ:. 5,845.07 | 3'255,703.99
1402 | Pintura ‘de esmaite." ""‘76.178.45 67,962.95
1590 ANSTALACION HIDRAULICAT Y. SANITARI
1502| Salida de tinacos. 2371 1772 : 237.1’17.?2
1505 | Salida para musebles sanitarios. ;‘425,'225.'59 850,451.18
1507 | Bajada de aguas pluviales. 80,080.65 | 320,322.60
1509 | Salida para coladeras.

b) De pretil. Sal. 1.00 | 101,835.51 | 101,835.51

d) De bao. -Sal. 1.00 | - 413,968.62 | 413,908.62
1600} MUEBLES DE BANO Y ACCESORIOS.
1601 Excusados.

b) Con tanque acoplado.

“1.00°] 232,349.95

232,349.95

SUBTOTAL

5'630,651.02




BT s e PG, = 128 5

CENTRAL TELEFONICA TIPO D — 4 000::
LUGAR: " ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO..
| FECHA: .29 DE NOVIEMBRE DE 1990.
PART CONCEPT O
1_602 Lavabos. : :
: b) De empotrar. 100,940.22 |
1605 | Coladeras.
b) De pretil. (Mod. CH—4954) 293,291.00| 293,291.09
¢) De bafio (Mod. CH—25) 149,515.47 | 149,515.47
1605+-a Accesorios sanitarios.
@) Cromados 1.— Portarrollos - 73,341.23| . 73,341.23
2.— Portatoallds 1.00 | 31,422.27) 31,422.27
3.~ Ganchos "~ I'Pza| - .1.00| 150,204.11) 150,204.11
4.~ Jabonera mod.123 | Pza. 1.00(  172,204.11| 172,204.11
1607| Tinacos de asbesto.
b) Vertical Cap. 200 lIts. Pza. 1.00 346,393.11 346,393.11
1700| INSTALACION ELECTRICA.
1703 Sqiida para alumbrado y contactos. i
a) Alumbrado, Sal. 12.00 80,327.22 | 963,926.64
b) Contacto sencillo. Sal. 5.00 84,946.29 424,731.45
¢) Contacto doble. Sal. 4.00 79,039.53 316,158.12
1713| Sistema de tierras (Incluye cepas,
conexiones, colas y registro con rejilla) ML 114.00 44,063.54 | 5'023,243.56
1714 Electrodos para sistema de tierra. Pza 5.00 | 460,573.51 |2'302,867.55
‘SUBTOTAL  $ |10'348,238.93
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. CENTRAL TELEFONICA TIPO D — 4 000.

"ZATARASQUILLO, ESTADO DE_MEXICO.

29 DE NOVIEMBRE DE 1990.

IPART| °° CONCEPTO. UNID| CANTIDAD|: P,

1716} - Centro de carga (Incluye pastillas, y

cableado al tablero de distribucion

general.)

1.~ Tablero "A" tipo Q0—414~M 3 fases

y 4 hilos. Sal 1.00 - |2'371,515.41 | 2:371;515.41"

1723 | Cajas registro de 0.15 X 0.15 m. Pza 3.00 78,028.98°

26,009.66-

1800 { ILUMINACION.

1804} Ldmpara fluorescente 2x38 W;'tib:c;

esquinero.

©125,763.74 | - 754,582.44

1806 | Ldmpara fluorescente 4x20 ‘w. con :

acrilico de sobreponer. - 168,552.93.| 505,658.79

1807 | Refiector intemperie. -3.00 239,077.63 | 717,232.89

SUBTOTAL  $ | 4'427,018.51
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CENTRALTELEFONICA TIPO D — 4.000.

ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO. -

29 DE NOVIEMBRE DE 1990.

PART CONCEPTO - [UNID/CANTIDAD

RESUMEN DEL EDIFICIO.

0100 | PRELIMINARES, S S b e 363,137.82
0200 | EXCAVACION Y TERRACERIA. : ' b

7'965,210.75

28'080,513.40
71'304,385.20

0300 { CIMENTACION.
0400 | ESTRUCTURA.

0500 { ALBANILERIA.

47'488234.75
14'069,864.03

0800 | ACABADOS.

0700 ACABADOS ESPECIALES. 45085,525.00
0800 | HERRERIA. 9'539,483.75
0300 | VIDRIERIA. 110,474.21
1100| CARPINTERIA. : - 1'545,063.62
1200 | CERRAJERIA. SRR e 50,998.50
1400 | PINTURA. R 3'323,666.94
1500 |INSTALACION HIDRAULICA Y SANTARIA. | | -~ - 1'923,635.63

1600 |MUEBLES DE BANO Y ACCESORIOS. T 1 yp——
1700 |INSTALACION ELECTRICA. —T

11'480,471.71

1800 { ILUMINACION. 1'977,474.12

SUBTOTAL $ l205'182,392.29
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OBRA: .- _CENTRAL TELEFONICA TIPO D. —:4 000.:
1~ LUGAR: - _ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO
29 DE. NOVIEMBRE ‘DE 1990.
© " |/0BRA EXTERIOR.
1.0100 | PRELIMINARES.
0101 | Limpieza y desyerbe del terreno.:: °1'846,711.88
0103 4 Demoliciones.
0103—!12 Demoliciones especiales. o .
; | p) Arboles, incluye descenrdice +312,883,85.| 3'441,722.35
P ' ,
i -
10104 i Protecciones.
f 7
i i d) Tapial. 19,170.33 268,384.62
L ’
T
P B
0200 | EXCAVACIONES Y TERRACERIAS. =
; —
0201 ! Excavacién en cualquier. material. o M3 3.00 | 32,656.25 97,968.75
T !
 5 0203 Rellenos. . 17 !
a) Material producto de la excavacion. iM:’; 2.00 | 17,437.80 34,875.60
I
b) Tepetate. | M3 252.00 l 38,118.07 | 9'605,753.64
7 1 - A o
f) Base. Fsp. 15 cm. [ M3 | 319.00 | 7,+410.63 | 2'363,990.9"
]
; !
0300 | CIMENTACION,
0307 | Plantillas, :
a) Conereto (F'c=100 Kg/em2) - |.M2|  2.00 13,718.81 27,437.62
. SUBTOTAL ¢ |17'686,845.43




OBRA: - CENTRAL TELEFONICA TIPO D = 4000,

VLUG,AR-.,‘,, ATARASQUILLO, ESTADO® DE. MEXICO:

- FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990,

PARTI  coNCEPTO

0308.| Concreto de cimentacion.

‘b) Zapatas.

'264,205.57

0309 | Acero de cimentacion, -

:b) Zapatas,
i

0310 | Cimbra en cimentagion.”
L
i .

b) - Zapatas.

“26,022.88 | 78

0400

CESTRUCTURA. ...

0401:| Concreto.

b—2) Rdmpas. ‘M2 [ 2.00° | 289,240.25 | 578,780.50 -

S FSSRULM ERUI WSS A

=17

. 0402 . ‘Acero de refuerzo.

b) Trabes, losas y rampas. 2,399:72411.223173.96

e s

%0403 ; Cimbra.

b) Trabes,losas y rampas.

=

0500 ' ALBANILERIA.

[ . R
f . O R

i
1
! 3'358,667.60

,f0506-57 Zampeado con piedra braza. M2 '74.00  ‘45,387.40
T

f . . =
| o

‘ T
0515 | Escalones,

| @) Concreto. G ek Pra 25.00 28,028.04 | 700,701.00

N

SUBTOTAL $ |5'884,379.23
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~ LU,GARi,' ‘_ATARASQUILLO, ESTADQ DE MEXICO.

- CENTRAL -TELEFONICA TIPO D_— 4 000.

 HOJA NUM. 15

' FECHA: _29 DE NOVIEMBRE DE 1990.
PART CONCEPTDO. UNID CANTIDAD P. U. IMPORTE.
0518 | Nichos.

c) Equipo de medicién C.F.E. Pza 1.00 528,723.18 528,723.18
0519 | Albanal de tubo de concreto (Incluye

excavacion, tendido y relleno.)

a) Tubo de 2 10 em. ML 9.00 18,034.95 162,314.55
0520 | Registros, incluye tapa y marco.

b) Baja tension. Pza 1.00 | 314,476.51 | 314,476.51

c) Drendje. Pza. 1.00 2983,987.26 293,987.26
0521 { Ductos.
052142 Ducto de tubo galvanizado

q) 38 mm. (Dos vias) ML 7.00 | 18,446.64 | 129,126.48
052114 Oucto para acometida telefonica. ML 7.00 | 144,404.80 [1'010,833.60
0600 | ACABADOS.
0613 { Gargolas.

3) Concreto. Pza 1.00 143,624.29 143,624.29
0800 | HERRERIA.
0805 ( Barandales.

Q) En escaleras. ML 10.00 81,627.68 816,276.80

SUBTOTAL  $ | 3'399,362.67




CENTRAL TELEFONICA TIPO D — 4 000, "

0OBRA:
LUGAR:  ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO.
FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990.
PART CONCEPTO. UNID| CANTIDAD IMPORTE.
1500 ) INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA.
1806 | Salida para liaves de manguera. Pza. 1.00 184,282.69 184,282.69
1510 | Fosa séptica y pozo de absorcion, Sal 1.00 1'277,174.26| 1'277,174.26
1700 | INSTALACION ELECTRICA.
1701 | Tablero provisional para uso en obra,
de 15 Kw. maximo y 10 Kw. minimo. Pza 1,00 | 1°088,382.69| 1'088,392.69
1900 | OBRAS EXTERIORES.
1901 | Nivelacion de terreno compactaclon
patios. M2 | 319.00 3,025.14 | 965,019.66
1902 | Pavimento en patios (incluye armadeo de
malic 8x8/8--8, riego de asfalto FR-3
juntas longitudinales, transversales y de
borde de expansion seglin proyecto.) M2 319.00 66,068.83 [21°075,956.77
1904 | Rampa de acceso de camionetas. M2 37.00 67,419.73 | 2'494,530.01
1905 | Banqueta de concreto en:
a) Vie publica. M2 10.00 32,764.49 | 327,644.90
SUBTOTAL  $ |27+423,000.98
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CENTRAL TELEFONICA TIPO D — 4 000.

LUGAR: _ATARASQUILLO, ESTADO DE_MEXICO. :
FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. . 'HOJA NUM. 17
PART CONCEPTO. UNID|CANTIDAD|  P. U. IMPORTE.

1906 | Guarnicion de concreto en:
a) Via publica, Me 1 11.00 48,014.94 | 528,164.34
b) Interior patios. ML 16.00 47,813.65 | 765,018.40
c) Rampas de acceso. ML 17.00 47,813.65 812,832.05

SUBTOTAL ¢

2'106,014.79
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OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D — 4} 000;"

LUGAR: = _ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO."

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990.  :
PART CONCEPT,:O_
RESUMEN DE OBRA Exf:E:RloR'.'

0100 PRELIM!NARES. . '5'656,818.85
0200 | EXCAVACION Y TERRACE'RIA 12'102,588.96
0300 | CIMENTACION. . 621,682.43
0400 | ESTRUCTURA. 1 '230,465.82"7
0500 | ALBANILERIA, 6'508,830.18
0600 ACABADOS. 143,624.29
0800 | HERRERIA. 816,276.80
1500 | iNSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA 1'461,450,95
1700 | INSTALACION ELECTRICA. 1'098,392.69
1900 | OBRAS EXTERIORES. 26'969,166.13

SUBTOTAL §

56'509,303.10




OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D~ 4 000, ==

LUGAR: _ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO.

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990.

PART CONCEPTO  |uNip|canTiDap| -

BARDA PERIMETRAL. Tt [ ] tE B

0200 | EXCAVACION Y TERRACERIAS.

0201 | Excavacion en cualquier material. -

| s1.00 32,656.25 | 1'665,468.75

0203 | Rellenos.

a) Material producto de g eiéachlo, 51,00 17,437.80 889,327.80

0300 | CIMENTACION.

0307 | Plantillas.

a) Concreto (F'c= 100 Kg/cm2) M3 78.00 13,718.81 | 1'070,067.18

0308 | Concreto de cimentacion.

b) Zapatas. M3 37.00 264,205.57 |9'775,606.09

0309 | Acero de cimentacion.

b) Zapatas. : . Kg. | 2,689.00 2,399.72 | 6'452,847.08
0310 | Cimbra en cimentacion.
b) Zapatas. M2 302.00 26,022.88 |7°'858,909.76

0500 | ALBANILERIA.

0501 j Castillos.

a) 0.15x0.20 M. 120.00 29,867.42 |3'584,090.40

SUBTOTAL $ |31°296,317.06
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OBRA:  _CENTRAL TELEFONICA TIPQ D_— 4 000. .

LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO.

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. _"HOJA 'NUM. 20
PART} CONCEPTO @ INID|CANTIDAD| - P. U. IMPORTE.
0504 | Repisones. : ' 117.00 | 46,471.15 | 5'158,297.65
0506 Muros.

050642 Muros de block de cemento.
a) Intermedio 1.— 15%20%x40 M2 307.00 31,177.10 [9'5671,369.70

0513 | Aplanado de mezcla.

@) Fino. 2.— Con impermeabilizante int. | M2 26,00 16,770.78 436,040.28
0534 | Albanileria no incluida en conceptos

anteriores,

7.— Visilio en muro p/medidor de agud. | Pza 1.00 123,545.78 123,545.78

11.— Columnas de concreto armado para

soporte de acceso vehicuiar (incluye

cimentacion,) Pza 2,00 | 520,765.14 | 1'041,530.28

12.— Marquesina de concreto. Incluye

armado, concreto, cimbra y acabado que

sera teja de la region. (Ancho 2.50 M.) ML 4.00 182,093.73 735,974.92
Q800 | HERRERIA.
0802 | Puertas

a) Puerta de acceso de camionetas. Pza. 1.00 }2'333,743.57 | 2'333,743.57

SUBTOTAL §

19'400,502.18
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OBRA: CENTRAL TELEFONICA TIPO D — 4 000:

LUGAR: _ATARASQUILLO, ESTADG DE MEXICO.

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990. HOJA NUM. 2!
PART CONCEPTO " |UNID| CANTIDAD|. P. U. IMPORTE.
0808 | Elementos metalicos varios. ‘

q) Placa TELMEX o conmemorativa. Pzq 1.00 318,132.46| 318,132.46
b) Nlimero oficial. Pza 2.00 118,107.46] 236,214.92
1400 | PINTURA.
1401 | Pintura vinflica. 2| 386.00 - 5,845.07 | 2'080,844.92
1900 | OBRAS EXTERIORES. -
1907 B 19,921.54! 258,980.02

Junta “constructiva tfbo':'Péﬁ

-113.00°

SUBTOTAL §

2'894,172.32




CENTRAL TELEFONICA TIPO D-— 4. 000. %"

‘ATARASQUILLO, ESTADO DE_MEXICO.™

29 DE NOVIEMBRE DE 1880.

CONCEPTO

RESUMEN BARDA PERIMETRAL.

D200| EXCAVACION Y TERRACERIA. 2'554,796.55
0300 | CIMENTACION, 25'157,430.11
0500 | ALBANILERIA 20'650,849.01
0800 | HERRERIA, 2'888,090.95
1400 | PINTURA, 2'080,844.92

OBRAS EXTERIORES.. . 258,980,02

SUBTOTAL  $

53'590,981.56




RESUMEN

OBRA:

D E

CONCEPTOS

CTL. _ATARASQUILLO, MEX.

FECHA: 29 NQV. 199Q _ HOJA: _23/32

MONTO DEL CONTRATO:.315'282,686.95 CONTRATISTA: TIPO:

s CONCEPTO CENTRAL DBRA EXTERIOR ppogcans |MONTO TOTAL
0100| PELIMINARES 363,137.82 5'556,818.85 ~ 5'919,956.67
(20»0' EXCAVACION Y TERRACERIAS 7'965210.00 12'102,588.96 2'554,796.55 22'622,596.26
0300] CIMENTACION 28'080,513.00 621,682.43 25°157430.11 53'859,625.94
0400 ESTRUCTURA 71'304,385.20 1°230,465.82 72'534,851.02
0500 ALBANILERIA 47°488,234.75 6'508,830.18 20'650,849.01 74°647,913.94
0600] ACABADOS 14°069,864.03 143,624.29 14'213,488.32
1700 ACABADOS ESPECIALES 4505,325.00 4'505,325.00
0800| HERRERIA 9'539,483.75 816,276.80 2'888,090.95 13'243,351.50
0900} VIDRIERIA 110,474.21 110,474.21
1000] ALUMINIO
1100 CARPINTERIA 1'545,063.62 1'545,063.62
1200] CERRAJERIA 50,998.50 50,998.50
1300] YESERIA ~
1400| PINTURA = Sl | 3'323,666.94 2'080,844.92 5'404,511.86
1500| INSTALACION HIDRAULICA Y SANH'ARI’A 1'923,635,63 1'461,456.95 ‘ 3'385,092.58
1600| MUEBLES DE BANO Y ACCESORIOS: . 1'549,702.60 1°549,702.60
1700 INSTALACION ELECTRICA ' 117480,471.71 1°098,392.69- 12'578,864.40
1800] ILUMINACION 1'977,474.12 1'977.744.12
1900| OBRAS EXTERIORES 26'969,166.13 258,980.02 27'228,146.15
_2_400 GENERALES ’

MONTO TOTAL | 205'277,642.03 | 56'509,303.10 | 53'590,091.56 | 315'377,935.69

Zrl ‘ovd



: F"AG.'{Q

- -CENTRAL TELEFONICA TIPO D =4 ooo.f

"ATARASQUILLO,  ESTADO DE MEXICQ.™

29 DE. NOVIEMBRE DE 1890.

PART  CONCEPTO

TRABAJOS EXTRAORDINARIOS.

0100 | PRELIMINARES.

Demolicibn de losa de concret

de 15 cm. de espesor. armada

malla de 6.6/6.6. 1 2'449.218.00

Demolicidn de: murs_de pled

| de 1.00 x 0.40° ©61,230.46 | 439,634.70

| Demolicidn de sampeado en talud: 30,615.23 .| 1'740,781.98

Demolicién de base para tinaco por'

cambio de ubicacidn. PZA | 2.00 61,230.46 122,460.92

Demolicidn de zapata y contratrabe de

cimentacién de barda para paso de

acometida telefdnica. M2 ‘ . 2.86 61,230.46 175,118.12

Demolicidn de portico de acceso

vehicular por cambio de proyecto. PZA 1.00 612,304.60 612,304.60

Demolicién de trinchera para captacion

de aguas pluviales en patio trasero por

cambio de proyecto. ML 15.00 40,820.31 612,304.65

SUBTOTAL § |6'151,823.97
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~"CENTRAL TELEFONICA TIPO D — 4 000.

. ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO.

‘29 DE-NOVIEMBRE DE 1990.

“IPART| -~ conNcEPTO uniD

: virDé‘kmolviciénk de entortado e impermeabili— |-

[ ‘zacién kexi,sktent'e, incluye acarreo. g M2 ,fw30':515_'23
Demoler mukro de block doble por cambio vk o
| 367,382.88.

‘de " proyecto, inc. acarreo fuera de obra.

/0200 EXCAVACION Y TERRACERIA.

-Afine :dé talud “para colocar 'sampéado; .

1'079,306.66

"Acarreo” manual. 3. estaclones’' de 20 'm:

‘de ‘material producto de la demolicion,- $40,820.31° |29'734,330.21

Relleno de tepetate compactado al:90%:

hasta una profundidad de 6 m. 56,075.18  120'523,515.88

0300 | CIMENTACION.

Cama de arena para desplante de~muros|:

de contencion segun croquis del

©329,880.24

04 / Junlo / 1991.
0400 | ESTRUCTURA.
Losa de concreto de F'¢=250 kg/cm2,
armada con doble parrilla de diametro P e
3/8" @15 cm., espesor de 20 cm. M2 18.00 249,894.78 |4'498,106.04

SUBTOTAL ¢ 156'563,137.14




OBRA

CENTRAL TELEFONICA TPO D =~ 4 OOOk.V

oy ATARASQUILLO, ESTADO DE MEX!CO

229 DE. NOVIEMBRE DE 1990

IPaRT|

CONCEPTO.

Junin|

‘CANTIDAD|:

IMPORTE

Suministro 'y . colocacion - de. pozo’ deaco—

metida telefénica; segin croquis TELMEX=

(Inc. marco y contramarco, excavacion

4'182,332.35

y relleno). = |'41182,332.35-

Rampas de concreio. armado con molio‘ g

6.6/6.6 en sala de equipo. PzAl 200 | 707.,866.14 |1'415,732.28
.0500 | - ALBANILERIA.

Muro de piedra braza junté‘dao .coni:kmbr— ;

tero 1:3 segun croquis (04/Julio/1991). | M3 | 130.27 °| 258,929.11 |33'730,695.16

Hacer huecos de 0.40x0.60 m. en

sala de equipo. PZA 2.00 - |- '150,492.41 300,984.82

Tapar. huecos de 0.40x0.60 m. en sala -

de equipo por cambio de proyecto. PZA 2.00 | 164,110.01 328,220.02

Muro de contencxon de piedra braza jun-—

teado con mortero 13 (1 .30x0.40 m.). M3 14,00 258,929.11 | 3'625,007.54

Suministro y colocacion de tubo de L

albafal de 4" de diometro para filtro ‘

en muro de contencion. ML 30.20 29,461.46 | 889,736.09

SUBTOTAL §

44'472,708.26




ATARASQUILLO; - ESTADO “DE - MEXICO

~29»-bE NOVIEMBRE "DE - 1990.

CONCEPTO  |UND|CA}

Suministro y colocacion de media cafa

de concreto de F'c=150 kg/cm2 de 20

“em. de seccion y 15 cm. de aitura. ML

Vibradores de concreto en acceso vehicu—

lar, inc. demolicién de losa de concreto

de F'¢=250 kg/cm2, armados con malla

6.6/6.6 de 0.25 x 0.20 m. ML

398,289.05

. o 0 4
Fabricacion de trinchera para captacion

de aguas pluviales en patio a base de

tabique rojo recocido con apilanado pulido

de 0.50 x 0.50 m. ML 18.50 76,889.21 1'422,450.39

Suministro y colocacion de grava limpia

diametro 3/4"" en muro de contencion

para filtro, esp. 0.30 mts, inc. acarreo

monual tres estaciones de 20 mts ¢/u. | M27|" 797,50 ©'55,760.25 | §'436,624.38

0600 |ACABADOS.

Suministro y colocacion de pluma wonser

de 2 ton. Pza 1.00 4'145,810.00 | 4'145,810.00

Aplanado con impermeabilizante integral

en fachada exterior hasta una altura de

15 m. M2 150.27 42,088.84 | 6'324,689.9¢

SUBTOTAL $ 119'246,379.61
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OBRA: CENTRAL_TELEFONICA TIPO D — 4 000.
| LUGAR: _ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO.
FECHA: 29 DE_NOVIEMBRE DE 1980 A-NUM: 28
PART CONCEPTO. UNID IMPORTE.
Sumistro y colocacion de rejilla irving en
trinchera para captacion de aguas
pluviaies. ML 4.50 133,629.40 | 601,332.30
Rodapie de cemento pulido en fachada
principal, altura 0.50 m. ML 6.00 28,717.31 172,303.86
1500 | INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA,
Cambio de salida de tinaco incluye
movimlento del mismo, por cambio
de proyecto. Pza. 2.00 251,398.60 | 502,797.20
1700 | INSTALACION ELECTRICA,
Suministro y colocaclén de terminales
omega para sistema de tierras. Pza 5.00 375,483.45 |1 1'877,417.25
Sclida para contacto doble polarizado
de 220.00 Volts. Pza 6.00 172,612.38 | 1'035,674.28
SUBTOTAL § | 4°189,524.89
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OBRA:~ CENTRAL TELEFONICA TIPQO D — 4 000.

“LUGAR: = ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO.

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE 1990.

PART CONCEPTO. UNID| CANTIDAD IMPORTE.
RESUMEN DE TRABAJOS EXTRAORDINARIOS.
0100 | PRELIMINARES. 6'549,822,08

0200 | EXCAVACION Y TERRACERIAS.i 91°337,152.75

0300 | CIMENTACION, 329,880.24

0400 | ESTRUCTURA. R 10'096,170.67

0500 | ALBANILERIA. 47'650,523.26

0600 | ACABADOS. ' Lo N i ' 11'244,136..15

1500 | INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA. 502,797.20
1700{ INSTALACION ELECTRICA. ) S 2'913,091.53

SUBTOTAL $ 130'623,573.8
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OBRA:  _GCENTRAL TELEFONICA TIPQO D_—~4-000.---

,LUGAR: ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO.

FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DE_1990.

|PART| CONCEPTO. ~ |UNID|CA

CIMENTACION DE TORRE TIPO A.S.U. L
0160 | PRUIMINARES. R O et

Demolicion de losa de patios. M2 7.68 18,226.08 138,976.29

0200 { EXCAVACION Y TERRACERIAS.

Excavacibn en cualquler material. M3 16.89 29,249.19 494,018.82
Rellenos de mat. producto de excavacién.| M3 8.76 22,312.15 195,454.43

Acarreos. M3 | 813 26,834.99 | 218,168.47

Sistema de tierra (incluye: cepas,

conexiones y colas.) “jlote |2 1.00 576,003.79 576,003.79

0300 | CIMENTACION,

Plantilia de concreto. M2 7.68 15,677.25 119,633.28
Concreto F'c=200 Kg/cm2. hecho en obra| M2 8.13 272,562,389 2'215,932.23
Acero de refusrzo f'y=4,200 Kg/cm2 Kg 180.00 2,545.48 458,186.40
Clmbra de clmentacion M2 | 28.32 25,147.23 | 712,169.55
Reposlclon de losa de patio. M2 7.02 82,103.06 576,363.48

SUBTOTAL $ |s5'705,806.74




| - FECHA: " 29 DE_NOVIEMBRE DE 1990. _

. CENTRAL TELEFONICA TIPO D — 4 .000.

1% - ATARASQUILLO, ESTADO DE MEXICO

PART

CONCEPTO. -

RESUMEN DE CIMENTACION DE TORF

0100

PRELIMINARES.,

" 139,976.29

0200

EXCAVACION Y TERRACERIA.

1'483,645.51

4'082,284.94

CIMENTACION.

~'SUBTOTAL ¢

5'705,906.74




RESUM

EN

D E

CONCEPTOS

OBRA: ___ CENTRAL TELEFONICA. ATARASQUILLO, EDOQ. MEXICO. FECHA: _29/NOV/1991 _ HOJA; 32/32
MONTO DEL CONTRATO: 315282,686.95 CONTRATISTA: TIPO:

budC O N C E P T O] CENIRAL | BARDAS DBRA EXTERIOR OBRA EXTRA | CIMENTACION | yonto ToraL
0100] PELIMINARES 363,137.82 5'556,818.85 6'549,822.08 139,976.29 12'609,755.04
0200{ EXCAVACION Y TERRACERIAS 7'965,210.75 2'554,796.55 12'102,588.96 51'337,152.75 1'483,645.51 75'443,394.52
0300] CIMENTACION 28'080,513.40 | 25'157,430.11 621,682.43 329,880.24 #082.084.94 | 58271,791.12
0400] ESTRUCTURA 71°304,385.20 1'230,465.82 10°096,170.67 82'631,021.69
0500] ALBARILERIA 17°488,234.75 20°650,849.01 6°508,830.18 47°650,523.25 122'298,437.19
0600| ACABADOS 14'069,864.03 143,624.29 11'244,136.15 25'547,624.47
0700] ACABADOS ESPECIALES 4'505,325.00 4'5085,325.00
0800] HERRERIA 9'539,483.75 2'888,090.95 816,276.80 13'243,858.58
booo| viDRIERIA 110,474.21 110,474.24
1000|_ALUMINIO
1100 CARPINTERIA 1'545,063.62 1°545,063.60
1200 _céRRAJERlA 50,998.50 50,998.50
1300] YESERIA
1400 PINTURA 3'323,666.94 2'080,844.92 ‘ . ‘ 5'404,511.86
1500|_ INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA 1'923,635.63 1°461,456.95 " | 502,797.20 3'887,889.70
16000 MUEBLES DE BAND Y ACCESORIOS 1'549,702.60 e 1'923,635.60
1700] INSTALACION ELECTRICA 11°480,471.71 1'098,392.69 " .2'913,001.53 15'491,955.93
1800 ILUMINACION 1'977,474.12 U 1'977,474.00
1900| 0BRAS EXTERIORES 258,980.02 26'969,166.13 27'228,146.15
2400 GENERALES

MONTO TOTAL 208'277,642.03 53'590,991.56 76'509,303.10 130'628,573.87 5'705,806.74 | 451'707,417.30




IV.3.-  PROGRAMA DE QBRA

,E} programa de construccidn consiste en ordenar  las diversas
‘actividades comprendidas en el procedimiento constructivo de un proyecto
para lograr su  terminacién en el minimo periodo que sea compatible con

la ecaonomia del mismoa.

Fara aseguﬁaﬁ la  terminacion del trabajo dentro del limite

estipulado‘bpdr5é15‘cdhtrafo vy péra reducir el tiempo requerido para

realizarlo,:

nécesario’ -programar cada unidad del proyecto vy
relaciuhaﬁya co

Una  de las’ técnicas.que- proporcionan un mejor analisis de 1ios

tiempos de ejecucidn de'cédéiﬁhidéa-fdéi prDYEcto Yy su integracidn con

las demés, es el Método‘deilé RgtaQCritica.

IV.3.1.~  HETODO DE LA RUTA CRITICA.

EIj'ﬁébé&éfidéfia‘:Ruté"Critica"(MRC) 2S un proceso quE pusade
utilizafse en la planeacidon y programacidn de las actividades de un
proyecto, en otras palabras del MRC obtenemos como resultado una grafica
de actividades; en esta grafica cada actividad esta representada por una
flecha. Cada flecha tiene un origen y un extremo; el origen de la
flecha indica el inicio de una actividad y el extremo de una flecha

significa la terminacion de una actividad.



relaciones

‘secusnc “Elanalisis

para iésfa&leﬁéb{unﬁ,pfo por métodos

man@aleS'o»pbr,cqmputédora,, los tiempos

de Eehminaciﬁn eétéﬁléceﬁflé d del proyecto, planteando las

modificaciones. para determinér_cualés son-las operaciones afectadas y el

efecto . que- tienen en la dqhacién ;delf proyecto, estableciendo una

secuencia - adecuada de lasTDpér cio e ~der,brabajo y determinando el

estatus de con la cantidad de dias de

Eh la figura No. 15 se

n la Ruta Critica.

ades, la Ruta Critica es

la secuenCiéfd “mayor tiempo para quedar

terminadas. FDPZ‘ldftantq S 1a Rht57CPificé determina la duracidn del

proyecto. Fara acdrtéF 'é1 tiéme de ejécuéién de la obra es necesario
disminuir el tiempo que se requiere en una o Mmas actividades que se
ancuentran en la Ruta Critica (actividades criticas). Estas actividades
tienen wna holgura total de cero. La halgura total es la diferencia
entre < el tiempo  requerido y el tiempo disponible para realizar la
actividad, y como ejemplo se presenta en la figura No. 16 un diagrama

de red de actividades enfocadas al edificio de la Central.
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ut111 ada es: el d1agrama'de;b ;f,',__ E;Génté-, Esta gréf:ca muectr

fechas del inicio y-la terminati6h dé cada’part1da ‘de trabaao en forﬁav
de barﬁas, logrando observaﬁ éh é11a  en forma‘clara las partldas en‘las
que se empalma el trabajo, y las partidas que se traslapan a otras, y
por gue cantidad, asi como las partidas gque deben quedar terminadas .

antes de que comiencen otras..

pveparados al com enzo "na11dad de coordln

trabajo deftod35  czén d=1 contratzsta. .Szendo

ﬁecomgndabie ﬁn§iui?%en 'elyprogvamé un- espac1o para - reportar.o indicar
la cantidad’ Peél débﬁlaquD terminado en cada operacidon en una fecha
dada, como }pﬁryéjempio al + final de cada quipcena o mes. Este avance
real nos,pédfa éervir para determinar muy rédpidamente si 1la construccidn

esta pwcgresahdd,de,acuerdo con lo planeado.

égﬁéma de barras también nos . puede SEPvﬂtil pata el manejo de
{mcﬁébs pavciales” é eragatr par pértidaé de cada una de las actividades
que se estan realizando. Con lo que se lograra programar la compra de
matsiriales, pago de mano de obra, suministro de equipao, etc. evitando
con ésto posibles atrasos en la obra por falta de material. En 1la

figura No. 17 se muestra un formato tipico de programa de barras.
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PROGRAMA

DE BARRAS

INICIACION.

OBRA: |
CONTRATISTA: TERMINACION.
MONTO: CENTRAL TIPO.
MES 2 3 4 o) EROGACION
CONCEPTO faiim—T7 i1 5678 10| POR_PARTIDA.

PROGRAMA SEGUN CONTRATO.

PRELIMINARES.

CIMENTACION.

SUPERESTRUCTURA.

INSTALACIONES. = .

ALBANILERIA.

ACABADOS.

OBRAS EXTERIORES.

MONTO MENSUAL PROGRAMADO: A

EJECUTAR.

ACUMULADO.

961 "ovd



Los montos fueron calculados en forma mensual por columnas y por

renglones las partidas, para tener un panorama mas amplio de la manera
como fueron realizadas las erogaciones durante todo el tiempo que duro
la obra, también se observa el avance real del trabajo el que se ejecuto

en.un. periodo de ocho meses conforme a lo programade segun contrato.



PROGRAMA

D

E

BARRAS.

arms emrs s

OBRA: CENTRAL ATARASQUILLO EDO. MEX. INICIACION. 28 DE ENERQ DE_ 1991 ‘
CONTRATISTA: TERMINACION. 1S DE SEPTIEMBRE DE 1991
MONTO: 452'081,349.00 CENTRAL TIPO. __D_—_4000 ESPECIAL. |
QUIN. 21314 51671819 [i0]11[12]13[74[15]16] POR PARTIDA.
[AVANCE PROGRAMADO RS
PROGRAMA SEGUN CONTRATO. _{AVANCE REAL 7 7
L 3
PRELIMINARES. ) o
44'026,574.50 44'026,574.50 88'053,149.00
CIMENTACION. o A AT, ‘
14'567,947.75 |19'567,947.75 14'567,847.75 [14'567,947.75 58'271,791.00 - §
L . N o
SUPERESTRUCTUR’}" A AT T T A T 7 :
. ; 20°657,755.50 20'657,755.50 20°657,755.50 [20'657,755.50 82'631,022.00
- T RIS e s S
INSTALACIONES. 707 NN 7777 /0 2. A, L '
24'459,687.40 124'459,687.40 [24'459,687.40 [24'459,687.40 {24'459,687.40 122'298,4,37.0‘0‘
———— S S o
ALBANILERIA; I LT ’§§ I, Y i
£386,308.17 | &°366,308.17 | £'386,308.17| 4'386,308.17 | 8'386,308.17| 8'386,308.17 50'317,849.00
+232,500.90 | 4232,900.90 | 4°232,900.90 | +'232,900.90 | 4'232,800.90 | 2'116,450.45 |  23'280,955.00,. |
OBRAS EXTERIORES. ~~ =% - ' SRS il
: LY A7 P IIL AL IAY, 2 Lo
4°188,945.54 | 4°158,945.54 | 4'188,945.54 | 4°188,945.54 | 4'1B8,945.54| 4'188,945.54| 2'094,972.77 27'228‘,196.00'1
MONTO MENSUAL PROGRAMADO A o
£JECUTAR. 58'584,522.25 | 47'800,056.96| 61'925,507.51 | 41°267,842.01) 41'267,842.01 | 120°520,119.76| 76°493,545.26 | 4'211,423.22
ACUMULADO. 58'594,522.25 106'395.479.21‘168‘32!,076.72 209°568,918.73 | 257'856,760.74 | 371'578,880.50 | 447'870,425.78 | 452'081,840.00 | 452'081,349.00: i w



cAPITULO V.



ificio de la Central

.dbras provisionales que

el suministico de agua:dentro

elactrica (127-220 volts), .

indicaciones de Teléfonos défH ‘asi cComo también se respeto lo

seffalado en las especifi:aci@nééfCbnsfnuctivés y--los-planos de proyecto

5,§Last paﬁtidas*ykﬁcdhceptpé de obra se
smo tiempo para

- programado de

cinco meses. La secuencia constructiva deiéstas W procedimiento se

detallan en seguida.

V.1.- PRELININARES

B =T aguellos trabajos previos a realizarse

 .§3"§ deférdinar:TEI “trazo y desplante’ de la
w;cohﬁ,uﬁcién;f‘&Enk;el caso que nos ocupa,’ los’

dividiremos. en:



. Para procedeir a ejecutar la cimentacion de 1a Central Telefonica se
efectuo  una limpieza general con objeto de quitar la capa vegetal

(humus) 'y hacer el desplante sobre una capa de terreno resistente.

- LCabe sefalar que, debido a la existencia de 4&rboles y por la
conyéniencia de no desplantar la construccidn sobre troncos y raices
profundas, se procedid al desentrongue de todo el terreno, rellenando
1os huecos resultantes con material resistente, en este caso con tierra
éPcillbsa, procedente de la misma obra, esta fué consolidada por capas
':hééfatigualar la resistencia del- terreno; se retiraron 10 piezas entre

drboles y maguelles, #trasplantandolos a terrenos colindantes, ubicados

en una zona de rélleno}ﬁdi ’ongl"producto,de la construccidn de la calle

San Luis.

Es . imponrtan ilizado rellenos con

mﬁqsicidn de éstos

tierra. .veget

produciria capas. de menor . resistenc tanto hundimientos

diferenciales.

V.i.Z.~  TRAZO ¥ NIVELACION.

Un aspecto fundamentalfpakafLcuélquierrconstruccidn, y por supuesto

para la Cential Telefénica,ijé el -trazo correcto 'y minucioso, tanto de

los ejes de cimentacidn .y sus anchos, -como  de los ejes principales del



’ﬁEﬁl;:édd:CDn}AYQdéidél teodolito

vy’ conTuna; través de reticulas; “utilizandose  para marcar

niveles, mojoneras de ~concreto en ciys centrofuéd colocada una varilla
metalica. Resaltando gque dicho trazeo  se rectificéd. en sus mediciones,

hasta un total de tres veces, esto para'tenéff‘la:cdmpleba seguridad de

que  fueron hechos correctamente, asi-' miss ‘efectuo toda ' clase de
cierres parciales tanto lineales . como. lo

posible los errores

tas y hacer que las
las referencias

posible del edificio,.

SDH aguellos elementos estructurales usuales en
la transmision de caraa, de las partes
estiructurales de un edificio al terremno. Como
generalmente las cargas que ce transmiten

producirian esfuerzos mayores que los

~construccion .y




utilizo

zapatas corridas (Figs. E-1.3 y
I-1.y I-2) y. contratrabes de liga
'”]E—l.b,;TCfiffy‘fC—é) siguiendo los

tinuacidnisesdescriben.

V.2.1.=  EXCAVACION

A fin*déjdahflné~ﬁiyéles‘ de despléntE"delitérreno;’SE’utilizé‘piéo

y ‘pala camo herhamientas de ataguel

Un - aSpectd@'importéntéf fdé’:Qei ,a5qué6iéntD, ’tahto para la
S cubicacion de los Tateﬁiaiésla:ééqéid;§p5 ;éoﬁo paﬁa su cobro; ya que es
bien sabido, que todo mateviélr éi ser - excavado aumenta de volumen, y
como en nuestro caso se perdiod la cchesidn del material extraido, o bien
por que los pedazos del mismo al ser extraidos dejaron grandes huecos
=ntre si, el abundamiento calculado fué de un 15 a uwun 40 %, gue

corresponde a tierras de tipo arcilloso, tipicas del area donde se

construyd la Central Telefdnica.

El retiro definitive del “material fué realizado con ayuda de un



a par . de la excavacién, por

165 . sistemas telefdnicos que

las figs. etalles de instalacion, ‘los -

cusles se rea

E}f;able fué‘cpnduc;dn:pd% Egpaé;r Egnéiﬁédfyrgin‘ mﬁajﬁéé.  La red
e ‘agﬁéé de conexiones CADNELL A fyafilias CDPE?NELL, las
vﬁuegeéfuyiéﬂga limpias, sin pintufa; grésa' o barniz. l.as cepas
.dqé&éfcﬁjcohectadas a tubo de I¢ de’diémetEo, hrovistos de rejillas
meﬁ%licas con el fin de humedecepﬁeL’sgsfema de tierras cuando este

slorequiriera.

HEI;;able utilizado fué del No. yiild‘ﬁéfg¢ﬁre?deéngdb, ajustando la
‘instalacién de la red a lo marcédo eﬁ prbyécto. Fara la conexion
directa a tierra se utilizéd cable HE-29X, y el relleno con polvo de
carbon y sal, donde TfTué almacenado un rehilete mecanico cuya
funpzidn es la de disipar la energia producto de descargas. Los
electrodos para el sistema de tierras fueron de la marca MATIMGA
modelo E-6& tipo hexagonal y el soldado del cable g 1/0 AWG a los

electrodos se efectuo con sistema CADWELL.



e e51daa{délileQAP a los niveles

,ufiiitb fehetate distribuido

cidn manualy en algunas Areas se

',VimbidJ - Y por supuesto todo el relleno

y muy - -especialmente elauﬁll;zado,para la cimentacion se encontrd limpio

de material organico, basUfa. o escambro.

Vo2 3o~ AC

ElTbubnf'comporfamiehto~de;ia ‘cimentacion dependid, no solo de la
estructura'escogida (Zapatas - Corridas) si ho en gran parte del acero y
de un-eficaz detallado del  refuerzo que respondid a las caracteristicas

generales . del elemento armado.

EI; detallado del refuerco, consistid en la determinacidn vy

disposicién de las varillas utilizadas para el armado de manetra gue se
lograse un comportamiento satisfactorio en condiciones de servicio vy un

adecuado nivel de ductilidad bajo las cargas o deformaciones Ultimas.



Las"
bolilla; , ‘estuviesen limpias de grasa, aceite o bien de

mezcla ‘su?ifés'io'que'sé logro con la ayuda aeifcepillo de

3 Eéﬂé'la‘:trabEVde;la cjmé,ﬁ§ aelaixuéé'i;éé‘m;, se utilii;hon
tarimas Qﬁlaa§  entre 5igccﬁ' polines y fijadas con clavo-de 2.5%. E1l
troguelamiento de estas tarimas se Pealiié con ayuda de pﬁliﬁes corridos
con‘quuetas entre las tarimas, para evitar gue estas se cerrasen antes

de recibir el colado, é&stas fueron colocadas a 65 cm. una de  otra 'y

retiradas al siguiente dia del colado.

fabricaron con cajones. hechos = base de barrote con

refuer:ds ~lateﬁales, modulando . ~estas & un’ “metiro, dependiendo de 1la

altqﬁa-de;lafcbnfrétﬁabe.




arena 'y.agua ‘en-las

resistencia: fic=250

Todo el concreto fabricadd con revolvedora de un sace tomando
en cuenta que'era 'lo indicado en los especificaciones, y por ningun
motivo se permitid la 'mezcla en obra a mano, asl como en algunos casos

la dosificacidn varid debido a cambios de'humedad en el medio ambiente

El revenimiento fué el 1mimimo requerido | para que el . concreto

racero

fluyera sa,Lﬁrafési

de’ refuerzo . ”y:'ilai :imbba. El

. volumenes, . tomando como. medida la

353; 1QgﬁaP mayor: exactitud -y poder

~los ‘indices de resistencia.

A continuaciénﬂse‘describen los cuidados, y las operaciones o bien

las especificaciones ' de los materiales utilizados para su  correcta

elaboracidn :

al Cemento.—r En 7tmdus los elementos de concreto armado se

utilizd® cemento Fortland tipo I normal. Este se



b) Agregados.-:

[

d)

Lo osiguiente: nomayor

Agua. -

Colado.—

de ‘roca‘sana’ de: minas

El “criterio para’

Leimenonsdimension
Aarena

:ca}idadffde},gh

La grava i(Agﬁégédo;

ﬁ&e hdﬁ 'Histieraéié}f
: i&ﬁ de  esta fué el
ni mayor a 1/5 de la
ﬁedeé de.la cimbra. La
sebbutiliﬁq de priméra

[ “y . sin. contener materiales

‘orgénicos,  ni arcilla? El almacenaje se realizéd de-
tal® manera gue no existid la posibilidad de que

ninguno de estos se mezclara o se contaminara con

sustancias ajenas a los mismDs.

Se uso potable, revisando en . su momento que
estuviese libre de particulas “rextraflas, como:
aceites, materiales organicos .y  tode tipo de

elementos nocivos al concreto.

Este se realizo en forma continua vy sin
interrupciones, dejando solo las juntas de colado
donde se indicaba en proyecto. Asi mismo se

troquelo de tal manera que durante la operaciédn no



e)_~VVibPado."ﬁ

pgﬁm;f;dqtpaha’An: U,‘F k Cabe
gééﬁaiap que hd'séfpewmitis el colédd con lluvias a
»méncé ae " haber contédc:con'loﬁas' que cubrieran el
recien hecho, lo cuélvﬁo:fué necesario. Antes de
colar se iﬁspecciodo éon tpqo cuidado 1la cimbra,

revisando gue ‘ésta estuviese limpia, sin materiales

de.despeﬁdicid, ni barticulas sueltas y verificando
Hque‘fuese.huméﬂecida previamente; Cabe sefialar que

'éé,pidié,autori:acién a la supetrvisién con 72 horas

:éé'éﬁiidipacién ‘para realizar es&a, Dhevacién. L.a
ferhinacibn' de la superficie ,rhorizontal, fue
iaﬁisﬁpada -con. ayuda del pison,. cbn el objeto de
dejaéla;ﬁivelada y compactada. ’

Se” utilizaron vibradores con chicote de cabeza,

;éhidaﬁdo’ en ‘lo posible - de - introducir éstos. con
Eapide: hasta 2l fondo de la capa colada, sac&ndose
lentamente v teniendo en cuenta la posiciéon de
insercidén para obtener un vibrado efectivo, ademas
de no tocar la ¢ara de la cimbra o el acero de
refuerzo; en elementos donde no fué posible 1a
utilizaciétn del vibrador por sus dimensiones, se
golped la cimbra por el xterior con mazos de goma

para el acomode del colado.



antes del
:la. zona

equirid se

h? ”Prueﬁaé mués§ﬁ96 en

fuetron en

laboratorio. . Fara

uebas se . obtuv muestras, cada una

de <3 cilindros = por cada 25 M™ . de concreto,
“spsayadndose un cilindro-de cada muestra a los 3, 7

y. 14 dias respectivamente. Estas muestras fueron

abtenidas dentro de.la &tapa de colado.

Cabe mencionar, :aunque no “fué  éste el caso lo

siguiente:

- En caso de que la primera prueba & los 2

dias hubiese sido de baja resistencia,



qiédn por

isibn}podria

e carazones

V.3.— - SUPERESTRUCTURA.

Como  ya. . se--explicéd  anteriormente  en el

subcapltulo de Estrructuracidn, la Central esta

Jintegradas “en” su  estructura’ ‘por elementos de

concreto - armado, colades en la obira  formando

marcos rigidos continuos, cuya construccidn sirve
para soportar el sistema de losas en entrepisos vy
techos. La ejecucidn de la obra se realizd de la

siguiente forma.




en LA colado por
supervision podria

‘obtenciétn de corazones

lieﬁﬁ}su estructuira por eslementos  de
 ¢bnéEetD arﬁado, colados en la obtra formando
marcos tigidos continuos, cuya construccion sirve
para soportar el sistema de losas en entrepisos y
techos. lLa ejecucidn de la obra se realizd de la

siguiente forma.



V.3.1.~. . COLUNNAS EN. SOTANO.

qﬁé‘ tﬁabéjan a

Las' columnas

'superest IEtura

compresidn i ya que

directamente canstruyercn cnlumnas 'de‘concretq

armado, cuyés VaP ud1nales ayudan al concreto a sopnrtar la

compresiony. controlan las deformac1ones deb1das a la tempewatura y a la

cuntracclén 'proporc1unan Vuna"‘meaqr dlStPlbUCidn de las cargas al

‘refuerzo. Los anillos de acero

:Pestof.del 'aCEPD de

”79ue1las -columnas se . pandeen hacia

;falla del elemento. Su

‘;'usza 1ente.

‘acero ‘de’  refuerzo  utilizado en las

f?é&ﬁmAaérfué ae ﬁ 3/4“ en las varillas longitudinales

y<éstbibas de @ 3/8" €@ 20, marcado en las figuras de
,>é§£PﬁCtUPaS T E-1LT v E~1.4&y 77 siguiendo las
especificaciones constrqctivas indicadas en el
subcapitulo de Ejemplos de Concepto de Obra,

referente al acero de refuerzo en columnas.

by Cimbra.— - Se utilizd cimbra aparente para una seccidn de 40x40

'ch;,f =W colocacién se . realizd siguiendo el
Vprocédimiento indicado en el subcapitulo de Ejemplos

fide Concépto de Obra, en lo-referente a la cimbra en



c) Concreto

ré“parte se previeron ventanas  a una

ima 'de -~ 2.30 para poder colar y vibrar las

A la altura y posicidn indicadas se

a"cimbra preparaciones para colar los
de las:jfwabes que marca el proyectol El

columnas ' se hizo.24. horas después

olado, .cuidando de no.. someter la

dicional.

ndo:. ‘las. especificaciones

e1v *5ub¢apitu1D_‘,dE

Fara logratr. un

izaron los siguientes pasos:

El colado fué lento en toda su altura, vibrando,
picando con wvarilla, golpeando con martillo de goma
sin dafar la cimbra, y al llegar & la parte superior
se apisono fuertemente para obtener un concreto

compacto y uniforme. K1 recubrimiento del acero fué

»flg;altuﬁa  de las columnas.

laterales. En las aristéé dé“

plocaron-chaflanes -de madera “con-;

250 ~kQ/cm2 de’  fraguado

puntales lo. suficientemente ...




ﬁsbﬁbrtahdo

. ﬁaja. Se

as longitudinales son de

. soporten los. -momentos - que

'se: aplican en éllas. Los anillos de

producen las distintas “cargas
acero alrededor de estas varillas “se colacaron a distintas separaciones
para evitaﬁ—e;fcobfaﬁt91b agrietamiento de la trabe y la posteriar falla

de ésta. = Su}loéé{iiacién se apunta en las figuras E-1, E-1.1, E-2,

2.1y

El entode construccion fué el siguiente:

réfﬁéﬁio.~ El. acero de  refuerzo utilizado en las
'gtrabes fué. el seflalado en las figuras estirructurales
E-1.6, E-2.1, E~Z.2 y E~2.3, asi como las dimensiones

de las mismas. El armado se trealizéd conforme a lo



b). Cimbra

colbcahnn»’adémé$,puntalé§'de madera

:paraf gakahthaP='e1 peso del

‘de. los - operarios,

Ségdnidéd-

(400'déy;;1aro al centro

‘El'éescimbrado se comenzd

'cééhétes 72 horas después del

C)'CDﬂCﬂEté.

ensobra siguiendo las especificaciones

'ébnstﬁﬂcéivgé;indfcédaéaéﬁ’mgl'subcap. de Cimentacion
referente  al Concret&, ‘. Fara . lograr el acabado
aparente e incremento 21 vibrado como se marca en el
concreto para columnas, dejando un recubrimiento para

el acero de 4.0 cm. conforme a la figura E-1.6



- 177 -

ro: de ﬁefueﬁépfu add fqé,dé o E/8¢

'dejsdfahb vid en la losa

“*al ‘acero en

b) Cimbwa.¥ cimbra apareﬁte:y‘su colocacién se ejecutsd

'  “Cunfdfméuéildlabuntado en el subcapitulo de Ejemplos

:aev Conﬁepto de Obra, referente a 1la cimbra en
. =3 S 2coiumnés, ademds- de utilizar puntales de madera los
cuales fueron en numero suficiente para garantizar el
peso del concreto fresco vy la seguridad de los
opetrarios. Todos los puntales se verificareon en su
verticalidad con plomada ¥y no se retiraron hasta que
el concreto alcanzo su maxima resistencia, dejando
una contraflecha de 1/400 del claro al centro de la

losa como se indica en las figuras.



ELHdescimpbédp de éé‘ihftiBFdél{Eéﬁfrd hacia

los extremos, iniformemente y

apairente se. incremento e

concreto. para columnas.

V.3.4.=.  TRINCHERAS.

La: trinchera tiene como funcidn el recibir “losicables:-pr

ocedentes.

de la - acometida de lineas telefonicas, vy 1leV§Fibé gab@néféé”dE'

transferencia, ubicados en la Sala Automaticas . . iu i

Se . construyd de concreto. armado de f'e=250 kg/em® con  acabado
aparente én su parte interna siguiendo los procedimientos constructivos
descritos  anteriormente para. trabes vy losas; su  localizacién  se
encuentra. en. el piso  de-la rblanta baja, figuras E~1 "y E~2, y cuyas

especificaciones se indican en las figuras estructurales E~-1.2 y E-2.2.




“Las ‘instalaciones

finalidad ‘servicios necesarios

ncionamiento, “tales como agua,

'aétér de agua potable a las

:Dnés { : r te permltéﬁ Elydeééldiéﬂdé‘laé

‘Den ~Eolocacion de‘un - sanitario, sin

agua caliente, 'a e un tinaco vertical de asbesto can

“colocado en’. la azotea nivel 0-A. "Las descargas de

capacidad de 200
aguas negiras éefélimfngﬁ‘hadia una fosa séptica ubicada bajo el piso del

patio. exterior pasando’ después  hacia un - pozo  de absorcidn. Los

‘accesoriosauti n-elisanitariosfuerons-losssiguientes:. .

color:blanco con asiento

Lderaluminio anodizado natural,

de madera de pino colocado a una

altura de 1.00 .m. 1’piébrtérminado,




lasf;figubasb

estructurales. E Sfudel imismo

que el de columnas en sttano

“localirzacidn 'y especificaci guras. estructurales

E=F, E-3.1, E-3.2 y E-3.3.



cobre. . rigido  tipo "M" de

o marca Anaconda Nacional,

Estas fueron de tobre para soldar de fabricacién’

“nacional*NIEBCO, colocando-los siguientes tipos:

-~ Codos de Q0x19 mm.
- Codoz de 20x17% mm.

- Reduccidn de 19x13 mm.



- tam -

det 100 Uy SC)_U”mrh. para

5 :del‘,N.C.',y ““lavabo ' y ’colader*a

mm.




b)) “Conexiones:

L sanitario

a) Tubéwiasﬁ

h)- Cones

SO mm. de F.V.C..

~de-la misma ‘marca con

Son de F.V.C. sanitario de fabricacién nacienal de

la mahca,vTubqs Fléwibles,cphﬁ c6p1é integral Anger, .de 100

mm. de diémetﬂoh

Ox100 Umm TdeTTRIVITIT

tionesi Sesutilizaron:.

saditario:icon cople integral Angew.

c) ‘Material de unién: Se realizaron las uniones insertando el

cople con un anillo de hule de sello, aplicando lubricante.



IR Y- PR

 lbcéIizacidn de  las tubefiés,

desaglie vy ;ventilacidn sa realizd asea- debajo de-la - losa de

piso.o &éh%wofdé: las redes dentro de una sola area

enTEstercasoen laiz a fagilitar sl mantenimientao,

Ademas  1§$ “tuberia

cambios de direc as “tuberias se sujetaron a los

bordes de las- Iqéas

murds,pprfmédic de ‘abrazaderas de acero ancladas

con taquetes-de balaz

La'tuberia de cobre fué seccionada con un cortador de cuchillas
siendo el ﬁowte perpendicular al eje del tubo, limé&ndose le bordes para
gue las conexiones se ajustaran correctamente, llenéndd él éspacio entre
conexidn y tuberia con soldadura para fijar la uhiéh, evitando que ésta
escurriera dentro de la tuberia por exceéo de ©'la misma. También se
avito quemar las conexiones "o el tubo duhéﬁfe el calentamiento de

soldado.

La tuberia de bajada de aguas -pluviales . quedo--visible, para



mantenimiento, ‘asiico 1.71as valvulas quedaron fuera

Ebercaéi de unidn 'y demés

. adecuadas evitando marcas o

ina presitn ‘de 9.0 kg/cm®;
sosteriormente se

de trabajo (1.0

'dé‘faﬁasteéérﬂldé, éhe&gia;

mntar el alumbrilo, (los  contactos de’ Gsa

paraleloipara

(127 volts corrienta erna) v se dejéd la conexidn necesaria para

conectar la-subestacidn “(220 volts. corriente alterna).

Se compone la Instalacidn bi&sicamente de lo siguiente:

a) Equipo de servicio, el cual consta de un tablero de distribucidn
general tipo NRO—-24-~-4AR con un interruptor de circuito

termomagnético de Ixé60 amp, 220 volts suministrado por TELMEX

localizado en la Sala de Maquina de Emergencia. A este tablero



transformadar, ..

b) Alimentadoréé5t

setvicio (transformador) 'y al: licual consta de

S circuitos controlados ~'caaa ppr,;:uh :interrqptor
Bala Automatica. Al
y es del  tipo

Q0-414-M I fases, 4 hilos

el alimentador y

permitiran tomar

uwn:cable.

‘@) Alumbrado eléctrico, “son 1los elementos que proporcionan 1la
“iluminacidn artificial necesaria para facilitar la visidn ya sea

' de .dia o de noche.

' se “coldcaron-separadas de las
“.evitar posibles daflos en caso de

fallas.

Caracteristicas generales de los materiales.

1.- Tuberia conduit. La tuberia conduit para 1las canalizaciones,

ya sea oculta o . visible, es de pared gruesa galvani:zada; se



dobleces de
’éQUiﬁaa'apEDpiado; estos:

-
R

di‘Ametros de 32 v S1 mm. Los:cor
trosco mas de lo necesarioy

roscados libres “de rebabas

I Ahagadofés.’ ‘en la instalacisn oculta

fuetdn’génc{ildsfdél.tipo,1nfebtambiable silenciosos de 15 amp.

‘127 ya1ts?E6idéado5 ‘1,-':‘ édbre el nivel de piso-terminadco.

; muro;V'5eh;il10s del - tipo

1ts coldcados a 0.3

S @onductoﬁeéf, §&1‘uti1izér6n’de cobbé electroliticn con forro
THW‘aﬁﬁiflamarccn aislamiénto para 600 volts en forma de cable
de los calibres 12 y 4 , marca Condumex. Fara el alumbrado
exterior en’azotea se empleo cable del tipo "Uso Rude" calibre

12 & partiride la’caja’de conexiones mas préxima,




ormales, cuando se

ttroqueladas

: ‘Utilizaron soportes de

‘mm %478 "am. recubiertos de pintura

~szaderas para la fijacion de la tuberia

tlpu,bmégavdébaluminio fundida.

 quipD‘ldef alumbrado. Se instald dentro de la Central el



" Tsiguiente materiali

En-la’zona de “az ‘intemperie

de 250" watts.

V.4.3.~  SISTEWA'D

Este sistema es necééaﬁ ,2éf'loérequipostfde TELMEX ya

na«- fase y dos tierras. Como ya se

que éstos trabajan pori médi§ de
explicd anteriormente en el subééb&éﬁlb referente a  la Cimentacidn, la
instalacion del Sistema de Tieané se- llevo a cabo al mismo tiempo que
la construccion de ésta. Los materiales wtilizados asi como su

procedimiento constructivo se explican en el mismo subcapitulo.

V.S5.— ALBARILERIA.

Como - se sabe, existen elementos dentro de una
edificacién los cuales en la mayoria de los casos,
no forman parte de la superestructura pero tienen

como finalidad el dar una proteccion a la misma o



e LD -

Dmn:complemento de la obra para poder

T recibiF  posteriormente los acabados finales ya
 se§n,:”pisps, lambrines, techumbres, pintura,
{escalones, etc. Estos elementos son  los que

~enseguida se detallan.

V. = 1;{_ : CA:TILLOQ_

SelCohéthyerbn de  concreto armado de f’'c=250 kg/cm® de 0.20x0..15

m.vlocéiizadds~‘én?lés, figuras estructurales E-1  y E-1.6. Son usados

paha«rigidizaﬁ;Idsuﬁuhos deblock de cemento y los muros de tabigue rojo

recocido,: ubicados’ en intervalos: maximos de  3.0.m., donde el acero de

srefuerzoivertica anclo a. . la estructura ’de laparte inferior gquedando

libre: e

Los castillos: se armaro varillas de g 3/8" y estribos de @

174" ~a . cada: 0,20 m;7f'{ai£érhaﬁdo,ﬁ tuaﬁdo' sea necesario, con la
escalerilla de Pefuerznyrufilizada en los muros de block. En el colado
del concreto  se pico con varilia perfectamente para que éste lograra
penetrar‘en,los ‘escalonamientos del muro de block v asi poder asegurar
 §@ aﬁgﬁﬁél iEibﬁrocédimiento coﬁstrﬁcfivo fué el mismo que el utilizado

parascolumnas.



- LPD

obra ‘para ‘poder

los acabados:fflna'es

techumbres,

'elemeﬁtos L.B0R

l/

PR S

Se constﬁuyerqn”dei concretn armado de f! C‘:SU

-en las ™ 1guhas EStPlCtUP

m. localizados

de lecP de cementoy

para rigidizar

recocido, ubicados

naron concd de g7

varil 135':.:' 3/8" Y EStl‘lbDS dE‘ o

[ S cada“;ﬂ.ﬂu m;k*‘falternando, cuando’ 8

esc;lprllla dE Pefqéﬂto'zutili:ada<en,lDS murmskdé blac

:ﬁncretdf =E pxco con; Vmillla perf
Fenetrar an 10—1 escalonamlenta=

Cl DPGCEdlmlEntD con




1.50 m.

El.armado ‘cadenas’ &

estﬁibns:,de?ﬁ' 1/4ﬂ‘@*‘O;20 m.“guedando pevfectaménte.;anclaaaé‘é’j1dsf”

castillos

,Ei ﬁﬁchdfmientb'consthucti?o‘fué el mis@o,qué;elrutiligada

en. las trabes, -

Vs, 3o HUROS .

Se Ctienen muros: divisorics dantro de taoooCentraligues navsdn,’dek

cargsa, fegceptq,eLf,seﬁa}anjén flas,figuras

:Dnstwuyérdnfde;bld: vdéfceméqté dE‘iSu20H40

Cjuntas : g ‘meEzcla lutilizadsa para pegar o Ios blocks e

cemmnito ¥ arenz et proporoidn 1:E

cernida 2n arsnerc de malla

Fima, ool Block con

 supairficie Phacis arribas.

A £ada £ hiladaz == incluyo alica dé,glambre del  # 1O

slsckirnealdade tips  eszczlsrilla 1 cual  s& snclo a los castillos. © Su




LR2000015

refuerzo

“varillas de’ g I/8"

m quedando peﬁfecfamente,{anclédaé‘a

-nto constructivo fuéd . el mismo.gle’ el utili

Se -hienen . muros  divisorics dentro de la

carga, -excepto 5seﬁaladofen iasvfigura5:~Efl;

cemento- de 1S5%20R40 &

raipe

5 conarens cerpida 2n arenero de malla

fina, cdla,aﬁdn7e = damavor - superficie hacia airribs.

A cada 2u'hijédaé" incluye - uh;re$uerzo metdlico. de alambre del # 10

Gldadcrtipa,g,ségl zz anclo a los castillos. S

tocalizacion se apunta @nla Tigura E-Z20



calccb‘blcd\

entre. los_ dDS'mUPOS se’ instalsd una

espesor cama alslante acustlco.

Se’ Utlllgé tablque con unm PESlStEnCla de 6u Lg/cm? y su colocac1dn

se‘hizuﬁ cuatrapeada'con,una ’me cla de cementc—cal arena en pPDpDPCléﬁ
1116, humedeciendo ¢pveviamente~el~eleméntog;dejando, juntas homogéneas
de un mismo’ espesoi, ejecutando’ ~la construccién S del muro & nivel vy

plomg.

V.S, 2. FIRMES.

d“,;iryen:cdmo“ba=e qu= hivels la 105a ~5Dbre la dus-se.

apoVa iy CmbadD flnal del p1=m ya‘seﬁaladd“en»

prayectqf 1nteﬁlpr de la Central.

Siguisndg anor - dos. tipos.:

de -

rugoso  de
‘rampa.de dcccesora la bodega

vdef Haquiné”dE  Emefgencia,

Antes de- véciaPE;chdladprdel Tirme s® limpid v . humedecis la



Sg-comenzaron’ a marcar

reticula modulada ‘a

s7ilado, ‘estas juntas se

un espesor - méximo de

acabado pulido

£1 mrimero o se toloc

lafprénta baia,'él{

ffoilefas

eﬁbélmes la

malla se traslapo.s T nErg no

aplastar =1 armado durante’



ER P S

enzo Con una

ara, despuds se

arefia | chn -aregnd:

afinandd Con BEpGRIa,
utilizando | para esio
‘molocaron humedeciendo ilas

recibian. quedaron

visibles: -y nstalkacione o 'piezas.  de

herweri&,rdué‘ g éhbdquiliarr quedaran

pmmm o e = e ]
TEDANED SN &1

integi
cualoss i “interior

Automdtica

procedimiehtcjde:apli;acl imismo que el utilizado pawva

el aplanaao “afinado con la esponia,



a'g'rﬂegém';;ldé le o a

~impepmeabi

onstruccisn

: p i Vmévlf‘,oy : -',\1 de Pa 1‘ a : e 1 C 1ad

‘pararsoportar

' harmeticos

necesarias. para’.

ot fa

2T% v BS%En Sla-techumbre & s dos-apuas.y. del 2% en el nivel . O-A-



tinacos).

 Antes de.

‘comenzar % “terminacidn de

las majadas pluviale: 1lc : Jjuntas deijbérfas Y

afena e

coloecacidn:

Terminédd lot\ nt

térmico (aislasol)  de;
sagles. en el nivel
o-A, despuds  se subi cual se compone de

Jtezontle girddlada ensiones maximas de 0,05

M., apiibhénddlqﬁy
& pnspovcién:ﬁ:4;9' Sébré de éste se aplicd

wn entortads de QL 0Sm fbése;de mbrﬁero vy arena 1:4. En el
rivel O-A se Forjaron:

una inclinacion:de 4%

V.5.8.%  IMPERREABILIZACION.

La»impehmeabilizaciéh»se aplicd después de haber hecho el relleno vy
entortado. de l's azotea paraevitar la filtracidn de agua a través de la
losa.  Sigiiendo el ‘procedimiento constructivo descrito anteriormentes en

el ,subégpifula, .de Ejémplos, de Conceptos de  Obra, referente. a

impermesbilizacidn en azoteas.



For:

otréﬂparte utambléﬂ s’ 1mpermeab111 aron

z =c1ben murcs,

§r31'icé;¢ibh “prime
1 elemento,,

f*laﬁsupeﬁfi:iEjﬁqu

po=te:1ormente‘ 

entre 1a5' st ‘gel inteércalo una. ca apa . de caﬁtén‘asfélﬁi (=]

sobre’ Iaﬂségundé"ﬁapatdev astalto - riego! dé abena

gruesa. para- facilitar. lsz adherencis del muro.

Despuds ﬂe’ébfi;édd Leldm avm:ab1li aﬁtC»:E pracedlé ‘A caldcar =1

eriadirillade en laiszetes, . incluvenda ID : flanes pala propcrc1cn1

svit

UnE mEyoe proteccidn’ & é;te‘va debldo & 1m lluvlﬂ,

=2nl, woviento .y :polvm‘ E1 ladifillo utlll:adu Tléﬂ de barwo‘ recocido,

conplstamentes plano: yozin gristas o Hesuust111aduhd5.}¥

-

1bﬂ~¢é Unid por medic de-mmr"

agregandeselE Dur~ Kook normal sl 2% d~l r s del mdPL~rD; colocidndose

zr forma &l Enladr1lladb ze le aplicsd un
= de lac —ailrcon agrsgade Duro—Rock., Todo 1o

arterinr ze realizo




Y e

maircos,. se EDlDCaPDD'IDanddCtQS‘péra

‘éh,la Sala
instalaron
,chiméhéa

(10150

previamente s

no. fuese Visible




cabaﬂbé'éé susan;

51as cualldadms n=ce55r1as déVapquenc any ‘acabado

“suTlclentes pmra un proyecto,‘ por lo que se usan

éstos pPara. tal fln. La vaw1edad‘es éhchme y cada

de VdifEﬁEﬁfESf’CaPaE.EPiS icas,

similares,

ME & bllldmd bélle:ﬂ,
glectricidad,  etc.,
vaviedad,'SE',puede

rEuna. todas) estas .

“todorestor B MUy

wusEdung tituven el &

ey gd 7 lcacidn  podemas BRCORtrRar - acabagos
guE L slvaEn . tankto Como ubrimisntos. fninty Tt

detallan & - continuacidn

de) provecto.



-Flanta bsja:’ Side’ Corriente
Directai se. .coloca procedimiento: ‘se

Vdefinibiel':n vé1xdE1 pism,

Frena

consider

ohras

]

bl

£l terdids Sl pegamento

i
T

=sto una espdtula especial.

b)Y El ‘planchads ds la- iosetak

5[3717 it

o1 Be moloct

“juntas & hugso

colgoscidn =2 limpio v pro

o}
=3
]
3
~
ot
ot
[
]
a
Sk
o
1fi
Ll
v
o
il
{il
L
m
i
i
o
o



- IO

Esta. ses hizo.con ‘una.me

gclﬁéénab 1afsﬁﬁéﬁfic

I oma. rellenindolas con

[ 1

solucidn de

despuds proteger con carton corrugado.
- g5 PIrOteus ! 2L

V.og.0. o LARBRINES.

Fara’ el bafio de= la fpianta:ﬁaja,3 se qtilité';éiﬂiejo,ﬂEjfpﬁimera

calidad, de maﬁcéfLAMDﬁh.k‘La'cqldcaéién,déi;aéqleiogesiédy similar

del mosaico,. siguiendo. lfprqcedimiento que-segséﬁala

abieata

utilizada

kLa'doinﬁa‘iéh,se‘, aipartin de una hilada horizortal, colcocada

sobre una | reglaia terminado, v despues verificando el

plomne de 1a ezquina inicials para gsth seauxiliosdel nivel de burbujs v



‘se coldﬁdicedehfd:ﬁglideQE la

color

LSRN LANRRINESR . .

Fara’ el bafc dala:

calidad, d= marcayLAHDSAL:'

T4 Horasantes,  con

bbjéfu,/: ‘del’ mortero

utiLiﬁadé;

niciots partic de und hilada-horizontal, colocada

sobre umal i “del pizo terminado, 'y despues verificando el

pla%czaarlﬁrééqu

g iniciall para ezt seauxilio del-nivel-de-burbuija v



cobsoumos

‘corpegaments de contacto.:

acustice  debido . enorme .

“de emergenciai’ Su colbcacién

Ylos s muros, - pussiaigiie s estel

Yiseruss. fen todaiel Area. de

,emperafuté dentro de Ia Central, el




CuAI $Ejin§talé'enprefia' Isan "k*Pelleno de te;nntle.

Se ut111 ot de -barro. de la. Pégibn unicamente en el acceso a la

Central‘y fachada pr al del ed1f1c1o, esto para evitar en 1lo pos1b1e

el contraste

‘ural de ande se edifico.

Buico \ 1oseirealirdiicon. Una mezcla de cemento . arena en

proporcidn: Ythn ssobre- los  elementos estructurales

realizados [gin balcen hechos para tal fin.  Se

traslapéta 1cng1tud, vy rsu funcién ”prihcipal. fué

ornamental.

V.E 6.~ . HERRERIA.

S rutil iversos: elemantos  metélicosy: los quar-a . continuacidn

se describe

Lay Puértas de metal.-

Ubicadas en 1la Sala de Maguina de Emergencia,
Sala Automatica y bafin. La construccidn de éstas, requirid de
perfiles metadlicos y elementos especiales, que mas adelante se
listaréan. Se colocaron con los muros ya levantados, esto implico

un cuidado especial para que los vanos de proyecto, coincidieran



‘f'55ﬁré q@faeLfil,;beular de lamina, se soldd un

doble forra aei{lémiﬁéfécaﬁalédé~cal;~ # 18 con las entrecalles de
‘laminas segun praoyecto. / Las chambranas fueron de un ancho que
abrasase al MUro, indluyéndo el -“acabado.y sus laterales y cabezas,

éstas se fabricaron con:lamina - negra:-cal. # 16 con refuerzos y

dobleses.

na, se soldo un sardinel de

eton soldadas a la chambrana

haja. .Los . herrajes, manijas,

ad:y marca reconocida.

Las i chambranas L ZaC ra- la“fijaciéon de las puertas
fueraon de  lamina negra cal.  # 16, 8e uwtilizaron para recubrie

todo el cantc.del muwira, llevando los dobleces como se indicd en

proyecto. Las bisagras se soldaron al canto de la misma,
reforzadas con solera en la parte posterior. lLas anclas e
soldaran a tramos de soleras de 1/8" y éstas a su vez a la

chambrana en su parte posterior a cada &0 cm. Después de armada se

le did pintura antioxidante en tres capas, para despuégs darle




‘acabado ..con..pintura-

fambién. Se hace
imen};ian que ;éSfasf golpes o
abolladuras, debiendc

ES:&IEP

:Ia'Central, para dar

wnidas . con

Perfil " U " de 3" x 1 1/2" x 1/2"

Ferfil tubular metdlico en lamina negra cal. # 16

Fostes perfil en lamina negra de 2 1/2" x 2 1/2" Cal. # 14

Su fabricacidn fué .con perfil  tubular de lamina negra cal. #



=14 segun dxmen51ones 1nd1cadas en proyecto._ Lasoldadura utilizada

ﬁen las un1ones fué eléctrlca a- cordon”ccrk1do, sin dejar huecos, vy

f~1armente llmado al paffo EVtEPlDP correspcndlente. Las anclas

55e soldaran a tramos de soleras que. a su vez fuéron soldadas a los

“pehfiles» tubulares. Después del armado de éstos, se pintd con

anticorrosivo en tres capas.

Los baPanda1es se colocaron debidamente plomeados y nivelados,
cuidaﬁdo la falta de paralelismo con las alfardas. Se amacizaron

‘con: revoltura cemento-arena en. ‘proporcidén.1:3 -en los' huecos que

necibieron las anclas.. .

qy ‘en-pisos: para tableros.
Ubicados en las trincheras del interior de la

IEi métePia1 requerido aqul fué:

Se fabricaron lésf~fééé§ﬁrﬁétéli;as y marcos con  angulo,
perfectamente echadPadds‘y cértadas a 45° en las esquinas, sobre
éstos se fijo con soldadura eléctrica las placas de lamina de
acero, limando los cantos de éstas para evitar las aristas
cortantes. For ultimo se pinto con anticorrosivo y después con

pintura automotriz cada uno en tres capas.
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c)

d)

lo de fibra sintética, con el

muroy:crear-una base adherible.

El ;iéﬁienfé paso %Qé bréparab la ‘pésta a base de resinas LT-2,
Silicaéoﬁde  céléio; cero grueso, cero fino y aglumerante para
pasta epoxica. Esta se aplicd con una llana, déndole la téxtura
requetrida con un rodillo de hule boleado, escogiendo el tamafio
del boleado para variar el tipo de téxtura. Una vez terminado

se dejo secar la resina.
Posteriormente se le did una segunda aplicacidn,cbh'otPaAhesina,

tipo barniz transparente epoxica a base de :pql;}téfahps'papé

obtener un acabado brilloso.

B2 s SE ANEXAN FIGURAE. *x
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Barrenos de 3/8"

Placa de remate de cobre de 1/4" de espesor
Conectar el conector de cola de tierra a la placa
mediante soldadura codweld

Colocada a una altura de 1000 mm sobre N.P.T.
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NOTAS GENERALES:

1.— Concreto f'c=250 Kg/cm2.
2.— Acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2. (Alta resistencia)

3.— Acotaciones en Centimetros, niveles en Metros.
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PLANTA

ESTRUCTURAL

NIV EL

Losa maciza de 15 cm de espesor armada con varitla #1/2° o las separaciones Inclcadas en planta.

NOTAS:

1.~ Acotaciones en Centimetros, niveles en Metros.
2.~ A todas las trabes y losas con claros de 4.0 m. o mayor
se les dara una contraflecha de 1/400 del claro al centro

del mismo.
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NOTAS GENERALES:

1.~ Concrato f'c = 250 Kg/cm2

2.- Acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm2 (Alta resistencia)

3.— Acotaclunes en Centimetros, niveles en Matros.

4.~ A todes las trabes y losas con claro de 4.00 m. o mayor
se les dara una contraflecha de 1/400 del claro al centro
del mismo.
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AZOTEA

S sSeparociones Indicadas en planta

NOTAS GENERALES

1.~ Concreto f'c¢ = 250 Kg/cm2

2.— Acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm2 (Alta resistencia}

3.— Acotaciones en Centimetros, niveles en Metros.

4,— A todas las trabes y Icsas con claro de 4.00 m. o mayor
ge les dara una contreflecha de 1/400 del claro al centro
del mismo.
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En este

~Centraly’ “medjar

v-Laé;podemaé

HUNICACIOHES.

ifia

profundidad de 2,50 ‘m.con

menor, desplantadas a uns

g 172", v en 8l remate =e instialaron cuatro anclas

adas. Ccon tu@rca para  rEcibiirc la base de la Tarre,  soldadas

da - refuerzo’s de i la éiméntaciéngb‘bEl . proctedimisntc  ds

cimbradd FFukdlizado

ciméntacion del edificio.




L PAVINENTOR

mpovtanc1n ‘de;festos tlabdaosi
prop& uc1onar un elemento dcnde puedaﬁ
la Centwal,'

'Padicaa'

en

fla~ necesidad'~dé

man1obrav;las vehiculos;dentvo de

bambxén Hos pPDpDPClDﬂm la='
hidrosanitarias

1n5ta1ac1ones ex ter'

ores“tanta'r

obra

acciden

ara d llmlb < 28l drga detrabajc. - Llamada
la _proteccion tapial, sizndo viva barda preconstrulds & bas:2 de
lédminas té&licas, apovadss - zobre g precolados anclados & 000 m
del TR R
P Lo F'TRH:.J. 3
AL imicio del loz trabsios  de‘pavimentazion csa . comsnzd con | la
v compactacidn del s ferreno, palra poEisrigrmente reciblirszte
ggin lo sclicitado en provecio .

un rellenc



acoidn . HI.To) - se hawé,raﬁunaﬂa,ﬁla'

junta- tiran

cnal utiliza un’ pésaquhfas~de varills lisa de & /4" @ 0.80 m.

sostenida sobre silletas metilicas como se ‘muestra en la fig. .

ey 1; :

P -1 junta de. bords (J.BD

oenvalw

iandg

cambio de . pendienteien el. pavimento o'contacto entre losas de
diferente. direccidn de  tolado o de dimensiones distintas, su
detalle se muestra en-la . Tig. -E

T =21 acceso-vehisular se.  colocardn vibradores de concreto simple,



accesoali ol
B iR, . .

utilizaron

para-usg

interiop.

procedimientosicaony

Pademmsnvdefinir cuatr tipna dffeventes de instalaciones en las
obras teriores, 51=ndu cstaa las gues a continuacion se describen:
A). HIDROZ QAIFAPIAU )
‘R@ 1n=tmlé una vaIVUla de compuerta y una-llave de nariz junto a la
”;5 < dggé?yc. S

puevf1 de acceso pai_ elvsuminisb
dos

residuales, --se construyeron
a base de tabique rojo recocido

o me :
bﬁfagéfc{én 1:5‘ap1anadD pulido en
“tapa dEl;Pegistro

I .

de-dg. 1/4"

1unueadn con: martera remen;o arpna en
f ¥ 1a

v ron un'pasq a'medla

interior A
P”EdDS convarillas

'ref
de cancreto simple

su
U200 g7 emT

'ah'dé'tbhcﬁeiu de §7e= Do
ambos =entidos. AEL,,tubawgﬁ—dngnajerfué”

DL A0 m en



ToenTErg

a,éubicada;"

~-en el accesc

Se deid” un registro de. las mismas caracteristicas, gue recibela:
descarga de  aguas negras-del sanitario  y las manda a  la fosa séptica.:
Esta fué préfabricada, de 1048 w 1.3&.% 1,50 “m. con capacidad: para ?

personas ‘pon qh'lapsp 'de'yd.aﬁds, de la maﬁéa,fASBESTDLif:tin'F—i 400,

Las paredes de la Tg5a TUShon pEforzadds ‘a base de pedaceriade block

tabigue unida Con mortera cemento: 2n proporciénol: S con plantilla

tapa de concret

RO0UKg/cm®

m. o cadaluna oreforzadas con

He oy A e

Lo mL e ey ambds  ment y-apoyadas . .sohre dos
owhncs ds concrebo cicldpso con une o = 90 kgsony de 0040 W 0040 m, la

gua Tud dnztaladsaabalio sl nivel del payvimento.

cidn ise conztruyd de 1,50 % 1L 80 2.7 m.,o colocado
a 4.00 ms ds la fosa sépticay gue recibs el agua. de fésta*para_poderla

SEEesor

nozoose Ficisnon con un’

row, junteado dste con
base. dzl pozo se dejd

de iedra ahuacaladsa a manerse de Filtiro.  Secubris
2 : =

= s

conuing loza d= o TLl0 me » 2010 m. cdeiando una tapa o de acceso . ds 0,60 o

QL&D m. srmads del 12 mizma manera gue en la- fosa sEptica.



descanrgadas. por medig .
qu: baJan pov todo
terranu natu:al Ca:-

una~tapa’de PEJlllm:hECH

B)  ELECTRICAS.

nlc”c fue he;nﬁ =)

‘Registrg paras acome

0
i

de. chs

el mm};gj. :

'édléhs

ads bajo &l equipo

construidoide:

TAAN s g

.14‘yaapgﬁiu Eééimévféifje i
Se dejb ,una saliasfhaEi§'d5s‘.fubos d=
:Eélmmf :13: Qno, loz gue ééndutgﬁ éifcableadn de
1. Cemtral. Ester,ré:1ﬁe é'-su Ve, una

@/ %l mmeogue: Jconduce . la  linea del

terainsdos con  pintura

miicilia con malla

a1te .

colse amsritlo. I la parte sdterior  se dejoc  una




Q.So'm;':Gn apErtura SE L I para iécéuré de medidores: :Elifﬁndo'del
niché1ée:forré con madéha ae Eiﬁo;de 3/4“fde eépesar’yﬁénrilé base dei
955iﬁéte.sé1d53c wn drificio,de,SD mm.,da;diémetwo.r Y; éﬁ ié:écﬁﬁﬁcﬁiﬁh, 
de la acometida,keek‘utiliﬁé ﬁpr{ﬁE Fo.Ca. de @ 7§,mm;,uﬁyﬁen;su Pémafe

una mufa . seca con cusirda del mismo diéMetPD, todo_éstbfahogédoj'en un

caztillo de- 1575 m. de largo yossccion. de Q.20 0000200 me o

El  rmicho 55 apoyo zchre Unéd cadena . perimetral empotrada’’ en’los

cagtillos del muwrc |y paira migidizaric se anclo con’

172", 50 sn.ta . lamina. a2l igpual gus & las
provedimisnto contrudotive  Tué - similsee &l descrito en sl cepituls
antai;riorn ERRE .

[RYwE

procadant

Atica.




para‘alimentar ‘méquina’

donde 21 sumihiéttujdeléﬁmbustible ¢QFPE éﬂ:génfé-aE;TELﬁE*-ff

VILD 3. CESTRUCTURAT o 0n 0

acritb‘

& s Preliminzres. Al concluir -los trabagcs  de

parm una, plantills de coscrete =simple de o= 100

de acceso al terreno nabuiral. -

con vairiila o iy Ton - une
=Ry losa de la campayd construidas conoun concreto des
T YR 4 ta w172y =stribos @

Q.20 m. . reforzadas corn varillas por s tesperatwa g-3/8" @ 0020 m. . =1

detalles d& su ubicacidn v armado se obssrve snilas - Figs.. E-4,p E-4.4

[ -
Za,%,



‘Al conclulr esto: tPabaaDs, éé”

rellerdo con'material producto de-la
& c:«vacuﬁn cDmpactadu .:\1;"?(.) 31 ‘prl*cictfa't‘,’ ro maybr*es de (15.20 2n

e=tado :ueltor

an. capas m.

et

lTamins

1a

neatra 14, YA Jirampa o a Uuna
protundidsd d2 0L 40 m.
ViLg, HUREG DE CONTE
contencidn se . construvs ds mamposteria , ubicado =n la
fig. E~-4, gua servirid pars sopoviar el ‘empuja'prnducido por lo=
utilizados 2nlog “dedes :lan»e ~da -“la--Central . v



“brasa; gunt
sobre una cama de arena

avanzIc en su

/30 A d

fn

-

conducir: las’

= Hrlbud

constiru
moomarteEno cemento-arena en proporcisn il
isuElta de

construscion,

unmurpode contenc icn: o de piedras

Ty desbléntaﬁo

Conforme

0005 my - de espesein.

Sfue dejando una columna

O el de ests muwro,  coms pect =1 rpEGuEis
de pieders Cbhrass Doov 10 810w maorterg 1393,
idnoa Tl largs
A .




WI.4.1.~ . PRELIMINARES.

Loz preliminay iniciaron. con la, limpieza

terreno, después - se-realizo una Sxcavacion.

proyscto, siguiendo: el procesg constructivg

referente & Frelimipnares. .0 00

VI.4.2.~  CIMENTACION.

2E0

en el subcapituloirsfersnts & Cimentacidn..




Sl N - SR =

VI.4.3.~  ALBARILERIA: =

i:éiblock”4hueco tipb intsrmédio

Lemento arena en propoPc1dn

_ado'gon cast1llos de con;reto de -

},i‘ahdgadqs en‘la 1ﬁehtacién;

'ksfrigbs'deta~vl/4fé_c

20 Mo, CON

Al 1ﬁual qUE Su c1menta: dn, éste se

.00 m, rada umm,‘ s=gln. se muest‘a n‘las figs.

a4, E-4, Tdeﬁadda[entpe‘:cada méd@ld

,ﬁé:oidaf

Pty ds 0.1% v 02100 ml vy alturs de @ 0U2a0m armado ds=
5 2 bovTer, s - covariilas de o de G /4 &
OL20 0 m

sirven. par

&do sparente al swro de

un splanados Tino con

nto. consEbructivo



B omm., utilizando

a cada 0.45 m.,
'WEla,tdpe fué -de

‘uertéffde:tipoxv

Ta columna

‘yvbaﬁka_déf

la




- R

fde@DfacaBadq,’finai se . dejé en

bronéefdé 199mM; dé'ESPesoP”éon“‘él»Ibgqtlpp d

2:58"m. de: color negro mate y logo.color:cg numero oficial se

‘de"altura de color

colocd de bronce de &  mm. de esbeéﬁr_por GYEele)

cobre. ~ Ambos empotrados en el muro a‘QﬁaiqltuEéide 1.70 m. separados de

la puerta de acceso y entre si por 0.50 y'b.éO m.. respectivamente.

%% SE ANEXAN FIGURAS ¥%



FRESENTAN:

AVIMENTD SE DEBERA ENGROSAR EL

M- CON LA FORMA INDICADA FARA

USés .Sé QARA EN' FRAMJAS CONTINUAS DE
LIMITADAS FOR - JUNTAS LONGITUDINALES
RONTO;EL[FRABUADD DEL - COMCRETD LO FERMITA

'5mENbIQNADA5 SE CORTARAN CON SIERRAS A

FARA FORMAR LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION.



GENERALES:

- DEBERAN
“FIGURA  CON LA

CORRESFONDIENTES .

SERAN-LAS ~ DE TELMEX

QUE SE kCDMPLEMENT N ,,CORRESPDNDIENTES AL

REGLAMENTO DEL' D.D:

6.~ TODAS LAS COTAS SE  PRESENTAN EN CENTIMETROS, Y LOS

NIVELES EN METROS.



/— MURO MC

JUNTAS

LONGITUDINALES

(JL)

TALUD ZAMPEADO ~

CON PIEDRA

TERRENO NATURAL

LOSA DE 15 cm. DE ESPESOR
ARMADA CON VARS. @ 3/8°

.

300

i

b —
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Armado de zapata (o DETALLE 1
6 Varsg3/ * Sellado de material
Plantilla [ elastica
[ﬁrnado de zapata
DETALE 2 a+ b T
Malla 5lec'trusuldndo o
Losa r6x6-6/6 en toda el H
l / area ¢ tipo 3} /% 20
o] AN 3
e Y
L.

.| DE PENDIENTE EN EL PAVIMENTD O CONTACT
n BASE LOSAS DE DIFERENTE DIRECCION DE (DLADD
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DAY
ARMADO CE_FIRME

Riego de asfalto
FR-3 o Pliegos
de polietkeno (tipo)

L 300 1 300 I
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o elastico )
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0 ENTR A
0 DMEN- ASASANZ Riego de asfalto
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—— Armado de columna ' K-#A ‘

Firme armado con malla
electrosoldaca 6x6-6/6

- rec=4.0
3p3/8°

, #3/8€20 s \-ea/geens
| =
U

| o

R 208
- Plontille, de 4.0cm; ¢ tipo ?

. 75 \ 75 g

I T 1 -

CORTE 1 -1 aas
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20

Flrme—\ % Firme . : e
| L

Y. S

$3/8@20

a93/8° 17
N\ est.p3/87020

rec=4.0 ‘

¢ tipo b
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!
t 1
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Relleno’ lImo . 350.50 T\ pe .V -
arenoeo ol 95! 9"&—54 NIVEL(=3.6)
Flitro de grava' limpia. de
3/4 o 1" de tomano
Muro de mamposteria
de pledra de ia region :
i
Relisno limo B
arenaso ol 90% I::::add:l ‘anwsucr:);tramo NIV,EL("HG-f‘), .

:
3
2 -
S . i
Medla canlg de —f [ 8 5
cemento pulldo | | o % 5 :
Q
—{—' ; KGR fon b ST
PR NIVEL(-8.9)
L+ L TG
L 100 | 1.40
f { -1 NOTAS:
L 2.40 , :
i — i 1.— Acotaclones en Mstroe,

2.~ El muro se desplantara sobre una
cama de areng suelta de 5 cm de

espesor.
Tubo de ¢ 10 cm.
t 2.00 {
(aprox) : —\\

/
C/ o] o o]

l o8l l
[
[
o

o ] o ] o o o :’.L

R R R R R R R R R o R & R XX R R RXR % {05 (min)
2.00 (Medido @ la parte
(aprox) Inferior del tubo)

VISTA FRONTAL

[UNIVERSIDAD NACIONAL  AUTONOMA DE MEXIC(ﬂ @g_‘;":“ ROBERTO MURIEDAS NAJERA

JAIME NAVA JUAREZ
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COHENTARIO

forma parte:.d infraestructura necesari arala mejor

Qpefaciépzdé1f8é¢t“ es del Fals.

'Télefénica Atarasquillo Estado. de México
lafﬁeiefonia en la‘zqna'de Lerma, que d&

losique no contaban-con. los

minimos.y:a

rganizada

' con: un. mantenimiento bajo, y en condiciones severas de operacion.

El fallo del equipo gque albergara el cuerpo ptrincipal de la
Centiral, ocasionaria la incomunicacidn de una patrte cada vez més
importante de la poblacidn a la que servird, por lo gue la construccidn

y el diseflo de éste tipo de edificacidn deberd ser planeado, proyectado



yllevado a

.cabo con el mayor culdado y celo p:

cdntempladcs

lareaecuc1dn de la
,1glnales del prcyecto,

"plazo de;Ié

~construcc1én.= Fara

tener L representanon se

<gue'5érvgkiaW 5§E% égb;iglun talud
cbséfvb en las figuras del proceso
';:empezb un asentamiento ocasionado
Felleno y del mismo murete, hasta

anterior: sa- DptD por la demolicidn del mismo, y la

de:un muro de contencidn & base de piedra

rp,yfewcavando para ésto todo el material de

rnfundjdad de la excavacion 2.0 m. mas del nivel

S terminacidn de mes y medio adicional ya

zéal cumplir con el programa de avance en un

al éupresidn de la marquesina =obre el portdén del
Ehi;ulqé; debido a que la Central debe dar cabida a camiones

Tturague las camionetas de servicio comunes.




construi

~como se

les segun’

qmiﬁd telefénico. instalado, 1la

g¢stelo que significa que el costo

to invertido =2n  1la.

el setvicio que debe

Lééfd1feren;1a qu

el monto total del.mismo,

que  fueron necesarios’ reali proyecto va sobre la ejecucion, lo que

llamamos en el desarrollo del . trabajo Obra Extraordinaria, esto es como



se menciond anteriormente, ' por aguellas’ mejoras indicadas - por TELMEX

cuando el avance,degl“ bra eaééuﬁada~Héstaba por encima del 204 para su

terminacidn. Cébé,séﬁaig alargamienta del plazo dé terminacidn

de 1la Central —estuvo: ideimanera “total con -el costo mismo del
proyecto, pues alincrementar y/o cambiar especificaciones, materiales y
procedimientos de construccion, se origind ‘un incremento en torno a los

gastos previstos, lo que de manera directa se ve reflejado en el monto

del costo total de la abra.
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