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INTRODUCCION.

Desde ha¢37

manente: con,egresados.

cidn;, ‘muchds dee

rrera de fisicomate

cluya en el plan de eétudiés”de la . carrera de‘f;sgéo@atemiticd,

aguellos conocimientos sociohumanisticos:gque: influyen de manera

decisiva en la comprensidn del cardcter social.de 'la ciencia -y

del quehacer cientifico.




tonces, en . contraparte. a.la: formac on c1ent1f1c1sta que actual

mente recibe el flslcomatematlco; una educaqlon polivalente ,

‘capaces de tomar deci-

gue. forme cientificos ‘transformadores

siones y que cuestioneh‘aQuellc cue»aprenden, lo que darad lu-

gar-al conocimiento'de los:fines,: pr1nc1plos y criterios axio

se anall a

ter histérico y social.

ar‘ir de~ello,




to histdr

de medio,

este ‘respecto, basta recordar,

como bien dice Sdnche cdmo "los intereses reales do

minantes determinan’lajorie

sarrollo tecnoldgico..

-écnica o tecnologia—, los que

latecnologia se presen

‘con S&n-

(1) SANCHEZ, VAZQUEZ, ADOLFO Ensayos marxistas sobre £iloso-
fia e jdeologia.’ p.i 198U v g s T
(2) Ibidem, P. 199, : :




4.,

dominacidnino

tralidad c

‘cionalista 5 , comounfﬁnterés"

ue: no sean loé que

 maneJo subjetlvo que pueda afectar el desarrollo ‘cie tl ico.
En otros términos, pretendemos poner. de- manlfle
acertadamente afirma Jurgen Habermas respect'

ciencias han retenido una cosa de la fllos

la teoria pura... El honor de las ‘ciencias conslste desde lue

go, en apllcar 1nfa11blemente‘sus método

bre el interés que guia al*conoc1miento. En la medida en gque

no saben metodologlcamente lo'que hacen, tanto mas ciertas es

tdn las ciencias de su dlsc1pllna, vale deczr- del progreso me

tédico dentro de un marco no problematlzado. ‘La falsa concien
: u(4)

cia tiene una funclon prot ct ra

(3) Ibidem, P. 200

(4) HABERMAS, JURGEN.

ideclogia".  Pp:
178=179%" '




eeeSas

egorias.. Partimos

la fisicay de la matematicak~
‘cas,.con base en su experienci

mo hacedores de c1enc1a

rias, para transltar d

entre si, para no saltar de un- tema a. otrok




llvalente,.avalada por uﬁa'
te", entendlda como” ruptura de:frontera

disciplinas.

to de esa implicacidn.

sumen y las concluslones respect)

plicaciones: de nuestra propuesta_



P

Para alcanzar lé3f1na11dad del

trabajo y darle la valldeZ'que requlere, onsultaron4

otras ciencias, se trabajo con 1la encuest

cuenta fisicomatematicos,

Para elaborar la crltlca de la

concepcidn y las practicas imperantes respecto Hdel quehacer
cientifico y de la formacidn del cientifico,_nos auxiliamos de

fuentes filos6ficas como: Dialéctica de lo cdncreto, de Karel

Kosik; Teoria de las necesidades en Marx, de—Agnes Heller; la

tesis de maestria de Teresa Yurén, Filosofia'de la educacién

en México; la tesis de licenciatura“de Sara Ma. Fuentes Mora,

Dimensidn axioldaica de la educacidn tecn1ca vy Educacidn_ como

praxis politica, de Francisco Gutlerrez Como fuente sociopo-

litica, Educacidn v desarrollo de Hanuel Perez Rocha.

Para'cdnéeptualizar la "educa-
cién polivalente" las fuentes fueron: politicopedagdgica, Evo-

lucidn de la ensefianza técnica v profesional. Estudio Compa-

rado, elaborado por la UNESCO. Fuente politiccecondmica como

Imperialismo v dependencia de Theotonio Dos Santos. Entre las

obras filosdficas tenemos: El hombre unidimensional de Herbert

Marcuse; Etica, de Sanchez Vazquez; y, La razdn sin esperanza,




L eeeBaa.

de la Educac1on.

disciplinariedad,

get, André Lichne;owicz,

recopiladas en el libfo

En . la ultlm arte del trabajo,
que abordari la formacidn humanlstlca del f151comatemat1co, las

fuentes fueron: de filosofia, La investigacién cientifica y _La

ciencia, su método v su filosofia, ambas obras de Mario Bunge;

ademds, El concepto de ideologia, de Luis Villoro; y Ciencia v

técnica como ideologia, de Jirgen Habermas. Como fuentes pe-

dagbgicas, Crisis v contradicciones en la educcidn técnica en

México, de Oscar Mohar Betancourt; vy, Criterios e instrumentos

para la revisidn v disefio de planes de estudio, de R. Follari.

Respecto a las fuentes de historia tenemos: Historia ¢ vida
cotidiana, de Agnes Heller; El sentido de la Historia en El

concepto de Ideologia, de Luis Villoro; e Historia, ¢pvara qué?

de Carlos Pereyra, Luis Villoro y otros autores.
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CAPITULO 1. LA FORMACION DE CIENTIFICOS EN LA ESCUELA SUPERIOR

DE FISICA Y MATEMATICAS.

1.1 La éscuel& y. 'sus planes de es

. LafEscuéi‘*Su ériofﬁde Fisica vy

Mitemiticas fue creada durante.el sexenio de “Adolfo. .Lé-

pez Mateos’, -periodo en’

tivo de las demés escuelasﬁde}»IEN
w(S5)(*). : g

genieria

damentales:

"1,  Preparar personal en Ciencias

Bisicas, capaz de desarrollar actividades docentes para satis-
facer las necesidades en el campo de la Fisica y las Matemdti-
cas del propio Instituto y de otras instituciones de ensenanza

media superior y superior del pais.

{(5) REVISTA "NOTIEGRESADOS". Vector de comunicacidén de la AME~
ESFyM. No. 1. Marzo de 1985.  p, ~ sin nimero.
(*) La Escuela Superior de Fisica y Matemdticas estd ubicada en
la Unidad Profesional "Adolfo LOpez Mateos". Edificio 6, Za
catenco. México. D. F. Delegacidn ‘G. A. Madero. ’ T
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tudios

vidido

terias obligatorias, gue dan-alia mno los conocimientos bAsi

cos en fisica vy matemiticas. A partir del segundo afio o ter-

cer semestre, existen una,owddsv aterias-obligatorias por se=

mestre y las demis son cptativas; las primeras pretenden como

las del primero y sequndo semestres, que el alumno tenga los
conocimientos necesarios, tantd én,fisica como .en matematicas,

v las segundas responden a lafespecializacién, va sea en fisi

ca, en matemdticas o bienia Iav9051biiidad de llevar un pro-
(7) S e

grama combinado

(6) Idem. p.-sin nimero:
(7) Idem.
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dura:la; carrera de fisicomatemitico
aspectos relacionados coni’l

te la'carencia 'de materia

‘idécticalGenerél»(So; sémestré)

“Historia 'de las Matemitica

'—,Taliefkpedaqéqico'l‘y“Ii.(E

80. semestres) ..

- Seminario, de la prob

(703 semestre)’

forman' par

te de las materias eleét;ya félqplankde

estudios con predominio-e

cluir, a oartir del 5o. semes

nadas.
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isicomate

mate-

as

‘que se dan

,espécia—

pero no tie

hiStorla no

‘contrata a’ese tlpo de espec:.allstas vy las materlas humanisti

cas son 1mpart1das por fJ.sxcomatematlcos," al aspecto humano de

la c:.enc:.a no se le da la J.mportanCJ.a que deblera y, como: . ca-

be esperarse, el fisicomatematico le damas importancia Y va-
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tipoidé mate

MateméfiéésﬁEduéati

vas, pero guienes no;optan;por:esaiespecialida

propia ‘cuenta;

f p@ﬁr‘parﬁe,dé su for-

;dé»éu;ﬁcﬁ;tuxa general"

“De ahi gque, 'si el egresado tie-

sus:conocimientos, _puede ser.gue le' de-_ ...

o ténga tiempo para dedicarlo al estudio’ de  otras

o'simplemente no tenga interé&s alguno por analizar el

papel de’ la ciencia y su interrelacidn con otras ramas del sa-

bér.{?or esto, la tesis que sostenemos es que el principio. de.



S1alL

-formacidn’ polivalente debe orientar.la- educacidni del fisicoma-’

tematico

~‘¢ibe latéareﬁciédél aépeétdsbcial,yhpmanlst

Primér sémestré:‘ :
cilculo I..
Algebra'I.ﬁ
Geometria Analiticas

Fisica I.

Segundo semestre:
Cilculo II.
Algebra II.

Ecuaciones Diferenciales.

Fisica II.

Tercer semestre:
célculo III..
Algebré i}I} ’&
Fisicaiiffgﬁ‘
Optativas:vv‘ ‘
Geometria Proyectiva.

Programacidn I.
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Cuarto semestre:

Optativés

“Circuitos’

Quinto semestre:

Optativas:

. Introducc

Caleulo IV i

- Andlisis- Matemdtico "I (*) : -

Algebra Moderna I.
Geometria Diferencial I.
Lenguaje Ensamblador.

Probabilidad I.

Métodos Numéricos.

Algebra v Geometria.
Didactica General. (**%*)

Analisis. (***)

Historia de las Matemdticas’

Fisica Tedrica. (**)
Métodos Matemiticos de la Fisica I. .(**)
Electrénica Funcional I:

Laboratorio  I. (*%)

Curso Especialie

Introduccidn a.la Ingenieria Nuclear.



A X P

Sexto semestre-

~ Pi‘obabilyid'ad 1.

—Anallsls Numerlco I

Toplcos en chac1ones D1ferenc1ales I

_Taller Pedagbgico I.
Geometria I. j’
Fisica Teérica II.k*
Mecanica’ Cuantlca
vMetodos Matematicos de 1a Fslc1a II.
‘Eléctronlca Func1onal II.
,LaboratorlokII.

tﬁiéiéa Computacional.,f;ffiwar4~!¥4
Curso Especial.

Curso Especial.

Termodindmica de Ciclos de Potencia.

Transferencia de Calor.

Séptimo semestre:
Optativas:

Anilisis Matemdtico III.
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Funciones de Variable Compleja I. . .

iales . I."

“Octavo ‘semestre

Optativas;

Analisis Matemadtico ‘IV:
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Func1ones de Varlable Comnleja II..

Teorla de Ecuaczones D1ferenc1ales IT.

Alqebra Moderna IV>
kTopoloq1a'

Arqu1tectura n-una Cémputadora;

FllOSOfla de la Clencla II.~(***)

.Fisica Estadistica.

Fisico quimica.

vCurso Especial.
Curso Especial.
Proteccidn Radiolégiqa.‘
Ingenieria Nuclear'ii.’i

Teoria de Reactores Nucleares II.
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s LstDevacuerdo con:eli"Plan:de estu-

dios .y programas:de’la-Licenciatura en Fisica 'y Matematicas.

‘con predomi

‘'sefialadas

seleccionadas del 50. al

80. semestres;. enos ‘una de 'ellas en el

.-'semestresii -

“tn plan de estﬁdiq; coh'pred

nio en Fisica,.deberd incluir las asignaturas,marCQGas qén‘

Laboratorios II, III y IV.

8o. semestres.

nio en Ingenieria Nuclear, deberi:inc

cadas con (o) a partir del So. séﬁa

(8) PLAN DE ESTUDIOS Y PROGRAMAS DE.LA LICy EN Fi. Y
COLAR . 1988~1989. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL. 'ESFM. Pp.
1-6. SRS gty




J.020.0
1.2 La formacidn de cientificos
desde 1la perspectiva de los

cientificos.

En este Capitulo se analiza wuna

encuesta que. fue: apllcada,a,éincuéntai f151comatemat1cos de la

Escuela Superlor dewFl i ue consta de 18

preguntas,’' gue p; }egresados
de la ESFM  tienen \ s humanisticas y

sociales en relacidnicon ~ci s fisicomatemdticas 'y el

quehacer cientifico

Debldo a la dlverSldad de res-

puestas que los encuestados’ 1eron a- cada pregunta, se agrupa-

ron aquellas que guardan ¢1ert similitud, para poder asi con

tar con un cierto parametro que permltlera graficarlas vy . sa-

car un porcentaje de ellas‘ Para cada pregunta se anexa _una

ista que contiene las dlversas'respuestas que fueron’agrupae

‘ector pueua tener conoc Hiento

das en una sola y asi e
la variedad de todas ella

naber hecho lo anterior,

das, lineas rectas, debldo a. que cada pregunta tuvo

y 40 respuestas dlferentes.

A contlnuaclon se anexa-.el -ins-

trumento  aplicad

como las respuestas 51stemat1 zadas - con

sus correspondien yré 1¢as;
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PREGUNTA 1. éQué entiende usted

por ciencia?

RESPUESTAS:

a. Es un’ conjunto de conocimientos ‘fundamentados.

.Conjunto-de dbnoaimieﬁéoéfplenémente
}~éqs,que man f;esﬁanrbéheficics af
conocimientos fru£¢é 
,gef;ékiénqé razonamieﬁfo
4;’C9njﬁn£o de

aologia del

5. Cohjunto de

periencia Y 1
7

1. Cenjunto
do. 3

2. Conjuntq
de todas ‘1 1

3. Cdﬁjuﬁt6~




humanoi’

8...Conocimientos ordenados ‘en form

c. Conjunto de conocimientos sociales.e:histdricamente acepta
dos sobre diferentes disciplinas.

1. Conjunto de conocimientos. les histdricamen

te aceptados.

‘cas).
4, Desarrollo de: una
5. Para satisfaccidn

sarrollo social.




Se.23.00

d. Su finalidad es la obtencién de leyes y teorias.

3. Bﬁsqueda‘del,COanLm;eqto:pa:aientenderflos fend.

'mehos naturales'yfsodiéie
4. La bilisqueda de la verdad. i JJ_
5. Blsqueda de soluciénré'qn problema QSPESifigézi,"fi
6. Obtencidn de leyes y principios.: A - 1
7. Uniformidad en la naturaleza. . :  : e

Total: *f"'k'f o 16

Total de respuestas: a - 7
b -:16
a .- 16

Sin contestars

T O T A L :



7A — . - . ]

- !QUE ENTIENDE USTED POR CIENCIA?

100% -
80% -
60%

-40% '

|/ '”—_—:/ ‘
I < 1

A BGO  C® D (16) E (3)

(18 | PREGUNTAS !

0%-
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- (QUE ENTIENDE USTED POR CIENCIA?

100% -

80% -

60% -

40% -

20% - /———‘

0% T T T S O s B o1
A (7) B (16) C (8) ‘D@6 ~E@. Sl

‘ ('8 ] PREGUNTAS I
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PREGUNTA 2. &Qué opina usted del
desarrollo de las cien-
cias fisicomatemaAticas
en México?

RESPUESTAS:

a. Desarrollo inadecuado.

1.+~ Poco:zinadecuado : S . 1

i é,ﬂpeéiéﬁai y~desordenador - g L R {
’ “‘$pb§vdiﬁéd9'a otros paiseé. 7 1

; e R . .

9

3

‘Deficiente. 5

5. Destiguiads. | FERE S T
§;tPééd>dé§arrollado. : ’ f  R 5

: 10;’Indé§endiente a problemas del‘pais. " 1
11 ?uefa de la realidad. 2 1
'71§i7§béé'pof estudios ahtéfidfé 1
13. Lento. ' 2
14, No hay aficién por 1la guiﬁu;a'fiSiéomatemética. 1

T ot al: 40
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b: Desartollo”adeéhaab;f

Total de respuestas:

Sin contestar:

TOTAL:
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{QUE OPINA USTED DEL DESARROLLO DE LAS
CIENCIAS FISICOMATEMATICAS EN MEXICO?

100% 80%

80% -
60% -

40% -

20% -

0%

VS

(18] PREGUNTAS I
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PREGUNTA 3.  ¢Cree usted que la
~ciencia en México res
ponde a las necesida-

des sociales del pais?

RESPUESTAS:

1. Pero a veces el cientifico : se concreta a proble-

valeﬁé;de loé;especificos. 1

mas cientificos 'y se

2. Pero las condiciones iales son el problema. 1

3. Es incipiente 1
4, AGnlas -di :
g
1
1
6
1. La ‘tecnologia e importa; el S e : 1
2. Desvinculaciénféntre'iﬁstifﬁciéngS‘y!cienﬁifi#i
3. Desvinculaci®n cienciad-necesidades’ 8




13.

14.

‘de la actividad cientificaiyila faltaide’a

fEl”CiéétiﬁiCCﬁSé:aaentraign §r6b1émés;aléiédos

que'a satisfacer necesidades:socialées

Falta infraestructura adecuada

limitantes sekené;e R
ne trabajar en pggenﬁe
;@dugtrial,,;[;,,
La tecnolbgiévesf;afép;icaclpq

en México .no hay ciencia ‘propi

y salarios adecuados.




e300,

17. Malépléniiiéacién.{

xPor falta'de’recursos'y tecnologia propia.‘
 2.7Los c1ent1f1cos que van:a otros palses satls
‘facen necesxdades de otros palses.

3. No suf;c;ente por falta de 1nver51on.

4.'Hace falta 1nteracc10n entre f151comatemat1-‘

cos y usuarios.

Total de respuestas: a’ - ’6 
b - 38

- 5,

Sin contestar: d. - :1, 

TOTAL : - s0

IS W

-
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LCREE UD.QUE LA CIENCIA EN MEXICO RESPON-
DE A LAS NECESIDADES SOCIALES DEL PAIS?

100% ("

80% 1 | /
60% -
40%

20% | |

0% R R P !
A  BE®  c® DO

15| PREGUNTAS




nee32...

VPREGUﬁTA 4. ¢Por su método y prin
7 cipios, la ciencia que se
desarrolla en México se
ubica en alguna corrien-

te de pensamiento especi

fica?
RESPUESTAS:
a. si.
1. 81, : O S 1
2. Positivismo. : - e S : 5
3. La que se desarrolla en el mundo entero. i
4. Pensamiento ‘¢ldsico, ‘deberia sé;fei;ﬁénguafais;ﬁj
ta.

La concepcidn’occi

A lazs cienciasllamadas ‘bisicas

12. Idealista y capitalista.
13. Tiene principios y metodologiaé thVéfsales pero’

no sabe cudles. i . 1
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1. No tengo informacidni--

2a Cred que o
3. Falta‘'de informacidn para ublcar _1a}_;~corriénte de

pensamiento.

Total de respuestas:

Sin contestar:

TOTAL: o os0
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{POR SU METODO Y PRINCIPIOS, LA CIENCIA
QUE SE DESARROLLA EN MEXICO SE UBICA EN
ALGUNA CORRIENTE DEL PENSAMIENTO ESPECI-

FICA?

100% -
80% -

60% -

48%

40% 4

20% -

32%

0% T

A (24)

T
B (16)

T

o

l (18 ] PREGUNTAS I
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PREGUNTA 5. &Cudles son las prin--

cipalés limitantes en la

formacidn del fisicomate

matico en México?

RESPUESTAS:

a. Estan en el sistema de produccidn y’en:el:uso del conocimien

to cientifico.

'1.fFa;talde apoyo de las autoridades.
2."Falta de recursos humanos vy materiales.
3. Se improvisan profesoféé, ﬁ&rﬁaﬁubﬁéﬁéérﬂﬁ

4. Apovo financiero.

5. Los dirigentes tienen mis interés politico’
y econdmico que académico.

T o t abili

16




ved37. .

formacién:.

problemas no "

del fisicomatemdtico.

7. No'se.fofmakpara ﬁrabaj£r en equipoiiy.: menos

terdisciplinariamente.

 ta::aspgctos hﬁmanistlcos 3
10.-8u brigeﬁ;limiéa para‘ail anzar.posiéiégéstaé de~
eisisn. V 1
11. Al‘figicémétematiCO
 dotado )
.si£Ve:io»qu > - e 1
ra. 1
13. Ihexpériéncia en fiéica experimental y problemas
cientificos por medios experimentales, 1

14. No se prepara para las necesidades del pais ni la

docencia. 1
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25

1. Como estudiante.n
tes y ménoékdéfé

No tiené‘défe'tq

Total de respuestas:

sin contestars: e =T

TOTAL : .50
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¢CUALES SON LAS PRINCIPALES LIMITANTES
EN LA FORMACION DEL FISICOMATEMATICO EN
MEXICO?

100%
80%
60% T t‘v..;“fﬁ‘so%__‘
40% -

20% h ]0% | X

A k5) B (16) c@5 D (3)“

' (18] PREGUNTAS
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PREGUNTA 6. i{La formacidn fisico
matematica es suficien-
te para desarrollar un
trabajo cientifico en

beneficio de la sociedad?

4
7
2
1
3 1
1
1
3
9.fEl flslcomatematlco ademas de su- area debe estar
ven contacto con el” avance c1ent1f1co de la socie
o s - E ) i 1
10.. Los: aspectos tecnlco —c1ent1f1cos son suficientes
‘para lntegra se.a act1v1dades prcductlvas. 1
.20

.cios«no. problemas.



10.

Vten ‘a aprender co

11.

12.

13.

”bermaciSn'incompleta,

‘En Mex1co,

falta préética

DO.

Falta 1nteracc1onc

No se puede desarrolla
se cuente con la formac1

ciones.

No se han adobtado poi'tl

ficas oportunas.
Falta complementar la;fé
trabajo cientifiqol
Faltan conocimientos.
ral etc. ‘
En general, no.

Desconocimiento en lasiins

es:'educativas

de los problemas técnicos 'y " del

industrial.




. 4200,

7. sé ap:éhd'

tico, pero:se carece de vocacibn de’ franciscano;

vpar;%t
18 Limiﬁa&b,
Total de respuestas:

Sin contestar:

TOTAL::

\wd?

28



.43,

100%

80% |~
60% -
40% -

20% -

(LA FORMACION FISICOMATEMATICA ES SUFI-
CIENTE PARA DESARROLLAR UN TRABAJO CIEN-
TIFICO EN BENEFICIO DE LA SOCIEDAD?

40%

-.56%

0%

A (20) |

B (28)

PREGUNTAS I




ceedd. ..

PREGUNTA

RESPUESTAS:

tas

Por  la:formacién-recibida
de ‘las ‘aulas.

Cuando se encuentran dentro:de

si, en fisica y matemdticas, si.

_Pero ha requerido mucha reflexién;

Porque aprendimos sus fines y

7. Usted, como fisico-
“‘matematico, écuenta con

-los conocimientos que

le permitan analizar vy
cuestionar los fines vy
usos de la fisica y las

matematicas?

por:naturaleza esté.

ines morales’ de

aplicaciocnes’

En esta escuela se ensefa a comprender los:ipro-.

blemas, dividir a su maxima esencia, razbnando”yf

dar la solucidn mas eficaz.



'Ademas me'mantengo lnformado.’

b. 8i,"

10.
11.

T Cas.

'Por ‘mis resultados c1ent1f1cos

T o tial:
por factores ajenos a la formacidn.

Eso-se logra al trabajar-en actividades;préctié

* Porque conozco los problemas,leYéﬁdbffeViStés;z;

Otros estudios'y actualizacidni .
Por mi desarrollo profe51onal

Aunque no-los pr0porclona la‘car

Ahgra751, pero cuando sall d_

Después de una década de trabajar_%fderal, del

pais.

~Porque:desde que ‘se quiere estudiar esas cien-

cias se interesa por problemas de las mismas.
El desarrollo cientifico en pro de la sociedad.
Por mis propios medios he buscado los cono-

cimientos necesarios.

Total:

fw

23

I.—A

12



c. .No, la formacidn recibida e

tektipo*defanélisis.;

Total de respuestas: a o 23

Sin contestar:

TOTAL =
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USTED, COMO FISICOMATEMATICO ¢(CUENTA CON
LOS CONOCIMIENTOS QUE LE PERMITAN ANALI-
ZAR Y CUESTIONAR LOS FINES Y USOS DE LA

FISICA Y LA MATEMATICA?

100% -
80% -

60% - 46%

0% | S I S T

20% -

0%

A (23) B C (12)

' (18] PREGUNTAS I
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PREGUNTA: : 8. éConsidera que 1la
fisica y la matemati
ca tienen valor so-
cial a partir de ellas

mismas?

RESPUESTAS:

a. Si tienen valor social porgue el desarrollo social es con-

secuencia del desarrollo de la ciencia.

1. La evolucidn -social no puede imaginarse sin el va:

lor social de la ciencia en general. ':,“ _ 1

2. si. L ' iy 3
3. ’ »

: diéh¢s §roblgmas 1

4 ququé tddéh§1ra alredé o! 1

ael cardcter.’ 2.

6. Son el motor de'laye$p}1ca¢19p dels
7. Ef cada acto social 'se encventran ‘impl:

“"tas ciencias.

8. Hasta las actividades mis elementales estin basa-
das en la fisica y las matemiticas. O R
9. Son necesarias para tratar problemas sociolégicos}

biocldégicos, politicos, etc. B 1




b. '8i,

cidn del ser humano'

tienen valor ‘socia

Porque es: una. ac

ciedad.

Porgue sus reéultados

directo.- e

Solamente en el aspecto tecnologlco

Su valor recae en su fln anEStlgathO b me)ora—,
tivo de la tecnologla para bienestar social. : 7. 1

Porque tienen aplicacién en todas las Areas. 1



+e450...

6. -Puede  sersmi
-blemas-sociales’

“El valor-social se-atribluyerenie
se le asignan recursos para s

1lo.

da la sociedad en cada época.

Son parte del conocimiento humano.’

te se imagina.

5. Porque forman parte de un legado cultufal.  »ﬁy R



<. 310,

,6.'Todo conOC1m1ento representa una. base y permlte

1/ -Por - ser ciencias exactas no tlenen valor soc1al

2. Es necesarlo aplicar los avances ‘en flSlCa y ma .

temidticas al desarrollo tecnoldgico.
3. En nuestra sociedad posee mis beneficio un inge-

niero o abogado que un fisicomatemdtico.

Total:

Total de respuestas: a - 19

b - 9

Sin contestar:

TOTAL:

l-A
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(CONSIDERA QUE LA FISICA Y LA MATEMATICA
TIENEN VALOR SOCIAL A PARTIR DE ELLAS
MISMAS?
100% 1
80% |
60% |
| 38% .
40% " | o
o 18% o 20%
20% | || £ 0% A—
|1 : /
0% T T T I T T
A (19) B (9) C (5) D (10) E (3) F4)
‘ (78] PREGUNTAS I
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PREGUNTA 9. éHa tenido necesidad
de basarse en los cono-
cimientos de las cien-
cias sociales y las hu-
manidades para realizar

su trabajo?
RESPUESTAS:
a. Si( l?? ciepcias no pueden estar aisladas.
1;'Todés, porque las ciencias no son .aisladas.” - 1
25 La gente es lo m&s importante, porrel;?fréoﬁ,ﬁéfl

cesarias las humanidades. g,,:'_; T

3. BEs muy dificil encontrar una linea divisoria en-

tre las ciencias sociales y las exactas.
4. 8i, porque estas ciencias también son esenciales:

‘para el conocimiento de la humanidad.

5. Para todo trabajo se utilizan las ciencias’socia’’

les y humanas. |

T ot al & ,;",—, 5

b. Si, se requiere para que el conocimiento cientifico impac-

te en el desarrollo de la humanidad.

1. Para seleccionar' temas. de investigacién y lograr

que los resultados impaéteh. i s 1




conomia (2); Redaccién .(1); Poli-

c. No, porque las ciencias sociales y humanas no se requieren

para el trabéjo del fisicomatemitico.

1. El trabajo de investigacidn no sienta sus princi-
pios en las ciencias sociales ni humanas. ’,;, 1
2. Porque mi trabajo es tedrico. : N
3. Las ciencias sociales no participan en el trabajq’
cientifico. ' N
4. No hace falta conocer esas cienciasfpgrqué,allﬁ;gfﬁA;,
bajo se realiza en base a los principios deiia‘fi
sica y las matemdAticas. . : 1

S. No he necesitado de ellas para hacer matemiticas.

[N}

Total.: 6



~ea55...

d. No, por carecer de formacidn para hacer uso del conocimien-

to de las ciencias sociales y humanas.

1. Por falta de interdisciplinariedad. con esas: dreas. 1
2. En la ESFM las ciencias fisicomatemiticas se ense-’

fian aisladas, como si fueran- autos

Total de respuestas:

Sin contestar:

TOTAL 2



L.56...

{HA TENIDO NECESIDAD DE BASARSE EN LOS
CONOCIMIENTOS DE LAS CIENCIAS SOCIALES Y
LAS HUMANIDADES PARA REALIZAR SU TRABAJO

100% -

80% - : )

60% -
40% -
o 1»0,% B

0% _:—(} ,ﬁi .

A (5) -

C (6)

(18 | PREGUNTAS
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RESPUESTAS:

PREGUNTA 10. éiCree usted que al-
gunas disciplinas huma-
nisticas son necesarias
para la formacidn del

fisicomatematico?

a. Si, porque el conocimiento del hombre y la sociedad es fun-

damental en todo quehacer humano.

Al fisicomatemidtico primero debe ensefdrsele a

convivir con sus congéneres de otras discipli-

nas y después.conocer la fisica y las matemidti

cas.:

Es (til para todo profesional el anilisis -so-

cial,

nacional’ e internacional, . 1

Antes que cientifico se ‘debe ser humano. ; PR

Son paradmetro de nuestra actividad'en,el'desa;f

rrollo social. i : o ) 1

Estéa

en la formacidn y carécter de 'la persona.

‘l...‘

Total: . S

b. Si, para una mejor formacién.

Para

Para

Para

Para

definir el papel en la sociedad; . 1
formacidn profesional. L E S
reflexionar. . ';' L 1

ubicarse en el contexto-social. .. 1
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Proporcionaria

lajamiento.
11. Deben tener unahfdtma_iA 1
12, Para saber por QQéiée traba :
ponsabilidad. o “3
13, Para formarseressocialér T
14, Para evitar el aislaMiéﬁto, 1
ﬁS. Varias disciplinas: HiSﬁqria e agogia(4iﬁ .
Filosofia (15). ' & ’ 21
‘thAQﬂ, 37

c. No son indispensables para la formacidén del fisicomatematico.

1. Es mejor gue ei fi;iééﬁ;;émﬁﬁico §i§a énsunmg

do. "U ,3> o 1
2. La formacidén no seré fundaméhtalL dirigida ha-

cia la ciencia. o ,’ ;k : ff:;'vfyz.: : 1
3. Si tiene bien definido el objetivo y no olvida

su origen.




A=
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CREE USTED QUE ALGUNAS DICIPLINAS HUMA-~:
NISTICAS SON NECESARIAS PARA LA FORMA---
CION DEL FISICO-MATEMATICO?

100% -
| 74%

80% -

60% -|

40%

2o 4_1_0_—%§L |

0% T T ST EaE iy
A (5) B (37) NSO

l (18] PREGUNTAS I
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PREGUNTA 11. Seria benéfico o no
para el egresado de la
ESFM, contar con conoci
mientos tanto fisicoma-
tematicos como humanis-

ticos.

RESPUESTAS:

a. Si,

2.

3.

como elemento esencial de la formacidn.

si. S R

Para definir su propio papel»eﬁ socieﬁad}
Para-formacién profesional. o :7,
Para hécer uéo dé 15~1;bép£édy o
manipulacidn y hécér\méluuéé”défs

tos. e 3
Para ubicar su trabajo’en él‘conﬁékt§}s§ciél., 6
Para servir a la comunidéd.: e B 1
En el Politécnico sdlo se considéré,la parte téc

nica y no se preocupa.de asoéctos culturales o
humanos. 7 i77 jii?‘”i = S 1

Debe tener formacidn humanisticara partir de la

cientifica.

El hombre funciona mejorsi.suicriterio es  mas

amplio. IR SR 3



.62

~Para impartir clases
mientos pedagdgicos” 2lacione

investigador el medi¢'ld:detérmin

37

T o t-a.l =
b. 81, de manera accesoria. -
1. Dosificados. I ; 1
2. Posiblemente fuera de la cﬁffiduia. i . 1
3. Como cultura general no- obligatoria. ) 1
4. Seria benéfico, pero no ‘suficiente. o 7 1
S. Parcialmente. ; : 1
6. Como actividad extraescolar. 2
Total: 7
c. No, porque afecta negativamente a la formacién del cienti-
fico.

1.

No, afecta hacer ciencia. 1



«..B30..

5. En lugar de atlborrarlo de conoclmventos‘queno~

contribuyen asu’ desarrollo clentlflco, se leen

sefiara a pensar mas profe51onalmente y uactuar

con dec151on.r
Total::z

Total de respuestas: Ca 37l

Sin contestar:

TOTAL : -1 0

.I-l
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(SERIA BENEFICO O NO,PARA EL EGRESADO DE
LA ESFM.,.CONTAR CON CONCCIMIENTOS TAN-
TO FISICOMATEMATICOS COMO HUMANISTICOS?

100% —/

80%

60% 4 |

40%-

20% - e

AGB B C (5)

PREGUNTAS I
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PREGUNTA 12. iCree usted que la
formacién filoséfica in
terviene en los fines y
métodos del trabajo cien

tifico?
RESPUESTAS:

a. si, la reflexién filosdfica en la ciencia, se da de manera im

plicita.

1. si. 2

‘._a

2. Estan implicitos en la formacidn del egresado.

Total: 3

b. si, porque contribuye al rigor cientifico y a la fundamenta

cién de la ciencia, asi como a la formacidén de habilidades

ldgicas y de critica.

1. La reflexidn sobre el métcdo cientifico estd en
la frontera entre la ciencia y la filosofia. 3

2. Esto puede ser hasta inconsciente para el inves '
tigador, guien puede ignorar gue sus concepcio-
nes y métodos caen dentro de ‘una corriente Fi-
los6fica. ’ ’

3. Se necesita ldgica.



veaB6..

4. Ensena que aquello ‘que parece’tan coﬁﬁn‘tiéheﬂ

cuestlones pPr

14. E1 céﬁocimiento como fin y el método cientifi-

co como método de trabajo estén supeditados 'a

una buena preparacidn cientifica. : :: S 2
15. Es 'la base para conocer el entorno en el ~cual

tiene que desarrollarse. - oA



saaB70 .

’16.]Todp”éientifitordébettehéf
17. Pafa;hacér ciencia h§y1que,
18. Se deberia tener_éqvprinCip

19. No puede hacer élgs‘fuér

conceptos . filosdficos.

“qué'lé ayudeh a profundiza

lbsqfia lo proporciona:

s6fica de la ciencia

fica.

20 Da valor a la actividad cientifica. : 2

21. La posicidn filosdfica de una persona es determi

22,

nante para trabajar a favor o en contra de las
politicias cientificas y educativas de los gobier

nos y aparatos que los dirigen.
Descubre la verdad.

ol= =

To tal:

-y

c. No, porque retrasa el avance cientifico.

1.

Por .intervenir en-la ciencia, la—filosofia,retra—

‘za el avance. ) e : 1

d. No, ‘porque es ajena a la ciencia.

Se puede realizar trabajo de investigacidn . sin
formacidn filosdfica. il 2
Creo que no, excepto para los que se-dedican a

la 1l8gica o filosofia de la ciencia. ' N 1



veeBBa..

3. No necesariamente.

“'Potal de respuestas:

Sin contestar:

T O T AL

a - - 3
b -_4(‘):
c -1
i - 4
e - 2

50

I_a
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{LCREE USTED QUE LA FORMACION FILOSOFICA
INTERVIENE EN LOS FINES Y METODOS DEL
TRABAJO CIENTIFICO?

100% -

. ....‘ 80%

80% -

60% -

40%

20%7.' | 6% .

0% T T — T

A (3) B (40) cQ D (4)

* {18 ] PREGUNTAS I
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PREGUNTA 13. ¢Influye la forma-
cidén ética en el traba

jo del fisicomatematico?
RESPUESTAS:

a, si, entendida como formacidn moral adquirida a lo largo de

la vida.

1. si. R 1

a’de acuerdo

2. El fisicomatemitico actd

ético sobreentendido.:’:

3. Estd en el centro de 13 
persona. : ,ff'}”

4. importante péra la socieéad;

5. En la formacidn de nuevos profesionistas. 1
6. Es resultado de la educacién. 1

7. Debe influir pero no atiborrando de estudios hu-

manisticos sino siendo honesto por conviccidn. 1
8. No se dan conocimientos sobre el tema, es una
idea intuitiva de honestidad. 1

9. Reduciria la posibilidad de hacer mal uso de los
conocimientos. 2

10. Hace desarrollar sentido de responsabilidad de
servir a la comunidad. 3

11. Da el ser y cémo ser,. 2



=

20

b. 8i, como ética,ptofesibnéi adquirida en el proceso de for-

‘macidn.

1. En.la valoracidn.del impacto.y-direccién-de*’ su
trabajo. DO o - e

2. Influye en su trabajo aunqqév

guna materia humanistal’’

3. Toda actividad humana‘débeﬂco tari‘con:un

que la norme y forme.
4. Incide en cualquier actiyidad,
5. Las leyes, axiomas, teoremas,rétc.
las matemdticas deben ser aplicadas:iconil
ética posible. ’ ' :
6. En su trabajo pero en un sentido reducido
7. Porque puede ser mal o bien usado y héy{Qp
tinguir. R
8. En la calidad del trabajo y evaluar a id
nos por intereses no académicos. :
9. No se puede hacer algo fuera de la formaciég;éti v

ca. ; Lo 1



cedd20..

10. La forma dé'obrark del;individqo y céméklogra un

:esultadokc‘t:abajo_cqh valor.cientifico. o impor

_tante

Total': 22

c. No, ‘1 “da’‘en‘el ambiente familiar, no en la forma

i e
cion escolar

1. El fisicomatemdtico necesita -estar bien consigo

“mismo.

2. Los problemas éticos son del

dad, reflejan su estado.de

tado del cosmos, objetbéd

de la fisica. "‘
3. Es resultado de la educac£6

no formal. 7 'Eble {.1ﬁ’l: e ?; o
4. Los problemas encontrados én‘iarinvestigéciéh mo

tivan para tratar de encontrarles solucidn. ) 1
5. En toda actividad del ser humano marcan la pauta

a seguir, mds no en el trabajo del fisicomatemi-

1=

tico, ya que su objetivo es sdlo el conocimiento.

Total: 5

Total de respuestas: a - 20

+ 8in contestar:

TOTATL: . R - 1o R
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¢(INFLUYE LA FORMACION ETICA EN EL TRABA-
JO DEL FISICOMATEMATICO?

100% -
80%
0% | .
4
40% | f anEE
20% e
0% [ O
A (20) B (22) cCeG) D
} (78 ] PREGUNTAS '
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PREGGNTA 14. éCree usted que hay
alguna relacidn entre

ciencia e ideologia?

RESPUESTAS:

a. Si, porque las ciencias se fundamentan: en d§terminadas ideas.

con la ideologia.

2. La ideologia es la cienc

3. El que realiza un

“en cierta

4% La ideologi:

|-

b. 8i, la filosofia tiene vinculacién con los fines y usos de

la ciencia.

1. Los grupos en el poder imponen la ideologia a se

guir, en particular a la comunidad cientifica. 2



cee?5. ..

10.

12.

La c1en01a no ex15te alslada 51no dentro de una

soc1edad determlnada donde_hay‘una *ceologla do

De acuerco con la corr‘
miento los matices de la
ces diferentes.. :

Toda ciencia tiéne una ideologia

La ciencia’refleja en:su avance o're

estadO'demdésarrallo'ideoiégico4dé'

sociedad.

13. De nuestra ideologia depende el trabajo que -uno

realice v la forma en que uno lo encamina ante
el conocimiento de la naturaleza y sus perspec-

tivas.




PR J -

14, A una concepc1on de c1enc1a corresponde una -idep

1
1
1
24
ideoclogia.
1. Porque clencia es descrlblr fendmenos a base Ade
expllcaclon y no en’ termlnos ideoldgicos. 1
2. En la ciencia se«Justiflca matemdticamente lo que
pasa, en la ideologia es por pura inspiracidn. 1
3. No deberia. R |
4. La ciencia se basa en pruebas y demostraciones. .y
la ideologia se logra en supuestos, . los electro--:---
nes son electrones aqui y en China. 2
5. Mds que ideologia es cémo se aplican estos cono-
cimientos. I TSI B e e |
6. asan’una .de=’ i o
mostracidén creible. 3

7. Las ciencias fisicomat
ficticas.
8. Se puede hacer ciencia:d

9. La ideologia puedé'pfeseht



S Y SR

- una limitante.‘wf

se da a-la” 01enc1a.f

10. Es el camlno‘qu

no'tlene 1deologla, la gente

‘un 1deallsta no siempre puede ser. c1ent1f1co

13. Si se reflere a ideologia polltlca, no

Total':

Total de respuestas: a - .6 i
b - 7 .
i E:
Sin contestar: oA ;'324'

TOTAUL: ~ L . 50

’_l

16



(CREE USTED QUE HAY ALGUNA RELACION EN--
TRE CIENCIA E IDEOLOGIA?

100% -
80%
60% 8%
_ 32%
40% T
: 12%
20%‘ /———"’_‘7
0% T T e I‘ :
A (6) B (24) C (16)

(18 | PREGUNTAS I
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PREGUNTA 15. éCreé usted que la
politica imperante en
el pais impacta de al-
guna manera en el de-

sarrollo cientifico?
RESPUESTAS:

a. Si, la politica imperante en el pais influye determinante-

mente en la ciencia en su aspecto econdémico.

1. Facilitando la obtencidn de recursos humanos, apo
yo a la investigacidn y su desarrollo. 2
2. .Lo-limita v extingue al no haber recufsos e&onémg— .
cos para estudios y mejor salarios. . “ E 17

3. 'La.que corresponde a lo econdmico. : 72

4. La politica define el para gué de,la,asignabiéndéA

recursos. L i 1
5. De ahi se deciden los salarios, preSupuestos, etc.’ 2
6. Falta de presupuesto. : 2

7. El gobierno decide cdmo gastar el-presupuesto.y fi

1LY

ja prioridades.

Total: 12

b. Si, el desarrollo cientifico estad sustentado por la politi

ca imperante.

1. En los Gltimos afios ha habido abandono de la cien-

cia y la educacidn. 2



..«80..%

2. Ha tenldo una 1nfluenc1a negatlva enla.ciencia,’ "

é; aunado a esto, 1a 1nic1at
bién se mantiene al,margen del

37 Las politicas de desarrollo

co estan soportados’ por la educa

cién-cientifica.

4. Los que gobiernan no dan,
desperdician gentes cépa;és,~
5. Deben cambiarse las poiit&éés pérék foméhfar' la
investigacién y el desarrollo. . 1
6. En papel se da apoyo, en la realidad es ficciédn. 1
7. Porgue ellos toman las decisiones y no hay una po
litica adecuada. 1
8. Porgue lo limita. ; 1

9. Debe promoverse mds apoyo, no hay centros  sufi-

cientes. s 2
10. Puede apoyar o retrasar el desarrollé; g o 1
11. Apoyan la ciencia por pase. ! : i k 1
12. La ciencia depende del apoyo politico. 7
13. No se apoya al cientifico. 1
14. La politica actual estd por suprimir la forma-

cién cientifica transformando al educando en dog-

matico. 1



‘se’acepte u

‘En la administracién

tiende el‘papei“qﬁeila cienciaijueqg

Total: 32

c. No, la politica imperante en el pais: no tiene contemplado

un programa politico de la ciencia.

1. No se entiende ni la utilidad ni los usos y bene
ficios de una ciencia propia, prefieren importar

que pagar para desarrollar. : 1



(CREE USTED QUE LA POLITICA IMPERANTE EN
EL PAIS IMPACTA DE ALGUNA MANERA EN EL
DESARROLLO CIENTIFICO?

100% -
80% -
60% -

40% -

20% -

A (12) B (32) Ccw

PREGUNTAS i

0%




"4, Para desarrollar las:c ‘no’es ne-

cesario las prestaciones del gobierno sino la dis

posicidn del im'/eéti‘g_kadbrk:‘p:or;- arc;e;r:!al‘gﬁri trabajo.
rotal:

Total de respuestas: a. -1

'Sin contestar: s pa

TOTAL : oL e migg
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PREGUNTA 16. ¢COmo influye la

historia en la formacidn

del fisicomatemdtico?

RESPUESTAS:

a. Permite comprender que las ciencias fisicomatemiticas se
desarrollan en un contexto histdérico determinado y eso las

vincula con la realidad social.

1.

Es posible mejorar. nuestra.concepcidn-de.la rela-

!la fllea y las matemiticas: es prlmordlal para su

comprenslon .

7. Para vincularse con la realidad vy conocer mejor su

disciplina.
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1.,1 5

15.

17.

i8.

19.

‘ria”de lé'ciencié; ',

iInyluye desde las premisas de una 1nvestlgac1on.
”Para descubrlr que no hay nada nuevo” y al” resol
fﬂver un. problema aparecen otros por 1nvestlgar.

zﬁlstorla del desarrollo de la clenc1a.

e 'forma trascendental el descubrlmlento del

ffuego;ﬁel rayo, elrdia, etc3 es en ‘si la histo-

Bastante, todos los acontec1m1éntos siempre es-
tan relac1onados con’ el conocimiento de la fisi
ca.y las matemdticas en su avance y desarrollo.
Es  esencial, el hombre sélo corrige en base a
prueba y error y mejora.

Da informacidn en cuanto a ritmos y tiempos en
él desarrollo de la ciencia.

Amplia el conocimiento y da criterio para selec
cionar con mayor acierto un tema de investiga -
cién.

Da un sistema de referénéia para desarrollar el

trabajo.
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20.

: ,c\a’ c"ixitu*'r 1

215

1,poteszs y programas de trabajo.

b. Para

10.
11.

12.

Toma de conoc1m1ento del

Los hechos son necesar

Totaly::

cultura general y toma de conciencia.:

A nivel cultural, un fisicomatemdtico: culto esmis '

integral.

Lo motiva en general:
Depende de las expefiencia
tivaciones.

Para toma de conciencia. .’

Vuelve interesante el planldeieéfu id

Es indispensable.
En lo que se refiere al desarrollo tecnologlco de

nuestro pais, nuestras tendenCLas v llmltantes.

El fisicomatemdtico debe estar blen lntormado des

de el inicio de la carrera.

Es importante conocer los origéneS«de nuéétra pro
pia naturaleza.

Poco, tiene minima infotmééiéh§}  

Como manejo ideoldgico.:

Historia del desarrollo histérico):si.

japel-de la ciencia como

|_n

14
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c. Casi no influye en las ciencias fisicomatemiticas, podria

ser en un tanto por ciento muy bajo, casi nulo.

1. En un tanto por ciento muy bajo. 1
2. Pienso que no influye. . 1
3. Actualmente, en forma nulal - .. g 1.

4. No influye nada, la‘histbrih-eépecifica:es parte

de la formacidn:

I..a

Total de respuestas:

Sin contestar:

TOTAL:




¢COMO INFLUYE LA HISTORIA EN LA FORMA-
CION DEL FISICOMATEMATICO?

100%

80% -

60%

40%

20%

0% T — B ; ~
A (27) B (14) C (4) D (5)

PREGUNTAS I
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PREGUNTA 17. éOpina usted que la
formacidn del fisicoma-

tematico es completa?
RESPUESTAS:

a. Si, la formacidn es adecuada, ya que proporciona los conoci
mientos basicos para el objetivo que persigue la licenciatu

ra.

1. A nivel licenciatura se obtienen los conocimien-
tos béasicos. ‘ : 1
2. Para el tiempo que estd programada la formacidn
es adecuada. ' 1
3. Porque los egresados se han desempeifiado satisfac
toriamente en los diferentes lugares que han tra
bajado. 1

-

4. 8i.

l—l

Total: 4

b. No, hace falta interaccidn con otras disciplinas.

1. No. 4

2. Hace falta una orientacién social. 1

3. Para la mayoria de los estudiantes, el plan de
estudios consiste exclusivamente de materias -

técnicas. 1
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10.

11.

c. No, no puede hablarse de una formacidn completa(‘i

Es ariday.cérrada.

Falta introducir el cardcter multidisciplinario.

Falta iﬁtéJaq_

Falta curricula’humana.

; Fa;té'formécién integral.

Falta formacidn prictica.
El fisicomatemitico carece de una visién de los

problemas humanos del mismo medio en gue vive.

Apenas se empieza a tomar en cuenta la formacidn

cultural del fisicomatemdtico.
Hacen falta asignaturas que permitan al futuro

investigador contar con una mayor preparacidn.

Total:

No se tiene un objetivo cuando.una formacidn se .. ..

considera completa.

Las ciencias naturales se creankyygde$aﬁrollén
dia con dia. 7 -
Falta intensidad de las materias ' obligatorias
del fisicomatemdtico gue habia hace aios.

En general es incompleta, la formacidn que uno
adquiere depende de unc mismo.

Hace falta definir el perfil del fisicomateméti
co de acuerdo a necesidades del pais yde lacien

cia en México.

(I

26



10.

11
12.
13.
14.
15.

16.

17.

\é‘iogté“§ ﬁravés1de la

el/sistema p:cductivb.“

uy amplio 'y se incrementa cons

tanfeménté, ’
No‘cubfeilos¥aséect65 bisicos, perc cubrir una en-
seﬁanzaﬂintegxal y completa seria imposible por me
dios didacticos y tiempo.

La ciencia abarca demasiado y el fisicomatemético

no ‘puede abarcar toda la ciencia.

Falta un mayor entrenamiento en la parﬁe .sderecha
del cerebro (imaginacidn). S

Lo humanistico es cultura de cada individuo.

En matem3ticas si, pero en humanidades no.

En la basica si, pero la formacidén completa se lo-
gra a través de un proceso continuo y permanente.

Debe apoyarse con mds labor creativa y no sdlo re

peticién de experimentos.

Parcialmente.

Total:

Total de respuestas: a - 4
b - 26

c -~ 18

Sin contestar: d - 2

TOTAL: 50

;I_l

18
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COPINA USYED QUE LA FORMACION DEL FISICO
MAYEMATICO ES COMPLETA?

100% | |
BO% | -

50% -

40% -

0% Voo

B (26) CC8)

52% .

I 118 | PREGUNTAf_ﬂ
BRI O ERR R4 s (AN RXUNEI A2
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PREGUNTA 18. ¢Esta usted de acuer
do o no, en que la Es-
cuela Superior de Fisi-
Yy Matematicas cuente con
un plan de estudios in-

terdisciplinario?

RESPUESTAS:

a. Si, respetando el nivel de formacidén del fisicomatemitico.

9.
10.

Respetando la tradicidn académica. 1
La escuela cuenta con materias humanistas, podria ...

pensarse en pedir un minimo de &stas. o "1

La ciencia basica no tanto, l;raﬁi'cadéiéi
A nivel de postgrado. 7 f
Mediante un analisis cuida&oéé
cursos importantes. 7 ' 7
Siempre gue se respete el nivél”aéi fiéiéomatemé-

tico. R 1
Desde el punto de vista cientifico, no general. 1
Deberia tener limites e integrarse a la formacién

del fisicomatemitico. 1
si. 3
Sin descuidar las partes necesarias para la forma

cién del fisicomatemitico.

l_;

Total: 12
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b.”

10.

11.

12,

13.

14.

15.

. nuestra disciplina.

_Actualizar el curriculo.

»fﬁo}pé;judica; pueden’ contribu

Es necesario formarse no sbloen’ conocimi

. PO
sicomaticos.

La ciencia por definicién és interdisciplinaria.
A la larga los matemidticos tendrdn que dedicarse
a otras dreas del conocimiento por lo que es pro

vechoso.

Porque la aplicacidén fisicomatemitica es inter-

disciplinaria.

Para tener conocimiento en forma genéralyy si-
tuarse en la realidad.

En mi época no existia, a través de mi desarro -
1llo profesional he apreciado esta necesidad.
Para formacidén integral.

Su conocimiento se limita a un dmbito muy loca

lista.

Debe ser actualizado el enfoque deberia ser apli:

cativo a la época moderna.

Para ampliar campos de accidn.

Se puede interactuar con otras disciplinas y en-
contrar una solucidn adecuada.

Ubicar a la ciencia dentro del gquehacer humano.

Total:

I_A

19
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c. 'No,

perderia el objetivd para él'cual fue creadé.

La mejor forma de destrulr un esquema ut11 y pro-

ductivo' es modlflca lo.

Se convertlrla ‘en 1ngen1er1a y es necesario mante

nerla como : escuela de ciencias exactas.

Porque la formac1on del fisicomatemdtico requlere

©'mas tlempo, inclusive en matemidticas, aungue es ng

cesario complementar con materias humanas.

El flslcomatematlco no debe desperdiciar el tiem~

:po-en.conocer . areas ajenas. i

d. No,

Si se refiere a ideologia politica no, espéc;fi-
car ‘bien.

Depende, para matemética; §uras o_abstréctas no,

para la fisica y mateméticaé aplicédas es posi—

ble.

Totadl :

la formacidn es pesada, para incluir ademas materias

manisticas, podria ser otros medios educativos.

1.

Los conocimientos humanisticos pueden ser impar-
tidos por egresados de la ESFM en seminarios,con
ferencias, congresos, etc.

La formacidn es pesada para afadirle elementos
gue si bien enriquecen no son estrictamente nece

sarios.

(N



3. .Tanto como plan de estudios.:no, pero si.en forma

de remediar carencias.

4. Debe ser en nivel medio superior

Total de respuestas:

Sin contestar:

TOTAL:
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¢ESTA USTED DE ACUERDO O NO, EN QUE LA
ES.FM. CUENTE CON UN PLAN DE ESTUDIOS
INTERDISCIPLINARIO?

100%
80% -

60% -
38% - -

40% - 4% [
F

20% -

Q9% e - ='./..,_._M~I.,- Z L 1 _-[, L

A (12) B (19) C (8)

[ (18 | PREGUNTAS

DO EM)
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1.3 La educacidn polivalente del

cientifico.

v Cbmé puede desprenderse de la en
cuesta. aplicada entre los'gstudiéntes y egresados de la ESFM, es
comin la creencia en~que; pafa féfmarse como cientificos, no se
requiere de una formacidn socichumanistica. Antes bien, se consi
dera que la problemitica moral, social y politicia es una cues-
tidn que hay que enfrentar a partir de experiencias personales y

de un.cédigo de conducta ajeno a la formacidén académica.

También se revela en dicha encues
ta, la tendencia a concebir a la fisica y a las matematicas (y a
sus sucedidneos) como independientes no solamente de las discipli-
nas sociales y humanisticas, sino también de la totalidad social,
lo cual coloca a las personas dedicadas a las ciencias fisicomate
maticas en un "mundo aparte", 'puro", '"superior", '"abstracto" %

cuya validez nodepende sino de lapropia ciencia fisicomatemitica.

Estas creencias no son sin embar-
go, producto de las ciencias fisicomatemiticas ni tampoco se han
R . - . P . R
producido por generacidn espontadnea, sino mads bien son manifesta-
ciones de una cultura en la que el progreso cientifico y tecnold-
gico se presenta como factor de progreso, entendido éste como un
desarrollo econdmico, que no necesariamente lleva aparejado el bie

nestar social de las mayorias.
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“Esto gue afirmamos, desde luego,
i6n rebasa el objetivo de esta te
rac;on*abuntamos algunas tesis de di-

vefsos autmrés que tlehen-ppr“objeto brindarle apoyo.

= "’ ‘De acuerdo con la ideologia eco-
nomicista, la organizacidn de las instituciones educativas obe-

dece a los intereses delos gfupos dominantes de la sociedad.

Por esto, la linea sobre la cual ‘se- han trazado las politicas edu

cativas recae dentro de un pretendldo desarrollo econdémico, como

-

ya antes se anallzo. Aresta tesi kPerez Rocha afade que: "El con

cepto de desarrollo,wentendido‘ omo: meta, no puede consistir en

la superacidn sdlo dé~los' roblemaéidé} "subdesarrollo" (pobreza,

insalubridad, 1ncomunlcacr etc.).sino también los que el "de-

sarrollo” no sélo. conserva sinoiiﬁ§lusoracrecienta: explotacidn,
enajenacidn, consumiémo,;etc...f(s);

Sin embargo, vy contrariamente a
lo que plantea Pérez Rocha, la reflexidn y el estudio sobre lo
que significa la explotacidn, la enajenacidn y el consumismo, que
aan fuera del plan de estudios de muchas carreras cientificas -co
mo la de 1la ESFM-. Mas aln, como dice Teresa Yurén, estos
términos van despareciendo del discurso politico referido a
la educacidén y en su lugar aparecen los conceptos vinculados
al desarrollo econdmico, que se concibe como valor fundamental
y en torno al cual se organizan los proyectos educativos. Con-

forme a este desarrollismo, la educacidén se entiende como un

(9) ROCHA, PEREZ, MANUEL. QOp. cit. P. 36.



;proce56-qde” pacita’a‘homb;esky;mujeres'para:constituirlos en

verdad oS .es decir, 'eni: coadyuvantes

los. ciudadanos. 'se

daptacién de la técnica"('0),

la capaciaad Efodu ti

3; i .  .f, En los proyectos desarrollistas,
se concibe a la'educacién como '""factor de desarrollo” y como
"mecanismo de transformacidn social', pero esto no se refierea
la intencidn de que el proceso educativo contribuya a cancelar
las relaciones sociales de explotacidén. Mas bien, lo que suce-
de es gque, en este marco, el sistema educativo se constituyeen
un medio de seleccidén y de ascenso social que se ostenta como

un progreso 'natural”.

Si se considera el aspecto ideo-
lé6gico de los proyectos asi orientados, cabe afirmar con Yurén
que: "...el desarrollismo en el &mbito educativo ha correspon-
dido no sdlo a los intereses de la burguesia nacional, sino sgo

bre todo a los afanes del imperialismo norteamericano. Esto es

(10) YUREN, TERESA. Op. cit. p, 350.
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etpllcable, ya que las 1nversxones efectuadas reclaman la dis-
_ponlbllldad de’ recursos humanos preparados por el sistema edu-
'catlvo nac1onal de los paises dependientes; y cuando decimos,
'pfeparados' nos referimos tanto a la capacitacién @éra el tra

bajo que se ha de desempefiar, como al procesode ideblogizac16n
w1 . i

al que las clases trabajadoras son sometidas

Esta formaﬂde‘verléeducacién se

basa en la "ilusidn" desarrollista que ya crlticaba T. D. San-

tos y que expresa la’ creenc1a en que con el impulso al desarro

llo: "...Se generaria’una’ eqonomla controlada: se esperaba que
la industrializacién tendriad como efecto la redistribucién del
poder -o democratizacidén politica- relacionada con una tenden-
cia hacia la redistribucidn del ingreso, y cuya expresidn fi-
nal seria un Estado nacional independiente y una 'ideologia del
desarrollo' que uniria las voluntades y los intereses naciona-
les en torno a las metas de la sociedad nacional independiente.
{Zsa ilusidén ha sido desmentida por la realidad, pues] la in-
dustrializacidn no ha contribuido a cerrar la brecha entre los
calises desarrollados y los gue no lo son, los paises no desa-
rrollados siguen dependiendo del comercio exterior; las podero
sas fuerzas que controlan la economia y que impiden la autono-
mia del Estado son internacionales, y el problema de la margi

ralidad social y econdmica se ha agravado"(12).

(11) Ibidem, p. 360.
(12) Ibidem, p. 362.



a“ESFM, . 'que se:organi
: faesconociendo

'*bléhéftérfde:las

perspectiva desarrollista de

la ‘educacidn, que ‘se revela’enilos planes de’ estudio de la ESFM,

oponemos una -concepcidn’ dife

é Ee qué hemos elaborado a partir
de alguna§ tesis derKoéik;:béT;éuérdo coﬁréstas, consideramos
que todo proyecto educativo debe reflejar una forma de entrada
al mundo real como totalidad concreta, lo cual significa enten

der: "

...que la totalidad no significa todos los hechos. Tota-
lidad significa: realidad como un todo estructurado y dialécti
co, en el cual puede ser comprendido racionalmente cualquier -
hecho (clase de hechos, conjunto de hechos)... sin la compren-
sidn de que la realidad es totalidad concreta que se convierte
en estructura significativa para cada hecho o conjunto de he-
chos, el conocimiento de la realidad concreta no pasa de ser
dlgo mistico, o la incdgnoééfbiéﬂbdéé;eﬁ7éi".(13)

Coinéidimos con Kosik cuandoafir

ma que si se entiende a la realidad como concrecidn, como un to

do que tiene una estructura propia, gue dia con dia se va desa

(13) KOSIK, KAREL. Dial&ctica de lo concreto. pp. 55-56.
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la«economla, etc,.Por lo tanto,
rila tealidad,:parte~devla verdad abso-

de

an -conocer a la cosa en si y no limi-

“(14)  1omando en cuen

o de&idiaparente...
légica, estudiar una cosa o hecho de
ﬁgiciente para lograr el conocimiento -
e:debe basarse en ciertas relaciones que
ACEién gque guarda la cosa o hecho en si

la que forma parte.La manera en que se es

sea’ como objeto aislado o como totalidad,

bjeto.un comportamiento diferente.

77 A partir de estas premisas v
del concepto.de educac1on polivalente que hemos elaborado, a-
firmamos que: la ciencia flslcomatematlca no puede ser compren
,dida fuera,de;suicontexto que es la totalidad, pues cada he-
cho revela y refleja a la totalidad de la que forma parte v
el qgue un hecho revele mas gque otro, depende del método y la
actitud gue asuma el cientifico, para estudiar los aspectos -

relativos al objeto gue quiere conocer.

(14) Ibidem, Pp. 122.
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~iL..Consecuentemente,  las ciencias

‘fisicomatemdticas.no existen de:ot sino como conjunto

ticulada de ellas

co no ‘deberd ‘limitar‘su’trabaj ar 'sblo la apariencia

de.una' cosa, ‘hecho o fendm lizar un estudio més

complejo que exige»descripc ones

licaciones basadas en

una metodologia gque permita;d como dice Kosik, el

problema real central y el:conte os conceptos, asi co

mo.la interdependencia y mediaci ‘parte-y del todo.

Esto se hace necesario si se considera, con Kosik, que los
hechos aislados son abstraccioheéf’eiémentos artificiosamen-
te separados del conjunto, que Gnicamente mediante su acopla
miento al conjunto correspondiente, adquieren veracidady con
crecidn, y que del mismo modo, el conjunto donde no son dife
renciados y determinados sus elementos es un conjunto abstrac
to y vacio (15).

En sintesis, las ciencias fisi
comatemdticas son parte de la totalidad social v sdlo median
te su acoplamiento a ese conjunto tienen significado y valor
social. Si la realidad es un todo estructurado que continua-
mente se estd desarrollando y creando, el conocimiento de la
fisica y la matemidtica no es mads gue el conocimiento de una
parte de esa totalidad que es la realidad social y que no pue

de negarse gue ocupan un lugar dentro de esa totalidad.

(15) Ibidem. . p, 61.
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En congruenCLa con lo anterior,

eb era ser aquella que bus
e~le hechos o fendmenos,

oabstracto a lo concreto

é'Ia parte al todo y del to
todos los elementos de la to-
talldadfsé muéven Y aux1lian rec1procamente, para alcanzar el
'conoc1m1ento de la concrec1on, a51, la parte no puede enten-
derse fuera de la totalldad‘n; éﬁta Gltima sin las partes que

la conforman y crean por medio-de:su interaccidén continua.

'@eéaé‘esta perspectiva, el hom-
bre que conoce el mundo cdmorfdfaiidad y se identifica a si
mismo como parte de esa totalidad, es un sujeto social vy su
actividad serd, por ende, la de un sujeto social. Por ellog se
parar a la sociedad y a la naturaleza implica la incomprensién
de gque la realidad humano-social, dice Kosik "... es tan real
como la nebulosa, los dtomos v las estrellas, aunque no sea
la misma realidad. De aqui deriva el supuesto de que sdlo la
realidad natural es la auténtica realidad, mientras gue el mun
do humano es menos real que una piedra, un meteoro o el Sol y
que sdlo una realidad (la humana) es comprensible mientras que

la otra realidad (la natural) sdlo es explicable"(Te)

(16) Ibidem, Pp. 64-65::
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Con base en lo anterlor, 1n51st1'
- “un objeto ex1gequeno
,cpmo parte deunatg
eiﬁédiéhte el procedi

o concreto, lo que signi

[) ev1dente de la cosa, sino negar

esa apariencia pard buscar. su nucleo 1nterno, esencial, oculto.

Este metodo no deja fuera del conoc1m1ento ningidn aspecto de la

realidad, sinovque se la comprende; en palabras de Kosik, "en
todos 5“5 P1aﬂ°S v dimensiones",pues se trata de un movimiento

que seiopeiaien:;os conceptos, en el elementode la abstraccién.

El ascenso de‘lo-abstracto a lo concreto no es el paso de un

plano (Sén51ble)"a'otro‘(racional), sino un movimiento del pen

(1J)ﬂ De esta manera, los aspectos filosdficos

parte tamblen de otras ciencias, ya gue los funda-

mentos en; que. caqa teor*a del conocimiento se basa, dependen

de la'concepc1on que esa tequa;tlene de la realidad.

procedimiénto es indispensa-

ble para superar el conoc1m ento aparente de los hechos, gue se

reduce o blen a narrar_acrltlcamente los sucesos sin valorar -

los, o a descrlblr'los hechos tal como supuestamente debieron

ocurrir, Frente a estas posiciones, Kosik afirma que: '"La exis

(17) Ibidem. Pp. 49-52.
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como sentldo obje

hab ia ciencia"(18h

debe, entonces,
conforman, vya

a»tofalidad‘que a

las partes, no:se:llegaria  a un:con o:'concreto sino al

condcimiéhtérfélsbﬂ El darle mas’'peso a'la totalidad equival-

driaa entenderfque'puede exiSti .os:hechos que la con-

forman, disea, 1ndepend entement de llos; con una existencia

de caracter dlstlnto a-- la de ellos mlsmos. El dar peso sdlo a

los hechos equ

or~o£ro lado, hay que hacer men

cidn éue ékiéién,fdlce K051k dos contextos de hechos: los que
se refleren al contexto ue la realidad y los gque se refieren
al contexto de-la teoria. Estos i{ltimos son sacados del con-
texto de la realidad, ya que para que el hombre pueda conocer
el contexto de la realidad, es necesario que separe de él los
hechos que quiere conocer. Kosik afirma que: "... aqui esta
el fundamento de todo conocimiento: la escisidn del todo. . .

ahora bien, el centro mediador activo de esa oscilacidn es el

método de investigacidn. Si el conocimiento no ha llevadoaca

(18) Ibidem. P. 68.



ha descubier-

u-+auténtica

‘aqui’ hemos analizado los

n-cuanto a lo gue este autor

Este “andlisis nos permite -

ubicar dentro 'de alidad de la compleja relacidn natura-

lezé;sociedadf éanﬁd'afla'fisica como a las matematicas, ya
sea que se refiéran a'hechos o a teorias, a la vez gue nos con
duce a afirmar que la formacidn cientifica que deja de lado
esta relacién se traduce en '"falsa conciencia" cientifica. En
consecuencia, nuestro concepto de educacidn polivalente no
puede dejar de incorporar como presupuesto epistemoldgico el

de la totalidad.

Por esto, consideramos gue de-
biera procurarse que el fisicomatemdtico sea formado como un

cientifico concientizado e iIntimamente relacionado con la pro

(*) El fetichismo es la atribucidn de poderes gue se ledan a
los objetos o seres animados, conformdndose en poderes su
periores a lo gue la cosa u objeto tiene en realidad.

(19) Ibidem, Pp. 70-75.
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ciencias “fisicom

realidad é“c1al

=Y. de ‘instrumento de

rancisco’Gutiérrez: las po

sibilidades de desarrolloide ciencia’estin ‘en funcién de

objetivos politiéoé y.de.lo 1nterese§vécon6micos‘de los es-
tados, de los'mdncpélloé'y laS'tfénsnacionales; Si como dice
Dos Santos: “..;él Esféas: iﬁmerso en el poder de los monopo
lios extranjeros formados por empresas internacionales que
disponen del control de la tecnologia, del capital y de las
técnicas administrativas, no reiine las condiciones necesa-
rias para oponerse a esta realidad y termina por ser contro-
lado y dominado por los intereses de tales sectores..."(19a1
entonces, la pretensién de neutralidad de la ciencia, se nos
rrevela como ideoldgica. Cierfamenfe,rcréemos con Gutiérrez,
gue por encima de los intereses humanos genéricos, las cla-

ses dominantes procuran satisfacer sus propios intereses (co

mo ejemplo podriamos citar el enriquecimiento de los empre-

(19a) DOS SANTOS, THEOTONIO. Hacia un concepto de dependencia
En Imperialismo y Dependencia. Pp. <295.




anlpularon,la'informacién de acuerdo con

sus. intereses vy los medios de informacidén internos y externos

sdlo dieron-a conocer ‘aquello-que convenia a la potencia impe-

rialista, asi como a sus aliados. En

cuanto a este dominio, Dos

 Santos_ sustenta la tesis de que. todas las clases sociales se mue

ven culturalmente en el ‘cuadro del pehsamiento de la clase hege

ménica y que tanto la prensa como los libros y las teorias tien

den a la creencia no discutida de que el mundo se forma de na-

ciones. libres e independientes 'y que

conciencia del mundo es necesario' no

co sino también tedrico y cientifico

inmediata de los fendmenos.

para romper con esa falsa
sbélo un esfuerzo ideoldgi-

que superen la apariencia

como - praxis politica. Pp.

(20) GUTIERREZ, FRANCISCO. Zducacidn

76-78.
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a:la reali

de distorsio -
(219 ‘

Conseéﬁehteménte, la produccién,
debida a la tecnologia moderna, a los avances tecnoldgicos y
sustentada por una ciencia ideoldgicamente manipulada, no es
una produccién que busque el bienestar de la humanidad sino que
1o que persigue es la acumulacidn del capital, lo gue da como
resultado un tipo de hombre que se desvive por consumir vy gque

para consumir incesantemente tiene que atarse a si mismo al en

(22)

granaje de la produccidn sin fin A este respecto, Agnes

Heller afiade que: "...el capitalismo produce necesidades 'mil-

tiples vy ricas', mientras gue provoca el empobrecimiento de los
P b '

hombres vy convierte al trabajador en un ser 'exento de necesi-
w(23) <

dades' Asi, la dominacidn que se ejerce del hombre ha-

(21) Ibidem, Pp. . 76-77.

(22) Ibidem, P. 78.

(23) Agnes Heller denomina necesidad solamente a la propiamen-
te humana referida a objetivaciones y dirigida hacia ellas
(p. 45 Op. cit.). Heller dice gue las verdaderas nece-
sidades sociales representan las necesidades auténticas ,
totalmente conscientes, mientras gue las "sociales" que
emergen en el mercado, sefalan las posibilidades de satis
faccion de las primeras en una determinada sociedad. (P.
83).



Y T

Es esta ¢ .
kdéhésméuperag;cgéndo'p;qpoﬂemqs la polivalencia en la formacién
:delzciéhtifiéb mééemético. Estémos convencidos de gue la incor
Lpbfacién;dé:una linea de " formacidn sociohumanistica en el plan
aéfesﬁﬁdios de la Escuela_sﬁbériér de .Fisica y Matematicas, con
tribuiré a formar hombreé y mujeres concientizados que humani-
zardn la problemdtica cientifica al'ubicar su trabajo cientifi
co ‘siempre en un contexto s§q;él. $i1el ser humano depende de

un contexto social, el cual: lo'moldea, es también ese mismo ser

humano guien debe lLacer los‘cambios ‘necesarics gue modifiguen

su entorno social. Como .di sco Gutiérrez: "...El desa-

rrollo del hombre, como.se

primir al mundo en gue

teresar son dos aspectos: e da y cdmo deberia

ambio modifica a su vez

2?’f Pero; para imprimir
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cambios en‘el mundo;. el ser himano debe estar preparado; debe’

saber cudles cambio

son convenientes, para qué .son esos cam-

en‘esto, afirmamos gque
humanidades y las

e:la -ESFM para lo-

grar el desarr 1 Estamos ciertos de

anlternativa para

gue la educac

una buena formac . Nos.cabe duda de que

contribuye.a ﬁbicav yéhréi conﬁexto social
que da ofigen; jﬁstifl a; a§5afrblla y da valor a la ciencia
en México. Créémdé qﬁé,ié:gdﬁcaciénbolivalentecontribuye a
la modificacién del 'sistema de necesi'dades y, en este sentido,
contribuye a la formacidén de necesidades radicales(*h La inclyu
sién de una linea de formacidn histdrico social, conforme al
principio de la educacidn polivalente implica, en Gltima ing
tancia, un proceso dialéctico, mediante el cual el hombre crea
y transforma a la totalidad, al tiempo gue ésta crea y trans-

forma al hombre.

(*) A este respecto, Agnes Heller afirma gue las necesidades
radicales conducen exclusivamente a la completa reestruc-
turacién del sistema de necesidades. S6lo ellas pueden mo
tivar que los hombres para satisfacerlas realicen una for
macidén social radicalmente distinta de la precedente, cu-
yo sistema de necesidades -radicalmente nuevo- se diferen
ciard de los pasados. (Op. cit. P, 117).
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Partimcs de la;p;em'saqde‘que la

conocimientos - acep-

S; gque sea ca-
palabras, el cien
ién existente en-

“tecnologiayel es

rspectiva, el cienti-

Eé :innégable que todo trabajo
cientifico por objetivo que parezca, coﬁlleva cierta subjeti;
vidad, debido a que ese trabajo es producto del hombre, guien
le da a su creatividad investigadora su subjetividad propia. Al
respecto, Gutiérrez afade que: "Al recrear la realidad de he-
cho se le estid "objetivando-subjetivamente... El acto creativo,
gracias a la imaginacidn creadora, principia siendo '"realidad
posible", "suefioc imaginativo', "utopia realizable". Imaginar
futuros es una de las tareas prioritarias de este hombre imagi

u(25)-

nativo y creador gue buscamos... En este sentido, el pro

ducto del quehacer cientifico tiene tambié&n una carga subjetiva.

. 84-85.

g
ke

(25) GUTIERREZ, FRANCISCO. Op. cit.
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transformar

para

"presar 'y transforma

las condiciones sociale

ra la ‘satisfaccidn®de )

mexicana. Pero, para.que signifique, ex-

prese y transforme.su-activida entifica, es ' necesario que

primero conozca los finéé; princ pléé Y'cfiterios axioldgicos
que sustenta la ciencia.iLB“anﬁérﬁor le dard oportunidad al fi
sicomatemidtico de conécéébiésicétenéias y limitantes de la cien
cia v lo que al resoecté,p;ede y debe hacer por ella. Por 1lo
tanto, concluimos gue la ES?M no debe contentarse con formar
hombres v mujeres conocedores del saber cientifico sino formar
los para que, ‘a la vez que realicen su actividad, se desarro-
1len éﬂéi'ﬁiéﬁéém§fpéftiéipen de manera mas activa y conscien-
te respecto de ia‘problemética social y de las implicaciones

que la ciencia:y la ‘tecnologia tienen en dicha problemitica.

‘El poder econdmico ha desvalori-

zado. a la:ciencia ‘como.instrumento satisfactor de necesidades
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las -necesidades. "socia-

radicales. Son mAs, dice Agnesuﬁéller,

les'" que -emergen en el mercado-que las hecesidades sociales que

cas, totalmente conscientes

representan- las necesidades ‘autén

Por ésto, 'la ciencia volver3 a cobrar significado en la medida

en quéicada cientifico. .y no:sdlo unos culntos le den sentido hu

mano &, su-actividad cientifica




J.o11600.

CAPITULO 2. LA EDUCACION'POLIVALENTE:

.2v1 Aproximacién al concepto de

ducacidn polivalente".

amplisima produccién ted-

mbifo educativo, sonmiltiples

las ‘defini el término "educacidn poliva
'ivoca pues depende del contex-
coidel discurso en el que .cada

Baste mencionar. algunos

“concepto-de "educacidn poli-

‘de‘acuerdo’con ‘el Diccionario de las

(Zs)éémo aquella formacidn gue no se

Valente"résﬂehéehdidé,
Ciencias de la EducaéiSh
restringe a un area del saber o a la preparacidn para un cam-
po concreto de trabajo, sino la gque permite el desarrollo de
la persona en todas sus dimensiones a través de una ensernanza
lo mids amplia posible. Desde este punto de vista, la educacidn

polivalente se asemeja a lo gue se conoce como "educacidén in-

tegral'.

Por otro lado, un proyecto so-
cio-pedagdgico para comunidades rurales, realizado por la Ofi

cina Regional de Educacidn para américa Latina y el Caribe, a

(26)DICCIONARIO DE LAS CIENCIAS DE:LA EDUCACION. Publicacio -

nes Diagonal Santillana pata'ﬁrdfesores. P.  656.
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sarrollo integral de las coiunl,gdes,ruraleS. “representa

una comprensién particular dé Ias neceSIdadésIEducativas de

la comunidad rural y una llnea alternatlva de accién para sa
tisfacerlas, rescatando vy modlflcando la institucidn esco-

lar..."(27.)

La "educacién pollvalente es entendida, en el
marco de este proyecto,’cbmo el término que vincula. las nece
sidades educatlvas de las .comunidades rurales con'las pOlltl
cas educativas 1nst1tuclonales, confiriendo con ello una fun
cidén social a la‘gscuela, diferente a la gque le asignan . los

programas tradicionales, elaborados desde el escritorio y que

operan mediante ‘la estandarizacidén de problemas.

Esta manera de enfocar la "edu

‘2 . " ; .
cacidn polivalente" nos remite a un proceso formativoque res
ponde a las necesidades sociales, peculiares de una determi-

nada comunidad.

En otro trabajo, a cargo tam-
bién‘devléLUNESCOV(1979); que'analizé la "evolucidn .de la en

seflanza técnica y profeSiohal“, por medio de un estudio com-

(27)VERA, GODOY RbDRIGO;\Lé éducacién polivalente. (Construc

cidén de un proYecto socio-pedagdgico para comunida-

des rurales). P, 48.
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Uparaddie'fé3f§€iéé§*énvdeéafroiib)~ééidééiéﬁ&?ié:prétéhsién;

ue al  ‘mismo
o-consiste
el ambito
educativo

bros de’

lente" péfmiéé‘
des,  con elFfiq,;

ma de la "...: faltafdewpe;sgnalfcépacitado para el desarro-

llo econdmico y de‘uné;fﬁéfﬁv tasa de subempleo y desempleo

de quienes han recibidérfofhécién de los sistemas tradicio-
nales de educacién"(zg?.'

De acuerdo con este concepto,
la "educacidn polivalente" implica la capacitacidn técnica
insertada en una educacidn mids general. Este parece ser el
sentido que ha prevalecido en el discurso politico educati-
vo a partir de los anos 40; sentido que es congruente conel
proceso de acumulacidn del capital y con las relaciones po-
liticas y econdmicas entre los paises desarrollados y los

gque no lo son.

(28) UNESCO. Evolucidn de la ensefianza técnica y profesional.

Estudio comparado. P, 12.

(29) Ibidem. Pp. l4.



jDesdeiéétEfpﬁﬁtéide Gista, la

o "del

" .consiste en

el discurso de la UNESCQ v léhtéq“esté'en

caminada a conseguir . qui éral se ajuste

mejor a los requerimientos del des rrollo social 'y econdémico

para eliminar de un modo rapxdo y eflcaz 16s obsticulos gue

coartan el progreso.

En él estudio comparativo al
que hemos hecho mencidén se establece que: "La UNESCO se dedi
ca actualmente a crear unos recursos de informacidn, destina
dos principalmente a atender las necesidades de los paisesen
desarrollo y a fomentar su distribucidn mundial... con la fi .
nalidad de divulgar informacidn sobre temas e innovaciones de
la ensefianza técnica y profesional, con objeto de que los Es

tados Miembros puedan aprovechar la experiencia comﬁn"(BO),

(30) UNESCO. Op. cit. P, 1l4.
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‘Consecuentemente, la "educacidn
polivaler es vinculac on. un-proceso de socializaciédn de
dédjaparente es la superacibdn

argo, a este respecto coincidi

ta la tesis de que la educa-

upuestos de arrolllstas sdélo contribuye a ele-

1nstrucclon promedlo defla poblacidn, pero deja intac-

anto el status econdmico ‘como. el proceso de concentracidn

"...la relacidn artificiosa que

A‘délvingreso. Yurén afirma que:
se ha establecido entre desarrollco y democracia ha permitido a
la clase dominante ostentar su criterio .axioldgico como si hu-
biese sido aut&nomamente establecido por el pueblo. De esta ma
nera, dicho criterio ha orientado los. proyectos educativos a
partir de los anos 40 'y los fines eddtativos han venido subor-

dinadndose a las finalidades{déi:capital(31).

Désde esta perspectiva, por enci
ma de las intenciones de la UNESCO, de informar a sus miembros,
acerca de las necesidades particulares de cada uno de los 23
paises estudiados, para aprovechar y compartir experiencias co
munes, las '"necesidades técnicas" de los paises no desarrolla-

dos son manipuladas por las corporaciones multinacionales y

(31) YUREN, TERESA. Tesis de maestria: Filosofia de la educacidn

en México. Pp. 316-360.



con lo cual la "buena educac1on se convier-

avorece la permanenc1a y desarrollo de las

Con.base en lo anterior, consi-

realldad politico-econdmica - mun-

‘partan experlen01as Yy conozcan sus careHC1as, cuando
su prdblema se debe no simplemente a la falta de tecnologia,
sino’a ‘que no son capaces de crear la tecnologia propia. Esto
dltimo es‘un privilegio de los paises llamados primer mundis-
tas, mientras que los paises tercermundistas tienen que conten
tarse con importar, a altos costos, tecnologia que no va de
acuerdo con las necesidades de su poblacidn. En estos térmi-
nos, la supuesta divulgacidn sobre innovaciones de la ensefan
za técnica y profesionai sblo favorece a los paises creadores
de esas innovaciones, gue §on loSVQUe utilizan a la propia
UNESCO para dar a conocer mundialmente -como la propia UNESCO
lo afirma- sus '"novedades técﬁicas"

Hay que tomar en cuenta que la
tecnologia qﬂe se crea en un pals satisface las necesidades e
intereses para los cuales fue creada, pero guerer exportarla
y hacerla necesidad comiin, va en contra hasta de la propia na

turaleza; utilizar la misma tecnologia en paises como Estados
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Unidos, ‘México;

‘Etiopia,-Panami o:'cualquier’ otro:pais tercer-

‘muddiéta‘po

que se.ué}llza ras-del-Viejo Continente.

"Por otro lado, resulta poco

ﬁtii a ld; paiéésréue'fuérén comparados en el estudio de 1la
UNESCO, compartir experiencias comunes, si econdmicamente nin
guno tiene posibilidades tecnoldgicas de ayudar a otro y ni
siquiera de solucionar su propia problemdtica. A partir de lo
anterior, cabe preguntar- a gquién o guiénes beneficia la
UNESCO, cuando insiste en subordinar los procesos educativos
a la finalidad del desarrollo y plantea soluciones iguales pa
ra las diferentes sociedades. En este punto cabe recuperar la
critica que hace Teresa Yurén, aludiendo a Rosanda Rossana,

"... la educacidn igual, desde el momento que es aplicada de
la misma manera a los desiguales, lleva evidentemente aunre

sultado desigual"(Bz).

(32)YUREN, TERESA. Op. cit. p. 411,



plotwc1on y ewtraerles
u(33l

‘ les permlte 1mponerle

. parte de los excedentes produc dos nterlormente 'En este

;sentldo, la tecnologla,Amas que para igualar, sirve, como dice

Herbert Marcusse-i"... para instituir formas de control social
y de cohesibn social... extendiéndose a las zonas del mundo me

"(341 Asi, los

nos desarrolladas e incluso preindustriales...
paises que exportan tecnologia imponen, como dice Dos Santos,
ciertas condiciones para que cualquier pais se vea favorecido
por su tecnologia. Como ejemplo, recordemos que Estados Unidos

"Sptimamente" pe-

proporciona a México tecnologia para extraer
trdleo, pero al mismo tiempo lo compromete a satisfacer las ne
cesidades que esa potencia tiene del hidrocarburo. ¢Ddnde estd

entonces la pretendida atencidn a las necesidades de los pobla

dores de paises en desarrcllo?

Lo que este estudio si logrd fue
dar a conocer a los paises subdesarrollados las  innovaciones
tecnoldégicas para que pudieran "elegir libremente" aquello gque

mds conviniera a sus intereses tecnoldgicos, con miras a lo-

(23) DOS SANTOS, THEOTONIO. Hacia un concepto de dependencia En
IMPERIALISMO Y DEPENDENCIA. p, 305
(34 ) MARCUSSE, HERBERT. El hombre unidimensional. 2. 18.
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- El: estudio~de la UNESCO plantea

ﬁanzavgénefal'y de la técnica y pro- .

la:idga‘de que es posible gque .la . si-

tuacidn econdmica de.los. paises subdesarrollades pueda igua-

(36)

larse a la de los paises mds desarrollados De acuerdo con

este enfoque, puede deducirse. que .la educacidn polivalente vie

(35) YUREN, TERESA. Op. cit. » 399.

(36) Frente a esta posicidn desarrollista, T. Dos Santos plan-
tea que: "...El desarrollo de nuestros paises no puede
resolver por si solo las contradicciones de clase, como
este tipo de enfoque haria suponer. Las clases interesa-
das en el desarrollo son distintas v buscan diferentes
vias de desarrollo. Por tanto, hay necesariamente modos
no sdlo distintos sino opuestos para definir lo que el de
sarrollo es v cudles son los medios para lograrlo...". Op.
cit. Pc. 286-287. _
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ne a-ser la-educaciénitradicional.que’ se. ha venido impartien-

do égsdé"léé‘

vosi 75 erc, para legitimar es

lo en‘ila aparente 'neutralidad'

categoria-de.'la ciencia .econdmica
aparentemente- que, en aras’

dere ajeno a cualquier valo

did a la educacién polivalente en el

borado por la UNESCO, vy los deféct s

obligan a procurar una nueva definici guey con un sentido di

ferente, pueda aplicarse a la formacién l: fisicomatemitico.

“Re ,handc:éIQunoé aspectos de
las dos primeras definiciones dadas al prihcipio de este Ca-

pitulo, nuestra definicidn de "educacidén polivalente' no res-

{37) En México, afirma Teresa Yurén, a partir de los afos cua
rentas, la justicia social se subordind al criterio desa
rrollista y, desde entonces, los diversos regimenes se
califican a siI mismos como "revolucionarios'" envirtudde
gue procuran '"el desarrolle". Con este enfoque, se pre-
tende hacer uso de tecnologia moderna, créditos, organi-
zacién, etc., para crear "riqueza". Esto, dice Teresa Yu
rén, se tradujo, en la cotidianidad politicar en la apli-
cacidén de esta idea: "primero hagamos el pastel (la ri-
gueza), aungue guede en manos de una minoria, después nos
la repartimos equitativamente; repartir, antes de produ-
cir, eguivale a repartir pobreza". Op. cit. Pp. 346-347

{38) YUREN, TERESA. Op. cit. »?p. 351-352.
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tringe la‘formacifn®a ‘una ‘sdlairea del saber, sino que busca

brmafivés'del individuo en general
p tfiéﬁlar,,&esde una perspectiva de

de

Hignifica que el concepto "forma

De acuerdo con esta connotacidn,
la p£opuesfa que presentaremos mis adelante tiene como finali
dad ofrecer una opcidn curricular gque rompa con el plan de es
tudios netamente fisicomatemitico de la Escuela Superior de Fi
sica y Matemidticas y modificar el perfil del egresado, lo cual
obliga a lograr cambios de actitudes y apropiacidn de ciertos
conocimientos que se traducen en aptitudes para analizar, cri
ticar y poner en tela de juicio los valores impuestos a la
ciencia. Ello significa lograr que el estudiante tenga un po-
der de juicio que le permita distinguir lo que realmente_ es
cientifico y verdadero de agquello que pretende o aparenta ser

lo, lo que posibilitaria la emancipacidén ideoldgica y cienti-

fica de los alumnos de la ESFM.

Como parte de dicha propuesta,

esta te51s propone una educac1on polivalente que conlleva un

sentido dlferentevak'que propone ‘la UNESCO en el estudio com




Por el

sustenta, rompe con el

fé, a la ESFM, e in-

éfi:ica»respecto del

cientificas, asi

te" como un proceso gue se desarrclla .confor rincipio de

la formacidn integral que implica la céhJugacién‘de los sabe-
res que provienen tanto de las ciencias néturales como de las
ciencias sociales y humanas vy que’ se oriénfa a’'la finalidad de
que el quehacer profesional responda a las necesidades socia-
les, especialmente las de aquellos que esti3n en condiciones -

econdmicas y sociales de subalternidad.

(39 ) SANCHEZ, VAZQUEZ. Etica. P, 235.
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2.2 El cientificismo en la for

macibn'del”cientifico.’

‘“La propuesta curricular que- se

'sustenta en- esta te51s v que habremos de exponer en el ultlmo

Capltulo vlmpllca una transformac1on en el plan de estuios de

la Escuela Superlor de FlSlca y Matemdticas del Instituto Po-

lltecnlco Nac1onal con mlras a p051b111tar una alternatlva

‘;nueva que arte del’ supuesto de gue el c1ent1f1co debe / tener

una educac1on pollvalente, por mas que ‘su ejerc1c1o profesio-

'nal se restr nja al ambito de una ciencia en‘particular. Di-
cha propuesta;plantea la necesidad decongreyaren el proceso
formativo del fisicomatemitico, las ciencias exactas con agque
llas ciencias sociales y humanisticas que contribuyan a la
L . - . rd :
creacidon de una cultura cientifica que se reconozca a si mis-
ma como parte de la realidad social y también reconozca en &s

ta ﬁltima, su origen, su fuente de valor y su finalidad.

La accidén educativa que se de-
r;va”comorexigencia de esta propuesta, tiene como-fin la for-
macidén integral del fisicomatemidtico entendida como formacidn
de sabedores de ciencia pero tambié&n de hombres y mujeres cri
ticos, analiticos, creativos, politicos, conscientes de su his
toriedad. La propuesta implica entonces, formar cientificos di

. L *)
ferentes a los formados en una sola linea del conoclmlento( ’

(*) AQn cuando un proceso formativo incluye no sdlo las accio
nes de apropiacidn y construccidn del conocimiento, sino
también el desarrollo de habilidades y la promocidn de ac
tividades, nos restringiremos en este trabajo sdlo al am-
bito de los contenidos del conocimiento.
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1o que lesi

real Y soc'

En el'mafcc de esta

aue supedlta los flnes de:la educaclon c1ent1f1ca a las supues-

tasknecesidades del "desarrollo econdmico', gue no son otra cosa

gue la expresidn de los intereses politicos de la clase dominan

te'y, en particular los propios del Estado(41).

(40) Perez Rocha analiza la cconcepcidn gue se tiene de la educa~
cidén como un apovo al desarrollo econdmico. "...la ideologia
educativa del Estado Mexicano vy su politica en ese renglén
son francamente economicistas, esto es, esencialmente subor
dinadas al proyecto econdmico desarrollista... el economicis
mo educativo aparece formalmente en la ideologia del Estado
Mexicano a fines de la década de los afios treinta. Op. cit.
pp. 126-130.

(41) Al respecto, Pérez Rocha afnade que el economicismo educati-
vo es un proyecto ideoldgico, en el sentido preciso de gque
sa apoya en una interpretacidn de la realidad deformada en
términos de los intereses del Estado y cuya principal fun-
cidén no es tanto la de alimentar con mano de obra al apara—
to productivo sino la de contribuir a la formacidn del con
senso" necesario para la reproduccién del sistema vigente"
Ibidem, p. 141.

(*) El Diccionario de las Ciencias de la Educacidn define al cu
rriculum oculto como aquello que "...la escuela transforma
en curriculo 'lo que era primero una ideologia en forma de
intereses de clase' y hace asi que el orden social parezca
natural, legitimdndolo. P. 1314.




: A éété réspécﬁé,fPéréz Rocha es
tablece qué aﬁnicuando la- clase domihante:és“la"qué define es
ta ideologia, ésté es'compartida por gran cantidad de funcio-
narios e idedlogos de'la clase dominante, y aln por la propia
"comunidad ciehtificaf, aunque: ésta se empéﬁé, conforme a los
principios positivistés,ven la neutralidaé  iaeglégica de la

5 . (42)
ciencia ‘

Con’ esto, como. dice este autor,

“ho'se ‘trafa de gquitar o negar la importancia que merece la

(42) Pérez Rocha afiade en este punto gue: "... en correspon -

dencia con esa ideologia positivista que del papel de la
ciencia tiene, la concepcidén de la comunidad cientifica
sobre la ciencia misma también es positivista. La cien-
cia para dicha comunidad es la verdad definitiva, absolu
ta, gque se alcanza por la simple acumulacidn progresivaj;
por supuesto concibe el conocer vy el transformar como dos
procesos esencialmente distintos, dos actividades de na-
turaleza diferente. Mientras la investigacidn basica -di
ce el Plan WNacional de Ciencia y Tecnologia de CONACYT-
se propone conocer la naturaleza y la sociedad, la inves
tigacidn tecnoldgica tiene como objetivo transformarlas"
Ibidem. Ppp. 215-217.
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esos positivistas ~de la comu
‘nidadfcientific den hacer de los avances de las
,ciéncias7natufaigs ‘del desarrollo de la historia hu-

marr.xa-'~ (43 ).

'Eﬁ sumé,xdesde esta perspectiva
positivista congruente .con:la ideologia economicista, la cien
cia presume tener una yélide;‘absoluté‘y un valor social a par
tir de ella misma, al gue ni la historia ni la politica afec
tan para nada. En este sentido, la ciencia seerige como unsa
ber axioldgicamente neutral y con validez universal(44). Lo
anterior muestra claramente las contradicciones gue conlle-
va este enfoque que bien puede recibir el nombre de "ideolo-

gia cientifica". Si la economia juega un papel decisivo en

la ciencia, no puede entenderse el que la ciencia sea total-
mente neutral y gue tenga, en todos sus aspectos, unavalidez
universal, ya que responde, como se ha venido diciendo, a
ciertos intereses. Esto, sobre todo por lo que se refiere al

método vy al uso y aplicacidn de los conocimientos cientificos.

(43 ) ROCHA, PEREZ MANUEL. Educacién y desarrollo. Ibidem. --
P, 213.

(44) A este respecto, Pérez Rocha afirma que: «..Sin embar-
go, dicha comunidad en pleno pasa por alto lo que cada
vez resulta mids evidente: la intervencidén de la ideolo-
gia en el interior mismo de las ciencias naturales...".

Ibidem, P. 218.
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,“coincidimos con Ka

ncia'prepara al in
mejor manera -
-permite bug

car-los. medios idéneos iencianole . -

da al ser humano losins

que posibililite eikaﬁéli h ckan¥o a‘su le-

gitimidad y racionalidad s;n5ém5argo, el

proceso gue suele seguir,el:éi tifico y . qgue tan claramente ha

~dice-.centra "... en su propia

percibido Kosik. EL cientifico
conciencia la f{inica certééa éeréi y del mundo... La razén ra-
cionalista crea una realidad gque no puede comprender ni expli-
car ni sistematizar racionalmente... Esta razdndeke dejar cier-
tas realidades fuera de ella, porque son... inaccesibles a su
razén y, por 16 tanto, en este sentido irracionales, ingoberna
bles e incontrolables con su razdn, escapan a su poder y en es

te sentido, son irracionales..."‘45).

Es este proceso el que
conduce a la adopcidn de una actitud positivista, conforme a la
cual los hechos sociales, politicos, morales no entran enel am

bito de la racionalidad cientifica y se descartan por irracio-

nales.

Esta actitud positivista conduce

a un hecho que describe con toda claridad M. Pérez Rocha cuan-

(45) KOSIK, KAREL. Dialéctica de lo concreto. Pp. 116-118.
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La,propuesta curr cular que

sentamos en este trabajo se basa en’ el prlnc1plo de la educa-~-
cidn pollvalente y busca contrlbulr a gue el egresado de la
ESFM supere la actitud positivista que campea en la comunidad
cientifica, ailin cuando la mayoria de los cientificos descono-
cen el tipo de relacidn entre el positivismo y la ideologia

economicista gque influye tan decisivamente en la construccidn

v aplicacidn del conocimiento cientifico.

Proponemos .asi,. un plan de estu
dios que tome en cuenta la relacidn que se da entre las cien-
cias fisicomatemidticas y los procesoé sociales que repercuten
de manera decisiva en la ciencia y de los cuales es producto.

Se trata entonces de un plan de estudios gue supone la inter-

(15) PEREZ, ROCHA MANUEL. Op. cit. . P...214."
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~dlsc1plinar1edad y conlleva la negacxon de conformar ciencias

pues partimos de 1a 1dea de que evitar ésta

‘es h&éet el uego’a los grupos domlnantes en detrimento de los

“'grupos “‘subalternos. .

La propuesta curricular, cuyos-

‘rasgpé estahos apuntando, pretende también superar una creen-
i?éiéﬁfﬁerﬁemente arraigada y gue Pérez Rocha resume asl: "...en
:céfrespondencia con estas concepciones [positivista y econd-
micista), la comunidad cientifica entiende el origen y desa-
rrollo de la ciencia como resultado de las contribuciones ge-
niales (invenciones y descubrimientos) de individuos superdo-
tados"(47).
Esta creencia, aunada a la acti
tud positivista, -explica el -hecho de gque sea la propia comu-
nidad cientifica la gque niega la necesidad de que la formacidn

del cientifico implique una formacidn social y humanistica.

No es extrafio entonces que los

fisicomatemiticos compartan esta falsa conciencia respecto al

(47) Ibidem, p. 217.
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n- la socxedad,'respecto‘al uso de lacien

papel‘dé la cienci
Hlflcll entender la tendencia
‘Se descartan a51gnaturas

los planes ‘de estudio de la

‘:1icenciaturaien fisico matématica.
© Frente al hecho de procurar una
htificista, cabe preguntar ¢cdmo en-

s comate atlco los problemas morales, politicos vy

soc1ales‘de la c1enc1a;'que trascienden la esfera '"puramente

c:.ent';lf:.ca"’J A lo anterior, podemos afiadir lo que Theotonio R
Santos afirma: "...la descripcidn empirica de los hechos apa-
rentes oculta los aspectos esenciales de la realidad. Hay Qque
acompaﬁarlg de un andlisis tedrico de la sociedad global. Ne-

garse a enfrentar este problema es una actitud ideolégicdd48).

Por todo lo hasta aqui expuesto,
nuestra- propuesta currlculam basada en el principio de la edu
cacibén pollvalente, pretende contribuir a formar fisicomatema-
ticos capaces de'conformar nuevas y significativas relaciones
‘cientifico-sociales. Se busca una formacién integral del cien-
tifico, sustentada en el conocimiento de que la educacién esté

en la base de los cambios sociales.

(48) DOS SANTOS, THEOTONIO. Op. cit. P, 287.
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‘Desde}ia perspectiva apuntada,

nvolucra ' no.sélo al aspecto

'féliaspecto subjetivo

incipios:de la ciencia. De lo
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2A3fintérdisgip%@nariedad poliva

r'elayci'éri”c';ué guarda’ el

esa ‘comprensidn-depende el

a encia hace el egresadode lavkEsc’pelya,t

Matematicas.

Es 'indudable que los conocimien-

*ﬁés'diénﬁificos que tiene y expone el fisicomatemdtico son. va-
 {ii&osf cabria entonces preguntarse: icudles son los criterios
gqé validan esa afirmacién? A este respecto, es la misma cien-
cia, de acuerdo con sus planteamientos y métodos de estudio, -

la:que le permite al fisicomatemitico cuestionar esa validez.

De acuerdo con Herbert I!arcuse,

"la sociedad se reproduce a si misma en un creciente ordenamien
J“toitécnico-de cosas y relaciones que incluyen la utilizacidn
‘técnica del hombre; en otras palabras, la lucha por la existen
cia y la explotacidn del hombre y la naturaleza llegan a ser
incluso mds cientificas y racionales. El doble significado de
'racionales' es relevante en este contexto. lLa gestidn cienti-
fica y la divisidn cientifica del trabajo aumentan ampliamente

la productividad de la empresa econdmica, politica y cultural.
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El.resultado’es’un mis alto nivel:de vida. Al mismo tiempo, y
sobre’las’mismas bases, esta empresa racional produce un modelo

:délhentqliqag\yipéhducta gue just fiééyf[absuelve incluso los as

‘pectos mds destructivos'y opresivos de la.empresa. La racionali

dad técnica 'y cientific

manipulacidn’estdn soldadas en nue
vas formas de control 'soc uno- descansar tranquilo asu

miendo que este.resultado anticientifico ‘es el producto de - una
Ctasy |

aplicacidn social ‘especif

‘parezca. .-una

ciencia e incluso .cuando ‘busea ninglin propdsito practico

-~afirma Marcﬁsgé_ :1; régégitéérica se ‘convierte en practica so
cial. Este Gltimo ﬁléﬁtéémfénté, fundamenta lo expuesto en este
Capitglo, ya qué para gque una teoria pueda convertirse en verda
dera préactica social; es menester que contemple los alcances so
ciales qué tendrs. Es’a la luz de la educacidn polivalente, que
se vincula a lasrciencias fisicomatematicas y a las ciencias so
cialesry ﬁuﬁanistgcas, éon el propdsito de que el fisicomatemd-
tico cuepﬁe th los instrumentos de andlisis que le permitan -

ﬂguggt;gnégﬁlgrpgesta en prictica de su teoria.

Desde esta perspectiva, "es sor-

prendente notar la urgencia de un cierto niimero de relaciones in

terdisciplinarias, ccmo dice Piaget, entre las ciencias natura-

(49) MARCUSE, HERBERT. Op. cit. p, 163.
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‘deberia prever las si

nterséctan"(SO).

‘fisicomatemdtico

‘nas’ -ademis de:la.fis “matemdtica- en diversos aspectos,

especialmente’ porilo: e refiere al método y a la finalidad

y utilizacidn.del.-saber.cientifico.

De acuerdo con Apostel, la inter

disciplinariedadfse:défine como:

"ﬁi'coﬁjﬁnto de especialistas de vérias
diéciplinas que se reunen paraianalizar
¥ clasificar conjuntamente los posibles
ktipés de interaccidn, respecto a un pro
blema concreto, desarrollando sus pro-
“pias ‘concepciones, para después reunir-
las y formar un modelo comiin de solu-

cién.. "‘5°a2

A partir de esta definicidn cabe

suponer que bastaria la interaccidn del fisicomatemdtico con

(50) PIAGET, JEAN. Op. cit. p. 156.

(50a) BERGER, GUY."Opiniones v realidades" En Interdisciplina -
riedad. Pp. 6-7.
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otras’'disciplinas para superar la:visién ideo

‘in embargo,:lo que efectlvamen—

contamlnar~ el ‘conoci-

Pér esta razén concebimos la in-
terdisc1pllnariedad 'maneta diferente. a la que plantea Apos-

tel. para nosotros A nterdisciplinariedad consiste en la po-

sibilidad de ver en un_mismo‘objeto de estudio diferentes as-
pectos, niveles o MOﬁéntqs que rebasan el ambito de una sola
disciplina o de un grupo de disciplinas. En este sentido, no
creemos que baste ia combinacidn de la fisica vy la matemitica,
o que se incorﬁorepa esta combinaéién élggﬁas ingenierias. Cree

mos que la auténtica interdisciplinafiedéd no puede dejar de

lado el enfoque social yihumaniéti;ql@g} objeto de estudio.

La interdisciplinariedad que es-
ta tesis propone, se denominard en adelante interdisciplinarie
dad polivalente, lo que implica gue el fisicomatemidtico se auxi
lie de todas agquellas disciplinas que le posibiliten contar con
los instrumentos de -reflexidn y apélisiS»criticos, para poder

validar el propio discurso cientifico, no sélo desde el punto
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s ‘re ciéntificos.y tambiéninterrelaciones

egtrek;asleﬁetsas'dlséipllhas. Desde este puntokde vista, co-
mé airia}g;géét;k".;.la interdisciplinariedad se vuelve el pre
rreéuisito'pafa el progreso de la-investigacidn... La populari
dad de la interdisciplinariedad no se debe a caprichos de lamo
da... sino a una evolucidn interna de la ciencia bajo la doble

influencia de dar una explicacién..."(51).

Por lo antes expuesto, la inter-

joh)

isciplinariedad polivalente: implica un conocimiente integral

Je” lYarealidad, o sea; un-:conocimiento-en el que las ciencias

4

fisicomatemdticas no estén divorciadas de las ciencias socia -
les vy humanisticas, sino gue de su interrelacidn, se conforme
un modelo integral de conocimiento. Asi entendida, la interdis
=iplinariedad polivalente contribuye a transformar la "cultura
sientifica" v la forma de relacidn del cientifico cen su obje-

o de estudio.

{(51) PIAGET, JEAN. Op. cit. 'P. ‘156 o
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entendido

concebia ‘co

te se han con

fvAndre’Licanéfowic2~sustenta una
Qtééis, -que: merece.la; aten01on y reflexidén’ de. los fisicomatemd
'~ti¢§$: "...todo dlSCUISO que se pretenda = inequivoco, que no
'd2 cabida a malos entendidos y que no tenga ruido de fondo,
sblo puede ser un discurso matemdtico. Pero la ironia de los
matemadticos completa esta afirmacidn con la siguiente: es im-
posible probar por medio de las matematicas que el discursoma

temitico es realmente inequivoco. ."(53).

No obstante, es comiin en los egre
sados fisicomatemdticos, la ausencia de anfAlisis criticos respec
to de suproploquehacerc1ent1f1co,lo que les impide, por prin

cipio de cuentas, analizar sus proplas disciplinas e incluso

poner, como sustenta el Instl u o’ lltecnlco Nacional, a la

"técnica al servicio de'la Patrla". Lo anterior nos permite
apoyar nuestro supuesto de que la formacidndel fisicomatemi
poy P g a

tico debe incluir no sdlo contenidos propios de las ciencias

(52) LICHNEROWICZ, ANDRE. Matemdticas y transdisciplinarie -
.dad En Interdisciplinariedad. B, 146.

(53) Ibidem. P, 147.
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>rovenient

“flexidnierit

cabamos. de

'nadltéhés §ué} entender un mbdéip i¢o como al-
g@yﬁﬁiéd } pafa éi, fuera del contexto‘ééci%l qu§ ié dio ori-
'Qéh)‘es entenderlo de manera fragmentarla, ya‘éhé todo modelo
nace de una problemidtica que demanda soluc1on y gue aungue se

encuentre en el campo de estudio de est 'ctpras ideales o for-

mas, representadas por medio de nﬁmeros,-literales, ecuaciones,
simbolos, integrales, etc., su apllcaclon tlene repercusidn so
cial. Hay gue tomar en cuenta que los conceptos son f{itiles pa-

ra el ser humano gue es guien les da el valor gue. los caracte-

riza; y, si el ser humano es qulenwconflere valor a conceptos,

objetos v fendémenos, resulta ildgicoiqueiseiles considere aje-

nos a la relacidn que guardan con er humano gque les da ori

gen y su contexto social.

Afortunadamente, como dicen Asa

" Briggsy.Guy Michaud ", .. los progresos en el conocimiento -

tienden a ‘borrar cada vez mas las Efronteras que han sido em-

pleadas hasta ahora, para dividir el conocimiento, lo mismo

ll(54).

en las ciencias sociales gque en las llamadas exactas Es

to hace que la interdisciplinariedad polivalente se convierta

en un rasgo del perfil del egresado, nosdlo deseable y justi-

(54) BRIGGS, ASA, Y MICHAUD, GUY. Problemas y soluciones En -
Interdisciplinariedad, P. 261,
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fidable,,sino también necesario. La interdisciplinariedad poli

le:-confiere .a 1la

- valente, como rasgo del quehacer:.cientifico,

ciencia una alternativa de . accién .integra ibilitando .que

los problemas a resolver no- sdl méheré‘lineal,

sino como una espiral que conlleva:e otras discipli

nas, ahi donde:las posiblgsjsdluéione rsectancon otras

dreas de la’ciencia.’

“En‘el momeﬁto écﬁual, en México,
:uhé‘ihvéstigécién*realizaﬁa pbfiﬁn especialista  formado enel
irea fisicomatemdtica norabaréa los aspectos que abarcaria si
se realizase con el auxilio de otras disciplinas; a medida que
una investigacidén es realizada desde las perspectivas de dife-
rentes disciplinas, abarca todos los aspectos inherentes a 1lo
que se estid investigando. Esto permite entender la siguiente
afirmacidén de Berger: "La mayoria de las industrias mis avanza
das e importantes asi como los departamentos gubernamentales -
mads complejos, necesitan hombres con una educacidén polivalente
v que hayan tenido contactos formales con un amplio espectro de

las ciencias naturales y culturales"(ss).

También  Mario Bunge, el famoso
epistemélogo, aporta argumentos que contribuyeh»a sustentar

nuestro supuesto cuando critica a quienes insisten en poner por

(55) BERGER, GUY. Op. cit. p, 35.
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“Desde‘esta

el perfil del egresado fisicomatemético,:preparado . en una es-
cuela antihumanistica, alejada de’'la problemitica social? Si M&
xico estd abriendo sus puertas a 1afeconpm a’. de .libre comer-

cio con otros paises, ello implica_la'1ibre entrada no sdlo de

los productos gue vemos ahora,en'cﬁéléﬁierrtiehda comercial y
que han saturado el mercado nacional, “.'sino tambi&n de 1la pe-
netracidén de alta tecnologia, que de no.contar con ninguna com
petencia nacional, terminari por convertir a los mexicanos en
magquiladores de las grandes empresas transnacionales. Y mien-
tras esto sucede, nuestros técnicosy cientificos contintan pre-
vardndose a partir de planes de estudio que porf’vaﬁobé no se han mo
dificado mids que superficialmente ykque,n6 §ontribuyen a satis

facer ni a las necesidades del cientifico ni’a las del pais.

“'ge agrava mas si

n:entre - ciencia y tecnologia,

en un momento en el gue nuestro‘pais requiere mis gue nunca un

desarrollo propio.
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iﬂieﬁbéfgo... no
afﬁfaieza exacta de
w(56)

“hay todav1a un: enten

Para ex-

las relacxones entregci nci tecnologia..

plicar lo anterior, diversas .teorias'han interpretado el cam

bio tecnolégico'aklafiuz‘dé uh mddelo, segilin Sibato, "...que

propone.gue. el camblo tecnologlco es dgeneralmente el resulta

do de algun descubrlmle to c1ent1f1co muy importante, a par-

n mov1m1ento la rueda del progreso téc

nlco, Yy que se lleva & cabo segun tres etapas bien diferen =

ciadas: 1nvenc1on, innovaclon y dlqulon"(57).

,DesdeféSﬁa:péfspeﬁt;?a,la:cieg
cia es entendida como el Gnico fun@ameﬁto-dé lé'técnologia y
ésta Gltima como base del desarrollo é¢on6micb. Asi, la rela
cidn entre ciencia y tecnologia ha sido tema de andlisis de
diversos especialistas en carreras tanto técnicas como huma-
nistas. Cada guien defiende su punto de vista, de acuerdo con
sus propios intereses, utilizando diversos métodos y termino-
logias. Pero, al respecto, S3bato sefiala, citando a 0. Mayr,
que: "...los conceptos de ciencia y tecnologia estén someti
dos a cambioc histdrico, por lo gue épocas y culturas dife-

rentes los designan de diversas maneras y, consecuentemente,

(56) SABATO, JORGE A, Y M, MICHAEL. La produccién de técnolo
gia. P. 17
(57) Ibidem. P. 21.
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‘acciones précticas distintas-en:relacidn-con eéllos.

realizan

En dtrés

tecnologia

de. cada- pais,

echazada "o de fraca:

A estekréé'eg o}:eéiimportante
no confﬁnair, comb frecuentemente se haéé,\iﬁs cdnceptos -
"piencia";y,"tecnologia", pues, como dicé Sabato: . "En mate-
ria ciehtifiéa, los conflictos suelen ser académicos, mien-
tras que en materia tecnoldgica son politicos. A diferencia
‘de ié'éiencia, que puede desarrollarse en el dmbito aislado
de una universidad, una academia, un instituto o un laborato

rio, la tecnologia transcurre en un espacio social muy vasto,

el de las unidades de la estructura productiva, con la acti-

(s8) Ibidem, P, 34.
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En particular, los em

aisladasi de organlsmos y

'acciones're f ] desarrollo t cnologlco Yy, en con

secuenc a, "

co; sin ajustarse de ‘un modo efectlvo, a. la realldad En resu

men, hasta ahora, la tecnologla se ha manejado mas como dato
que comq ‘variable operativa”a la que deben aplicarse las he-
“rramientas de la politica econdmica para ‘lograr algiin impacto

d"(59)_ A esto,hay que afiadir que, la capacidad

en.la realida
dela tecnologia para transformar la naturaleza y la orienta-
cidn del desarrollc es tal, gque quien controla la tecnologia,

controla el desarrollo. Se trata puesrde una cuestidén primor-

dialmente politica.

Permitasenos eproducir aqui

los rasgos gue, segin Sibato, permiten"distinguir'a la cien-

cia de la tecnologla, y reconocer sus relac1one5°

"a) El conocimiento cientifi-
co es uno de los principales componentes de los paquetes tec

noldégicos, pero no es el iinico, ya que la tecnologia utiliza

(59) Ibidem, . Pp. . 233-234.



‘c) La originalidad, en. el senc’

.tido  epistemoldgico,: es crucial, en el quehacer cien;ificd,pg

o r uita*irrélevante en ‘los paquetes tecnolégicqs "paré

‘ellos cuenta solamente su conveniencia econdmica.

d) La coherencia ldgica es un
requisito estricto de los desarrollos cientificos, no asi de
los paquetesVtecnoiégibéi;:péra los que importa mids su resul
o= e w(60)

tado notable'en la: st#cturafp;oductiva

Desde esta perspectiva, pode
Mos-afirmar gue no siempre hay, como se cree, una relacién
causal ‘entre ciencia y tecnologia con el desarrollo econdmi

co y-el bienestar de los pueblos. Por lo tanto no puede crear

(60) Ibidem. Pp. 34-35.
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Hayfquebtomar en cuenta, que la

seitransmiten los valores vy

e’ los paises importadores a través de la reproduc-

‘cién;de.los valores importados, como dice S&bato.

"Se deja de lado que,;ales tec-
nologias estin pensadas para la constelacidn de facforeé y re-
cursos del pais donde fueron creados; quekatienden fundamental
mente .a la satisfaccidn de las necesidades de sectores de su po
blacidn que, por sus ingresos, estd@n muy por encima de los sec
tores populares del pais importador, por lo gue una tecnologia
que en un pais central sirve para dar satisfaccidén a gran nime
ro de consumidores, en un pais periférico sirve solamente para

selectas minorias, etc."(61)

(61) Ibidem.  p. 36.
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¢1oﬁalménte. Pero {cémo compe-
 tir si iés £ecnoldgias7me§i¢ahés séio‘adaptan o simplemente co
'§ian las tecnologias'ihpqrtadas?:écémo puede competir México
en un mercado comiin gque persigue objetivos gue sdlo favorecen

a tecnologias altamente desarrolladas? Si entre los objetivos
de éstas Gltimas estén, por un lado la igualdad de oportunida
des de libre mercado y por otro, incremetar el acceso de pro-
ductos entre los paises. No necesitamos mas que analizar los
dos objetivos anteriores, para deducir que el que México sea
participante en los convenios de libre comercio, lo pone en un
papel desigual en cuanto a que la igualdad de oportunidades de
libre comercio favorece a aguellos gue tienen qué exportar, de
buenakcalidad‘y ademds a bajo costo, lo gue hace superiores -

sus productos -alos del mercado mexicano.

Si'bien-es cierto, como hemos
dicho;q écnologia no-siempre utiliza los métodos de la

‘cien¢ialy;gueéi ésta no ‘es’ su (nico componente, también es cier

momento en que México se encuentra demanda el desa-

‘rrollo’dela ciencia para que ésta sirva, ‘a:.su vez, como mo-
tor.‘de’ la’tecnologia. Sin embargo, ello depende, en una buena
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onocimientos  con:.

Cohcluygnd 1a formacidn que

se-lograefectivamente no respondé a las  necesidades del
pais. Los planes y programas de estudio actuales resultan in
suficientes para dotar al cientifico con..los instrumentos

gue le posibiliten analizar los principios, los métodos y las

finalidades de la ciencia.

Lo ‘anterior. no quiere decir,

que consideramos que 'la-educacidn:es’el finico elemento a

través del cual, la ciencia'y'iakteéﬁolbgia mexicanas lo-
gren su independencia y desarrbll§;  pero si que la forma
cidn préfesional del cientifico juega un papel decisivo
siempre gque esa formacidn lo capacite noc sdlo para elaborar
explicaciones cientificas, sino también para comprender las
implicaciones éticas, politicas y sociales de la practica

cientifica.
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CAPITULO 3. LA FORMACION SOCIO-HUMANISTICA DEL FISICOMATEMATICO.

3.1 E1 cientifico, la ciencia y

+ la’ sociedad.

"Esta parte del trabajo tiene co

‘implicaciones-que tiene_ la . relacidn

mo fiﬁ;lidad‘méstrai»ia

'sticds”y sociales, ‘con’el” ‘gquehacer
del fisicomatemdti-

poyar - ‘nuestra ‘propuesta de in

a ,v:,sta.cé' en el plan de

do afirma queé

mueve entre problem

‘52) BUNGE,.MARTO. La investigacidn cientifica: p.~330.
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orma ‘de ver no

ue:-alos cienti-

ere ante, tomar en

enc1a. : La

Ma;}o ‘Eunge

sa por alcanzar r sultados positivbS'

-afiade-, nuest nvestiqadores’advertirén “como.les ha ocu-

grandes . ﬁblﬁéi n

tud, qu1en ado

ciry qulen 51tua él problema dado en’su: contexto mads amplio y

esta dlspuesto a'rev1sar los fundamentos mlsmos de las teorias
u(53) ; C

o de las tecnlcas

(63) Ibidem, p. 92.
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Cpmo;éjemp;o,gel'papeijqﬁe 1la fi

no - existe preocu-

criticar:.o,: al menos, es

Eérea que corresponderia a la filosofia

de la‘'ciencia. La. argumentac1on que ‘a cont1nuac1on presentamos

esté'oriehtada a fundamentar la ~ncluslon de ésta y otras dis-

ciplinas-en: la formacidn del flslcomatemat;co.

retomamos. nuestra afix’

mac;on ‘en el sentido de que, 1é‘cienci upues-

tos de 1la” fllOSOfla p051t1v sta hechos

observables y en las relac1 nes’ . gue estos uvardan- entre si. Es

fta forma de hacer ciencia tien consecuéncia ~-segin dice

M.‘Bunge—VQue sblo se alcance el omporta ients exterho del ob

jeto y sus relaciones externas con otros objetos, va que para
un planteamiento més profundo, debieran buscarse las fuentes
internas del comportamiento de ese objeto; fuentes gque son las
responsables Ultimas de su comportamiento externo (parcialmen-

te observable).



mundo de valores y &stos  se
es : son subjetivos care-
erificacién mediante el

ra-del campo de estudio

del cientifico. Entonces,. losofia no positivistaes

rechazada a priori por:lb 'oS} gquienes bajo la influ-
encia del positivismo;féé}b‘a¢eppah'ylbonén en practica un co-
nocimiento que deja fuera aeiiéoﬁtéﬁto'social a la ciencia, pre
tendiendo, como eﬁ el caso aella Escuela Superior de Fisica vy

Matemidticas, que los supuestos fisicomatemidticos son autosufi-

cientes para resolver los problemas cientificos.

(64) MARCUSE, HERBERT. El hombre unidimensional. p. 163.
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clertos planteamlentos

alternativa de eleccidn.

la~flsxca, por lo gue los

de anallsls, que les permi

yfsociales, que ense

c1enc a'deshumanlzada, al serv1c1o,de 1a socxedad pero

alejada Y estructurada fuera de ella.



os encargados de

poédrian llegar a

ociales’enel plan de es-

tudiosfdé lé cafférékde_fls;éoma;ematido;'aqﬁellas se cono
cen; la mayqrig dg las ye;gsrggﬂ:écﬁaﬁan,sin conocerlas a fon
ao, simplemente porque se cree gue no contribuyen, en este ca
so especifico, a configurar el perfil del egresado de la ESFM

cuyos rasgos generales quedan expresados en un documento de la

(65)

Direccidén de Estudios Profesionales en el gue se estable

ce gue el Lic. en Fisica y Matemdticas, egresado de la ESFM,

estd capacitado para:s

(65 ) DOCUMENTO DE LA DIRECCION DE ESTUDIOS PROFESIONALES. Di-
visién de Ingenieria y Ciencias Fisico Matemdticas. De-
partamento de Andlisis y Desarrollo Curricular. Escuela
Superior de Fisica y Matemdticas.
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s;éSﬁudiqs v
dministrative" (85

ecto, consideramos ‘que un

estudio gue uroso” debe contener un tipo de

preparaciénisocio caque ademds de favorecer la. formu-
lacién de gtoblemas e hipbtesis profundas -a los que alude M.

Bunge- permita confer rlé'un,valor social a lo gue se estd in-

(66) Ibidem, "~ pp., 39-40.
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comodice! Sanchez  Vizquez, no

t /~sin: ningtn

al.hicimos men
‘relacionadas

ro que.la vincula-

oximplica una pro-

jbléhética:pbli oséficav(que no pue
de desconocer ;d del saber cienti

los fines, princi -

pios y criterics axi "se hace necesario re

a’el contexto con-

currir-a‘la filosofi

: ?sé*fefiére al "disg
fio de preramas'eséadiéticcs 'yaevaluaéién de recursos, impli-
ca juicios de valor que permitan seleccionar los datos que se
van a recopilar y sistematizar.y Eomér decisiones respecto de

las finalidades, en relacién con las cuales se evalflan los re-

cursos.

De lo anterior se desprende que

“el perfil del egresado'reclama, para su cumplimiento, la pre-



resulta.de gran relevancia que nues-

incular.los valores que im
con:las.condiciones socio-

histdricaside su:a ice Follari, "... es

comiin” el hecho. deig formados. en Latinoamérica -

nte resolver problemas que s§

lo se dan en. sociedades Estadds,UnEQQs‘o las-de Europa

(67) FOLLARI,fR. Cr’terios e'insfrﬁmentos7péra la revisidn del
disefio.de planes de estudio, . .. pp...290-~297.




de:afirmar .gue aparece!

usos. soeialest(69)

un cientifico. formado’
tionar el mito de:la:n

‘dea el positivismo 70

(68) - Ibidem, P, 294.
(69) Ibidem, P. 295.

(70) Al respecto, Pollari dice que 2unque se pretenda que los
textos cientifico -técnicos estan desprovistos de valores,
"fa aplicacién de la ciencia a la produccidén de armamento
o a la guerra psicoldgica o a las relaciones humanas en la
empresa, se han encargado de demostrar sobradamente lo con
trario..." Op. cit. P. 296.
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‘gente superar ese
socichumanistico y

losofia de la-

fue ‘una tarea fi-
‘sido. porqgue se

cia que les ocu-




rabajé,dei;
n: v"su'. :

ientifico .

La ;ausencia- de los elementos

formativos sociohumanisticos ‘en el’plan-de estudios de 1la

lan estd organizado -

EsﬁM,nos‘coﬁdﬁcg a}aflrmar queidicho:

desde una’ perspectiv ..Por lo tanto, el in

cluir en” el plan de as humanisticas y so-

ciales  superaria;.c ..7el  rechazo de

toda metafisica y,dé

positivo"(73),,y ampl aria

restringe: el campo de_&écién de

ra de estudiar .y hdcer cienci
cacidn dentro del campo cientific

tifico, su emancipacidn ‘ideoldgic

Vale la pena. rescatar aqui’ las
conclusiones de Mario Bunge; acerca de los 'beneficios ‘que el
estudiante de ciencias o cientifico podrd obtener, si dedica

una parte de su tiempo a la filosofia de la ciencia:

(72) El cientificismo es la tendencia a dar un valor excesi-
vo al conocimiento cientifico, en particular al de las
ciencias positivas, al que considera el Gnico conocimien
to valido v cierto. Para el cientificismo, la ciencia o
frece la posibilidad de llegar al conocimiento de la ver
dadera naturaleza de las cosas y s capaz de resolver -
cualguier problema. (Diccionario de las Ciencias de 1la
Educacidén. p, 255).

( 73) BUNGE, MARIO. Op. cit. P, 331.
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—‘ﬁﬁobséfé §£isﬁoﬁéro de una filosofia in-
r’gqﬁéfeﬁée‘y,aaoptada inconscientemente‘;
béd:ﬁ corrégir, sistematizar y enrigue -
:‘cér»las’opiniones filosd6ficas que de to-
éas;ﬁanerés integran su visidén del mundo.
No-confundirid lo gue se postula con ’lo
que se deduce, la convencidn verbal ‘con
el déto empirico, la verdad con su;critg
riq, y ési sucesivamente. Esto le ahorrg‘
ra bﬁscar aemﬁstraciones de definiciones,
Ie';mpediré confundir prueba logico-mate
ﬁéfiéa ¢oﬁ verificacién empirico-1l&gica,
y;le'ayudéré'a sopesar el soporte empiri

co.de:.las:teorias... En general, se es-

or-entender los términos que em

omo . se esforzaron, antes que

10 concuerda satisfactoriamente -

con los: hechos"



...166 ...

de las consecuencias de; unos

Y;qtras,‘La epistemologia ciertamente no

ayuda a medir ni a resolver ecuaciones,

rperdien—cémbio ayuda a ubicar estas ope-

raciones en el proceso de la investiga -

cidn".

"Su atencidn se desplazari del resultado
al problema, de la receta a la ex?licé Qk

cidn, de la ley empirica a la ley tedri< ' '




16T e

desechadas: por un . motiv
a cobrar interés’ por.ott
que cada problema‘tiene.varids: capas 'y,

“de” solu

- 'se ampliard su:horizonte,.al enrique -
cerse el surtidoide relaciones

y de posibilidades:d
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los datos empiricés que encajen en teo-: -

vélét) tampoco hay teorla 1ntocable pa
ra el c1ent1f1co que adopta una’ actltud o
fllosoflca, pues ‘ve a la 01enc1a,‘vpor7

asi'decirlo, en pantuflas"(74)

La educacidn. polivalente y la
formacién sociohumanistica-‘que sostenemos en esta tesis, ha-

brd de contribuir a la creacidn'de unanueva’cultura cientifi-

ca, es decir, de’ una’nueva actitud respecto del quehacer cien

tifico, que1hébr5'de

nes, principios y crlterlos ax1olog cos, que dan sentido a la

c1enc1a Y a.:sus. apllcacz.ones - e

(74) EUNGE, dARIO'iLa c1en01a, sd“métodbvj?;ﬁ?flidsofiﬁ.fi,pp_ 

104 106
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3.2 El fisicomatematico y la fi

- losofia de la ciencia.

_‘Para tratar este punto, nos basa

remos. en: los. plariteamientos

*cado ralgoien
la 'religién, o sea,
gunos hombres nece

anterlor, algunas fi

losoflas auardan 01erta relacxon con el poder pOllthOy sociall

Sin embargo, la fllOSOfla tamblen "ha sxdo v15ta a menudo como

"(76).'A través de la historia,

un .ejercicio corrosivo del poder
el filésofo innovador ha sido nombrado de diferentes maneras,

y frecuentemente &stas no han sido muy halagadoras: se le ha ta

(75) VILLORO, LUIS. El concepto de actitud v el condicionamien
to social de las creencias En El concepto de ideolo-

gia, p. 135.
(76) Ibidem, ' p. 136.
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dlsldente,’perturbador de con

nec10,

fqggﬁén ellas se estable

7pfincipalmente,a obhje

~a‘las relaciones gue-entre ellos se dan, para
‘naturaleza se basa en

por ‘las disciplinas -

ﬁterpreta los problemas

kéie, Entonces, el. c1ent1f

:ka>paitit:dé:¢iertas,teorlas conceptuales 'y por medio de ellas

1bs.entiende'y explica. "Explicarigquiere:decir: subsumir he-

,chﬁs offelaCiones entre hephbg
‘1t (77 )

as conceptuales cu-

ya valldez . se. acepta

toda: c1enc1a 1mpllca teo-

rias conceptuales, compartldas por la comunldad cientifica,

gue se expresan en teorias c1ent1f1cas, axlomas, leyes, etc.,

(77) Ibidem, Pp. .  137.



sobre esos
creencias

explica-

lo.anterior, la filosofia

supuesto, 'lo que se afirma y es

o]séa,;el sistema conceptual,

por lo qhé7la"f11656fia; éhtoﬂcéé,lééfféfiere sblo a concep-
tos, "su dsﬁeto es puramehteféohéeptﬁéi", como dice Villoro.
Por lo tanto, este autor afi:ma; "§; él cénocimiento implica
una relacidn con hechos u objetos del mundo, la filosofia pro
piamente no conoce, piensa. Es un pensamiento sobre el cono-
cimiento; un pensamiento gque intérfbﬁé“gbﬁfe nuestra preten-

sidén de saber...”

. De ahi que la filosofia no pretenda ser,
dice Villoro, una "reconstruccidn universal del saber", pero

si "una reforma del entendimiento.

Regresando ' a lo expuesto al tra

(78) Ibidem, P, 138.
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~filosofia?

“en:lo. expues

Segundo: examinar los fundamentos
que avalah los‘éﬁﬁéépﬁéswen que se basan las creencias, o sea,
rechazar las,cfééﬁcggs»que parecen ser ciertas y que a partir
de la. actividad filbséficé se descubre gque conllevan otros fi-

nes, esto permite: reformar las. creencias establecidas.

Tercero: onformar preguntas con
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ue'se*yan‘a tener respuestas cada vez mas

k”DeSde este contexto,la acti-

matemdtico nuevas alternati

Por el contrario, si no se ha-

critica-de:la razén' y-la consecuente. 'reforma del en

~ce la 
lrteqdihieﬁtdﬁ a’la-que alude Villoro, y, en su lugar, lacien
cia“se dééarrolla conforme a los cénones de la filosofia po

sitivisﬁa,bentonces ésta dltima juega el rol de ideologia
,cienﬁifiﬁa,ry se convierte en instrumento de cohesidn y do-
minio. Esta filosofia pone en un lugar preponderante al co-

nocimiento que llama cientifico -lo comprobable- y por otro
—lado -al conocimiento--que  llama-ilusorio--lo-no’ comprobable-
de manera que relega al ambito de lo ilusorio a las teorias
conceptuales que estdn en la base de la ciencia; pero al ha
cer esto, paraddjicamente, ella misma se asume ccmo el mar-
co conceptual del guehacer cientifico. Por lo tanto, la ne-
cesidad de la reflexién,‘del andlisis y de la critica de ese
marco permanece vige@té{jEl‘no aceptarlo significa incurrir

en . una posicidn.idecldgica que se convierte en el punto de
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;i reprimi-

conciencia tanto

reconocemos que la

sin‘un-sistema de creen

.comunidad:

 ci§§ dében cuestionarsey
cientifica, socialy
dad.” Por ééto, el fisi
r§néeptual en que se fun

as,-basadas en la propia

razdn. "Comunlcar una verdad fllosoflca consiste en abrir la
mente ajena para que vea, por si mlsma, las razones en gque se
funda. 'La fllQSQfla ;. dijo. Kant, no se ensefa sdlo se ensefia a

filosofar' f(79).

LLa ;actividad filos6fica reforma

el entendlnlpnto del i ’matematlco, despterta en &l a su pro

pio crltlco, lo llbera con elr' de las. creencias impuestasy le

abre -la razon para que,~ de aceptar los supuestos, esa
aceptacidn sea fruto del: razonamlento vy no 'de la imposicién. El
pensamiento movido por la act1v1dad fllosoflca rompe con lo di

cho, con lo aceptado, .con las creéncias establecidas, con aque

(79) Ibidem, p. 140.



llo que hace del eg'es

Matematlcas un 01ent1f1co

creenc1as .

como ‘dice Villor
arantice

ctividad descrlptlva de la

pensamlento

j‘ue se propone edifi
anadldura, estos sistemas de
ideas suponen hipétesis filoséf nducen - al estableci

miento de otras..."(81).

1n51st1mos en que

ra de flslcomatematlco, ”

v,al que
conduce el positivismo.
cesaria no sdlo para superar ese :sino:para

dar un nuevo sentido a la activi

(80) Ibidem, P. ,152.

(81) BUNGE, MARIO. La ciencia
103
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: 3.3'La’étiéé,y el fisicomatemi

atar este tema, ca-

be hacer nota os. fisicomatemd
-aactividad cien
ro:que esos pro-

Antes bien, la

'ﬁdfque ello equivalia a

afadid, que si algln cien-

,sﬁ~supervi“ehc ai o'bienestar, ya que eso seria fre

nar-el ‘avance: cientifico. ¥ refiriéndose al trabajo de Eins-

tein sefiald que 'si bien &ste contribuyd de manera decisiva pa
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ra-la.creacidn de la bomba atdmica que.se utilizd para matar a

a d'ghoﬂé;entifico, si-
i, la cual uti

Después de una

ntre ‘guienes. dedican

'en suimundo" y produ

ce.ciencia.al:margen-de+la’sociedad y.de los valores.

. Aféontinuaéién;présentamos algu-
nas premisas gque nos permiten‘apdyér‘huéstfa tesis de que la
Etica constituye ﬁn ingrediente ‘indispensable para la formacidén
del fisicomatemtico. Partiremos de la distincidn entre Etica
v Moral que presenta Sanchez.Vadzquez. De acuerdo con este autor,
la ética se define como: " ...la teoria o ciencia delrcomégrtg
miento moral de los hombres en sociedad. O sea, es ciencia de

"(82). En cambio, " la

una forma especifica de conducta humana
moral es un conjunto de normas, aceptadas libre v consciente -
mente, que regulan la conducta individual y social de los hom-

bres(83). Aungue no hay una moral cientifica, si existe un co-

(82) SANCHEZ, VAZQUEZ. Etiéé. . P, .22. (El subrayado es nues-
troj}. ST e

(83) Ibidem.. P. 55.
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ria de cada:pai

"mano, el cual se manifiestaen formas diversas'y gque se vin-

culan entre si, o sea, desde sus: formas materiales de exis~

tencia hasta sus formas espirituales,-a las,que pertenece su

vida moral.

perspectiva, la mo-

ral estd presente en la mahera: :los ‘hombres se compor-

tan en cualquier actividad consc voluntaria que reali

(84) Ibidem, p.. 23.
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cen; .por lo tanto esta presente en el traba]o y’en’la forma ‘de

nes humanas. Cabe insistir
s fisicomatemdticas no les compete ex-

ernlente al deber ser, entonces es

er ‘ciencia sdlo bajo los su-

puestos de la fisica mateémitica, "~ 'sin tomar en cuenta los

aportes de la Etica, conlleva

re lizéf~trabajos supuestamen-

te independientés del compo

miento moral, 1o cual rnoes sino un
efecto ideoldbgico. En:efec ica es relevante en la for-
macién del cientifico nc “lamoral influye en la ma

nera en gue realiza su:a
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:a) en el

a

u:manera.de entender

a c1enc1a, como cualidades. -morales -como la

.nos,

pe de los benef1c1o ecndlog;éqs que aporte a la

humanidad.

ctualidad, los valores mo
rales y la reflexidn en tdrnO'a—el os aéén mis - -necesarios

gue nunca, por cuanto el desarrollo 1ent1fico v : tecnoldgico

dia con dia se convierte en factor de der para ‘quienes lo uti

lizan con fines particulares'y de domlnlo. ‘No debemos descono-

cer, ‘entonces, gue su uso puedg,acar:éar beneficios o males a

la humanidad y no debemos, tampocoﬁ'te¢hazar irresponsablemen-

te la posibilidad de una actividad Stico-cientifica.

c01nc1d1mos con Vi~

Al re p cto,

lloro cuando dice gque: np lCO ‘no puede permanecer in

(85) Ibidem, ' p. 90..:
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stlno soczal de su actividad, y ha de

asumir pbr'ell } ) nsabllldad moral, sobre todo - cuando

umanldad. .“(85)

ifento de la ética en

nifica dotarlo de un ins
trumento de andlisis; que;l mitir ubicar el comporta

miento moral del que hace de sus teorias

e investigaciones,”’ refiere no al aspecto ted
rico de la ciencia, acidn'y a las consecuencias

de ésta dltima:

(86) Ibidem,
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3.4 La historia y las’ciencias ’

‘tecimientosiha variado

CQﬁ'cadafforma’dewbréanizaéié

cada autor, ello depende de 1

la'visién que se tiene del

toria obedece a un interés general‘dé‘c no ‘ento.'Tanto‘al

historiador como a cualquier otro c1ent1f1co le interesa co—
nocer la realidad, o mejor dicho, a una parte de la realidad.-
humana. Y é¢para qué querria cualquier humano conocer la rea-
lidad de otros hombres, la realidad pasada? Porque, como ‘di=

ce Villoro "la especie humana necesita del conocimiento’para

lograr lo que otras obtienen por el instinto: ‘una oriénfafhgr

-
cidén permanente y segura de sus acciones en el mundo"(8 )

Por.otro lado,- la:historia-tie -
ne una funcidn social, como lo sefiala Carlos Pereyra, que es

(88). La historia

organizar el pasado en funcidn del presente
se convierte asi en un instrumento de andlisis que permite al
cientifico explicar la organizacidn actual de las ciencias fi
sicomatemidticas a la luz de los antecedentes que la estructu

ran. Pereyra dice que: '"quienes participan en la historia que

hoy se hace estin colocados en mejof'pefspectiva para inter-

(87) VILLORO, LUIS. El sentido-de:la- hlstorla ‘En El concepto
1deologla. P. 153.
(88) PEREYRA, CARLOS Y OTROS. Hlstorla cpara gqué? P27,




I I P

venir: en.’su’ época “cuanto ' mayor ‘es la comprensién .de . su

origen

spofié oriéhta al
;é bermiée conocer
'résbéhdé también a
cuentﬁg §n1n1lugar de
p;dué analizar el

e'dio origen, ca-

receria de tid : ncomprensiblet"El ‘pasado le da

nt cédentes. A menudo, la

‘ ‘ Por lo tanto, de acuerdo con lo
que dice Villoro,‘el pasado e!pllca, hace claro al presente y
el-pasado 'sélo puede entenderse a 1a Tuz del presente, o sea,
hay una interrelacidn directa entre pasado y presente, la cual
justifica a ambos y, conocer a uno sin analizar al otro, da co
mo resultado un conocimiento parcial de la realidad humana. Es
entonces, dice Carlos Monsivais, la historia, "lo gque nos cohe
siona y lo que, de alglin modo, nos instala en el provenir..}‘912

(89) Ibidem, p. 21.
(90) VILLORO, LUIS. Op. cit. P. 155,
(91) MONSIVAIS, CARLOS Y OTROS. Historia épara gué? P. 190.




“éé:¢ cabe pregun

g1 presente cien

La Historia de

son'dos disciplinas

cual le aporta instrumentos:de

sente cientifico

cientifica . hace ne- .

ecedentes, o 'sea,

cesario buscar los.ant

el pasadordei;aquello

gue se estudia, ya sea:un objeto o un hecho. para villoro, "es
to quiere decir que,‘ayla'vez gue el pasado permiﬁe compren-

der el presente,,él présente plantea las interrogantes que in

(92) Ibidem, P, . 147.



por.: .qué
de-las condiciones’actuales de:’la‘cienc emds: justificar,

o no los programas que’orientan'aklafclencla futura

Concordamos cﬁn;Viiior; ég ‘que
las historias de un pais colaboran a mantener o no al sistema
de poder establecido y manejarse como poder ideolégicoqueju§
tifica los intereses de un grupo de hombres. A este respecto,
podriamos citar también a Carlos Pereyra, quien defiende la te
sis de que: "Nuestro conocimiento del pasado es un factor ac-
tivo del movimiento de la sociedad, es lo que se ventila en
las luchas politicas e ideoldgicas, una.zona violentamente dis

putada..."(gq)

La historia entonces, permite-al fisicomatemd
tico, enterarse de que detrads de la ciencia existe y existie-
ron voluntades de hombres especificos y ‘gue los sucesos no se

dieron ni se dan de manera neutral como‘pa;éce, va que la ima

(93) VILLORO, LUIS. Op. cit. Pp. 156-157. "
(94) CARLOS PEREYRA. Op. cit. - P.. 225‘-”



~intereses

‘anterior):

esnecesa

y a loque sg

que no se pueden

ue por la via de

'pensarlo todo

ir mis.alld .de la simple localiza

'enila actividad de los hombres pa

iponentes econémico-politicos e ideold-
'_otalidad social la explicacién incluso
n(95)

deresos aciertos:y. fracasos

Creemos que el cientifico actual
ébﬁ@:dib Bunge: "...no tiene por qué flnglr gque ha cortado
Qincﬁlgfébn el pasado, ya gue sobre el pasado se encarama, por
,rédicales que sean las novedades gque. enuncia, si no gquiere re-
caer en viejos errores, se esforzard por asimilar el pasado

en lugar de desdeﬁarlo...(gs).

Al analizar el presente, su
origen, se conoce cémo fue hecho y ademés si podriay cdmo des

hacerse, porque la explicacidn histdrica rompe las supersti-

(95) PEREYRA, CARLOS. Op. cift. ]fp‘p’: 30 31.  : ,
(96) BUNGE, MARIO. La c1enc1a, su’ metodo y su fllosofla. LR

99.
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jando'ver la supersticiosa’

impuesto.

'onobim;énf§ 
de las ciencias fiSicbmétehétiéés(‘” fp?fqué
de su condicidn actual. Desde estéxpérépe8£i;é}V;a’hisforiaVtig
ne dos funciones, dice Carlos Pereyré:‘Primefp,;ﬁéEé Jcompren_
der al hombre el pasado y lueéo, increménta su ﬁpm}ﬁio de la so

ciedad del presente"(97).

: Como todo conocimiento social,la
hisﬁoria, eskciertpréﬁéghbiintéffieré para néda enrialaborteé
rica del cientifié@,_ﬁe%é‘si en la préictica y usos gue se ha-
gan del productokd§ éﬁ'£fabéjo. Los juicios de valor son inhe
rentes a la actividéd ciéntifica del fisicomatemdtico, pero
ajenos a su. funcidn .tedrica. Pero, un aspecto decisivo de su
actividad consiste;‘precisamente, en vigilar que la wutilidad
(politico-ideolégica) de las teorias cientificas no va en de

- trimento de:su legitimidad. .(tedrica). Al respecto, Pereyra con

"...La tendencia a rehuir los juicios de valor pa-

cluye que:
ra preservar una supuesta pureza cientifica y evitar la conta
minacién de los ingredientes ideoldgicos, exhibe incomprensidn
seria de cuiles son los modos en gue interviene la ideologia

en la produccidn de conocimiento” (287,

(¢7) PEREYRA, CARLOS. Op. Cit. P. 26.
(98) Ibidem, P, 28. L '
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na totalidad dotada de cohe-

condiciona

tifico analizar sus

de-a intereses.de ciertos: hombres

fisicomatematico las formas
cuando, déndey cd

Ciencia responde a

cientifica pasada v

dominarla y hacérlé;fiv

(99) Ibidem, Pp. . 108-109.:
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3.5 La‘'sociologia en la formacidén

 dey,fisi¢omatemético.

os’por definir a la = So-

' éue hace de las re

‘En_la’Sociologia de la = Ciencia,

4flﬁe'éié.deﬁla sociedad en la

sus  efectos eco-
reencias .y valores

.condiciona-

tores estudlados por 1a coc1ologla de la: Cienc stén por ejem

plo, las mentalldades ‘gue favorecen o 1mp1den el desarrollo de

la ciencia, las 1nst1tuciones en que s lab ra,(su burocratiza
cidn, el financiamiento, d1v151on'delrtrabajo,'etc.), las for-

mas de reclutamiento de los c1ent1fico'
w(101)

os~canales de trans-

misidn del conocimiento. ..

(100)DICCIONARIQ DE LAS CIENCIAS DE LA“EDUCACION, P, 1311,

(101)Idem.



Algunos .estudiosos, como: Jlrgen

Habermas, afirman que "...Hoy, la ' dominacidn’se perpet@a y am
plia no sélc por medio de la .tecnologia, sino como tecnologig
y ésta proporciona la gran legitimacidén a un poder politico

expansivo que engulle todos los &mbitos de la cultura..."(102)

(102) HABERMAS, JURGEN. Ciencia v técnica como ideologia, P.

58,



S 19

a

direccidn

fatal destino, ten

‘en”el ‘proyecto ‘de “la ciencia perderi‘su: caricter racional,
sus_ hipdtesis se desarrollarian enun contexto experencial esen
cialmente distinto... la ciencia llegaria a unos conceptos so

bre la naturaleza esencialmente distintos y constataria hechos
w{103)

esencialmente distintos
Marcuse establece que la domina

cidn técnica genera actualmente qna‘facionalidad que favorece

- que. . quienes detentan el dominiqwggan’mé§rg§paces de defender
sus. intereses de la "mejor manera‘posible", por medio de una

idéélogia que da lugar a una falsa conciencia; se trata de la

racionalidad de una sociedad que, -para mantener la jerarquia

social, explota cada vez mds eficazmente a la mente humana vy

(103)Ibidem, P. 60.



“la racionalidad técnica y cientiflca’ pulacién es-

tan soldadas en nuevas formas de: co tro Puede uno descan

sar -tranquilo asumiendo que este resultado : ant1c1ent1f1cof

es el producto de una aplicac10n soc1al espec fic
II(TOS)

la

ciencla?..

S Giiin .288lo cuandosel  fisicomatemati

onocimiento integral que lo ubique  dentro

del -contexto’ 'social 'y cientifico en el gque estid in-
mersotodo hombre de ciencia. La mayoria de las veces, el cien-

tifico ignora que es manipulado por intereses ajenos a la cien

(104)HERBERT, MARCUSE. Op. cit. P. 162. SN o
(105)Ibidem, P. 163. ‘



ue’uno ‘de ‘ellos’

fisicomatemiticas tienen funcién - social

s esta, funcidn la que queda‘esclareéida con el

“auxilioide la’Sociologia de la ciencia.
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concepcidn,

'scuela es la ins-.’

ninguna:otra con objetiQosipoliticos.. "(106{

rgéadiéﬁ;éscolar sirve a los in@éfééésrdgj'fiasv
clases dbmi antes:en la medida en que contribﬂyeka‘generalizar
los valbfes‘dé las clases dominantes y en la medida en que ope
ra como,ﬁn proceso de seleccidn gracias al cual, una gran mayo
ria de la poblacidn se convierte en "fuerza de trabajo libera-
da" 'y una parte menor se convierte en los cuadros técnicos, cien

tificos y politicos que requiere el. sistema para seguir repro-

duciéndose. Es, como diri “Althusser, un aparato ideoldgico del

Estado. B

‘Desde esta perspectiva, no s&lo
la escuela estd.inmersa.en'la politica sino gue, ademids -como

afirma Gutiérrez- “1a'hegemonia«implica la subordinacidén de la

(106) GUTIERREZ, FRANCISCO. Educacidn como praxis politica. p.

17.



dwplécon

sociali-

ista, la socia

eterminados va

cidn escolar no
e desempefiar en

vtéYVSino,y sobre

ael?mundo, el tipo

de hombre v el sistemais n la ideologia que

susténtén"(109).
(107)Ibidem, = P.
(108)Ibidem, P.

(109)1Ibidem, P.
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~'De acuerdo ‘con &ste; v contra lo

con la politica;

v que ﬁo sg,afl m

octrinas. politicas
o n(111)

no sélo por lo

a

(110) Ibidem,
(111) Ibidem,

P.
P,

23.,“
24
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las politicas

td inmerso en la y apren

de.y prac€i¢5-lafc en ;deologia

dominante.

tigarse cientificamente un
ignora.que la investigacid

politicas? Rechazéfﬁyfdesc

nuestro pais.



siguiente: esklmp051b1e probar, por medio de las matematicas,
que el discurso- matemidtico es realmente inequivoco. ."(11{)Lo
que hace'posible ir 'mids alld de esa ironia es el conocimiento

del contexto soc1oeconom1co Yy pOllthO en el gue se desarro-

lla la c1enc1a.

“Incluso los propios cientificos

: perc1benrla carenc1a d los.conocimientos. que permitan una re

flex10n de tlpo soc1al politicoi respecto de la ciencia. Os-
car'Mohar Betancourti,egresado,polifecnicé, propone cambios en
" los planés de estudid~d iferentes carreras gque imparte

ero-hace énfasis en que

écnicas ‘modernas sino "a
ermitadesarrollar un

os-aspectos. t3cni-

cos y cientificos con los éocioééohéhitosV . Si se desea gue
el IPN continle con vida y cumpla‘coh élkéémétido histdrico -
para el que fue creado, es impostergable fealizar cambios es-
tructurales en el mismo y uno de elios sefia el impulsar en

forma seria el campo de las investigaciones educativas en to-

(112) LICHNEROWICZ, ANDRE. Op. cit. P.  146.



a verdad, . por

. de. esqhémas de organizaciodn generales, por

la creac1on de conceptos nuevos,  todo eiiOféhgiobadodentrode

ll(114-) De

unq ealldad soc1al de ninguna manera alslado ‘de ella

aqui “se desprende una pregunta que resulta crucial: ¢De qué le
sirve a la nacidn tener escuelas de muy alto nivel preocupa-
dos . por la productividad, pero sin ningln interés por los se-

res humanos?

Para flnallzar este apartado,

nos: parece oertlnente reproduc;r sigu1ente'fragmento de Ma

rio Bunge.; ...el c1ent1flco cebe la‘raiz gnoseoldgi

ca v la armazén. 1dgica de. su espec" abituémosle a que

repare en las conexiones de su esﬁ

dadicon las demds dis

ciplinas; acostumbrémesle a que su: materia tiéne un pasado y

una funcidn social, de la que en'gran parte depende su futu-

ro... el especialista y el aprendlz de espec1allsta compren-

01’) MOHAR, BETANCOURT, 0S CAR. ‘Crisis y contradicciones en la
educac1on técnica ‘de México. ~Pp. . 17-18.

(114) Ibidem, P. 16.




ino que. lo complementan, lo

uyen.a gue la ciencia, la tec

(115) SUNGE, MARIO. Op. cit.  p. 104.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES:

del saber, sino que busc

tivas del fisicomatemdtico

nozca a si misma.como




ciencia fisicomatematica:podria en

hechos ‘que responden a las necesidad

es un sujeto social, gue“'sin el valor alidad social

le da a su trabajo, careceriafdeigédg d Tod}jéétividad cien
tifica, por muy abstracta que parézcé§ ée ile&a a cabo porque
busca ser relacionada con algin hecho'que, directa o indirec-
tamente, afecta a la realidad social-misma. Es cierto que en
el aspecto tedrico, el cientifico puede trabajar sin tomar en
cuenta a las disciplinas humanﬁsticas y . sociales, ni a los
fines, usos y aplicacién de sﬁfquéhaber cientifico. Estos as;

pectos rebasan la formacidn fisicomatemética.

De acuerdo con la §§éici5n<§ng
sik, las ciencias fisicomatemdticas no pueden~ptétéﬂdér ser
absolutas y valerse por ellas mismas. A esta creencia se debe
el hecho de que los fisicomatemiticos pretendan realizar ana-
lisis aislados y al margen de los procesos sociales. Asi, el
desarrollo social es entendido como producto de la cienciamig
ma. Esta posicidn sostiene gque los hechos que trascienden el

dmbito de la fisica o las matemidticas no entran en la raciona



“ciercia . abs
tener ‘el  consenso de las

las: clases dominantes.

rente a ‘esa posicibén suficien-
uesta.educativa que sustenta esta te

una educacidn polivalente gue contri

s re ac1ones c1ent1flco sociales, estando plena-

mente convencxdos deque la escuela es un dmbito de alienaciédn,

pero tamblen‘lo‘es%de_transformac1on.

Para avalar la propuesta de es-

ta tesis, se ut remisas provenientes de unos autores,

especialmenfé d gquellos-que consideran gque la ciehcianopug
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de desarrollarse si no es mediante una metodologia ‘de conoci-

miehto\inpég:élg

’ : Tafirha
,éde,iaiciehcia y la,tecnoiogia'Se—ﬁan"céﬁveytiao'én'un "hacer:
‘fgi§5al" pbr 1o que se‘debén abrir lasipﬁerﬁés é 1la interdiSc;
§linériedad. Tambi&n Guy Michaud y Asa Briggs estan de acuer-
do en que los progresos en el conocimiento tienden a borrar ca
da vez mis las fronteras empleadas para dividir el conocimien
to. Mario Bunge sostiene también que gquienes encuentran gran-
des soluciones a los problemas, adoptan una actitud filosdfi-
ca de la ciencia. Marcuse se suma a estos autores, al afirmar
que . la cuantificacidn de la naturaleza separd a la realidad de
todos sus fines inherentes. Follari sostiene al respecto, gque
la ideologia capitalista da lugar a la pérdida de lanociéndei
totalidad social como referente Gltimo de cualquier actividad
y finalmente, Karel Kosik, guiencritica al,cient’ifi'co gue deja

fuera de su racionalidad aquello quektraséiehde su racionali-

dad racionalista.

erspectiva, signada

por la idea de totalidad, nuéSttéip dpﬁe tanbﬁgca; por  medio




nvolucren en el . con-

ncia. fisicomatemati

"cada: hecho . sdlo es

el sen-
de mate
social,

se apli

en cuan-
w(117)

o~a Bordieu,

an‘de’su‘propia opresidn

En: efecto, e_plf;cané ia ESFM, formada con ba

se en- supuestos et cientificistas, carece de la forma

cidn que hace conscient l cientifico de ese sometimiento, lo

que da lugar aﬁ&u;'vl propio fisicomatemdtico participe acti-

(118). Es

vamente, comd dicefGirbux, en su propio sometimiento
to no quiere decir, ‘que s&lo el cambio de una manera de pensar
pueda mejorar la formacién del fisicomatemitico, sino que auna

do a lo anterior y como consecuencia deello, suactividad cien

(116) KOSIK, DAREL. Op. cit. Pp.-. 65.

(117) GIROUX, HENRY. A.Cuadernos politicos En La educacidn: so
metlmlento y resistencia. p,- 44,

(118) Ibidem. p, 46.




ESTA TESIS NO OEBE
SALUR DE LA BIBLIOTECS

. e.206, .,

tifica’también presentari ;. debidos a un cambio ideo-

iégiéb producto’de’u a ib;macién ;nteéral.

Se propéne incluir en el plande
‘estuaioé de la carrera de fisicomatemidtico de la ESFM, mate-
rias coho: Filosofia de la Ciencia, Etica Cientifica, Histo-
ria de la Fisica y las Matematicas, Educacidén y Politica y So
ciologia de la Ciencia. Los contenidos de estas materias de-
ben organizarse de tal manera que respondan a las necesidades
de la formacidn cientificaj; as decir, no tanto orientadas a im

partir. conocimientos generales, 51no especxflcos y. complemen-

tarios a las nece51dades del flslcomat mat1 o, buscando aque—

llas 1nteracc1ones 51gn1f1cat1vas

y aétitddes ,

producto del aprendlzaje de estas dlSClplln s, \ nédos al co-

“noc1m1ento ‘de "'las ciencias Elslcomatematlcas procuraran al
01ent1f1co una formacidn mas 1ntegral Esta formac1on posibi-

,lltarla la generacidn del pensamlentoy laconcxenclacrltlcos.

Sabemos que la escuela no cam-
bia a 'la sociedad, pero estamos COﬁvénéidos de que los cam-
bios educativos que proponemos, Easados en la educacidn poli-
valente y en la interdisciplinariedad, contribuirin a  formar

egresados criticos y conscientes




ce.207.0.

apacitarid para re-

ocdimiento de la fisi-

“ca‘o 7 la‘matemdtica
““levackarardel poriqué+la

valerse por si mismas..’

formas de pensar: para-un
este presente normalizadoty péréflaléfra,~
formacidén de la realidad, con. vi. k
w(119)00

cién de ‘los hombres

tructurales en.gue-se encuentra la ciencia, 'asi como su propia
actividad cientifica'y, por ende, el papel que juega esta acti-

vidad en.la. transformacidn social.

(119) FREIRE, PAULO. Pedagogia del oprimido.” P.. 106.
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“La educacidn: polivalenté se opo-

En cam-

% iCOmatematlco, inmerso en. una supuesta objetividad

no ‘tiene conocimiento de lo gue en su concien-
imltando esa objethldad, la que actia como freno.
amblen podemos: referirnos a Freire, quien opi

"...En el momento en que se instaura la

l‘resbectb que:

percepc1on crltlca en la accidén misma, se desarrolla un clima

de esperanza y confianza que conduce a los hombres a empefiar-
) ST . X w(120)

‘se ‘en la superacidn de las sltuacxones limites ; supe-

racién gue no existe fuera de las relaciones gue se dan entre

el fisicomatemitico vy laisociedgd;

educacidn:pol

~sionals.

o ‘expuesto enes

(120) Ibidem. P. 117.
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los alumnos: yique antes. se menciond,

“la‘escuela ‘es -una. institucidn’legi de:poder, frecuen

;Vpéheﬁfé favorecedora dela idépiogiﬁ dominante la: propuesta

que-presentamos significa una‘alternativ para:la’i.formacidn

del fisicomatemdtico. -

‘Un_ plan de estudios éiehtifiéig
‘ta mantiene al educando alejado de ioéﬁ;ébeééosxsociales gue
influyen decisivamente en la cieﬁcia,k;spéctés quéponende ma
'nifigStb'l; re1aci6n "saber-poder".. Las carencias formativas
"';%qﬁé'Ehplicé;un:plan,de estudios Qerg§ﬁ§miédgle minimiza la par
ticipadiéﬁ:del‘cientifico en la  toma de decisiones respecto

dél;quehaqér cienﬁifico y de la funcidn social de éste.

La marcada separacidn que se da
entre’lasiéiéﬁciés‘fisicomateméticas vy las ciencias sociales
y'huﬁahisﬁicéé éonlleva al egresado a buscar por su cuenta,
llenar ese vacio, lo gue no siempre logra, debido a que en oca
siones la carga de trabajo no se lo permite. Consecuentemente,
las mis de las veces el egresado se gueda con un conocimiento

cientifico parcelario, que merma su potencialidad creadora.
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- una’cultura cien-

s: respuestas dadésfa la

lo cual

social por parte ‘de’ los c1ent1f1cos, impli

Actualmente, al flslcomatematlco se le for

ama'para~"hacerrc1enc1a pero no para "analizar los fines de la
dienéia , ni las repercusiones sociales de la aplicacidén de la
misma. Los cientificos fisicomatemdticos quedan asi, al margen
de las decisiones que, respecto de la ciencia se toman; eso le
corresponde a los "intelectuales" orgdnicamente vinculados a
los grupos dominantes. Sin embargo, la falta de una cultura so
ciohumanistica impide reconocer esta situacidn a los fisicoma-
temidticos, como se desprende también de las respuestas a la en

cuesta.

‘La’ falta de esta "cultura" res-

aciones se refleja en 1la vida
e;,docentes y alumnos de la

‘se les impone, convencidos



comunidad”

versal,

matematicos el
a“reflexidén res-
“El fisicomatemi-

al conocimiento de

encia, una apatia preo
iales de la ciencia

armante respecto de la in

dole'étiéa( poliﬁidé:e‘hxshériéaidé su propio quehacer.

La formaclon polivalente posibi
Yita al cientifico la generac1on de necesidades radicales co-
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