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INTRODUCCION.

Las edificaciones tiencn como finalidad proteger al hombre y a sus bicnes de los
ataques del medio ambiente, razén por la cual su 6ptimo estado debe ser garantizado;
considerando la proteccién como la solucién mis efectiva para la preservacién de las
condiciones de servicio y funcionalidad para las cuales se ha creado.

El presente trabajo ticne como finalidad resaltar la importancia de una correcta
cleccion del Sistema de Impermeabilizacién a utilizar como un elemento que no debe ser
tomado a la ligera por los calculistas, constructores y dueiios de la estructura, Ya que cste
concepto comprende mas que la simple aplicacién de algiin producto de venta cn el
mercado; debe ser comsiderado como una parte intcgral de los trabajos de disciio y
construccién desde cualquiera de los puntos de vista: correctivo o preventivo.

No olvidemos que la mano de obra especializada es necesaria, ya que, ademis de
ascgurar la correcta aplicacién del Sistema de Impermeabilizacién a ¢l 6 los elementos que
lo requicren evitard desperdicios y las subsccuentes pérdidas econ6micas .

De las considcraciones antcriores dependerd el éxito del objetivo, haciendo ademés
mencién del mantenimiento regular tanto de la estructura como del mismo Sistema de
Impermeabilizacion. Aqui es importante sciialar que el Sistema dc Impermeabilizacién no
debe ser considerado como un correctivo a deficiencias como la utilizacion de materiales de
dudosa calidad cn la estructura, fallas cn el diseiio de la estructura ¢ en ¢l mismo proceso
constructivo.

A continuacion se hacc una breve descripein de 105 capftulos gue integran este
trabajo.

En cl Capitulo I sc plantea la importancia y la creciente necesidad del empleo de un
correcto Sistema Impermeabilizante debido a factores internos y externos que afectan a las
edificaciones, 1a descripcién de factores relacionados con el agua y 1a humedad que causan
la filtraci6n, corrosién y deterioro de los materiales.

Los problemas anteriormentc mencionados son tratados cn ¢l Capitulo II en forma
especifica para cada parte componente de la edificacion como son cimientos, muros, techos,
etc. Proponiendo también soluciones tradicionales ¢n la construccion.

La descripei6n de los productos impermeables disponibles en ¢l mercado asi como sus
caracteristicas son descritos en ¢! Capftulo I1I.

Siguiendo con los Sistemas Impermeables propuestos cspecificamente para cada
problema que se presenta cn la cdificacion, sc hace referencia a los recomendados por
cuatro casas comerciales cn ¢l Capftulo IV.



El Capftulo V nos muestra un cuadro comparativo cntrc los Sistcmas
Impcrmeabilizantes, arrojando  un resultado econémico que pucde scrvir de gufa para la
cleccién de la marca y Sistema Impermcabilizante propuestos; esto dependeri de las
nceesidades y recursos del intercsado,

Finalmente en ¢l Capitulo VI sc dan comentarios y conclusioncs referentes al trabajo
desarrollado.
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CAPITULO L
"IMPORTANCIA DE LA IMPERMEABILIZACION".
El hombre busca y encucntra proteccién en las obras que edifica, pero debe a su vez
protegerlas contra toda serie de influencias perjudiciales y peligrosas.

La conservacién de las edificaciones estd amenazada exteriormente por:

- los efectos de la intemperie;

- las substancias nocivas contenidas en el aire;

- la humedad y ¢l agua contenidas en el subsuclo;

- las vibracioncs y ruidos;

- ¢} incendio y la cafda de rayos.

En cl interior de los edificios pucden producirse dafios y molestias por:

- escapes 6 inundaciones de agua (procedentes de instalaciones sanitarias
6 de la instalacién de agua calicnte);

- exceso de humedad cn el aire ambicnte y en varios clementos
constructivos;

- vibraciones y ruidos en el propio edificio;
- incendio y explosién.

La aparicién de nuevas nccesidades y una enorme expansién en ¢l mercado de la
construcci6én, acompanadas dc un acusado retroceso simultdneo cn la capacidad de las
nuevas generaciones de artesanos obligaron a racionalizar y tecnificar el proceso de la
construccion. Asf surgieron nuevos procedimientos, distintos de los tradicionales sancionados
por el tiempo, pero también muy exigentes en cuanto a esfuerzo y nuevos materiales , y con
ellos ¢l peligro de nuevas imperfecciones y nuevos daiios. La prevencién, la eliminacién de
unos y otros comprende a la fisica de la Construcci6n. Sin el conocimiento de ésta ciencia,
ni investigaciones, resulta ya imposible hoy en dfa resolver los problemas que plantca la
proteccién de las obras.



1.1, Solicitaciones de una edificacién.
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L.2. Proteccion contra la humedad.

minaras y slemicas

t Socavones en xonGs

La mayor parte dc los desperfectos que sc producen cn las construcciones son
atribuidas a la accidn nociva de fa bumedad. Esta perjudica la buena conscrvacién de las
partes y elementos de la obra y disminuye su proteccion térmica.

Los problemas de 1a proteccion contra la humedad, por consiguicnte, consisten en
preservar las obras del contacto de la humedad o impedir ¢l efecto nocivo inmediato del
agua y de Ja humedad sobre las partes de dichas obras o los materiales que las integran y en
completar y aumentar la proteccion térmica.

A partir de este momento definiremos la impermeabilizacion como ¢l procedimicnto
cmpleado para impedir ¢l paso de la humedad o del agua a través de materiales de
construccion. Existen muchos sistemas especializados a este fin, pero todos se basan cn la
aplicacion de sustancias preparadas en la inmersa aglutinacién de moléculas quc impide la
formaci6n dc poros.

Protcger Jas construcciones contra las acciones mecdnicas y fisicas del agua
proveniente del terreno o de fa luvia, debe ser un objetivo primario en la construccion; por
cllo, ¢l constructor deberd scleccionar el tipo de impermeabilizante de acucrdo con la pbra
por cjecutar y de acuerdo también con el lugar de emplazamicnto, aplicdndolo con el rigor
quc imponen las normas y por medio de una mano de obra especializada que obliguc a una
garantia durante un tiempo considerado como razonable para el caso particular de que se
trata.
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1.3, Desperlectos producidos por Ia b dad

El grado cn que la humedad pucde influir en tus construcciones depende de las
propicdades dc los materiales y de la forma como estdn empleados. La causa de los dafos,
cn los materiales, tanto pétreos como vegetales, reside cn la capacidad o aptitud de
absorcidn de su estructura porosa y eventuahinente ta solubitidad de sus componentes sitidos.

Los matcriales de construccion metdlicos son victimas de la corrosién, por su
naturaleza, rars  vez solo s un peligro inmediato sino ticne la cooperacién de otros
fendmenos que la acompanan o sigucn como consecucncia, obligando, por consiguicnte, &
ia adopcibn de medidas de precaucitn, Los perjuicios antes mencionados sc producen tanto
cn los materiales pétrcos coma en los de vrigen vegetal; en lus maderas sucede ademas, que
scgidn su contenida de humedad  sc hinchun o resquebrajan. Las piczas constructivis de
madera, los mucbices, tos pavimentos y loy arrimaderos o revestimientos de paredes pucden
torcerse y alabearse; ademas de Jos armarios adosados a paredes exteriores pucde fornuirse
moho, siendo su peor consccuncia que, en tal caso, hay que temer a Ju putretaccion y cf
crecimicnto de bacterias,  Asf{ como los repetidos cambios de humedad y scquedad
estropean la madera, la que cstd completamente sumergida en el agua dc mancra
permancnte dura mucho ticmpo y sc conscrva durante siglos, como se comprucha en los
pilotes sumergidos hace mids de mil afos cn agua subterrdnca sostenicndo antiguas
construcciones.

La conservacion de muchos metales, especialmente ¢} acero normal usado en
construccion queda directamente amenazada por clecto de la humcdad, de materias nocivas
conicnidas en el aire y de fa unién de otros metales mas nobles, El clevado grado de
aprovechamicnto de, por ejemplo, clcmcentos sustentantes de acero, sélo ¢s posible a
condicién de que csten protegidos cuidadosa y permanentemente contra ia corrositn,

1.4. Clases de humedad.

El agua y la humedad pueden ocasionar perjuicios en las obras de las maneras
siguicntes:

- Humedad que penetra en el cedificio desde ¢l exterior:
Humedad de las precipitaciones, agua superficial, filtraciones de agua, humedad del
terreno,agua del subsuelo, agua en capas, agua a presion.

- Humedad que se halla ya en ¢l cdificio.
Humedad de construccién; humedad permanente.

Humedad que se produce en ¢l cdificio, procedente de agua en los scrvicios, agua
de condensacién.



LS. Definicién de conceptos.

- Humedad procedente de precipitaciones: lluvia y nieve que cacn directamente
sobre la obra.

- Agua superficial: Procedente de lluvias y otras precipitaciones, agua de fusién de
hielos y nieve, que corre por la superficie del suclo, o brota del mismo después
de haberse infiltrado.

- Agua de fusién. Agua procedente de Jas nicves o hiclos cn fusién.

- Agua de infiltracion: agua infiltrada cn el terreno al correr por su superficie y
encontrar capas de terreno inclinadas o verticales por donde entra y se incorpora
al agua subterrdnea.

- Humedad del terreno: La humedad del terreno procedente de 1a aspiracién que
éste produce cn ¢l agua subterrdnca y que también puede ser ocasionada por
lluvias y otras precipitaciones (aguas superficiales).

- Agua subterrdnea: Es el agua que llena las cavidades de las capas del terreno y
de las rocas. Cuando se abren perforaciones o zanjas y forma una superficie
libre que se denomina nivel de agua subterrdnea.

- Agua en capas o cstratos: El agua subterrdnca se halla en varias capas
superpuestas del terreno (pisos o capas de agua) scparadas por otras capas
impermeables.

- Agua a presion: Es ¢l agua subterréinea, cf agua cn capas o ¢l agua superficial que
cjerce presion sobre los clementos de las obras situados dentro del terreno.

- Humedad de la obra: Es la humedad introducida en los clementos de la obra
junto con los materiales de construccién y con su puesta en obra (albaiileria,
hormigoneado, cnlucido).

- Agua de utilizacién: La quc sc utiliza en los locales que la requicran, como
cocinas, baios y lavabos; agua para regar y para limpiar.

- Humedad contenida ¢n cl airc cn forma de vapor de agua en estado de
agregacién gascoso ¢ invisible.

- Humedad de saturacién: Cantidad méxima de vapor de agua quc cn cstado
de agregacién gascoso y en funcién de la temperatura puede contener el
aire (y también los elementos constructivos) sin que se condense en forma
dc nicve o de precipitacion.

- Agua de condensacién: Se forma cuando el vapor de agua penctra, a causa
de su difusion, en éstos y choca con capas cuya temperatura es inferior a
la del punto de rocifo, principalmente cuando la humedad debido a un
montaje inadecuado, pucdc cstancarse en capas impermeables al vapor.

- Humedad permanente o préctica: Es el grado de humedad de un material
que subsiste cn la estructura interna del mismo tras sacar la humedad de
la obra en las condiciones ambientales dc temperatura y humedad del aire.

En funci6n de la porosidad o densidad del material y del efecto combinado
de difusi6n del vapor de agua, condensaci6n y cvaporacién, as{ como la
capacidad de absorci6n capilar, sc establece un equilibrio hidroscépico
fluctuante, llamado también "humedad propia”..
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CAPITULO IL

"PROBLEMAS Y SOLUCIONES QUE MAS COMUNMENTE SE PRESENTAN
EN LAS OBRAS".

En las obras se pucden presentar diversos tipos de problemas originados por la
humedad y otros agentes que pueden resultar perjudiciales a los elementos componentes
de las mismas, los cuales evidentemente resultan en contra de las condicionces de higiene,
seguridad y comodidad dc quicnes hacen uso de cllas,

Las aguas pluviales infiltradas y las aguas subterrancas ascicnden por aspiracién
o capilaridad y la fuerza dc adherencia Jas manticne junto a los clementos de una
construccién o en cl terreno de cimentacidn, penetran por capilaridad cn Jos materiales
porosos, aunque no exista presién alguna del agua contra cllos, lo cual origina la
aparici6n de salitre en cimentaciones, dalas, muros (en las primeras hiladas de éstos), cs
convenicnte tratar este aspccto en la etapa constructiva, ya quc de csta mancra sc logra
cvitar ¢l reemplazo de elementos dafados y ¢l incremento en ¢l costo y mantenimiento
de la construccién. Asi mismo, no s¢ deben de perder de vista los problemas ocasionados
por aguas cn los servicios y la humedad originada por la presencia permancnte de agua
en algunos sitios.

Bajadas pluviales, chaflancs, grietas, jardincras, tragaluces, domos, etc., son algunos
de los puntos criticos quc frccuentemente habrd que tener cn cuenta antes de
impermeabilizar, sin embargo, existen muchas mdas posibilidades que acarrearian
problemas al aplicar el sistema si no se resuclven antes de la aplicacion del mismo.

Otros que se pueden considerar son; las bases de tuberias, tinacos, chimencas,
tubos, ventiladores, jaulas para tender, trabajos cléctricos y telefonicos, tanques de gas,
antenas de T.V,, dictos de aire acondicionado, ctc.

En éstc capitulo s hace referencia a los probiemas antes mencionados y a las
soluciones tradicionalmente utilizadas en la ctapa constructiva.

1.1, Humedad ascendente del terreno en clmentaciones y dalas.

La humedad contenida en ¢l terreno tanto si procede de las aguas pluviales o de
las aguas de los servicios, como si es aspirada de las capas de terreno humedecidas por
el agua subterrdnea, trata de penctrar en aquellas partes de la obra que descansan en cl
suelo (cimientos, paredes de s6tanos) y de ir subiendo por ellas. La porosidad y el poder
absorvente de los materiales dan la medida de la impregnacién de humedad. Como ésta
sicmpre pasa de los poros grandes a los pequefios (y nunca al rcvés) tienc gran
importancia la disposicién de unos poros con respecto a otros. En bodegas y s6tanos
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donde cs necesaria mucha humedad ofrece la ventaja de que los poros pequchios cstén
hacia la parte inferior y los mayores hacia la cara exterior de las paredes, pero en cambio
es necesario cerrar ¢l paso a la humedad hacia arriba ¢ impedir su acceso a los pisos
supcriores,

En la generalidad de nucstras cditicaciones pequeiias tipo gravedad, la estructura
mural descansa sobre cimicntas de piedra braza de forma trapecial, a través de una dala
o cadena de reparticion de concreto reforzado. Para evitar que aflore sobre las superficies
de acubado que reciben a los muros la humedad del suelo, hay ncccs:dad de confinar al
fendmeno de la capilaridad.

Hur
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PROBLEMAS DE HUMEDAD Y SALITRE

Dependiendo de la garantia que se quicra y del contenido de humedad del suclo, =7

puede procederse de las formas siguicntes:

Alternativa 1.

a) Sobre una dala o cadena de reparticién, previamente limpia,
y de ser posible scca, sc aplican dos o tres manos de
cmulsion asfaltica especial para impermeabilizar, cualquier
pintura asfaltica liquida o semipastosa; procurando que
tal aplicacién abarque también los costados laterales de dicha
cadena de reparticion,

b) Aplicar la iltima mano de impermeabilizante y cstando adn
sin coagular, tender una grucsa capa de arcna, para facilitar
la adherencia del mortero con que ha de pegarse el primer
tendido de tabique de la cstructura mural,



c) Envolver con dos o tres manos del mismo impermcabilizante
una altura convenicnte sobre ¢l nivel del piso terminado (de
: 0.5 a 1 m) dc la cstructura del muro.
d) Raciar arcna sabre la misma capa para facilitar la adhcrencia
) de los morteros de liga y acabados (fig. 3).

. Alternativa 2.

Sobre.las superficics visibles de dala o cadena dc reparticion, sc . daran”1os
Siguientes tratamicntos: . L :

a). . Una o dos manos, a modo dc imprimacién, con pinturas.’
asfalticas especiales, & una mano dec cmulsion asfiltica
rebajada con 50 %6 de agua, y una scgunda mano de la misma
cnulsion sin rehajar,

b) Tendido de una capa de 2 o 3 mm de espesor, con una capa
clastica asfaltica & mastique fibroso asfaltico.

c) Rociar con arcna la altima aplicucion,

d) Construir la estructura mural a una altura convenicnte sobre
¢l nivel del piso terminado, y coma en ¢l caso anterior,
cnvolverla con dos o tres manos de cmulsion asfiltica 6
pinturas asfélticas liquidas.

c) Raciar con arcna la Gltima aplicacion asfaltica.

Alternativa 3.

a) Aplicar sobrc la superficic supcrior de la cadena de
reparticién un imprimador, similar al caso anterior.

b) Dar un riego caliente de asfalto oxidado No, 12 y tender la
hoja de ficltro 6 carton asfaltico.

c) Nueva capa de asfalto oxiadado cubicrta con arena.

d) Construir el muro y proceder como cn los casos anteriores.
Para los casos similares, donde la mamposteria de picdra
braza hu sido substituida por concreto, simple 6 reforzado, se
cmplean tos mismos lincamientos ascntados.

/—nrenu Nivel de plso
Pinturas ] 7|
Asfdlticas fleltro o cartdn Astditica

asfditice b Pintura o rr'mﬂiqu.
Q7 7/ _‘17.'/71?‘_‘ asfdlitice

_/—arena
“—, Pintura

19.4‘
Altemativa. 1y 2 Alternativa. 3



I1.2. Muros.

Los muros son membranas estructurales que scparan ¢l medio ambicnte exterior
dcl interior. Las caractcristicas més importantes que debe poscer un muro son la
resistencia y durabilidad, un bucn control del flujo de calor, de humedad, y de aire,
ademdés de un bucn disciio para un costo bujo.

La duracién de un muro depende mas del flujo de calor y de la humedad, que de
ningin otro factor. Todos los materiales orginicos de construccion sc deterioran con la
humedad, La contraccién y la dilatacion causadas por los cambios en cl contenido de
humedad, también son causa del resquebrajamiento o rotura de los acabados de la
superficic.

La humedad que se origina ¢n un muro desde ¢l interior de un editicio pucde ser
un factor todavia més pernicioso guc la penctracion de la humedad exterior. Con cl
incremento de la temperatura interior, el vapor de agua del interjor se transmite dentro
del muro y ahi sc condensa. Esta condensacion ticne como resultado un humedecimicnto
de los materiales estructurales y una pérdida de tas cualidades aislantes de éstos. También
tiene como consccuencia otros problemas tan serios como ¢l deterioro fisico, quimico o
bioldgico dc los matcriales de gue se compone el muro, como la corrosian del metal, el
astillamiento de los ladrillos y la putrefuccion de la madera.

La impermeabilizacion del lado exterior de una pared de obra evitard la migracion
de la humedad de el exterior hacia cl interior, pero ésta misma impermeabilizacion causa
la condensucivon de agua dentro de la pared, cn pocas palabras, una parcd debe discnarse
para limitar ésta entrada de agua por capilaridad y, al mismo ticmpo, permitir ¢l paso de
vapor de agua hacia ¢l interior del muro con ¢l exterior. Ademds,la transferencia de vapor
de agua hacia cl interior del muro deberd ser controlada por la ventilacion,

La adecuacion térmica de una pared csta determinada por:

1. El grado de penetracién del calor directo del sol a través de las aberturas;

2. La absorcién de radiacién solar a través de la superficic expuesta del muro;
3. La capacidad de almacenamiento del calor;
4. Sus caracteristicas aislantes;
5. El grado de ventilacion,

Selloitecionss pare uma
pared extarier
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Manchas de Muros
humedad y salitre interiares

Problemas de humedod y salitre en muros

11.2.a. Problemas de humedad y salitre,

El salitrc sicmpre sc prescntard cn las partes inferiores de los muros, es decir, cn
Jus primeras hiladas. Este problema se debe al fenomeno de capilaridad cn la cimentacion
que no cs mis que cl acarrco de sales y sulfatos por el agua cn forma ascendente.

I1.2.b. Sdtanos y muros de contencion.
Los muros de contencion perimetrales de los sétanos de las edificaciones han de

protegerse contra filtraciones de agua, sobre todo cuando estén sometidos a presiones
hidrostticas.

Sétanos

[ I /@\Caso habitacién
- Problemas de filtracicn al
interl [ ] &
B | B d-gua, e 00" TRIRY

Presiones
hidrosidticos
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El aislamicnto ha de hucerse en toda la superficic perimetral, como se indica en
la figura 2, El aislamicnto sc logra por medio de una membrana asféltica formada con
capas altcrnadas de asfalto oxidado No. 12 y fieltro saturado 6 asféltico, con aplicacion
ultima de asfalto oxidado. El nimero de capas de ficltro y asfalto, dependc de la presi6n
hidrostitica que esta obrando sobre ¢l muro y contra cl piso del sétano.

Capas de ficltro saturado y asfalto oxidado que se deben aplicar para diferentes
presiones hidrostéticas.

Presién hidrostatica Nitmero de capas de Niimero de ;npns 4
en metros. fieltro aplicaciones de asfalto
oxidado
0-1 2 3
1-2 3 4
2-3 4 5
3-4 5 6
4.6 6 7
6 -8 7 8
8-10 10 11
10 - 15 11 12
15 -20 13 14
20 - 30 14 15

Nivel sgue frodtlp . N

Proteceion .« Porks
Mambrone” Protactaa

——j MRS

Figure 2
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Cuandn ¢l 4drea total del predio lo permita, la proteccién pucde hacerse como lo
indican las figuras 3.
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IL3. Construcciones a media ladera.
IL3.a. Proteccién contra el agua superficial en construcciones a media ladern.

En las construcciones situadas a media ladera hay que prever la posibilidad de la
licgada de aguas procedentes del lado de Ja montaia. No basta en tales casos la
proteccion con enlucidos de cemento y pinturas impermcabilizantes, Como medida
complementaria debe disponerse de una zanja de drenajc que recoja el agua y la
conduzea lejos de las parcdes de la casa. El agua que desciende por cl terreno en
pendicnte es recogida en la zanja y al nivel de los cimicntos, cs capturada por tubos de
drenaje y alejada de aquel sitio rodeando la construccion (los tubos de drenaje son tubos
cerdmicos porusos, muy cecidos de 23 cm de longitud, con didmctro de 4 a 20 em: se
colocan sucltos, sin cerrar las juntas, unos a continuacién de otros y en pendicnte).

Mcjor y mds scgura cs una proteccidn con materias impermeabilizantes y
tlermoplasticas, También pucden recogerse y canalizarse lus aguas que afloran del terreno
ubricndo una zanja periférica (utilizable como trinchera o pozo ampliado de iluminacion)
formando talud o con canalizacion dec dcsagiic. El punto més alto del fondo de dicha
zanja no debe sobrepasar el nivel del suclo del sétano.

Proteccidn contra ei agua de terrsncs
a medla logdera medianie zanjos de dre-
naje.
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En los terrenos a4 media ladera pucde aprovecharse la pendicnte y climinar las
aguas dc filtracion mediante una zanja de drenaje periférica, antes de que se forme agua
cstancada. Pero en los sitios muy Hanos, al no existir facilidad para la evacuacién, debera
rodearse todo el edificio que quede por debajo de la cota del terreno de una formacion
de cuba impermeable, a menos que sc renuncic a lu construccién de s6tanos. Séla bajo
ésta condicién pucden cvitarse los s6tanos hiimedos en gran medida e inaprovechables
periédicamente.

Antcs dc empezar cstos trabajos de impermeabilizacion es necesario que la
excavacion de aquella parte del cdificio que hay que hacer hermética contra la cntrada
dc agua sca agotada o desccada. Cuando se cfectia la desccacion mediante ¢l descenso
del nivel de las aguas subterrdncas o mediante el agotamiento u ciely sbierto, hay que
disponer sicmpre de hombas de repuesto con objeto de que una interrupeién eventual o
una averia dc las bombas de scrvicio pucda dar lugar a ia irrupcion de agua en la
excavacion, ponicndo en peligro los trabajos de aislamiento ¢ impermcabilizacion, Un
pozo con filtro tubular en la zanja puede servir para la misma finalidad. Si falla
repentinamente la instalacion de! agotumicnto, ¢l agua, que desde abajo cjerce presion
contra la solera, pucde penctrar en la cxcavacion o fosa para la abertura del pozo e
inundarla. A sf se cvita un levantamiento y deterioro de la impermeabilizacion en la
solera.
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11.3.b. Cubas o fosas estancas,

La posibilidad de llevar a cabo la construccién de una cuba o fosa estanca como
barrera contra aguas que impregnan ¢l terreno debe temerse cn cucnta desde la
plunificacidn dc la obra. Los trabajos de obturacién ¢ impermeabilizacion deben levarse
a cabo por casas cspecializadas pucsto que dnicamente un trabajo cuidadosamentc
cjccutado pucde garantizar una perfecta y duradera obturacion contra las infiltraciones
de agua; si postcriormente hay que reparar averias muchas veces sucede que dichas
rcparaciones, o son imposibles, o solo s¢ consigucn a costa de clevados gastos.

I1.4. Impermeabilizacién de techos y azoteas.

Los techus y azotcas, como terminaciones superiores de las edificaciones, protegen
o resguardan a los ambicntes inmediatos superiores de dichas cditicaciones, por cllo, han
de scr protegidos a su vez para quc cumplan con su funcion especifica en la construccion.
La proteccion contra la accidon del agua, principatmente la de Huvia, cvita filtraciones y
desperfectos en fachadas y habitaciones. Esta proteccién ha de hacerse con todo esmero,
pues constituye un renglon muy importante en los trabajos de impermeabilizaciones, cn
los que en la préctica sc aconscja scleccionar el método de composicidn que consiste ¢n
capas alternadas de asfalto puro y ficltros asfaltados. El nimecro de capas de asfalto y
ficliro pucden variar de acuerdo con el trabajo de que se trate, pero sicmpre requicre
cubrir con una Gltima capa de astalto con un enladrilado, concreto de granulometria fina
y dc arcna grucsa libre de polvos.

La siguicnte figura ilustra graficamente los que cs una impermceabilizacién  de
composicion y enscia tumbién los lincanucntos de cjecucion.

¥
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A continuacién sc presentan casos particularcs de impermeabilizacion, que a modo
de cjemplo, permitan la clara explicacién del método scleccionado para ello,

I1.4.a. Cubicrtas de madera.

Para cobertizos, garages, bodegas, bungalous y toda clase de construcciones en que
cl techo sea de madera y de colocacion inclinada, una opeién csta en fa utilizacion del
rollo de cartdén o fieltro. Para su colocacion se dan las siguientes recomendaciones que,
en la préctica han dado resultados cxcelentes.

a) La superficic sobre la cual va a scr colocado el techado ha dc limpiarse
previamente, procurando que quede 1o mids lisa que sea posible. Los techos deben ser
de buena construccion y las piczas de madera que forman la superficic cstardn
machimbradas para cvitar un posible alabco o scparacion cntre unas y otras.
Cualquicr agujero o gricta, de didmetro o ancho mayor a un cm, deberd ser cubierto
con un pedazo de hujulata cubicrto con clavos.

b)  Si la superficic ticne pendiente, (como ocurre gencralmente), coloquese cl
refuerzo a lo largo del techo, principiando por la parte baja del mismo y dejando
un traslape de cinco cm a lo largo de los bordes (fig. a), dejando material
suticicnte a lo largo de la orilla para doblarlo o clavarlo por dehajo del alero,

¢) Al extender el techado en la forma indicada, déjese en los extremos de las tiras,
matcrial suficiente para doblarlo y clavarlo por debajo de los aleros laterales (fig.

- Tira enla Interseccidn
Tachuelos especiales - otare

Tira de madera

Fig.b.

d)  Antes de doblar el techado sobre los aleros, higase la aplicacién de cemento



c)

8)

h)
i)

k)
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astaltico cn las orillas a fin de que quede bien pegado ¢l material al ser clavado.

El caballcte debe ser formado por medio de una tira de techado de 20 em de
ancho, con doblez a lo largo del centro para dejar en cada lado un traslape dc
1) em (fig, c).

En cada traslape ¢s necesario aplicar una capa de cemento asféltico que va con
cada rollo de carton o tichro.

Clivese cuidadosamente e wechado en los trastapes (evitando que los clavos se
daoblen), a una distancia de 1.25 cm entre clavo y clavo. (Fig. d). Los clavos quc
sc utilicen scran de cabeza muy uncha y perfectamente galvanizados, sicndo
convenicnte, ademds, colocar arandelas y recubrirlos uno a uno con un preparado
asfaltico adecuado. A veees es conveniente ctectuar el clavado no directamente
sabre ¢l ficltro o techado, sino por intermedio un listén de madera, consiguiéndose
asi una adherencia continua por presion uniforme a todo lo lurgo del fiston.

Cuht:llﬂc

Apliquesc una capa del cemento asfaltico sobre las cabezas de los clavos y
juntas de los traslapcs.

Para cubrir las canales quc forman los dngulos donde sc encuentran dos alas (fig.
¢), coléquense primero, antes de cubrir el resto del techo, y de arriba a abajo una
tira de techado sin clavarla. Procédase cnscguida a cubrir ¢l resto del techo,
dejindo que los extremos de las tiras horizontales del techado formen un traslape
de 15 a 20 cm sobre la orilla de 1a tira vertical. Péguense los traslapes con una
aplicacion de cemento asféltico, asegurdndose con una hilera doble de clavos y
cubriéndo las cabezas de éstos con una scgunda aplicacién de cemento asfaltico,

Colocar cl techado al rededor de las prominencias que en ¢l techo se encuentren,
talcs como chimencas, ventiladores, tragaluces, ctc., déjese material suficiente para
cubrir la parte inferior de la prominencia, cubriendo asi cl interior de dicha
prominencia con el techo, terminando con una pestaiia que pucde ser una tira del
mismo material o tira de lamina. (Fig.f).

Si la parte inferior del alero del techo lleva canal de 14mina, ésta debe colocarse
debajo del techado, tal como sc indica cn la figura g).



FIGURA

E

FIGURA F

1) En los techos en que existe pretil, debe hucerse una ranura g una wltury
aproximada de unos 20 em del techo, para poder embutir fos extremos det material
impermeabilizador, yu sca éste una tira del mismo techado o de lamina, formando
asi una perfecta pestaia. Si el pretil no existe aitn, constriyase éste u una altura
de 20 cm y coldquesce e} material impermeabilizador o, mejor atin, la pestana de
metal sobre ¢l pretil, procurando que cubra como minimo las tres cuartas partes
del ancho del muro, enscguida puede construirse ¢l resto del pretit a la altura

descada (fig. h).

m) Terminado el trabajo y para cvitar dafos subsccuenies al techado, limpicee
cuidadosamente Ja superficic, recogiendo los clavos no utilizados y los
desperdicios que hayan quedado.

FIGURA G

Pesgamento

FICURA H
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Si el wrabajo se leva a cabo cuando hay sol, ks resultados serén mejores. Pero
si ¢l calor es cxcesivo, deben usarse zapatos con sucla o acojinados, para no
dadar ¢l techado ya colocado. Cuando ¢l calor ¢s muy intenso sc aconscja la
colocacion por sccciones, para cvitar tencr que pisar después las parles ya
cubicrtas.

Si s necesurio, y a fin de que queden bicn tendidos, pucden ser cnroliados los
techados figeramente con todo cuidado cn cl sentido contrario al que tenian al
ser recibidos.

La operacion de colocacion sc facilita, por regla general, si, ab colocar las tiras
de techado, se comienza a clavarlas aproximadamente a Ja mitad de las distancia
cntre los dos extremos.

La duracién del techado de tipo fiso, podrd prolongarse por largo tiempo, si
cada dos o tres anos sc hace una aplicacion de cemento asfiltico a la superficic
del mismo.

11.4b, Techos de concreto.

El concreto por si solo no es impermeable, por mas cuidado que sc haya puesto en la
construccivn de la losa, ademis pucden presentarse en clla agrictamicntos o fisuras, ya
por contraccion, flexion, asentamicntos de Jos clementos de apoyo o por acciones
sismicas: por cllo es neeesaria la impermeabilizacion de Tas losas de techo, inclinadas o

plianas (con rellenos para dar las pendicntes de cscurrimicnto de las aguas pluviales):

impermeabilizacion que sc aconscja a buse de materiales que pucden resistir csus
deformaciones que, aunque fisuren la losa no tengan consccucncias dentro de la

proteccivn yue sc busca
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Cuando la azotea sc haya construido con pendiente para el ficil escurrimiento de las
aguas pluviales, la impermeabilizacién puede darse a basc de pinturas asfélticas; sin
cmbargo, lo mas recomendable es la llamada impermeubilizacién de composicién, o sca
de capas de asfalto alternadas con tejidos cartones o fieltros asfélticos, terminando
sicmpre con la capa de asfalto. Silu losa tiene una fuerte pendiente para un escurrimiento
libre, y por cllo sin transito de peatones, la impermeabilizacién puede concretarse a una
o dos capas o manos de pinturas asfalticas, o a la mas simple de las impermeabilizaciones
de composicién: un tendido de cartén asfdltico y las dos capas correspondicentes de
asfalto, rociando la ultima capa con arcna libre de polvo.

En techos planos se deberdn determinar las zonas mas criticas para que después de
haberlas reforzado se impermcabilice toda la superficic con un sistema asféltico, base
agua o basc solventc.

Las losas azotcas horizontales, han dc llevar enterrado o relleno para formar
pendicntes de escurrimicnto hacia las bajadas correspondicntces. En este tipo de techo, la
impermeabilizacién propia cs la Hamada de composicicn.

Los techos horizontales son los mas usados ¢n nuestras edificaciones, se construyen
sipuiendo los lincamicntos siguicntes:

a)  Sobrc la losa definir los puntos hacia donde han de cscurrir las aguas pluviales,

b) Colocur macestras para definir lus pendientes (2% minimo) y que sirvan también
de gufas para facilitar ¢l relleno y fijur las lincas partc-aguas.

¢} Sobre el relleno, gencralmente tezontle grueso y tepetate para tapar las cavidades
superficiales, se tiende un entortado a base de mortero de cal en la proporcian 115,
6 mortcro mixto de cal y cemento en la proporcion 1:1:7.

d) Fraguado y scco cl entortado, se procede a la impermeabilizacién, extendiendo
previo barrido una capa de solucién asfiltica a razén de 1.5 It/m’,

¢) Antes de que se endurczea la solucion deberd colocarse ¢l ficltro asfaltico.

f) Nueva aplicacion de la misma solucién asfiltica cn la proporcion de 1.5 ly/m?

g) Dec acuerdo con el trabajo variar§ cl mimero de capas de asfalto y ficltro que se
apliquen, pero ha de terminarse con la capa de asfaito.

h) Decspués de la dltima capa de asfalto se rociard arcna sin polvo, para dejar una
superticie rugosa que garantice la mdxima adherencia.

i) Colocacién de la capa de proteccion que puede ser un firme de concreto de
granulometria fina o una capa de ladrillo pcgada con mortero de cal pegada en
propocién 1:5 con adicién de un 15% de cemento. Sobre esta capa de ladrillo
generalizada en nuestro medio constructivo, s aplica una lechada de cemento y cal
en partes igualcs y, posteriormente un cscobillado para scllar o enrazar las juntas.

j) Encaso de que la azotea no tenga trinsito de peatoncs, pucde sustituirse cl
enladrillado por una delgada capa protectora de concreto de granulometrfa fina o

_ simplemente con arena libre de polvo.
k) Se tendra especial cuidado con ¢l scllo de las juntas def techo con los pretiles,
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chimencas, coladeras, bajadas pluviales, ctc., ya que constituyen zonas de fcil

filtracion de agua. Las figs. 1 y 2 ilustran la forma en que dchen protegerse o
scllarse las intersecciones de los pretiles.
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ILS. Pisos.

PLANTA Y v

Los pisos y lambrines de cuartos de baiios, cocinas, lavadcrgs‘,'zt'é... so~metidos ala
humecdad constante, deben ser protegidos o impermeabilizados. Los lambrines por si solos
constituyen una proteccién, por lo tanto, sobre las parcdes podrén aplicarse solamente
dos manos de emulsién asféltica especial; la primera mano rebajada con un 50% de agua
y la segunda pura, rocidndole arena libre dc polvo para garantizar la adherencia del
mortero con que se pegara el material de recubrimiento; para mejorar esta adherencia
se aconscja una cuadricula de alambre y clavos (30 cm * 30 cm), previa Ja impregnacion.

Para los pisos, sc sigucn los lincamicntos dados para azoteas, sustituycndo
naturalmente, ¢l ladrillo por cl tipo de pavimento scleccionado de acucrdo con la pieza
de que se trate y de acuerdo también, con los recursos econémicos.
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I1.6. Tragaluces y Jardineras.
1L.6.a. Tragaluces.

Se aconscja para los tragaluces a base de vidrios planos, que ¢t mastique comiin sc
sustituya por un mastiquc asfaltico tibroso, y sc recomienda también cuidar ¢l fenémeno
de fa condensacion quce sicmpre toma lugar cn la zona intermedia y préxima a los vidrios.
Para la impermeabilizacion de tos tragaluces a base prismdticos sc aconscja:

a)  Cubrir las caras menores dc los prismaticos con pintura de aluminio o pintura
blancu de aceite, dejandosc secar completamente.

b) Aplicar dos o tres manos de mastique uastltico o fibroso, dejando que fragic
cada aplicacién.

¢)  Rociar arena, antes de que fragiic la altima aplicacion del mastique, con objeto
de tener una superficic rugosa y adherente.

d)  Colocar los prismiticos y hacer ¢l vaciado del concreto dentro de lus nervaduras
correspondientes, dejando los dos Gltimos centimetros superiores para ser
llenado, previo curado y endurecido del concreto con mastique asfaltico fibroso,
enrdzado con la superficic superior del prismético,

I1.6.b. Jardineras.

Para impermeabilizar cstos elementos que con facilidad constituyen problemas serios,
en cuanto a filtraciones, s¢ aconscja un aplanado pulido a base de un mortero mixto de
cemento y cal cn la proporcién 1:1:5, con arena cernida, formando chafldn cn las
intersccciones interiores; sobre éste aplanado, aplicar una capa de emulsién asfaltica como
imprimacién y una o dos manos de pintura asféltica fihrosa. Puede scguirse también cl
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siguicnte procedimicnto: sobre cl tabique aplicar una mano de cmulsién asfaltica como
imprimacion, una o dos capas dc pintura asféltica fibrosa, rociando con arena la dltima
y aplicar un aplanade mixto dc cemento y cal con acabado pulido.

Jardinera de concrets,
tablque o mamposterio

Manchas  de humedod,
solltre y desprendimiento
de materiales

[1.7. Humedades.
i1.7.a. Humedad en obra y en construccion.
Humedad en la obra,

L.a cantidad dc humedad contenida y generada cn la obra cs consccuencia, por un lado
de la humedad dc claboracidn y de humedad residual de los maleriales, y por otro lado
de la clase de utilizacion y de las condiciones climéticas de la obra. Esta humedad varia
para cada material en ¢l transcurso de la utilizacion dci cdificio, ¢n funcion de su
cstructura intcrna y de su situacion cn la obra vy sélo para clementos exteriores y
construccion inadecuada oscila con las fluctuaciones climdticas de las estacioncs. El
contenido de humedad y el aislamicnto térmico se hallan en una relacion tan cstrecha,
que también en o que sigue las mcdidas de proteccion térmica y fas de proteecion contra
humedad estan intimamente cntrclazadas.

Humedad de construccion,

La humedad introducida cn una obra por ¢l proceso de construccion esta condicionada
dircctamente por los materiales empleados, por la manera de colocarlos en obra, y por
las condiciones atmostéricas que reinan durante su almaccnamicnto y durante ¢l periodo
de trabajo.

Cuanto mds cxigua ¢s ¢sta humedad y cuanto con més rapidcz seca, tanto menores
pueden ser los dafios que puede ocacionar a la obra, una vez concluida. Cuanto miés
humedad tienen los matcriales al colocarlos cn obra, sc iguala la humedad que tendran
después permancntemente llamada también humedad propia o de equilibrio y cuya
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colocacion sc realice también cn scco. De esta torma, la humedad durante ¢l proceso de
construccién queda reducida esencialmente a las precipitaciones que ocurran micntras la
obra permancce sin proteger. El cfecto contraproducente de la humedad de construccién,
donde de forma inevitable se pone de manifiesto al mdximo cs en los clectos constructivos
quc han sido vertidos, colocados y ensamblados in situ. A este respecto, las edificaciones
a base dc esqueleto se evidencian mids favorables que las macizas y a su vez, los
esqucletos de acero mcjores que los de conereto, sobre todo si entre tanto pucde
construirse tambicn un revestimicnto resistente a fucgo ampliamente ¢n scco. La
construccion con esqueleto de madera o con placas de maderu, cuyos clementos sc
montan secos cn estado de humedad permancente es la forma primitiva del sistema de
montajc moderno.

IL.7.b. Aguas de los servicios,

Entre las humedades gue se producen en fas construcciones figura la que procede de
lus  aguas dc los  servicios.  Puede combatirse  por medio  de  obturuciones,
“impermeabilizaciones y desviaciones. Es muy importante la perfecta cjecucion de los
desagiies de las cocinas, cuartos de bafio, duchas, urinarios, frejaderos de vajilla y todos
los demas sitios donde se producen humedades, en cstableccimientos comerciales,
industriales o piblicos. Las parcdes y techos expuestos a Ja humedad se impermeahilizan
mediante materias hidrofugas o se revisten con capas o losctas impermeabics.

Las capas obturadoras y los revestimientos han de tener igual pendiente. Los
aislamicntos impermeables colocados detras de las losetas del revestimiento sélo cumplen
su cometido cuando llegan mds arriba de los grifos de agua, cabezas de ducha o bocas de
fregadero; en caso contrario, y cspecialmente cuando hay zécalos salicntes, lavabos o
fregaderos, aplicados a la pared puede suceder que cl agua que sc infiltre por juntas o
prictas produzca humedades en la parcd correspondicnte o cen las partes de fa obra
contiguas a cila.

En todos los casos habrd que procurar que estas losetas tuvieran su superficie anterior
al ras con la superficic con ellas revestida, y que no presentasen saliente alguno donde
pudicsc depositarse ¢l polvo o c} agua. Por ésta razén hay que dedicar un cuidado
cspecial a las uniones con las paredes de pilas, lavabos, fregaderos, cte, Las cubetas de
csta clase scparadas dec la pared cluden esta unidn dificil, pero tampoco constituyen
ninguna solucién definitiva. El agua gue salpica a la pared resbala hacia abajo, por detrés
del lavabo y llega al suclo, siendo necesario estarla recogiendo constantemente. Es mejor
que cl agua de las salpicaduras pueda scr inmediatamente recogida y reconducida hasta
la cubcta sin dejar que empape la pared.

Si, por una parte, ¢l grado de humedad de construccién pucde mejorarse gracias a la
cleccidn de los materiales de su cstructura, s¢ busca también la manera de aminorarla
gracias al emplco de elementos prefabricados y al aportamicnto temporal de aquellos



24

clementos y trabajos capaces de aportar humecdad. Todas las piczas constructivas
portadoras de humcdud deben, cn cuanto sca posible, ser fabricadas con antclacién y
dejarlas sccar incluso durante la cstacién scca completa. Las parcdes macizas que dan al
exterior sélo reciben ¢n ¢l caso necesario ¢l espesor estdticamente necesario, y en tal caso
sca su proteccion térmica sc obticne por medio de materiales aislantes dc alta calidad,
cmpleados cn la medida necesaria. Los techos se hacen total o parcialmente de de piezas
prefabricadas; las que forman ¢l relleno o forjado son de concrcto ligero o cerdmico. De
csta mancra sc trata de abreviar la duracion de la construccién haciendo mds cortos los
plazos de cjecucién, endurecimiento y desccacion. Otra disminucién de tiempo de la
construccién sc fogra utilizando hornillos de coque, aparatos gencradores de aire calicnie,
cte. Finzlmente constituyen otro importante capitule de la proteeeion contra ta humedad
de la construccién todas aquellas medidas destinadas a proteger la madcras, como ta
impregnacion de éstas y la proteceidn de las piczas constructivas de csc matcerial, (p. cj.
las vigas y soportcs) por medio dc aislamicntos que no dcjen llegar hasta cllas la
humedad, las posibilidades de ventilacion, ete.

Para la impermcabhilizacidn de los pisos en los locales himedos se aplican Jus siguicntes
reglas fundamentales:

La capa de solado, fa de obturacion impermeable y la que le sisve de apoyo o lecho
han de tener igual pendicnte hacia ci punto de desagiic del piso.

La capa de obturacion impermeable debe llegar hasta suficiente altura en todas las
supcrficics verticales, (paredes, pics derechos, tubos, ctc.), con que enlaza, para que halla
Ia seguridad de que no podré llegar nunca agua por dcetrds, ni por debajo.

La capa impcrmeable del piso debe levantarse lateralmente por las paredes, pies
derechos, ete., sin rotura ni solucidn de continuidad, por lo que los dngulos entrantes
formados deben redondearse ya al hormigoncar o por medio de enlucidos. Las tuberias
que atravicsan cl piso tienen que hacerlo por dentro de tuberias o manguitos de plancha
o mejor ain de plomo. Las fundas de tubos deben llevar juntas lo sulicientemente amplias
para unirsc también con las ldminas impermeabilizantes. Cuando sc trata de muros de
calcfaccion o de agua caliente sucle ser necesario poner aislamientos de corcho cntre el
tubo y ¢l mango de obturacion. Cuando son varios 1os tubos que van juntos, es més facil
rodearlos con un zécalo de concreto que se provee lucgo de cnlaces redondeados con ¢l
piso alrededor. En tal caso, cabe levantar alli la 14mina impermeable lateralmente como
en las paredes o pilares.

Sin embargo, siempre que sea posible en ¢l proyecto deben, agruparse conjuntamente
los scrvicios de agua. Esto permite reunir no solo las instalaciones y, en edificaciones de
varias plantas hacerlas pasar por un recinto comiin, sino también concentrar y apantaliar
mejor los ruidos procedentes de conducciones de agua y de cuartos sanitarios. Gracias a
este recinto de instalaciones sc reducen a una sola numerosas perforaciones de forjados
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que de otro modo serfan necesarias; dicho recinto pucde albergar ademés de los
conductos de agua limpia y de desagiic, los canales de aircaci6n para los cuartos sanitarios
interiores. Los bloques de instalaciones montados previamente, pueden irse clevando,
como elementos prefabricados cerrados a medida que progresa la obra de fabrica. Tanto
si estdn cn recintos (rodcadas de paredes y revestimicntos) como si pasan a través de
bloques sanitarios prefabricados, las instalaciones reunidas en cada perforacion de forjado
son mas faciles de aislar en contra de la humedad y la transmisi6én de ruidos qu * si estén
en forma de conducciones sueltas.

11.7.c. Humedad del aire.

Actualmente sc genera en las viviendas considerablemente més humedad que cn
ticmpos pasados, 1a tendencia no ha llegado todavia a su fin, por lo que cn cl futuro debe
contarse con un nuevo incremento. Las causas principales de cllo son ¢l crecicnte
consumo de agua en cocinas y baiios, ¢l desprendimiento dc agua producido por el
funcionamicnto dec aparatos de gas (aproximadamente 1 Wm® de gas), una aircacion a
menudo dcficiente de las habitacioncs y a una tempcratura bastante superior a la
cxistente en épocas pasadas de calefaccién por estufas, Asi como la calefaccin por agua
caliente, por cjemplo, manticnen la humedad en los locales, la calefaccion por estufas
cvacuaba cl aire caliente, himedo, y aspiraba cn su lugar aire frio seco, a través de las
rendijas de puertas y ventanas, ascgurando al propio tiempo la renovacion del aire (aporte
dc oxigeno).

Estas tendencias negativas quedaron todavia mds acusadas por el empequeficcimicnto
de las habitaciones y la disminucién de su altura. También intervicne aquf de manera
decisiva la densidad de ocupacion de an local, y2 que toda persona emite a diario entre
1y 2 litros de vapor de agua. Por consiguicnte, el contenido de humedad cn locales o
vivicndas pequeiios muy habitados serd mas clevado que si unos y otros son mids grandes.
La medida més simple para deshumedecer locales, ¢s la suficiente ventilacién. Cuanto
menor cs un local y con més intensidad st habitado, tanto més preciso cs ventilarlo o,
en locales climatizados, tanto debe ser la renovacién necesaria de aire por hora.
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CAPITULO 1L ‘

" PRODUCTOS MAS COMUNMENTE UTILIZADOS ".

El término impermeabilizante implica cvitar la penetracién de agua dentro de
concreto sotido o detencién de la transmision dc agua a través del concreto no saturado.

Como hidréfugo, resistente a los ataques de la accién intempérica (agua, calor, frio)
y agentes quimicos, el asfalto encucntra sus principales aplicaciones y usos cn la edificacion,
protegicndo paredes, techos, pisos, etc., ya que aplicandolo directamente en cl estado liguido
o pastoso, o bicn en unién de otros matceriales en los que el asfalto interviene en sus
fabricaciones, tales como: ficltros, telas, cartones o papeles impregunados.

El impermcabilizantc més antiguo cs el asfalto, scgin mucstran numecrosas
inscripciones, dibujos, investigaciones y excavaciones, cfectuadas principalmente en el Oriente
Praximo, cn el tercer milenio a. de J.C,, cl asfalto ya desempeiaba un importante papel en
la construccion. Muros y pavimentos en los templos y palacios babilénicos o cn los muclles
o defensas en las orillas de los rios indican que ya cntonces se conacian el poder adhesivo
v las propicdades hidréfugas del asfalto y se cmplcaba en forma de mortero para hacer
purdes y trabajos de obturacion de aguas.

Los impermeabilizantes pucden scr semis6lidos (emulsionados), liquidos (acrilicos y
sdlidos en rollos),

Tipo_dc_Impermeabilizante aracteristi
Asféltico (base agua) y Son de consistencia viscosa
acrilico (base agua). y para aplicarse necesitan

dilufrse en agua.

Asféltico (base solvente) Es de consistencia parcecida a la
pasta y para aplicarse requicre
de algin solvente especifico.

Asfaltico de chapopote Es de consistencia sélida y
requicre de calor para apli--
carse.

Prefabricado (por capas) Son l4minas protectoras lis--

tas para aplicarse utilizando
pegamentos especiales.
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i1 Asfalto,

Es una mezcla natural o artificial de materias bituminosas y minerales. Entendemos
por lo que se llama materias bituminosas aquellas fracciones solubles en el sulfuro de
carbono contenidas en cl asfalto natural, en las piedras asfélticas, o en el residuo de la
destilacién dc los accites minerales.

El asfalto natural se cncucntra en ¢l mercado en forma de polvo asféltico, mastique,
o alméciga asfédltica natural y de placas de asfalto comprimido. Para los trabajos de
impermeabilizacién y obturacién de aguas se cmplea especilmente ¢l mastique de asfalto
natural.

IIL.1.a. Asfaltos sélidos.

Son los residuos de la destilacion del petr6leo y se suministran con distintos grados
de penctracién o dureza, para su cmpleo como impermeabilizante se le somete al proceso
dec oxidaci6n con el objeto de hacerlo poco susceptible a los cambios de temperatura,
tomando ¢l nombre de asfalto oxidado. Este proceso de oxidaci6n consiste cn inyectar aire
a alta presién a través del asfalto fundido. El oxigeno del aire se combina con parte del
hidr6geno de las moléculas hidrocarbonadas, formando agua que se pierde en forma de
vapor adquiriendo las moléculas de asfalto mayor peso molecular, La oxidacién provoca
cambios importantes cn las caracteristicas del asfalto, tales como menor penctracién, punto
de reblandecimiento més alto y baja ductibilidad.

Estos asfaltos se utilizan principaimente en la impermeabilizacién de clementos
expuestos a la intemperic como azoteas, cubicrtas, etc., empleando cf procedimicnto
determinado de composicién. Se sclecciona también  este método en la proteccién de
paredes o muros, aislando la cimentacién de la estructura mural con una capa de asfalto
oxidado y una de ficltro o cartén oxidado. '

11L.2. Betunes.
111.2. Betunes y materias bituminosas.

Hay quec distinguir entre los betunes naturales los que constituyen el aglomerante
puro, sin mezcla alguna de asfaito natural. Los betunes del petr6leo representan una
dispersion coloidal en aceite mineral de los més diversos tipos de resinas del petréleo, por
lo cual no puede considerarse el betiin del petréleo como una sustancia unitaria con
propicdades bien definidas y constantes; €stas ltimas dependen, cn gran medida, de la clase
de petréleo del que se extraen por destilacién, los betunes, asf como también su ulterior
tratamicnto y preparacién. A temperaturas medias, los betunes se comportan, en general,
como fluidos viscosos que se moldean ficilmente.



28

tratamiento y preparacién, A temperaturas medias, los betunes se comportan, en general,
como flufdos viscosos que se moldean facilmente.

11L.2.b. Alquitrén de hulla,

Es una disposicion coloidal cn aceites de alquitrén, de las resinas que Hevan aceite
de alquitrén. Se obtienc como residuo de la destilacién de la brea de hulla. Al progresar la
destilaci6n se obtienc una pez blanda, luego una semidura y finalmente una sustancia dura.
La sensibilidad a fa temperatura dc ia pez blanda de alquitran de hulla posce una capacidad
de absorcién del agua algo menor que la de los betunes. Ain cuando no contiene material
bituminoso aiguno, la pez de alquitrin de hulla suele clasificarse como bituminoso por ser
su color y su viscesidad anilogos a la de los betunes, Su proccdencia y su composicion
qufmica no tienen nada que ver con la de éstos, sin embargo. Aatc las acciones quimicas y
las fluctuaciones de temperatura reaccionan también de modo muy difcrente.

1IL3. Pinturas.
HIL.3.a. Pintura: capa de preparacién,

Antes de aplicar las capas definitivas de pintura bituminosa hay que aplicar una capa
de preparacién, bituminosa, fluida, aplicable en frio, que por su fluidez penctre en los poros
de la pared y compense las desigualdades de la superficic con mas cuidado de lo que seria
posible con la capa dcfinitiva, mas viscosa.

Los medios para csta capa dc preparacién son: soluciones bituminosas, soluciones de
alquitrn de hulla y cmulsiones acuosas diluidas de betin y alquitrén.

Las soluciones de betin y alquitrén, cn las que &sios matcriales estdn disueltos en
disolventes orginicos, por cjcmplo, benzoles, se utilizan s6lo sobre paredes secadas al aire.
Si las paredes estdn todavia humedas cuando hay quc aplicar las capas de
impermeabilizacién, se emplcan las emulsiones dilufdas de betin o de alquitrén de hulla.
Con éstos materiales conviene humcdccer las paredes, si éstas estdn secas. Las emulsiones
son sensibles a las heladas, mientras que con las soluciones hay que tomar grandes
precauciones a causa de su gran inflamabilidad. Las capas de preparacién y las capas
definitivas deben ser sicmpre ambas a base del mismo material, betGn o alquitrén de hulla.

111.3.b, Pintura: capas de acabado.

Después de las capas de preparaci6n, siempre se aplican varias capas de pintura: por
fo menos si dos son en caliente, o tres si son en frfo, por que en los productos aplicables en
frio la solidez de {a capa queda dismunufda por la volatizacién del solvente (por ejemplo, la
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evaporacién dcl agua en las emulsiones). Son aplicables ¢n frfo las diluciones o emulsiones
bituminosas y las de alquitrdn de hulla. Se aplican en caliente, una vez que el calor les ha
hecho perder viscosidad, los betunes o alquitranes de hulla con o sin adicién ("relleno”) de
polvo mineral ( por ejemplo, caliza, cuarzo o pizarra finamente molidos).

Las capas de acabado aplicadas cn calicnte son especialmentc adecuadas para
superficies poco rcgulares y rugosas; concretamente son las tnicas que convienen para
impermecabilizar muros de fabrica de ladrillo sin revoque, combindndolas con una capa de
preparacién flufda, aplicada cn frfo.

Las capas de obturacién proporcionan gencralmente una proteccién satisfactoria a las
parcdes que por cstar en contacto con el terrcno sufririan el ataque lateral de sus
humedadces.

I11.3.c. Pasta extendida con espitula.

Las pastas bituminosas y de alquitrdn de hulla aplicadas con espétula son més
resistentes a la humedad que Jas capas de pintura. Pero requicren més tiempo para secarse.
Sc aplican en manos hasta alcanzar 6 mm de espesor, sobre una plantilla de preparacién. Se
aplican en frio ¢l betiin o alquitrén de hulla disucltos o emulsionados, con viscosidad plédstica.
Sc aplican en calicnte los mismos materiales pero con “relleno”, asi como las pastas de
mastique de asfalto natural,

I11.3.d. Pinturas asfaiticas.
I113.d.1. Pinturas liquidas.

Los liquidos manufacturados a base de asfaltos y solventes o destilados del petréleo,
son de fécil manejo o aplicacion. Sc aplican con brocha y se seleccionan principalmente para
proteger, por impregnacion, elementos de madera, tales como trabes, vigas, entarimados, etc,
La protecciébn que se busca toma lugar cuando cl solvente o vehiculo se ha evaporado
totalmente, quedando dentro adherido o dentro en la manufactura de la misma pintura. Las
supcerficies recubiertas con estas pinturas quedan muy brillantes, pudiendo obtenerse mate
agregando necgro de humo. Estas pinturas son las que mejor protegen a los elementos
metélicos contra la oxidacién, sobre todo ante la ausencia de la luz y enterradas, como las
tuberfas de luz, agua, exclusas, etc.

Dentro de este grupo pucden considerarse también las emulsiones asfélticas, las que
son dispersas cstables de un ccmento asféltico en agua. La experiencia ha demostrado que
la cmulsin asfdltica en la que interviene la bentonita como agente emulsionador,
proporciona una mayor resistencia a la accién intempérica, ya que limita la accién de la
pelicula de asfalto que queda después de la evaporacién del agua.
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111.3.d.2. Pinturas sélidas.

Sc manufacturan cn forma similar a las liquidas, pero con adicién de sustancias
fibrosas, Como caso particular sc da la siguiente composicién: asfalto 50 %, fibras cortas de
asbesto 45, solvente 5 % que pucde presentarse como una pasta mancjable y aplicable con
llana, y pueden también adelgazarse hasta la consistencia de pintura, naturalmente con
mayor cantidad dc solventc y menos asfalto y asbesto. Se emplean cn frio en la
impermeabilizacién de cimentaciones, columnas, muros, pisus, jardineras, cic., dc acucrdo
con su composicién.

Dentro de este grupo pueden considerarse los mastiques asfalticos tipo ligero que se
manufacturan a base de asfalto y un fluxador con accite mineral y mezclado con un material
incrte, gencralmente fibras cortas de asbesto y un pigmento. Sc aplican cn frio para rellenos
impermeables de grictas y calafatco de tragaluces, chaflanes, cte.

IIL4. Cartones y léminas.
I11.4.a, Cartones o ldminas adhesivos.

Para la fijacién de cartones impermeables y coberturas (ecmpaquetaduras) o lienzos
se cmplean también como adhesivos betunes y alquitrancs especiales, con los que se opera
en caliente. Estos recubrimientos a base de }aminas o licnzos completamente estancos s6lo
se utilizardn para las impermeabilizaciones gue deban soporiar 1a presiSn del agua. Los
materiales de ldmina y adhesivos conviene scan derivados de las mismas materias
bituminosas, Las coberturas de hojas de material pléstico sc suministran con adhesivos
especiales proporcionados por ¢l mismo fabricante, que no conticnen ningin componente
que altere o ataque aquel material.

HL4.b. Cartones Impermeables.

Los més utilizados para licnzos o coberturas son: el cartén ¢n bruto o un cartén de
ficltro de lana. Estos cartones se obtienen aprovechando los residuos de fibras textiles y se
designan, segiin su peso, en gr/m? en “tipo 333", Lucgo se impregnan y pasan a conocerse
como "cartones bituminosos o alquitranados”. Los cartones bituminosos se suministran en
rollos de 1 m de anchura y 20 m de largo. Los alquinados vienen en rollos también de 1 m
de anchura, pero de 10 m de largo.



31

IML.4.c. LAminas de cartén impregnadas o asfaltadas.

Las 14minas corrugadas de carton asfaltico sc emplean para cubiertas de tipo provisional
y los cartones lisos asfaltados, suministrados en rollos, se utilizan principalmente entre las
tejas y cl entablonado que las sustentan, asf como aislamiento contra humedades en los
muros, o bien constituyendo por sf mismos una cubierta con fuerte pendiente, ctc.

Cuando ¢l cart6n ha de usarse como cubierta, se corta en tamaiios convenientes, s¢
les da la forma corrugada para mcjor resistencia y sc les impregna o satura con asfalto.

Los cartoncs lisos se vuelven impermeables mediante aplicacién en masa bituminosa
por una o ambas caras, se¢ designan entonces como licnzos o envolturas impermeables.

Para la fabricaci6n de csas cmpaquetaduras o licnzos impermeables se usa como alma
1a tela de yute. La arpiliera de yute pesa 0333 kg/m? cuando no esté impregnada y 0.500
kg/m? cuando lo estd.

La tcla de yute impregnada se hace impermecable al agua ddndole un revestimiento
con una pasta o masa impermeabilizante. Las empaquetaduras de tela de yute sc cncucntran
en ¢l mercado en rollos de 10 a 30 m de longitud y 1 m de anchura. A base dc un cspesor
minimo de 3 mm deben de tener un peso de 3.2 kg/cm?, Son dilatables y flexibles como los
cartones asfdlticos y embreados, y por consiguicnte, son adecuados para la
impermeabilizaci6n por parte de las obras en que hay numerosos dobleces o acordaduras.
Con las cmpaquetaduras o lienzos impermeables dc cartén fieltro y de tela de yute hay que
tener presente que en contacto con cl agua se hinchan al poco tiempo y a continuacién se
pudren o sc deshacen =i no se toman precanciones especiales.

Las empaquetaduras o lienzos aislante con fibra dc vidrio cstdn formados por una
capa de betin o asfalto, armada con la fibra de vidrio. En esta forma, la hoja de betin o
asfalto resulta transportable y trabajable. La ventaja que las empaquetaduras con fibra de
vidrio tienen sobre los cartones impermeables estriba en que la fibra de vidrio no absorbe
humedad y no se pudre ni corrompe; adcmés, no produce ondulaciones ni arrugas. En las
empaquetaduras quc llevan almas de hojes de plomo, cada hoja metélica debe ir pegada
cntre dos cartones de ficltro impregnados (proteccion contra aguas 4cidas o alcalinas) y,
ademds, las caras exteriores deben ir forradas con una con una capa bituminosa. Las
empaquetaduras con léminas de plomo, tal como salen de fébrica sc suministran en
longitudes de 5 a 10 m y en anchos de 1 m. Para un cspesor de 5.5 mm deben tener un peso
medio de 7.5 kg/m’.
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111.S. Tiras termoplfsticas,

Para la impermeabilizacién de las obras contra la humedad del suclo, ¢l agua
subterrénea, ¢l agua superficial ¢ incluso, contra el efecto de los clementos qufmicos
agresivos (en caso de laboratorios) sc cmplean cada vez mis materiales termoplésticos como
cl cloruro de polivinilo blando y el poliisobutileno, entre otros. Son compuestos orgénicos
de carbono macromoleculares, obtenidos a partir del petr6leo y gas natural (industria
petroquimica), con cxcelentes cualidades quimicas y fisicas, entre las cuales cabe sefialar su
alta dilatabilidad, su notable inalterabilidad quimica y su fécil y pulcra elaboraci6n.

Estos termoeplsticos o plastémeros. como también sc les llama, son materias
moldeables dentro de una determinada gama de temperaturas, La gama de temperaturas de
cmpleo oscila entre -30°C y 80°C.

Por efecto del frio, las l14minas van sicndo progresivamente duras, cosa que sin
embargo, no puede conducirlas a la rotura antes de que el descenso de temperatura ilegue
al nivel de - 30°C y bajo la accién de dobleces muy bruscos. Al calentarsc aumenta su
plasticidad, con lo cual puede moldcarse bien la hoja. Calentdndola un poco més (por
encima de los 200°C) sc reblandece ¢l material de las hojas en tal forma que puede soldarse
cn calicnte. El material se "suelda en {rfo" a la temperatura normal llamada " soldadura con
disolventes”, dejando cn forma de planos de impermeabilizacién homogéncos de gran
superficie; las tiras parciales s¢ atacan en su uni6n solapada con un disolvente, que provoca
el hinchamiento de las parcdes atacadas, y lucgo se comprimen éstas partes una contra otra.
Estc material impermeabilizante se usa sé6lo en capas tnicas de determinado espesor (0.3 a
0 mm),sobre supcrficies horizontales se dispone sencillamente suelto, o bicn, sc fija en
algunos puntos mediante betunes especiales; sélo sobre superficics verticales s¢ pega
{ntegramente por toda la superficie. Ello significa que la estabilidad de un impermcabilizante
depende, a fin de cuentas, de la forma como han sido cjecutados los puntos de costuia o do
unién de dichas capas Gnicas.

Hay que tener presente que la mayorfa de tales hojas de impermeabilizacion y de
impermeabilizantes a base de materiales bituminosos s¢ hinchan y se destruyen gradualmente
en contacto con bencinas, grasas, aceites, varios disolventes de barnices, y adhesivos con
contcnido de alquitrdn. Sin embargo, no experimentan hinchazén alguna por la accién de
aguas naturalcs, 4cidas o alcalinas, por lo cual s innecesario que queden aprisionados entre
clementos constructivos rigidos en estado de montaje. Son imputresibles y resistentes incluso
a la acci6n del oxigeno, es decir, al envejecimiento.

Respecto a la duracién de esas hojas, hay que decir que las experiencias con cllas
realizadas abarcan un perfodo de 30 afios.
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1IL6. Productos Epéxicos.

Desde hace algunos aiios las resinas cpéxicas estan encontrando una mejor aplicacién
en ¢l campo de la construccién. Esto ¢s debido a sus excelentes propicdades y a una
tecnologia més perfeccionada, las cuales le permiten solucionar problemas cada dfa més
dificiles, especialmente cn la industria.

Las resinas cpéxicas son productos con cualidades especiales como las siguicntes:

Alta resistencia mecdnica
Alta adhcsividad

Alta resistencia quimica
Alta resistencia térmica.

Los epbxicos como familia es muy extensa dependiendo de los grupos quimicos, pero
cn general las resinas epoxicas las podemos clasificar ¢n dos familias:

Poliaminicos Poliamidicos
Son més fluidos y menos viscosos Son elementos viscosos
Pucden aceptar pigmentos claros Sélo pucde aceptar pigmentos
y cargas mincralcs 0scuros
Son muy rigidos Poseen cierta viscosidad
No adhieren en superficics hame- Adhicren en superficics hime
das das
Ticnen cicrta resistencia quimi- Tiencn muy bucna resistencia
ca quimica

Las resinas epéxicas pucden adquirir cargas minerales y formar un mortero cpéxico
de alta resistencia mecénica, dependicendo de la granulometria del agregado es 1a resistencia
que adquieren.

Por las caracteristicas antes mencionadas las resinas epoxicas son idéneas para el
mantenimiento industrial.

Sin embargo, se debe reconocer que ¢l empleo de materiales epoxicos es algo

delicado, ya que antes de poderlos aplicar, debemos tomar cn cuenta factores como la
adherencia, rangos de temperatura, resistencias quimica y mecénicas, tiempos de secado, ctc.

Los materiales cp6xicos pueden utilizarse como recubrimientos en recintos donde se
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elaborén alimentos, o bien, para la protecci6n de estructuras para evitar la contaminacién
de matcria prima.

Son antiestaticos, por lo que sc pucden utilizar en lugares donde se pucda llegar a
alcanzar un ambiente explosivo.

Utilizdndose como acabado decorativo, para adherir concreto nuevo y vicjo, resinas
cpoxicas utilizadas en la inyeccion de grictas en elementos de concreto, recubrimientos para
1a protecci6n de cimbra de madera nueva, recubrimicnto anticorrosivo en tanques, tuberias
y superficies sumergidas, mortero cpéxico para junteo de loseta, recubrimicnto epéxico, para
los pisos de alta resistencia a todo tipo de cargas y atague quimico.

I1L.7. Aditivos.

Finalmente se hard referencia a los aditivos utilizados para incrementar las
caracterfsticas del concreto.

I11.7.a. Aditivos Impermeabllizantes.

Como ya se defini6, ¢l término impcrmeabilizante implica cvitar la penctracién del
agua dentro de concreto sélido, o detension de Ja transmisién del agua a través del concreto
no saturado. Sin cmbargo, no sc ha encontrado que los aditivos produzcan este cfecto, ¢l
termino ha venido a significar reduccién en la tasa de penetracién del agua a través de
concreto no saturado, del lado mojado al lado seco.

Un aditivo descrito como impermeabilizante puede tener algin cfecto benéfico sobre
las propicdades del concreto fresco, no indicado directamente por su nombre. Por ejemplo,
pucde propiciar la inclusién de aire y, por ello puede considerarse de manera adecuada como
un aditivo inclusor dc aire. 8¢ tratardn sélo ios sapeclus dircciamentc imgplicados con el
término impermeabilizante.  Esto signifca que tienc efccto sobre las propiedades del
concreto, aparte de cualquier efecto que ¢l aditivo pueda tener sobre el concreto recién
mezclado. Este anlisis por lo tanto, trata sobre los posibles efectos de dichos agentes sobre
las propicdades del concreto endurecido.

Entre los aditivos impermeabilizantes se incluyen jabones, estearato de butilo y cicrtos
productos del petr6leo.

1. Los jabones comprenden sales de 4cidos grasos, usualmente csterato u oleato de
calcio o de amonio. El contenido de jabén por lo general es de 20 % o menos, y ¢l resto es
de cloruro de calcio o cal. El total de jab6n agregado no debe exceder de 0.2 % por peso
de cemento. Los jabones causan inclusién de aire durante cl mezclado.

2. El estearato de butilo se comporta mcjor que el jabén como repelente al agua. No
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provoca inclusién de aire y tiene cfectos sin importancia sobre la resistencia. Se afiade como
emulsi6n, constituyendo cl estereato 1 % del peso del cemento.

3. Entre los productos del petrdlco tenemos los aceites minerales, las emulsiones de
asfaltos rebajados. El aceite mineral pesado es efectivo para hacer al concreto repelente al
agua y para reducir su permeabilidad. Debe ser un producto flufdo del petroleo y tenr una
viscosidad de SAE 60, sin aceites grasos ni vegetales. El aceite afiadido a tasas de 5 % por
peso de cemcento sblo cs legeramente perjudicial para la resistencia del concreto, y ha
demostrado scr cfectivo bajo presion.

4. Existc un grado de materiales diversos, disponibles a veces en el mercado. Todos
generalmente son perjudiciales para la resistencia del concreto y ninguno es verdaderamente
impermceabilizante.

Entre estos se encuentran:

a) Sulfato de bario y silicatos dc calcio y magnesio,
b) Sflice y naftaleno finamente divididos.

¢) Sflice coloidal y fluosilicato.

d) Cal y jalea de petréico.

¢) Matcriales celul6sicos.

f) Silice y aluminio.

8) Alquitran rebajado con benzeno,

h) Silicato de sodio.

Los aditivos impermcabilizantes al reducir la penctracién en los poros visibles pucden
retardar la penetracién de lluvia dentro de bloques de concreto hechos de mezclas no fluidas,
Los datos de pruchas demucstran que tambien reducen la tasa de penetracién de humedad
dentro de los microporos del concreto seco, pero no hay indicacion de que existan cfectos
comparables sobre la transmisién dc humedad a través del concreto no saturado, excepto
cuando ¢l concreto contiene pasta de porosidad relativamente clevada. Una pasta de
porosidad clevada es resultado de un bajo contenido de cemento y una correspondicnte
clevada relacién agua/cemento, falta de curado o ambos factores. Si ¢l concreto tiene una
porosidad suficientemente baja, como la que sc obticne la producir una pasta bien curada
con una relacién no superior a 0.6 por peso, los agentes impermeabilizantes no producen
ciecto apreciabie aiguno.

La Building Research Advisory Board informa que los aditivos impermeabilizantes no
son "... cfectivos o accptables para controlar la penetracién de humedad a través de losas de
concreto sobre cl suclo™

HL75b. Aditivos Reductores de Permeabilidad.
£l término permeabilidad sc reficre a la velocidad con que el agua se transmite a

través de una muestra de concreto saturado bajo un gradiente hidréulico mantcnido
cxternamentc
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Los aditivos anteriores no reducen la permeabilidad del concreto saturado. La
disminuci6n del contenido de agua total mediante un aditivo reductor de agua, debe reducir
ligeramente Ja porosidad total, pero no hay més datos adecuados para demostrar que la
permeabilidad sc reduce materialmente por ello.

Los aditivos acelerantes, como ¢l cloruro de calcio, incrementan la velocidad de
hidratacién y, por tanto, reducen el tiempo requerido para que una mezcla de concreto
alcance una fraccién determinada de su grado final de impermeabilidad. Sin embargo,
cualquier ventaja que se obtenga de esta manera, probablemente sea temporal, ya que, si las
condiciones son tales que ¢l agua esté sicndo transmitida a través del concreto, también son
conductivas a la hidratacién continuada del cemento.
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Impermeabilizante en obra

Capas de pintura ( de preparacidn}

Capas de pintura (de acabado)
y pastas adhesivas

Fostos ealendidas con espdiuta

Cartones simples

Lienzos alslantes con
inclusion de cartones-fieltro

Lienzos aislantes con
]
Inclusion de tiras de tela

Lienzos aislantes con |
inclusion de cintas metalicos
Lienzos aisiontes con |
Inclusidn de hojas de plastico
Ldminas ,

u hojas de piastico

Tiras metdiicas

sin capas de revestimiento

Retlengdo de juntas

Asfalto fundido

SIMBOLOS PARA REPRESENTAR GRAFICAMENTE
UNA IMPERMEABILIZACION



'CAPITULO V.

" SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION "
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CAPITULO IV.

"SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION".

Los puntos quc generalmente requicren una mayor atencién son:

a) Superficie

b) Bajadas pluviales

c) Chaflanes

d) Grictas

¢) Pendicntes

f) Tragaluces y domos

g) Acabados para techos de trénsito ligero

ademés de tomar en cuenta los indicados en ¢l Capftulo L. Después de revisar o cuidar y
solucionar éstos, se procederé a la aplicacién de sistema adecuado de impermeabilizacién,

A continuacién s¢ presentan cuatro cuadros de Sistemas Impermeables Bisicos,
propucstos por las casas comcrciales Fester, Top 2000, Imperalce e Imperquimia,
respectivamente; en los cuales se propone cl Sistema Impermeable segin las necesidades y
sccuencia de aplicacién de cada uno de ellos,

FESTER

TOP 2000
IMPERALCE
IMPERQUIMIA

Continuando con la estructura utilizada en los capitulos anteriores, se describen las
caracteristicas de los productos que sc aplican en algunas alternativas dc Sistemas
Impermeabilizantes; asf como las especificaciones dadas por cada fabricante.

Los sistemas descritos son todos de aplicacién en frfo ya que la normatividad en
algunas entidades de la Repiiblica Mcxicana prohfbe ¢l uso de Sistemas Impermeables en
calicnte por resultar contaminantes. Asi mismo s¢ han seguido aplicando un criterio de
accesibilidad para el usuario en cuanto al cquipo necesario para su aplicacién, el costo
acarreado por los materiales y de el equipo a utilizar, asf como la facilidad de aplicacién del
sistema.

En cualquier superficic a impermeabilizar asi como en todas las ctapas que
comprende la impermeabitizacién, es indispensable lalimpicza a fondo de la superficie, para
climinar polvo, grasa y particulas sueltas, esto es vital para la calidad y preservacién del
Sistema Impermeable a utilizarse.
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Ademés es importante tencr ¢n cucenta que cl acabado que se aplique sobre la carpeta
impermeable determinaré la vida util del Sistema, por lo cual es indispensable vigilar que s¢
conserva cn buenas condiciones. Para lograr csto, s¢ recomienda dar ¢l mantenimicnto
recomendado por cada fabricante.



TABLA IV.1. SISTEMAS [MPERMEABLES BASICOS. FESTER
SIST. IMPERNEABLE Muros Dalas y Sup. wet. en el Cocinas, Elen.bajo Techos de Estado de a3 sup.
ciment. bafics tierrs o agua | _wadera himeds seca
lmperfust £ : . .
Mcrofest * . .
Microlastic d : .
Microlastic  FBR M b h b
Microssl A . s -
Microseal 2F * hd . . hd
Soof coating ¢ * hd
Yoportite 550 * . . - .
Yinlox mesbrane . hd . .
Superflex . . . .
Fester MIP . . . . . .
XYDEX . . . . -
Ferrofest °1° * * . * *
Fester Silicsa b -
I¥.1, FESTER. SECUENCIA DE APLICACION.
Ieprimacidn Sellado y resanado Refza. en ptos. crit. la. capa Herbrana de 2a. capa Selecc. de acabados. Sistema.
irperm. refuerzo. irpers.
Micropriver Plastic ocement lmperfest £ Imperfest E tmperflex Iwmperfest E Inperfest A Ieperfest € 1
Micropriser Plastic _cement Microfest Micrafest festerflex Microfest Festalum  Fester blanc Hicrofest
Microprimer Plastic comnt Microfest Micrafest Yesterflex Microtastic Fester blanc #icrolastic
Hicroprimer Plastic cesment Nicrofest Kicrofest festerflex MWicrolastic FER fester blanc Microlastic FBR
Microsesl 1 Plastic cement Microseal 34 Microseal A Festerflex Microseal A Festalum Festerblanc Microseal W
Microseal 1 Plastic commt Microseal 2F Microsesl 2F Festerflex Microsea) 2F Festalum Festerblanc Wicroses) 2F
| Midroprimer Plastic cement Roo! coating Roof_coati Featerflex Roof costimg Fester blanc oof_coating
Kidroprimer Plastic comerd Festerflex Vaportite $50 _ Yapottite 550 Festerflex VaErﬂtlt 550 fester blanc Vaportite 550
¥inlox membrane Vinlox C¥ Plastic cement Festerflex YINLOX  HDERAE  COATING Fester blanc Yinlox
mmhrane
Superfies Vinlox CvC_ Plastic_cement |  Superflex _ Festerflex SUPERFLEX Superfiex
Hidroprimer Plastic cowent Fexter WIP FESTER _MIP l Fester blanc Festalun fester WIP
Mu Pater'n Plus JYPEX_CONCENTRADO Ia requiere l XIPER_MOOIFICADD XTPEX
1 L Intrgral A2 FERAOFEST ~I* Aalanado Ferrofest *1*
Fester silicon




TABLA 1V.2. SISTEMAS IMPERMEABLES BASICOS. TOP 2000.
SIST. Techos,losas, | Muros | Dalas y | Sup. met. | Cocinas, | Elem.bajo Techos Estado de las
IMPERMEABLE azoteas,de ciment. en el bafios tierra o de sup.
concr. agua agua madera hGm. seca
Imper Top A ol * * "
Imper Top A . * * * * "
reforzado
Jop Imperlax * * * *
Imper Top Plus * * * * * *
Imper TOP S L * " * * - * ®
Albet top * * *
SECUENCIA DE APLICACION. TOP 2000.
Imprimacidn Sellado y Refzo. en la. capa Membrana 2a. capa Selecc. de Sistema.
resanado _ptos. crit. imperm. de refzo. imperm. acabados.
Top primario A Top cemento Inter Top Imper Top A Inter Top Imper Top A Top asfaltum Imper Top A
pléstico Protecto Top
Top primario A Top cemento Inter Top Imper Top A Inter Top Imper Top A Top asfaltum Imper Top A
plastico reforzado reforzado Protecto Top reforzado
Top primario A Top cemento Inter Top Top Imperlax Inter Top Top Imperlax Top Imperiax
__plastico
Top primario S Top cemento Inter Top Imper Top S Inter Top Imper Top S Top asfaltum Imper Top S
plastico Protecto Top
Sellador contra Alber Top Albert Top Alber Top
dlcalis y
solvente N 85




TABLA IV.3.

SISTEMAS IMPERMEABLES BASICOS.

IMPERALCE.

S1ST. Techos,losas, | Muros | Jardineras | Dalas y Pisos Sup. Cocinas, | Elem.bajo | Techos Edo. de 1a
IMPERMEABLE | azoteas de ciment. en met. en bafios tierra o de sup.
coner, general | el agua agua madera ; hlmeda seca
Altex * * * * * * * *
Altex FBH * * * * * * * *
Altex ASB * * * * * * * *
Altex * * * - * * *
Sintético
Altex Seal * * -
SECUENCIA DE APLICACION. IMPERALCE.
Imprimacidn Sellado y Refzo. en la. capa Membrana de 2a. capa Selecc. de Sistema.
resanado ptos. crit. imperm. refzo. imperm. acabados.
Alprimer Altex Bond A Altela Altex Altela Altex Altex pintura Altex
Alprimer Altex Bond A Altela Altex FBH Altela Altex FBH Altex Pintura Altex FBH
Alprimer Altex Bond A Altela Altex ASB Altela Altex ASB Altex pintura Altex ASB
Altex Altex Bond A Altela Altex Altela Altex Altex pintura Altex
sintético Sintético Sintético Sintético
Primer Seal | Altex Bond A Atela Altex Set Altex Seal
Altex Deportivo




TABLA 1V.4, SISTEMAS IMPERMEABLES BASICOS. IMPERQUIMIA,

SIST. Techos,losas,az | Muros Dalas y Sup. met, Cocinas, Elem.bajo Techos Estada de la
IMPERMEABLE oteas de ciment. en el agua baiios tierra o de sup.
concr. madera himeda seca
Fibracoat * * * * * > ol
Emulcoat - " = * * *
Impercoat S - 40 * * * * * hd
Asfasol * * * * * * *
Elasticoat * * - ol ® hd
Techado - *
mineralizado 1Q'90
Oxibit * * *
flexol ol = v - * -
Uniplas - * " * - « * *
Impertrans *
Al berquim " = x * » * = "
Jankote *
SECUENCIA DE APLICACION. IMPERQUIMIA.
Irprimacion Sellado y 1a. capa imperm. Herbrana de refzo. 2a. capa imperm. Selecc. de acabados. Sistema.
resanado
Iaperprim S-L Bitupldstic Frbracoat Mo requiere Fibracost Epaxfclear  Decorguim Fibracoat
| __lsperprim S-1 Bitupléstic a3l cost Quimiflex Esul coat Epoxiclesr  ODecorquim Erulcoat
lmptrprim S-L Bituplastic Ispcrcoet S-20 Vitroguim lopercoat 5-40 Epoxiclear Decorquim Irpercoat S-40
Isperpria S Bitupldstic Asfasol Vitroquis Asfasol Asfasol
__lgc_rpn- S-L Brtuplbstic Elasticoat Yitroquim Elasticoat Elasticoat
Isperprim S-L Brtuplhstic Oxivit Ficltroquim 15 6 30 Oxibit Techado winerslizada 10'90 Techada l"gﬂl(u&
Ieperprim S Bitupldstic Oxibit Fieltroquim 15 oxibit Onbit
’__Mﬁl $-L Bitupléstic Flews) Yitroquim Flexal Cuimblane Flexal
Dperprin S Bituplintic mples L] ere Uniplas
Inpertrats Lapertrans %2 cequiere Inpertram
Se aalice 8 ) gunot ML UL I
Tanbots E1mecor lankate

A
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IV.1. Cimentaciones y Dalas.
IV.1L.1, Sistema Impermeabilizante Propuesto por Fester.

[V.1.1.1. Microlastic FBR. Impcrmeabilizante base agua, debe aplicarse en superficics
sccas o himedas.

a) Imprimacién: Microprimer.
Aplicado con brocha, cepillo o cquipo mecénico, necesita 24 hrs para secar. Diluir
Microprimer a partes y aplicarlo con cualquiera de los elementos antes mencionados.
Rendimlento: Un litro de Microprimer y un It dc agua cubren aproximadamente 5 m?.

b) Sellado y resanado: Plastic-cement,
Sin diluir, se aplica con esp4tula, llana mctalica o pistola de emboquillar, con un sccado
al tacto dc 15 min y secado total de 60 hrs.
Rendimiento: 730 cm’/lt= a llenar un espacio de 1*1 ecm*7.3 m.

c) Primera capa impermeable: Microlastic FBR.
No sc calienta ni se diluye. Se aplica el material uniformemente extendiada hasta
cubrir toda la superficic dejdndolo secar. Seca supcerficialmente de 4 a S hrs, por lo que
no debe aplicarse si se espera lluvia antes de esc tiempo. Para su aplicacién sc cmplea
brocha de pelo, ixtle, cepillo suave, ctc.
Rendimiento: de 1 a 2 lt/m*/mano.

d) Membrana de refuerzo: Festerflex.
Es una membrana inorgénica que sc asienta sobre la primer capa impermeable micntras
esté aiin fresca, traslapdndola de S a 10 cm. Una vez seca la primer capa se prosigue con
el Sistema de Impermeabilizacién,

e) Segunds capa impermeable. Microlastic FBR.
Se procede igual que en ¢l inciso c). Terminando con un rociado de arena silica o marmol
"cero grueso”.

Sistemas de Impermeabilizacién alternativos:
Microscal 2F;
XYPEX;

Ferrofest "I";

cuya secuencia dc aplicacién sc describe en ia tabla IV.1.
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IV.1.2. Sistema Impermeablilizente Propuesto por Top 2004,

IV.1.2.1. Imper Top S. Impermcabilizante asfaltico base solvente. Se aplica en
superficies sccas.

a) Imprimacién: Top primario S.
Primario asféltico regencrador y sellador tapaporo. Adherencia en superficics secas o poco

hiimedas. Se aplica sin diluir con brocha, cepillo de raiz, jalador de hule o equipo
mecénico. Inmediatamente después ded seeado (4 horas) se puede iniciar 1a colocacién de
la capa asféltica.
Rendimiento: Rinde aproximad de 4 a 6 mt.

b) Sellado y resanado. Top cemento plastico.

. Resanador y tapagotcras base solvente de rdpida cvaporacion. Sc aplica sin diluir, con
espitula, llana metélica. Se deberd dejar fraguar durante un ticmpo minimo de 4 horas
antes de aplicar un protector reflejante o 1a capa impermeabilizante.

c) Primera capa impermeable. Imper Top S.
Sc aplica en frio sin diluir, con cepillo de raiz, jalador de hule o espétula. Se requicre
proteger de los rayos solares, aplicando un acabudo reflectivo o pétreo.
Rendimiento: 1 1t/m’.

d) Membrana de refuerzo. Inter Top.
Sobre la capa impermeable recién aplicada, se coloca ascntando sobre toda la superficie
la membrana de refuerzo Inter Top, con traslapes de 10 a 15 cm entre sf; comenzando
desdc la parte més baja de la superficic, agregando ligeramente material asfaltico en los
traslapos para lograr una mcjor adherencia. Se recubre 24 horas después con una capa
mAs de impermeabilizante, i
Rendimiento: cada rollo cubre un 4rea de 100 m?, incluyendo los traslapos.

€) Segunda capa impermeable. Imper Top S.
Sc sigue el procedimiento de la primera capa con 1 1t/m? como minimo. Con csta Gitima
capa aiin sin secar sc¢ esparcc sobre la superficic un ricgo de arena limpia y harneada, para
recibir 4 horas después, la mezcla de la primer hilada.
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IV.1.3. Sistema Impermeabilizante Propuesto por Imperalce.
IV.1.3.1. Altex. Impermeabilizante basc agua, se aplica en superficies hiimedas.

a) Imprimacién: Alprimer.
Imprimador asféltico base agua. Sc exticnde con brocha o cepillo, debe dejarse secar 24
horas antes dc seguir aplicando el sistema, Con rendimiento de 8 m¥it efectuando una
dilucién de tres partes de agua en volumen y una parte dc Alprimer en volumen. Si no
se diluye tendr4 un rendimiento de 2 m%it; rendimientos en funcién de la rugosidad y
porosidad del substrato.

b) Sellado y resanado. Altex Bond A,
Compuesto liquido para ser utilizado entre concreto nuevo y concreto viejo. Se¢ cmplea
mezclado con agua en proporcién de una parte de agua y cuatro partes de Altex Bond A, .
Para adhesividad superior aplicar tal como viene en cl envase. Se aplica la solucién con
brochy, y antes de que csté seca sc coloca ¢l concreto nuevo de manera usual.

c) Primera capa impermeable, Altex.
Se aplica con brocha, rasqueta o equipo de aspersion. Se aplica sin diluir dejando scear
por lo menos durante 24 horas.
Rendimiento: 1.5 It/m¥capa.

d) Membrana de refuerzo. Altcla.
Sc coloca con traslapos de 10 cm entre tramos.

c) Segunda capa impermeable, Altcx.
Sus caracteristicas y colocacion se describen cn ¢l inciso ¢) se coloca después de 24 horas
de haber sido aplicadas la primer capa y membrana de refuerzo. Después de colocada la
scgunda capa sc deja secar durante 10 dfas; micntras la capa esté aiin fresca se
recomicnda dar un baio de arcna a la superficic.
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IV.13.2. Altex FBH, Impermeabilizante a base de emulsién asféltica, aplicables en
superficies himedas.

a) Imprimacién: Alprimer.
Descrito en el punto IV, 1.3.1.2).

b) Resanado y sellado: Altex Bond A.

c) Primera capa impermeable: Altex FBH,
Es un impermeabilizante que se emplea en frio, no s diluye, es f4cil de aplicar con
brocha, rasqueta y cquipo de aspersién; para la limpicza dc las herramicntas se emplea
agua y soluci6n jabonosa. Se deja secar por lo menos 24 horas entre capa y capa. En dfas
de lluvia no aplicar el producto,
Rendimiento: ! m¥/1 a 2 {t/manoc.

d) Membrana de refuerzo: Altcla.
Descrita en el punto 1V.1.3.1.d).

c) Segunda capa impermeable: Altex FBH.
El producto ticne las mismas caracterfsticas de aplicacion descritas en ¢l inciso c), dejando
secar la capa por 10 dias.
Cuando la ultima capa esté atin fresca se aplica un rociado de arena.

Sistemas de impermeabilizacién alternativos:
Altex ASB,

cuya sccucncia de aplicacién se cncuentra cn la tabla IV.3.
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IV.1.4 Sistema Impermeablilizante Propuesto por Imperquimia.

IV.1LA.L Fibracoat. Impermeabilizantc base agua. Se aplica cn superficies himedas
0 secas,

a) Imprimacién: Imperprim S-L.
Se diluye con 2 0 3 partes de agua y sc aplica con aspersor, brocha o cepillo. Evitar que
entre en contacto con ¢l agua antes de su completo secado el cual se logra cn un lapso
s¢ 1 a 4 horas depcndiendo de las condiciones ambientales,

b) Sellado y resanado: Bituplastic.
Se aplica ca todo tipo de superficies secas, por medio de espétula, cufia o pistola de
calafateo. En caso de grietas muy finas se recomienda abrirlas hasta una anchura minima
de 0.5 cm antes de aplicar el producto.
Rendimbemto: Un litro del producto rinde 10 mi en juntas de 1.0 * 1.0 cm.

c) Primsera capn impermeable: Fibracoat.
No es necesario calentarlo ni dilufrlo. Sc aplica por medio de escoba, cepillo, brocha, Hlana
o cquipo de aspersion. Se aplica en 2 o més capas consecutivas. Es convenicnte dejar
secar cada capa de Fibracoat antes de aplicar las subsccuentes.

d) Membrana de refuerzo: No requiere membrana de refuerzo para su

instalacién.

c) Segumda capa impermeable: Fibracoat.
Siguc los pasos del inciso c) aplicando finalmente gravillas himedas o secas cuando el
Fibracoat esté atin fresco.
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IV.14.2. Asfasol. Impermeabilizante base solvente. Se aplica en todo tipo de
superficics secas. .

a) Imprimacién: Imperprim S.
Descrito en ¢l punto [V.14.1.a).

b) Sellado y resanado: Bituplastic.
Descrito en IV.1.4.1.b).

c) Primera capa impermeable: Asfasol.
No es necesario calentarlo ni dilufrlo. Asfasol se aplica por medio de cepillo, brocha o
llana. Es conveniente aplicar de manera simultdnca la membrana de refuerzo con csta
capa.
Rendimiente: 1 ¢ 2 fi/mi’/capa.

d) Membrana de refuerzo: Vitroguim.
Como ya s¢c menciond en el inciso anterior, el refucrzo debe ser instalado de manera
simultdnca con la capa inferior de impermeabilizante, desenrrollandola seglin sc vaya
aplicando éste. Los traslapos deben ser de 5 a 10 cm de ancho y con suficiente
impermeabilizantc para que no sc despegucn; cuando sca necesario, deberan hacerse
cortes en Vitroquim para cubrir algunas necesidades de la superficic.
Rendimiento: Considerando los traslapos, un m? de Vitroquim cubre aproximadamente
0.9 m? de superficic.

c) Segunda capa impermeable: Asfasol.
Se sugicre aplicar una segunda capa de Asfasol hasta que la primera haya sccado,
aproximadamente en 24 horas.

Otros Sistemas Impermeabilizantes:

Emulcoat;
Imporcoal §- 40;
Elasticoat;
Oxibit;

Flexol;

Uniplas;
Impertrans;
Alberquim,

cuya secuncia de aplicacién se encuentra cn la tabla IV.4.
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IV.2, Muros y Sétanos.
IV.2.1. Sistema Impermeabiiizante Propuesto por Fester.
1V.2.1.1. Microlastic. Impcermeabilizante base agua. Aplicable cn superficies sccas,

a) Imprimacién: Microprimer.
Dituir Microprimer con agua a partes iguales y aplicar con brocha, cepillo o equipo
mecénico. Una vez aplicado permitir que el material seque completamente 24 horas antes
de recubrirlo con capas impcrmeables,
Rendimiento: Un litro de Microprimer y un litro de agua cubren aproximadamente 5 m?.

b) Sellado y resanado: Plastic cement.
Sc aplican sin diluir, con espatula, llana metélica o pistola de emboquillar. Sccado al tacto
15 min; secado total 60 horas.
Rendimiento: 730 cm*1t = a rellenar un espacio de 1.0 * 1.0 em * 7.3 m.

c) Primera capa impermeable: Microfest.
Compucsto asfaltico emulsionado quc sc aplica manualmente mediante cepillo o brocha,
mojando éstos frecuentemente en agua. En superficics grandes se recomienda ¢l empleo
de equipo de aire para materiales de alta viscosidad. El matcrial se extiende sin nccesidad
de calentar o diluir. Puede ser aplicado en cualquicr época det ano.
Rendimiento: 1 1t/m® Aun fresco se asicnta la membrana de refuerzo.

d) Membrana de refuerzo: Festerflex.
Se asienta Festerflex sobre la primera capa impermeable mientras csté atin fresca,
traslapdndola de 5 a 10 cm. Una vez seca la primera capa, proscguir con el Sistema,

c) Scgunda capa impermeable: Microlastic.
Como segunda capa 1 1t/m? cn promedio. Microlastic scca superficialmente de 4 a 5 horas,
por jv yué [o debe aplicarse si se espera Huvia antes de ese tiempo.

f) Acabados. Festerblanc.
Una vez scca la ultima capa impermeable (por lo menos 8 dfas), se limpia con trapo
himedo, aplicando Festerblanc a 2 manos sin diluir. Se puede aplicar con cepillo, brocha
de pelo o equipo de aire.
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IV.2.1.2. Vaportite 550. Impcrmcabilizantc base solvente. Se¢ aplica en
superficics secas.

a) Imprimaclén: Hidroprimer.
Compuesto fluido de alta viscosidad. Se aplica tal como vicne sin diluirlo, usando cepillo,
brocha o pistola de aire. En condiciones normales scca cn 1.5 horas. Una vez seco, s¢
procede a la aplicacién del Sistema Impermeabilizante.
Rendimiento: Sc recomienda aplicarlo en una mano obteniéndose asf un rendimiento de
4a5mim

b) Sellado y resanado: Plastic cement.
Descrito en 1V.1.1.1.b).

<) Primera capu Impermeable: Vaportite 550,
Viene listo para usarse y sc aplica sin diluir ni calentar con brocha, espétula, brocha de
fibra dura o equipo de airc para matcriales de alta viscosidad.
Rendimiento: 2.5 a 2 lym’,

d) Acabados: Festerblanc.
Descrito en 1V.2,1.1.f).

Otras alternativas de Sistemas Impermeables,
XYPEX;
Ferrofest "I";
Festex silicon,

cuya secuencia aparcce cn la tabla IV.1.
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IV.2.2. Sistema Impermeabilizante Propuesto por Top 2000,

IV.2.2.1. Imper Top A. Impermcabilizante asfaltico base agua. Se aplica en
superficies secas o himedas.

a) Imprimacién. Top primario A.
Emulsi6n asféltica; se diluye a partes iguales con agua y la dilusién obtcnida sc aplica con
brocha,cepillo, jalador de hule o equipo mecénico. Una vez scco (4 horas) se pucde iniciar
la colocacion de la capa asféltica. Un litro de Top primario con un litro de agua (2 litros
de dilusién) rinden aproximadamente de 4 a 6 m? dependiendo de la porosidad de la
superficie.

b) Sellado y resanado: Top cemento pléstico.
Descrito ¢n el punto 1V.1.2,1.b).

c) Primera capa impermeable: Imper Top A.
Se aplica ¢n frio, sin diluir, con cepillo de raiz, jalador de hule o esp4tula. Para 2 0 mis’
capas, esperar 24 horas de sccado. Cada una de las capas impermeabilizantes debera
formarse con 1 It/m? como minimo.

d) Acabado: Protecto Top.
Recubrimiento impermcable decorativo base agua. Se aplica sin diluir con brocha, cepillo
de felpa, o equipo de aire. Humedccer la superficic para mejorar o facilitar su aplicaci6n.
Sabre la capa asféltica, debe esperarse un minimo de 6 dias para que seque perfectamente
esta antes de aplicarse ¢l recubrimicnto. Cubre una superficic de 3 a 4 m%/lt/2 manos
segun la textura y el espesor de la pelicula aplicada,

Otros Sistemas Impermeabilizantes alternativos:
Imper Top A reforzado;
‘Top Imperlax;
Imper Top Plus,

cuya secucncia de aplicacién aparece cn la tabla IV.2.
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1vV.2.2.2. Imper Top S. Impermeabilizante asfaltico base solvente aplicable en
superficies secas.

a) Imprimacién: Top Primario S.
Ver punto 1V.1.2.1.a).

b) Sellado y resanado: Top Cemento Pléstico,
Ver punto IV.1.2.1.b).

c) Primera capa impermeable: Imper Top S.
Ver punto 1V.1.2.1.¢), con la variante de que estando avin fresca la capa impermeable
esparcir un riego de grano de mérmol "cero grueso”, por toda la superficic y esperar a que
fragiie durante 24 horas. Colocar el aplanado debidamente anclado y posteriormente el
recubrimiento decorativo.

d) Acabados: Top Asfaltum o Protecto Top.
Top Asfaltum: Recubrimicnto asféltico con pasta de aluminio y resinas, Se aplica sin diluir
con brocha o pistola de airc en una sola mano . Antes y durante la aplicacién , deberd
incorporarse constantementc para mantenerse cn suspension ¢l pigmento de aluminio.
Sobre capa asféltica, debe esperarse un mfnimo de 6 dias para que seque perfectamente
ésta, antes de aplicar el recubrimicnto.
Sc aplica una sola mano cubriendo de 8 a 10 m%/It. El rendimiento depende de la textura
de la superficic y ¢l espesor de la pelicula aplicada.
protecto Top: Ver punto 1V.2.2.1.d).

Sistemas Impermeabilizantes alternativos:
Alber Top,

cuya secucncia se encuentra en la tabla IV.2,
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IV.2.3, Sistema Impermeabilizante propuesto por Imperalce.
IV.23.1. Altex. Impermeabilizante basc agua aplicable en superficies himedas.

a) Imprimacién: Alprimer.
Ver punto [V.1.3.1.a).
b) Sellado y resanado: Altex Bond A,
c) Primera capa impermeable: Altex,
Ver punto IV.1.3.1.c), hacicndo un rociado de arena, colocar ¢l aplanado y
posteriormente ¢l acabado.
Acabado: Altex Pintura,
Se recomicnda dejar secar la capa impermcabilizante un minimo de 8 a 10 dfas.
La superficic debera estar libre de polvos, grasas, impurczas, ctc. Se aplica diluyendo
cuatro partes de éste por una de agua (m4ximo). Se aplica con brocha, rodillo, rasqueta
0 aspersor.
Rendimiento: de 4 a 6 m/it.

1V.2.3.2. Altex FBH., Impermeabilizante base emulsién asféltica. Se aplica en
superficics hiimedas.

a) Imprimacién. Alprimer,
Ver punto 1V.1.3.1.a).
b) Sellado y resanado. Altex Bond A.
Ver punto 1V.1.3.1Lb).
c) Primera capa imipermeable. Altex FBH.
Ver punto 1V.1.3.2.c) hacicndo adicionalmente a esta capa un rociado de arena sflica para
posteriormente aplicar cl acabado.
d) Acabado: Altex Pinwra,
Descrito cn IV.2.3.1.d).

Sistemas Impermeabilizantes alternatlvos.

Altex ASB;
Altex sintético,

cuya secuencia se encuentra en la tabla IV.3.
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IV.2.4. Sistema Impermeabilizante Propuesto por Imperquimia.

IV.2.4.1. Emulcoat. Impermeabilizante basc agua. Sc aplica en superficies
himedas o secas.

a) Imprimacién: Imperprim S-L.
Descrito ¢n ¢l punto 1V.1.4.1.3).

b) Sellado y resanado: Bituplastic.
Descrito en el punto IV.14.1.b).

¢) Primera capa impermeable: Emulcoat.
No es necesario calentar ni diluir. Sc aplica por medio de escoba, cepillo, liana, brocha
6 equipo de aspersién. La arena silica puede ser rociada en forma himeda o seca cuando
Emulcoat esté todavia fresco.
Rendimlento; 1.5 ItYm*capa.

d) Acabados: Decorquim.
Se diluye con agua, con 10 a 15 % dc ésta para obtener la consistencia deseada,
aplicdndosc dos manos. Se aplica por medio de brocha, rodillo o pistola, sobre superficies
exentas de grasa, polvo y falsas adhcrencias.
El acabado debe aplicarse cuando cl Emulcoat esté completamente seco (de 1 a 8 dfas
dependiendo de las condiciones climatoldgicas).
Rendimiento: De 3 a 7 m*/1t a dos manos, sobre superficics lisas y selladas.
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IV.2.4.2, Asfasol. Impermcabilizante basc solvente. Sc aplica en todo tipo de
supeificics sccas.

a) Imprimacién: Imperprim S.
Descrito en ¢l punto IV.1.4.1.a).

b) Sellado y resanado: Bituplastic.
descrito cn [V.1.4.1.b).

c) Primera capa impermeabilizante: Asfasol.
Descrita cn el punto 1V.3.4.2.c); con la salvedad de que para este caso no sc requicre
membrana de refuerzo y se recomicnda un rociado de m&rmol "cero grueso" para
posteriormencte anclar el aplanado y proceder a aplicar ¢l acabado.

d) Acabados: Cuarzoquim.
Adhicre sobre todo tipo de superficies himedas o secas. Se aplica con llana, plana,
espétula de madera.
Fondco: Para puder fograr un acabado con color uniforme es necesario lievar a cabo un |
fondco de la superficie dituyendo el Cuarzoquim con 400 m! de agua por cada litro de
Cuarzoquim. Es necesario colocar la mezcla diluida de mancra que todo ¢l grano s quede
en cl colador. El rendimiento de la pintura que queda, sin grano, es aproximadamente 2.5
m*t y su tiempo de sccado ¢s aproximadamente de 15 minutos. Aplicar con brocha o
rodillo pachén en toda la superficic para lograr un color igual a la textura.
Aplicacion de la textura: Extender ¢l Cuarzoquim, tal como vienc, con llana mctdlica
sobre una superficie de aproximadamente 2 m de altura por 1 m de ancho del muro a
cubrir cada vez.
Retirar ¢l exceso de material con llana de madera nistica, cn una misma direccion,
mojando de vez en cuando para obtener mejor deslizamicnto. Repetir 1a operacién
anterior, cambiando la llana de madera nistica de vez en cuando, de manera que pueda
scr limpiada y reutilizada, hasta obtener la textura descada.
Una vez terminada ¢l drea de 2 * 1 extender otra arca igual y texturizarla, hasta acabar
con el 4arca total a recubrir.
Para mayor rapidez, sc recomienda que una persona vaya extendiendo ¢l material y otra
persona vaya (exturizando simuiiancamente.
Rendimiento: Aproximadamente de 0.5 a 0.75 mt.
Es muy importante realizar prucbas cn 4rcas pocg visibles antes de llevar a cabo la
aplicacién final. De preferencia, conseguir que este producto sca aplicado por personal
con expericneia.

Sistemas Impermeables alternativos:

Fibracoat;
Impercoat S - 40;
Elasticoat;
Flexol;
Uniplas;
Alberquim,

cuya sccuencia s¢ encuentra en la tabla IV.4.
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IV.3. Techos y Azoteas de Concreto.

IV.A.1, Sistema Impermeablilizante Propuesto por Fester,

IV3.1.1. Microfest. Impermeabilizantc basc agua. Sc aplica cn superficies
himedas, muy himedas y sccas.

a) Imprimacién: Microprimer.
Diluir Microprimer con agua a partes y aplicarlo con brocha, cepillo o equipo mec4nico.
Una vez aplicado se permite que el material seque completamente (24 horas) antes de
recubrirlo con las capas impermeables.
Rendimiento: Un litro de Microprimer y un litro de agua cubren aproximadamente 5 m
b) Seliado y resanado: Plastic cement,
Sccar y limpiar la superficie. Aplicar cl Plastic cement sin diluir, con espétula, llana
metdlica o pistola de emboquillar.
Rendimiento: 730 cm1t = a rcllenar un cspaciode 1 * 1em * 7.3 m,
c) Primera capa impermeable: Microfest.
Una vez seco ¢l imprimador, aplicar una capa uniforme de Microfest con rendimiento de
1 1Iym?, asentando sobre ésta mientras esté ain fresca, la membrana de refucrzo.
d) Membrana de refuerzo. Festerflex.
Descrito en 1V.1.1.d).
c) Segunda capa impermeable: Microfest.
Una vez scca la primer capa aplicar la segunda de Microfest con rendimicnto de 1 1t/m2.
f) Acabado: Fester blanc o Festalum,
Tres dias como minimo de aplicado el Microfest y una vez que éste esté perfectamente
seco, sc protege con Fester blanc o Festalum.
Fester blanc. Aplicaciones cn Sistemas Impermeables.
Se limpia la superficic con un trapo hiimedo, dejéndola libre de polvo, grasa, particulas
sucltas y sc procede a aplicar Fosicr blanc a dus tiaunus sin diluir.
Superficie texturizada, Sabre la superficic asfaltica fresca, esparcir uniformemente arcna
gruesa pertectamente lavada. Cuando la iiltima capa impermcable csté fraguada, se
quitaré cl cxceso de gravilla dejando Ginicamente Jas particulas fuertemente adheridas.
Sobre las superficies asf preparadas, sc aplica Fester blanc tal como viene, mediante
brocha, cepillo de pelo, rodillo o equipo de aire con pistola de boquilla dec mezcla externa.
Sobre enladrillado. Limpiar perfectamente bicn la superficie dejandola libre de particulas
sueltas, lavarla quitando el polvo y grasa y aplicar el Fester blanc a dos manos sin diluir,
Recomendaciones: Fester blanc no esta disenado para recubrir superficies expucstas a
tréfico continuo. En cstos casos conviene cstablecer franjas para transito aplicando sobre
Fester blanc una capa dclgada de mortero preparada con cemento, arcna 'y un litro de
Fester bond por cada bulto de cemento de 50 kg.
Festalum. Acabado final de impermeabilizaciones se techos y azoteas que no scran
recubiertas mediante cnladrillado. Debe revolverse perfectamente antes y durante la
aplicacitn para que ¢l pigmento de aluminio quede en suspensién durante la aplicacién,
para que el pigmento dc aluminio quede en suspensién durante todo el ticmpo.
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IV3.1.2. Roof Coating. Impcrmeabilizante base solvente. Se aplica cn
superficics secas.

a) Imprimacién: Hidroprimer.
Descrito en el punto 1V.2.1.2.a),

b) Sellado y resanado: Plastic cement,
Descrito en ¢l punto [V.2.1.1b).
c) Refuerzo en los puntos criticos: Roof coating.

d) Primera capa impermeable:* Roof coating.

Se aplica el material uniformemente y extenderlo hasta cubrir toda la superficic. La
membrana de refuerzo sc debe asentar simulténcamente sobre ¢l impermeabilizante. Roof
coating sc aplica con brocha, cepillo, o equipo de aspersién.

Rendimijento: 1 a 1.5 Ium?¥mano.

e) RMoembrana de refueizo: Fesler flex.
Descrita en ¢l punto 1V.1.1.1.d).

f) Segunda capa impermeable: Roof coating.
Extcnder ¢l impermeabilizante uniformemente sobre toda la superficie, procediendo como
en ¢l inciso d).

g) Acabados:

Con recubrimiento petrco: Esparza arcna limpia sobre la ltima capa fresca, alos 15 dfas

aplicar el recubrimicnto.

Con pintura protectora: Si la superficic queda expucsta utilizar Fester blanc.

Descrito en ¢l punto IV.2,1.1.1),

* Todo Sistema de Impermeabilizacion deberd empezar desde la parte mds baja de la

superficie.

Sistemas Impermeables alternativos:

Imperfest E;

Microlastic;

Microlastic FBR;
Microseal 3 A;

Microseal 2F;

Vaportite 550;

Vinlox membrane coating;
Superflex;

Fester MIP,

. cuya sccuencia de aplicacién se encucntra cn la tabla IV.1,
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IV.3.2, Sistema Impermeabilizante propuesto por Top 2004,

IV3.2.1. Imper Top A. Impermeabilizante asfaltico base agua. Se aplica en
superficies secas o hiimedas.

a) Imprimaclén: Top primario A.
Descrito en 1V.2.2.1.a).
b) Sellado y resanado: Top cemento plastico.
Descrito en 1V.1.2.1.h).
c) Primera capa impermeable: Imper Top A,
Descrita cn IV.2.2.1.c).
d) Membrana de refuerzo: Imper Top A.
Descrito en cl punto 1V.2.2.1.d).
c) Segunda capa fmpermeable: Imper Top A,
24 horas después de aplicada la membrana de refuerzo se coloca la segunda capa
impermeable Imper Top A usando 1.0 It/m? como minimo.
f) Refuerzo en los puntos criticos: Inter Top.
En los cambios de plano, chaflancs y puntos criticos, reforzar cl sistema con tiras de Inter
Top del ancho conveniente y al dia siguicnte se deberén cubrir con el impermeabilizante
Imper Top A.
2) Acabado: Requierc acabado reflectivo ¢ pétreo; ¢l acabado protector
reflectivo, puede scr Top Asfaltum o Protecto Top y se aplicard después de 6
dias minimo de haber aplicado 1a scgunda capa impermeable.
Top Asfaltum. Descrito en 1V.2.2.2.d).
Protecto Top.Descrito cn 1V.2.2.1.d).
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IV.3.2.2. Imper Top S. Impermcabilizante asfaltico base solvente. Se aplica en
superficies sccas.

a) Imprimacién: Top Primario S,
Descrito en 1V.1.2.1.a).
b) Sellado y resanado: Top cemento pléstico.
Descrito cn 1V.1.2.1.b).
c) Primera capa impermeable: imper Top S.
Descrito en IV.1.2.1.¢).
d) Membrana de refuerzo: Inter Top.
Descrito en IV.1.2.1.d).
e) Segunds capa impermeable: Imper Top S.
Cuyas caracterfsticas de aplicacion se describen en el inciso c).
f) Refuerzo en los puntos criticos: Inter Top. )
En los cambios de plano, chaflanes y puntos criticos, reforzar el sistema con tiras de Inter
Top del ancho conveniente y al dia siguiente se debera cubrir con ¢l impermeabilizante
Imper Top S.
g) Acabado: Top Asfaltum o Protecto Top.
Top Asfaltum. Descrito en 1V.2.2.2.d).
Protccto Top. Descrito en 1V.2.2.1.d).

Sistemas Impermeables alternativos:
Imper Top A reforzado;
Top Imperlax;
Imper Top Plus,

cuya secuencia se encuentra en la tabla 1V.2,



IV.33. Sistema Impermeabilizante Propuesto por Imperalce.
IV.33.1. Altex. Impcrmeabilizante base agua. Se aplica en superficies himedas.

a) Imprimacién: Alprimer,
Descrito cn IV.1.3.1.a).
b) Sellado y resanado: Altex Bond A.
Descrito en 1V.1.3.1.b).
) Primera capa impermeable: Altex.
Descrito cn 1V.1.3.1.¢).
d) Membrana de refuerzo: Altela,
e) Segunds ¢ana Impermeable: Altex.
Descrito en 1V.1.3.1.d).
f) Acabados: Altex Pintura, X
Se recomienda dejar sccar la Gltima capa de impermeabilizante un minimo de 8 dfas.
Aplicar Altex Pintura diluyendo tres partes de estc por una de agua (méximo). Se pue
aplicar con brocha, rodillo, rasqueta o aspersor.
Rendimiento: 2 2 3 m?/mano.

1V.3.3.2. Altex SBIL. Impcrmeabilizante base emulsion asféltica, Se aplica en
superficics himedas.

a) Imprimacién: Alprimer.
Descrito en el punto 1V.1.3.1.a).

b) Sellado y resanado: Altcx Bond A.
Descrito en ¢l punto iv.1.3.1.b),

c) Primera capa impermeable: Altex SBH.
Descrito en ¢l punto 1V.1.3.2.c)

d) Membrana de refuerzo: Altela.
Descrito en 1V.1.3.1.d).

c) Segunda capa impermeable: Altex SBH.
Descrito en 1V.1.3.2.¢). :

Sistemas Impermeables alternativos:

Altex ASB;
Altex Sintético,

cuya sccuencia de aplicacién se encuentra en la tabla 1V.3,
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IV.3.4, Sistema Impermesbilizante Propuesto p&r Imperquimia.

IV3.4.1, Fibracoat. Impermeabilizante base agua. Se aplica en superficies
himedas o secas.

a) Imprimacién: Imperprim S - L.
Descrito en 1V.1.4.1.a).
b) Sellado y resanado: Bituplastic.
Descrito cn 1V,1.4.1.b).
c) Primern capa impermeable: Fibracoat.
Descrito en 1V, 1.4.1.c).
d) Membrana de refuerzo: no requicre membrana de refucrzo.
c) Segunds capa impermeable: Fibracoat.
Sc aplica del mismo modo que la primera capa impermeable, tomando ¢n consideracién
que cs convenicnte que seque la primer capa de Fibracoat complctamente. Las gravillas
pueden aplicarse hiimedas o sccas cuando cl Fibracoat esté ain fresco. ’
f) Acabado: Decorquim.
Los acabados tipo pintura deberén aplicarse cuando ¢l Fibracoat esté completamente seco
(de 1 a 8 dfas dependiendo de las condiciones climatol6gicas).
Decorquim se describe cn el punto [V.24.1.d).

IV.3.4.2. Flexol. Impermeabilizante basc solvente. Sc aplica a superficies sccas.

a)  Imprimacién. Imperprim S - L.

b)  Sellado y resanado: Bituplastic.
Descrito en IV.1.4.1b).

c) Primera capa impermeable: Flexol.
Se aplica por medio de cepillo, brocha o llana. Es conveniente dcjar secar 24 horas cada
capa de Flexol antes de aplicar las subsccuentces.
Rendimiento: De 1 a 1.5 I/m¥capa.

d}  Membranz de refuerzo: Vitroquim.
Descrito en 1V.1.4.2.d).

e) Segunda capa impermeable: Flexol.
Se aplica con las caracteristicas de la primer capa dejando secar cuando menos 8 dfas la
ltima capa de Flexol. Se aplica gravifla o grano de mérmol.

f) Acabado: Quimiblanc.
Pintura protectora para techos y azoteas con trénsito ligero. Se aplica con brocha o pistola
pudiendo rebajarse con agua hasta un 20 %. Aplicar 2 o 3 manos para lograr mejores.
resultados, procurando que sequen las primeras capas de 30 a 60 minutos antes de aplicar
las subsecuentes.
Aplicado sobre capas asfélticas rinde de 3 a 4 m*/lt en 2 manos.
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IV.4. Sitios Bajo Inmersién Constante,

IV.4.1.1, Ferrofest "I". Impermeabilizante mctélico en polvo. Se aplica en
superficies muy himedas o himedas,

Imprimacién. Agua.

Sellado y resanado: Intcgral A - Z.
Una parte dc Integral A - Z sc mezcla con dos o tres partes de ccmento (en volumen),
para formar una pasta dc consistencia scmcjante a la del mastique, amasandola durante
1 6 2 minutos, Se lc agregan unas "gotas” de agua y sc contintia con ¢l amasado hasta que
empicce a calentarse, 1o cual sciiala que se ha iniciado el proceso de fraguado y sc
procede a colocaria.
Colocacion: La pasta ain blanda, sc introduce en el sitio ripidamente formando un tapén,
prenséndola durante 2 6 3 minutos con una jerga himeda hasta que se endurczea.
Preferentemente cfectuar las operaciones con ia manu, para percatarse inmediatamente
del calentamicnto de la pasta.
El mezclado y la colocacion se deben hacer con la mayor celeridad por que ¢l fraguado
y ¢l endurccimicnto de la pasta sc efectia con rapidez. Los sobrantes son inservibles.
El cemento que sc use deberd ser Portland Tipo 1, de reciente fabricacién,

Capa impermeable. Ferrofest "1,
Sc usa cn proporciones en peso 1:1 (cemento/ferrofest 1). En lechadas 2 kg/m? a 3 manos,
3 kg/m? a 5 manos.
Para liga de concreto nuevo a vicjo en lechada, proporcion 2:1 cemento + Ferrofest “1”
+ agua para obtener mezcla fluida.
Aplicacion:
*Picar la superficic tipo martelinado.
*Mojar la superficic hasta saturarla.
*Dar tres manos de Ferrofest "I" y cemento Portland tipo 1 a partes iguales ¢n peso.
Afadir ¢l agua nccesaria para obtener la consistencia de una pintura cspesa. Aplicar con
cepillo agitando constantemente la mezcla,
*Dar ricgos finos de agua para provocar la uaidacin,
*Entrc mano y mano deberan pasar 24 horas.
*Para lechada de adherencia: Aplicar la lechada en la proporcion descrita y al cabo de
media hora podré recibir ¢l concreto nuevo. '

Acabados: Aplanado o cemento-arcna.

Sistemas Impermeables alternativos:

Vaportite 550;
Fester MIP,

cuya secuencia s¢ cncucntra descrita en la tabla 1V.1.
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IV4.1.2. Roof Coating. Impermeabilizante basc solventc. Se aplica cn supcrficies secas.

a) Imprimacién. Hidroprimer,
Descrito cn 1V.2.1.2.2),

h) Sellado y resanado: Plastic ccment,
Descrito en IV.2,1.1.b).

) Refuerzo en puntos criticos: Roof coating.

d) Primera capa impermeable: Roof coating.
Descrito en 1V.3.1.2.d).

c) Membrana de refuerzo: Fester flex,
Dcﬂcnta cn IV.LLL ld)

f) da capa impermeabie: Rool coating.
Dcscmo en IV.3.1.2.6).

g) Acabado: Fester blanc,
Descrito en 1V.2.1.1.1).

IV.4.2. Sistema Impermeabilizante Propuesto por Top 2000.

1V.4.2.1. Imper Top S. Impermcabilizante asféltico base solvente. Sc aplica en
superficics sccas.

a) Imprimacién: Top Primario S.
Descrito en 1V.1.2.2.a).

b) Sellado y resanado: Top cemento pléstico.
Descrito en 1V.1.2.2.b).

c) Primera capa impermeable: Imper Top S.
Descrito en 1V.1.2.2.¢).

d) Membrana de refuerzo: Inter Top.
Descrito en 1V.1.2.2.d).

c) Segunda capa impermeable: Imper Top S.
Descrito en 1V.1.2.2.¢).

f) Acabade: Protecto Top.
Descrito en IV.2.2.1.d).



IV.4.3. Sistema Impermeabilizante Propuesto por Imperalce.
IV.4.3.1. Altex. Impermeabilizante basc agua. Sc aplica en superficics himedas.

a) Imprimacién: Alprimer.
Descrito en ¢l punto [V.1.3.1.a).

b) Sellado y resanado: Altex Bond A.
Deserito cn cl punto 1V,1.3.1.b).

c) Primera capa impermeable: Altex.
Descrito en ¢l punto IV.1.3.1c).

d) Membrana de refuerzo: Altcla.
Descrito en el punto IV.1.3.1.d).

c) Segunda capa impermeable: Altex.
Descrito en el punto 1V.1.3.1.¢).

f) Acabado: Altex Pintura,
Descrito ¢n ¢l punto 1V.2.3.1.d).

1V.43.2. Altex FBH. Impcrmcabilizante base solvente. Sc aplica en superficics
hamedas.

a)imprimacién. Alprimer.
Descrito cn el punto 1V.1.3.1.a)

by Sellado y resanado: Altex Bond A.
Descrito cn el punto IV.1.3.1.b).

c) Filmcrs cops impermeable: Altex FBH.
Descrito cn ¢l puntd 1V.1.3.2.¢).

d) Membrana de refucrzo: Altcla
Descrito en el punto IV.1.3.1.d),

c) Segunda capa fmpermeanble: Aftex FBH.
Descrito en ¢l punto 1V.1.3.2.¢).

f) Acabado: Altex Pintura.
Descrito en ¢l punte 1V.2.3.1.d).

Sisteras Impermeabilizantes alternativos:
Altex ASB,

cuya sccucncia de aplicacién se cncuentra en la tabla 1V.3.
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IV.4.4. Sistema Impermenbilizante Propuesto por Imperquim!a.

IV4.4.1. Impercoat S - 40. Impermeabilizante base agua. Sc aphca en
superficies hiimedas o secas.

a) Imprimacién: Imperprim S - L.
Descrito cn 1V.1.4.1.a).

b) Sellado y resanado: Bituplastic.
Descrito en 1V.1.4.1.b).

c) Primera capa impermeable: Impcrcoat § - 40.
Sc aplica por medio de cscoba, cepillo, brocha, llana o equipo dc aspersién. En
condiciones de inmersién prolongada, s¢ recomicnda mezclarlo con tres voltimenes de
lechada de cemento Portland, (1 volumen de cemento por 2 de agua), agregdndola poco
a poco, agitando, a 10 volumenes dc Impercoat S - 40, pudiéndosc aplicar ¢sta mezcla con
Ilana metdlica.
Rendimiento: 1.5 It/m%capa.

d) Membrana de refuerzo: Vitroquim.
Descrita cn el punto 1V.1.4.2.d).

c) Segunda capa impermeable: Impercoat S - 40,
Descrito en cl inciso ¢). Es convenicente dejar secar cada capa de Impercoat S - 40 antes
de aplicar las subsccucntes. Las gravillas pucden aplicarse hiimedas o secas cuando cl
Impercoat S - 40 esté ain fresco.

f) Acabado: Esmalcolor.
Los acabados de tipo pintura deberdn aplicarse cuando ¢l Tmpercoat S - 40 esté
completamente seco (de 1 a 8 dias) dependiendo de las condiciones climatologicas).
Esmalcolor: sc aplica por medio de brocha, rodillo o pistola, sobre superficies exentas de
grasa, polvo y falsas adherencias. Se diluyen con 10 a 15 96 de agua para obtener la
consistencia deseada, aplicandose 2 manos para obtener ¢l cubrimiento adecuado.
Rendimiento: De 3 a 7 m¥lt/a 2 manos, sobre superficics lisas o selladas.
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IV.4.4.2. Tankote. Revestimiento impermeable a basc de cemento.

a) Forma de empleo:

-+ Tankotc no debe aplicarsce sobre yeso. Sc mezcla la cantidad que pucda aplicarse en un
lapso de 4 horas; para 10 kg de Tankate (aprox. 5 1t) agregar 1.5 It de agua y mezclar ¢l
concreto o mortero endurecidos o tabique, humcdeciendo previamente las superficies, por
medio de llana metélica, cuando empicza a endurecer. Cuando sc prescntan altas
tempcraturas 6 vientos fucrtes se recomienda curar cuando menos dos veees al dia.
El Tankote tiene un sccado inicial de 2 horas, cvitar que sc cxponga a la lluvia antes de
que transcurra cste ticmpo. Para mcjorar 1a adherencia sc recomienda Uncercto diluido
1 a 8 volumen. en ¢l agua de mezcla,
Tankote Plus contiene resinas dispersables, que eliminan la necesidad de agregar Uncereto
a la mezcia. Es mas imperimcable y sc aplica ficilmente con hrocha,
Rendimientos: Aplicado con un espesor de 4 mm, un saco de 20 kg cubre 2 m2

") Acabado: Esmalcolor o Alberquim.
Esmalcolor: Descrito cn [V.4.4.1.f).
Alberquim: Se aplica por medio de brochu o equipo de aspersidn, a tres manos diluyendo
la primera al 50 % con thinner, y las restantes sin diluir, dejando sccar 24 horas entre
capa y capa. En superficics de concreto de poro cerrado aplicar 4cido muriftico diluido
1 a 3 en agua, lavando posteriormente con agua y dejar sccar 24 horas.
Procurar que transcurran 72 horas minimo antes de poner cn uso los clementos que estran
sumergidos en agua,
Rendimiento: En superficics de concreto de 2 a 3 m?1t a dos manos.

Sistemas Impermeables alternativos:
Uniplas,

cuya seeuenicia de aplicacion sc zncuentra en la tahla V.4,



IV.5. Pisos Bajo Recubrimientos Pétreos.
IV.5.1. Sistema Impermeabilizante Propuesto por Fester,

IV.5.1.1, Microseal 2F. Asfalto emuisionado base agua. Pucde aplicarse en superficies
sceas o hidmedas,
a) Imprimacidin: Microscal 1.
Sc aplica con brocha o asperssor, pintar con ¢l imprimador toda la superficie dejéndola
sccar durante 24 horas.
Rendimiento: § it de Microseal 1 difuido con 1 It de agua rinde 5 m? aproximadamente.
b) Sellado y resanado: Plastic cement,
Descrito en 1V.1.3.1b).
c) Primern capa impermeable: Microseal 2F,
Sc aplica en frio, por lo que no se requicye de herramicntas sofisticudas. Aplicar cf
material upiformemente y extenderlo hasta cubrir toda la supcrficic, para posteriormente
dejarlo sccar. No aplicarse en superficics encharcadas. Sccado toral 6() horas.
Rendimiento: 1 a 2 1tym¥mano.
d) Membrana de refuerzo: Fester flex.
Descrito en IV.1.1.1.d).
c) Segunda capa impermeable: Microscal 2F.
Se aplica camo en ¢l inciso c).
f) Acabados: Con recubrimicnto pétreo,
Esparza arcna limpia sobre Ia iltima capa fresca, a los 15 dias cologue el recubrimicnto.
Otros acabados: Loseta, mosaico, teja, enladrillados,

1v.5.i.2. Vaportite §50. Impermcabilizante basc solvente. Sc aplica en
supcrficics sccas,
a) Imprimaciém: Hidroprinier.
Descrito cn IV.2.1.2.a).
b) Sellado y resanande: Plastic ccment.,
Descrito en IV.1.1.1h).
c) Primera capa impermeable: Vaportite 550.
Descrito en 1V.4.1.2,
Rendimiento: 1 m’/t.
d) Membrana de refuerzo: Fester fiex.
Descrito cn 1V.1.1.1.d).
e} Segunda capa impermeable: Vaportite 550,
Descrito en IV.2.1.2,
f) Acabado: Ricgo de arcna.
Rendimiento: 1 kg/m’.

Otros Sistemas Impermeabilizantes alternativos:

Roof coating;



Fester MIP;
XYPEX;
Ferrofest "I",

cuya sccuencia de aplicacién sc encucntra cn la tabla IV.1.

IV.5.2. Sistcma Imnermeabilizante propuesto por Top 2000,

IV.5.2.1. Imper Top 8. Impermeabilizante asféltico base solvente. Sc aphca en
superficies secas.

a) Imprimacién: Top Primario S.
Descrito en 1V.1.2.2.a).

b) Sellado y resanado: Top ccmento plistico.
Descrito en [V.1.2.2.b).

c) Primera capa impermeable: Imper Top S.
Descrito en IV.1.2.2¢).

d) Membrana de refuerzo: Inter Top.
Descrito en 1V.1.2.2d).

c) Segunda capa impermeable: Imper Top S.
Sc aplica como en cl inciso c).

f) Acabados:
Riego dc arcna 6
Loscta 6
Mosaico ¢
Tcja.

Sistemas Impermeabilizantes alternativos:

Alber Top,
Top Imperlax,

cuya secucncia de aplicacién se cncucntra en la tabla 1V.2.
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IV.5.3. Sistema Impermeabilizante Propuesto por Imperalce.

IV.53.1. Altex. Impermeabilizante base agua. Sc aplica en superficies imedas.

a) Imprimacién: Alprimer.
Descrito cn ¢l punto 1V.1.3.1.a).
b) Sellado y resanado: Altcx Bond A,
Descrito cn ¢l punto IV.1.3.1.b).
c) Primera capa impermeable: Altex,
Descrito cn IV.1.3.1.¢).
d) Membrana de refuerzo: Altela.
Descrito en 1V.1.3.1.d).
c) Segunda capa impermeable: Altex.
Descrito cn IV.1.3.1.¢}.
0 Acabado: Rociado de arena cuando la dltima capa impermeable adn esié
seca, .

1V.5.3.2. Altex Sintético. Impcrmeabilizante abasc de polimeros emulsionados.
Adhicre cn superficics hdmedas.

a) Imprimacién: Altex Sintético.
Diluir 1 1t de Altex Sintético en 6 It de agua y aplicar una mano de esta solucién sobre
la superficic como primario. Dejando secar 10 minutos.
b) Sellado y resanado: Altex Bond A.
Descrito cn IV.1.3.1.b).
c) Primera capa impermaeable: Altex Sintético.
Aplicar una mano dc Altex Sintético sin diluir y dejar secar por 12 horas. Se pucde aplicar
con brocha, rodillo para pintura o rasqueta dc goma.
d) Sepunda capa impormenbler Altex Sintético.
Igual que en el inciso c).
¢) Acabndos:
Rociado dec arena 6
Loseta 6
Mosaico 6
Ladrillo 6
Teja.

Sistemas Impermeables alternativos:

Altex ASB;
Altex FBH,

cuya secuencia de aplicacién sc cncuentra en la tabla V.3,



IV.5.4, Sistema Impermeabilizante Propuesto por Imperquimia.

IV.54.1. Impercoat S - 40, Impermeabilizante basc agua. Sc aplica en
superficies sccas 6 imedas.

a) Imprimacién: Imperprim S.
Descrito en 1V.1.4.1.a).
b) Sellado y resanado: Bituplastic.
Descrito en 1V.1.4.1b),
c) Primera capa impermeable: Impercoat S - 40.
Descrito cn 1V.4.4.1.¢).
d) Membrana de refuerzo: Vitroquim.
Descrito cn 1V.1.4.2.d).
c) Segunda capn Impermesble: Impercoat S - 40,
Descrito en 1V.4.4.1.¢).
f) Acabados:
Rociado de arena 0
Ladrillo 6
Loscta 6
Enladrillado.

[V.5.4.2. Flexol. Impermeabilizante basc solvente, Adhiere a superficics sccas.

a) Imprimacién: Imperprim S - L.
Descrito cn IV.1.4.1.a).
b) Sellado y resanado: Bituplastic.
Descrito cn 1V.1.4.1.b).
c) Primera capa impermeable: Flexol.
Descrito en 1V.3.4.1.¢).
d) Membrana de refuerzo: No requicre.
€) Segunda capa impermeable: Flexol.
Descrito en 1V.14.2.¢).
f) Acabados: Rociado de arena 6 loscta 6 enladrillado 6 tadrillo.

Sistemas Impermeabilizantes alternativos:

Emulcoat;
Asfasol;
Elasticoat;
Flexol;
Uniplas,

cuya sccuencia de aplicacién sc encuentra descrita en la tabla [V.4,
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IV.6. Techos de Madera.
IV.6.1. Sistema Impermeablilizante propuesto por Fester.

IV.6.1.1. Microlastic. Impermeabilizante base agua. Sc aplica en superficies
himedas

a)  Preseservador de madera: Festermicide.

Protege toda clase dc madera contra ataques de polilla, comején y hongos, putrefaccion
scca, ctc.

Se aplica tal como vicne directamente sobre 1a madera, ya sca con brocha de pelo, brocha
de aire, por inmersion, cte. La madera debe estar scca, limpia y libre de capas de pintura
6 barniz.

Rendimiento: Un litro de Festermicide cubre 6 m? variando scgiin la porosidad dc la
madcra.

b) Cartén asfaltado: Fester felt No. 15.

Membrana de refuerzo a base de ficltro saturado de asfalto. Sc fija Fester felt No. 15 con
tachucla cvitando abolsamientos y traslapando un minimo de 10 cm en la orillas y 25 cm
al final de cada rollo. Sicndo recomendable un refuerzo de 20 em ¢n la cumbrera a lo
fargo del techo.
Rendimiento: 36 m%/rollo de 40 m? descontando traslapos.

c) Primera capa impermeable; Microfcst.
Descrito en 1V.2.1.1.c).
d) Membrana de refuerzo: Fester flex.

Descrito en 1V.2.1.1.d).

c) Segunda capa impermeable; Microlastic.
Descrito en 1V.2.1,1.6).

f) Acabado: Fester blanc.
Descrito en IV.2.1.10).
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IV.6.2.Sistema Impermcabilizante Propuesto por Top 2000.

IV.6.2.1. Imper Top 8. Impermeabilizante astaltico basc solvente. Se aplica cn
superficics sccas.

Preservador de madera: Top Preservador.
Se aplica sin diluir con brocha, aspersor o por inmersion (3 min). Para cualquier
recubrimiento posterior sc deberé esperar 24 horas.
Renzdlmiento: Dependiendo de la porosidad se Jogra una buena impregnacion hasta cn
5m’

Cartén asfaltado: Top Ficltro Astaltado.
Antes de aplicar se deberdn corregir y sellar las fallas o fisuras con un resanador para
madera,
Sobre techos de madera inclinados, se deberd colocar el lienzo comenzando por la parte
miés baja, sc fija a la parte supcrior ¢ inferior a basc de tachuela de cabeza plana y
alternando cntre este espacio, puntos de sujecion a las tablas o duclas, para que se
absorban los movimicntos propios de 1a madera sin abolsarse ni desgarrarse. Sc traslapan
de 10 a 15 cm los lienzos entre si.
Rendimiento: Cada roflo del No.15 cubre 36 m?, incluyendo los traslapos.

Primera capa impermeable: Imper Top S.
Descrito cn 1V.1.2.1.c).

Membrana de refuerzo: Inter Top.
Deserito en [V.3.2.1.d).

Segunda capa impermeable: Imper Top S.
Descrito en 1V.1.2.1.¢).

Acabados: Protecto Top 6 Top Asfaltum,
Protceto Top. Descrito en 1V.2.2.2.d)
Top Asfaltum. Descrito en 1V.2.2.1.d). : :
Esta proteccion deberd aplicarse despucs de 6 dias de haber. aplxcado la uluma capa L
asfdltica.
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IV.6.3. Sistema Impermeabilizante Propuesto por Imperquimia,

IV.63.1. Impercoat S - 40, Impcrmcabilizante base agua. Se aplica cn
supcrficies humedas 6 secas.

a) Preservador para madera. Madcrcidc.
Sec aplica bajo inmersién total (3 min) ¢ aplicacion superficial aplicando sin diluir sobre
la madera con brocha 6 pistola de airc cn cantidad suficiente para lograr una bucna
impregnacién,
Una vez seca el Madercide, la madera estara lista para recibir otro recubrimiento, Antes
de aplicar debe agitarsc, cvitando la presencia de flamas 6 chispas durante su aplicacién;
asf como la prolongada inhalacién de sus vapores.
Rendimiento: Aproximadanicnic de § 2 ¢ m¥/ht dependiendo de la porosidad de la madera
a tratar.
b) Calafateo de zonas criticas: Bituplastic.
Descrito en 1V.1.4.1b).
(3] Cartén asfaltado: Ficltroquim No. 15.
Sc clavetea sobre toda Ja superficic con traslapos minimos de 20 cm.
Rendimiento: 28.5 m¥/ rollo de 36 m? (0.91 * 44), considerando traslapos de 20 cm.
d) Primera capa impermeable: Impercoat S - 40.
Descrito en 1V.44.1.c).
c) Membrana de refuerzo: Vitroquim.
Descrito cn 1V.4.4.2.d).
3] Segunda capa impermeable: Impercoat S - 40.
Descrito en 1V.4.4.1.c).
g) Segunda membrana de refuerzo: Vitroquim,
Deserito en 1V.4.4.2.d).
h) Tercern capa impermeable: Impercoat § - 40,
Descrito en IV.4.4.1.¢).
i) Acabados: Flexodecor.
Aplicaci6én de gravilla ¢ granos de marmol,
Flcxodecor acabado en Sistcma dc Impermeabilizacién con trénsito ligero.
Se aplica con brocha 6 pistola pudicndo rchajarsc con agua hasta un 20 %; aplicando a
2 manos procurando que scquen de 30 a 60 minutos,
Rendimiento: En gravillas de 3 mm: 2 m¥/lt.
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V.7, Precauciones de seguridad.

Las precauciones de scguridad deben ser observadas para la aplicacién en tanques y
espacios cncerrados y para proteger al personal contra cf ricsgo de una intoxicacién y
prevencion del fuego o explosion.

Cuando sc aplican productos impermecabilizantes dentro de un tanque o dentro de
otros lugares donde la circulacion del aire es limitada, sc debe procurar tener una ventilacién
adecuada cun el objcto de mantener 1a concentracién de los vapores de los solventes inferior
al limite explosivo. El término "limite explosivo” sc reficre al volumen de vapor de solvente
cn ¢l aire, cl cual esta debajo del punto en donde una explosién pudiera ocurrir si la mezcla
se inflamara con una chispa o flama directa. Si la concentracién de estos vapores no alcanza
ese ifmite es 1a Have de una aplicacivn segura siende muy remotos los riesgos de fucgo y
cxplosion,

Los vapores dc todos los solventes organicos son inadecuados para respirarse en altas
concentraciones, sicndo casi imposible detcctarlos por medio de su olor, sicndo algunos
signos de advertencia: un picor definido en los ojos y nariz ocurre a concentraciones muy
abajo del nivel toxico, indicando cso que la ventilacién cs insuficiente.

Las siguientes reglas resumen las precauciones que deberan observarse cuando se
apliquen productos impermicabilizantes solventes en tanques y espacios encerrados,

1. Suministrar una ventilacion adecuada para mantener las concentraciones del
solvente en todo cl tanque abajo del limite inferior cxplosivo. Esta ventilacion
deberd mantenerse por lo menos 3 horas después de finalizado.

2. Sc requicre utilizar una mascarilla con airc comprimido para los trabajadores ¢n
los tangues v dreas encerradas,

3. Remover los vapores del solvente por succion. No se inyecte aire.

4. Usese cquipo a prueba de chispa o explosion.
Todos fos cables eléctricos, motores y cyuipos de iluminacién deberén ser a
prucba de explosién, No deberdn permitirse dentro del tanque interruptores o
cables cn mal estado que pucdan producir chispas, todas las herramicntas deberén
ser del mismo tipo. Los zapatos de los trabajadores deberén tener sucla y tacones
de hule.

5. Prohibir fumar, cncender cerillos y producir flamas o chispas de cualquicr especie.
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PRACTICAS MO RECOMENDADAS

Flujo de alre Frujo da galre
- Yentliador ——— Extracior
Flujo de aire Flujo ds alre

PRACTICAS RECGAENTAZAS

) Extractor

Flujo de aire

Flujo de aire

Flujo de aire
Flujo de alre

o0
Extroator-




CAPITULO V.

" CUADRC COMPARATIVO "



73
CAPITULO V.

" CUADRO COMPARATIVO "

Los usuarios neccsitan saber que tanto recubrimicnto obticnen con cada litro de
recubrimicnto lfquido que compran, Con este dato pucden ya estimar la cantidad de material
que deben adquirir para efectuar un trabajo determinado y comparar cn forma real los
costos de formulaciones alternativas del mismo fabricante o de otros proveedores.

Un litro de recubrimiento lfquido contiene una mezela de sélidos (que forman la
pelicula proteciora) y liquidos volatiles (que sc evaporan o volatizan después de aplicar el
recubrimiento). En la fabricacién de recubrimicntos, en cada formulacion, la relacién de
solidos y liquidos volatiles pucde variar, y los s6lidos, o sea la parte que forma pclicula, ¢s
substancialmente lo que intcresa al comprador, en otras palabras, le interesa saber cuanta
pelicula rcal de recubrimicento estd comprando. Generalmente los fabricantes indican ¢l
rendimiento o drea que puede ser recubicrta en términos de "metros cuadrados por litre por
milésima de pulgada” de pelicula seca.

"Metros cuadrados por litro por milésima de pulgada™ de pelfcula seca es un dato
tedrico calculado a partir del porcentaje de s6lidos yue existen de acuerdo con la férmula
del recubrimicnto. Supongamos gue un litro contiene sélidos casi exclusivamente, como por
cjemplo la mantequilla o crema de cacahuate; si ésta con 100 % de s6lidos fuera extendida
a un cspesor de 1 milésima de pulgada con un litro se cubrirfan 39.4 mectros cuadrados,
ahora bien, una férmula que contenga 50 % de sélidos en volumen cubrird teéricamente 19.7
metros cuadrados por litro a un espesor de 1 milésima de pulgada.

T.a mayerfa de las recomendaciones de recubrimientos requicren espesores de pelfcula
mayores a la milésima de pulgada; al aumentarse cl espesor se disminuye cl recubrimiento
tedrico en proporcién directa. Por cjemplo, si sc aplica un litro de un material con 100 %
sélidos y se extiende a un espesor de 2 milésimas de pulgada se tendrd un rendimiento
tedrico méximo de 19.7 m2 (39.4/2=19.7). Si el recubrimicnto de 50 % de sélidos que
contiene un rendimicnto teérico de 19.7 m*litro/por milésima de pulgada, requicre ser
aplicado a un espesor de pelicula seca de 2 milésimas de pulgada, el rendimiento teérico por
litro seré dc 2.85 metros cuadrados (19.7/2=9.85).

Una vez que se ha determinado cl rendimicnto te6rico por litro a un espesor
determinado, ¢l usuario considera el costo te6rico del recubrimiento por metro cuadrado.
Esto se determina dividiendo el precio del litro entre el rendimiento teérico por litro. En
nuestro ejemplo, (50 % de sélidos) vamos a asumir que el costo es de $20.00 por litro,
entonces el costo teérico por 2 milésimas de pulgada de pelfcula seca ¢s de $ 2.03 (§
20.00/9.85=$2.03).
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Los célculos de rendimientos teéricos o de costos tericos por metro cuadrado se usan
frecuentemente para efectuar comparaciones realfsticas de alternativas de recubrimientos o
de competencia. Sin embargo, para considcraciones préicticas de costo de materiales
aplicados, debera aplicarse un factor de desperdicio y mermas de un 10 a un 30 %. Si se
emplea un factor de desperdicio de 20 % en nucstro cjemplo, ¢l costo que por concepto de
materiales a 2 milésimas de espesor, que debemos considerar, es $ 2.44 ($ 2.03 més 20 %),
(2.03°1.20=2.436).

Ahora podemos sciialar algunas férmulas para calcular costos y rendimientos de los
recubrimicntos:

1.- Rendimiento te6rico por litro:

Rondimicnto tebrico en m?
It a 1T milésima de pulgada

2.- Costo tebrico por metro cuadrado:

Costo por litro
rendimiento tebrico por Iitro

3.- Costo cstimado de materiales por metro cuadrado:

Costo teébrico
—_—

* (i+6l factor considsrado por mermas y desperdicioé).
m E - R SR

-4.- Rendimiento tedrico en metros cuadrados por litro a 1 milésima de pulgada de espesor:

39.4 * % de s6lidos en volumen
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5. % de S6lidos en Volumen:

Rendimiento teérico en m® por litro a 1 milésima de pulgada de espasor
39.4

Aclaraciones.

El Precio, Casto e Importe obtenidos se intcgra de la forma siguiente :

Precio.

Se toma como base de la pri i6n de 19 1t, pr do el precio por litro,
siendo este ¢l caso para imprimadores, impermeabilizantes y pinturas de acabado.

Precio bote 19 1t _ Precio
19 1itro

En ¢l caso de membranas de refuerzo y cartones asfaltados se da el precio por m2,
derivado de la presentacién de los mismos.

En el caso de membranas cs de 100 m® y en ¢! de cartones asfalticos varfa Ja
presentacién segin fa casa comareial.

Precio rollo de n m* _ Preclo
n m?

Los precios que s¢ muestran no incluyen el 10 % de IVA y fucron obtenidos al
primer semestre de 1992,

Costo,

Formado con ¢l rendimiento, nimero de capas y precio por concepto.
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Importe.

Compucsto por la suma de costos obtenidos para cada Sistema Impermeabilizante
propucsto.

Inporte

Costo & + Costo b + Costo ¢ + ...+Costo n = .
m

Sc debe considerar que a los conceptos anteriores deben adicionarse gastos debidos a
equipo y herramicnta para la aplicacién, materiales adicionales (clavos, tiras dc madera,
tachuclas, ctc.), agua en caso de ser requerida, arena silica o gravilla de marmol para
adherencia dc lechadas y acabados, y, cn ¢l caso de scr necesario, mano de obra
especializada para la aplicacion del Sistema.



V.1. CIMENTACIONES.

SIST. IMPERMEABLE CONCEPTO § DE CAPAS RENDIMIENTO PRECIO COSTO INPORTE
MICROPRIMER 1 1 0'/0.2 1t 3.296 659
MICROLASTIC FBR PLASTIC-CEMENT 7.421
(FESTER)} RICROLASTIC FBR 2 1nt/1.5 1t 4.919 14.756
FESTER FLEX 1 1 n'/m? 1.073 1.013 $ 16,488.00
TOP_PRIMARIO S 1 1 n1/0.2 1t 5.053 1.011
IMPER TOP § (1) YOP_CEMENTO PLASTICO
(T0P 2000) INPER TOP S 2 1 n2/1.0 1t 5,158 10.315
INTER ToP 1 1 mt/nt 1.040 1.040 $ 12,366.6
ALPRIMER 1 1 2%/0.125 1t 2.602 326
ALTEX ALTEX BOND A 1 m%/0.01 1¢ 11,675 934
{IMPER ALCE) ALTEX 2 1 mf/1.5 0t 2,583 7.749
ALTELA (10 on Traslape) 1 1 mt/m2 994 994 _3 10,002.25
ALPRINER 1 1 #7/0,125 1t 2.602 325
ALTEX FBN ALTEX BOND A 1 07/0.63 1t 11.675 934
{IMPER ALCE) ALTEX FBH_ 2 1m2/1.5 1t 2.704 8.112
ALTELA {10 om Traslape) 1 1 m/m? 994 994 $ 10,365.25
INPERPRINK $-L 1 1 w1/0,111 1t 2.895 321
FIBRACOAT BITUPLASTIC 3.108
{ [NPERQUIMIA) F1BRACOT 2 1 m2/1.5 1t 3.184 9.552 $ 9.873.00
{HPERPRIM § 1 1:02/1.011 1t 5.343 593
ASFASOL BITUPLASTIC 3.106
(IMPERQUINIA} ASFASOL 2 1m/1.5 10t 4.132 12.396
VITROQUIM 1 1oyl.im? 1.020 1.122 $ 14,111.00

NOTAS =

(1) L RENOIMIENTD OE €STOS RESAKADORES VARIA SEGUX EL (ASO, SUMR AL IFPORTE TOTAL OF CADA SISTEMA.




V.2 HROS Y SOTAMOS.

SIST, IWPERMEABLE CONCERPTD. 4 CAPAS RENDIMIENTO PRECIO C0STO 1valE
RICOIRINER ) 102 1t 3.296 859
L PASTIC.COMNT T2
: {resten) RICHOUASTIC 1 1w 4,494 4458
FESTERNLANC 7 1 #0721y 16.559 1.286 § v w
PIOROSRINER 1 1o0/0.22 1y 5183 113
VAPORTIIE 550 YAPORTITE 880 1 172 1t 5.601 11.202
{FESTER) 1 BUASTIC.CEENT 1,421
FESTERSLANC 2 1 ntfo.22 1t 16,559 7.288 119900,
10 PRIKARIO A 1 1902 1t 2,908 81
OER 100 A 1) 10P_CEMENTO PLASTICD
(100 2000} LR 100 & 3 3 &1t 2.56 2.8¢
PROTECTO 100 2 1Lwf0.28 1t 18,484 8,401 FSTR N
10P PAIMRIO S 1 J #/0.2 1t 5083 1.01
KR 1% § 1} 100 CEXENTO PLASTICO.
{106 2000) IR 100 S 3 1 e/t s.s8 (AL
. 108 ASFALTUX 1 3 wijo.n it 13,8 1.470 IR XX I
> PROTECIO TP 2 1 w029 1t 1048 8.0 3 10,50.32
ApRiRn 1 1 =/0.128 1t 2.6 428
ALTEX ALTEX BOW0 A ) 1 /008 1y 31,679 (]
{IweR ALCE) Auex 1 11 2523
ALTEL DINTSA 2 102 I RIS $ lo,ean08
ALPRINER 1 1 #/0.125 it 2602
AIEX fad ALTEX BOAD A 1 oo nes w4
(IR ALLE) AUEX fBH ) 1 /0.6 1t 30 s,
ALTEX PINTURA 2 ) /0.2 1t 13786 [SIX) $_88.0
DOERORIN_S.L ] 3 w0113 T 2,898 32
omumat 1 RS
{INPLIQUIKIAY 2 118 2013 5.69
Ot 1L 2 1702 1 3.421 1.388 § 8,188
IMPERPAIN S 1 1 #fj0.00 1 5. 42 37
ASFASOL 1 BITPUSTIC 3,106
[$L LI ASFASDY 2 1L/ 1 42 12396
CUARTOGUIN 1 ) w/2.0 1t 8.9 1000 3 26,063.54
wous ¢
" MMGIMIINTD YASIABLE STCLM [L PICHLENS, ADICIME L (9110 Mn MOWT] NTac.

. T ALTURATTEL, ALAAO DE PISTUA,

[l 21, MTIATII 06 ACARNO.




V.3 TECHOS Y AZOTEAS DE CONCRETO.
SIST. IMPERMEABLE CONCEPTO f DE RENDIRIENTO PRECIO CoSTO INPORTE
CAPAS
MICROPRINER 1 1 wf/0.2 1t 3.296 659
HICROFEST 1) PLASTIC-CENEXT 7.427
(FESTER) MICROFEST 2 1 o'/it 2.946 5.896
FESTER_FLEX 1 1 o/ 1.074 1.074
. FESTERBLANC 2 1.r7/0.22 1t 16.559 7.286 $ 14,915.00
b FESTALUY 2 1 6//0.11 1t 13.466 2.963 $ 10,592.00
HIDROPRINER 1 1 57/0.22 1t 5.153 1.134
ROOFCOATING (1} PLASTIC-CENENT 1.427
(FESTER) ROOFCOATING 2 1 0/1t 4.685 9.370
FESTER FLEX 1 i /ef 1.074 1.074
FESTERBLANC 2 1 5/0,22 1t 16.559 7.286 $ 18,864.00
TOP PRIMARIO A 1 11/0.2 1t 2.905 581
IMPER TOP A (1) TOP CEMENTO PLASTICO 1.140
REFORZADO INPER TOP A REF 3 1 Nt 2.926 8.778
(ToP 2000) INTER TP 2 1 e/ef 1.040 2.080
. TOP ASFALTUM 1 1 m'/0.11 1t 13.368 1,470 $ 12,909.48 |
. PROTECTO_TOP 2 1 ,7/0.29 1t 14.484 8.401 $ 19,839.72
TOP_PRIMARIO § H 147/0.2 1t 5.053 1.011
(1) TOP_CEMENTO PLAS.
INPER TOP § IMPER TOP S 2 1wt 5.158 10.316
(TOP 2000) INTERTOP 1 1 w/n 1.040 1.040
*__ TOP ASFALTUM 1 107/0.311 18 13.368 1.470 $ 12,826.48 |
**  PROTECTO TOP 2 1 m'/0.29 1t 14.484 8.401 $ 19.756.72
ALPRIMER 1 1 6#/0.125 1t 2.602 325
ALTEX [¢Y) ALTEX BOND A 11.675
(IMPER ALCE) ALTEX 2 1w/1.5 1t 2.583 1.15
ALTELA 1 1 o/ 994 994
ALTEX PINTURA 2 1%/0.2 1t ° 13.786 5.514 $ 14,258.00
ALPRINER 1 1 0'/0.125 1t 2.602 2.602
ALTEX FBH ALTEX BOKD A 11.675
{INPER ALCE} ALTEX FBH 2 1 o/t 2.704 5.408
ALTELA 1 1 /et 994 994
ALTEX PIRTURA 2 15/0.2 1t 13.786 5.514 $ 14,518.00




IMPERPRIM S-L 1 »'/0.111 Tt 2.895 321
FIBRACOAT (1) BITUPLASTIC 3.106
(IMPERQUINIA) FI3RACOAT 1e9/1,5 1t 3.184 9.552
DECORQUIN 1602 1t 3.421 1.368 $ 11,241.00
I_)LPERPRIH S-L 1 nf/0.111 1t 2.895 321
FLEXOL (1), BITUPLASTIC 3.106
(IMPERQUIMIA) FLEXOL 1 5/t 3.387 6.774
YITROQUIM 1 rf/1.1 o 5.368 5.905
QUIMIBLANC 197/0.29 1t 13.500 7.830 $_20,830.00 |
oS

t)]

REPQINIENTO VARLABLE SEGUM £L PRONLEMA, ADICIOMR EL COSTO AL DWGRIE TOTAL.

Jo. ALTERMATI¥A OF ACABADO,

2z, ALTERMIITA GE ACASADO.




¥.A. ELEMENTOS BAJC INMERSION CONSTANTE.

SIST. IMPERMEABLE CONCEPTO # DE CAPAS RENDIMIENTO PRECIO €070 IMPORTE
ROOFOGATI NG N1DROPRIMER 1 1 /0.2 1t 5,153 1.13
(FESTER) 1 PLASTIC-CEMENT 1.421
JOOFCOATING 2 1w/t 4.685 9.370
FESTER FUX 1 L Wi 1.014 1.014
FESTERSLANC 2 1 #/0.22 1t 16.559 7.288 $ 18,064.00 |
FERROFEST | INTEGRAL AZ
(FESTER) FPERROFEST 1 3 1e/2 &g
0P _PRIMRIO S 1 1 /0.2 1t 5,053 1.011
IMPERTOP S 2
IWER TOP S 1) T0P_CEAENTO PLAS. 1 ¥t 5,158 5.158
(T0p 2000) ANTERTOR 1 1w 1,040 1.00
PROTECT_T0P 2 1e/0.2) 1t 18,488 8.401 $ 15.609.32
ALPRIKER 1 1 #f0.1:5 1t 2,602 25
ALex 1] ALTEX BOKD A 11.675
(IweR ALCE) ALTEX 2 1x/1.5 1t 2.583 1.49
ALTELA i 3 i [ [
ATER PINIURA 2 1 0.2 3¢ 13.788 5.514 £ 14,5000
ALPROER 1 1 w/0.125 1t 2.602 325
MTEX Fed ALTER 80M) A 11.675
(Deer aLE) ALTEX 34 2 1 it 2.704 5.408
MTELA ] Lt £ 998
ALTEX_PINTURR 2 16/02 1t 13.786 5.514 $ 12,261.00
DPBTRIN S-1 1 10,11 it 2.5 2
FIERNCOAT 1} SITWPLASTIC 3.106
DPEACOAT _S-40 2 1015 1t 3.150 9,424
YITRXUIN 1 1)) of 1,020 1022
ESmLOOR 2 1 #/0.26 1t 11,315 5,804 $ 15,801.00
TAWOTE 2 110 by §6.000 132.000
TaOOTE . £SMLOOR 2 1wz 11318 1.526
ALBEROUTH _ 2 ) ) w28 o 28.763 23,010 $ 199,536.00
[ 1LY

1) CEOINIERT0 VARIAMUE EGOM £L PROGLEWA, ADICIONAR €1 COS10 AL DWPORIL TOTAL.




V,5. ELEMENTOS BAJO RECUBRIMIENTOS PETREDS.

SIST. IMPERMEABLE CONCEPTO CAPAS RENDIMIENTO PRECIO €0ST0 IMPORTE
NICROSEAL 1 1 1 5/0.2 1t 3,792 158
MICROSEAL 2F 1) __ PLASTIC-CEMEN 7,421
(FESTER) RICROSEAL 2F 2 1 n'/0.67 1t 3.890 5.213
FESTER FLEX 1 1 wiint 1.073 1,013 § 7,044.00
HEIDROPRIMER 1 1 x1/0.22 it 5.153 1.134
YAPORITE 550 1) PLASTIC-CEMEN 7.427
(FESTER) VAPORTITE 550 2 1 '/2 1t 5.601 22.404
FESTER FLEX 1 1w/ 1.073 1.073 $ 24,611.00
THPER TOP S TOP PRIMARIO S 1 1 /0.2 1t 5.053 1.611
{Top 2000) INPER TOP S 2 1 et 5.158 10.316
INTER TOP 1 1 i/’ 1.040 1.040 $ 12,367.00
ALPRIMER 1 1 n'/0,125 1t 2.602 325
ALTEX 1) ALTEX BOND A 11.675
(IMPER ALCE) ALTEX 2 1 /1.5 1t 2.583 7.749
ALTELA 1 1oyt 994 994 $ 9,068.00
ALTEX STNTETICO ALTEX SINTETICO 1 1 w'/0.14 1t 11.114 1.556
{IMPER ALCE) ALTEX SINTETECO 2 1 et 11.114 22.228 $ 23,784.00
INPERPRIN § 1 1 #7/0.11 Tt 5.342 593
IMPERCOAT S-40 1) BITUPLASTIC 3.106
(IMPERQUIHIA) IMPERCOAT S-40 2 1af/1.5 1t 3.158 9.474
YITROQUIN 1 1 w/1.1 of 1.020 1.122 $ 11,189.00
IMPERPRIM S-L 1 1 m/0.11 1t 2.895 321
FLEXOL 1) BITUPLASTIC 3.106
{IKPERQUINIA} FLEXOL 2 1 m/0.89 1t 3.387 6.029 $ 6,350.00
L1 E U

1) ROMOIIENIG VAIASE SToow EL MROPLEMA, ADICIDMR

£ COST0 AL (wogRlE TQTAL,




V.6, TECHOS DE MADERA.

SIST. IMPERMEABLE CONRCEPTO § DE RENDIMIENTO PRECIO CosTo IMPORTE
: CAPAS
FESTERMICIDE 1 1m/.17 1t 7,543 1,282
FESTER FELT No. 15 i 1m/1.1 o 1,297 1,427
MICROLASTIC ICROFEST 1 1w/t 2,946 2,946
(FESTER) FESTER FLEX 1 1 nt/et 1,074 1,074
1]__ MICROLASTIC 1 1w/t 4,498 4,898
FESTER BLANC 2 1 m/0.22 1t 16,559 7,286 $ 18,513.00
TOP PRESERVADOR 1 107/0.2 1t 7,832 1,566
IMPER TOP S TOP FIELTRO ASFALTADO 1 1 /et 1,080 1,040
(T0P 2000) IMPER TOP S 2 1 /it 5,158 10,316
INTER TOP 1 1 effnt 1,040 1,040 _$ 13,960.00
MADERCIDE 1 1 07/0.18 it 5,210 938
FIELTRO QUIM No. 15 1 1 rif1.25 o 1,300 1,625
IMPERCOAT S-40 IMPERCOAT S-40 3 1 /1.5 o 3,158 13,211
(IMPERQUIMIA} VITROQUIM 2 1wt/ o 1,020 2,244
FLEXODECOR 2 /0.5 1t 10,000 10,000 $ 28,422.00

NOTAS 1

-

ADICIONAR EL COSTO AL IMPORTE VOTAL.

) RENDIMIENTO VARIASLE SEGUM EL PROBLEMA,




CAPITULO VL.

* COMENTARIOS Y CONCLUSIONES *.



77
CAPITULO VL

" COMENTARIOS Y CONCLUSIONES ",

La adecuada impermceabilizacion de los clementos componcentes de una edificacion
es partc fundamental para la preservacion y funcionalidad de los mismos; cn éste trabajo sc
han mostrado algunos de los problemas que con mayor frecuencia se presentan.

El Sistema Impermeabilizante a elegir debera seguir Ins siguientes recomendaciones:

- Definicién del tipo de superficic ¢n donde sc va a aplicar.

- Verificar las condiciones de consistencia del Impermeabilizante.

- Verificar el cstado de la superficie, para determinar si es necesario lmccr
trabajos previos, como resane de grietas, fisuras,etc.

- Clima predominante, debido a que ciertos materiales resisten mejor las
tempceraturas extremas.

- Vida 1til csperada, en vista de que la duracién de los impermeabilizantes
fluctia entre 1 y 10 afios, scgun la calidad de los materiales empleados.

- 'I‘icmpo de aplicacién, ya que algunos requicren de dias, mientras que otros
requieren sdlo unas horas,

- Constatar quc aparczcan datos como la designacion dcl producto y las
leyendas precautorias (lo cual es particularmente grave en los productos
asfalticos cmulsionados y en los rcbajados con solventes; asi como el
instsuciivo de uso.

- Comparar precios y rendimicntos, ya que suclen variar para diferentes marcas
de manera significativa,

Las cuatro casas comerciales planteadas en capitulos anteriores cuentan con scrvicios
de ascsoria a los clientes que adquicren sus productos.

Los productos acrilicos y asfalticos prefabricados son los més resistentes a los
movimicntos normales. Siendo los més resistentes a las condiciones extremas de temperatura
en nuestro pafs (de 0 a 60° C) los asfélticos prefabricados y los acrilicos que soportan entre -
20y 100° C

El uso de membrana dc fibra de vidrio presenta mayor durabilidad, mejor anclaje y
resistencia en comparacién con los prefabricados (por capas). Sin embargo, requicren de
cquipo especial para ser aplicados.

Los asfélticos oxidados gencran muchos gases contaminantes, razon por la cual ha
sido prohibido su uso en la Ciudad de México.
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Para aplicar un impermeabilizante.

- Scguir al pic de Ia lctra las instrucciones, para lo cual s¢ debe contar con las
herramientas adecuadas.

- Respetar ¢l tiempo de sccado y la duracién del producto no haciéndolo
"rendir” rebajandoto con solventes por que perdera cfectividad.

- Antes dc aplicarlo resanar las grictas y eliminar ¢l exceso de polvo.

- Dar ¢l mantcnimicnto que scpala el fabricante segin cl tipo de producto
utilizado.

- Evitar caminar o poner objetos que puedan romper la capa proicctora. En
caso de algin desgarre taparlo con un parche del mismo matcrial.

- El mcjor ticmpo para impermeabilizar cs antcs de la temporada de lluvias, ya
que los techos cstan sccos y no liberan vapores que podrian favorecer la
aparicién de burbujas.

En la impermeabilizacion de clementos encerrados ¢s muy importante que se cuente
con ¢l cquipo y personal capacitados para cvitar accidentes de lamentables consecuencias;
asi como también rccordar que, para algunos casos cs preferible contar con la mano de obra
especializada y la ascsorfa adccuada para lograr que cl trabajo sea satisfactoriamente
realizado.

Los precios, costos ¢ importes obtenidos scrdn vigentes por una temporada ya que
deben se ser actualizados, tomando en cucnta ademdés, que en ¢l mercado continuard la
aparicién de nuevos productos y Sistemas de Impermeabilizacién alternativos.
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