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RESUMEN 

El presente estudio se enfocó a evaluar el efecto combinado de 

la temperatura y de la salinidad sobre el balance energético de 

los ·juveniles de Penaeus aztecus. Los camat~ones.se aclimataron a 

tres temperaturas C'20, 25 y 30 ± ..L°C> y cinco salinidades (10, 

15, 20, 25 y 30 ±1 /.. ) ; estas condiciones se elijieron 

considerando las variaciones de los factores en el ambiente 

natural. 

Para determinar el balance de energia de los camat~ones se 

calculó la Asimilación CAsl a partir de la ecuación As= R+N+E+C, 

para lo cual en cada condición experimental se evaluaron las 

tasas de consumo de oxigeno CR>, la E>:<creción nitrogenada CNl, 

la formación de la exuvia CE> y el crecimiento 

que se e::presat•on en cal.d-'.9-"f.SLC. Asimismo, 

CCl, resultados 

calculó la se 

eficiencia neta de asimilación CEf Asl, la eficiencia neta de 

crecimiento <K-C/Asl y las reslaciones energéticas R/As, N/As y 

E/As. 

Tanto la temperatura como la salinidad, modificaron 

significativamente la ener9ia involucrada en los procesos 

fisiológicos evaluados CP<C>.05), al igual que la eficiencia neta 

de crecimiento 0(2) y las proporciones energéticas R/As, N/As y 

E/As (P<CJ.05). Sin ambar90, la eficiencia de 

presentó valores similares independientemente de 

CP>O. 05), no asi de la temperatura CP<O. 05). 

asimila.ción 

la salinidad 

A partir de los resultados obtenidos, se pudo establecer que en 



todas las temperaturas, los organismos distribuyen más 

eficientemente la energ1a asimilada en las salinidades 

intermedias, de 20 y 25% .. la mayor eficiencia neta de 

crecimiento se obtuvo en la comb i nac i 6n 25 ± 1 Y.. y 30 ±1°c. Sin 

embargo, en la época clim~tica de lluvias C25°C), ante las 

variaciones de la salinidad del medio~ los camarones distr·ibuyen 

mAs eficientemente la ener·gla asimilada del alimento ingerido, 

hacia todos los procesos fisiológicos y en particular, optimizan 

la incorporación de energla hacia el crecimiento. 

El presente trabajo resalta Ja importancia de efectura estudios 

bioener-9.:.ticos En es¡:.ec1es de:: import2.nci.J. comercie! como es el 

camarón, para ahondar- en el conocimiento de las capacidades 

fisiolC:igicas del organismo frente a las variaciones ambientales 

y que conducen a su mejot' desarrollo y crecimiento. Esta 

informa.ción es básica en la implementación de practicas de 

cultivo. 
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AREA DE ESTUDIO 

. . . - ,.'.:;_:-.- ,-,, ·.· .. : 
Lt':• Li:\9\ll"lc":\ <:l<·'.i.•. ,Tt:tnl:i.c':\hl~lc':\ !• ('.'Ífü. Uflcii :ri:\flf;~-·1t\ -:·c::dt~:t-,(~1~!;~ qt,~C· .::·(;m··l:á··:_l:l:b:Í.:_C::_c}\dii·~-'·:·~·h·: le·:~ 

porción me~iid~ las ~ostas del. Golic:(drt.iMé:::i;:b, ;ent;~J.o22l.º06' y 
los 22;;,:;6::cj:J{Lt~Ú~1d Norte y ~r;t~·é 'lc,5' ·9;.;2;,. ·.y Jos• ~jo~6· •de 

1...u11(~ :i ·t.tu.1 c.ir~t• ·t.n .. · }í:~:if(.i·~--~~: _:L~~-¡~:,.,~~1'~k ··:". '.·<~~;~-\~¡:C .'-'.(<:,,::~i~~¡_,:i -~::_::~\<:1'..{ <?11 · ·>'.·:_'\.-~:.:~/-'. l-1·~,-~~ .. -;~~ ::(;~~,;~~¡~ 
v;,,, ... ~~: .. .ft,,.i,¡\;; ;~í\ Ji. 1~;.·t~/¡-...,;¡ 't1~:1 1;.;c,1.·f'c'> ele;> 1;1.éx:i,<:c:i,;>• ;:,:i· j,1~;,;:tcc?C:c16;:t '?Em t:;.,dc:> 

c:lc> ·vc~1··;ic:1·-G; .. y~,:;{(~¡~.¡,;;;'.tL~i,;··,i-{ ,jt~2 ·.·(ü~:¡:;;,n. y·· Páriúc::c:1 ,. · c:;J¡¡ ·· •11:i~l:·;. ~.[(~,¿.; ''~'' 
c:c:)mún. :i ... ~::,n<.;··(~·,¿. · :l~:·i~:~,Yé:·t~·: ·ci'<:; ·~.~~;~¿ ('.~:·~~·-~;{,·.;,.:¡:'~~;~=~ ·.::.· c:1 (.::·. ·j,¡,n.11:)·~::~.111;·,; </1·~-~j_fu><· y,.:~:~ .. , :j·:~~'.~: :/~~(-!:~.~~~}~ ,·!, ;., 

: ':;; .,. ·;;'_;;·:: ~·:::;·-;;.,:. ~> · .. 
- '-;;,.: :-~:~,:~- ,:.:;-~~--
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-'>'.:>·· -.. .:.:01~--

Cc";\rac:·tF.:01•·1 i!'~t:i. c;,71~• .·dt~· l~' ___ L.'~":\(ll,\l)~.: ·,:1·(:;;··:·:J::h;1EC'~~fit}¿~;t_' ),'j;:{t1 :·· ··i:fi ele) 
~. - '··~¡, --"-...' · .. _::;.-:'. ·,,,,~2-'· ~-! 

L•:'~• 
. .. .\ :.~~:.';: ···< :.>:·-.. 

,_P ~ ... :i~ .r{_~; ~ij;_ ~/·.~~.; ;: 
e:\ m p l ~;¡:~:·:~ !~-~-:~!·) t~~; ·2-~~~~·--~~3_::)-~:~-J:~ ü~_:,t~J'.~ C) i=~~~-~ C(;(~-c~ i~·~, e:)~~ - ~=~ l.~t::u:ú·· i-::~1i~~~.-/J}1 ·¡~--~._,_;~-:S~'.:2)~~~;~ -~:?¡ t~ <~ti~ ;-~·~¡ ~~~-~·:~.~;~·_ej._~~ r··· 
cr:L•z"< 196si', A~'á'1c\::..:cfá5la~ar.i5 ~t.·· a1 .~• (19b_~rfi~ ¡:¡_~.?~~id'~~;2:r.ó9i74it :;· 
\lillal~bo~e·¡,;,); (.1976). . ..... /."/.X'¡:,~.< 

L.;i t..;•9un;,, d mho.mi;1ir1l°[;;,··0'"••1.11l'~"i.ió1··1'ii~ :<ló ;;,~¡u.~.· ;:t,-~'"q<.ldo,: ···· .. ·.· '? 
1 i n 0 t!t éfr~ <::<:> !:d:·:·:i. );_. · --~~<-:; ~·_': <~·~,:~ ·c:t.u~~1~-;--t 1~ i:·._'_ (:w· :i. óirti:u:I e:)-.·. f~n ~- -~t\';~:;.¡~- :i. ~-:Íi:; ·:< 1-1 <'.) 'f~~~ ~:¡-(·:)·;::~)ci't:; :t <~:· 
füÚl' .. :_!:>t.t t"Gn:. t<~·ii _ .. '¡~11··ém<~ftí __ t-~·:~: · ·-~-,n~:1.:· . l~r-~.9 :i. ~t':-tc_:I .'. m~x :i. in~:\ .<:1 f.~ _9:'.) l·::llí ?t.' ; 'Ún :~:, ~~;~l c:l~:l.\ 1":~:\ , 

máx:i.mc·:·l d<¡;:• ·-:i-~:I:~ .. ~. "''.'~'.-.:>·Y un;c-... p1·~-o··fur·íd:i..clc"!ld b1··rJ11Ho:~cl:i.ó ,;lt~ ~~·-a~ 3 <c1~:;¡ ,'J -L:a1~·¡~:\;'¿·1,.;i 
( 197 6) 1 ;.\ e: lt:~~r.:i.-·f•:i. c:é .. · · ~{;~~~k1:i·:~-i;.i·:i.:cc?i.fllt·?l~1-;t(:f ·. c:c:Hno · : de-:- el l:" __ :i. c.:.it·;n·-.". é1&/,:.-,·, 1~~~1~:-~.',~~¿:-"~,. ·c:I c.~ 
b.:'lf'J'«~:-1•·a :i.n t<~.;l''l'l ca t:i: pO .~ ·- fJ::J:. ~'.(~<Y!1 - --~~~ ~,.c<~·~l:.~:-·;~_;.'z~~::\i.i'~rt.~ , ''·:pc:f1.-··:·-:· llh8 :- - ~-·b--h 1~:·;,;f:.:--I~<:( 
c:uspi:·i.c1 a.. E_!¡; :ti:\._ -1.:>)~1··):~~~ •. ~~·;,_~ ::,:__~4:\-r~t~i1 b1¡f,:·\ ... - ___ f:L~m'l:i.di:,·;_ ca i:ú:-J · _:· 1:~:;;;~{~~ ~-r:~: :/~L~i:-~.?~~-~ ·~· ·-un '7i. 

l<:u-1g :i. ·t.ud ap1•·rJx _j.,~1~·i1_~(·:·'.~cj:~~'.~!:;.·:1.~~~'~'.-~~\~g1~--;.<;~:t(1~1·:~·~~~ :~11·;·X1·l~ú.:i:~, ~;fi.;á·~;:i.·iná:.< -.~{~~: .': · 6 :_ :~_{.:~,.(~}\)· ·, s<-::· 

proyecta 15 l<.ni clent./6 \iel~56cii't.;·<dki 0 Mé:ift:"C> 
] <j)~)<_;>) " '•·_:·~'.~--~('.·· ... e· ! <:.-~ .~/)j;:::~~~~(. ~·_,::~'-. 

-

·:- . 
qu<0 sc;b1•·(-:·~!!)c':tlen por· ~iu :-'·t'.¿¡f\áríO ..'..TÚ<i:\fúi l=i.:c:tlni l';<".~Z al H<:>1,.·l:.e:1 Del To..-o al 

<::f:.•n'l1··c:) y D<~l Iclolo c!\l Sü1--!I cuya disposición 

e>:istencia de una anti.gua. bar:r:a (Ayala-Castañar:es, op. cit). Entre 
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¡., C:J.rc:i.Jlac:j,6n t.i.pc1 :·anticic:l6n.i.c:.'l dv la. laguna (Vj.l!a!.c1bos et r¡J., 

l'r7b). 

l:'.fü. ·((;.~ c::uc•rpo ,°dt) .' 

·H:I · Hc:11~}""··po1·< 

de 24ºC.-

Dr.:• <':\Ctu;;fr·do .:c. :lc":\f:i r.:c-:c.1··c:~c:·lo.\·1··1fü°l'.:i.c.cH:; c:l:i.mát:i.cc:·i.1:> dE·:• le:\ z'c:>nc~_:• · SE• han 

<~·Hn.t.:tblc;n::i.clc> t1··G~fü. épt.),c:.~r:r· c:l imá·t:i.c:a~>ll ~>E:c:a. c.:.Ttl:i.en{f::~_ ·(lv1a.1~::0 , .. :C:\ - :1"fi\Yc» ~ 

J. luv:i.c:da ( d un :i.c:"J ci\ ~ep·t:i~ <-~·lfl~~r<·:~· ):_:_y:~ ~~·t~.~c;:\ ·_-_:j:_~i-~~-~- ¿·~?~~~l~~~-~-,{~;.~~-º~~~~~-- ~·~~-~~~~-~~~~j-~~~:)~; ~~:-~.--.e, .. ,·· 
0?r:~ t .• ·il ú l t:i. mü, se-:· p1"e::·~füen_·t~"'n .: .fl.u.:.:.¡·~·t(2s· v:i.<::irftóf:¡ ;.:::·. ,_«~-'.t·.1t?.1,•:·~c:.~~~-~'.-.·~~:-.;r-Y::-. = · 4l'l;l.,-i:\s 

pi,.C;H:::i.p:i.·U:\<::i.CH'lf.~S c:H.:;CH::i,ndc)~!i C:<~n ·f·1::<~i·~t~~; ··f'¡•:Í·c~;!~;·:" ((;ár.:dena~!t·~ l.989) 
"··','<_){' ·~«~,~-· -~ .~ ,. 

,-;.,e, ... <'-~~. '. 

Le\ vt-:090~-t,·:\<:::i.ón <~:on l,n l":i. b<·?t"c!\ o<:c:·:/~¡-<~-;.~':t:h;1·.-·<~·~- de~:- .·:<}\~--l~~ ;,-•_ it~gG~~-~n.·. ..está 
representatja por las especies de m~n~~ar~ Riiophb°'ra ;';,ang11!!''. lNÍ.Cenia 
germinans_., Laguncularia racemosa .y C~?-o_~/ar/i_us·-· · ere.ct1..1s. La 

1.0 



' " . -- --

VC·'.·HJf,~·l.;,\c::i.6p.: .tiil'.~~1u:·~···1i1 ;i d4':"t C·~fü. ·l.á- l'T~Pl"C~m.Pn l..·.,d i·\ p1··:i n t:::i. p,;·1 lmi:~1~ 'l.t:~ pDI" ül(Jfitti• 'Y 

pastos • ..'~r~-~~~.:~~;J_p.~. tj_úc.• :dE•s.ti:\CLtn H.7tloclu1P. JJea1.1dPi~e.i Y .. H;. ~11righi·.i.i las 

C'.l.H\l.-<~~u• ·fit,·, .. ,;~-i;~·f~ -~:p~:~·;:~,1::1·~<~·~1¡;~. c.i\n 14":'tfü t":i l:n .. ~r-c':lfü c:lt• :L:\ J 1':H.:Jllf'h':\ )' dt·~ 

(C::á f· d fr~I Hi1 rn.·~~·: ) .. ~1B.S''~ '°' ".-.· - 1 

;__::·,· ._,,,, __ .. -_ ... 
. -.~.-' ;·.~~\,. ..,,.:_ : : ,_. ' 

r•:ót:;p<?.t~;;"·C:-;·.-.. ~~·:\. li:\ · t}x'p-~;~:~:>'tc':l<:::i.Ór1 dp C::l'.lt~·~'.tá<:;<.~oi:Ú:.. 1~r.: Con on 
l .. ":l<.:1 Ul'l i:~ ~l.-~·;.: e'.~. __ ·:i.:·,;:~Y~o·~,7'.x,.,\ffl:b -~ ;~~''(::(.:·j:'. ....... j.'¡:I é:\Ú ... pC:~t:i q t'.~i;'l''c;~ : .. ~:;~~;J>l~:~~i\ l -c~-~¡i' '.:'.:bó b:( i~'~j;i.Ol)C;Ui 
j ;_1 i bi-\s -C'~1'J J":i~~;é--i:~z<:~-G~a~-J_ di_~-~~·_,_:¿ .. ·:'_~·-¡¿j_-~~·j_Li~·: Y .. - [:;·~:«; ,,;.~~ (hb~~¡:/,i{e ~:,:-.'_-y·::" ~:~b~-~~ 
poblaciones· -~··'}Live;,j.·{e~/-~: · .. y:"" ¿r:e'Úciu:1;'~'_~~:-,: á~;. :~:Í=:~'?/~·eLi;; · :",-~./:·"~~,¿~~·~~ y 
set:{1er·úr-. ~ · .. be-·~,é~.~:~G·-;. ·· I á~ -~~Pib~¡~~:·\".d.~/{-:_'.·:;'.¿i'~~'~'.~;~;/-~~~~~f é::'.·~: ~( f!~ ',·i,'z·t .. r:C:i./sf. es 

J. t:\ a et :i. \.'_:í. c:l~ncl c;..',~::oi~ió,i-~·;¡_ t~~k}-',.~~~~: :·i.:'~i\,¡-)~;;,:_;,~L:1\'.'~~;~;t~i~i~\:f·~~~,:i:J):i.·~ .,en:-. mü-·~ ffi~~(:)·,.:--- ·~{b':l;·~(;I an <:: i 1:1 
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MATERIALES Y METODDS 

CAPTURA Y MANTENIMIENTO. 

Los JLtvenilPs del 

tic:• J¡,, l...i:\(,:ll.lfl.:l dt:· 

dt" la no<::h<·:o~ 

1peti;fJS(:tivatl)~l1t8" l ... as 

:1 O!:~ Vc':\lov·c·:·!fü p1··c>t11c·:·~d :i.<:> 1·:~·;)9 i1:; +.réild:c>~:;: 

<'.:c":ldü 

í~x1Je1··j.mLln·tales, 10, l.5, 

t,-.. .... mb:i.én c:c;1·· rem.i:;.ic>ncl :i.c-:-:·1··c>n 

f...C)S> C::iitflli:\l'°Dn<:·~fü de~~ <::Ctc:la 

:J.2 

aztecu!.~· st~ captur8ron e1J· Sur-

c:,·:\ptttr"t:i füt:- 1"Ó,:\l.:i.1.6 ··nr\ f·lo1··,':\!:. 

r.fr~~: pq1:._Ct':\ :·f°:i.,iC)), 

con 

1"' 

C:ii\dt:\ 



un<:> ti"' :f.()() 
l... "'"' 

p1•·c:>vj m'l.<:>1i._-<:f<·:-;·_ un,·:- r.:c··~p,·., 

;,\n :i.mt:\lÓm , nic-:~. 

111c:>mór- te:) de~--· 

c::i:t.tnb:i.<'.}!i, 91•·,·=t<_:~llc!t~'c~·~b. -_~df11 

·f:i.Jtl"C:\tléit ,'>: 
d<:-~ti"~r.:lo1-,..;,-.d1:1 .. --.' 

f.obtC:\<:::í.6n.:· 

<::<I1tll-r":i.l'"<Jn <~~r~ •. -

RESPUESTAS FISIOLOGICAS. 

Consumo de Oxigeno (R) 

1.3 



cor1 

oxr>c~1··:iíl)l:~11·lal. ol.egi.c~~~ s~ 

~~) .. 

(Di a;::, e i ,, 1 • . • 1989 i , 

:i.nd :i.v:i.cluctl c:lc0l c::c)nfüumc:> 

(VD2, mg 02 h-• ) , se calculó a partir de la diterencia entre la 

c::onc::e::-:ont1•·c·:-..c:i6n dc::·l ox!c.:.1t-~r10 dinuc:·lt.o <·:u·1t.c-:~t.:.> >' dc::'.·t.:;.pué1:~ dt:..· 1:ill 

las cámar~s { mg 1-1 (02)E y C02)s ). Estos valores se corrigieron 

por el flujo de salida del agua de cada cámara (F, ml h-•1, por la 

temperatLtra y la salinidad e)tperi~ental (la) , asi como por los 

lii\fü 

fü :i. n C:J r c.:1 c':"i. n :i. smo :: 

E11 1:;c·:.:-9u:i.d<:~, 01··q<;H):i.~:rnH:is tzi.~ füi:\C:_1:i.:f:t.c:.a1··on obú.lvo 

húr1tc-H:lo (PJ-·I, C'J) :1 

cenizas (l=·sLC~ g)h 

organismos en una 

e 1::'.r:>:'!; :cg~,·.~··.X' ,-:).~·~t-:': ·.pc.-:o·~~ el f!: 

El ¡:H:n:;o SH.":l<::r.> ' s·~'-. ·!~¿}b':t~i~~'(~~;L~:~~·i, : .. ·C:b:Lot.-:c:tl'" iil lcH:> 

estufa Blue..:~i ;,~ ~'.'bó1i:: A~'i,,;ta ··peso constante; 

:i.nc:i.110~1,.an en ün~'.-:\i~l-~;~¡·:;(:~1~~- -;~§~á'Ó~~,(-~-~ .-~f~~lt'"Hn·l:r~~ t1··c0m hc11'"afü 

1tl 



~1f.:.' ,;;u~;;pE·r1d:i 6 <~·:·1 

cf(::~ Ciildi:t (::ám<:tt''f:t y 

a ~5 mj.nLttos:• paFiodo 

- c:oÍisider~da 

dé" 10fü 

¡ .. f..;~~ :t. :i.'.·; ~=¡ 1~.:-ón 

mét.c:H:lc;,r,:;; c~n l..fa~5 

cáma,.-as como 

p1 .. u<:::iba~;; 

sistemas 

c::J'"(.Z.·tc\tlc> POI''-- c:~:td<J'\ Ol,.<;J<1"\lli~::.f1H'.l:1 

ún· 111u<~·:•1s.t1,.i:\ :i.n:i.c::i.c\l c:l<~l ;;tgU<:t 

te clLt1 .. ante Lln lap~~c de 3C) 

c:ám-c;\I"' i:\ y ~:a::• 

·tomó un.-:t muc.:·:·fü·t1•·-c:t ·f:i.n-c:\l c:I<* c~gu-c:a ... · f'CH:t~l'.e1··:i.ort1H:.°:!ntc;.~ t~<·?! r·e:.~t::mtc\blr:.~·c:i.6 <-?l 

·flujo ele·:·: i:\CJl.l-c':t c:-:in E•l s:i.m.tc-?ma-~. 



1 .. <1'!!> c:-on cf:'n ·t.1··1:tc:i.c>nnm dc:~l n :i. t1 .. 69c:~nc:> \.\ffiC:>ll :i .• i't e,·,\ 1 dó c:o,d ,¡, ~11u1:·~_,;, :l.1"\1~ ?' tiit:-~ 

c:l1:,··l.1.:-.·1··111:i nf:\t' c)n r .. ~mpJ.mc:"\r_lr.lc> 1;:, 

L.c1s 

individuo se e::.l:!re.!5•ú-_on -e.r,· mg . .N-,,NH .. + d- 1 g- 1 F'SLC.; los valor-es 
, - . : ... - . - - ·:' ... -_ .... '.·:~ .' . " - , -

CC:\]~61 .. :i.c:orr> se c;btuV:i.c0·1,:c:>n::ut:i.J::i.záncló -<·:Ol cc:Ú.:z~;f=:i.c::i.éritc~·~ n:i.'l'.1•«:;c::al61•·:i.cc::i de::~ 

5.94 c:al mg N-NH .. + (El 1 iot y ~a~:i,;~n; 1975) • 

Tc71.11"l:o <.:Z•n ].,:,s 

t.:'i.•Xcl"<·:-~c:::1.6n n:i.tr-ot;,tf.·~neH:J.·:\, S'>t::~· €·Hn¡;)iéa"1~·0"~,~· 'cÍ~~ ·4:\, :l.~:.=i CH''9.C:Hli"SHl'IOfü!• <-?n 

<0fü.tado el 0:• in tc~·1··un.td.:, !I ~Pt''C:>ven it·z.n_.tt~~ti-_-.. de.- · é.~~l~~:·;.:<·;brüb:i ·n . .:Ú:::i.6n .'~ c-:~x p0~1··:i.oü0n ·t~:,J. .. 
Los c!ln:i.m,:,l<-?fü c.;.~mplc·:~adom. se ll~ant .. ~lv:i:·~0t~~~-.;~. -~.;,~~.· !~.Y~tr:i·~~1:>. ·~~1.i. h01r.c:\~:; .pr'C.;.:>VJ.a15 e':\ 

lc)s expe~i1~er)l.os" 

l.6 



E>1uvi&1 CE) 

CRECIMIENTO (C) 

La tasa ele c:rec:imiento de lc>s cama1··onem peneidos ac!ima·tacios a :1.as 

:i.n c1•·c.:.-m<~~n to 

:i.ncl:i.v:i.du.,:~l de-::· b:i.<:>m<"i'l~:; ( 1:.•s!, 9 ) t?nt1··c-? el t:i.c-~n1pc) ti(-:·~ ii,c::J:i.matctc:ión (~'~1. 

ellas); lt)S 1restll·taclos obtmr~iclos se 1··alaciona1ron c<Jn el 1=·s1_c de los 

on;;ianismos y se e::pr-esaron como mi;¡ F'S d-1 
i;i-

1 PSLC. 

contenido calórico de los organismos ( cal mg-1 PS ). 



A"'imil.ac:ión (As) 

l ... C:\ <-:-~nC)l''<,:J f ti\ 

d :i. 1• e:-- e:: ·t;u11t:~n ·t«:-~ 

1;;nn1á·l.:i.c:<:1 

p(:-~1,.d:i.dc':\ 

Kz = C/As' 
inver.tida· 

Eficiencia de Asimi 

St-:-:0 ·t.lt:i.J.izó lEl 

dr.inclc,. I 

el peso 

pl'ocluc:i.d<'•t• pr.w 

c::a:i c.uló 
t::1~;-t\~<::itli:i.c-::0·1··1'l.n 

];,, 



obtuvi_er~~··:a.l, .inC·iñt>1 ... ·~r·_"í~s. muestras e11 ur1a muflei ~ 5C:u:1ºc.!' durant.e 

t.l'ºfi•t!t .· h(;l'"ti~-~~: .. : ... ' .·' 

., '. ' 

Pe·.,, •. c":"t c:;·~·j .. ·l~ ~:~- ,~ .\·r;") i.t :-:~1,¡t·l·_, Ce:~ u~'·t:1. m.:.. e:: j_ 6n c: . .-n 

d <? b :i ·é:I e;/-~~ .. <j~·;·:\ .·'>~ ·,~) r·:·c:·~,:Í:,-¡;~ I~~::;. <·~~-: é:\ ti• :í 1h :l. l ,·:1 c~i 6n 
,-":·· :.,_. ·,.-," .• ".º 

ingt?ríd·o~ ·s¿·. ~"~-~}_~;~.-,:. i:~·-:: c-Dr·~e:c:ci6r, 

( J.(j>"/'~":'.) ~-

Ef As; 

dc::inr.lc-::•- 1:n.1 y·· f:t~1~--

1·1-C•C::(-:-~i:~, l'"(:-~!:>pC·::octJ 

ANALISIS 

·'··. -- -

la 

é:lr-· 

é·\!i~:i:m:iJ.~·:~c:::i.6r1 .. 

d<:!].· '· a·;i~ :i.mr:~r¡"l.~·~-•. 
et' ,.1,· 

F'c:-\J'«c':\ c:Jc-:•t(~:'l··m;i.l"H:\1" lc:tS- 1•·c~:Jjác:::fóp&~f:;- ~n_.'LI~«.<~-=-- _e,;-~]. .f:)c.:::mq_ hútlH·'.-:O~:lf.J. (_PH) !• <~:1 f:iG-~f:">O 

seco CPS) y,_~·(-::·~<"'·p~~¡;~; :)~c~-.. -~:;c;_·-::f.j':_h;~·c:~: el,{-~._ -~:~;:.,·:~.Z-i:\~~ (l~~~~-,:~·f.;.) dE.- ·-:i.os c::c"ittlli.:\l''<:>nc·;H:~ ':· ~ ~. ·: - . - ": . 

d E.• J. .;:t(,i) rJ :i:f~i' 1"'c~11.·i:<~-)!ir- c::<::ir1c:i":i. (:;:i (:)~-. é~5 c~·X p<-~1"' :i.mf:~n"t~l e~~~'!,_ ,.S_t.:.~ -€·~~1,pl,<~6::'.c;;·l. -,-i'tr·1ál :i. !id. !S 

<:f G:- 1"<1•<.:J r~i~s i~rl ~- f:i. Í) ·~~--:'J. ;:- :f. i{~ s /~;Jn :í. i:":i.-·;.a··~~!~.v:i. ciad :>c:I f:~··:·.~~~ ~~~i:}·d X~;~~ l)~-<::~r) ¿·:i: a~> ."-"='n 1 c;;1:; 

f.:ia1•·árrui.·t1'"c:>r:> <:i<-? c·2s·lci.r:> c~cL~r.-c.c::i.qnc-?~:>!, Se ·~lc~t"c~1~·m:i:n~.·--,.i:)·<;·.~;,.., ;n0.'cl;i::.b del. c1tnál:i.m:1.fü 

de ccva1'"ianza (Za1 .. , 1977)" 

En r.:c: .. cl a c::orrd j. c::i.6n t:.'X pC.'l'":i.men tc: .. :1. <~·:·l consume) de c::ix19f.-:in<J 1E-G:· c~·x p1··c,:.~1:>6 poi·· 

la función Y = a Pb y su correspondierote ei:presi6_n lineali:::ada 

lag Y = lag a + b • lag P, donde Y es el consumo de 

cada E·spec1men (mg Oz h-~) y P es el peso seco libre 

(PSl...C) dr.'1 e:> 1''9 c7tn :i. !:HnQ .. La siynifj.catj.vidacf ele 

:l.s> 

O}:Í geno de 

de c:eni=:as 



dG•'l.t~l"lll.i.1•6 lll(·:~d.i.11,11·l.<-.. • t·.o'l t':111á.l.i.m.Í.b dt!.' CDVci\l'·:í.•i\ll/.c;, (Zcill''!' .:l.<i>'7';;') H 

ón¡J)lt·~·i:-..ndó --l.~~¡~ 

compar..3ci6n múltJ.plo!" 

cit°.). 

~~~uskall~Wallis y Newman-Keuls (2.ar, op. 



RESULTADOS Y DISCUSION 

füc":\l :i.r' ;i.'d C:\d !'._ 

d (:i;• .1 ~~ _/¡~, ... , (;:-·¡:~~ i ;~~ .. d ~:;! :1 
.·_::- .·.:_·, ·,. - " . 

i:l:i.r:~1.1·::í.buc:i.6r1,:do é_m(¡,., 1_.;.:-n 
.. 

juveniles __ de 

hi.po~regulan en al·tas, 

temperatura ( Sánche;,, 

Castille y Lawrence, 19E3l)u 

m<:,r1tc-:~·n:i.clc~ c:·ntl''G• li:\ c:.::,p·l:<:tc::i.6n ii'tC::t:i.vi:\ 

~-=~:l. 



1 ns organi5mos ( Charm;,111U "'' .,.¡ Al." 1988) •· 1\1 aütor 

l'"C•po1-ta .P~...-c:~ Peneu:..,r..t!.i :indjcu!E:·.un mumontc(-:en 
1 

c:•l c·ont.enidc• dC" .. agua 

r.:r.1t·r.:.r.,1"f:\J t::Dn·f'o1··mG~ d:i t:>uiinÚ-yc• :1·ó !:i ..... -:_l.:i.n':fi:lt,\c:I-; ~.1~·l·· c~~1:nnpt>..- -L!l-nl:!.;:.~n-·t:b t:~-~i:m:i.l¡;\1" 
sr:·· c1btuvc1 L'.n Cal J .i.r~'2c{ez ~Sc:.":lpi_-du!.t C HDbj:nS.on" l 9ai"} ~ 

PESO. CORPORAL 

Ct:>n E~·:I :l.tYt 

1:•C:tl in :i.dC:'lc~I ~¡(~··1:»\~.~~--: .. ,.~~l .. 

qlt<-:.· 

·1·ctn te.. :l.c;, 

y 

en 30°C disminuyó 

La tendencia acumulación de 



comp~~arró 

Cc'.:\brn 

)' lc°il 

G:OX Pll<2fü. 'l:<Jm. 

·t:i.«:nnpcJ de~· 

c7ll C::c7lrlZi:ldCI 

Al J''E1!tp«::O<:-l'.<J !• 

(7l c::l im<7l 'L'i\c::i.6n 

"l.:i.E·mp<:)""dc·:·~P<·:.~nd :i.<-:-:•n t<·2~i 



1»,<;:'l'.:i.Vt:tC:::i.6n 

ct,\11•b:i.c:>11~ c;,•n 

F·'or-

30°C, 

set.iterus (Foreman:i 1983):. 

Pc>1'" l<J ·L·:\n t.rJ !' l~·~l 

c:i<~~p<.:.•ncl :i.<~·n t<~· r.lm:I 

O)ater:i~ orgánica rne·talJo'.licamen·te 

e1:c.~c:·l:o d<·::. <-:-~s°l'.(:::· f<·:tc:tcJ:1•·, c::crn1po1··tam:i.cz.n te:> 

E. .. fü 'luc:J ic' .. 

nt~c::Jc:i.c:c:>1;., c•n 



RESPUESTAS FISIOLOGICAS SIMPLES 

CONSUMO DE OXIGENO. 

E] 111c'.'·l ..i IJr ..• J. ;i ~:.1110 l''(~GfJ.1 1· t:1 ·l 01•·:i 1:1 l·1i;~ fa:i.do t::Oli\:i:i.d.::-1";:\c:l1~, un 

J.~ a1:·l:L,,i,:latl 1·j_sicJl6~1ica g01·•01··al 

~111l:1j.e1·l1.c~ ~~;·Lll~1··j.n<:~~ l.A& 1r(~1iijlLiem1.~m 

p<:-~Jic:•:i. dC)!ii. 1:1t1 l''(-;\Cf:-.'li c':t.:Í l.1_1:t "Lc·~-1"1!i0 

pc-:-:·1--·t:i.l1}:.·n lE• 'dc·{ú1··m:i ne)~-·. 

V.(.\l'':i.;;tc:::Í.<Jl'lC-~ID (~~·n ] c':I 

l e:\ 't.,C·~-~1} f:)(:~ I'' t:·~-~t~.l ~~~:f:·"--~ -: 

En 

de 

de 

lc:iS 

30ºc-11)Y. ~ 

l'C:"i.11tC) lc!t 

significativo en el consumo 

tc:Hit<:) ].;:, ·1:.i:\~::::\. 1··e~;p:i.1·-.c;.tGi'':i.i:t 

velocidad de consumo (b,,;·pendientel (F'<O. 

donde las pendientes fueron 5imilares 

buen :i.nd:i t::c':'r(.101'' 

ordenadas (F'<0.05), no asi las pendientes (P>0.05) a e:.:c:epc:i.6n de 

15%., en donde éstas fueron diferentes (Pc0.05)~ 



L.ou; 

s.p. (Vl?.rikaJ~ar8í11.ic\h ··et .ilJ .... 

1987i Rosa~ etaÍ~_;l992,_; 
.1 latih":'t 

i:"t..l.l'l~:)l,.t.::0$ 

po:i.qu:i. l<:)ºl:G·l·:/!)~'.)ri~-;;. E,n 

·f ii\ c::tc::i1·· "l'.t·?t11_1:~.e I'" <.,\-_t_~;t 1··~71. 

<7t c:uá ·t:i. t::c:r'!:; !I 

lo~-- répor.tados 

l. - () 

por 



en 

tlj.sio1~1a ~ie~i~ ci~ 

e·tec:to C<Jf1lbi1·~acl<J. de la· 

e·fecto aislado de este 

( l'ló~>) 

disponibi.J.idad de al.i.me11to y 

importancia que la salinidad per 

l1c'·l(,.;i.i1\ ltll 

tic: 

. c:<'.)llH:, 

d<·? may<:>1'" 

de la 

d:i.st.1":i.buc::i.6n !I ~:>c)bl"G:-vive11c::i.,:( >' c:1··~:c::i:m'.i.c:.~;n;l·.r.) é:IG:· los; C:<'i\llic7l.l"C:Jnc::~·!:~!• y 

dcn"ld€-~ 't.tii.l<~·:•fü ·f.t:i.c:tc:)l'"(·:::Ofü c.lc~p<-211<:\ H.'11 (·21'l c::i..1 t.<:) 9 l"cil.d('.) dé l.C:\ :i.11 tel''i:\CC:i6n Ci<? lci. 



ap~rer\'t.~ró~n .. ~~: va- "t·~·~.~~\·;á~t~~·~:-~·- ~J.-.E?·r-:,Ce, ~tn:· ~1;\)'Ór e1 ect6. En .fúé 
.. 

<:)b!i;c0:·1-:V6_: UOtil :t i:• ún :i~ e;; iÍt :_,-_:~-·~·l-~~, .. ~1iJ:?<!:·~~~~~ :~;~-~.~·._ ~(~~- : j:5~;·~,~)~f;)~'.~:_!·· l~i!:~¿ih ~~~:f/'.1 .:· <·~ q .- _ . :t. .:" · <:: l l ,:i) 
d t:~P~:n<_:1.bi·1 «~:i!:\ ~~_:/1·~·~J::~ ."t:c::;;~~-~~;lI,_ái:c:>"~'..:·'~·¡e- <~-:~x.(,~1~;;·r·;·~::i c:.c:>n C- ·~:mmp<::·c~:tn_-"" .·:~ l ~; ~¡~-~:~ :i ·i'/:; ;¡_.i:1·~},·c;1~::_::: d<;.o l 

fllPd Ül !L <1 J:li":''l. ilc• c:i,;i :·:~ ~,: .• ~};¡ o' ].¡; 'l ,;-,i;;;,, l"C'\fo ¡:o ll': ,',\'l.<:>1'':i. ,,\~~ l!i ,;: :', j·, ,.,::i:·t,ff\(;iJÚ6 

c:t:)n'f101 .. mó d :f ~!-•'i):i:Í,·t.l):-6~,,~:;_J.-:) :·: ;~t.·:\):·~:r:;'.:i._~:liit\~ ~-('Ti.\ (>1·.~ _ y· ii··:¡ _f~".i. (i;/·. ;_\'(:1~~ ~)'.;~::; . ·/¡::;c:~1~:;: ~ l' ó 

l. i:n1· t_o ~ - -_ ~.6·f~:; . ¡~;-1":• .. :.·(~-~.~~\:.~~::._. ·'l.'.~:{'.m r~.:~~.--~,; ~7~ .-f t .. , 1-: t:\ ~~~-~- p(;) -, •. :J. m-¡~n1 ·l):~ J.:.·:~-~~). -;·~ ~/.:i. rl :-¿¡~·t;~·¡,.;~;~,~('C~;~: ; .d.(~<.: :i. .:t 

·l.;:t rn ;:t 1~<:.~ u> p{·i·~ •;:~·:·i~~:) ,:: j- •!' : · ?p~:~·(.:~!:i ¿;.>~ .. ~-,¡ ~:¿:)'<:: :1. :~ 1•·!:~:(~~ c::<:>n -~.; i·\ .;,,: .. -. :i i·:;.~;~~~,~:~~·:i.~Ó-i·:{:.·ú·~~,T~~h·.é;~-1~.:~¡ 1 ·;,:, .'L en 

p 1•·r.H::r·:;1iom __ c:lc:- : r.>min~;.l'."(::·Ú~.1 l ~:t c::t.·~;;;.1 ~·:~'·f.11:h:1_1"<:-:.-1\ t'~~·,lk:·r1-«i:c:·~ .:·¿.n ~- -¡;:o'~/(~~:\,~:i .:;:;.·~~~'~tfJ'.~:~b-:J1:.-.~~-~i~; ql 

n1c:· ·t.a b<;; :!: :i. m-~~~-º ,~.;~~~~~~~i~1:~:i ¡;;~:'l-:i._'~J i~~:Í.:.~'.) :_:: .:c~:c:_~ (i~·p_ ~·· ~·:~·. ~.fn .:i.: ·::v_r'.~.j:_o (::{<}.¿,-~;! ,; '-~·1.:~.,:_Léi!;:~-, -,~p)::i:('.-,,q Eó1:·161rl :i. c'.i,\ 

P~·'"•i~. li:t.- c~~;·pc::-c~.:i.c-~ )· ·1··(;..qu_:i.c:·~1·:c~··.cl«::· .. 'ul .. ,, 9;t1t.;;,;t:c) '(~~né~l··<.:1é:C:i.·~;c::>·" ~i)::~:tc:;,: ·l?f}l(.·!·,. -~-,;~0~il.~lc1tr 
' : o·:'~-: . '',:·,,: ,· ;_;.\' 

'· ~- :.;_:_ ' 

EXCRECION 

L.or:;. C.l"U.'f:>'l.á<::<N:>m 

c:l.;:tdo qLu.:~ <-~n:l.1·:cii' 

catat)olismo: d~ 1~~ 

(~-:·:r. cr·(-:1:::i.ór1 l"l :i. ·l·.rc.1(J_<~na.cla ~.

moti :i. ·f::i. C::c":\(:I<:> pC)1•· l'llllfHS-1,..0füt:>fil.:-;f·a--C:t.<)i;:(·~S 

que-:: c:lc-~m t .• 1.c.1.n :t..:l nc:1. tt.tl,.C:tl<.:~z-.71. d<.::· '_le::\ 

:i.nqc·~1··:i.c:Jo!, c-z.l estado de mLtda_~ 

füc·:ll:i.n:i.dad (Ft!ec.:.1nc:1ult:, 19B7) .. 

4.'1.flH:)r·1:i.C:) }' c:::n ambientes de eleváda 
., .. - . 

r:r.71:'.l.:_~:r~ :i.'<.-1•:tc:I !I 

(Spaargaren, 1982; Spaargaren ~tal., 1982); 

2B 

l ... é"l 

puc.z·dr:~ füL:1·· 

c-:-~n t.1•·f:.• l <.1E 

c:t:I. :i.mt-:-:·n ·to. 

·tc-::impf.-~rc:1.tu1··,·:·l y 

la p1"oduc::c::i.6n ele·:· 

¡rc.z.c:IL\C'.'.C-'.• 



Hc,1 1i•:i.dc1 dt1<::t.1mc:·:on 'l.,·:,dc> que·~ l•='· .nx <::1··c;·•<:::i 6n de· C1\t11on :i.cl pt1c{lqe t·i11i·l.i:\1·· <:1,·:,<:1,·,l pc:J1"' 

tr~nsporte aclivo ~ f~av~s- ~~t· inte~c~n1b10 de iones 

1.ranspor tf? pasiv~ dE- · 1os~· iOri1::~s N~·· 6 

c.ou1l>:i.n•.lc:::i.6n de:·· 

c::or1 t l''OV•·:.:or·fü:i. t:1 

d (·:~ 1 m«'.·H:I :i. <;) ., 

LrJs 

(mg 

inv(:>lucr<':ldc:' en <~-:on lé:\ F:i.9u1"é:\ 



·l f·1 111p(-'.·~l' 0 {·I °l:'ll''c'·\ :t,\\. 11 • .-,\l;i.n;i:d.-1,d !• 

significativ~mant~ la e~c~eci6n nLt~ogenada (Pco.95¡~ 

c<:>ll•Í'.)<:>1· 'l.c:1u1fC.:.~n "l.<:> d·c;~ l 0c::,----·¡;~·1~··c)dt:,·c·c::'Jóíl-~-~(:J:~;·;, c,t-~;;~·;;n,~-P i:;«ór•·- ó·f<.;<~'tó. · ··d-6 c:-:·m.tt>fü-

'f c"I C t D r· <~~ fü ., tl1.cYl.l l· i :¡_·~;;~·1 "t'.;··Í·1 ·<:'<i E~ , , fltc;:~-1:1 -~·Z• ¡,;-éi -· -<~'.'<.:J c:i·¡.·;·:'ci.:~· ~~ .. (1. . ' E• J''. -: ' ~·~I~ :{'~~ ;,;z:.;: -!~~ ~~I \~::,61:,:«:· :> q U C:.• 

e:> b b G.' ,;·V .:t c:I () 1i> " '·'e°:\ ,.~·~::.( ,-::t t0;l . ,;l.~·;._-~¡~:é~~ ': ' ¡'. '. ~;;? i~:{{i. 1•· ~:i·~·l.<:~· :;:5.' i-~: ' .. :¡-~;;;j .. ·.;':f~:\'¡:~ -:i;At; ~;,z, 1-i' (~~ ¡.\;·\ ~-_· é 1 -- t:~ ·f (~l e:: t.<:1 

<:~fa pc:•r.:i c:l.t:)_ d~-i;.: :t :c:1 · i:i.~:~::i: :i.n~.:i -~,·~~~~:Í::·:.·{:·~·t;,'1~",;;:(}-~2:Í;"c·;,·:.~~~ :.:1~ ?: ;;,,;'.?',$~_:¿f-,'~~l;{~~\- "°d C·::· :-:.:~ '.l.¿1;• -/J:~·,:~~;';jl \ (::-:tOti> 

ni troge~c~d~s' .:~.~~::~< ~._~-:- 06.s-_e:r::.~d~·;··E?-ri(.iti~-:·,:tj.~:ga·~·(SfnoS~,' ·a-c:l'ima.t-ados· a 3;0°c: 
c•fü:l.o c::·'J!i> ,ii ~;-~ :i:·f~-·L:(·::;~- .. L~1-.-i:i:\~.- í~·~~; J:'~·;/~':i:Ó.1~'.~ - :}'.ú~:~~::-;~~;·:~\\f ~i~;·;~~~~{·; .. .-(.~;:~; . ._: l~;,:- m·~/Í. :i. ~;":;¡: c:I c:\Ú del mr.n:ll.o 

_,. l i:·1 1:~ 1·.-ódú.r:.'c:í:'é!;¡.'.,, ·.df.~--:.-~\·in'c;'i:} j.C,~~::.~-.d:~·;·:tC:~.i~ r.:d_r(,r.;r.)i':"-ºl.c:.fl):i. t:~'n {ó he\ 1:i:i. dt:'/- l,.<~fü.pt:~1·· 'l:c·:"1d C) 

Qn . P ~-~. j·aad~i-c'f~--b -''.(_··sp~~~~·¿·¿~ri~f.-:(.tii"f._:,~~~/i~·?;~- --l~a·:(;, .-"v : ~-e·n : ... ··o l.r-os c.:·ruStac:c.•as 

d c·:'Jcá p<:>ct .ó_~~ ·,-·~~¿.((~· :\;h·: ·¡;~:~;:~.:¡.'¡:·~¿l·I·.-_l:~!:, /j. 9iJ'·;;-.».'.~ 
;"··>~~:\7':} ~: . ' ..... :: :' _·:_ ~~.::::<> 

.... ,,., 

f.1 l :i. r:ii:! c:t}.;_.-;.:_~_t'~~s- pc!l l'"a- J.a :i-_~\~;~-~?;·1-:E-:c.!;·p·:í: l~_::c":\:t'ór:i· it=~-~-~!:>c:>:t,:tnH:~n tt~: c~n--- :!_.:·~-'~ ·t-.e1!"1 pel'_"ctl 'tu 1·- iit 

e):pe_r i-m;~n_ta:f -d-~~- ... :3·~=~~~\'"·~~-:.-::·~~-~~~~~i'~ ,'el "~~.f~;~-~~.-~. ~~,·~-1 a·~ sa 1 in id ad 'sobr-e 

lc:i c:ap~·:·\_t.::i.d(·:·t(:I '<:':ifü1li~)_l'.'E•q:1.'.tl~:tdc:.1!,.,_~;.·.·'.i.{(.;: , -·~;·1;;1:)·~~·c:~l.·~~.;-·,'·¡j(:·· -·t:i:·\l fl1c·i~n(t·J~c'i~.!·" - _fü6l-c:1 

..,_, l ·t1:~ r:; t.c-z.111p(·?1".~·:\ tl 11r:<:\1!~ !•-- -le:~:;.~: -,,,.-<:-::~: ;;·::tt.:::·m··l.:~,\ !i;:J~¡~~:l~~~t ·1;~·~_;1._:i.-,~~~~il>~--:·~:I f.,;.:. -:i. 01;;-- J\.l'vfoi"1-:i. t(i!~; 
f:ffl 

P. a:::tecu:::.: par-c·c:-en- a~:~¿'i:i·~-~--~·:_.-~~b~·-.··,:¡:o·s~,;~-p~·~~~-~~~~: ~~~g_=~l):.~,~~·~~,- ~- Cú5_tri-6tic:a , 
. -.~: ; "-' :" , 

:· ::~:~~ .. '.";· , 

<k: lc>m 

En l'ºE•lc·:\c::i.ón '":i E-i'e<:t:ó d<0 .:1.;., ,,;~,1;.;rdoaad\,JJ.n·! JA · \0\1~c.? <fo' <~·~X <::rc0c:::i.6n 

nitrogenada en 1 os cam·a·~c;;~-~-~~\.;>~d'f.i·,ri·~.t·~·dó~ ~;~f¡).;.2«). --Y.: :-::25ºC ~:- se obser-v6 

llic:\)'D 1'º<7~15 _ yi:·/~~-'~t'~~~c::~~iL~-,.~ .. ~~~. ·~: ~¡·~~,·~·~,. c:~~,{~9!~;~~~-¿_ ~!~-~;,_~~-<-~;·~ ... ~~~-(~);~~ü.t.0:L<:~·,;.-on 
~:>e';\]. :i.n :i. el cº:Hf E•S ir; te1~mer.I :Í.i::t~> . .: .dcf.>-:~-~Ó.~\: ~:·f; ;. :.-(~:;·~ :.-'.:fc;1:><~~:~\·C:;,).<.:/~i : e::-:+;_ pom.:iJ~lfi.• 

t.\fic':\ mc!t)•<:ll' efü.tabj .:1 :i.<.Ü:\~I .. C.lt~d. ·::nH·z.'cli,c.1 ·. :i.rd:<"~·rri'O ~1<0 ~l.~:rn; ·c:~!t..llÚ:U"'Ol'i<~~s ,, 

f:~UpC:)n(~·I,. 

l'"cw lc:J 

tanto es probable qLle en '.2.ó y 25()c,< l.á\ íhter.;¡¿ci6n con otros 

·t= t":í. e: t.() l .. (~-! fa <:·~ j E.-1~· z c:~\"11 ·,~~~i-~·~ =·º· ·m~{ 9~~ ¡;;~:~~;;¡:-~~ ~;·.:t:~o ~e-. $0 Jj'j•r(.::;;: ·--~:F~~~~-~~:(~ x-~~P~.~~¿ :i~-6r'i- - . 11·:1. ·e 1•;69 rnn a (:J i-t :• 

q l.l<~·~ <~·:· l <~·~·fc.;!c:·l(:) "·:i.'n ~I·-~: v':~~«;iu·i~·{<-'-~ie·· ~{á · ~::r:i:t. ~jl :i.~1~~-~J\. , '_cl~.--/~ii~~-¡~·~~-;~·ci\ s :i.inn :i. lc:t 1,.. e':\ le) 

v·<-:-~pr.)1rtac:1 C:) pc":j J"ci\__';._:t,.J~~, t~~->¿,-~ ~,~~·e~7~:i. J:~·~\::L·¿-,~.~¡:~~:( .. · .. · ... e: .. , ..... 

... ':.-- -::: ~.:·: . ._._.-,; , " .. ·:;~' 

~: ::0 :~:,,:~;~;}:~~: ,'~~; ::,~:: .~#:~t~~t~~%,::::~·~:6~;:: ,:~:: ::: 
c:o me> a 1.:l ca 11 t j. r.1 <~_«f(t:i"·~. _.: ~~·'i\· ;~~~8;~ J~~¡: :.}:~~;· ~~,~'.~:~:!. :~f 6 ~~:;:::lf ;; ·:·:: .. ~\i: ~~\~~~: · > · 1a en t l. c1 <=- !I .hi:'~ 

30 



S« Íin-id,;;des dci id~ 
l () >' l.::.:·~;~ l;.c,/ 
en 

,, .. " ' 

ch:~ l C-:t fü: - 1) ii~cf·t(0 i :n ~-;\ s~~~-:d e:; ,._ .-- . . 
«ttl:i.mcwito-,; 'ó<~·- '.t·.-~:tl~---irú.\·r.-1r01··a., 
d C·~ - l ,';t (-?X e;: 1'•:c.,·~~?1. ~¡;.;·· l"l ·i _·l'.J:..-~:)c~t (~·:r·1-~7td .c!t (~~·-~-
1;' C·:·{ :J. c-:j_ C) - c·1 t~·· >:i..i::,- _·(::·.~lrl--tº;i.·c:f ~;(J ·'frc:.,'.1~ 

p1··c;,c~r.·~fü.D 

En 1··c~-:·ll:tc::i.6n 

i:\umen te) dG.:·-:1. 

·tempc-:~·1··<":\ tu 1·· a 

·tf:!mpE!l''<':"t t\l l'"<i~ c;:C>l"i~>:i.clc? l"iitd C:) ( Í.;!f:.~gl"l<":'tl.ll 'l.!• 

En c·:·:<I. p1··c-:~t:H::n te-?! c-:=fü.t.ud :i.o :• r:><~·~ c:>l:Hac.;:1··v6 c·:l 

temperatura sobre la producción de 

general, en los organismos aclimatados en -25 

las 

ma>-:or en 

n:i.-tr··c:>q<·?n<itclt':• 

c:atabolismo 

manera 

un 



t~ epc>t·· Lct.do t"..'n F'Eir1 ... 1eus :· i:r:1d.1 Cú!.3;. ( Spaa-f.:qar·cn- et- . ~1 .. ., 

irJc<i;~ud e cr:JcF~r~1t .. · McLa~hlar1. l 9E)7.), 

1982) C?M 

·'.-7'( >~;;--:--? .. :::.·_· ,:f : __ ':'. 
Sj n .... emb.ií·r~io, ·.: l"l cima ,_y~·- ,·~t~~--ci¿~:: -{~s/ ·rt/i~ f:i'~d6·s óbl-eni~os en ::-oºc. ·en 

c:lo~·1<j_~:·~ t:H~;;·~: ,;:<~~<.:J·:i:~~:~t-.;;::~ 1: .. · lll) :'..-~,~~~~~~~I·1:~-:t;i;·-~~;.~;.~:{-~;~ :'\i:~~:l'.-~i~1 ;{·}·':i:i:~~~\\:i.V-o (-:~n lc7t <~~x c::r·<·:~c:::1.6r1 
' . , -,- '.'>' -~ 

'r1:l.:~"1··c:~i1 c-:~1·1·ac:1 ~~\ ~ -(::c:>-n;í.ió1 ... '.t:·~ni':i~;,;,.~:to :¡. ?:-:·_;:i. rl·V'0~·,··:ü¡(:.,· :·-::~·,:, ::_'.·l <:> •.• t-~1:i_pc~ 1'·,·:td<:i.. Et:. 

~i.LI ptnl<:·.-r"·· qun.• ··:te:)!:;·-. -~.;~-i~!iiÜ~. :é~~~;¡,;~~i:~ -:~---~-~i:j·l~i_~;~~-;·i.'C1_·~-:)t~~-. füf:~,·:\n p1,.·c:l<:luc:tc:) 

p<:H:r:i. blcy:o 

de .~.lnc'il. 

~:~<:> b I' E.•c;~t:~_(-:i. f11~;~·cl:6i'·¡,_-.c.:.?t'.¡ e-.:(~~ .:'C:i_ti:'1 ¡.:1~·t:i:'.·t::i.·(::'c':\ c;¡;i.'6f1 'f.ló]. · "~·;,tn(:)n :i. C1 C:~ X (;'.I''(~' ~l'.i:Ú:f C)" d c'·\dO .: ~llt(~·~ 
en .::::ofc--~-1--'·~·~-~~,~-~-tj'~:--~~;-~-~l:~-~~~,~~.:.~:- ~-A .-:~~:~~i-~~i'.·- d-~fé:~n-1·i·.-na·~,íoh~~, di.f ~~~r~ del 

utili~a-do _en_ ,:Í~:-~·~ 3(;~,~-i:/ig'i'~-~~-~:-\~~Ú;-e1~'i~e~:t'~ie·s __ de_- 25:.y 30~é-~ > 

·-·,:-~ .\:.:K·, :E· .. - :.~:- -.'~·· .->-/~};; .~:}~~~-~"-· :_~--L-,, --
. \J.--"' '' ,-,,", • • ; ~:, "•:._:"'.¿.: ' " ._ <' ' - '. - - -• • • -~- -- - -'• ·~,· - : ;~ - ·-. •r• O 

e e:\ b·c¡~ . _i1~_fi:6 ~<;:·~- ~.:ii¿.;~¡~¿~:~,~-,--~~s~~--, ~{:(4~ ;o -:;._~~-~~-.~~~f:~-:!f t~~-~-~;~~~~ ,.~:~-~:::1~-id~ J.¿~ .. -~- ':e Í;l f~t 1~:c:i~i<-:.:1~fél~ d c:f:: ~·~ ci t~~i-
' ~·e:- __ 'i:~~~::;~¡;~-'',_·j/·d2.té2Lis~.-.- 'er1 

~(;{;;~ (·;!1:/~.:l.1 <'":'il':I t~~:-~i~I :,-~~ 

FORMACION DE LA EXUVIA. 

Pc)r le) tanto!• lc·:·t "f·o1'·m«:1c::i.6n dc·~l <·:·:o:xO~~t:>qÜJ.·<~·:•t:~:) ·es; Ltnc:·t J:'l~'i\)"'-_'l:..c;,,~ j.Íit<~c;.tl"<:\l 

dc-:ol <::1''€·~c.::i.tli:t.(,~·n -l.t> !' pc-:-:•1'·0 c::~s; une' pé1•·cl ida clc:ú:I<.') :;~:1~ .. -~r:(, ~;~-: c/:(~.;t{j,,~·~'h:ci . .:\'_.,;'( c-xüv:i.~:l) 
;z;:_.~---=--~~~~~~~7'-;·i~~= ·-_,;-ó-;-:::~ - .----

--' ; .. ~ ,: ·~- ; C:Uc"i\r1c:lt"> (JCLll''I''(~~· l-c::·t t11Udi:\ 

lctl l:i.tc;,,~1'·a-l'.u1··.a 



·~;<:o:·- C)b{-(.:}n.qc:..n 

Pen.aet.1.s · az téc1..1r:.: .. 

juveniles di:: P. 

juvE>nileE"• de? P:. 

de·:·:• :;~6 ét 

que en P. 

natural 

en 

. d,.,, 



la e>1uvia -1 -1 
(c;;.J •. d .g PSLC) 

<::al 61" :i. <:::<:> - ti G.~ ).:~~·~ ··~:·:·XÜ~ :i. ci\ ~ .]. <:Hii' v,:, :1 <:>1•·t;.~fü <;b 'l.(~~11 :i (:l Dti~ d (~, ~-~:l. ~·:~:l.·,.(;, ±'.-tOp .. :1 

cal .g-1 P!;; fuE?rón fodcpcndi,;ntbs 'tanto de la ternpi?r'atLÍr"1 como de la 
sal in idád · :c:·F:·~c~·:~·:~~,5:·)-;~~·· ~.:~S. t6-~ ;.-~:~~L1··~· t~;é:J6-s .fueron ·mu Ctic:) ·.,-n;a~icir·~·~: .. ,. tjút?.'- 1 Os __ _ 

<::or. ·t<;·,~~· :i. c:i·¡;;:~·¡.~~· -~~¡· ~-; ... /i<~/~tt ~:/~-~¡·v :i'·,:¡~ i:. ~~,~~.~~:~.:,:fe:·)·, ... ·l·;~\(:1 <:,:~t. 1:~~.:\ ,~-·t;~;· .e~·{~·- d.tf~ e: 1~~u fü :cá c:·~.:.~t~1;~~::~· ~(111~:J.c:>·L;t. 
y Epi1~1t1Í:c1,)]97/l;1tJi;l~c~r1i É•l a'i.:; 1977c; Ló9;,.'é, V:Epi:r~~í.Í.~;, 1978). 

_.·:;~'D· t.:'./· 
,'~Í.¿. .. '-"' . ~·.¿;"--

~~:"c~(~1/.~~!}:{:;1 :;: <_:_l:~.~t~·:· \~~\;~ ~~\'.í\¡:-:1\·:r;: .. ,:~ · , .. on 
/;,,~ 

!h :i. <J n. :i _"f _:i ~: ~~~, :~·.:.i :;¿;~\ r!.üi~1:·, -~~·:·~f ~):'.~.~- .~~1~·-!0~ii~_',~ .. -~(>f\.~j{~~ ·e~~..'.";~ ~:_(_;~:-:L·.: ·;~;1~:;:11 ·:)~;). e~:· _: .. ~~f ~<;jy·:~ri,:~· ~;'.~~,5>í·XJi~L~G~i ~~·., -.. 1 .:_,_

e·¡: U Vi a;_. r.!1':,·~ >_f C{$ ·:i)5~~ ~~-~n ~i:,~.~i~~~ ~,;~~,e·~.~~:.;_~~-;J~~~-~;;~~_(p_~~;~ ip .. $J?~i:~S .~:6::._.::-f?·~~~-~~:~·~;{~1:~~1~ci\'-' pdd ¿. · 

,~ .. fü 'l.cr1 l~·:t. ~~~;;:~~;·.,:J~¡:i·· -·:u1·, >'.::~~»,~,::(';i.:6~i'.f~· ··/:~~~J.:i;:;.::·~j -~~:;·_d·~~-J~ "::«~~·1~6:c:·{t:;~.: ···á~;~~: -.t·.,. c:~~t>-tt:-:~t~~: '.f··a:·¿t.f~:i-Fc:r:~ 
( ·1- ,·:\ b ]'..e~-_._. B ;~ _ _-_ l~'.}\_Í .(~~>- ~~)_:·~ .:. :v~·'.;;~:-;'~~~'.· 3~-\~i;)'_ ~}~-~.(::~;::¡ ~~i·:-t:{;~· :, , :,~!:;·¡>: ,i/':p·_l.'~-~~.·í?-~:i·j:';\,):~~~'./.!1~ ~:r i'.i!~:j:~~~-~ 1~-¡f: ~-\:~ ·~l,;.~. . ~I~ e':\·-~'._ 
:i. n ·~e:·:· rt:~~-~:_c::-:,~·?1j·"~-----~ l~~f:-;¡. ~~(;':1;l~:;~~~t~~i.-3·~-·~- -~~:.~~:·.~::'"~:c':'I»-, ,º: :t?~!f.1'p~~~-i;:-';\:tL:1 ·r~~~l:· .')~:-\ · cil t:t'::" :;::i~'"l P.~~~~i.l. i~·h.-rJ~:i"c:I_.,--
<::~ n m c7l ~:;-e:~,~, ;:·:¿; ~;:r," -(.~ .. _~--:<:~ r.~}:'ó, '~:<::l' ú}:-~·.:~~ d:~'.t ,n :i_. f.f~::: ~{f.)~¡_ :: :f: e':\ é te:> !'"

0

_(:~ i:( :: : (~:~~~: . ·,;'..~~{y e:);;:·~ !ii . -(~,-c:~-1:; {(;)fa 

ener-gé~lit-os,~·_·( ¿_~ l ~-d-1 .• g.71-~·~L~'.) .. -.'Se ~bt~t"'~e.!""O~ erj as :c·~mbi·;,aci-dn.es dE· 

2oºc-25/.S (28.6),_.dE> 2:{'c..::25:Cs (14~_98) y de.30'."c-15:·:.s c2:::: .• 5o). 



INTEGRACIONES FISIDLDGICAS 

El 1::1··t:·~c::i.-n1:i c:.•n lo!' c.::•H l.11'1 p1··i:)f::c:·mb qtu·:.t 

·f:i.,;;:ic:1]69'.i:c·c,\fa );. c~:~_mt, 'tc":\l., 

En tc-d ¡:,_fü :l.;.,~:> t(-":!t11p<-:-.·1·:c:t tu1··.c·:(fa 

nii:\)'01" E•l"I 1 c':\!:i 

30°C~ las mayores.º 

20%.S (51.4 en 

l".c:JdCJfü. 

El efecto de la donde se . .. . .. ' 

n c::i t.c:·1 blf.~· ¡rf;:-<:lu t': c::i.'6n- ·::~j~~ :Í:--~~-\:1~;<".-~·~;i.',~,'.~i. ~::-1:~·:{0 · el :i. E.ll'"i o 
-.··, - "i :.--· ,-,, -. 

:·:)()~.,: .. ¡: (·:·n <~~·~;t;:l·fü. c:c)mb:i.nac::i.cn1es·, -~~·r.:.• · !',~E1~J:i.m-·tl~.-~:,1;·tjn :_1~~\-m. nHz.no1•·c~fü 

C:t""ecimiento~ de 4.3 rng de todás. las condiciones 



[)ci\d<:J 

en 

El 

crC?c:imi.ento obtenidas. en los juveniles de Pena.eLis 

diferentes condiciones e~:perimentales~ de 13.3.a 

tasas de crecimiento máximo de 14.7 mg 

az teCus en las 

F'H.d-•, 

S<i l"(·::•pOl"°t.c':ll'\ 

mm.d-1
) • en 

juver1il~s de P. setiferLts Formenan~ 1983) y de. 0.8 ~ 1.4 mm.d-1 en 



JUvc..:-rd l t.•E, de:• P. moncidon~ er1 E.~l medjo natur--al ( C:h<>h r ;;,l-wrt.i rt 

:i <¡>¡j¿;¡ ff 

I~~;¡_ p(:)~i:LGl~ ~''·'l')(~l.lt~1·: c:11.1~· 

JLIVC".!11.Í ]p~. tlr.· P. 

mc·tl:i.<'.J n;:1.'l.tt1··t·,\J·~ 

·f l u e ·l .Uc':~ e:: :i 01'~ <:~~'.~< 

; .• Jj_r¡H:-:Ol'I t.<:1 :1 

bin 

c~·s p1 .. c~;·c:::i;~;;:tflH~nt.c·:-· 

,:i.bund,:tn c:::i.~':I.~~- ·>· · li:·1~> 
,c..·encieu!=-: a .. ::- b?cLtS .. 

-~ . - ~ 

La t=-:<1·1i.-\rMgfa involuc-t-ada en el creC:imientO de ·P. aztecLlz -se ·obtuvo ·al 

se determinó 

E~:;.·tc~ c:c)n tc:·~n :i.clo 

c:aloric:o fué modificado por l_a temperatura (F'<0.0~1) no_ asi por la 

salinidad (P>ú.05). Los valores medianos obtenidos de 5023.6 a 

5675.2 cal.g~PS son similares al contenido calórico reportado para 

1 orvas de NacrabracfliLtfll rosembergii (Stephi=nson }' Kni.ght, 1979) 

espmcie (Nelson et al., 1977c) y para larvas de otros crustáceos 

(~lo<:~t2 y l~pifa11~.o, l.9874~ Legan y Epifani~i1 l.978)~ 



c:11•·gc\n :i.1;m<:Jafü 

19/':I.) .. 

L4:i. «:~·f::i c::'.i c-:-\nc:i.;:•. de C:"tzin1ilacj.6n (\,;•fr 

V<·7:'1''~5f;~ modi·f:i.c:c:~de:\ J:'.IC)I'" c:.:·l c<:>n.·l:<-:::on:i.ctr.)·'"de cS.11'.i.·zc.-ú.:i·.·_c:1'<.~ 



S:i.ri 

d :i. fc~ren t<-:·~1;; 

e·::.·): pc-:::·r:i.mc·:·r-1 t.c:·ll 

DE·b:i do c':"l qut·:· 

e: e-:~ n :i. i.. e':\~:;. d (·:.:• 1 

;;1.fü.:i.m:i. l.c-..c:l<:l~:; dc0'.I. 

su~crido poi~ Condrey 

lii~~¡. 

C·l<:tbrJ·l !• 

ceni;:as 

ci\m:Í.r1d. l.c!l<::ión 

la ecuación 

Bjorndal .(1985) señala que 

* El ano.li.~i.e qui.mlco pr_ox~mo.~ de- eete o.ti.mento, eenolo. "" 
.Ane-xo z. 



en 

Ero 

lt·.l 

c.::•x pc~11'·:i.me1;i ·fer..]:«;!»!• ·'c·~fü. -J~ofü-:i bl·E::- t:H.tponi.-:-~1·· 
c.:-~fü to!r1 -dofü p 1·«::i.c:(:."tl;<::ifü .. _ h!<::i¿ü l ·l'i:ld Ci~:~ · !:~:1.mj«:f:<i\ 1,..c-2·m.·· · 

copépodo Cal ~':!lnLts -hiPE!rboreLts ( Cor:iover., · 

Callinectes sim.:i.1.i.:E:. .• C .. rat:.hlJunae Y 
i:\Llto1•·G-.~> c::r:J:i.nc:i.dc-:-~n c-::•n tiH2fiC\l.i:\1r que-:: l.i:\ 

máfü 1··G:·liitc:::í.r.)nitdi.t <::on lc:t c:ompc::is:i.c:1.6n 

L~ eficj,encia de SJ.mj,].aci6r1 co~1~egida 1::io1~ 

(U), varió de 82 .. 2% en 20°C, a 78.5% en 

siendo estas diferencias significativas 

repor-t.adets en juveniles dE.• Nacrobrr::tchiL1m rosembergii 

40 

( N!?l soro et 



a}., J 977) y 

ql,U.?• 

c-:.~r1c¡.1,..c;1i ·c:, 

t.tn <':\l to 

fü u pc;.1 ·1 t.::,,. 

·l.:I. f:~n d t"'.•n c':t (.:~·f :1. C::i, (·'.-.'l'I t :l. 2; e':\¡•· (;•]. 

,:·11 :i:fnc~n te, f:·1~;:i.m:i. J i:\dcr ~· 

ASIMILACIDN - BALANCE ENERGETICD. 

f-'61/"lc'lE'Llf:i. SE'tiderU!...• 

·, .. ' 

1::::1 balance- ener-gético de los ,Juveni·les de :f!e'tj·a.e~(~ _:~ztec~,t~_!I.· se_ 

d<-::i-l".E·1··m:i.n6 ~·:\ pt:lF·"l.:i.1'· de,:· ).;,, :i.n t.<·:~q 1"Clc::l:6n-~d-~··c~:.-'.i0~:\~s.~-:=o~.e-sfr~~-l~r::'.-l':·itfa ~~:f:¡;~_~f(~:!~~Ó_<;J :( C:ci!~ 

c-::·vc':d.u;;\dc·=t:a .. D<-:·· t~·,~1 mocl<:i!• lc)fa v,;.]_\Jt''(~~ra m~tl~i.-~·:\n'C:n~. 'c:(~·:i·_..·,\:c:>·1~·$l.l,;·,b .el(~ oxic~rc0nc:-1 

:1:) ~r::i:::~:~j~~ 1 '.':i.:~;:~:::::s < :~ ;; •· ::~:·~·,,g:~1r~·;i-~X'~[~· .. fk~~~:i:~~rº;, 
c:c:1lc:l.1lñ11·· liit 1-:.:•nc-:-:•1'·91 d as.:i.m:i.lad<:, clE;J.. cl':l;i~¡;~~r'~~:~'t:)~,;,:_:.-'j)~:~~(i~i):CI~;. (A.fü) (~-n·l lom 

<l:I. 



' . . .. ·' . . ~: 

t~:·n :l.~~,~·.: ·~<:t-> ,,'é"· ·, 

L_os ob·ter1idc)s 

ju ven i 1 es de PenaeuEJ 

d<? 228. -t cal • d-1
• i;:1-

1 PSL e 
( Bishop et al.• 1980)' 

r.;;1thbL1nae dCI 248.6 cal. 

244.99 cal. 'de 

t·lacrotirach.i.Ltm rosembergii (Nelson et 



Ahoi-;:; bien. 

L.Lam~' 

anti-a la anargi• ••imilacia y 

alimento ingerido~ en 

t.c-~mpc:::1'".a ·tu1•·c·:l ~' E·S mc-::·n<:.JI,,. lct C:<'itft ·Lid~·1.d 

flh!(YOt" le:\ <7.··f:i. c::i.c-::in <:::l.i:\ d<·~ .t:ua:i.m:i. lé1.r.:':i.6n .. 



r op0Gr1..:,1.dos p~1r 

:1. ne 1• «:·~t11c~n to c.;.n 

r· <·:~m pl 1 t:.'!i~ t.~)-!:• 

f-:··f :i. r.: :1.on c::i .¡.¡ 

·L«:~·mp<:..>I" e':\ 'l.~_l t"i:'1:~ ~ 

a~imi-lt9da 

c::amc",\l"C:>nf.'fü 

:i.n9c:.\1•·:i.'c:l<:1.:1·-

r-11·1C'Jl''i:\ 

fflc':'l)'O•····· :1. n·(o1··111<':t c:::1.6r1 fü-Dbt"C-~· -

,:-..fü-:1.mi lc;ldt:l ,. 

de:::· c:::·n<-:.•J"9ic:l 

~l'tilici~c:I, máxJ.11)9 cua11clc s~ 

crecimiento (Kz=C/As)¡ 

pv·c~dc·".:..•C:::i.1'· J..·.\ p1•·oduc:c::i.6r1 

pobJ.·,lc::1.6n <!·n 

( ICl.«z·l~.-:c:,vfol·:.:;.' y un c:,·:tn !• 

Las 

1=:i.m.:i.0J.6q :i. <::c;fü. 

]_ C'.l(J ;j, C:(':"lfflC·:·)I"¡ 't,(;:,_• !I 

moci :i. ·f :i. <::i:·tcl ~\ po 1· 

E1-, 1 a tempertc1r;a 

lc"il lfli:\yOt'' pi:·l1rtc-'::• 

d.i fil:!l''t?ll 

urr 

·. 



---~--~o 
Y ..,.u e. 

los camarones aclimatados en bajas temperatura~ (20°C); por- lo 

pé l'"cl :i.c:lc·;·,~;; C-::'.'nE!1'·9é t.:i. t::c·:,~;; C::C)n ].¿, tt-:-:mpc-:·'.'J'ºi:\ ·tu1•·c·¡,,. lC)fü. l'"t?1Íi-l.ll t<ilciC)$. <Jbtc~·'.'n :i.ciDS; 

en los JLlvenilE•s dG P .. azt:ecu!"; en temperatt..tras intermedias (25°C) y 

altas (30°C)~ son similares a los reportados para juveniles de 



. . . - .- ' . ' 

(Slc•pht::•nsor1 y Knigh" )9.8á)··;-. en ia·s ·Jat:va!:/y Hi;>iuarus . . . 
americanL1s (Lo9.,1n .)' .Epifanic• 1978), lós ·.j u\ .. éni lés · · dl~-, . Penaeus 

St:?i:J: ter-uz ( For.em~n !'. 1.983 ! ·" E!rí- l<;)s j Ll~er:,·:t-:1 ·~--~ ;él~- ·:·:'.:·;.¡a~/obr.:1ch.i um 

rosemL1er9ii .(l~el:;;.'c..i-1 .. ét· · aÍ 

Caj.JlrH?.Ct;eS,:r<~-tfíbi..~rid~ (RoSas et_·~l·~-:-~~: 
e'ri ;_· :.).\;~.-~ :p~~e~dut.to?, d'? 

·, 

La t=fici-enC:ia·' r1eta ·de Crecimientó . . 

J.os ·01~aar~isri\o~·dci u·tiJ.j.iar 

( Kz=C/.AÍ5) ; ; . re5 leja 1a 
€~l 

c:ap.ac:idad 

i:\ 1 :i. m <~-:· n t.c:i 
- ' . - . 

~I t-~ ---~ IJ :i. oci~.{~ú~·¿'~--~-:~· ~~j;~_--i_i~2.~:~:. ~~~l.~-~~-:~~ J. l_ c~~·fü 
la- e.:ficienci·a neta cie,,·c1:eciIT1i~r •. f'O-.' Se ir:¡·cremerit.6 

.i. n ~(e:! 1•· :i:cl ó¡, €~·n·--.-]:c·~- -~In (::-~.)-rp-~1·~ i·;, ~-:í.6n.· 

F's.•naeus c:1ztecL1s" 

m(-:·:-<:I :i.d.;:~ que ,":\tuner'I 'l.6 le:~ ·tempt-:-i~·é:\ :l:.Lu"~~ ;, ::~.: ·-t~~·rr;_:t-<:\ .'. .:e·f::i. t::í.c:::-n·c:::i-<":\ \.'ül'":i. 6 

dependiendo de la salinidad de 6,5·~<3;;,;3i:~~· ~(:iºc, de 26.:;:. a :;:.4 .2:'. 

en 25°C y de lE1. 7 a 39 .·6~-:0 en 30·~~--::·;¿tj_~~: .. ~i~~~~~s:· .. -~a lar-es 

1 C?.s cómbina~-i~·~e~,-.,~ .. 'd·e· ·· · ·~:~-~~~C~25'l.. s 
'· ·_.·.· __ ,._. - :· '.<.:··,· <"· ;: ,..-, 

2::.ºc-201.. s e 33% J >' 25ºc'""3o1..; s (34; 21. i:\Y :3oºc-251.. s 
obtuvieron en 

46. 

de f~z, 

(3:;: •• :;:::·:)' 

( ::_;9 .6%) • 

SG.' 
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j uVC?n i l t~~1· 
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.l. (:'1 ~ ·c:u¡:t'J:c.:.-~; .--$.t~! \"t~biliºf:-:O-l"\r1 c;:~.1 .. (:1r·1 .l.
0

~1 '!:i° ÍIH'.~F'tC) 1~·~¡-~~i- V~·:U'' '.i.·~-~ c::t.<:Jl"H.':':fü· .. <¡:;'O!;~ lo -t,~:ln tÓ !' 
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s;<·:1. l :i. n :i el <n_·;,, c:::~~~;~;:.:-·:~~;¿¡.·.;·.-j:J~.c~t~:;'/-· má r:{· .~f é\ 1..ÍC)I",-:\ b J.€-;~~ 
.:i U\.'0'.·n·:i.-.lc-~~~ · ~;¡.t .. -,~i6~:~ <., ·r.~có~:i.~·tcm¿\!:> 

i:t p~ 1··c-:-~n ·tt-:~-m~:.i·1 ·l: 

1::i.m.:i.<~l6rj>.<::,'="s>~ ·d<-:~ :1:6~¡~· ·~1 .. g};nismó~>;: c1r::; 
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T A B L A S 



"l.i.hl" 1 - r.;:el.,.c:i6n del po:·""º h(Jm<·~do (PH, g) y <>l p<?m<:1 mo:>r;o O··S, 

r;¡) de los; Juvenilaos; d1> P•no11eus: o11.::tli'cus; .ac:lim01t.ado;; con 

di111r1>nte;; c:ombin•c:ione>5 di! t .. mpenotur.a CºC) y Si\linid.ad (S, 

:·~.). Sr, 1&<?1'1;•l"'n ¡,,,. conr.t.•nt.~u; de-o l .• > 1>cu<11c:16n f'S"~ "' + b. F'. 

n n úmcn·-c:> 

20 

20 

20 

20 

20 

25 

30 

30 

30 

30 

30 

dP. 

** 
org,i\n l tiitnDfo; 

"' P>0.<)5 (95% 

s 

10 

15 

20 

25 

30 

10 

15 

20 

25, 

30 

10 

1e. 
20 

25 

30 

r· e <:<:>c:oi1" :i. e: :a Pn ·te:• 

Conf.). 

• b 

-0.048 0.262 

-0.022 o .. ~':!~·1 
-0.017 0.259 

o .0914 o. 2514 

...:0 .• 1'17 0.31 

* * 
-0;~104 0.301 

~o~o74 0.260 

-0.092 0.298 

-0-.118 0.303 

-0.330 0-3~·2 

* * 
0 .. 392 0 .. 126 

0 .. 213 o.:L4~'\ 

0 .. 243 0.168 

0 .. lf/'2 0.141 

0 .. 258 0.209 

** * 

dr· cc>r·irc·z.l<i\Ción: 

,.. n 

0.98 8 

0.95 8 

0.97 7 

0.99 7 

0.99 8 

0.97 15 

0.94 13 

0.98 15 

0.97 15 

0.93 1~· 

0.97 8 

0.99 11:: -· 
0.98 9 

0.96 5 

0.94 8 



1~bl~ 2 - Rvl~ciór~ del p~tuo meco (PUp g) y el pe~o ~veo lit>t·e 

de ceni::AlllO (PSLC, e;¡) d,. le" juvenil•" de F'en.aeu~ "':tecus 

•climAlt•dc& •n dit•r•nt•& ccmbin•cicne& de temperA1tur• (°C) y 

de SO\linid.;,d (S, •••• Se men.~1.~n ¡.,.,. ccn&to>nt<:'lñ do:' i.. eCLIAICión 

F'SLC == ~ ~· b F'S- rl ~ nom~r·o d~ or·g~r\iLmo~' r = COPfici~r\tC d~ 

ccrrel .. c:16n1 * ~ F«0.05 y**"' F»0.(15 (95/. Ccnf.). 

Temper.atur.a 

20 

20 

20 

20 

2~:, 

25 

25 

30 

30 

30 

30 

30 

s 

10 

20 

30 

10 

15 

20 

25 

30 

10 

20 

25 

30 

.. 
0.015 

-0.021 

0.025 

0.022 

-0.029 

* 
0.018 

-0.013 

-0.040 

-0.018 

-o.o9s 

* 
0.011 

0.0~~2 

0.011. 

0.040 

0.014 

**·' 

b 

0.868 

0.910 

0.867 

0.874 

o.908 

* 
0.884 

0.904 

0.899 

0.900 

* 
0.881 

0.875 

O.(·r?2 

0.848 

0.881 
*,-, 

0.99 

0.99 

0.99 

0.99 

0.99 

9.99 

0.99 

0.99 

0.99 

0~99 

0.99 

0.99 

0.99 

0.99 

0.99 

n 

8 

8 

7 

·7 

7 

12 

10 

12 

12 

12 

8 

9 

8 



Tabla n- P•r~mptrom dr lMs regresionDS lineales del consumo de 

O><igeno (mg 02 • h-1 .org-1
) y el PSLC (e;¡) de los juveniles de F' • 

.. ::tec<1s. acl imC\tMdos en diferentes temperature1s (°C) y salinidC'des 

('/..) y de CIC~•erdo a li' funci6n Ln voz e Ln • + b Ln P. * e P<0.0!:• 

y ** P>0.05. 

Temp. Parámetro¡¡ y Salinidad 

estima.dore¡¡ 10 15 20 2~ 30 

ª* 0.72 0.83 1.92 1.00 0.6!:· 

b* 0.95 0.87 2.99 2.97 1.27 

20 r 0.52 0.84 0.84 0.83 0.96 

p 0.12 0.008 0.02 0.01 0.00 

n 10 8 7 8 8 

.. ,. l.16 l.23 l.17 l.64 0.92 

b** 2.64 2.57 2.51 l • .(18 2.55 

25 r 0.90 0.76 0.85 0.88 0.94 

p o.oo 0.04 o.oo 0.00 0.00 

n 9 7 22 15 lll 

ª* 2.36 2.81 l.95 l.31 l.28 

b* 2.11 l.99 2.70 2.47 l.16 

30 r 0.72 0.91 (l.77 0.77 0.84 

p 0.07 0.002 0.04 0.04 0.009 

n 7 8 7 7 8 



·r C\bl a 1
1 Enet"'gi ~ °'soc:iJi.da cor-1 el c:oni;umo de oxi g&no 

CS\l .d-1 .g-1PSLCJ de lo,; jL1venilO?s de P. "'::tec:L1s, -.cl.1mS1tS1dos; en 

diferentes temperS1turas cºtJ y salinid .. des (%.). 

Salinidad T11mp11ratura 

20 25 30 

10 5::).3/' 92.q3 188.o~. 

1:5 66.13 98.01 223.90 

20 152.99 93 .. 23 1!:·~·-38 

25 º79.68 130.68 10'1.38 

30 5~. 79. 73.31 101.99 

4 



Tabla!> - T<11sa de la 1rncreci6n nitro9en.ad.P. (mg N.NH .. -1 -· .h •9 PSLC) 

de los juveniles de F'. "':tecus, aclim.atados &>n diferentes 

temper,p,tur<11s (°C) y s01linid,p,des (%.). Se se~alan v,p,lores medi,p,nos 

y su inte~valo d~ confian2~ (M~IC; 95% conf.). 

Sa.linidad Tewmperatura. 

20 2~ 30 

10 0.18'1 O.OO·~ 0.115 

(0.076-0.292) (0.002-0.006) {0.036-0.19<1) 

15 0.208 0.020 0.092 

{0.042-0.374) (0.009-0.031) (0.078-0.106) 

20 0.734 o.oso 0.070 

(0.626-0.842) (0.073-0.087) (0.008-0.132) 

25 0.192 0.02·~ 0 .. 028 

(o. 000-0. 43·7 )- - (0~012'-0.036) (0.02 -0.036) 

30 O.l22 0.037 0.021 

(0.08'1-0.140) (0.031-0.0'13) (O. 018-0. 02<1) 



T"blV\ '"' - En<:t'"gici\ invol.t1cy·.,,,d,":\ en lci\ r-><cr·ec:ión nitt'"oCJerh~di:• 

(COI!. d-1
• g-1 PSLCJ de los; juveniles; de P. "':tecw;;. "clim01t .. dos; 

en diferente~ temper~tur~~ y salinid~de&. Se ~e~alan valore& 

medi01nos y s;u 1ntervalo de confianza CM±IC: 95% conf.). 

SOll inid"d T•mper•tura 

20 25 :so 

10 26.23 0.57 16.39 

(10.84-41.63) 0.29-0.86 ~· -13-27. 66) 

1::'· 29.65 2.0::. 13.12 

5.99-53.32) 1.28-4.42 (11.12-15.11) 

20 104.64 11.41 9.98 

(89~24"'-120.04) (10.41-12.40) 1.14-18.82) 

25 27 .. 37 3.LJ2 3.99 
.. 

o.o .-62.3()) 1 ~ 71-:: •• 13 2.as-~ .. 13 

30 15.97 5.28 2.99 

( 1:l .• 98-19. 06) 4.42-6.13 2 .. 57-3,.q2 



Ta.bla. 7. T•&" de mud• <• d""l), cont1>nido c11l6rico d1> l• •>1L1vi• 

(c•l ;""'' F'S o) y r•l•ción del peso seco d• l• •11L1vi• con 1111 

m"t•ri• or9'-nic• d1>l ori;¡,.nismo (Q F'S •· i;¡-1PSLC) d• juveniles de 

P. 40:t•cu& "climo;tados • diferenter. t .. mp&r11tur.,1; <ºCl y 

~~lirljd~d~ffi (~.).Se me~.~J.~rl v~lor·em mecli~rlo~ y SLI in·tprv~lo dr~ 

e: C)r11 :1. 11\1 1 ~\ ( tri ~l. C ~ 9 ~~¡ :..: e c:>n 1 ) • 

T•mp•ratura s .. linidad •.d 
-1 

Q PD l!t. g-1PSLC 

11 IC 

20 10 0.06 0.15 (0.12-0. lS) 

20 1 =· 0.07 0.10 (0.09-0.11) 

20 20 0.05 0.10 (0.09-0.11) 

~!O 25 0.07 0.19 (0.17-0.21) 

20 30 0.06 0.12 (0.11-0.13) 

~=~~) 10 0.10 0.05 (0.04-0.06) 

2~· 15 0.10 o.o::. (0.05-0.05) 

2~· 20 0.09 o.os (0.07-:0.09) 

25 25- o.os 0.07 (0.06-0.0S) 

~::5 30 0.08 0.08 (0.0S-0.08) 

30 10 0.10 0.08 (0.07-0.09) 

3o 15 0.10 0.11 (0.10-0.12) 

30 20 0.10 0.09 (0.08-0.10) 

30 2=· O.ll 0.04 (0.04-0.04) 

30 30 0.11 0.08 (0.06-0.10) 

cal. g-1 PS e = 2121.6 ± 408.1 



Ti1bl"' f, E:nerg10\ AGO<:iol\d,.. con ¡,,. formilci6n dP- ló\ elCuvi.i. 

( c•l. d-•. g-ªF·SLC) en loio juveniles; de P. ...:tecur;;, •clim.,tado;; a 

diferente;; temperatur•& CºCl y s"'linidildeio (%.). Se se~"'l"'n valores 

n1edi~nom y mu ir1te1~v8lo de co1·11=iar1z~ (~l±lC~ 95~ conf.). 

S•linid•d Temper11tur• 

20 25 :so 

10 18. 8~~ 9.72 16.21 

(l~i-47-22 .. 17) (8.64-10.8) (14.31-18.17) 

l" -· 13.94 10.6~· 23 .. 50 

(12 .10-1~·-78) (9.87-9.87) (20.40-26.60) 

20 11.04 14-98 19.29 

(9.89-12-19) (12-52-17.44) (16.80--21.78) 

2:;. 28 .. 63. 13.14 9.91 
0 (25~ 00.,..32~ 18 > - (11-.74--14~44) (9.34-10.48) 

30 14.50 13.83 19.93 

(13.64-15.36) (12.18-15.48) (16 .. 34-23 .. 52) 

'i' 



TO\bl ñ\ '3 - E11uctr.) d f·~ l.~ t1~m pr ... 'r4l tu r" )' dli~ lOI "''"l.inid'"cl fit>br·•:·:- .,1 
cr&>cimis-nto d .. 1011 Juv&>nil1t11 de F'. #IZ t•C'LIS ( e, PH. -l -1 

me;¡ d • org ) • 

Sr.~ ,.,,,r¡,.1,.n Yti'llor·o~ m~Jd iAno•; )' ,,., int<-~r·v9\lc> dP cr.>nfii\n7.ñ\ c1c, 95:~ 

Con'f. ) • n E nüm•:~ro d•» orqeH1iStmt>F·P F'I E F'E-~1•<'.> inic:i. .. "\l Cmg) )' F'F "' p~,~;o 

fin.: .. l ( mq) • 

Titmp. S.al. PI I.C. n PF I.C. n e 

20 10 3.82 (3.5b-4.08) 50 3.91 (3.52-t¡.30) 33 '1.3 

20 15 4.34 (4.05-4.b3) 50 4.62 (4.05-5.19) 33 13.3 

20 20 4.05 (3.81-4.29) 50 4.47 (4.10-4.84) 34 20.0 

20 25 3.91 (3 .. 57-ll.25) 50 4.85 (4.35-5.35) 33 44.8 

~~º 30 3 .. 82 ( 3. 4'7-·4 .17) 50 3.89 ( 3. '19-:: .• 29) 33 4.3 

25 10 3 .. 5~1 (3.26-3.84) :50 l.j .10 (3.62-4.58) 15 26.2 

25 15 q .. 02 (3.80-4.24) 16 4.73 (~ .. 2q-5 .. 22) 13 33.8 

25 20. 4.17 (3.'76-4.58) 16 5 .. 25 (4.70-5.80) 1!"'· 51.4 
'>C ,,,; ..... 2~1 3.57 (3.43-3.71) 26 4.39 ( 4. O:l.-·'I. 7'?) 1 ::. 39.0 

25 30 3.90 (3.72-4.18) 17 4.70 (4.26-5.14) 15 38.1 

30 10 2 .. 71 (2 .0'1-3 .38) 32 3.36 (2.68-4.04) 32 31.0 

30 15 3.15 (2.87-3.42) 32 3 .. 82 (3 .. 3~.-1.J .. 29) 1~· 32 .. 0 

30 20 2 .. 75 (2 .. 22-2 .. 95) 52 3 .. 64 (3.13-'l .1 ::. ) 1c _, 42.4 

30 #"'\I!;: 
.e:.. ... • 3 .. 20 o~.92-3.48> 32 4 .. 33 (3.?'1-4.9~}) 13 53.8 

30 30 2 .. 57 (2.31··2.84) 32 3 .. 1".? c2. ::.o-3. 84 > 14 28 .. 6 

8 



con 

el crecimiento de juvenileló de F'trn.;i1rus "':::t1rcus en di"ferentes 

con•f:i1·•a<:ionP~ dmtemp~r~tLlr~ y ffialir•id~d. Se G~ftal~n v~l.ore~. 

m<c,di,,.noi;, >' Sii inter-v<1lo d•? confi,;rnz.?. (l'I :!: lC; 95 :-; con1·.) 

S.alinidad Temper .. tura 

20 25 30 

10 7 .17 37 .. 03 53.25 

(6."19-7.8~\) (33.35-37.7l.) ("19.5"1-56.96) 

1 •= -· 18.42 41.64 48.54 

(16.35-20.49) (38.0"l-45.2"1) (4q.33-52.75) 

20 3:2 .. 83 59.00 69.41 

C49. 05-36~ 6:l) ( 50 .66-67. 3ll) (63.18-:75.64) 

25 67.70 52 .. 65 "77.46 

(64.22-7l .• l8) e 'l:". 60-5·7. ·;;-o> (71.25-83.67) 

30 6 .. 72 "18.12 51 .. 22 

(5. :'.'·9-7.8'.:·) (4~~-94-53.30) (43. 56-~;s .ea> 

'. 



Tttl•lE1 H ·: TLicit·.11t.iiit d~.·' ar.linilaCi~n (l1i), ethi~·nri<• d•· 

lH.imilnri6n sc:í_r:J'~:~i~¡., (IJ/ ~j~('.),._]f! ~i1dc·r:iE1 ii;~;,~.i.rijc~. (c . .-ni1af.) 

ar.imilndn: (C.;~lr.:;i:"yf,vhr·¿lÉlr:~i'on..-r. do? lb ~iAt~·r·l~ ~.,~~~nir•;, cr•r.1 i) v 

dr.· 1 a!' .. éo.,nif i;~\ J?itJ~~l[<(~~i}h~;~e! .. (~j ·} rj,/1 tl1.iri11·n?P : (<, f ) •..... d•· 

i llVf· ni 1' (• ~·: -n~.~ .. ~~'.~1:~.!1s:·??'·~.:; Fr.~ .. ~:~r.:· ;'f~:t· ·~·;·~,:.·;.·, ;¡ ~I ·;,; ~···I ¡:,;~~:,: r~. é:':~,¿.~f;· ~ ''''~· 
1 Ob 

PSLC/C al 

PSLC/C h 

Lf' 

e as 

Lf 

20 

o. 9:t 

ü.-¡ 6 
t"O.iS-0.7i) 

i4. 1 
íB.2·75.0) 

8. 6 
8.; 1-9,. 1-

, _82.2 
(81.B-82 

0.92 

Temperatur·a, C. 

25 

(f. 9:t 

i). 8 1 
( (1 • i ~ - o . 8 ¿ ) 

G2.5 
(59.8·-(•5.:í) 

14 .9 .. 
(13; 2-'15'. 6) 

'wFi;~r'" .e 

V 

30 

o. 9;: 

ü.ü4 
(0.8:t-0.85> 

53. 9 
(50.&-~~7.2) 

23. 3 
(20.3-26.3) 

íl. 2 
(76.9-77.5) 

0.92 



·1 .nbl~ ia. - E:ru::-r·gi .. °'\ •'.\\itt'lt::1~d..;. cc:>n ) '"' ,i\u;imilG\t:i6r1 d•2l c;.l l.m~ntn inqr.::r·ido 

(As; c;;,J. d-1• g-1PSLC) di? loi;; jL1veniles de P. .,,,,t;,..cLts. aclim01t01dos 

l?n diferentes t1?mper;;,turas (°C) y calinid;;,des (X.). L;;, ;;,simil01ci6n se 

CQlcul6 como Am • R + N + C + E. 

T•mp. Salin. R N E e As 

20 10 57.3"/' 26.2:.:1 18.82 7.17 109.59 

20 15 66.13 29.65 13.94 18.42 128.14 

.20 20 152.99 1()4.64 11.04 32.83 301.50 

20 25 79.68 27 .. 37 28 .. 63 67.70 203 .. 38 

20 30 51. 79 15.97 14.50 6.72 88.98 

25 10 92.43 0.57 9.72 37.03 139.75 

25 15 98.00 2 .. 85 10.65 41.64 153.14 

25 20 92 .. 23 11.41 14.98 59.00 178.62 

25 25 130.67 13.14 ::-12 .. 6~· 199.88 
.. .. 

25 30 73.31 5-~-29~~---~ 13~~83 48 .. 12 140. 54 

30 10 188.05 16.39 16.21 53 .. 25 :<:73.90 

30 15 223.90 13nl2 23 .. 50 48.54 309.06 

30 20 155.38 9.98 19.29 .69.41 ~~54 .06 

30 25 104.38 3.99 9.91 77.46 195.7~1 

30 30 101.99 2 .. 99 19.93 ~.1 .. 22 l.76.13 

10 



Tabla O- Efici•ncia nata de crecimiento ( kz • C/As) y proporciones 

enerc;¡.,ticas (R/Ac;¡ N/Ac; y E/As) de los Juveniles de F·. .,::tecus 

aclim<lt•dos en diferentes temper•turas (°Cl y salinid•des (%.). 

Temparatura Salinidad Kz R/Ac; N/As E/As 

20 10 6.50 52.30 23 .. 90 17.20 

20 15 l'l.40 5l .60 23.10 10.90 

20 20 10.90 50.70 34.70 3.70 

2!0 2~· 33 .. 30 39 .. 20 13.50 14-10 

20 30 7.60 58.20 17.90 1 .1() 

25 26.50 66.10 0.40 7.00 

25 64.00 1.90 7.00 

25 52 .. 20 6.lJO 8.40 

25 26 .. 30 65.40 1.70 6.60 

25 34 .. 20 52 .. 20 3.80 9.80 

30 19.40 68.70 6.00 !).90 

30 15 15.70 72.40 4 .. 20 7.60 

30 20 27.30 61.20 3.90 7 .• 60 

30 25 39.60 53.30 2.00 5.10 

30 30 29.10 57.'{0 1.70 '111. 30 

···~ 
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80LFO O E MEXICO 
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o a t0•• 

Flo.1- Areo de estudio. El punto senolo el sitio de colecto @). 



Fig. 2- Sistema de flujo continuo empleado paro determinar el con -
1urro de o.fgeno y lo excreción nitrogenado de los juveniles de Pomoeus 
OJtscus. A- Filtro externo de corboñ activado¡ B- Calentador de io 
merslÓn¡ C-Bamba 1umergible¡ O- Saportede las cámaros¡ E- CómQ. 
ros J F .. Acuario de vidrio 1 H- Tamo de m.eatn::i a lo aolido da toa cámg 
r.aal 1 -Toma do muestro a lo entrada de loa cámaros. 
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FIQ. 3- Relociones entre el peso húmedo (g) y el peso seco (gl,de IOs juvenj 
les da Penaeus arlecus acilmotados en diferentes temperaturas ( 20, 25 y 
30 ! 1 ºel y .alinidade• ( 10, 15, 20, 25 y 30 ! 1 'roo). 
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Fig.4- Efecto clll lo temperatura (°e) y de lo solinidod (o/ool 
1obre lo energía involucrada en la respiración y en la exc re
ción nitrogenado (col. d-1.g"1PSLC) de los juveniles deRJnoeus 
artt1cus. Se oraflcan valores medianos. 
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Flg. 5- Efecto de lo te~roturo 1 de lo salinidad •obre 
la eneroío asociada con la formcx:ión de lo exuvio en los 
juveniles de ~l'IO(JUS arltJCUS. Se Hnalan YOlores medianos. 
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Fig.6- CrecimienlO diario da juveniles da P11nasus arlecus 
en diferentes combinaciones de temperatura y salinidad. 
A- mg PH. d·l.orQ-1 1 B- mQ PS.d-1.org-1 y C- mQ PSLC.cr!orQ~ 
PH= peso hÚmado J PS= peso seco y PSLC = peso seco 
libre de cenlzos. 
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Fi9. 7- Efecto de lo le"""8f'Otura y de la oollnldod tobre lo 1 
norglo lncorporodo ol cn>cimiento (cal. d"1• g·• PSL.C) de lo• 
juvenllea de P«nat1u• arnc¡m. Se Hllalon 11CJiorea medl¡¡ 
nOC. 
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Flg, 8- Efecto de la temperatura sobre IQ eficiencia de osl
mlloci6n (U' 1 %! , lo eficiencia de oalmoloción corre¡jda (U¡ 9'o) . 
y 101 cenizos asimilados .(Ces 1 %!de los juvenil"" de Pt1noeus 
azñcus. Se seliolon vol0rtt1 medianos. 
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Fio. 9- Dicorama do barros da ta cnorfio ~fmllada en t~ 
juveniles do PenoBUs aztecus (cal. d-1 .q-'PSLC) , oclimotodos .,; 

diferentes temperaturas y salinidades. En codo cordclón se seng 
lo la energ{a involucrcx:la en el crecimiento (C;E~U, en la formo
c!OO de la exuvia (E¡!IllllD), en la re11>iroción (R¡ c::J) y en la 
excreción nitrogenada ( N ;~l. 
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F111.10- Diagrama de barras del porcentaje de ener9ía asi
milada que es canalizado a los diversos procesos fisiológi
cos de los juveniles de PenotWs artecus, ocllmados en di
ferentes temperatura• y soilnidode1. Crecimiento (CA\!s¡lllllllll1 
Formación de elCUVÍa (E/As 1 l!llllID); Resplraclcfn (R/As; c::::::Jl y 
Excrecicn nltf090noda (N/A9¡ i=l. A•= ener¡¡ia a.;malada . 



ANEXOS 



An11110 '1 - Cr•c1mi•nto (mQ F·s .d-1
• 1¡¡-

1PSLC) y cont•n1do c•lér1co 

(cf>l. c;i-• PS) de> les. Juvenuil"'s d"' f"i;n.ai;u" 11;:t¡¡.cL1" .,n diferc.nt•s 

t•mperaturas (°C) y ••11nidades (X.). Se ••~~l•n valor•s medianos 

y su intmrv~lo d~ confi~nz~ (M~1c, 95~ conf.) 
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