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I. INTRODUCCION

Actualmente el Turismo ha adquirido gran importancia, ya que es una fuente considerable de captacién de divisas, asi
como de empleos. El turismo impulsa el desarroilo regional, evitando 1a migracién a la ciudad y aprovecha la riqueza de
nuestros kilometros de litorales con playas sobresalientes a nivel mundial. Debido a todo esto, el Turismo se ha convertido
en una base de nuestra economia, y las decisiones politicas se inclinan a su promocidn, asi como a la inversién de enormes
capitales para crear nuevos Centros Turisticos Integrales.

En los Centros Turisticos se construyen gran cantidad de hoteles, comercios y restaurantes, existiendo una demanda de
desarrollos recreativos. De los cuales, los principales géneros que se construyen son clubes de playa, club de golf y marinas
entre otros.

En esta Tesis se propone la creacién de un Acuario y Parque Marino en la Playa de 1a Entrega en Bahias de Huatulco.
Este conjunto brinda dos servicios: el parque marino y los relativos a la playa. El parque marino consta de dos edificios
principales, un acuario, un oceanario, ademds de una sala de proyecciones de 360 grados, tanques de reptiles, servicios
sanitarios y tiendas. Los servicios para la playa son: un restaurante, una fuente de sodas, renta de equipo, clases de buceoy
servicios sanitarios; los cuales permiten un mejor aprovechamiento de esta playa utilizada por los predios vecinos por ser
la inica de la zona.

Un acuario constituye uno de los espectaculos mas interesantes que se brindan a los ojos humanos. No todos pueden
gozar la experiencia de vestirse de buzo, hundirse en las azules aguas del mar y observar el curioso mundo viviente
ocednico, con sus pobladores extraiios que nadan sumergidos entre la enmarafiada vegetacion acuética; pero esta sofiada
aventura puede ser reemplazada al recorrer un acuario. En una obscura sala, sumergidos en tinieblas, podemos disfrutar



de los brillantes colores de las especies que residen ahi. En un oceanario el espectador es cautivado por un especticulo
tinico, delfines y focas entrenados para lucir sus dones naturales para nadar, saltar, etc.

Un acuario adem4s de su importante funcién de entretenimiento, tiene un papel educacional importante. Para mucha
gente, los espacios ocupados por el agua en la naturaleza son sélo superficies cubiertas de olas, o impenetrables espejos
del cielo; desconociendo la maravillosa diversidad de la comunidad en un arrecife de coral, en el remanso de un rio
tropical, en las misteriosas profundidades de los lagos o en los arroyos. Los acuarios son el punto de contacto entre
nosotros y el mundo acudtico. Ademds ahf los bi6logos desarrollan estudios cientificos y de investigacién.

La problemética de la contaminacién terrestre ataiie también al agua y sus especies. Un acuario promueve la formacién
de una conciencia ambiental a través del conocimiento de la naturaleza; dando lugar a un ser humano mejor, més
consciente del entorno natural sobre el que la humanidad tiene tanto poder, de los peligros de la contaminacién y
esquilmacién del medio ambiente, y de las necesidades que tienen muchas especies para desarrollarse o simplemente
sobrevivir en el planeta, Todos los humanos tenemos una responsabilidad para con el entorno natural, los habitats y las
poblaciones naturales que son muchas veces vulnerables al influjo del hombre. Hay que recordar que la amenaza mayor
contra la raza humana es la destruccién que el hombre esta produciendo a su medio. En particular en el terreno de esta
tesis existe una zona de manglar y enfrente de la playa a unos metros existe un arrecife de coral natural protegido por
boyas cuya conservaci6n se beneficiaria con el desarrollo de este proyecto de caricter ecol6gico.



Il. ACUARIOS Y OCEANARIOS.

2.1 ANTECEDENTES HISTORICOS.

Hace mas de mil aiios los chinos tenfan ya peces dorados en cautiverio, desarrollaron criaderos y en 1596 Chang
Clien-te escribi6 el primer libro sobre el mantenimiento de peces en cautiverio. Estos peces fueron llevados a Europa
en 1711y a Estados Unidos en 1858 considerdndolos como mascotas de ricos.

Los acuarios empezaron a desarrollarse a partir de la Revolucién Industrial al desarrollarse la tecnologia necesaria
para proveer a las peceras de la combinaci6én exacta de oxigeno, luz y temperatura necesarias para mantener especies
delicadas en buen estado fisico.

El primer acuario abierto al piiblico fue el de la Sociedad Zool6gica de Londres en 1853 que atin sigue funcionando.
Tenia las peceras en forma escalonada llendndose por rebosamiento a manera de fuente. El acuario de Paris de 1859 duré
trece afios y funcionaba por medio de agua a alta presién mezclada con aire comprimido. El zoolégico de Hamburgo
utilizé el mismo sistema en 1864. Con el éxito de algunos de estos acnarios aparecieron después otros en Hannover en
1866, Bruselas en 1868 y Colonia y Berlin en 1869.

En 1867 en el acuario de la exhibicién de Paris, el techo de un espacio piiblico era la base transparente de un pecera
gigante. Por otro lado se fueron utilizando las piedras dentro de las peceras como elemento decorativo y funcional
llegando a hacer que los Acuarios simularan grandes cuevas como el de Hannover. Poco después, por toda Europa se
puso de moda hacer los acuarios dentro de copias de ruinas egipcias o griegas con una ornamentacién exagerada. Mientras
en Inglaterra, Ruskin opinaba que los edificios con fines cientificos deberian ser sobrios y funcionales. El Acnario del
Palacio de Cristal de Londres de 1871, ejemplifican este pensamiento al igual que los acuarios de Copenhague,
Amsterdam, Viena, San Francisco y N4poles que los siguieron.

En esa época se utilizaba agua destilada para compensar el agua evaporada pero no se utilizaban filtros por
considerarse muy costosos e infitiles. Se creia que los peces debian de estar en agua turbia y apenas visibles pues la luz
danaba sus colores. Desde esta época los acuarios no solo son lugares de exposicién, como los zoolégicos, sino que son
centros de investigaci6n cientifica.



Ademés de los acuarios tenemos hoy en dfa los oceanarios, en los que se mantienen especies de mayor tamafio como
delfines, focas, lobos marinos y orcas y se presentan como estrellas de espectéculos. El primero de estos lugares se llamé
Marineland y se encuentra en Florida. Ahora han sido mejorados notoriamente por los diferentes Sea World de todo
Estados Unidos, y otros parques marinos.

2.2 PROYECTOS ANALOGOS ACTUALES.
A) EN EL MUNDO

El disefio de acuarios piblicos ha avanzado muchisimo en los tltimos 100 afios, mas que el resto de la arquitectura
zoolégica moderna. Volviéndose una de los programas més frecuentes e interesantes, integrando la arquitectura moderna
con los adelantos tecnolégicos de la época.

El acuario de Bergen y el Acuario Piiblico de Vancouver presentan diferentes dreas y lugares para ser descubiertos por
los visitantes.

El acuario de Nueva Inglaterra, en la zona costera de Boston, ha ganado premios de disefio arquitecténico; tiene un
tanque encrme con paredes de acrilico en el que se desarrolla un ecosistema marino, alrededor de éste el espectador
circula en una rampa. Su disefio es austero.

Otro ejemplo importante es el Acuario de Maryland en Estados Unidos, que cuenta con una alberca para delfines, un
tanque de tiburones y una exposicién del ambiente de una selva tropical. Arquitecténicamente tiene un juego de
volumenes muy interesantes en fachada la pared curva del tanque en contraste con la ligera piramide de cristal que sirve
como techo e invernadero de la selva tropical.



Existen acuarios sobresalientes por el concepto de sus exposiciones. La sala de exhibicién del acuario de la Isla de San
Thomas consta de un espacio circular con vidrios alrededor, que flota semisumergido sobre un arrecife natural de coral y
estd anclada a la orilla, de manera que los peces se encuentran en libertad dentro de su ecosisterna natural. Esto se pudo
lograr debido a la poca profundidad del coral y gracias a un estudio técnico especial. Otra exhibicidn increible es la de
Epcot Center en Florida, en ésta el espectador circula dentro de un tanque, a través de un cilindro de acrilico.

Un ejemplo notable es el Parque de Vida Marina de Tokio Japén de 1989. En €l se logra una gran relacion entre el
edificio y sus alrededores, se integra visualmente un espejo de agua en el techo del mismo y ia bahia en el horizonte, de
manera que el visitante se percibe entrando al mar a través de un domo. Tiene un estudio de recorrido muy interesante,
un tratamiento muy cuidado de 4reas exteriores, fuente y vistas, entre otras caracteristicas. Ha recibido premios
internacionales de arquitectura.

B) EN MEXICO.

En el Distrito Federal contamos con un pequefio acuario en uno de los pisos superiores de la Torre Latinoamericana,
en Coyoacén el Reino Marino pequefia exposicién inaugurada en 1991, el acuario y oceanario del parque de Aragdn, el
oceanario de Reino Aventura, el oceanario de Atlantis en la tercera seccién del bosque de Chapultepec.

En el interior del pafs tenemos, entre otros, el acuario de Mazatldn, el acuario de Acapulco, el acuario Palankar en
Canciin. Existen varios oceanarios el Cici en Acapulco, el de Jungla Mégica en Cuernavaca, el de Xcaret, y uno en
construccion en Guadalajara.



ill. ESTUDIO DEL AREA.

3.1 LA COSTA DEL PACIFICO.

Meéxico cuenta con 8559 kilémetros de litoral en su parte continental, y 9903 kilémetros considerando las islas; de estos
dltimos 7147 pertenecen a la costa del Pacifico.

A lo largo de ésta, se han desarrollado importantes centros turisticos con la infraestructura mas moderna y todos los -
servicios.

Algunos de estos centros han surgido de manera esponténea y otros son el resuitado de enormes proyectos por parte
del gobierno a través de FONATUR.

En Baja California encontramos el desarrollo de los Cabos formado por Cabo San Lucas y San José del Cabo, el cual
capta principalmente turismo americano. Hacia el Mar de Cortés tenemos Loreto con unas playas increibles y una
singular orografia; ambos proyectos estdn a cargo de FONATUR.

Mazatldn en Sinaloa es el puerto mas importante del Pacifico y uno de los centros turisticos mas visitados.

En Jalisco se encuentra Puerto Vallarta lugar preferido por los artistas, ya que cuenta con un sello propio, un pueblo
tipico mexicano enclavado en la sierra, lo que lo hace un lugar dnico en el mundo. Actualmente se lleva acabo un nuevo
desarrollo en Nayarit llamado Nuevo Vallarta.

En Colima encontramos a Manzanillo que cuenta con una muy buena infraestructura turistica,

Otro desarrollo creado por FONATUR es Ixtapa a 8 kilometros de Zihuatanejo, el cual cuenta con un ambiente
tranquilo comparado con el mundialmente famoso Acapulco, también en Guerrero. Actuaimente se lleva acabo en
Acapulco un nuevo proyecto, Punta Diamante, que lo ampliar4 hacia la zona Sur.



Oaxaca cuenta con dos desarrollos espontdneos, pequefios y de un cardcter ritstico, Puerto Angel y Puerto Escondido; y
actualmente esta en desarrollo Bahias de Huatulco en manos de FONATUR, que con la experiencia adquirida logra un
Centro Turistico Integral con toda la infraestructura y los servicios necesarios para darle una categorfa mundial.

32 EL ESTADO DE OAXACA

Oaxaca tiene una vocacién turistica por excelencia, ya que cuenta con extensas y hermosas playas, un clima excelente,
importantes riquezas arqueoldgicas, grandes ejemplos de arquitectura colonial ademas de un vasto folklore, artesanias y
ex6tica comida tipica.

En Oaxaca se reune la historia, la naturaleza y los contrastes de sus ricas culturas para darle un caracter finico que
cautiva al visitante,

A) LOCALIZACION

El estado de Oaxaca se localiza entre los paralelos 15 38'00" y 18 48'30" de latitud norte y los meridianos 93 52'00"y 98
30°30" de longitud oeste.

Se ubica en la regi6n sureste de México; limita al norte y al noreste con los Estados de Puebla y Veracruz, al sur con el
Océano Pacifico, al este-con el Estado de Chiapas y al oeste con Guerrero.

Cuenta con una superficie de 95,364 km2, con 509 kilémetros de litorales y una superficie nautica de 11,351 km2,
dentro del limite de las 12 millas.
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B) DIVISION POLITICA Y REGIONAL

Oaxaca esta dividida en 30 distritos y 570 municipios. Tiene muchas poblaciones entre las cuales reciben la categoria de
Ciudades: la de Oaxaca, Ocotlén, Juchitdn, Tlaxiaco, Tehuantepec, Ejutla, Salina Cruz, Huautla de Jiménez, Tlacolula,
Textepec, Huajuapan, Ixtepec y Miahuatlan.

Ademas Oaxaca se divide ensiete regiones de acuerdo a sus caracteristicas culturales y topogréficas:

1. EL VALLE - Ubicado en el centro del estado comprendiendo los distritos de Etla, Tlacolula, Zaachila, Zimitlén,
Ocotldn, Ejutla, Miahuatidny los del Centro.

2. LA SIERRA - Se encuentra en la parte noreste del estado abarcando los distritos de Villa Alta, Ixtlan y Mixe.

3. LA CANADA - Se sitfia en el oeste del estado abarcando los distritos de Cuicatlan y Teotitlin del Camino, y tiene
como limite las serranfas de estos dos distritos, y por el oriental las montafias de los distritos de Nochixtldn y Coixtlahuaca.

4. LA MIXTECA - Se ubica en la parte noreste del estado de Oaxaca y comprende los distritos de Teposcolula, Tlaxiaco,
Coixtlahuaca, Nochixtl4n, Huajuapan, Juxtlahuaca y Silacayoapan.

5.ELPAPALOAPAN - Se sitlia en la parte norte del estado, y comprende solamente el distrito de Tuxtepec.
6. EL ISTMO - Se localiza en la parte oriental del estado y esta comprendido por los distritos de Tehuantepec y Juchitén.

7. LA COSTA - Se localiza en el sur del estado, incluye 1a llanura costera de los distritos de Pochutla, Juquila y
Jamiltepec. '
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C) OROGRAFIA E HIDROGRAFIA

El estado se encuentra cubierto en su mayor parte por montafias que alcanzan altitudes mayores a los 1,500 metros. Dos
cadenas montaiiosas influyen en su accidentada topografia: la Sierra Madre del Sur y 1a de Oaxaca, asi como la pequefia
elevacion fstmica conocida como Sierra Atravesada.

Debido a la intrincada orografia los rios son poco caudalosos. Las aguas del estado se dividen en:
1. vertiente del Golfo - formada por los rios Papaloapan, Coatzacoalcos y Grijalva-Ususmacinta.
2. vertiente del Pacifico - con los rios Balsas, Ometepec, Mixteco, Verde o Atoyacy Tehuantepec.

Existen varias lagunas internas entre las que encontramos: La Laguna de Guelatdo, la de Ixtlin, la de Nundiche y la del
Cerro Rabén.

Ademiés Oaxaca cuenta con cuatro grandes embalses de agua: las presas Miguel Alemén, Benito Juarez, Yosocuta y
Miguel de la Madrid.

D) POBLACION

Segun el XI Censo General de Poblacién y Vivienda 1990, Oaxaca tiene una poblacién de 3,019,560 habitantes,
(1,477,438 hombres y 1,542,122 mujeres), con un promedio de 5.09 habitantes por vivienda particular. De las 588,715
viviendas 446,766 cuentan con electricidad, 301,213 con agua entubada y tan solo 175,542 con drenaje. Lo que muestrala
diffcil situacién del estado.
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33 BAHIAS DE HUATULCO.
A) ORIGEN DEL NOMBRE

Segiin la leyenda, antes de que tuviera lugar la conquista espafiola, un hombre blanco, barbado con un largo hibite
blanco lleg6 a lo que hoy es Huatulco y se quedé a vivir allf durante varias semanas.

Los indigenas lo identificaron como Quetzalcoatl, €l les ensefid el culto cristiano al colocar una gran Cruz de Madera
en la playa para que la adoraran.

Cuando los aztecas invadieron la regién, bautizaron al pablado como "Cuauhtolco”, que significa lugar donde se adora
el madero y que derivé al nombre actual de Huatulco.

B) LOCALIZACION.

Bahias de Huatulco estd en la costa del estado de Oaxaca, en las estribaciones de la Sierra Madre del Sur, al suroeste
de Ja Repiiblica Mexicana y a 150 de latitud norte.  Pertenece al distrito de Pochutla, el cual cuenta con 14 municipios,
uno de los cuales es el de Santa Marfa Huatulco.

Bahfas de Huatulco es una franja de aproximadamente 35 km. de longitud y 7 km. de ancho, limitada al norte por la
catretera Acapulco-Salina Cruz, al sur por el Océano Pacifico, al oriente por el Rio Copalita y al poniente por los bajos de
Coyula. Abarca 21,000 bectdreas en las que tinicamente se encuentra el poblado de Santa Cruz Huatulco con 500 a 600
habitantes.

Dista 40 km de Pochuta, 45 ki de Puerto Angel, y 120 km de Puerto Escondido. Existe para su comunicacién un
aeropuerto internacional.
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C) CLIMA.

Su clima es c4lido, con una temperatura media anual de 28° C; se registra una temperatura minima extrema de u°c
eninviernoy de 38° C a finales de Ia primavera y durante el verano.

Las lluvias se presentan especialmente en verano (sobre 97% de la precipitacién anual total), son de tipo torrencial y
de corta duracién. Alcanzan su méximo punto en septiembre, cuando se recibe la influencia ciclénica que las aumenta.
La precipitacién anual es de 935.7 mm. y la humedad relativa media de 37%.

Huatulco tiene 156 dfas despejados al afio y un poco mas de 40 dfas con lluvias apreciables.

Recibe vientos dominantes del oeste, suroeste y sur con una velocidad de 12 a 15 metros por segundo. La intensidad
méxima media ciclénica es de 20 metros por segundo y la maxima absoluta ciclénica de 50 metros por segundo.

D) ENTORNO GEOGRAFICO.

Debido a que Huatulco se halla en las estribaciones de la Sierra Madre del Sur, su topografia es accidentada, con
montafas, laderas y valles.

El Iugar es irrigado por los rios Coyula, San Agustin y Copalita.

Huatulco se compone de dos 4reas claramente diferenciadas por sus caracteristicas fisiogréficas: la zona de Bajos,
donde predominan terrenos planos, rios de cauce definido, zonas de montafia y zonas agricolas; y la zona de Bahfas y
playas limitadas, valles estrechos con terrenos en pendiente y grandes 4reas montafiosas.

Debido a la configuracién topogréfica existen gran niimero de escurrimientos pluviales de temporada, algunos cortos
con gran velocidad pero escaso volumen de agua.

14



E) FLORA Y FAUNA.

La vegetacién de Bahfas de Huatulco es la caracteristica de las zonas clidas subhumedas: selva baja caducifolia, selva
baja espinosa, matorral espinoso, bosque de galerfa y manglar en el cordén litoral.

Entre las principales especies arboreas y arbustivas se encuentran la chupandia(Bursera spp), el tepeguaje (Lysiloma
spp), bonete (Jacaratia mexicana), el cazahuate (Ipomoea wolcottiana), la amapola (Psudobombax palmeri), el colorin
(Erythrina spp), el pochote (Ceiba aesculifolia), los Ficus mexicana, el copomo (Brosimum alicastum), la parota (Entero
lobium ciclocarpum), el guapinol (Hymenaea courbaril), la Acacia spp, la cedrela, la Rhizophora mangle y la Laguncularia
recemosa.

Los cultivos y frutales que ocupan terrenos aluviales aprovechan la humedad subalva para su explotacién y no es
tolerable para ningiin fin que sustituya la funcién agricola establecida.

La fauna es la tipica de la regién neotropical, con ausencia de los mamiferos mayores y depredadores. Entre los
mamiferos menores se encuentran la rata de campo, el ratén, la ardilla, el tlacuache, el zorrillo, el mapache, el coatf, el
cacomixtle, el murci€lago, el armadillo, el ocelote y el venado cola blanca.

Hay numerosos reptiles y anfibios, entre ellos salamandras, sapos, ranas, tortugas terrestres y acusticas. Abundan las
aves; las principales especies son gaviotas, pelicanos, lechuzas, halcones, gavilanes, garzas, gorriones y colibries.

Huatulco es rico en fauna marina; destacan el ostién, la langosta, el camarén, el huachinango, el robalo, la tortuga, el
pulpo, la almejay el caracol.



F) ANTECEDENTES HISTORICOS.

EPOCA PREHISPANICA

Se considera que los pobladores iniciales del sitio fueron grupos chontales provenientes del oeste de Tabasco y este de
Veracruz. Se desconocen las causas por las que estos abandonaron la regi6n.

Mas tarde, durante el clasico tardio y el postclésico temprano, se dieron migraciones hacia la costa de tribus zapotecas
a través del Istmo de Tehuantepec.

Hacia400 a.c, Ia régién chatina (de Ia cual Huatulco formaba parte) tuvo relaciones con la zona zapoteca de los valles
de Oaxaca, que se interrumpieron hacia el afio 250 d.c.

Estas tribus mantuvieron tratos y alianzas con el futuro sefiorio de Tututepec, que se desvanecieron para convertirse en
relaciones de subordinacién. Junto con otros pueblos tenian que dar tributo en especies: oro en polvo y mantas
(Huatulco); cobre amarillo, ropa y grana (Tonameca) y servicios (Pochutla).

La costa del Pacifico fué una de las rutas que vincul6 a la regién maya con la parte central de México; tal vez fué el
deseo de controlar esta ruta comercial y rica planicie costera lo que inicit6 al pueblo mixteco a ampliar su hegemonia.

Con la ascensi6n de Axay4catl al trono de los aztecas, el territorio oaxaquefio fué objeto de numerosas incursiones por
parte de los ejércitos mexicas, Después de vencer a los huaves del Istmo de Tehuantepec el emperador Axayacatl sigui6
su campana por la costa del Pacifico y se posesion6 de Huatulco para establecer ahf un destacamento militar con carécter
permanente, que le facilitara el dominio absoluto de la regi6n.
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EPOCA COLONIAL

En enero de 1522 Pedro de Alvarado formé una alianza con el cacique de Tehuantepec, quien le proporcion6 24 mil
guerreros para luchar contra su antiguo enemigo Tututepec. El 4 de marzo Alvarado entré en Tututepec. Cortés le
concedi6 1a encomienda, sin embargo en 1523 tuvo que sofocar una rebelién.

El pueblo de Huatulco, que estaba sujeto a la jurisdiccién del puerto, fue otorgado en encomienda a varias personas,
entre las que figuraron: Antonio Gutierrez de Ahumada compafiero de Alvarado, Diego Gutiérrez y Bemnardino Lépez.

De 1530 a 1540, Hernén Cortés utiliz6 constantemente el puerto de Huatulco para distribuir por todo el litoral el
producto de Ias fincas de su marquesado del valle de Oaxaca.

Con la decadencia de Tehuantepec, Huatulco pasé a ser estimado el mejor puerto del Pacifico, ya que por
circunstancias geograficas era mas accesible que Acapulco, ademés de que se le catalogaba como muy seguro, por su
configuracién y los cerros a su alredor.

En 1578 es atacado por el pirata Francis Drake y en 1587 por Thomas Cavendish, lo cual provoca la huida de los
pobladores y el saqueo de las viviendas, asf como la quema de la localidad. Luego decae hasta convertirse en un pequefio
pueblo de pescadores.

SIGLO XIX.

E120 de enero de 1831 Hegd a las costas de Huatulco el barco Colombo, nave en la que el genovés Francisco Picaluga
llevaba prisionero al General Vicente Guerrero, estadista y Presidente de México, quien subié en Acapulco como
invitado.
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Fue desembarcado el dia 26 de enero en una playa que desde entonces recibié el nombre de "la Entrega”. De ahf
Guerrero fué llevado a Oaxaca, en donde fue condenado a muerte y ejecutado el 14 de febrero del mismo afio, en el
convento de Cuilapan (hoy de Guerrero), localizado a 15 km. de la capital de la entidad.

En esa época el puerto de Huatulco estaba cerrado al comercio; solo se utilizaba para el cabotaje. Volvi6 a abrirse al
comercio el 17 de mayo de 1838, y el 24 de noviembre de 1849 fué habilitado nuevamente para el comercio de altura.

En la época en que era gobernador del estado de Oaxaca, el Lic. Benito Juirez, luego de una visita al lugar en 1850, se
interesé en mejorar el camino a la costa de Huatulco; no obstante, la construccién ordenada por él no pudo avanzar
mucho debido a la Guerra de Reformay a la de Intervenci6n.

SIGLO XX

Expertos del Banco de México iniciaron en 1969 la exploracién del territorio nacional en busca de sitios adecuados
para la creacién de desarrollos turisticos integrales. Al sobrevolar la costa del Pacifico descubrieron las Bahfas de
Huatulco en el estado de Oaxaca.

En un estudio posterior la zona obtuvo dptimas calificaciones en todos los aspectos considerados, excepto en el de
comunicaciones. No existia ninguna carretera “la ruta costera Puerto Escondido Salina Cruz estaba inconclusa, y no
existfa ni un trazo que lo uniera con el centro . Tal circunstancia obligd a posponer el proyecto por muchos afios.

Con la conclusién de las dos cafreteras, en 1982, se dieron las condiciones propicias para el arranque del proyecto, que
debfa considerar un elemento adicional: Oaxaca lo necesitaba urgentemente ya que la situacién econ6mica y social era
sumamente desoladora.

Desde entonces a la fecha se han sorteado muchos problemas: la tenencia de la tierra, la expropiacién de los terrenos
requeridos para el desarrollo, y las dificultades derivadas de la configuracién montafiosa de 1a zona.
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El plan maestro estd dividido en etapas, y es muy ambicioso. En la segunda década del préximo siglo cuando este
concluido, Huatulco dispondr4 de mas de 30 mil cuartos de hotel, captard mas de 2 millones de turistas al afio, generard la
cuarta parte del Producto Interno Bruto del estado de Oaxaca y habr4 de contar con una poblacién de cerca de 600 mil
habitantes. Entonces competiré con Acapulco y Canciin por el primer sitio entre los destinos de playa del pais.

G) PLAN MAESTRO DE DESARROLLO.

En 1969 el gobierno cre6 INFRATUR para desarrollar la infraestructura necesaria para los nuevos centros turfsticos.
En 1974 INFRATUR se fusion6 con FOGATUR, otro fideicomiso existente, surgiendo as{f FONATUR. Actualmente este
organismo se encarga de la creacién de los planes maestros de desarrollo, de la construccién y puesta en marcha de los
centros turisticos integrales, asi como de apoyar mediante financiamiento la construccién de nuevos cuartos de hotel y de
1a ampliacién, remoldelacién y acondicionamiento de la planta turistica.

Los principios bésicos que sustentan la estrategia de desarrollo turistico para Bahias de Huatulco se resumen en los
siguientes conceptos:

- Incrementar en calidad y cantidad la corriente turistica que recibe el Pacifico Mexicano, la cual constituye el 53% de la
afluencia total de personas que visitan centros de playa.

- Orientar el desarrollo turistico hacia el mercado extranjero en un 70% de la afluencia total de visitantes.

- Integrar el proyecto dentro de un contexto regional amplio para aprovechar la riqueza coitural existente y complementar
un solo destino que permita la estancia prolongada del visitante.
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- Orientar el desarrollo del proyecto como un destino de alta calidad, para lo cual se ha previsto la composicién
predominante de hoteles de categoria turistica que representarén el 68% del total, asi como la oferta de villas y
residencias que permitan estabilizar la operaci6n de la planta turistica.

Los lineamientos que establece para el ordenamiento urbano son:

- Garantizar un desarrollo equilibrado entre las actividades turisticas y sus impactos urbanos en términos de dotacién de
infraestructura basica para las 4reas habitacionales, de equipamiento y de servicios.

- Plantear un patrén de ocupacién del territorio para adecuar el desarrollo de las actividades turisticas al medio ambijente
y mantener el equilibrio ecolégico de la zona.

- Urbanizar en forma programada los diferentes sectores turisticos para garantizar el equilibrio entre la demanda y la
oferta turisticas que permita mantener indices de ocupacién anual superiores al 50%.

- Sustituir el concepto de Zona Turistica y Zona Urbana separadas y diferenciadas, por el de Ciudad Turistica que integra
las actividades turisticas a la cultura local, que se manifiesta en la vida cotidiana de los habitantes.

- Contar con una oferta oportuna de suelo habitacional para todos los sectores de la poblacién, que permita regular el
crecimiento urbano y garantizar efectivamente la no ocupacién de las dreas de conservacién y protecci6n ecoldgica.

- Conservar y ampliar las dreas agricolas de los valles, que aunque son escasas pueden constituir una fuente abastecedora
de alimentos para la industria turistica y la poblacién.

De las 21,000 hectéreas que comprende la reserva territorial de Bahfas de Huatulco, 900 fueron destinadas a la
construccion del Aeropuerto Internacional y 3,700 al desarrollo turistico y zona habitacional. Las restantes 16,400 se
conservardn y regeneraran procurando mantener el equilibrio ecolégico de la zona.
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Para determinar las zonas aptas para uso turistico se consideraron: el valor paisajistico, 1a proximidad al litoral, el que
las pendientes fueran menores al 50%, la accesibilidad y 12 necesidad de preservar ecologicamente determinadas zonas de

litoral; asi como, los resultados de los proyectos de urbanizacién y de los hoteles, la capacidad de las playas, de soporte
urbano y la disponibilidad de agua.

ZONIFICACION

El predio se ha subdividido, de acuerdo al an4lisis realizado, en ocho 4reas definidas y agrupadas en tres zonas
importantes:

AREAS MICROZONAS
L. CACALUTA 1. Cacaluta

2. Maguey y el Organo
II. SANTACRUZ  3.Laentrega
4, Santa Cruz Huatulco
5. Chahué
6. Tangolunda
1. COPALITA 7. Los Cohusos
8. Barra Copalita

Bahfas de Huatulco es un proyecto disefiado en tres etapas: a corto, mediano y largo plazo. El édrea II constituye la
primera etapa de desarrollo. En el Plan Maestro se destinaron 285 hectéreas para uso turistico, 332.7 a uso urbano, 14.3
hectéreas a servicios y 632 hectdreas para construccién de hoteles.

21



Santa Cruz es el poblado tipico de las Bahias, con intenso uso peatonal, uso de suelo mixto, hoteles de 3 y 4 estrellas,
cada uno con uso comercial en planta baja. En las mesetas de Santa Cruz se planea la construccién de hoteles y
villas-condominio, residencias unifamiliares en lotes de 500 a 700 metros cuadrados, todos con vista al mar y bien
ventilados.

En Chahué se alojardn la mayoria de las zonas habitacionales de las Bahias centrales, habré viviendas desde nivel
medio hasta de escasos ingresos. Enfrente de la playa se propone hacer un parque de acceso piiblico y la zona aledafia al
litoral serd destinada a uso hotelero, lotes residenciales y condominios con frente a la dérsena. Al valle de Chahué
pertenece el pueblo de la Crucecita, destinado al alojamiento y desarrollo de la habitacion y servicios del personal que
laborar4 en los servicios turisticos.

La bahia de Tangolunda ser4 lIa que albergue los grandes hoteles de alta densidad y los fraccionamientos residenciales
del centro turistico. En el 4rea de la cuenca habr4 residencias unifamiliares y villas y se localizard el campo de golf.
Ademds existird el puerto deportivo, la base de flota de pesca, un parque de playa y zonas de conservacion.

Debido a la gran demanda se han integrado al desarrollo de la primera etapa la Bahia de Conejos a fines de 1987 y la
Playa de la Entrega en 1991.

SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO

La infraestructura regional comprende la vialidad regional que se estructura a partir de la carretera federal No. 200
costera del Pacifico, a la que entroncan los caminos pavimentados a Sta. Cruz y Sta. Marfa. Dicha carretera enlaza el
desarrollo con Pochutla, Salina Cruz, Puerto Escondido, Jamiltepec, Pinacoteca Nacional y Acapulco, asi como con €l
entronque con la carretera federal a Oaxaca capital.

La vialidad local se complementa con 3 boulevares: el Boulevard Chahué, que une a la Crucesita y Santa Cruz; el
Boulevard Tangolunda, que comunica a la carretera con la zona turistica y residencial de la bahfa del mismo nombre y por
ltimo el Boulevard Santa Cruz que es una vialidad paralela a la carretera, la cual comunica con un via Inter-Bahias,
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adquiriendo una notable importancia y que est4 formada por 4 carriles, 2 en cada sentido. De estas 3 vialidades parten las
vialidades de caracter secundarioyy terciario.

En cuanto a comunicaci6n via aérea, el desarrollo cuenta con un aeropuerto de carécter internacional con una pista de
2,200 m. de largo y 45 m. de secci6n, donde operan comercialmente AeroMéxico, Mexicana de Aviacién, Aviacién de
Chiapas, Aero Morelos, Continental Airlines y American Airlines; asf como vuelos con carécter de "charters”.

En la zona operan 3 lineas de autobuses foraneos: Cristobal Col6n, Autobuses de Oriente y Auto transportes de
Autobuses Coordinados, que agrupan a diversas lineas que en conjunto suman 37 corridas diarias. En el 4mbito regional
existen el servicio colectivo y de autobuses de 2a. clase. Para el servicio local se utilizan taxis y colectivos principalmente;
entre Bahfas se da el transporte mediante lanchas, cuyo servicio es muy importante.

E! suministro de energfa eléctrica se realiza por medio de dos lineas de transmision, de 115 KVA y de 345 KVA
provenientes de Pochutla, la primera de las cuales se prolonga hasta Salina Cruz. La energfa se reduce de 115 KVA/13.2
KVAy de 34.5/13.2 KVA en la subestacién del Sector T en el valle de Chahué.

El agua potable se obtiene de 4 pozos que funcionan en el rio Copalita y se conduce a tanques ubicados en las partes
altas que le proporcionan la presién necesaria. La capacidad de las redes es de 300 lts./hab/dia para abastecer a una
poblacién cercana a 40,000 habitantes, inferior en un 35% a la capacidad de los proyectos de diseiio urbano de las zonas.

Existen cdrcamos a los que se encauzan las aguas negras, para bombearlas a plantas de tratamiento de aguas residuales.
Esta agua tratada se utiliza para riego del campo de golf entre otros usos. Las aguas pluviales est4n completamente
desligadas del sistema de drenaje, son conducidas por canales de proteccién pluvial y por escurrimientos naturales que
desembocan al mar o fungen como cuerpos de agua en época de sequia.

En cuanto a equipamiento urbano se cuenta a nivel vecinal con: jardin de nifios, primaria, centro social, conasuper,
plaza civica, jardin vecinal y canchas deportivas. A nivel de barrio cuenta con secundaria general y técnica, centro de
capacitacién clinica guarderia, mercado, correo y telégrafo estacién de autobuses urbanos, un parque, dos centros
deportivos, un cine y un templo. Ademis en el distrito encontramos bachilleratos, un hospital general, un parque urbano
y una gasolinera.



IMAGEN URBANA

En el desarrollo de Huatulco se pretende respetar y conservar la historia y tradiciones del lugar, asf como lograr, por
una parte, Ia integracién del desarrollo al medio ambiente natural y al paisaje que le rodéa, utilizando un concepto de
desarrollo turistico diferente al tradicional, que ha demostrado implicar un alto grado de impacto ambiental. El concepto
que se propone ¢s ¢l de un desarrollo semidisperso y de baja densidad en las zonas turisticas, conservando gran parte del
territorio en su estado natural; y por otra, la imagen urbana tipica de los pueblos oaxaquefios y una intensa actividad
urbano turfstica, que den a Huatulco la vida urbana inexistente en otros centros turisticos integralmente planeados.

La reglamentaci6n de imagen urbana y arquitecténica ests englobada en dos documentos: el de Imagen Arquitecténica
y el de las restricciones complementarias; y estd agrupada segin las distintas zonas: turistica, habitacional, comercial, de
servicios, industrial, de destinos especiales y de conservacién. Los conceptos generales de diseno especifican espacios
urbanos y la arquitectura.

Se promueve la arménica mezcla de 4reas de vivienda y unidades de convivencia, los recorridos peatonales, las plazasy
rinconadas que se integran a una edificaci6n de tipo perimetral apoyada en portales con establecimientos de uso
comercial, cultural y recreativo. La arquitectura es de voliimenes macizos, de una y dos aguas, utilizdndose terrazas y
escalonamientos. Existe una reglametacién de alturas e inclinacién de techumbres, de paramentos obligados y de la
proporci6n de vanos y su remetimiento. Se utilizan materiales de la zona y colores vivos, en toda la gama de ocres.

H) POBLACION

Entre 1985 y 1990 la poblacién conjunta de Bahias de Huatulco, Copalita y Santa Maria, que se localizan en el 4rea de
influencia inmediata del desarrollo, paso de 4,487 habitantes a 9,160, crecimiento normal para esta etapa de desarrollo.
Segiin el plan maestro en el afio 2000 ser4n 68,855 y llegardn a una poblacién méxima de 388,300 habitantes.
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La mayor parte de la poblacién residente es joven y se encuentra en edad de trabajar, solo el 29.1% tiene menos de 12
afios y el 73.6% es menor de 40 afios.

En 1991 se registraron un total de 140,200 visitantes de los cuales el 77% fue nacional y el 23% extranjeros. Arrivaron
143,600 visitantes por via aérea. Su estadia fué de 3.6 noches para los nacionales y 5.4 para los extranjeros, de lo que nos
dé una estadfa promedio de 4.1 noches por visitante. Se desconoce el gasto de los nacionales pero se sabe que el
extranjero gasta 529 d6lares por persona por viaje.

34 ESTUDIO DEL TERRENO.

El terreno tiene una superficie de 34,860 metros cuadrados delimitados por un poligono irregular, y por el limite de la
zona federal o de la playa de la Entrega.

Se encuentra en la zona de Santa Cruz en el sector B.

A) USO DEL SUELO.

El terreno estd clasificado como PP (Parque de Playa).

En la tabla de usos de suelo de FONATUR, un acuario se ubica dentro de la seccibn de RECREACION Y
ESPECTACULOS, en la clasificacién de "Jardin bot4nico, zoolégico, acuario”. Este uso estd condicionado en las zonas
urbanas tipo UMC (Urbano mixto comercial), en las zonas turfsticas solo estd permitido en la zona ET (Equipamiento
turistico), y en destinos estd permitido en EU (Equipamiento Urbano), AV (Area Verde) y PP (Parque de Playa); estando
prohibido en todas las dem4s zonas.



El terreno estd rodeado de lotes con uso de suelo: de alojamiento turistico principalmente, turistico residencial,
equipamiento urbano y uno de comercio. Siendo parque de playa da servicio a ese turismo.

Ellote presenta como restriccion la zona federal de la playa marcada con las mojoneras 55, 56,57 y 58.

B) CARACTERISTICAS Y VOCACION DEL TERRENO

El terreno presenta una topografia accidentada, cuenta con una duna alta que separa la playa del interior del terreno.
En el centro de terreno se tiene una zona baja (cota +0.50 m) en la que se desarrolla un manglar, incrementéndose la
pendiente hacia las colindancias, ya que est4 rodeado por una zona montaiosa. (Ver plano topogréfico).

El suelo est4 compuesto principalmente por arena en su parte superior, con un capa dura mas profunda.

La playa de la Entrega cuenta con 200 metros de longitud, y 2.2 hectéreas, y sus caracterfsticas son:

arena textura  fina riesgo B bajo
color beige acceso por tierra  diffcil
orientaciéon ENE por mar  fécil
presencia P protegida capacidad de ocupacién baja 978 personas
oleaje MD muy débit alta 4,400 personas
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Su aprovechamiento turistico y recreativo es alto y las actividades que se realizan en esta playa se clasifican:

1A. CATEGORIA.  2A.CATEGORIA  3A. CATEGORIA

Nado Asoleadero Surfing o similar
Pesca deportiva Buceo
Paisaje Camping

Esqui

Veleo

Este estudio clasifica a la playa de la entrega como de primera categoria.

La vegetaci6n del terreno se compone principalmente de selva baja caducifolia, solo presenta como interesante la zona
de manglar en el centro del termeno que serd conservada en el desarrollo del programa. A esta zona desembocan
escurrimientos naturales de predios vecinos, que deacuerdo al plan maestro de Huatulco, serén conservados como canales
para desalojar las aguas pluviales y se les dard un tratamiento de espejos de agua y fuentes.

La direccion del viento es NE-SO , y al venir del mar proporciona una zona agradable en la playa.

Por 1iltimo se considera que el terreno tiene unas vistas muy buenas. Desde la zona norte, en la playa y en la zona
elevada, podemos admirar el increible paisaje de la bahia y el mar; desde el interior del terreno nos limitamos a la vista
del manglar y a las perspectivas interiores que se creen. Al tener una altitud menor que los terrenos colindantes, se
considera que su vista hacia nuestro predio debe ser cuidada.
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IV. EL PROGRAMA

41 OBJETIVOS DEL PROYECTO

Dadas las caracteristicas del terreno el proyecto planteado busca dar los servicios necesarios para el buen

aprovechamiento de la playa de la Entrega, asi como crear un parque marino. Estos servicios se pueden utilizar de
manera independiente o conjunta.

Este proyecto es de dmbito regional, ya que el parque marino daria servicio a toda la zona de Bahias de Huatulco y
quizds a Puerto Angel o Puerto Escondido, que se encuentran tan solo a 42 y 143 km respectivamente. Estaria dirigido
principalmente a los turistas tanto nacionales como extranjeros.

4.2 CONDICIONES REQUERIDAS POR UN ACUARIO Y OCEANARIO.

Un acuario requiere de gran numero de condiciones fisicas, quimicas, técnicas, etc., para la buena conservacién de las
especies en cautiverio. Las principales son: la densidad del agpa, salinidad, temperatura, iluminaci6n, oxigenacién,
filtraci6n, y ph.

Densidad del agua.

El agua de mar debe tener una densndad medla de 1.020 (méximo 1.022 y minimo de 1.017), excepto en casos especiales
en que la especie 1o exija,

Salinidad.

El agua salina se logra generalmente por medio de agregar cloruro de sodio al agua en un porcentaje de 2.4 a 3.2 partes
por mil; o se obtiene directamente del mar, si la calidad del agua lo permite.
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Temperatura.

Cada tipo de organismo se encuentra adaptado geneticamente a la temperatura de la localidad a Ia que pertenece, yun
cambio le resultarfa fatal. No se deben mezclar animales procedentes de diferentes zonas marinas. Los peces de zonas
frias viven gn una temperatura entre los 2 °Cy 13 °C, los de zonas templadas entre los 13 y los 20 °C, y los tropicales entre
los20y22 °C.

Tluminacién.

Tanto la salud de la comunidad del acuario como su impacto visual dependen de una buena iluminacién. Es preferible
la luz artificial a la natural y especialmente la fluorescente que retarda el crecimiento de la flora marina. Los animales
marinos requieren de menor luminosidad. Los rayos de luz ultravioleta UV, de longited de onda entre 2000 y 2800
amstrongs, ayudan a desinfectar el agua pues eliminan bacterias, virus y microorganismos diversos. Los animales marinos
requieren de menor luminosidad. Plasticamente combinando luces, se puede lograr efectos de sombras que hacen perder
de vista las paredes de los tanques.

Oxigenacién.

Todos los animales acuéticos requieren de oxigeno, pero en general los marinos necesitan una mayor cantidad. En el
sistema de inyeccion el oxigeno es descargado de un tubo de didmetro menor a un tubo de mayor didmetro, que es el tubo
mezclador de agua y oxigeno, éste dltimo se lleva al fondo del tanque y es doblado en 4ngulo recto. Si la profundidad del
tanque es mayor de un metro, el mezclador debe expandirse 20 cms. sobre la superficie inferior del tanque.

Filtracién.

La filtracién del agua permite mantener la calidad del agua y evita las enfermedades de los peces. El sistema de
filtracién es a base de bombear el agua a filtros de arena silicea o de asbesto y por la iluminaci6n ultravioleta. Es
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preferible tener sistemas de filtracién pequeiios independientes para cada pecera, ya que de lo contrario se pueden pasar
enfermedades a todo el acuario.

PH.

Debe de controlarse el pH de las peceras , ya que puede afectar a los tejidos de las branquias.

43 PROGRAMA DEL CONJUNTO
El programa requiere de un total de 4,367 metros cuadrados construidos {de los cuales 3,830 estin en contacto con €l
terreno) y 13,045 metros cuadrados exteriores para albercas y zonas de animales, 4rea de picnic, zona de juegos infantiles,

circulaciones peatonales y de servicio y estacionamiento. Deacuerdo a nuestro terreno quedan 17,985 metros cuadrados
libres para el estanque, zonas jardinas y zonas de conservacién de la vegetaci6n regional. .

ZONA Y LOCAL AREA EN M2 TOTAL
1. ADMINISTRACION

1.1 Vestibulo 12
1.2 Sala de espera 14

1.21 Sanitario 4
1.3 Secretaria 12
1.4 Privado del administrador 14
1.5 Privado del Director 16

1.51 Sanitario 4

30



LOCAL Y ZONA AREA EN M2 TOTAL
76

2. AREAS DE EXHIBICION

2.1 Acuario

2.11 Taquilla 4

2.12 Vestibulo con control 115

2.13 Circulaciones y dreas de explicacién
En especies menores 350
En el tanque de tiburones 295

2.14 Exhibicién de especies
En especies menores 50
En el tanque de tiburones 322

2.15 Servicio y mantenimiento
Mantenimiento de peceras 118
Laboratorio de pruebas de agua 22
Enfermeria de peces 27
Ciibiculos de bitlogos (3) 38
Estar y biblioteca 10
Sanitario 6
Bodegas en especies menores 16

en tanque de tiburones 15



LOCAL Y ZONA AREA EN M2 TOTAL
Cuartos de maquinas esp. menores 54
t.tiburones 53

Circulacién de servicio 19
1571
2.2 Oceanario
2.21 Vestibulos de acceso (2) 86
Taquillas (2) 18
2.22 Zona de gradas
Gradas (capacidad 842 personas) 412
Circulaciones - 336
2.23 Zona de exhibicién
Alberca de exhibicién 570
Beaching 24
Escenario 50
Circulaci6én perimetral 76
Caseta de control-
Bodega de escenografia
2.24 Holdings (espera de los animales)
Holding de delfines 64
Holding de cuarentena 20

Holding de focas 38



LOCALIDAD Y ZONA AREA EN M2 TOTAL

2.25 Servicios
Sanitarios para el piiblico 105
Preparacién de alimentos 12
Refrigeraci6n de alimentos 9
Congelacién de alimentos 17
Estar de entrenadores ) 37
Bafio del entrenador 7
Bodega de qufmicos . 25
Cuarto de méquinaé 110
Circulacién de servicio 140
2172
2.3 Terrario exterior para cocodrilos y tortugas
2.31 Zona para los animales 1200
2.32 Circulacién para el piiblico 240
1140
2.4 Sala de proyecciones de 360 grados.
2.41 Vestibulo con taquilla y bafios 95
242 Sala 154
2.43 Corona de proyeccién 75
325
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LOCALIDAD Y ZONA AREA EN M2 TOTAL
3. AREAS DE APOYO AL PUBLICO Y SERVICIOS DE LA PLAYA .

3.1 Restaurante

3.31 Vestibulo de acceso 20
3.32 Area de mesas (cap. 160 per.) 350
3.33 Terraza (cap. 40 per.) 100
3.34 Cocina 200
3.35 Patio de servicio 90
760
3.2 Fuente de sodas
3.21 Barray contrabarra 18
3.22 Area de mesas 18
3.23 Bodega 8
44
3.3 Renta de equipo e instructores
3.31 Zona de renta de equipo 12
3.32 Bodega de equipo 6
3.33 Cubiculo del instructor - - 15
3.34 Area de ensefianza 20
53
3.4 Locales comerciales (2)
3.41 Zona de exposicién con caja 64
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LOCALIDAD Y ZONA AREA EN M2 TOTAL

3.42 Bodega 12
3.43 Sanitario del personal 4
80
3.5 Servicios Sanitarios (Existen varios para cada zona)
3.51 En el vestibulo principal 35
3.52 Enfrente al Acuario 35
3.53 En la playa 84
154
4. SERVICIOS GENERALES
4.1 Zona de acceso
4.11 Estacionamiento 5300
4.12 Vestibulo principal con taquillas 790
6090
4.2 Bodega de jardineria y tableros ppales. 20
4.3 Baiios del personal 40
60
5. AREAS EXTERIORES
5.1 Circulaciones 2500
5.2 Zona de juegos infantiles 1450
5.3 Area de picnic 900

Debido a lo extenso del programa, en esta tesis solo se desarrollardn en detalle el edificio del acuario y del oceanario.
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V. DESARROLLO DEL PROYECTO

51 CONCEPTOS GENERALES

El carécter del edificio como recreativo, la extensién del terreno y el tipo de programa, exigen un dinamismo en formas
y espacios. Se busca crear diferentes perspectivas que den al usuario experiencias espaciales variadas conforme recorre el
Parque.

El proyecto esta intimamente unido con la naturaleza, tanto por su tema como por el terreno que ocupa. En su
soluci6n se manejan curvas, ya que lo orgénico se considera como el lenguaje formal que mas se integra con el medio
natural.

Predominan los elementos horizontales debido al programa y a la integracién que se busca con el paisaje natural de las
hermosas Bahias de Huatulco. Se buscé la armonfa de formas y el ritmo vertical en vanos para contrastar con la
horizontalidad.

El manejo de la vegetacién fue tomado en cuenta como un elemento principal, ya que, no solo ayuda a la integracién
formal, sino también a la conservacién ecol6gica de la fauna y flora del lugar y a la creacién de un microclima agradable
para los usuarios.

Se comsideré que la presencia de los diferentes edificios en el parque marino tiene un valor escultérico, ya que son
vollimenes aislados rodeados de dreas libres. El proyecto presenta innumerables fachadas y perspectivas: la primera del
acceso maneja la monumentalidad necesaria por la envergadura del proyecto, la del vestibulo central, Ia del oceanario, la
del acuario, asi como la fachada desde el mar en la que predomina el volumen en alto del restaurante y su fachada.

Se busca integrar el proyecto al contexto arquitecténico de Bahfa de Huatulco siguiendo las normas de disefio y
procurando los conceptos mexicanos de masividad, volumetria y color. Todos estos conceptos generales se ven reflejados
alo largo del desarrollo de este proyecto tanto en espacios, formas, volimenes, recorridos, materiales y colores.
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52 EL ACUARIO
A) CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES A EXHIBIR

Entre las especies menores encontraremos una variedad de: animales (peces e invertebrados) y plantas acuéticas.
Cada especie tiene caracteristicas diferentes y requiere condiciones fisicas y de alimentacién especiales y solo se les puede
asociar con especies compatibles.

Entre las especies mayores se exhibiran tiburones. Estos requieren de acuarios grandes, particularmente distancias
horizonatales para mantener un comportamiento normal de nataci6n. Esto es critico porque su funcionamiento
metabélico puede estar ligado a su habilidad de nado normal. Los tiburones carecen de vegiga natatoria por lo que deben
manternerse en movimiento o se hundirén al fondo.

En las costas de México existen el 80 % de las especies de tiburones y de ahf se capturarian y transladarian algunos
ejemplares como:

tiburén gata  gynglimostoma cirratum 410 cm
tiburén imén  negaprion brevirastris 370 cm
tiburén bonete  sphyrna tibu 380 cm

Se alimentacién consta de pescadp principalmente. El alimento no comido debe removerse de lo contrario el sistema
de filtraci6n no se da a basto, para mantener la calidad del agua, lo que es la causa principal de mortandad de tiburones en
cautiverio.
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B) CONCEPTOS Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

En frente al acnario se creo un estanque artificial donde se pudieran acumular las aguas pluviales, recogidas por los
escurrimientos naturales que provienen de los terrenos colindantes y del propio. Este estanque tendria varias ventajas: Ia
creacién de un manto acuifero para las aves migratorias y de la regién que ayudara a su preservacién, el mejoramiento del
microclima del lugar; asf como, un valor paisajistico muy interesante.

Buscando que el visitante relacione el acuario con el agua, éste se ubic detrés del estanque de manera que al acceder
el visitante tiene que cruzarlo simulando esto su entrada al mundo acudtico. Ademis la presencia de este espejo de agua,
permite un interesante juego con el reflejo de las fachadas.

El Acuario estd compuesto por dos cuerpos fisicos principales: el de las especies menores y el tanque de los tiburones.
La planta del primero es la conceptualizacién de un caracol y permite iluminacién natural en las zonas de transicién y de
mantenimiento. El tanque de los tiburones es un volumen cerrado salvo por el mirador superior.

Uno de los aspectos que se consideraron fundamentales para la exhibici6n del acuario, fue proporcionar al visitante un
recorrido interesante, evitando la monotonia y con un carécter didédctico. Para esto se dividio la exposici6én en 3 secciones
deacuerdo al ecosisterna al que pertenecen: secci6n de especies dulceacuicolas, seccién de especies tropicales y seccién
de especies marinas.

Cada seccion consta de dos zonas: la zona de transicién y la zona de exhibicién. La zona de transicién busca mostrar el
ecosistema al cual pertenecen las especies, con una explicacion breve y simul4ndolo por medio de la ambientacién. Esta
zona tiene una gran iluminacién natural por medio de ventanas verticales que ven hacia la plaza de acceso y vitroblock en
la parte alta del muro opuesto. Aqui también se pueden exponer algunas especies mayores que se consideren interesantes
y de fécil cuidado.

En la zona de exhibicion se encuentran las peceras con las diferentes especies, se procuraron diferentes tamafios y
formas de pecera que se adecuen a diferentes exposiciones y eviten la monotonia a los visitantes. Esta zona no cuenta con
iluminacién natural, lograndose una penumbra donde la luz de las peceras resalta y los animales lucen en todo su
esplendor, y los paneles explicativos luminosos atraen la atencién del visitante.
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Especies dulceacuicolas.

En la zona de transicién se simula estar dentro de un bosque con un rio con cascada, €l visitante cruza a través de un
puente de madera. En el rio se exhiben de un lado carpas doradas y del otro anfibios. La zona de exposicién cuenta con 7
tanques (2 grandes).

Especies tropicales.

En la zona de transicién se simula una excursi6n por la selva, la ambientacién se logra principalmente con el uso de Ia
vegetacion. En esta zona se exhiben diferentes aves ex6ticas como un atractivo extra.(tucanes, pericos, etc.). Enla zona de
exposicién existen 6 peceras, 3 de agua dulce y 3 de agua salada.

Especies marinas.

En la zona de transicién se simula una playa y un barco hundido, en el centro existe un tanque de invertebrados con la
posibilidad de que el visitante toque algunas especies como la estrella del mar, los erizos, los pepinos de mar. La zona de
exhibicién cuenta con 4 peceras chicas y una grande (en la cual se reproducirfa un arrecife) y con el tanque de los
tiburones. El visitante penetra a este tanque a través de un tinel transparente de policarbonato®, para encontrarse
rodeado por muros de policarbonato*, detrds de los cuales se encuentran estos tan temidos tiburones. El recorrido
interior se realiza por unas rampas, de modo que el usario sale por la parte superior del tanque a un vestibulo de salida,
que comunica con una rampa al exterior que conduce a la plaza de acceso.

A continuacién se citar4n algunas consideraciones fundamentales sobre la solucién espacial y de recorrido del acuario.
El acceso al acuario esta enfatizado por dos muros de piedra que dirigen 2 una plaza circular de acceso. En esta plaza el
espacio esta delimitado en una parte por los muros del acuario y hacia el frente se fuga hacia todo el espacio abierto del
parque. Existe en el centro una fuente que centraliza el espacio. Para aumentar el interés en el recorrido la entrada no
es franca en el centro de la plaza, sino que estd en un costado.
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Accediendo, €l visitante se encuentra en un vestibulo que remata con un gran ventanal con vista al estanque. De ahi se
procede a entrar a la primera zona de transicién, habiéndose logrado un cambio paulatino de espacio (de exterior sin
limites, a exterior con limites y a interior); al igual que una disminuci6n paulatina de luz.

En el recorrido interior se buscé la sorpresa por lo que no se aprecia el total del acuario desde ninglin punto; se
cnidaron los remates visuales cada cambio de direcci6n, asf como la ubicacion de los letreros de cada sala. Al penetrar al
tanque de los tiburones el espectador tendr4 la sensacién de estar en el fondo del mar, y recorrerd las rampas teniendo
diferentes perspectivas de los animales. Terminando su recorrido se encontraré en el vestibulo de salida que remata una
increible vista de la bahia, que se puede salir a disfrutar desde el mirador. Finalmente el visitante descender4 por la
rampa exterior gozando de una vista muy interesante de todo el conjunto.

53 EL OCEANARIO
A) CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES A EXHIBIR

Existiran en el acuario dos especies principales: focas y delfines. Se deseché la idea de exhibir orcas debido a que
necesitan una alberca con una profundidad minima de 12 metros, elevando el costo de mantenimiento del agua, asi como
el de construccién.

La familia de las focas consta de 47 especies divididas en tres grupos: focas orejudas, focas genuinas y morsas. Entre las
primeras se encuentran el le6n marino y el oso marino. Estas son muy utilizadas ya que su aprendizaje es rapido y sus
requerimientos minimos. Su alberca puede tener una profundidad de 2.5 metros, necesitan un 4rea exterior para dormir y
una zona baja (20 cm de agua).
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Los delfines y las orcas pertenecen a la supraorden cetdceay se encuentran dentro del orden de los Odontoceti. Estos
animales son mamiferos y no peces, por lo que tienen necesidad de respirar fuera del agna por su orificio nasal. Cuando
nace mide aproximadamente de 90 cms. a 1.30 m. y lega a crecer una méximo de 3 metros.

El delfin comin desarrolla una velocidad promedio de 50 kms/hr, misma que le permite dar saltos de tres y hasta
cuatro metros fuera del agua. Estos animales parecen ser los mas inteligentes después del hombre, gustan del contacto
fisico con el ser humano, de jugar y apender constantemente.

Algunas de las especies que se han mantenido en cautiverio con mayor éxito son:

Tursiops truncatus  Delfin Nariz de Botella 270 cm

Delphinus delphis ~ Delfin Comiin 180 cm
Delphinapterus leucas Beluga 380 cm
Stenella longirostris Delfin Girador 250 cm

En México existe la captura de delfines en la Laguna de Términos.

B) CONCEPTO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Oceanario se ubicé en la parte mé4s alejada de la playa por no tener una conexién directa con ésta y para evitar la
aglomeraci6n de visitantes. Se proyect6 mas alto que el nivel natural del terreno (la cota del nivel superior del agua de la
alberca de exhibicién es -+3.56), obteniendo varias ventajas: una increible vista de la bahia de Santa Cruz desde las gradas
de los expectadores, la posibilidad de excavar menos y de utilizar el 4rea debajo de las gradas para los servicios.
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La tierra excavada se utilizaria para formar las rampas de acceso y para moldear y rellenar el terreno segiin sea
necesario, de manera que se tenga que sacar del predio la menor cantidad de material.

El recorrido para acceder al oceanario comienza en la plaza principal, continua por un puente a través del manglar con
reptiles y remata en una fuente circular, De aqui el camino se divide en dos rampas que rodean las albercas, para
mantener el elemento sorpresa, se obstruye la vista a éstas por medio de unos setos. Terminada la rampa el visitante se
encuentra enfrente 2 la taquilla y entra a la zona de gradas por un pasillo intermedio, que reduce las circulaciones.

El oceanario esta compuesto por una zona piiblica principal, formada por la alberca de exhibici6n, el escenario y la
zona de gradas; y por una zona de servicio que consta de los holdings, y los servicios generales. Se encontré la necesidad
de una cubierta para las gradas por el clima de Bahias de Huatulco, y su disefio se especifica en los planos.

54 CRITERIO DE INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS
A) SUMINISTRO DE AGUA

En el proyecto se maneja agua dulce y salada. Elagua dulce proviene de una toma domiciliaria de 2" ubicada en el
acceso al terreno. Entra y se almacena en una cisterna de 25 metros ciibicos de donde es bombeada a otra cisterna
ubicada en la zona més alga del terreno, obteniendo la presi6n necesaria (ambas cisternas tendrén una doble cimara).
De aqui se distribuye a los servicios de playa, al restaurante, al oceanario y al acuario, con medidores independiente.

El agua salada para el Acuario y Oceanario puede obtenerse por dos métodos principales:

1. Pozo de agua de mar

En la costa rocosa, a una distancia de 30 metros de la marea alta prevaleciente, se perfora un poze de 1.5 metros de
di4metro en el nivel superior, y 3.0 m de didmetro en la campana. Se necesita un estudio que asegure un flujo suficiente
con agua de salinidad completamente marina.
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2. Toma de agua directamente del mar

Es menos conveniente pero mas econémica. Se recomienda cuando por medio de pruebés quimicas se asegura la
ausencia de contaminantes en el agua. Se realiza a 50 m. de la costa por medio de una tuberia de concreto de 1.0 de
didmetro por 1.80 m de longitud tapada por un extremo, y mangueras.

Una vez obtenida el agua salada se conduce al acuario y al oceanario por una tuberia de PVC.

B) INSTALACION HIDRO-SANITARIA DEL ACUARIO

Existird una tuberia de PVC de 1/2 pulgada de didmetro que abastecera de agua a las distintas tarjas y con llaves sobre
las peceras para llenarlas y reponer el agua evaporada. El agua salada de las peceras se obtendr4 disolviendo quimicos ya
que las especies menores requieren un mayor control.

Cada pecera contar4 con su propio sistema de filtrado, circulacién y calentamiento de agua, para evitar el contagio de
pecera a pecera. El sistema de filtrado serfa un System Pak de marca Aquanetics que tiene filtro mecdnico, quimico y
esterilizadores UV. Se calentar4 el agua por medio de termostatos individuales y Ia circulaci6n del agua serd auxiliada con
cabeza de poder Aquaclear.

El tanque de los tiburones ser4 abastecido de agua salada {de pozo o de toma de agua de mar) a través de una tuberfa

de PVC de 2" de diametro hasta la parte superior del tanque, impulsada por una bomba de 5 HP. Una vez lleno solo se
repondrén algunos litros.

El filtrado de este tanque serd a base de 6 filtros d arena Swimquip mod. HRL 120. La succidn se realizar4 por medio
de rejillas en el fondo y retornard, gracias a 2 bombas, por los difusores en la parte superior.
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El drenaje del irea de mantenimiento serd por medio de un canal abierto que se encuentra debajo del piso de rejilla, a
él llegar4 el agua de las tarjas y la que se pueda derramar.  El agua pluvial desembocar4 al estanque frente al acuario.

C) INSTALACION HIDRO-SANITARIA DEL OCEANARIO

El oceanario cuenta con agua dulce en los sanitarios, el estar de entrenadores y en la preparacién de alimentos. (Ver
plano respectivo)

La alberca de exhibici6n y los holdings estdn provistos con agua de mar, la cual debe encontrarse en perfecto estado
por lo que se filtra la totalidad cad 3 hrs. 50 min.

Existen trés tipos de succi6n: la succién de fondo, las succién por rebosaderos y desnatadores y la aspiradora. La
succi6n del fondo es la principal y se realiza por medio de salidas con tuberfa de PVC. La succi6n por desnatadores y
rebosaderos ayuda a mantener la claridad del agna en la superficie. Los rebosaderos consisten en un canal abierto de 12
cm de profundidad en el perimetro de la alberca. La succién por aspiradora seré utilizada solo cuando haya que limpijar

la alberca. Se deben conseguir mangueras extra largas (de hasta 18 metros) teniendo las tomas fijas en las orillas de las
albercas.

El agua debe circular por tuberia de PVC evitando la corrosién. Estas tuberias deben pasar por valvulas compuerta
que impidan el regreso del agua a la alberca. Antes de llegar a las bombas deben psar por trampas. Las bombas serdn
centrifugas eléctricas.

El agua de los desnatadores y rebosaderos caerd por gravedad a una cisterna de recuperacién de 22 m3 dejando todo el
material indeseable en el fondo. Esta cisterna necesita un flotador para que en caso de vaciarse no pase aire a la tuberia, y
debe ser registrable.



Se usarén 4 filtros Swimquip mod. HRL 120 con las signientes caracterfsticas: 3.05 m. de didmetro, un 4rea filtrante de
7.065 m2 y una capacidad de filtrado de 1570 gpm (5,966 Ipm)  El retorno a la alberca se hard por medio de difusores
ubijcados en todo el perimetro de la alberca.

5.5 CRITERIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
A) INSTALACION ELECTRICA DEL ACUARIO

Debido a la demanda de energfa electrica, el proyecto puede requerir una subestacién eléctrica que se ubicaria en los
servicios generales del predio.

Para la instalacién eléctrica se utilizarian tuberfas conduit de pared delgada y gruesa segiin sea el caso, variando los
didmetros segiin lo exija el célculo.

La zona de mantenimiento se iluminara con ldmparas fluorescentes. Los paneles explicativos son fotos translucidas en
un vidrio e iluminadas con lamparas fluorescentes por su partes posterior. Las peceras deberdn contar con contacots para
el termostato, las cabezas de poder Aquaclear, Ja luz ultra violeta y las l4mparas fluorescentes. En las zonas explicativas la
ilumnaci6n predominante serd la proveniente de peceras y paneles, existirdn solo algunas ldmparas incandescentes. Con
éstas 1iltimas, se pueden lograr efectos interesantes al apasar el haz de luz por un disco trasparente con un relieve que
proyescta sombras semejante a reflejos del mar.

B) INSTALACION ELECTRICA DEL OCEANARIO

El oceanario cuenta con iluminacién subacuética proporcionada por Jdmparas sumergibles especiales para alberca de
500 watts y 125 volts, colocadas a unos 80 cms de profundidad. Se calcula que cada una da servicio a 100 m2 (el doble que
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en albercas normales, pues a los delfines puede molestar la excesiva brillantes). En la alberca de exhibicién se requieren
8 lamparas y 1 en cada holding.

El oceanario requiere iluminacion eléctrica para los locales de servicio y contactos para las bombas, equipos de
refrigeracion y congelacién.

56 CRITERIO DE FINANCIAMIENTO Y COSTOS

Este proyecto se llevaria acabo por la iniciativa privada ya sea nacional o extranjera (en México, la empresa ms fuerte
es CONVIMAR y en Estados Unidos existen Seaworld y Marineland).

Un parque marino implica una gran inversién que se podria realizar con un crédito de FONATUR y en dos étapas: la
primera serfan los servicios de playa y la segunda el Acuario. Esto permitirfa una recuperacién econémica pero
implicarfa ciertos problemas al construir la segunda etépa.

Se cobraria la admision al desarrollo, para cubrir los gastos de mantenimiento y boletos para las atracciones del parque
marino. El restaurante, la fuente de sodas y las tiendas pueden ser dadas en concesién o ser administradas por el parque
marino. Estos proyectos a pesar de la gran inversién, han demostrado ser redituable. El turista llega a pagar 34 dolares
(103,000 pesos) por un boleto de un dia en parque semejante.
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VIi. CONCLUSIONES

En la presente tesis se analizaron diversos conceptos, ademés de las soluciones propias de cada edificio; como la
conciencia ecoldgica en la obra arquitecténica, la adaptacion clim4tica y regionalismo, la relacién del proyecto y la escala
humana, y temas urbanos como la problemdtica de las ciudades creadas entre otros. A continuaci6n se expondrén ciertas
conclusiones breves al respecto.

El deterioro ambiental causado en el iltimo siglo a llevado a la bumanidad a una nueva mentalidad, que considera al
hombre como parte de un todo, miembro de un ecosisterna que debe respetar, y no como centro del mismo que utilizaba
toda la naturaleza para su satisfaccién. Estos conceptos deben formar parte de la conciencia del arquitecto y deben
reflejarse en su obra desde el momento de conceptualizarla, desarrollando paralelamente los aspectos paisajisticos y de
conservacién con el disefio arquitecténico.

Se debe considerar la obra natural y la arquitecténica como una armonfa, integrando los espacios y volimenes
naturales y construidos, asi como las funciones y actividades exteriores e interiores, conformando una unidad;
especialmente en climas tan propicios como el de México. El respeto al medio ambiente debe ser parte de nuestro codigo
de ética, para que futuras generaciones no sufran las consecuencias.

A pesar de que existe una fuerte tendencia a la transculturizacidn y a crear una cultura universal, es importante que la
obra arquitecténica tenga esa capacidad de adaptarse a la regién que pertenece, tanto climaticamente como
culturalmente, sin por esto perder su cardcter contemporaneo. La arquitectura como arte debe ser la expresién de un
pueblo en un tiempo determinado, de lo contrario perderia para el usuario la esencia de su significado cultural e histérico,
y por lo tanto perderia su valor. Esta identidad es un concepto que va mucho mas all4 de la copia formal,
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La arquitectura debe considerar como fundamento y destino de ‘su obra al hombre. La arquitectura actual debe
recuperar al hombre como escala del espacio, el recorrido peatonal como el principal con remates y perspectivas
adecuadas. La ciudad mecanizada y de rascacielos pierde la dimensién del hombre, por eso cada vez més el vacacionista
va en busca de esos lugares célidos que fomentan las relaciones humanas, donde puede disfrutar de un agradable paseo.

En el desarrollo de esta tesis fue muy interesante la investigacién y estudio de todo lo relacionado con la planeacién de
ciudades nuevas, centros turisticos integrales, que lleva acabo nuestro pafs. Debido al acelerado crecimiento y a la gran
inversién que implican requieren una gran planificacion. Los arquitectos tenemos mucho que aportar a ésta, no debemos
limitarnos a cumplir con las normas. Nuestra aportacién debe buscar dar a estas ciudades la calidez y el ambiente de
aquellas que han sido creadas por el paso de los afios a lo largo de una civilizacién.

La ciudad es el gran manuscrito de la humanidad, en ella se han cristalizado: cada simbolo religioso, cada pensamiento
humano y cada cultura. En las ciudades del siglo XX se han cometido muchos errores debido a la explosién demogréfica,
a la excesiva zonificacin y a la mecanizacién; pero en los umbrales del siglo XXI se busca rehumanizar las ciudades
proporciondndoles aquello que han perdido. FONATUR gracias a la experiencia adquirida con otros desarrollos, a
manejado en Bahias de Huatulco: mezcla de uso de suelo, conceptos urbanos tradicionales de los pequefios poblados en
sus asentamientos, y reglamentaciones ecolGgicas de conservacién ambiental. Sin embargo sabemos, que el arquitecto y
el urbanista tienen mucho por aprender y aportar, pues se pueden lograr infinitos beneficios para la sociedad a través de
ciudades mas adecnadas y humanas, citando a Fried: "el hogar no es tan solo una casa, sino una zona local donde se viven
algunos de los aspectos mas importantes de la vida",

El arquitecto en su afan de crear jamés debe olvidar que el fin primero es el usuario, su satisfaccién es lo que da sentido
ala obra. El profesional tiene el reto de lograr estos objetivos aunados a los fundamentos estéticos de su corriente
ideol6gica y de su capacidad creativa. Por dltimo en el momento de concluir estos estudios y disponerme a ejercer esta
profesion quiero expresar que: "la Arquitectura es ante todo servicio y que en el servicio se encuentra a Dios".
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