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RESUMEN 

El. preaente trabajo se real.izó en el. Lago d• P6tzcuaro, 
Mich., abord4ndo•e al.guno• aspecto• del.a biol.og~a del. tremátodo 
Posthodipiostomum m1ni_,• (MacCal.l.um, 1921) Duboi•, 1936. E•t• 
hel.minto e• uno d• l.o• má• importantes por •l. erecto producido 
oobr• l.o• pee•• dado que, no •al.o •• el. que •• pr•••nta en J.a 
mayor parte de •stos, sino que talllbi•n es •l. que mayor•• 
intensidades de inrección al.cenza. De Octubre de 1989 a Mayo de 
1991 •• anal.izó 1.1n total. de 913 ho•pedero•, pert•n•cientea a 
di•tinta• el.a••• de vertebrados de l.o• cual.ea, 694 rueron pecea, 
repr•••ntando a •i•t• especie• de tres ramil.i••; 151 anfibio•, 
con do• eapeci•• en dos órdenes; 20 reptil.ea, con do• eapeciea 
de do• ra•il.iaa y, por ~l.timo, 48 aves incl.uyendo a ••i• 
••pecie• d• tres fami1ias diferentes. Los peces,. anfibiol!i y 
repti1•• fueron obtenido• mediante 1• captura coaercia1 que ae 
rea1iza en e1 1ago o bien,. emp1eando artes de pesca ta1ee como 
e1 chinchorro y 1a red de cuchara. Laa aves fueron cazada• con 
arma de fuego. 

La reco1ección y e1 estudio de ta1 diversidad de hospedero• 
permitió obtener una gran cantidad de metacercarias y adu1to• de 
P. m1n1mum,. en •ua hospederos intermediario• y definitivos 
reapectivamenta. Lo• ejemp1area a•~ obtenidos permitieron a au 
vez eva1uar 1a variabi1idad aorro1óg'ica intraeapec~tica de1 
dip1o•tómido,. emp1eando como herramienta e1 aná1isia por 
componentes pri.ncipa1e•. De esta manera se demo•tró que 1a 
variación en terma• y tamaftoa de 1os eapec~menea ea inducida por 
e1 hospedero y que toda& e11as corresponden a 1a misma ••pecte, 
P. m1n1mum. Este aná1iaia reve1ó tambi~n 1a existencia de 

' caracter•• que aon auy variab1•• y a1guno• cuya variación •• •uy 
1imitada,. como ea e1 ca•o de 1a extensión de 1a• vite169ena• en 
e1 •egmento anterior d•1 cu.erpo; con base en e1 an•1i•ia de 
t•2•• caractere• y en 1• derinición de •u va1or taxonómico,. •e 
r•a1izó 1a revisión de 1.as especies inc1u~das en e1 género 
Posehod1piosCo111Um Ouboia,. 1936; dicha revisión permitió reducir 
ia composición eapec~rica d•1 mismo de 21 a 11. A partir d• l.o 
anterior, •• modificó 1a diagnosis de1 género y se e1aboró una 
c1ave para l.a determinación de 1as especies conqenéric••· 

En e1 trabajo se analiza 1a posición del. 94'nero 
Posthodipiostomum dentro de 1os esquemas de c1aairicación 
propueatoa por direrentea autores as~ como también,. •• d~•cute 
1a va1idez de 1a especificidad hospedatoria como un cr~ter~o de 
peso para separar especies en estrigeidos y dip1ostómidoa. 

Por otra parte, se describen a1gunas caracteriat~ca• 



epizootio1ógicas de l..a poatodip1ostomiasis entre l..aa pobl..aciones 
d• aiet• ••peci•• de peces end-mica• del. J.ago; el. h4bitat 
eapec1..rico de laa .. tacercarias es conaiderado, se caracteriza 
1a h•laintiaaia en .·do• per1.odoa cl.inu•ticos y •• sei\aJ.a J..a 
rel.ación entre J.a talla y sexo de l.os orqaniamoa con J.a 
inreccidn con P. m1nimum. Con respecto al. hábitat eapec~fico, el. 
h1.gado ~•u1td ••r •l. h4bitat prererentemente paraaitado por J.as 
aetacercaria• de P. m1n1mum. con base en 1a prevaJ.encia da l.a 
inreccidn se determinó que la poatodipJ.oatomiasia ea un 
padeci•iento que ae pr••~nta en m4s del sot de l.a pobl.ación de 
cada una de las especies considerada•, excepto en A. iacuaCr1•: 
en t•rwainoa de abundancia, existen dos grupoa de especie• en el 
J.ago, uno donde el. pari6metro alcanza val.ore• al.toa (inc1uye a 
ch. e•Cor. Ch. accenuacum y A. robusCus), y otro grupo dond• no 
a1canza valorea repreaentativoa (Ch. grandocuie. a. aCr1p1nn1•. 
N. d1az1 y A. iacuacr1•)· Eate comportamiento prevalece en aaboa 
per1.odo• cl.imáticoa, ••qu1.a y lluvias. De todos loa hoapederoa 
conaiderados, un.icamente en el. "choromu" N. dJazJ, exiate un 
increaento aigniricativo de 1a abundancia de l.a inrección de 
acuerdo con el aumento en J.a ta1la de l.oa hospederos; aaimiamo, 
J.o• machoa tuvieron abundancias significativamente aupar.lores a 
l.aa de l.aa hembra•. 

P.1na1••nte, en ••te eatudio •• discuten laa po•.ibl.•• cau•aa 
que determinan •l. comportamiento de la helmint.iaa.1• entre •us 
hoa_p9deroa y •e ••t\ala al tipo de estudios que a• neceaario 
deaarroll.ar a partir de aqu.1., para deterainar en rorwa precisa 
J.a aanera en la que se ••tab1ece esta re1ación parasitaria en 
J.oa peces del Lago de P~tzcuaro. 



Tbi.• work va• done i.n IAk• Patacuaro. •icboacan; •oae 
-...et• or tbe bJ.o10VY or tbe tr-t-e ....,..t:llOd.tpi ... tamua 
~ (-cca11-. 1921, DUboJ.•• 1936 -re •tudJ.-. P. 
a.tnhlua J.• one or tbe .... t J...,artant be1aJ.ntb• J.n tb• 1ake 
.......... or tbe deaa9e pr-uced J.n rJ.•b •• ve11 •• tb• ract 
~t tbay raacb bJ.Vbar va1u•• or preva1ence an4 aman 
J.ntenmJ.ty. ll'rOll octuber, 1989 to -y. 1991, 913 bo•t• ~e 
-1y-. Tbe bo•t• -1onvecS to dJ.rrer•nt vrou- or 
vertebrate, 694 rJ..-• (J.nc1udJ.ft9 7 •-J.•• rroa 3 
raaJ.1J. •• ,, 151 ...... J.bJ.anm (rr ... 2 r .. J.1J.e.,, 20 reptJ.1e• (2 
·-J.•• J.n 2 r .. J.1J.e•, and ... bJ.rdm (J.nc1udJ.119 6 ·-j_-
rram 3 r .. J.1J.e•, • Jl'J.-e•• --'1J.bJ.- and reptJ.1•• -re· 
o-aJ.ned rroa tbe ....-rcJ.•1 capture J.n tb• 1-e -J.ab J.a 
-- vJ.tb 9J.11 net, •cbJ.ncborro• and apoon net. aJ.rd• •bot -· 

:En tbe pr•••nt vork,. the taxonoaic pomi.'ti.on ar tb• 9enua 
Jl'cMrtl>ocl.tpZoart....,. va• conaJ.dered J.n accor-nce vJ.tb 
dirrerent c1•••irioati.onm arra119-nt or •9Vera1 authar•. 
Tbe va1J.dJ.ty or tbe bo•t apecJ.rJ.cJ.ty •• a crJ.terJ.a to 
••parate apacJ.ea J.n atrJ.9eJ.da and dJ.p1oatoaJ.da J.• dJ.•auamed. 

&a.e episoot~o1oi;i~c charact•ri•ti.ca or 
poatodJ.p1o•t-J.a•J.• J.n ••ven •nd-J.c t:J.•b•• •pacJ.•• vare 
ana1y•-· S•-1•• rr- tvo c1J.-tJ.c parJ.od• J.n tb• •tudy 
ar••• rain and clry,. vare con•idered. and th• babi.tat,. 
dJ.atrJ.butJ.on and bo•t-paraaJ.te re1atJ.onahJ.p vere •tudJ.ed. 



Tbe 1iv•r wa• th• ao•t J.n:rect•d organ. Accordin9 with the 
preva1ance, it va• det•rmin•d that th• di••••• i• pr•••nt in 
aor• th•n 50• or tb• ri•h popu1ation• con•id•red, except in 
tb• ca•• o:r A. .1•cu•t:r.1.•. con•id•ri.ng the abundance, tvo 
vroupe o:r hoet ver• atab1i•h•d, one ar th•• in vbich thi• 
par ... t•r reach•d hi9h va1u•• (Ch. ••tor, Ch. •ttenu•tum, A. 
robua~u•) • Th• otb•r group had 1ow•r va1u•• ar abundance 

. (Cll. grandocu.le, •· die•i, G. et:ripinni•, A. .lacu•t:ri•). 
Tbi• •ituation va• pr•••nt in both c11-tic periocl•. Jl'roa 
•11 ho•t con•idered, on1y in th• "choroau• 11. d1••1 th•r• 
••i•t • •i9"iric:ant inc:r•••• in abundanc• ar in:raction 1.n 
accardanc:• vitb tll• inc:r•••• in •i•• or th• bo•t1 aa1•• v•r• 
•i9nirioative1y .... r. inrected than raaa1••· 

Jl'in•11y, in tbi• •tUdy th• po••ib1• c•u••• vho determine 
tll• episootio109Y o:r th• di••••• in th• baeta ar• di•cu••ecl 
ancl tbe •tUdie• tbat ahou1d be done in the ruture are 
-ntionend. 
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l. INTRODUCCION. 

1. PosTOOIPLOSTOM1As1s. 
1.1. Genera1~dadea. 

La Postodipl.ostomiasis es una enfermedad producida por 
metacercarias de tremátodos dip1ostomátidos pertenecientes al. 
género PosthodiP.lost.omum Dubois, 1936. Dicho término se apl.ica 

excl.usivamente al. efecto que causan tal.ea formas l.arvarias en 
l.os segundos hospederos intermediarios, que aon numerosas 
especies de peces de agua dul.ce. Las metacercaria• de este grupo 
de trem4todoa se encuentran enquistadas en diferente• tejidos de 
sus hospederos; por esta razón y por el. hecho de que l.os quistes 
del. parásito son de col.ar bl.anco, a l.a postodipl.ostomiasis 

también se l.e conoce como l.a enfermeclad de l.as "manchas bl.ancas" 
("white grub"). 

Hoffman (1975) aet\al.ó que experimenta1mente J.as cercarias 
de P. min1mum pueden ocasionar l.a muerte a l.os peces, pero que 
una l.enta acumul.ación de 1as mismas en condiciones natura1es 
probabl.emente no l.1egue matar a1 hospedero; ain embargo, 
Hoffman y Hutcheson (1970) observaron un caso poco usua1 en e1 
que 1os juveni1es de Horone saxatiJ.is murieron a causa de l.a 
infección por un gran numero de metacercarias de P. m1nimum, 1as 
cual.es invadieron ia muacu1atura de1 cuerpo y de l.a cabeza, 
produciendo exoftal.mia e inf1amación en 1a muscu1atura. 

En 1982, Mitchel.l. et: a.l. registraron mortaJ.idad en 
Pimephaies promeias cul.tivados en una granja en Misaouri, E.U.A. 
provocadas por 1.arvas de P. m1nimum; en esta infección, e1 
abdomen de 1os peces se encontraba distendido, preaentándoae 
exoftal.mia as~ como J.aceración de 1as paredes abdominal.e•. 
Mitchel.1. et al. (l..983) señal.aron 1a ocurrencia de una ••vera 
fibrosis me1anótica visceral. y hepática en Lepomis macrochirus 
en Iowa, E.U.A. asociada a infecciones l.arvarias por P. min1.um 
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y Proteocepha.lus sp.. osorio 
histopato1ogia del. higado de 

et a.1. (l.986). 
Chirostoma estor 

al. estudiar 
en el. Lago 

l.a 
de 

Pátzcuaro, Mich., México, encontraron que en infecciones 
masivas, 1a acumu1ación de metacercarias en el. parénquima 
hepático conduce a1 col.apeamiento de hepatocitos, con 1a 
consecuente a1teración del. órgano para contribuir al. proceso 
digestivo del. hospedero: sin embargo, l.a.a eval.uaciones 
real.izadas hasta el. momento en l.a l.ocal.idad no permiten concl.uir 
que l.a infección producida por estos tremátodos conduzca a l.a 
mortal.idad de l.o• pece•. 

l>Onges (1964) encontró que l.as metacercarias de otra 
especie congentllrica, P. cuticoJ.a, producían daf\oa cuando se 
preaentaban infecciones severas en Phoxinus l.aevis# squal.ius 
cephaJ.us y scardinius erythrophthaJ.mus. En l.a comunidad de 
Eatado• Xndependientea (ex unión soviética) tatllbi•n se ha 
estudiado el. efecto ocasionado por P. cuticoJ.a sobre l.os peces 
tanto en pobl.aciones sil.vestres como en aquel.l.as mantenidas bajo 
condiciones de cul.tivo (Sudarikov, 1960; Kamenskii, 1971; 
Deniaov y Afanas, 1973). La principal. diferencia entre esta 
hel.mintiaais y l.a producida por P. mínimum ea en cuanto a su 
l.ocal.ización en el. hospedero así como al. col.or de 1oa · quistes 
aetacercarial.es. La• metacercarias de P. cuticoia se encuentran 
excl.usivamente sobre 1a superficie del. cuerpo de 1oa hospedaros 
y, por 1a acumul.ación de mel.anina en su interior, l.oa qui•tes 
•on de col.or negro, por l.o cua1 al.gunos autores 1a han 
denoainado como l.a "enfermedad de 1a tinta" ("inlt diseaae">· 

DUbinin (1949) In: Sudarikov (1960), observó en juvenil.es 
de Cyrpinus carpio una pronunciada deformación del. cuerpo, así 
como destrucción de 1a muacul.atura y otros tejidos, curvatura de 
l.a col.um.na vertebra1 y un marcado retardo en el. crecimiento. 
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Es importante seña1ar que, con base en 1oa estudios 
rea1izados hasta e1 momento, so1o se considera a dos de 1a• 21 
especies de1 género Post:.hodipl.ost:.omum como causante• de 
enfermedad en sus hospederos, P. mínimum en e1 Continente 
Americano y P. cuticol.a en Europa y 1a ex Unión soviética. Ambae 
especies, en infecciones mas~vas, son a1tamente patógenas para 
sus hospederos y con base en e11o y en e1 hecho de que dichas 
infecciones se 11egan a presentar en pob1acionea •i1veatrea, 1a 
Po•to~ip1oatomiaaia puede 11egar a constituir un verdadero 
proh1e•a de sanidad pi•cico1a bajo condiciones de cu1tivo, ai no 
son tomadas en cuenta a1gunas medidas profi1ácticaa que eviten 
e1 eatab1ecimiento de esta he1mintiaais. 

1.2. Hiatoria de1 9énero Post:.hodipl.oscomum Dubo~•. 1936. 

E1 q~nero Post:.hodipl.ost:.omum fue estab1ecido por ~ois 
(1936) para agrupar aczu-11os dip1ostom4tidos par4aitos de 
ardeidoa, caracterizados por presentar una bo1sa copu1adora 
evaginab1e invaginab1e con un prepucio que rodea a1 cono 
genita1, así como por carecer de pseudoventosas en e1 segmento 
anterior. 

X.a especie tipo, P. cut:.icol.a, fue descrita originaimente 
por van Nordmann, 1832; este autor encontró quistes en 1a piel. 
de numerosas especies de carpas en e1 sur de J.a ex Unión 
Soviética y 1as deacribió bajo al. nombre de Hol.oseomum cucicola, 
de tal. rorma qua 1a m.etacercaria de esta especie rue conocida 
casi un aig1o antes que sus formas adul.tas. Posteriormente 
Diesing, 1850 transfirió l.a especie de von Nordmann a1 género 
D1pl.ost:omum y hasta 1936, Dubois 1a incorporó como l.a especie 
tipo de1 género Post:.hodipl.oscomum, quedando rererida como 
Post:.hodipJ.oseomum cut:icol.a (von Nordmann, 1832) Duboi•, 193&. En 
1os trabajos de Dubois (1938a, 1970) y Sudarikov (19.&0) •• 
encuentra información más deta11ada sobre esta situación. 
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A partir de que Dubois establ.eció e1 género en 1936 y 

previo a l.a rea1ización de1 presente 
exhaustiva de l.a l.iteratura reve1ó que 

tabajo, una 
existían 21 

revisión 
especies 

congenéricas, l.as cua1es son referidas en l.a tab1a 1 en orden 
crono1ógico, ya sea como nuevas especies o como movimientos de 
nueva combinación. 

P. min1mum rue descrita original.mente por Maccal.l.um (1921) 
como Dip.lost:.omum m1n1mum siendo incorporada por Dubois en 1936 
al. género Post:.hodip.lost:.ornum. Esta especie tiene como sinónimos a 
D1p.lo•t:.omum m1nimum1 Neodip.lost:.omum mínimum (MacCal.l.um., 1921) 
Duboia, 1936, Neod1piost:.omum orchi.1.ongum Nob1e, 1936 y P. 
orchiiongum (Nobl.e, 1936) Dubois, 1936. 

P. grande se describió por primera vez como Dipiost:.omum 
gr•nde por Diesing, 1850; en 1936 fue incorporada por DUboia al. 
género Post:.hodipiost:.omum. sus sinónimos son: Dipiost:.omum grande 
Di••ing, 1850, Neodip.1.ost:.omum grande (Diesing, 1850) Dubois, 
1936 y Hemist:.omum macropt:.erum Brandes, 1888. 

En 1936, Dubois mencionó por vez primera a P. microsicya, y 
deade ese entonces, ésta no ha vuel.to a ser aeñal.adá. en l.a 
1iteratura. 

P. auscraie~ P. ob.1.ongum~ P. macrocoeyia y P. nanum fueron 
eatab1ecidas por Dubois en 1937 y de estas especies, únicamente 
P. nanum tiene sinónimos (P. aneii.1.anum, especie descrita 
erroneamente por Pérez-Vigueras, 1944 en cuba). 

P. grayi 1'ue descrita origina1mente como Proa.1.ar.1111 grayi 
por Verma en 1936; sin embargo, Dubois (1938a) l.a incorporó al. 
género Po•t:.hodip.1.oseomum. Esta especie asiática es una de 1as 
que mayor n~mero de sinónimos presenta: Proa.1.aria grayi. 
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Neodiploscomum larai Refuerzo y García, l.937, P. larai (Refuerzo 
y García, 1937) Dubois, 1938, P. bocauri Vidyarthi, 1938, 
Pharyngoscomum bugulum La1, 1939, P. duboisi Rao, 1957, 
11esoophorodiploseomum cheni Yan9, l.959 y P. cheni (Yang, l.959) 
odeninq, 1962. 

Tabl.a l.. Especies vál.idas del. género Posthodiplostomum Duboia, 
1936 desde su estab1ecimiento hasta 1992. 

IESPIECIE 

P. cuticola 
P. mínimum 
P. grande 
P. microsicya 
P. austral e 
P. oblongum 
P. macrococyla 
P. nanum 
P. grayi 

P. prosostomum 
P. brevicaudatum 
P. bieJ.J.1pC1cum 
P. boydae 
P. opisthosicya 

P. metha.1 
P. obesum 
P. ixobrychi 
P. corv.1 

P. .ZinguaeCorme 

P. gJ.ganteum 
P. pearsoni 

AUTOIR(ES) 

(von Nordmann, l.832} Dubois, 1936 
(MacCa11um, 1921) Dubois, 1936 
(Diesing, 1850) Duboia, 1936 
Dubois, l.936 
DÜbois, l.937 
Dubois, l.937 
Dubois, 1937 
Dubois, 1937 
(Verma, l.936) Dubois, 1938 
(Dubois y Rausch, 1948) oubois, 1952 
(von Nordmann, 1832) Wisniewski, 1958 
Dubois, 1958 
Duboi•, 1969 
Duboia, 1969 
Gupta y Mishra, 1974 
(Lutz,l.928) Dubois, 1977 
(Lunq Tau Pei, 1966) Duboia, 1977 

(Wang, 1983) Pérez-Ponce de León, n. comb. 
Pearson y Dubois, l.985 
Dubois, 1988. 
Pérez-Ponce de León (en proceso) .• 
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P. prosostomum fue establ.ecida en 1948 por Dubois y Rausch 
como P .. microsicya var. prosostomum y e1 mismo Dubois (1952) 1a 
erigió como una especie independiente. 

con P. brevicaudatum sucede l.o mismo que con P. cueicoia, 
fue d••crita inicial.mente como Hol.ostomum brevicaudat:um por van 
Nordmann, 1832, y posteriormente Wisniewski (1958) l.a incorporó 
al. g•nero Posthodipl.ostomum. 
brevicaudatum,. D1pl.ostomum 
Tet:racot:yJ.e brevicar.1data 

Tiene como sinónimos a: Hol.ostomum 
brevicaudatum Dieain9, 1850, 

Matare, 1910 D1pl.ost:omul.um 
brevicaudat:um Faust" 1918" Neascus brev1caudatus Hughes, 1928" 

Neoclip.J.ost:omum impraeputiatum Dubois" 1935 y P. impraeputiatum 
(Duboi•, 1935) Duboia" 1936. 

P. b1e.l.J.1pticum,. P. boydae, P. opisthosicya y P. methai 
fueron descritas, en el. primer caso por Dubois (1958), l.oa dos 
aiqui.ente• por Duboi.a (1969) y 1a ú1tima" por Gupta y Mishra 
(1974), siendo todas e11as origina1es y careciendo de sinónimos. 
Sol.o P. biel..J.ipticum, única especie africana del. género tiene 
como sinónimo a P. nanum de Wil.l.iams (1967). 

P. obesum y P. ixobrychi tienen como registro original. el. 

real.izado por (Lutz, 1928) Dubois, 1938 como Neodipl.o•tomum 
obesum en e1 primer caso y como Choanouvul.ifer irobrych1 por 
Lung Tau Pei (1966) en el. segundo; sin embargo" Duboia (1977) 

propu•o •1 movimiento de nueva combinación para incorporar a 
a.aba• a1 g•nero Posthod1p.J.ostomum. 

P. .J.1nguaeforme fue descrita por Pearaon y Duboia (1985) en 
Austra1ia e Indonesia mientras que Dubois (1988) registró a P. 

g1ganeeum en Paraguay. 
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El. registro más reciente de una especie congenérica fue 
rea1izado por Pérez-Ponce de León (en proceso) a partir de 
material. que el. Dr. J.C. Pearson recol.ectó de un ejempl.ar de 
Egretta intermedia en Java, Indonesia. La descripción de esta 
nueva especie actual.mente se encuentra en proceso. 

1.3. c~c1o Bio1dgico de Posthodip1ostomum mínimum. 
El. cicl.o biol.ógico de l.aa especies del. 

Posthod1p.lostomum presenta un patrón muy semejante al. 
mayor~a de l.os integrantes de l.a famil.ia Dipl.ostomatidae. 

género 
de l.a 

De l.as 21 especies que componen al. g4tnero, se conoce al. 
menos al.gunas fases del. cicl.o biol.ógico de cinco de el.l.aa, estas 
son: P. bieiiipticum por Wil.l.iams (1967): P. brevicaudatum por 
Wisniewski (1958): P. cutico.la por Dónges (1964): P. nanum ·por 
oetrowski de Nuñez (1973) y el. de P. mínimum por Mil.l.er (1954) y 
por Spal.l. y Summerfel.t (1970). 

El. cicl.o biol.ógico más intensamente estudiado es ain duda, 
el. de P. mínimum, pues además de l.oa trabajos rereridoe, •xiaten 
numerosas contribuciones tal.es como l.as de Hunter y Hunter 
(1940), Ferguson (1938, 1940, 1943), Hoffman (195Bb) y Avaul.t y 

smither111an (1965). 

con base en ta1es trabajos, se presenta a continuación el. 
patrón general. de1 cicl.o bio1ógico·de P. m1niMUm, aefta1ando 1oa 
hospederos que intervienen en el. cicl.o en e1 Lago de Pátzcuaro. 
Mi.ch., conaiderando tamt>itran a1gunos trabajos real.izados en l.a 
1oca1idad así como datos obtenidos en e1 presente (fig~ 1). 

Las aves ictiófagas constituyen el. hospedero def ini.tivo del. 
parásito y dentro de el.1as, en e1 intestino, 11evan a cabo 1a 
reproducción sexual.. En Pátzcuaro, a1 menos tres especie• de 
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arde idos representan 
dipl.ostómido: Egretta 

al. hospedero derinitivo habitual. de1 
thuia, casmerodius albus y Nycticorax 

nycticorax~ sin embargo, como infecciones esporádicas donde el. 
parásito no al.canza el. estado de gravidez, ae encontró al. 
anfibio Ambyseoma dumerili1 y a 1a tortuga Kinoseernon hirtipes, 
aD\baa especies carn~voras que en su dieta inc1uyen precisamente 

peces. 

Loa HUEVOS son l.iberadoa con l.&• heces del. hoapedero y al. 
l.l.egar a1 agua, se incuban hasta que ecl.osiona e1 lll:llACl:Dl:O, 
forma cil.iada y l.ibre nadadora que penetra a1 primer hospedero 
intermediario; 
representantes 
de P. m1n1mum: 
a miembros de 
intermediarios 
encuentran en 
cercaría aü.n 
potencia1mente 

en l.oa trabajos referidos •e aeí\.al.a a mol.u•coa 
del. g•nero Physa como l.os hospederos habitual.es 
sin embargo, Turnar y Beaal.ey (1982) han aeí\.a1ado 

l.a famil.ie Ancyl.idae como poaibl.•• hoaped9ros 
del. dipl.ostómido. Ambos grupos de hospederos se 
el. Lago de Pátzcuaro y dado que l.a fase de 
no ha sido registrada en ~1, señal.amos que 

una ambas ramil.ias de hospederos pueden 
intervenir en el. ci.cl.o. Dentro de l.os gasterópodos, e1 tremátodo 
de•arrol.1a dos etapas asexual.es (ESPOROCISTO 1: y 1:1:) que por 
procesos de pol.iembrionía, conducen a l.a formación de CEltCAaZAS. 

Las cercariaa, l.arvas l.ibre nadadoras de tipo furcocercaa, 
ae de•p1azan activamente hasta penetrar a1 •egundo ho•pedero 
interaediario, representado por numerosa• ••peci•• de pece• 
dul.ceacu1.co1a•, donde •• •nqui•ta en diferente• tejí.do• para 
con•tituir a l.a MrrACEllCAllIA. 

En el. l.ago, a1 menos siete especies de peces end•aico• 
al.bergan a 1aa metacercarias: Ch1roscoma estor; Ch. acce~U•CU•. 

Ch. grandocuiei Goodea acr1p1nn1si Aliophorus robuscus, 
Neophorus diazi y Algansea lacuseris. 

e 
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El. cicl.o biol.ógico continúa cuando el. hospedero definitivo 
ingiere peces parasitados, con l.o cual. el. hel.minto se deaarrol.1a 
al.canzando el. estado ADULTO, fase potencial.mente reproductiva al. 
11e9ar a ia madurez aexuai. 

2. EL LAGO DE PATZCUARO. 
En e1 astado de Michoac6n, e1 Lago de rátzcuaro es uno de 

1os cuerpos de agua que mas importancia ha tenido en l.as 
pesquer~a• de agua dul.ce. Tol.edo y Barrera-Baaaol.s (1984) 
••timaron que al.rededor de 1000 pescadores acuden ai l.ago para 
capturar entre 300 y soo tone1adaa anual.ea de peces, seftal.ando a 
1a pesca como una de l.aa actividades productivas más importantes 
para 1o• habitantes de varias comunidades de l.a región. según 
Lizárraga y Taaayo (1988) l.a pesquer~a en el. cuerpo de agua ea 
aoateni.da principa1mente por 1a "1obina negra", 1as "carpas" y 

1o• "chara1ea" y en menor grado por 1a "acdmara" y e1 "pescado 
b1anco". Cabe sefta1ar aqu~ que 1oa autores referidos eva1uaron 
el. comportamiento de 1a peaquer~a en el. per~odo de 1980 a 1987. 

La fauna ~ctica de1 Lago de Pátzcuaro se encuentra 
repreaentada por 14 especies de 1aa cual.es, 10 son nativas y 
cuatro son introducidas. Dentro de l.aa especie& nativas· existen 
miembro• de tres famil.ias: Atherinidae: Chirostoma 
estor("P••cado bl.anco") .. Ch. attenuatum ("charal. prieto") .. Ch 

grandocu.le ("chara1 b1anco") y Ch. paezcuaro ("chara1 pinto"); 
Qoocle~da•: Goodea atripinn1s ("tiro"), A.ll.ophorus robUstus 
("chegua"), Neophorus diazi ("choromu"), SkiCCia J.ermae (•tiro") 
y A1Jococa dugesi ("tiro") y Cypr~nidae: A.lgansea J.acustris 
("acW..ra") (Rosa•, 1976a: Arredondo y Aguil.ar, 1987). 

La• 
("l.ot>ina 

e•peciea 
ne9ra") d• 

introducidas son: Hicropterus sa.l1110ides 
1a ramil.ia Centrarchidae: Ctenopharyngodon 

JdeJ..lus ("carpa herbi.vora"), Cyprinus carpio communis ("carpa 

9 

INTRODUCCIOH 

i __ 



común") y c. e specularis ("carpa 
cypri.nl.dae y final.mente oreochrom1s 
famil.ia Cl.chl.1.dae. 

espejo") de l.a famil.ia 
aureus ("til.apia") de l.a 

Lara-Vargaa (1980) mencionó que son mucho• l.o& factores que 

han producido disminuciones en el. rendimiento de l.as pe•quer1a• 
an el. l.ago • destacando entre el.l.os l.a pesca exahu•tiva y no 
control.ada, l.oa probl.emaa rel.acionado& con l.a introduccJ ón de 
e•pecie• carni.voraa y al.ta.mente competitiva• como l.a "l.obina 
negra" as1 como de eapecl.es competidora& y tran•roraadoraa del. 
medio como l.as "carpas" y l.as "til.apiaa". De igual. manera ha 

afectado el. uso de artes de pesca inadecuados, aa1 como 1.oa 
probl.emas síamos de l.a cuenca J.acu11tre tal.e• como el. 
azol.vaml.ento (producto del. arrastre de materia orgánica derivado 
de l.a tal.a inmoderada de l.a va9eta.ción de l.a cuenca) y. l.a 
contaminación (tanto por desechos domésticos como industrial.es 
aunado al.a no funcional.idad del.as pl.antaa tratadora• de agua); 
estos a su vez se constituyen como l.os factores que incrementan 
l.a eutroricación del. l.ago. Asimismo, es conveniente con•iderar 
otros aapectoa de tipo l.egal. y pol.i.tico que hacen al. probl.eaa 
a~n m6• compl.ejo (Arredondo com. pera.). 

Todo• e•tos probl.emaa aon se1'al.adoa como 1a cau•a de 1a 
di•minución de l.a ta1.l.a a•1. como da1. vol.umen de captura de1 
"pescado b1anco" Ch1rostoma estor; ain embargo, tal. probl.em•tica 
no aol.o ha producido efecto• sobre esta ••peci.e, eino que 
tambi41n arectará directa o indirectamente, a corto o mediano 
p1azo, a1 resto de l.as e•p•ciea que habitan en el. ecoai•tema 
l.acuatre, l.o que tendrá consecuencias en el. rendimiento de sus 
peaquer1.as. 

E• en este marco en el. que 
perspectivas de1 Lago de Pátzcuaro, 
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aol.uciones a J.os prob1emaa con el. proceso de producción mismo, 
en el. que l.oa habitantes de .l.a cuenca juegan un papel. 
determinante. E.l. aporte de resu1tados generados por .l.os 
eepecia.l.iata• en .l.as diferentes áreas de.l. conocimiento será de 
gran re.l.evancia para tratar de estab1ecer un programa de trabajo 
•n •.l. que direrentea dependencia• gubernamental.es, privadas y 
centros de investigación intervengan para preservar este cuerpo 
de agua, junto con .l.os recursos natura.l.es que dentro de •.J. 
exi•ten. 

3. BIOLOGIA DE LOS HOSPEDEROS. 
A continuación se mencionarán a.l.gunoa datos sobre .l.a 

bio.l.og~a de .l.a• ••p•ciea de peces end•mico• que aon inc.l.u~dos en 
e.l. presente estudio. Se atiende eapecia.l.mente .l.a importancia de 
.l.a ra•i.l.ia a .l.a que corresponden en .l.as pesquer~a• o cu.l.tivo en 
11•xico, a•~ como ciertos aspectos de .l.a distribución, 
al.i•entación y reproducción de cada especie dentro del. 1ago; 
esto con el. propósito de tratar de eatabl.ecer el. pape.l. que 
tienen l.•• caracter.1.•ticas bio1ógicas de 1os 
comportaaiento de l.a infección considerada 
estudio. 

hoapederoa en el. 
en el. presente 

Cabe aefta.l.ar que, de acuerdo con Rosas (1976b), l.a 
expl.otación pesquera de l.as aguas interiorea mexicanas ae 
r•a1i.aa con 35 eapeciea que pertenecen a 21 g .. nero•, 
diatribu~do• en 10 ramil.iaa diferentes. ·.Aproximadamente •1 so• 
d• ••tas ••peci.ea son nativas y l.a otra mitad introducida•; sin 
embargo, el. potencial. de expl.otación ea enora• ya que l.a 
diversidad de peces de agua du.l.ce en e.l. territori.o 
supera por mucho a 1a cantidad de peces que ae 
comarci.al.mente; l.a fauna 1.ctica mexi.cana incl.uye 500 
perteneciente• a 47 fami.l.ias (Mi11er, 1986). 
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3.1 Faai1~• Ather~n~dae. 
Es l.a fami1ia mAa representativa de 1a ictiorauna 

du1ceacu1.co1a mexicana, donde existen varios g•nero• y especie• 
conocidas; 1oa de ta11aa pequeñas son 11amadoa "chara1••" y 1oa 
de ta11a• mayore• son conocido• como "pescado b1anco" (Rosas, 
1976b). La= especies de esta fami1ia, en cuanto a su origen. se 
c1aairican como Vicaria• •• decir, con arinidad•• marinas pero 
actua1aente •o1o adaptada• a1 aqua du1ce (Mi11er, 1986). De eata 
faai1ia, e1 autor deataca qu• e1 g•nero Ch1.rostoma •• al. •6• 
pro11.rico con 19 e•peciea, 1aa cual.•• •• distribuyen 
exc1uaivamente en uno de l.os tres centro• de endemi•mo del. pa1.a, 
l.a cuenca de1 rio Lerma-santiago. 

En cuanto a 1a aterinicul.tura, en nuestro pa1.a ha quedado 
hasta l.a rase de •emicu1tivo (producción de cr1.aa) y . ea 
repr••entada por e1 cul.tivo del. g•nero Ch1.rostoma, ••te consiste 
en obtener reproductores maduros aexua1mente de pobl.aciones 
•il.ve•trea da Pátzcuaro y Chapa1a, as1. como desove manual., 
recundación artiricia1, incubación y mantenimiento hasta l.a 
etapa de cr1.as de 10 C1ll (Roaaa, 1976b). 

En el. Lago de P6tzcuaro, 1a fami1ia eatA repr•••ntada por 
cuatro especies: Ch1.rostonra. estor,. ch. att:.enuat:.um_. Ch. 
gr•ndocuie y Ch. patzcuaro. E•taa espacias, junto con l.a "1obina 
negra", aon sin duda l.aa mas estudiadas de1 1ago, de•tacando por 
au importancia 1oa trabajos d• Ro•aa (1970), Barbour (1973) • 
Liz•rrag:a. (1981) 1 , Vega (1982) 1 , Rosa.a (1983), C1audin y Rubio 
(1983) • P•rez y Garc1.a de León (1985) 1 .Pérez ('1987) 1 

• More1os y 

Garc~a de León (1988) 1
, Rauda y Garc~a de León (1988) 1

• Rojas y 

Mar•• (1988), To1•do (1988) y Espina et al.. (en pren•a). 

~ Te•i• Proreaiona1ea y Trabajos Presentados en congr••o• y 

Simposia Naciona1es. No Publ.icados. APENDICE 1. 
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piatrtbyción. Liz4rraqa y Tamayo (1988) seña1aron que l.os 
ater~nido• pueden distribuirse tanto en el. norte como en el. sur 
del. cuerpo de aqua, sin embargo, para el. "pescado bl.anco" J.as 
4reas de mayor captura se encuentran en J.a parte sur de J.a isJ.a 
de Urand•n, Janitzio, Jarácuaro y Eronqaricuaro, es decir, en J.a 
zona sur del. J.aqo; al.guno~ otros autores opinan que esta especie 
se reproduce principal.mente en 1a zona norte de1 embal.se (Rosas, 
1976a, 1976b). Los "charaJ.es" se distribuyen en casi todos J.os 
a1rededore• del. l.aqo, si.ando J.as 6.reas de mayor concentración 
Xchupio y J.as Xal.as Tec~en y Janitzio (fiq. 2). 

De J.as tres especies 
encuentra muy l.imitada y en 

de "chara1es", Ch.. patzcuaro se 
térmi.nos de captura, se presenta 

eapor6dicamente en l.oa muestreos (Campos com. pera.). 

llat!itp• n11••ntorig•. Rosas (1976a) señal.ó que el. "pescado 
b1anco" es un carn~voro no estricto, con preferencia por peces 
pequei\oa, incl.uso de su mismo género; l.as tres especies de 
"chara1" tienen h6bitoa al.imenticios aimiJ.ares, constituyéndose 
como carn~voros zoopl.anctófaqos no estrictos con preferencia a 
con•umir cl.adóceros (tabJ.a 2). 

ReprgducctQn. Rosas (1976a, 1976b) indicó que el. "pescado 
bl.anco" ea un ovíparo que desova durante todo el. afta, siendo m6• 
intenso en l.os meses de marzo a junio. La etapa reproductiva se 
inicia cuando J.os machos al.canzan una tal.l.a de 25 a 30 cm, 
mientra• que l.as hembras l.o hacen entre J.os 30 y 40 cm. Con 
reapecto a l.a• tre• ••p•ciea de "chara1es", Rosas (1976a) aeftal.ó 
un per1.odo reproductivo conti.nuo a 1o 1argo del. afto,, con una 
mayor ovoposición en l.os meses de febrero a junio, per~odo 

símil.ar al. del. "p••cado bl.anco"; ésto parece asociarse al. 
momento en que l.a temperatura fl.uctúa entre l.os 18 y 22ºc; de 
igua1 manera coincide con el. tiempo de 11.uvias en l.a l.ocal.idad. 
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Para obtener más datos de l.a biologia de J.a reproducción de Ch. 
attenuatum particularmente, se puede consultar a Sol.órzano 
(1961) y a Moral.os y Garcia de León (l.988). 2 

3.2 Fa••1La CyprLnLdae. 
Sobre esta familia se desarrol.l.a el. 60t de l.aa actividades 

piscicolaa de agua dulce del. pai.s y, no obstante que exi•ten 
numerosas especies nativas, dada su pequeña tal.la, no •on 
cul.tivadas; en cambio al. menos nueve especies han aido 
introducidas a México (Rosas, 1976b; Arredondo y Ju4rez, 1986) 
al.canzando un gran éxito en todos J.os aspecto• de su 
reproducción y crecimiento. 

En cuanto a su origen, la fami1ia cyprinidae •• ca.tal.oga 
como Primoria, es decir, restringida exclusivamente al. aqua 
dul.ce, con pocas especies que no J.o son (Mil.l.er, 1986). 

En el. Lago de Pá.tzcuaro, el único ciprinido nativo ea l.a 
"acúmara" A.lgansea J.acustris no obstante, en la d•cada de l.oa 
70's fueron introducidas dos especies de carpas de origen 
asi4tico, producto del. éxito alcanzado en J.a reproduCción de 
estos y otros ciprinidos exóticos, sin embargo, de acuerdo con 
Rivera y Orbe (l.990), J.a "acúmara•• es una especie da gran 
importancia. económica en l.a región de 1a meaeta taraaca dadoa 
sus grandes vo1umenea de captura y su gran demanda en e1 mercado 
regional.. Para esta eapecie, son importantes los trabajo• de 
Rivera y Alba (1986) 3 así como de Rivera y orbe (1990). 

Diatribuc.ión. La "acúmara" se encuentra distribuida en la mayor 
parte del. 1ago, no obstante, su período reproductivo •• corto; 

2Trabajo presentado en congreso. No publ.icado. 
3Trabajo in•dito. No pubiicado. APENDICE 1. 
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Tab1a 2. H6bi.toa a1imentarJ.oa de 1a ::Ccti.ofauna de1 Lago de 
P4tzcuaro, Michoac6n. (ModirJ.cada de Rosas 1976a). 

ESPECIE 

A Tl-ERINIDAE 
Ch1ro•Co .. esCor 
Ch. accenuacu111 
Ch. grandocu.le 
Ch. pat:.zcuaro 

GOCIOEIDAE 
A.1.lophorua robuscu• 
lleophorus dJ.azJ. 

A.l.lot:.oca duge•1 
Goodea at:.r1p1nn1s 
Sk1f:C1a .ler .. e 

CYPRINIDAE 

HABITO AL114!'.~TICID 

Carn~voro no estri.cto, preriere pece• 
Zoop1anctóf~go no eatri.cto (c1adócero•) 
Zoop1anctófago no estricto (c1adóceroa) 
Zoop1anctófago no estricto (c1adóceroa) 

Carn~voro no eatricto (inaecto• y pece•) 
Zoop1anctófago no estricto (anf~podoa y 
o•tr6codo• 
Zoop1anctófago no estricto. 
Herb~voro fitórago (fauna acompa~ante) 
Omn~voro. Preriere a1ga• ri1amento•aa, 
diatomeas y cianor~ceas. 

A.lgansea .lacusCr1s Omn~voro. Prefiere a1gaa fi1amentoaas 
mo1uacos, anf~pocloa y diatomeas. 

et:.enopharyngodon Jde.l.lus Herb~voro e•tricto. 
cyprJ.nus carpJ.o conunun1• Omn~voro. Prefiere insecto• p1anctó­

nico• y bentónicos. 
c. c. apecu.laris 

CENTRARCHIDAE 

Om.n~voro. Prefiere insectos p1anctóni­
coa y bentónicos. 

KJ.cropt:.erus sa.lmoídes Carn~voro estricto. Prefiere peces 

CICH...IDAE 
oreochrom1s aureus Micrófago. 
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1as áreas de mayor reproducción se encuentran en san Jerónimo e 
Xa1a Urand•n (Rivera y Orbe, 1990) (fig. 2). 

Hábitos alimentarios. Rosas (1976a, 1976b) wencionó que 1a 
"acúmara" ea un pez omn.i.voro con inc1inación por 1•• a1gaa 
ri1amentosas entre 1as que habitan direrentea ••peci•• ani••1•• 
que aon ingeridas junto con l.aa pri•era• (c1adóceros, anr.i.podo•, 
mo1uscoa, rotiferoa, etc.) (tab1a 2.). 

B•prqduggión. La "acúmara" •• una eapeci• ovipara con un p•r.i.odo 
de desove que comprende l.os mesea de diciembre a mediado• de 
junio, coincidiendo 1oa vol.umenea m•xiaoa de captura con l.o• 
meses en que se ha observado e1 mayor número d8 J.oa ejeapl.are• 
sexual.mente maduro• (Rivera y orbe, 1990). según eatoa autora•, 
el. d••ove •• 11.eva a cabo en 1• zona norte del. l.ago y, como· 1a 
mayoria de 1os peces de •ate, 1a reproducción •• 11.eva a cabo 
durante el. periodo en que se incrementa l.a temperatura (rebrero 
a mayo). 

3.3. Fa•i1~• Goode~clae. 
E• una famil.ia de peces excl.uaivoa de J.a ictiofauna 

mexicana que forman pesquer1as en nuestras aguas J.•ntica•; 
aunque son peque~oa, su abundancia l.oa hace explotabl.ea. Existen 
maa de 22 g•neros en M•xico (Rosas, 1976b); aaimi••o, eate autor 
aeña1ó que 
deaarro11.an 

en cuerpos de 
por 1a poca 

agua donde 
prorundidad, 

otro• peces no •• 
1os goodeido• •on 

abundante•, no obstante reconoce que aus h4bitoa han sido poco 
eatudi.ados: son vi vi.paros y en sus diferentes g6neros existen 
••peciea ictiófagas, zoop1anctófagaa y ficófagas. 

Según l.a cl.aaificación de 1oa peces en cuanto a au ori.9en, 
Mi11er (1986) col.ocó a loa goodeidoa como peces secyn4•CiA• •• 
decir, especies que pueden to1erar cierta sa1inidad Y aon 
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capaces de cruzar determinadas barreras marinas; sin embargo 
a1gunoa peces secundarios ae conocen unicamente en e1 agua du1ce 
y no tol.•ran aa1inidades arriba de l.as 5°/oo; l.a fami1ia 
Goodeidae tiene esta caracteri.stica. 

En ••ta rami1ia no se ha real.izado l.a pr6ctica pisc1.co1a, 
quedando au expl.otación !.imitada a l.as pob1acion~s sil.veatres; 
au pequefto tamafto y sabor l..i.geramente amargo no 1o• hace muy 
coaercial.•• (Ro•a•, 1976b). 

En •1 Lago de PAtzcuaro exiaten regiatradaa cinco especies 
de goodeidoa, sin embargo, actual.mente dos de e11aa, Sk1ff.ia 

.lerJU1e y A.liotoca duges1, difi.cil.mente aparecen en 1a• captura•: 
a peaar de no existir ningün reporte rorm.al. de ••ta •ituación 
para el. Lago de P4tzcuaro, basamos eata idea en l.aa 
ob••rvacionea real.izadas en el. presente e•tudio. 

Di•~ribución. No existen datos acerca de l.a di.atribución de l.aa 
direrent•• eapecies de goodeidoa en el. l.ago. Unicamente •e 
cuenta con el. regiatro de Liz4rraga y Tamayo (1988) quien•• 
mencionaron que l.a "chegua" (A.l.lophorus robuscus) preaentaba 
regiatroa de capt:.ura nuy irre.;¡u1area, teniendo co•o z·ona• de 
mayor abundancia a l.a Xal.a Urandén, Jar6cuaro y Janitzio (rig. 
2). sin embargo, l.oa regiatro• de captura de •chegua" auy 
probab1•a•nte inc1uyan a l.o• "tiros" y "choromus•, goodeido• con 
•iai1ar abundancia, foraa y taaafto que en ocaaione• •on 
.. ncionado• por l.o• pescadorea 1oca1e~ como l.a miaaa ••peci• a 
1a cual. denoainan indi•tintament• coao "chegua", "cboroau" o 
•t~ro". Rosa• (1976a) pl.anteó que 1as pob1acionea de goodeidoa 
••t•n auy di•minui.daa debido a1 erecto depredador por parte de 
1a ~1obina negra" desde su introducción al. cuerpo de agua en l.a 
década de 1o• 30'•· 
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Hábitos alimentarios.. En l.a tabl.a 2 se obseva que l.aa tr•• 
especies de good.eidos estudiada• pre•entan distintos h6bitoa 
al.i.mantarios. Neophorus d1az.1 se catal.oga como carni.voro 
zoopl.anctOfago no estricto con preferencia por an~~podoa y 
oatr~codoa (Rosas, 1976a). Goc:li.nez (co•. per•.), al. anal.izar el 
contenido al.imenticio de vario• ejeapl.ar•• de P4tacuaro, l.o• 
seftal.a co~o organismo& voraces dado que encontró pee•• pequefto• 
ingerido• comp1etoa. A.12.ophorus robu•Cus •• con•iderado como 
carn1.voro, aliaent4ndo•e tanto de in•ecto• como d• pee••· 
Fina1••nte, Goode• acrJp.1.nnJ• •• un herb1.voro ricdra90 • in9ier• 
l.a rauna acompa~ante de l.a vegetación. 

Beprpdyggi.ón. En cuanto al. aspecto reproductivo, todo• l.oa 

goodei.do• aon vivi.paroa y •• reproducen todo •l. afto, 
inten•iric4ndola en l.o• ••••• m4• c6J.idoa, de mayo a ju..J.io 
(Ro•a•, 1976a). Godinez (Com. pera.) mencionó que en general., 
GJoodea aCr1p1nn1111 exhibe un cicl.o reproductivo •i.mpl.e (anual.) 
con un tamatio de camada de aproximadamente 20 eabrione• por 
hembra) i para Neophorus d1azi comentó que preaentaba un ci.c1o 
reproc:lucti.vo mú1tipl.e (do• o m6a vece• por afto), con un taaafto 
de camada promedio de 40 embriones por hembra y rina1mente 
Aiiophorus robuscus eatab1ece un comportami.ento reproclucti.vo 
aiail.ar al. de a_ acr1p1nn1a. 
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11. ANTECEDENTES. 

1. ESTlJDIOS SOBRE Posthod1p.losto111Um SPP. 

Sobre •1 g•n•ro Posthodipio•to.um Duboia, 1936 y 1•• 
••peci•• que 10 conror.an han •ido pub1icado• en todo •1 aundo 
a1r•dedor de 100 contribuciones, •in embargo, ••t• n\laero •• 
increaentar~a si rue•• incorporada toda 1a 1iteratura aovi•tica 
sobre 1a ••p•cie de1 dipl.o•tóaido que •e di•tribuye •n ••• 
re9ión pero que no• reaul.ta inacc••ibl.e. 

Para anal.izar 1• poaición taxonóaica d•1 g•nero aon 
iaportant•• l.o• trabajo• de ICrU11, 1934: O\l..boi.a, 1935, 1936, 

1938a, 1970: Duboi• y Rau•ch, 1950; Horraan, 1958•: Sudarlkov, 
1960: Hendrick•on, 1979a,1979b,1986: Wang, 1983; Dronen, 1985 y 

sboop, 1989. 

En cuanto a 1o• regiatroa taxonómico• de l.a• direrentea 
eapeci•• congentlirica•, exiate :La contribución de Duboia con 
nuaero•o• trabajo•, Duboi•, 1935a, 1935b; 1936; 1937a, 1937b, 
1937c, 1938a, 1938b, 1952, 1958, 1964, 1969, 1977, 1978, 1988; 
DUboia y An9e1, 1972; Duboi• y Macko, 1972, Duboi• y Pear~on, 

1967, DUboi• y P41r•z ViQU•r••• 1949; DUbois y ltau•ch, 1948; ••~ 
como 1• d• otro• autore•: MacCa11um, 1921; Hu9h••, 19281 Lutz, 
1928; P~r•& Viquer••, 1944 y 1955; LUng T•u Pei, 1966; Fiachtha1 
y Thoaa•, 1968, Oatrovaki de Nui\ez, 1973; Fi•chtha1 y Na•ir, 
1974; Gupta y Miahra, 1974 y P•ar•on y Duboia, 1985. 

Sobr• direrent•• aapectoa de 1a •pizootio109~a, erecto 
aobre •1 hoapedero y cic1o bio169ico de 1a• eapeciea de1 9•nero 
Poschod1pioaColM.lm •n particu1ar exi•t•n 1o• •igu.i•nt•• trabajo•: 
Hunter y Hunter, 1940; Ferguaon, 1940, 1943: Mi11er, 1954; 
Wi•nievaki, 1958; sudarikov 1960; DOng••· 1964; Wi11iama, 1967: 
B•dinger y Mead•, 1967: Meade y Bedinger, 1967; Spa11 y 
SU11merre1t, 1969, 1970; Hoffman y Hutche•on, 1970; Oatrawaki de 
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N~ñez, 197;!.J Mcoaniel.. y Bai1ey, 1974; Hoffman, 1975; Mitchel.l. ec 
ai.1 1982; Mitchel.l. et al.1 1983; Bai1ey, 1984; Singhal. ec aJ., 
1986a, 1986b; Osario et al., 1986; Janovy y Hardin, 1987 • 

.Fina1mente, en cuanto a rec;ristros de P. m1n1mum en e1 
Continente Americano, destacan 1os trabajos de: MacCa11um, 1921; 
Huqhes, 1928; U1mer•, 1960; Hoffman, l..958b y 1960a; Col.l.ey y 
Ol..son, 1963; Lumsden y Zischke, l..963; Avau1.t y Smitherman, l.965; 
Avaul.t y Al.l.ison, 1965; Campbel.l., l.972•; Mondl. y Rabal.a.is, 1972; 
Meade y Bedinger, 1972; Pal.mieri, 1974, 1976•, 1977a• 1977b•, 
1977c: l.977d•; Sutherl.and y Hol.l.oway, 1979; Margol.i• y Arthur, 
1972; Amín, l.975, l.977, y 1982; Hendrickson, 1978; :I.ngham y 

Drenen, 1980; Thre1fal.1 y Watkins, :S-982; osario et al., 1986; 
Lamothe y Pillllrez-Ponce de León, 1986 : Sal.gado y osorio, 1987; 
Heckmann y Ching, 19871 Muzzal. et al., 1987; Muzzal. y Peebl.es, 
1987; Camp, 1988 y Vinjoy, ·1909. 

cabe señal.ar que l.a mayoría de l.os registros mencionados 
corresponden a metacercarias al.ojadas en numerosas especies de 
peces dul.ceacu~col.as de Canadá, Estados Unidos, Cuba y México; 
aquel.l.as referencias marcadas con un * indican el. regi.stro de 
1as formas adul.tas natural.es y/o experimenta1es. 

2. ESTlJOIOS HELMINTOLOGICOS REALIZAOOS EN EL LAGO DE PATZCUARO. 
La cuenca del. Lago de Pátzcuaro constituye una región que 

ha sido estudiada desde diferentes puntos de vista, existiendo 
según Tol.edo y Barrera-eassols (1984) 548 t~tu1os repartidos en 
20 rubros de l.oa cua1es 65 son de zoo1og~a. 21 de l.imno1ogía y 
38 de botánica entre 1os estudios biol..ógicoa, sin embargo, 
también se han desarrol.l.ado trabajos de diversa ~ndo1• coao 
aociol.ógicoa, étnicos, económicos y cul.tural.es. En l.a actua1idad 
di.cho número de trabajo~ debe haberse incrementado a 
aproXimadamente 600. 

20 



A continuación ae presenta un breve anál..isis de l..a forma 
como ae han desarro1l..ado l..os estudios hel..mintol..ógicos en esta 
región l..acustre: de 1940 a 1985 se real.izaron 11 trabajos con l..a 
caracter~•tica de haber sido aisl..adoa y en ningún momento 
cont.1.nuoa; 4:stoa fueron el..aboradoa por cabal..l..ero. 194 o; 
Fl..ores-Barroeta, 1953; Cabal..l..ero ec ai .• 1960; cabal..l..ero et ai •• 
1961; Rosas. 1970; cruz, 1973; Lazara y Osario, 19794

; sal..gado, 

19801 Lamothe, 1982; López. 19854 y por úl.timo, Vil.chia, 
1985'). 

A partir de 1984 se inició un trabajo metódico en el.. Lago 
de P6tzcuaro con el.. propósito. en primera inatancia, de 
e•tabl..ecer un registro compl..eto de l..oa hel..mintos par6aitos de 
direrent•• grupos de vertebrados, para po111teriormente abordar 
otro tipo de estudio• que condujeran al.. conocimiento de l..a 
aanera en que estos organismos parásitos interaccionan con sus 
hospederos. LO& primeros trabajos que han sido de•arro1l.ados 
dentro de eate contexto, junto con l.as contribuciones 
previamente mencionadas, arrojan l.oa antecedentes presentados en 
l..a tabl.a 3. 

Eata tabl..a muestra que hasta el. momento han sido real.izados 
37 trabajos hel..mintol..ógicoa en el. l..ago, 11 en el.. período de 1940 

a 1985 y 26 de 1984 a 1a fecha. De1 total. de trabajos 
rea1izados, el. 48.6% representan tesis profeaiona1es y 

contribucionea presentadas en congresos y simposia nacional.es 
que no fueron tota1mente publ..icados o bien que estAn en proceso 
de e1aboración y cuyas referenc~as bib1iogr~ricaa aparecen en e1 
Ap6ndi.ce 1. 

4 Tesis Profesiona1 y Trabajo Presentado en un Congreso 
Naciona1. No Pub1icadoa. (APENDICE 1). 
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Tab1a 3. 

PECES. 

Registro de 1os He1m.intos Par.6.•itos de 
Vertebrados de1 Lago de Pátzcuaro, Michoac.6.n, 

IHELMIWTO REGISTROS (AVTORES) 

Direrentea 
México. 

Cbirg•toma ~ 

DipJostonrulum sp. (C) 

(m.etacercaria) 

PosChod1pJsotomum (H,M, 
minJnrum 
(m.etacercaria) 
AJlocreadJum (I) 
me.ric.snum 

o,c,Me) 

Lígula intestinalis (Ce) 

Bochriocephalus (X) 
acheilognathi 

Polymorphus (Me,H) 
brevis (ciatacanto) 
CapJ.:l:larJ.a (J:) 

patzcuarensis 
Spi.ni.t.ect.us (J:) 

carolini 
Eu•t.rongy:li.des ap (M) 

lfyzob<feiia (A,B) 
patzcuarensis 

~ ot;tenuatum, 

Rosas,1970; Lazaro y oaorio,1979• 
Vi1chis, 1985•; Osario et aJ., . 
1986; Cabrera et al •• 1988 
Vi1chis, 1985; Oaorio et al •• 
1986; Oaorio et aJ •• 1986; Pérez, 
1986•; Cabrera et al.,1988 
osorio et aJ •• 1986; Cabrera 
et. a.l. l.988. 
F1ores-Barroeta, l.953 
Osorio et al •• l.986; Sa1gado 
et aJ. 11 1986; cabrera et al •• 
l.988; Guil.1en, 1989•. 
Vi1chia, l.985; O•orio et •l •• 
l.986; Cabrera et aJ •• l.988. 
oaorio et aJ •• 1986; Cabrera 
ee aJ •• 1988. 
Vil.chis, 1985; O•orio et al •• 
1986; Cabrera et al •• l.988. 
Cabrera et al •• 1988 
caba11ero; 1940; Lopez, 1985 
osario et al •• 1986. 

P. mínimum (H,o,c,M,Me) Pérez et al. (en proceao) •. 
(metacercaria) 
A. me.ricanum (I) Pérez et al. (en proce•o) • · 
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Tab1a 3. (Continuación). 

HELMINTO IREGISTIROS. (AUTOIRES) 

B. achei.lognathi (X) 
P. breri• (ci•tac) (H) 

s. caro.lini (X) 

Pérez et ai. (~n proc9ao) 
P6rez et ai. (en proceso) 
P~rez et ai. (en proceso) 

~ •tripinni• 
P. •1nilMI• (aet., H,Me) 
ciino•to..,• co•pianatum (met. H) 

L. intestJnaiJs (X) 
Proteocephaius pus1iius (X) 
P. brevis (ciatac) (H) 

c. patzcuarensJs (X) 
Rha.bdochona mi.1.leri (X) 
ruserongyiides ap. (Larva, M) 

Sp1ro•y• •p. (1arva, X) 
N. patzcuarensJs (A,B) 

Migrppt•ru• ••1•o14••· 
crepJdosto.-i• cooperJ (X,Ci) 
Proteocepha1idae (X) 
B. achei.lognathi (X) 
P. brevis (ciatac) (Me) 
&"'UstrongyiJdes ep (1arva, M) 

Spirorys •p. (1arva) (X) 
cypri.nu• ~ eQ111Dyni•. 

Mej:la, 1987 
. . 

Mej:la, 1997. 

Garc:la. et a.1. ,1988 

Mej:la, 1987 

Meji.a, 1997 

Meji.a, 1997 

Mej:la, 1997 

Mej:la, 1997 

Mej:la, 1997 

Mej:la, 1987 

Rami.rez, 1987. 

Ram:lrez, 1997 

Rami.rez, 1997 

Ram:lrez, 1997 

Rami.rez, 1997 

Raa:t.rez, 1987 

•· achei.lognathi (X) sa1gado et ai.~ 1986; Sa1gado 
y Oaorio, 1987; Gui11•n, 1989. 
conejo, 1990. 

P. brevi• (cistac, Me) 
c. paezcuaren•i• (X) 
SpJro%Y• •P· (1arva, ~) 

Sa1gado y Oworio, 1987. 

Sa1gado y O•orio, 1987. 

sa1gado y Osario, 1987 
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Tabl.a 3. (Continuación). 

IHELNUllTO 

Alqanaea lacu•tri•· 
occomacrum (Br) 
-.e.r1c•num 
P. •1n1mu• (metac) (Me) 

B. ache1.loqnath1 (X) 

Caryophy11idae (X) 

P. brev1s (ci•tac) (Me) 

c. paczcuarensJ.s (X) 

Sp1ro:rys •P· (l.arva) (X) 

Phil.ometridae 

concracaecum •P· (1ar, Me) 
N. paczcuaren•1s (A,B) 

AN"IBIOS 
Awbv•tpaa ouaerilii· 

OcheCOS'OllMI (%) 
brerJ.caecum 
OOrgoderJ.na accenuaca (Vu) 
Cepha.logon111tUs (X) 
amerJ.canus 
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La.mothe,1982; Apari.ci.o 
19aa•1 Mendoza, 
Aparicio et a.l., 
doza, 1991. 
Apar.icio et a.J. ... 
daza, 1991. 
Apar.icio et a.1 •• 

doza, 1991. 
Aparicio et a.J. .,. 

daza, 1991. 
Aparicio et a.1. • 
doza, 1991. 
Aparicio et a.l ., 
daza, 1991. 
Aparicio et a.l ., 
daza, 1991. 

Mendoza, 1991. 

1991 •• 

1988; 

1988; 

1988; 

1988• 

1988; 

19881 

1988; 

et a.J.., 

ll•n-

Men-

Men-

ll•n.-

Men-

Men-

ll•n-

Apari.cio ec a.J..,. 1988; Men­
doza, 1991 

A1co1ea, 1987•; Espinosa eC 
a.1.,. 1991• 

A1co1ea, 1987. 

A1colea, 1987; E•pi.noaa 
et:. a.1.,. 1991. 



Tab1a 3. (Continuación). 

ttELMllOTO REGISTROS (AllTORES). 

B. ache1lognaCh1 (X) A1co1ea, 1987; E•pinoa& 
et a..z •• 1991 

Proteocepha1ida• (P1erocer, X) E•pino•a et a.1., 1991 
cyc1ophy11i.dae (Ci•ticerc, VV) E•p:t.no•• et a.l. 11 1991 

P. brer1• (ci•tac) (H,M•) 

FaJcaustra (:t) 

chabaud1 
SpJrorys contortus (E) 
.l:u•Crongyl1des •P· (Ce) 

llana .llllDDi. 
Ochetoso.. •P (••tac) (%) 

c. amerJcanus (%) 

OlypChel•1n• (X) 
ca.11,ornJen•i• 
a. accenuaca (VU) 

Hae ... to.loechus (P) 
co..loraden•1• 
Oph1oCen1a (X) 
-rJ.laroJde• 
Proteocapba1idae (X) 
(p1erocercoides) 
P. brer1• (ci•tac) (H) 
F. chabaud1 (X) 
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A1co1ea, 19971 E•pinoaa 
ec. al.,1991 
A1co1ea, 1987; Espinosa 
et a.l .... 1991 

E•pino•a et a.1 •• 1991 
E•pino•a et a.l ... 1991 

Pu1ido,1991 1 E•pino•a 
et a.1 .... 1991 

Pu1ido, 1991; Eapinoaa 
ec. a.l •• 1991 

Pu1ido, 19911 E•pinoaa 
et a.1 .... 1991 

Pu1ido, 19911. E•pino•• 
et.a.1. 1991 
Pu1ido, 19911 E•pinoaa 
ec al., 1991 
Pu1ido, 1991: Espinoaa 
ec a.1. • 1991 
Pu1ido, 1991: E•pinoaa 
ec a.l ... 1991 
E•pino•a et a.1.1991 
Pu1~do, 19911 Eap~no•a 
ee a.1 •• 199l. 

ANTECEDENTES 



1 

1 

Tabl.a 3. (ContinuacJ.dn). 

HELMINTO REGISTROS (AUTORES). 

Sp1roxya concorcus CE) 

Euscrongyl1de• •P (Ce) 

(Ce) 

REPTILES 
.Kino•tarnpn biCCipe•. 

PolysCollt01della oblonga (Vu) 

Pi•cobdeiia •exJcan• (Se) 
Tb•anppbi• --••nqqa•~•r. 

OphJocaenJa racemosa (r) 

AVES 

P. brer1• (:I:) 

pgcty1iaby• ppdig•p•. 

L. 1nCe•C1nal1a (:I:) 

SchJ•CoC•enJ• .. crocJrrua (r) 
D1plo•Co- (:I:) 

(Tylodelphy•J ••er1cana 
Pecaa1ger n1C1dus (:r:) 

Cye1ophy11~da• (Z) 

Mrett• ~­
Poachod1ploscomum (:I:) 

•1n1ai• 

PUl.ido, 1991; Espinosa 
ec al •• 1991 
Pul.ido, 1991; E•pino•a 
ec •.l-.- 1991 
Pu1~do, 1991 

Parra, 1983• 

Lóp.z, 1985• 

cruz, 1974. 

Sa1gado, 1980 

P•rez ec •l •• 1992. 
Garc1.a ec •l. C•n proc••o) 
Garc1.a ec al. C•n proce•o) 

Garc1.a ec al. (en proc••o) 
Garc1.a ec al. (•n proc••o) 

Laaoth• y P4rez, 1986; 
Ramos ee a.l., 1991• 

C.lJnoscomum.comp.lan•Cum (Z) Ramo• ec •.l., 1991 
Aph•ryngoacr1gea .u.lCJoraca (Z) Ramo• ec a.l., 1991 
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Tab1a 3. (Continuación). 

IHE:LNIWTO 

Di1apidin•• (X) 
Denclroueer1na •P· (%) 
•yn1>1 .. ntu• •p, (I) 
cap1llar1a •P· (X) 

RIEGISTllOS ( AIJTORIES) 

Ramo• et a.l., 1991 

RallO• et •.l., 1991 

Ra•o• et •.l., 1991 

Ra•o• et a.J., 1991 

HalllTATS: A. A1etaa1 e. Boca; Br. BranquJ.••1 c. cerebro1 ce. 
cavJ.dad corpora11 cJ.. Ci.99oa J.nteati.nal.e•; z. B•tdaa901 H. 
H1.9ado1 z. znt••tJ.no; 11. lh1•cu101 11•· ll•••nterJ.oa1 o. Ojoa; P • 
. Pul.mdn1 se. superrici.• corpora.l.; vu. Vejiga urinaria y vv. 
V••1cu1a bi1iar. 

• aererenci.a• aJ.b1J.gr6rJ.ca• en •1 APENDXCE 1. 
Lar- Larva1 ci.atac.- Ciatacanto1 llet.- K•tacercaria1 Ci.atJ.cerc­
Ci•ticercoJ.da. 
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E1 reato de l.o• traba.jos conatituyen pr.:lncipa1 .. nte 
registro• taxonómicos de 1o• he1minto• en 1•• dlr•r•nt•• 
especies de hospederos e•tudiadoa y a1gu.no• de e11o• aportan 
da.to& sobre ia distr.:lbución 9eográfica, 1a epizootio109i.a o 1a• 
1eaione• producida• por 1o• h•1ainto• en •u• ho•pedero• 
(Caba11ero, 1940, F1or••-Barroeta, 1953J Cabal.1ero et a.l .• 1960; 

Caba11ez:o et: a.l., 1961J Ro•aa, 1970; cruz, 19741 Sa1gado, 1980; 

Laaothe, 1982; O•orio et: ai .• 1986; O•orio et: ai., 19861 LallOth• 
y P41rez, 1986J Sa19ado et: a.l., 19861 Sa19ado y O•orio, 19871 

Garci.a et •.l., 19881 Gui1l.•n et ai., 1991; Garc1a y O•orio, 
.19911 P•r•z et: a.l., 1992; .-.rez et: a.l. (•n proce•o) y Garci.a et: 
a.J. (en proc••o). 

En l.o• 37 trabajo• rea1iza.dos en •1 Lago de P6tzcu•ro, han 
•i.do ret;1i.•trada• 41 ••pecie• da hel.aintoa en 13 ••p•cie• d• 
ho•ped•ro•, •i•ndo 1o• pacea •1 gorupo mejor e•tud~ado con aeia 
••peci•• direr•nt••, l.o• cua1e• al.bergan un total. d• 19 
••peci•• de he1aintoa. 

En el. Apéndice 2 •• incl.uyen l.a• diver••• ••peci•• da 
hel.a.:lntoa y •U repr•••ntatlvi.dad por qrupo•, reuniendo a l.a• 
di•tint•• el.a••• de vertebrado• ••tudiado•.. Lo• -*• numero•o• 
•on l.o• treaaltodo• con 15 e•peci•• (incl.ui.daa do• cercaría•), 
•i.cau.:L•ndol.• en .:laportancia 1o• n••Atodos con 12 y 1o• c••toclo• 
con 10. 

con r••pecto a P. 111.tn.t.um, •ate h~ •.:ldo rag.:l•trado en 1• 
1oca1i.dad, coao .. tacarcar.:la, en Ch.1rost:oma e•t:or,. Ch. 

attenu•t:u•,. aoodea atrJpJnnJs y A. .lacustr1•1 sin •mbarqo, l.o• 
rag.:latro• de .. tacercariaa de Post:hodJp.losto111Um •P· en M•xic:o, 
da acuerdo con datos de 1a Co1ección He1minto1ógica de1 
%n•t.:ltuto da Biol.og:1a d• l.a U.N.A..M., corre•pond•n •. c.:lnco 
~aai1i•• de peca•: Atberinidae, Good•idae, cypr.:lnidae, 
zcta1ur.:lda• y ci.ch1idae, re•a1tando el. hecho de pr•••ntar•• 
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unicamente en especies de peces autóctonas. 

Lo• adu1to• de P. •1n.tnKJnt se registraron en 1a "garza 
b1anca• &'gret:.t:.a t:.hula en e1 Lago de P.6.tzcuaro; previamente en 
M•xico hab~a •ido ••fta1ada 1a pre•encia de eate dip1oatómido en 
una garsa de 1a ••pecie Ny.rt:.1cor•r nyct:.1cor•:r que murió en e1 
Parque Zoo16gico de Cbapu1tepec en M•xico D.F. (Gutierrez, 
19665 ). A pe•ar de ••r numero••• 1•• ••pecie• de pee•• 
du1ceacu~co1a• donde •• ha encontrado 1a aetacercaria d•1 
tre-*todo, actua1aente ao1o ae cuenta con· •1 regi•tro de 1•• 
roraa• adu1ta• en 1•• 1oca1idad•• indicad••· 

5 T••i• Prore•ionai. No. Pub1icada. APENDZCE 1. 
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111. PLANTEAMIENTO DEL TRABA.JO DE INVESTIGACION: OBJETIVOS. 

En el. pr•••nte ••tudi.o, •l. an61.i•i• del. •i•t• .. 
par6.si.to-hoapedero coaprende doa a•pectoa principal.ea, el. 
pri.mero de tipo •i.•tea6tico y el. segundo, rel.acionado con l.•• 
caracter~•tica• epizootiol.ógicas de l.a inrecci.ón. A continuación 
me aeftal.ar6. el. pJ.anteaaiento que •u•t•nta l.a real.iaaci.dn d• ••t• 
trabajo, ••1. coao J.oa objeti.vo• parti.cul.ar•• para cada uno d• 
l.o• rubro• aencionadoa. 

1. SISTEMAT!CA. 

Haata 1992 el. g•nero Po•thod1pio•tomu• Duboia, 1936 contaba 
con 21 aapeci••, de l.aa cual.ea, 10 •• di.atrubu~an en el. 
Continente Aa•ri.cano (regi.on•• zoogeoc¡r6ri.caa lfe6rti.ca y 
Neotropi.cal.), doa •n Europa y l.a región ••i4tica d• l.• ex Unidn 
sovi•tica (región Pal.eArtica), cinco en A•ia (región Oriental.), 
una en Arr:lca (reg:ldn Et:lop:lana) y tr•• en Auatra1:la (re9J.dn 
Auatra1J.ana). 

La :ror111a en que ••ta• e•pec.ies han a.ido incorporad•• a1 
CJ•nero aporta nuaero•os e1•••ntoa de an61i•:l•. a part:lr d• 1o• 
cual•• •• rundaaenta 1a necea:ldad de rea1.izar una rev:la:ldn 
taxonda:lca de1 9•n•ro PosthodJpioscomu•. En pr:laer t•ra:lno. 1a 
.. yor parte d• 1a• ••peci•• :rueron d••cr:lt•• a partir de un 
n~ .. ro auy reducido de ejeap1ares; ta1e• de•cr:lpc:lon••· en 
generai. carec:leron de una d:lacua:lón deta11ada en 1a que ••ta• 
rueran coaparada• con •l. r••to de 1•• ••peci•• que hasta ••• 
momento •• encontraban deacritaa. 

Por otra part•. dentro de1 g•nero en ••tud:lo. como en •1 
reato da 1oa estrigeidoa y d:lp1oatómidos. ha preva1ec:ldo •1 
cr:lter:lo d• 1a ••pecir:lcJ.dad bo•pedatorJ.a coao una 
caracter~•t.ica taxondai.ca importante para •aparar ••pee.le• 
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(Duboia, 1938a, 1968, 1970), aspecto que en 1a actua1idad es 
a•p1ia•ente criticado con base en l..a variabilidad morfo1ógica 
intraespeci.fica de loa he1mintos dependiendo del hospedero a1 
que parasiten. Las evidencias acumu1adas con·1as investigaciones 
rea1izadaa en ese campo, han permitido reducir a la 
••pecificidad hoapedatoria a un papel ••cundario dentro del 
conjunto de caracteres taxonómico• que permiten 1a 
direranciación de e•peciea e inc1uso taxa euperiures. 

otro ele•ento i•portante •e refiere a1 h•cho de que 12 dEs 
la• 21 ••pecie• congen•ricaa han sido descritas una sola vez (el 
reqi•tro original) y posteriormente a éste no ae les volvió a 
aencionar en la literatura. 

Lo• caracteres taxonómicos más importantes para la 
diferenciación a nivel especi.fico dentro del 9•nero 
PosCbodJplo•CoMUm de acuerdo con Duboia (1970) son: a) extensión 
de la• vitelóqenaa; b) tamai\o de las ventosa.a; e) forma y 

dimenaión de loa test~culoa; d) posición del ovario; e) 
diatribución 9eogr6fica y f) hospedero. 

P. mJnJmum (MacCallua, 1921) DUboia, 1936 ea una· de la• 
eapeciea congenéricaa más ampliamente diatribu~daa, no solo 
deade el punto de vista geográfico, que incluye la• regiones 
He6rtica y Neotrop~cal, •ino tambi•n de•d• el punto de vieta de 
•u• ho•pederoa; en aves, por ejemp1o, este diploatómido ha sido 
re9i•trado a1 meno• en 11 especies diferentea. E•ta •ituacidn, 
aunada al. deaarrol.1o de al.gunos trabajos donde •e realizaron 
infecciones experimental.es (Pal.mieri, 1976), indican la poca 
especiricidad hospedatoria del tremátodo. Aaimi•mo, •e debe 
conaiderar que ••t• puede aer dispersado por medio de 1a• 
migraciones de l.as aves y por ell.o que su distribución 
geográfica dentro del continente, no puede ser utilizada como 
una caracteriatica taxonómica ünica para separarl.a de otras 
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especies del. género. 

Con base en el. pl.anteamiento expuesto anteriormente, ae 
pl.antearon l.os siguientes objetivos: 

* Eva1uar 1a variabi1idad morfo1ógica intraeapec~fica de 
Posthodip.J.ostoDK.J;n mi.nimurn: (Mac:Ca.11.uM. 1921) DUboi•. 1936 en 
hospedero• recol.ectadoa en el. Lago de P6tzcuaro. Micboac6n. 
Determinar l.oa caractere• de mayor pe•o. que debar6n ••r 

uti.l.izado• para l.a diferenciación a nivel. espec:lrico dentro 
del. g•n•ro Posthodip.1osto111Um, con •1 rin de: 

El.aborar una diagnoaie genérica acorde con l.o• caracteres 
a6• v6l.ido• y 

Situar l.a posición del. género Posthodiplosto111t1W1 dentro 
del. conjunto de géneros que conatituyen el. 11iguie11te 

nivel. jar6rquico. 
Deaarrol.l.ar una revisión taxonómica de l.a• eapaciea que 

componen al. g•nero con el. propóeito de: 
Eatabl.ecer l.a composición espec:lfica actual. del. g•nero 
Po•thodip.J.osto-.rm y 
El.aborar una el.ave para l.a determinación de l.a• especies 
congenéricaa. 

2. Ü'IZOOTIOLOGIA. 

Dado que l.a poatod.ipl.ostoaia•i• •• una enr•rmedad que 

arecta a l.a• pobl.acionea de siete especies d• pece• •nd•micoa en 
el. La90 de P6tzcuaro, qui.enea representan aproximada•ente el. 52t 
de l.a pe•queria de este cuerpo de agua, se decidió. como parte 
d•1 pre•ente estudio, abordar l.a descripción de a1guno• a•pecto• 
•pizootiol.óqicoa de esta hel.mintiasis. 

El. sistema 
particul.armente a 

parásito-hospedero 
l.as metacercarias del. 
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aegundoa hospederos intermediarios (peces). 
tipo de rorma• 1arvariaa, como eatad~os 

se sabe que este 
de resistencia y 

di•per•ión, a1canzan 1ongevidadea hasta de cinco afioa. Horrman 
(1958b) sefta1ó que 1as metacercarias de P. m1n1mum en 1atitudea 
temp1adas, tienen una 1ongevidad de 16 meses a1 menos. De esta 
manera, reau1ta muy oomp1ejo determinar si 1as J.arvas que se 
encontraron en un pez fueron reo1utadaa en un determinado 
per~oda a ai ••ta• •on producto de 1a acumu1ación en e1 afta y 

••••• precedentes. 

Por dicha razón, en ••te trabajo unioamente se pretendió 
aefta1ar 1a forma como se comporta 1a infección producida por 1aa 
metacercariaa de P. m1n1mum, considerando su distribución entre 
1o• diferentes hospederos (espacio) por un 1ado, y por e1 otro, 
eu distribución en 1oa dos per~odoa cl.imáticoa que se pr••entan 
en un cicl.o anua1 en el. 4rea de estudio (tiempo). Asimismo, ae 
pretendió generar información sobre 1a forma en que se estab1ece 
l.a re1ación par4aito-hoapedero, a1 comparar e1 comportamiento de 
1a infección entre 1as diferentes ta11as (con base en 1a 
1ongitud patrón) y sexos de 1aa distintas especies de 
bo•pederoa. 

E1 comporta•iento de J.a hel.mintiasis puede .exp1icarae a 
partir de 1aa caracteri.aticas abióticas de1. ecoaiateaa que se 
••t• considerando, principa1mente 1a temperatura y de i.gual. 
manera, 1.a bio1ogi.a de 1oa hospederos (conducta, a1imentación y 

reproducción), determina en buena medida e1 desarro11o de 1aa 
infecci.one• paraaitariaa. 

A•i., para este segundo aspecto de1 trabajo se p1antearon 
ioa aiguientea objetivos: 

* -Determinar 1a distribución de 1a postodip1ostomiasia entre 1aa 
pob1aciones de 1aa siete especies de peces end•micaa a 1aa que 
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parasita. 
* Eva1uar e1 comportamiento de 1a infección en 1oa doa per~odoa 

c1imáticos que anua1mente ae presentan en e1 6rea de ••tudio, 
una época de sequ~a y una de 11uvias, intentando aefta1ar 1a• 
causas que 10 determinan. 

* Eatab1ecer 1a poaib1e existencia de a1guna re1ación entre e1 
aexo y J.a ta1J.a de 1oa hoapeder~s. con respecto a J.a carga 
parasitaria por metacercarias de P. mínimum. 

Fina1mente. J.a reviaión de ho•pederoa perteneciente• a 
distintos grupos de vertebrado• que incl.uyen a l.oa pece• col!lo 
parte de au dieta, poaibil.itó 1a recol."ección de rormaa adul.taa 
del. dipJ.ostómido, motivo por e1 cual. tambien ae pretendió: 

• seftal.ar a J.os hospederos definitivos habitual.es de P. mínimum 
en el. Lago de P4tzcuaro, entendiéndose por habitua1es aque1ios 
en l.oa cual.ea el. tremAtodo cierra su cicl.o biol.ógico d• manera 
cont~nua. a1canzando el. estado de gravidez. 

• Describir el. comportamiento de J.a infección por P. minimu• en 
sus hoapederolli 
1a abundancia, 
inten•idad. 

derinitivos, con base 
1a intensidad promedio 
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IV. MATERIAL Y METODO. 

· 1. AREA DE ESTUDIO. 
El. presente oatudio se rea1izó en e1 ~~90 de Pátzcuaro e1 

cual. •• •it~a en 1a porción centro norta de1 estado de 
Michoac6n, a 63 KJll. de More1ia, capita1 del. estado, en l.a parte 
al.ta de 1a cordi1J.era neovol.cánica (fig. 3); sel.ocal.iza entre 
l.o• 19°32' y J.o• 19°41' .Latitud N y 101°32' y 101°43' l.ongitud 

o, con una aJ.titud d• 2035 m.•.n.a •• con•tituyendo una cuenca de 
caracter endorreico. 

Chacón et: al.. (1989) indicaron qua exioten al. menos 110 

publ.icaciones rel.acionadaa con diferente• a•pecto• de J.a• 
caracter~•tica• f!~•icaa, qu~mica• y biol.dgicaa de eate ambiente 
J.acuatre, real.izado• tanto por inveatigadorea nacional.•• como 
extranjero• a.in embargo, daatacan que l.a inf!oraación producida 
r•~ul.ta contradictoria en a19Unoa parámetro•. 

A eate re•pecto entre l.as contribuciones 111.áa im.Portantea 
qu• •• han rea1izado sobre tal.ea caracter:l.atica• en •1 l.ago, 
aobr•••l.en l.as de: zozaya (1941): De Buen (1941, 1944a, 1944b); 
Hutchin•on ee •..l. (1956); Rosas (1976a); Herrera (1979) 6

1 Tel.l.ez 
y Motte (1980); Vel.a•co (1982) 6

; y m4a recientemente, l.o• 
trabajo• de Rosa• ee a..l. (1985); Lot y Novel.o (1988). Chacón et 
a..l. (1989) -, Chacón et a..l. (1991). El. cl.ima de l.a cuenca •e 
conaid•ra coao templ.ado con 11uviaa en verano e (W) (W) b (•) 9, 
d• acuerdo con l.a cl.aaif icación de Koeppen modiricada por Garc~a 
(1973). E•t6n bien derinido• doa per~odoa cl.im6tico• en •1 l.ago, 
una •poca de ••qu~a (de noviembre a abril.) con una precipitación 
pl.uvial. de 5 a 40 .. , a•~ como una •poca de l.l.uvia• (de mayo a 
octubre), en donde l.a precipitación fl.uctU.a entre 75 y 240 mm 
aproxi•ada••nte. 

6 Tesis Profesional.ea. No Publ.icadas. (APENDXCE 1.) 
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Sobre 1a temperatura de1 agua, Rosas (1976a) de•cribió e1 
siguiente comportamiento: En enero, l.aa aguas auperricial.e• y 

profundas son fr1.as (15°C); ae ca1ientan r4pidamente a1 entrar 
febrero (17°C); marzo, abril. y mayo contin~an ca1•nt6ndoae haata 
junio, donde a1canzan l.os 21°C; en ju1io, agosto y septiembre se 
eatabi1iza 1a temperatura en 21ºc, para di•minuir paul.atinamente 
en 1os meaea de octubre, noviembre y dicieabr• haata l.o• 15ºc. 
La temperatura ••día anua1 del. 1ago •• de 16.5ºC y 1a 
precipitación p1uvia1 de 1041 :nun, anua1••· 

Con re•pecto a 1a morrometr1.a de1 Lago de 
en un estudio reciente en donde •e obtuvieron 

llpr;(cwwtrío. 
Pátzcuaro, 
diatintoa par4metro• morrom•tricoa de e•te cuerpo de agua, 
uti1izando técnicas aenaoraa remotas, Chacón ee ai. (1989) 
presentaron regietros •obre aque11oa m4a important•• y 1oa 
compararon con 1oa obten~oa previamente por otro• autor~•, 
poniendo •nrasia en 1a variación existente entre 1oa miamos; sin 
embargo, dada 1a preciaión de 1a metodo1og1.a emp1eada en e1 
eatudio referido, aa consideran sus resul.tado• como l.a 
aproximación m4a precisa sobre l.aa caracter~atica• aor~om•tricaa 
de eate cuerpo de agua. En 1a tabl.a 4 se indican a1qunoa de l.os 
dato• aorrom•tricoa presentados en e1 trabajo mencionado. 

~ X ZAllDA· La r1ora y fauna de1 Lago de P4tzcuaro han sido 
caract•rizadaa por di~erentea autores, principa1mente por Oaorio 
Taral.1 (1944), Roaaa (1976a), Herrera (1979) 7 y Tel.l.•z y Motte 
(1980). Sin embargo, 1os datos presentados no aon compl.eto• y 
•e carece, en e1 caso de 1a fauna, de una reviai6n actua1izada 
de au composi_ción en e1 1ago, a pesar de 1a existencia de 
numerosas eapeciea end4micas de gran importancia no •ó1o 
biol.ógica •~no tambi4n comercia1, como es ei ca•o de 10 e•pecie• 
~e peces (De Buen, 1944a; Rosas, 1976a) y dos de a~ribio• 

·7 .Teaia Proreaionai. N~ Pub1icada. (APENDrCE 1). 
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(Tay1or, l.942; Zweife1, l.957). Rosas ec a.l .. (1985) lieña1aron a 
15 invertebrados, 1a mayori.a de 1oa cua1ea no determinaron a 
nive1 especifico, y rueron anal.izado• de•d• •1 punto de vi•ta de 
su uti1ización como indicadores de 1a ca1idad del. agua. 

Tab1a 4. Datos Morfom•tricoa d•1 Lago de PAtzcuaro, MichoacAn. 
Mexico. (Modificado de Chacón ec •.l.• 1989). 

Area tota1 de1 1ago. inc1uyendo i•1a• (Jta
2

) 

Area de1 1ago, exc1uyendo i•1a• (-.ª) 
Ar•• d• 1•• i•1••• i•1•t•• y roca• (1Cm

2
) 

Vo1uaen (x 106 
.. 

3
) 

Prorundidad ..axiaa <•·> 
Prorundidad proaedio <•·> 
Longitud m6xiaa (lbl) 
Longitud a6xiaa erectiNa (J<a) 

Anchura ..axiaa (J<a) 

Anchura a6xiaa erectiva (Jaa) 

Anchura proaedio (Jea) 

130.ÓO 
126.44 

3.56 
628.47 

12.20 
4.97 

19.75 
18.27 
10.95 
8.35 
6.40 

La vegetación acu•tica d•1 1ago rue caracterizada 
recientemente por Lot y Nove1o (1988) quien•• aaft81aron 1a 
pr•••ncia de 20 e•peci•• dividida• en tr•• categori.a•: 
bi.drórita• enraizada• aumergidas; enraizada• de boja• riotant•• 
y •nraizada• •--rq•ntea1 de•tacaron ad••A• 1a pr•••ncia de 
Sc1rpua c•.l1~orn1ens1s, s.. r•.11dus, Typha do•1ngen•1• y T • 
.laCJ.~oJ.J.a conocido• 1oca1••nte como "tul.ar••" o 11chuapata1••" 
••1 coao de EJ.chornJ.a crassJ.pes e1 "1irio acu6tico11 • 

2. ~STREO PROSPECTIVO. 
Con •1 rin de eatab1•c•r un proqrama de aue•treo acorde can 

1oa objetivo• de1 trabajo, ae rea1izó un muestreo pro•pectivo •n 
octubre y diciembre de 1989, con 1as artes de pesca ut~1izado• 
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comunmente por 1oa pescadores en e1 1ago, esto es, red aga11era, 
ch:Lnchorro y red de cuchara (mariposa). 

En primer 1ugar con este muestreo se pretendió determinar 
1a po•ibi1:ldad de capturar a 1aa direrfltntea especies de peces 
•nd6aica• que han sido registradas para e1 iago, sin 1a 
intención de constituir con e11o. un ••tudio •obre au• 
pe•qu•ri.••· En •efJUndo 1ugar. a todo• 1o• p•c•• ••~ reco1ec~ado• 
•• 1•• practicó un exa•en h•1•into1ó9:lco con e1 propósito de 
conocer 1a rora• en que •• encontraba di.•tr:lbui.da 1a 
po•todip1o•toai.a•i• entre 1a• pob1ac:lon•• d• pece•. con ••to• 
do• ••pecto• abordado• ru• entone•• di•eftado •1 pr09rama de 
aueatreo a d•••rro11ar durante •1 ••tud:lo. 

3. PRooRAMA DE M.ESTREO. 
Una V•• ••tab1ec:ldo que a:lete de 1•• 10 e•pec:le• de pee•• 

•nd6a:lca• que actua1aente cohabitan· en e1 Lago de P6tzcuaro, aon 
re1at:lva .. nt• rr•cuent••, •i•ntra• que 1a• tr•• r••tantea, do• 
9oocle:Ldo• y un ateri.nido, presentan pob1acionea notoriamente 
.. raada• y •• probab1e que ••tén 1imitada• a zona• auy 
reatr:lngida• de1 1ago, •• p1anteó un mue•treo a partir de cua1 
•• pudiera determinar por un 1ado, 1a forma en que 1a infección 
•• encontraba di•tr:lbu~da entre 1a• di•t:lntas ••P•~i•• de pee•• 
(eapac:lo) y aai., e1 mueatreo conteap1ó e1 caracterizar a 1a 
poatodip1oatoaia•i• en •iete eapeci•• de ho•ped•ro•: Ch. estor, 
Ch. •CCenu•tum, Ch. grandocuie, G. •tr1p1nn1•, i. robusto•, N. 
d1as1 y A. iacu•~r1s. 

Por otra parte, •• au••treó a 1.o 1argo da un aes que fuera 
repreaentativo de cada uno de 1os dos per1.odoa c1.ia6tico• que 
•xi•ten en •1 6rea de estudio, una época de aequi.a (novi•abre a 
abri1), mueatre6ndo•e en rebrero de 1990 y una época de 11uvia• 
(mayo a octubre), muestreándose en agosto de1 miamo afto. 
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E1 tamaño de muestra estab1ecido fue de a1rededor de 50 
ejeap1area de cada ••pecie de hospedero en cada uno de 1os dos 
aue•treos. intentando que estuvieran representadas diferentes 
ta11aa de 1as mismo•. 

E1 aueatreo asi. diaeftado permitió obtener 1a inroraación 
neceaaria para abordar tanto e1 anA1isis epizootio1ógico como e1 
taxonóaico. puea •• reco1ectaron .. tacercari•• de 1o• direrentea 
babi.tata de cada uno de 1o• ho•pedero• examinado•. 

Para1e1aaente a1 aue•treo de peces (aegundoa hoapederoa 
intera-Siario• de1 dip1oatóaido). •• reco1ectaron direrent•• 
eapecie• de av•• ictióragaa en 1a 1oca1idad. así co•o de otro• 
vertebrado• que inc1uyen peces en au dieta. con •1 rin de 
conocer •1 coaportaaiento de 1a inrección en aua hoapederoa 
derinitivoa natura1•• por un 1ado y por otro. obten•r.•jemp1area 
adu1toa para rea1izar •1 e•tudio taxonómico. 

Fina1mente. a1guna• de 1as metacercaria• reco1ectadaa 
durante •1 per~oclo de aue•treo. •• deatinaron a 1a rea1ización 
de inreccion•• experimenta1e• en po11oa y ratone•. como 
coap1eaento a1 aspecto taxonómico. E•toa. ho•pederoa aon 
coaunaente uti1izado• en eatudioa •obre cic1o bio16gico de 
e•tri9eido• y dip1o•tóaido• dado que. 1as aves y 1o• aaa1rero• 
•on 1oa hoapedero• habitua1e• de 1aa eapecies que ·•on inc1u1da• 
en alaba• raai1iaa. 

4. RECOLECTA DE HOSPEDEROS. 
Para 1a reco1ección de peces. se aprovechó 1a captura 

rea1izada por 1o• pe•cadores 1oca1es con 1aa diferentes arte• de 
pe•ca (aga11era. chinchorro o mariposa). ya fuera en e1 momento 
ai•mo de 1a captura o bien. durante 1a comercia1ización d•1 
producto. 
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Debido al. probl.ema taxonómico que repre•enta l.a 

determinación espec~fica tanto en ater~nido• co•o en 90odeido•. 
una vez obtenidos 1oa ejemp1area. fueron aepa~adoa y con ba•e en 
1iteratura e•pecia1izada para 1as diferente• ramil.ia• (Hubb• y 

Turner. 1939; Barbour. 1973a. 1973b; Barbour y Mi1l.er. 1978; 
Smith y Mil.l.er, 1980 y Barbour y Cbernoff, 1984) por un l.ado, y 
por otro, con l.a ayuda de personal. ••pecial.izado tanto de l.a 
Universidad Michoacana como del. Xn•tituto Pol.it•cnico Nacional., 
fueron deterainado• a nivel. eapec1fico. cabe seftal.ar aqu1. que 
para cada e•pecie fueron inc1u1do• •dlo aquel.l.o• ejeapl.ares que 
reun1an toda• l.aa caracter1aticaa morf.ol.ógicas y morfoa•tricaa 
t1picas da l.a miam.a.. •iendo retirados aquel.l.os que generaban 
al.guna duda, l.o cual. el.iminó un potencial. sesgo en e1 mue•treo 
producto de al.g~n proceso de hibridación o bien de a1guna 
mal.formación cong•nita. 

Dado que J.os hospede roa 
dip.l.oatómido aon ave• ictiófagas, 

definitivos habitual.ea del. 

fueron cazada& con arma de 
ruego varios ejemp.l.are• de diferentes eapeciea de avea con eate 
h4bito al.imenticio, qua en l.a J.ocal.idad ••t6n representadas por 
l.aa coaunm.ente l.J.amadaa "garza•" y "patos" .. 

Por otra parte, durante el. per1odo de ••tudio fueron 
reviaado• otros grupos de vertebrado• habitantes de.1 1a90. que 
incl.uyen a pee•• en su dieta, particul.armente al. anfibio 
Ambysea.a dUaeriiii, J.oca1•ent• conocido coao •achoque• as~ como 
tortuga• de 1a e•pecie JC'Jno•ternon hirC.1pe.s. La obtención de 
••toa ho•pedero• •• 1ogró a partir de 1a captura coaercia1. 

5. EXAMEN HELMINTOLOGICO. 
A continuación se describe en forma breve, 1a manera en que 

l.oa hospederos fueron revisados en busca de l.as matacerc•ria• o 
de J.oa adul.toa de P. mínimum. 
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LOs peces fueron conservados en refrigeración para evitar 
•u descomposición. Previo a 1a revisión de cada uno de e11os •• 
tomaron a1guno• datos mer1.sticoa tal.•• como 1a 1onqitud total. y 

1a patrón con 1a ayuda de un ictiómetro; .también ae pesaron 
emp1eando una ba1anza de p1ato (Sartorius) y ae determinó el. 
aexo por ob•ervación directa de 1aa gónadas. 

Po•t•rioraente •• ap1icó el. examen he1minto1óqico que, dado 
•1 hAbitat de 1a• metacercariaa de P. minillKIM inc1uy6 
únicaaente •1 exa•en interno. para 1o cual. •• rea1izó una 
inci•ión aobre 1a •uperrici• ventral. d•1 pez. d••d• •1 ano baata 
1a región opercu1ar; 1a• v1.•ceras rueron extra1.daa y co].ocada• 
en caja• de Petri con •o1ución aa1ina D1 o. 6t. Taabii6n •• 
real.izó una craneotoa~a para obtener e1 cerebro: 1o• ojo• ruaron 
enuc1eadoa y allboa órgano• aa co1ocaron en caja• de P•tri con 
ao1ución aa1ina. A cada uno de 1o• hoapederoa •• 1•• extrajo un 
rragaento de au•cu1atura. hoa09eniz"ando 1a mueatra a un gra•o de 
tejido por paz, •i••Pr• toaado de 1a aiaaa región, 1o• •~•cu1o• 
epiaxia1•• dor•a1•• del. 1ado izquierdo. 

E1 tubo di9eativo, veji9a natatoria, bazo. rifton. corazón, 
cerebro y ojos ruaron reviaadoa desgarrando e1.tejido con aguja• 
d• di•ección y ob•ervando bajo e1 microacopio eater~o•cópico; e1 
h~gado, g6nadaa, me•enterio y •uscu1atura fueron co1ocado• entre 
do• vidrio• grue•o• y ae oba•rvaron bajo •1 ~icro•copio. 

La• ••tacercaria• ruaron contada• en cada uno de 1o• 
h6bitat• y a1gunaa ruaron reco1ectada• para real.izar •1 ••tudio 
taxond•ico. 

A 1aa aves. anfibios y rept~1es reco1ectados. se 1e• 
practicó un examen he1minto1ógico para revisar en particu1ar e1 
aparato di9estivo para 1o cua1, se reaiizó una inciaión aobre 1a 
superficie ventral. (en e1 caso de 1aa tortugas, e1 p1a•tron rue 
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separado) , se extrajeron J.as vísceras y se separó el. aparato 
digestivo, co1ocAndol.o en cajas de Petri con •o1ucidn aa1ina a1 
o.75-; •ate ae revisó bajo e1 aicroacopio ••tereoacdpico 
desgarrando e1 tejido con ayuda de agujas de disección. 

6. INFECCIONES EXPERIMENTALES. 
con el. propó•ito de obtener ro~ .. ae adu1taa, rueron 

inrectado• experimental.mente po11oa de granja y ratone• de 
bioterio. Eatoa hoapedero• rueron ob1igadoa a co•er h~gadoa de 
pee•• paraaitadoa con un n'1aero conocido de •etacercari••I ae 
1e11 proporcionó unicaaente agua durante peri.oda• que variaron 
entre 1a• 24, 48 y 72 hra., deapu4'a· de 1o• cual.e•. rueron 
11acriricadoa y se 1ea practicó un examen hel.minto169ico interno, 
ta1 y co•o •• reririó en el. rubro anterior para e1 caao da l.aa 
avea, y taabi-n rueron reco1ectado• para e1 estudio taxonómico. 

7. FIJACION. TINCION Y MONTAJE DEL MATERIAL RECOLECTADO. 
Previo a 1a rijación. tanto 1as aetacercariaa coao 1o• 

adu1to• ruaron obaervado• en vivo: en •1 caao de 1•• priaeraa, 
rueron 1iberada• de1 qui.ate con ayuda de al.ril.ere• 
ento•o1ógicoa; ae e1aboraron preparaci.onea temporal.•• montadas 
entre porta y cubreobjeto• con aol.ución aa1ina al. 0.6lt, para 
obaervar al.gunaa caracteri.sticaa morrol.ógi.ca11 que •• pierden 
durante e1 proceao de rijación. En 1a11 aetacercariaa. 
particuiarmente •e con•tató l.a rorma y di•po•ic~ón del. •i•teaa 
excretor de re•erva o pl.exo paranerridi.ai. caracteri.•tico de 1•• 
•etacercaria• tipo Neascus de acuerdo con ia c1asiricación 
propuesta por Horraan (1960a). Po•t•riormente, 1o• h•1•i.nto• •• 
•ataron con agua de 1a 11ave ca1iente evitando aai. que éstos •e 
contrajeran ai •oaento de ia ri.jación. 

Una parte del. material. reco1ectado, tanto metacercariaa 
como adu1toa, rueron rija.do• ap1anándo1oa l.igeramente entre 
porta y cubreobjeto•. uti1izando como rijador 1~quido d• Bouin 
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durante ocho h. EJ. resto se preservó en OH 70° sin apJ.anar, con 
•1 propó•ito de evitar distorsión en J.aa medidas producto del. 
proc••o de rijación, J.o que a~ectar~a au estudio morfom•trico, 
este procedimiento fue homog•neo entre J.as .diferentes especies 
de hoapedero•. 

En •1 J.aboratorio, 1os dipl.o•tdaidoa fueron teftido• 
ap1icando tr•• t•cnicaa: paracarmin de Jlayer; hematoxi.1ina de 
De1afiel.d y tri.crómica de Gomori. Se util.i.zó aceite de el.avo y 
•al.i.ci.l.ato de metil.o como acl.arantea. se e1aboraron 
preparaci.on•• peraanent•• util.izando como ••dio d• •ontaje 
b41•••o de canadA. 

8. ANAl.ISIS DE RESULTADOS. 
Para •1 an6J.i•i• epi.zooti.o1ógico y a partir de l.a 

cuantificación d• J.a• aetacercariaa en cada órgano de cada 
ho•pedero, •e con•truyó una b••• de dato• en el. programa QUattro 
y para el. an6J.i•i• a•tadi•tic:o de l.o• dato• •• util.i.zó •1 
progra•a Stati•tical. Graphica System (Statgraphic•) v. 2.1. 

S• determinó •1 h6bitat especiri.co de l.a• m•tacercaria• en 
cada eapeci• de hoapadero, con•truyendo un hi•togra.. de 
rrecuencia•. una vez establ.eci.do ••te, •e anal.izó.el. patrón de 
di•tri.buci.ón d• cada i.nfrapobJ.aci.dn de hel.ai.nto• en •u• 
ho•pedero•, J.o cual. condujo a apl.icar estad~atica no paraa•trica 
con el. propó•ito de d•terainar ai J.a• .diferencia• observad•• 
eran o no •iqniricativaa eatadi•ticamente; de tal. foraa qu• para 
l.a caracterización de J.a po•todipl.oatomiaaia ae apl.i.có l.a prueba 
de Kru•kal.-Wal.1ia cuando el. n\lmero de muestra• (Je) comparada& 
era aayor o J.gual. a tre• y 1a prueba de Mann-Whitney para k-2 
(Zar, 1974: steel. y Torrie, 1986). Los resuJ.tadoa se 
visual.izaron graficamente util.izando J.os diagramas de cajas en 
paral.el.o (Tukey, 1977). 
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E:L mismo anál.isis fue apl.icado para demostrar :La 

significatividdd entre el. nllmero de metacercaria• y l.a• tres 
el.ases de tamafto en que rue dividida cada pob1ación de 
hospedero_s, asi. como J.a direrencia ·entre el. •exo de J.aa ai••••· 
En todos l.os casos, se consideró un nivel. de conriabil.idad .. nor 
a:i. o.os (p < o.05). 

En l.a interpretación de l.a• caracterLaticaa 
epizootiol.69ica• de l.a postodipJ.o•to•iaaia, •• uti.J.iz;aron l.o• 
parAaetroa acol.ógico• de acuerdo con Margol.i• ec ai. (1982): 
PrevaJ.encia <•>, que repreaenta el. porcentaje de ho•pedero• 
inrectadoa por una ••pacie de par6•ito en J.a au••trar Abundancia 
(Ab) que •• el. n~mero proaedio de par6aitoa de una eapaci• por 
ho•pedero anal.izado; Xntenaidad Proaedio (X) que •• derine coao 
•1 nd•aro promedio d• par6•i.to• por ho•pedero para•itado y por 
d1tiao, •1 %ntarva1o de :Ent•n•i.dad qua repreaenta •1 n1la9ro 
m~niao y m6ximo de par4eito• en 1a muestra. 

Para 11evar a cabo e1 eatudio taxonóaico •• rea1i.zaron tr•• 
activi.dadea pri.ncipa1ea: Priaero •• rea1iaó una recopl.1ación 
bib1i09"r6ri.ca que inc1uyó toda• aque11•• rereranciaa que 
••tuvi.eran· di•ponib1••, re1acionada• con regi.•troa da 1•• 
di.rerent•• ••pecies congenéricaa en e1 mundo. 

Po•teri.ormente •• eatudiaron a1gunoa ejeap1are• de 
di.•ti.nta• eapeci.ea, deposi.tadas en di:rerantea co1ecci.on•• 
he1ai.nto1ógicae, cuyo ndmero de acceao a cada una de •11•• aa~ 
como •1 n\lmero da ejeap1ar•• ••tudiadoa, aparecen re:rerido• en 
e:i. A~ndi.ce 3. 

La tercera acti.vi.dad conai.atió en e1 estudio morroatltrico 
de 1aa metacercari.aa y adu1tos reco1ectados de di.rerente• 
hospederos de1 Laqo de Pátzcuaro. Para 1as metacercari.aaºrueron 
considerados nueve caracteres morrométricos en 1o que reapecta a 
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medida•, diámetro• y distancias: 1ongitud tota1 (LT); seqmento 
anterior (SA)J •egmento posterior (SP); ventosa orca1 (VO); 
faringe (FA); acet•bu1o (AC); órgano triboci.tico (OT); diatancia 
d•1 borde anterior de1 acetábu1o a1 extremo. anterior (DACSA) y 
di•tancia de1 borde po•terior de1 acet6bu1o a1 borda anterior 
d•1 ór9ano triboc~tico (DACOT). 

A•i•i•ao, •• con•ideraron cinco caractere• aor~o1641J':lco•: 

po•icidn de 1a vento•• ora1 (teraina1 o •ubt•raina1)1 g1ándu1a 
proteo11.tica (pr•••nte o au••nte); ••bozo• genita1e• (no 
deaarro11ado•, 1i9eraaent• d••arro11adoa y de•arro11ado•); foraa 
de1 te•t1.cu1o po•terior (entero, en forma de v y renirora•) y 
bi•'"91M'ntación (di•tinta o indi•tinta). 

Para 1o• •du1to• fueron to•adoa en cuenta 15 caract•r•• 
morroa•trico• ad•••• de 1o• nueve con•ideradoa para 
.. tacercariaa, 1a anchura ••xiaa (AM); ovario (OV); te•ti.cu1o 
anterior (TA)r te•t~cuio posterior (TP); huevoa (H) y diatancia 
de1 inicio de 1a• vite1ógenaa a1 extreao anterior (DVXTSA). 

Bn cuanto a 1o• caracter•• morro1ógicoa, ademA• de 1o• 
cinco con•.:lderado• para 1•• formas 1arvariaa • •• inc1uyó 1a 
po•icidn de1 ovario con reapecto a 1oa teat1.cu1o• (1atera1, 
prete•ticu1ar, int•rteaticu1ar); e1 nive1 anterior y posterior 
de 1•• vit•16genaa, •1 n\blero d• huevo• en e1 ~tero y •1 ••tado 
d• deaarro11o (inaaduro, aaduro y grávido). 

con b••• en ta1•• caractere• •• ••tab1ecid 1• variabi1~dad 
morro16g~ca :lntra••peci.fica aoatrada por P. •1n1.u•, entre 1o• 
di•t~ntoa hospedero• en que fue reco1ectada en aaboa ••tado• d• 
d••arro11o. En todo• 1o& ca•os 1as medida• da 1oa ejeap1area •on 
expre•ada• en mi1~metroa (mm), excepto que ae indique 1o 
contrario. 
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Para ap1icar e1 aná1isis mu1tivariado por ••dio de 
componentes Principal.es (CP), se obtuvieron l.o• coericien~e• de 
corre1ación entre l.o• dietintoa caracter•• aorrom•trico• y 
tomando como criterio de aignificatividad una corral.ación < 0.6, 
rue conatru~da 1a matrLz para el. anAl.i•i•. Para l.oa do• ••tado• 
de de•arro11o rueron con•iderados 1o• mi•mo• 10 caracter•• con 
145 e•pec1.mene•, repr•••ntando a •i•t• eapeci•• d• bo•pedero• 
para 1o• adul.to• y 135 eapec~mene• •n •i•t• ••peci•• da 
ho•ped•ro• para l.a• .. tac•rcari••· 

En l.o• do• ca•o• •• real.izó el. an41i•i• por coaponent•• 
principal.•• a partir d• l.a matr1.z de Covarianza. S• obtuvieron 
a•L l.o• val.ar•• propio• (ei9enval.ue•) para cada coaponente 
principal. y •• 9raricaron l.o• do• priaero• co•ponent••, quien•• 
expl.icaron el. aayor porcentaje de l.a varianza d• l.o• caracteres 
aorroa•trico•. 

La.• prueba• de hipótesis aaL como al.· an61i•i• muJ.tivariado 
•• real.~zaron con el. programa statiatical. Graphic• Sy•t•• 
(Statqraph~c•> v 2.1. 
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V. SISTEMATICA DEL GENERO PosU°•v<lipJ.ost;omum DUBOIS. 1936. 

1. VARIABILIDAD MORFOLOGICA INTRAESPECIFICA EN P. mínimum. 

RESULTADOS Y DISCUSION. 

ourante 1990 ruaron revisado::i 694 peces comprendidos en 
siete especies de tres famil.ias diRtintas, l.os cual.es 
intervienen como segundos hospederos intermediarios en el. cicl.o 
biológico de P. min1111U• en el. área de estudio. 

A•imiamo, •e revisaron 219 ejempl.ares de 10 especies de 
vertebrados incl.ui.daa en siete famil.ias y tres el.ases (anfibios, 
reptil.ea y aves), que por sus h6bitos al.imenticios ictiófagos, 
podri.an constituirse como l..os hospederos definitivos del. 
dipl.oatdmido, al.bergando l.as formas adul.tas sexual.mente maduras. 

Adicional.mente fueron real.izadas infecciones experimental.ea 
en po11o• de granja y ratones de bioterio obteniendo reaul.tado• 
po•itivo• en amboa casos es decir, recobrando rorm.aa adul.taa del 
trem6toclo en el. inteatino de l.os miamos. 

Esta diversidad de hospederos ana1izados permitió 
recolectar tanto adultos como metacercarias de P. ~inimum de un 
total de cinco especies de hospederos para l.os adultos, en 
inrecciones ent~ricaa en todos l.os caaoa, as~ como de l.aa siete 
especies para el. caso de l.as metacercariaa, con l.a 
caractar~•tica de habitar en diferentes tejidos d~ l.os mismos, 
tal.ea como el. h~gado, l.a muscul.atura, mesenterios, ojos y 
cerebro. Los ejempl.ares fueron depositados en l.a Col.acción 
Hel.mintol.ógica del. Instituto de Biol.ogia de l.a u.N.A.M. así como 
en el. u.s. Natural. Museum Hel.minthol.ogical. Col.l.ection. Los 
números de catál.ogo para ambas col.acciones aparecen rereridos en 
el. A~ndi.ce s. 
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A su vez, l.a obtención de adu1tos y metacercarias de P. 
mínimum en diferentes hospederos posibi1itó e1 eva1uar 1a 
variabil.idad morfo1ógica inducida por estos, 1a cua1 es 
expresada a través de 1a adquisición de diferentes formas, 
tamaños, estados de desarro11o y disposición de órganos entre 
1oa distintos hospederos. 

Por otra parte, 1os hospederos que ruaron revisados, 
permitieron 1a ap1icación de distintas metodo1og~a• para eva1uar 
1a variabi1idad, desde e.1 estudio morfo1ógico y morfom•trico de 
1os ejemp1ares, hasta 1a uti1ización de m•todos num•ricoa 
mediante e1 aná1isis por componentes principa1ea, e.1 cual. 
resu1tó ser una herramienta úti1 para discernir entre 1a 
presencia de especies diferentes y 1a posib1e variabi1idad 
inducida por el. hospedero. 

Las distintas formas y tamaños que ae encontraron entre 1as 
metacercarias obtenidas de infecciones natural.ea, de siete 
especias de hospederos, se presentan en 1a fig. 4, donde se 
puede observar una fuerte variación no sol.o en 1a rorma y en e1 
tamaño, sino también en e1 estado de desarro11o y disposición de 
a1gunas estructuras. 

Resal.ta el. hecho de que a pesar de ser formas 1arvarias, en 
a1gunoa eapec~menea e1 desarro11o genital. es avanzado y a1 
respecto hay dos situaciones importantes de sefta1ar: el. esbozo 
de1- teat~cu1o posterior var~a de forma, desde entero. hasta 
reniforme o en forma de V; por otro l.ado. e1 desarro1l.o 
embrionario se expresa. en e1 caso de l.os órganos genital.es, con 
un ovario 1ocal.i.zado en posición intertesticu1ar en 1a mayor 
parte de 1os ejemp1ares. 

Entre 1as metacercarias existen formas que ya pre•entan 1a 
g1ándu1a proteo1~tica desarro11ada sin embargo, esto no depende 
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Fig. 4 - Variabilidad morfológico intronpecífica mostrada por las meta­
cercaria• de P. mlnimum en 9US ho9pederoa intermediarios naturales • 
en el Laeo de Pátzcuaro. Mich. Todas corr••pond•n al hígado ---e 
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de1 tamaño pues ta1 situación se presenta tanto en formas 
gr~nd•• co•o pequefta•. Por otra parte, ea intere•ante mencionar 
que 1• bi••gm.entación, caracter aorfo1ógico de importancia a 
nive1 gen•rico, pr•••nta una variación muy marcada, desde formas 
donde ••ta e• muy evidente, in•ert6ndose e1 ••gmento posterior 
dor•a1aente a1 anterior, ha•ta a1gunaa formas donde ésta no es 
d:l•t:l"9'1:lb1•-

La po•ición d• J.a venta•• oral. tambi•n ea auy variabl.e, 
•~i•tienda forma• en donde ••ta •• terminal., basta al.gun•• en 
donde •• pr••enta una peqqefta hendidura en e1 borde del. a999ento 
anterior, da•pu•• de 1a cual. •• abre J.a ventosa oral.1 al. parecer 
no exi•te taapoco una re1ación entre l.a presencia de e•t• 
caract•r y el. estado de d••arroJ.J.o de l.o• ejempl.ar••· 

Z1 A~ndice 6A aue•tra J.a• caracter~atica• morfoa•trica• de 
1a• .. tacercaria• en sus direrent.ea ho•pedaroa, indicando el. 
interval.o y el. proaedio para un total. de 15 caracterea. Ah~ •• 
puede notar que, •n promedio, J.aa aetacercaria• encontradas en 
•1 ... enterio de A. iacu•Cr1s •on J.aa de aayar taaafto •ientraa 
que en Ch. e•Cor ae pre•entaron J.a• roraa• •6• peque~as. 

sin eabarqo, anal.izando cada uno de J.oa ca~acterea, J.oa. 
interval.o• de variación morfoa•trica que aa obaervan son •uy 
aapl.io•. Por ejeap1o, J.a J.ongitud total. (LT) oaci1a entre o.5•2 
y 1.393 toaando en cuanta l.o• interva1o•. entre J.a tota1idad de 
1o• ho•pederoa, e• decir entre J.aa aetacercariaa m6a chica• y 
... grand•• exiate una direrencia de o.ss1. 

con r••pecto a J.oa aduJ.toa, l.a fig. 5 aueatra 1a 
variabi1idad que preaentan en J.oa distinto& hospedero• de donde 
fueron recol.ectado•, tanto natural.ea como experimenta1ea. 

como adul.to•, ya exhiben un coapl.eto deaarro11o da 1oa 
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Fig. & - Vorlabllldod morfológico introespeclTlca mostrada por las adultos d9 
F.' mNmutn en sus hospederos deflnlti"°s naturales. en el Lago de Pdtzcua­
ro. Mlch. '1 en sus hospederas experimentales. E11r•lfo fllulo 1. 2. 3. 4 ; 
Co-lus a/bus&.&. 7. e , N,,cllJ&orOx n,cll<:orox9. IQ. 11. 12 1 Ami>,__ 
-r///il3.141 K-•-non Nrl/1»• ll!i.ll!i ; MUs mu-17. 18 1 G.,,,. 
,.,,.,,. 19. 20. . 



órganos genita1es, 1os cual.es son muy variat>1ea en au .forma y 
disposición. E1 testLcu1o posterior, ta1 y como •• mencionó para 
1aa metacercariaa, tiene roma entera, arriftonada, como 
cacahuate (cordirorme) y en v. El. ovario pueda 1ocal.i.zar•• en 
tres posicione•: interteaticu1ar, l.atera1 al. t•stLcu1o anterior 
o preteaticu1ar. 

E1 ••tado de gravidez no •• re1aciona con •1 taaafto, pu•• 
cuando eata caracter~atica se pr•••nta, l.oa eje•p1ar•• aon 
incl.uaive mas pequefto• que l.a•. rorma• inaaduraa y aaduraa. Al.go 
aim11ar •ucede con el. deaarrol.l.o de l.a• vitel.ógena• •(VG), 1o 
cual. puede apreciar•• en l.a rig. 6. Xndependi.entemente del. 
taaafto de 1o• ejeap1.are•, l.a• vitel.ógenaa pueden o no ••tar 
de•arro1.1ada•. En l.a mi•ma ri.C)Ura •• aprecia l.a variación en l.a 
d~•tri.bución anterior y po•t•rior de tal.e• gl.6ndul.aa. E• 
evidente que 1o• anribio• y repti1ea no aon ha•pederoa 
habitual.•• del. dip1oatóm.ido, pues en el..l.o• no ae registró µn 
aarcado de•arrol.l.o de l.oa órganoa genital.••· En estoa 
ho•pederoa, •1 parAsito apenas al.canza l.a madurez, aa• na •e 
reproduce; 1o mi.amo •ucede en el. caso de l.o• adu1to• recobrados 
de inreccion•• experiaantal.•• en mamLreroa. 

El. n\Daero de huevos en el. útero de l.os ejempl.area varió, en 
toda• 1a• eapeci.es de ho•pederoa, entre uno y aei.•. 
copul.adora i.ncl.uye un cono 9eni.ta1 y un prepuc.lo, 

La bo1aa 
1o que 1• 

conri.era 1a caracter~•tica de ser evagi.nabl.e e invaginab1e. E•t• 
'11.ti.ao ra•go •• auy con•tante en au ~orma entre 1o• di.•tinto• 
ejemp1ar•• eatud~adoa. 

La gl.6ndu1a proteo1~tica pr•••nta un gran deaarrol.l.o en 1a 
~ayor~a d• l.o• adul.to• sin •JlbaE'9o, exi.•ten ejemp1ar•• .. duro• 
que no l.a• presentan. La bi•eg-.entac.ión, al. igual. que en 1•• 
.. tacercari.a•, •• d.i•tinta en al.guno• casa• aientra• ºque en 
otro• no e• tan ev.idente o b.len, es indistinta y talllb.l•n ••to •• 
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Fig. 9 - Variabilidod morfoldgiea intraespec;ífiea de los adultos de P minimum 
donde H muestra la distribución de las gld'ndulas vltelógancn ... •J...,.lor" 
proced.nt" de cuatro especin de hospederos. Go/111• 10fl11• 1 • 2 e 
Cnm.,-od/11• «llw• 3. 4 e E11r•''º Mulo & , e N1t:,it:on1• 
/Wt:llt:OTOJtt 7.. 8 . 



independiente de1 estado de desarro11o. 

En 1o• Ap•ndicea 6B, 6C y 6D se presenta 1a morfometrj.a de 
1oa adu1to• recobrado• de hoepederos natura1es, tanto en aves 
como en anfibio• y repti1e•, asi. como de aque11o• obtenidos a 
partir de infeccione• experi11tenta1ea en po11oa y ratones. En 
todo• 1oa caao• ae indica e1 número de observaciones, e1 
interva1o y e1 promedio con•iderando un tota1 de 29 caracteres. 
En e11a• ea po•ib1• eatab1ecer una comparación de 1os va1ores 
proaedio entre 1o• 29 caracteres, para 1oa adu1toa procedentes 
de 1o• diatintoa hospederos. 

Lo• adu1toa mA• pequeftoa, en promedio, ae encontraron en H. 
nyct.Jcor•.r (0.649) mientra• que J.os máa grandes procedieron de 
infeccione• experimenta1es en po11os de granja G. gaiius 
(1.210). Considerando a todos 1oa hospedero•, 1as ~ornas adu1tas 
vari.an en tamafto de o.335 a 1.706, es decir, entre 1o• adu1tos 
mAa chicos y 1oa má• grandes existe una diferencia de 1.371. 

Un '11timo aspecto a considerar aqui. ea qu.e, en proaedio, 
1aa ~orm:a• adul.taa aon un poco m6.11 pequefta• qua 1aa 
aatacercaria•, con excepción de 1.os adul.toa encontrado• en G. 
gaiius: en otraa pa1abras, existe una disminución .en a1 taaafto 
de 1.oa ejemp1.ares al. desarro11arae de metacercaria a aduJ.to. 

con e1 propóaito de determinar si 1a variabi1idad 
aor~ol.ógica ob•ervada tanto en metacercariaa como en adu1toa, 
corr••pond• a d~atintoa grupos que en un momento dado pudieran 
conatituir aorro• direrentes o bien, variante• morroJ.ógica• de 
1a ai•aa ••pecie, inducida• por a1 hospedero, •• ap1icó e1 
an61i•i• por componentes principaies (BJ.ackith y Reyment, 1971: 
sneath y SokaJ., 1973; Crisci y López, 1983). En e1 ca•o de 1.a• 
metacercaria• (tab1a 5), este aná1isis indicó que e1 97.3% de1 
total. de l.a varianza acuau1ada en 1as medidas comprende a 1oa 
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componentes principa1es (CP) ~-IV y e1 89.3~ a 1os CP X y IX. 

Tab1a s. Aná1iaia por componetea Principa1e• de 10 caractere• 
morfométricoa en 135 metacercariaa de PosChodip1osto..,m •1n1mu• 
procedentes de aiete especie• de hospedero• (ae pr•••ntan 1oa 
va1ores para l.OB primeros cuatro CP unicamente). 

c.-OetEIOTE -IDP-CIOet IDE LA PIWP-Clllet 

V-1-ZA 

CP:J: 0.676 

CP:J::J: 0.21.6 

CP:J::J::J: 0.051 
CP:J:V 0.028 

V-1-LE CPI 

SAL 0.75 

SAA -0.16 

SPL 0.10 

SPA -0.06 

VOL -0.0003 

VOA -ooa 

ACL 0.0006 
ACA -o.oos 
DACSA 0.61 

DACOT 0.07 

La manera d• ana1izar 
•~1tip1•• •• expre•ada en 1a 

si 
fiCJ. 

A~LATIVA 

0.676 

0.893 

0.945 

0.973 

VALIORES PIRIDPllDS 

CPll CPlll CPIV 

o.16 -0.36 -0.49 

0.65 -0.41 0.11 

o.42 o.ao -0.32 

0.059 -0.01 o.2a 

0.02 0.01 -0.01 

0.03 0.001 -0.02 
0.02 -0.02 -o.ooa 

0.03 o.oos 0.01 

-0.03 o.1a 0.73 

o.ooa 0.06 -0.04 

existen rorma• •orro1óil¡ica• 
7 donde •on conaidera~o• 1o• 

va1ores de cada uno de 1os espec~menes, de 1oa direrent•• 
hospederos, para 1os CP X y XI. 
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En dicha figura •• ob•erva que l.aa metacercarias 
procedente• de A. iacuscr1s constituyen un aubgrupo, separado en 
•1 CP XX de l.aa aei• especies de hoapederoa restantes, cuyos 
pol.1.gono• •• encuentran ampl. iamente •obrepuesto• •in embargo, 
dic'1a riqura no evidencia l.a pre•encia de morros distintos en 
••te ••tbdo de d••arrol.l.o del. dipl.o•tóaido, motivo por e1 cual. 
•• concl.uye que eeta•o• tratando con l.a miama ••pecie de 
par6•ito y que l.a• direrencia• en roraa y tamafto repre•entada• 
en 1a rig. 4 aon atribui.da• al. efecto del. ho•p•dero sobre e1 
par6•i.to. 

En l.o que se reriere a l.oa adul.toa de P. m1n1-.rm, l.a tabl.a 
6 indica que el. 98.4t de l.a varianza en J.a• medida• de 145 
•j••pl.area, procedentes de inreccione• natural.•• en avea, 
anribio• y reptil.e•, y de inreccion•• experimental.•• en av•• y 
•••1.rero•, •• expl.icada por J.o• CP x-xv y el. 9o.7• 
particul.araente por l.os CP X y XXX. 

Lo• re•ul.tadoa de ••te an6l.i•ia aon mostrados grAricamente 
en l.a rig. 8 donde •• nota cl.aramente que ca•i todo• l.oa 
pol.1.9onoa (correspondientes a ejempl.area en au• ho•pederoa 
natural.e• y experimental.••) ae encuentran •obrel.apado•. 
Unicaaente ae obaervan doa aubg'rupos correspondiendo a l.oa 
eapeci.aenea recol.ectadoa de H. nycC1corax en forma natural. y de 
G. gailus en forma experimenta1 ea decir, aua pol.i.gonoa no se 
encuentran aobrepueatos, presentándose ta1 separación en el. CP 

x. 

E•ta •ituac-ión corresponde con l.o expresado en el. A.,.ndice 
6E y l.a rig. 5 en cuanto a que, en promedio, l.o• adul.tos 
recobrado• de N. nyceocora.r eon 1oa m4s pequeños mientras que 
1os ejempiares m6s grandes fueron obtenidos de G. galius. 
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Tabl.a 6. An41isis por Componentes Principal.e• de 10 caractere• 
morfoa~tricos en 145 adulto• de PoaChod1piowto1111.1m •1n1.u• 
procedentes de siete a•peciea de hospederos, cinco natural•• y 

do• experimentales. Sol.o ae preeentan 1o• val.orea para 1o• 
primeros cuatro componentes. 

-=-"119'1E .. TE ~llRCl119'1 DE LA ...,._Cl119'1 

V-1-ZA Aa.alLATIVa 

CPJ: 0.623 0.623 

CPJ:J: 0.283 0.907 

CPJ::n: 0.054 0.961 

CPJ:V 0.023 0.984 

vaLIJRES --•os 
V-1"8LE CPI CPll CPlll CPIV 

SAL 0.75 -o.is 0.14 -0.61 

SAA 0.06 0.51 0.61 0.15 

SPL o.2s 0.71 -0.64 -0.004 

SPA 0.11 0.37 0.42 0.04 

VOL 0.007 0.01 0.02 -0.003 

VOA -o.oos 0.01 -0.008 0.005 

ACL 0.02 0.003 -0.009 -0.02 

ACA 0.01 0.01 -0.001 -0.006 

DACSA 0.58 -0.24 -0.04 0.76 

DACOT o.os -0.01 -0.03 -0.01 

B1ackith y Reyaent (1971) aeftal.aron que cuando 1a• .carga• 
de l.os val.orea propios son positivas en el. CPX, •• puede 
atribuir tal.. coaponante al. "tamafto", mientras que 1a coab~nacidn 
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de carga• positivas y ne9ativas en e1 resto de 1oa componentes, 
indica que ••toa •on de •roraa•. En e1 caao de 1o• eatudioa con 
he1ainto•, ••ta idea ha sido ap1icada, entre otro•, por Co11e• 
(1971), Caapbe11 (1976) y Sho•tak et a.Z. (1987). Los ~1timos 

autor•• eatudiaron 1a variabi1idad con base en e1 ••todo de 
coaponent•• principa1•• en e1 dip1oatóm.ido D1pJ.oscomr.rm baer1 
b•ccu.lencum en Horteam4'rica. Sin embargo, 1oa resu1tados deJ. 
pre•ent• trabajo no concuerdan con dicho p1antea•i•nto pu•• en 
aabo• ••tado• d• deaarro11o, 1•• carva• de 1o• va1ore• propio• 
en todo• 1o• co-.pon•nt•• •on poaitiva• y ne9ativa•. 

o. ••ta •anera, a1 i9U•1 que en 1aa metacercariaa, 1• tig. 
a, para e1 caao de 1o• adu1to•, no evidencia 1a pre•encia de 
aorroa di•tintoa, con 1o cual. se reitera que ae trabajó con J.a 
aJ.•aa eapecie, Poat:IJod1pJ.oacomum m1n1mum, 1a cua1 moatró una 
gran variabi.1.1.dad •orfo1ógica intraeapeci.fica inducida por e1 
ho•pedero. 

En cuanto a 1oa caracterea mor~o1ógico• que •ayor 
variabi1idad preaentaron, ae puede ••fta1ar aque11oa que ae 
refieren a1 tamafto y a 1a forma de 1oa organi••o• aai. como a 1a 
diapoaición, forma y de•arro11o de a19'1naa eatructur••• En e1 
priaer ca•o •• puede referir 1a variabil.idad en el. tmfto y 

foraa de 1oa ••pec.1.menea, tanto adu1toa co•o metacercariaa, 
entre J.oa di•tintoa hoapedero• de 1o• que fueron reco1ectadoa. 
Particu1araente 11a•a 1a atenc~ón 1a rorma como var.1.a 1a 
1ongitud d• 1o• do• aegmentoa, anterior (SA) y po•t•rior (SP), 
e1 cociente SP/SA así coao 1a forma de1 ••gmento anterior (d• 
a1argado a ovoida1). En a1guno• adu1toa a• presentan 1oa borde• 
1ateral.e• de este •i•mo ••c:raento racurvados ventra1 .. nt• 1 en 
amb•• roraa• de d•••rro11o, 1a bise9m•ntación puede ••r •vid•nta 
(diatinta) u observarse con dificu1tad (indistinta). 

En cuanto a 1a forma, disposición y desarro11o de aigunas 
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estructuras, cabe señal.ar l.a 
acetAbul.o con respecto al. 

va~:i.cSbil.idad en l.a po•ición del. 
órgano triboc~tico; en al.guno• 

ejempl.ares ambaa ••tructura• •on contiquaa •i•ntra• que, en 
otros, e1 primare ae dispone a cierta di•tancia del. segundo. En 
formas adul.tas especificamente, l.a poaición del. ovario puede 
variar, de aituarae en posición l.ftterc.1 re•p•cto al. teat:lcul.o 
anterior, a ser preteaticul.ar y en ocasiones interteaticul.ar. La 
gl.6ndul.a proteol.:ltica puede e•tar pre•ente o au••nte aientra• 
que al. teat~cul.o poaterior puede ser reniforme, en roraa de v, 
entero o cordiforme. 

sin embargo, exiaten al.guno• caraCterea que son con•tantea 
o que •e 111.antienen dentro da determinado• l.J.ait•• de 
variabil.idad, aapecto que necesariamente d.eberA aer tomado en 
cuenta para poder util.izarl.oa como caracter•• de aayor val.idez, 
que auatenten una adeeuada revisión de l.a• eapecie• 
congen4'ri.caa. 

En el. caso de l.oa adul.tos, uno de l.oa caracteres a6• 
conatante• es preciaaaente l.a diatribución de l.a• vitel.ógenaa, y 

en particul.ar, el. nivel. de deaarrol.l.o que ésta• al.canzan en el. 
segmento anterior. Entre l.oa ejempl.~res de P. m1n1_,• que se 
recol.ectaron en al. presente trabajo, entre diatintaa especie• de 
hospederos, l.as vitel.ógenaa ae aitllan desde e1 borde anterior 
de1 acet6bul.o ba•ta l.a mitad de 1a distancia que existe entre 
••t• y 1a birurcación ceca1 (riq. 6). 

Por otro l.ado, ae sabe que l.a aorrol.09:1.a ha aido el. 
principa1 e1emento util.izado por l.os paraaitó1oqo• para nombrar, 
identificar y cl.a•ificar a l.a mayor~a de l.oa organiaao• 
par6•ito• (Critea, 1962). Ha1ey (1962) apuntó e1 pe1i9ro d• 

uti.l.izar \lnicamente caracteres morfol.ógico• sin priaero 
determinar l.a infl.uencia de diferentes hoapederoa •obre l.a 
••tructura. ri•iol.og:la y comportamiento de 1os parA•ito•. 
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Stunkard (1957) fue uno de J.oa p¡:-imeros en señal.ar 1a 
variabi1idad morro1óej~ca intra••P•c~fica en h•1•intoa; a partir 
ele aqu1. han •ido real.izados a1guno• eatudioa, con ba••• 
experi.aenta1e•, que aue•tran que e1 taaafto, rorma y poaición de 
vario• drqanoa y estructuras pued~n •er conaiderab1eaente 
aod.ir:lcada• por l.a inrl.uencia del. ho•pedero. En eatrigeido• y 

dipl.ostóaidos particul.araent9, 1as reviaionea de Dubois (1938a, 
19&8, 1970) han erigido ••peci•• toaando en cuenta tan aol.o a 1a 
empecir:lc:ldad ho•pedator:la •in •Jlbargo, l.o• trabajo• real.izado• 
por nuaeroao• autor•• deaueatran que l.o• par6aitoa pueden 
d•••rro11ar•• en hoapedero• que normal.aent• eatar1.an 
ecol.ogl~nte aial.adoa y no rormar1.an parte del. cicl.o biol.dgico 
norma1 de1 paraa~to. 

Aa1., el. ruert• grado de eapeciricidad hoapedatoria ha •ido 
aapl.iaaente aceptado y util.izado •n •1 contexto del. ••qu• .. de 
c1aair:1caci6n propueato por Duboi• para l.oa repr•••ntantea del. 
orden stri.geata y de acuerdo con ••to, 1• aayor1.a de 1•• 
di.rerencia• aorrol.dgicaa obaervadaa rueron l.a ba•• de l.a 
de•cripci6n de nueva• especie•, ••peciaiaente euando •1 aateria1 
era recol.ectado de direrentea e•p•ciea de ho•p•d•ro•. Eate 
criterio ha aido aapl.iamente criticado y, entre mucho• otro• 
_autor••, •i..wt...._.ka (1973) ••tia1ó que entre ~·· raail.i••· 
Strigeidae y Di.pl.08toaatidae, ee han descrito 302 eapeciea y 

•ube•peci.•• de 1•• cual.•• 11a (39.07t) ruaran encontrada• una 
ao1a vez, y •1 reato, 184 eapecie• (60.9~) aparecieron de d~• a 
100 vece•. 

A.ctual. .. nte ae conoce que l.a variabi1idad intraeapec1.rica 
puede reaul.tar de l.a inrl.uencia de diterentea ambiente• 
encontrado• por un par6aito entre individuos de una aol.a e•pecie 
de hoapedero o aún •••, entre hoapederoa de d~rerente eapecie. 
Eato concuerda con 1os resul. tados encontrados en este estudio 
para P. mJnJmum en condiciones natural.es y experimental.ea. 
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Entre 1os trabajos previamente real.izado• •obre J.a 
variabil.idad en el. grupo de l.o• trea6todoa, deatacan J.o• 
real.izados por: Sul.goatwaka (1958) qui•n ••tudió l.a variacidn 
individual. en Tana1s1a fedC•chenko1 en rel.acidn a l.a inten•idad 
d• inrección en •l. ho•pedero derinitivo (Laru• r.1d1bundu•)I 
Berri• (1960) anal.izó l.a .infl.uencia de direrent•• ho•p•deroa 
d•rinitivo• en •1 deaarrol.l.o de Dipi.ost.o.aa phorin.1; Watertor 
( 1967) di•cutid l.a variac.idn en TeJ.orcll.1• bonn•ren•.1• entre 
ho•pedero• anfibio• y reptil.••; 111.anke•poor (1974) ••tudid 1•• 
•odidicacion•• inducida• por •l. ho•p•dero en Plagiorchi• noble.11 
K•nnedy (1980) con•iderd l.•• variacion•• inducida• por el. 
hoapedero •n Rae .. coi.echu• .bllt:Cen•.1•1 · Jlacko y Birova (1987) 
anal.izaron l.a variabil.idad individual. •n D.1crocoei.1u• 
d•ndr1t.1cu• •n ruaiant•• doa•atico•; rinal. .. nt• llakk• (1988a, 
1988b) cona~deró l.a anoraal.idad •n el. creci•iento de 
PhyllocU•t:o..z• u-l•e y .i erecto de l.oa proc-iaientoa ·de 
•U•rt• y rijación •obr• l.a aorrol.og~a de l.o• Or9ani••o•. 

En cada uno de eatoa caaoa, el. eatudio re•ul.td un una 
ainoniaia con•iderabl.e dentro de l.oa g•neros estudiado• o bien, 
l.oa autor•• recomendaron que 1• revisión del. g•n•ro ruera 
erectuada. 

De acuerdo con tal.ea rererenciaa, l.a variación aorrol.dqica 
intraeapecLrica puede ••r debida a tres cau•a• principa1ea: 
a) Erecto del. par4aito (inducido por el. hoapedero)r b) Erecto de 
ia intenaidad de ia inrección y e) Erecto de1 procedi•i•nto de 
auerte y rijacidn. 

En ••te trabajo, tanto J.as metacercaria• como l.oa adu1to• 
de P. •1n1mu• ao•traron variabil.idad morroiógica rel.acionada con 
•1 pri••ro d• l.oa incisos excl.usivamente, dado que 1aa 
intenaidad•• d• inrección en 1oa hospedero• derinitiVoa no 
ruaron tan a1taa como para propiciar un retardo ~n el. 
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crecimiento (efecto denaodependi~nte) por un l.ado y por otro, •e 
apl.icó una aetodol.ogi.a uni:rora• para l.a auert• y :rijación de 
todo• 1o• •1••Pl.•r•• con•iderado• en el. ••tudio. 

La variabi.l.idad •or:roJ.ógica intrae•peci.:f'ica en P. m1n1-..m 
:rue ••tudiada previa .. nt• por Pal.•ieri (1976,1977a,1977b,1977c) 
y aunque el. pre••nte dirier• metodol.ogica•ent:e del. trabajo de 
••t• autor, •• arribd a r••ul.tado• ~ concl.u•ion•• •imil.are~. En 
•U• trabaja•, Pal.ai•ri deatacó que uno de J.oa principal.•• 
ractore• que ContrJ.buyen a J.oa G'.ompl.eja• probl.eaaa de 
e•peciacidn dentro del. g•nero Posehod1pio•eomu• ha •ido l.a 
au•encia d• eatudioa experi•ental.e• que aporten dato• 
varJ.acidn inducida por el. ha•pedero a nivel. 
intere•pec1.rico. 

•obre 
intra 

1a 

• 

E1 pre•ente trabajo ratirica l.a idea expre•ada por Pal.aieri 
en el. hecho de que cierto& caractere• aor:rol.ógicoa 
tradicional.•ente con•ideradoa para J.a derinic~ón a nivel. de 
e•pecie, aon de poco va1or taxonó•ico pue• •• d•aueatra que 
exi•t• una enorae .•pl.aaticidad" en dicho• caracter•• para ••r 
con•iderado• coao de iaportancia taxonóaica. 

En au• ••tudioa, Pal.mieri enratizó l.a n•c•~idad de una. 
r•viaión del. g•nero PosehodJpJoseo-.r•, aapecto que •• abordó en 
e•t• trabajo, no ob•tante, •• conaideró nece•ario anal.izar 
pri .. ro 1.a poaición actual. del. ••t• d~ntro del. conjunto de 
9•nero• que coaponeri a l.a tribu Dipl.o•tomatini (•en•u D\lboia. 
1970) o bien con re•pecto a J.o• v•n•ro• que int99ran 1.a 
aubraai1ia Craaaiphia1in•• (•en•u Shoop, 1989) y una vas 
de:rinida ••ta, •n el. •iguiente cap~tul.o •• procederA a di•cutir 
l.a va1id•• de cada una d• 1aa e•pecie• congen•rica•, conc1uyendo 
con una aod:lficación de 1.a diagnosis de1 g•nero ••1. coao una 
~1av• para l.a deteraínación de 1.aa e•pecie• v61ida• d• acuerdo 
con 1a rev:l•ión erectuada. 
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Por otra parte, un gran n~mero de autor•• norteamericano• 
en l.a actual.J.dad aceptan l.a exi•tencia d• do• 11.nea• 
ri•iol.ógJ.ca• o •ubeapacie• para P.. Ja1n1-.r• a nivel. de 
••tacercaria, •• decir, una l.1.n•a cuya• cercar.la• intectan a 
pee•• de l.a rami1ia centrarchidae, a l.a cual. d•noaJ.nan P.. a .. 
cenerarch1 y otra que para•i.ta a pee•• de J.a raail.i.a cyprini.dae, 
l.l.a-.ada P. m.. m1n1..ua. 

De acuerdo con Horraan (1958b) el. priaer indi.c.t.o de ta1 
e•peciricidad ho•pedatori.a .. tacercaria1 en P. a.in1..,_ rue 
••fta1ado por •J.ak en 1939, qui•n encontró que 1oa eje•p1ar•• d• 
#1cropeeru• ••lrao1de• y #. doio•1eu qu• ana1i•6 no e•t•ban 
i.nreotado• en un cuerpo de agua donde cuatro o cinco eapecie• de 
cipr1.ni.do• •• encontraban a1ta••nte para•J.tadoa .. 

Bn ••tud.io• poateriot;ea, Fergu•on (1943) inrectó 9ar•a• 
(NyceJcorar nyce1cor•r) con metacercarJ.aa de cada una d• l.aa dos 
raai.l..ia• de pece•. con J.o• mi.racidi.oa reauitant•• inrectó 
caracol.•• y con l.a• cercaria• que emervi•ron de ••to•, tu• 
incapaz de r•al.iz~r inreccione• cruzada• en pee•• d• l.aa •i•aa• 
raaJ.l.J.a•. 

Horraan (1958b) .. nci.onó que, ha•ta eaa recha, l.a 
.. tacercaria de P. m1n1.u• hab~a •ido regi.•trada en 97 ••pecie• 
de pee•• dul.ceacu1.col.•• da 18 raai.1.t.a•. Con ba•• en ••ta 
variedad de ho•pedero• y en l.o• reauitado• encontrado• 
previa .. nte por X1ak (1939) y rervu•on (1943), e1 autor expu.•o a 
100 pece• d• 14 ••peci•• perten•ci•nt•• • ocbo r .. 11.t.a• 
d.t.rerentea, a 1a inrecci.ón con cercaria• (identiricada• como 
cercar1a iou1•1•n• y obtenida• de Phy•• aay11 y P. gyr1na.). 

De todo• 1os peces inrectadoa ao1o doa ••P8Ci•• d• 
centr6rqu.t.doa (d• l.a• cuatro que rueron inrectad••> rueron 
po•iti.va• a 1a preaencia de aetacercari.a•, LeJ>0•1• •P· (40 
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individuos) y L. macroch1rus (1 individuo). Del.os experimentos 
anterior•• re•u1ta evidente que 1a denominada 1Lnea. risio1ógica 
cent:rarch1 no 
centrarchidae, 

inrecta a todos 
de igual. manera 

1o• aielllbros de 
que 1a variedad 

l.a ramil.ia 
1111n1mum no 

paraaita a todo• 1oa miembro• de 1a rami1ia cyprinidae. 

Reau1tado• •i•i1are• obtuvieron poaterioraent• Avau1t y 

sai~heraan (1965) qui.ene• trataron d• inrectar a nueve eapecie• 
de pecea, encontrando de igua1 manera que aoio a1guno• miembro• 
de 1a raaJ.1ia centrarchidae ruaron po•itivoa. 

Por otra parte, 1a• dos 1~n•a• rererida• •• deaarro11an en 
adu1to• aorro1ógicaaente id•nticos, correapondiendo a 1• eapecie 
P. m1n.i..,•. En otro experiaento, Horraan (195Bb) tranaririó 
aetacercaria• obtenida• de centr•rquido• (Lepom1• •pp.) hacia 1a 
cavidad corpora1 de otroa miembro• de 1a raai1ia e inc1u•o, 
hacia aiembro• de otra• rami1iaa. La• l.arva• recuperada• de 
Lepo1111• spp. • iap1antada• en pecea de 1a ai••• raail.ia 
•obrevivieron ••• tiempo que aque11a• impl.antadas en pece• de 
1a• raai1iaa Cyprini.dae, Catoatomid.ae y Si.1uridae. cuando 1aa 
.. tacercaria• obtenida• de ci.pri.nido• ae tran•ririeron a 
centrarquidoa, ninguna ae encontró viva deepu•• de 180 d~••· 

E•toa re•ul.tado• al. parecer son conrirmadoa en 1o• trabajos 
real.izado• por a.din9er y Meada (l.967) y Pal.mieri (l.975) quien•• 
aceptaron que 1•• do• 
.. tacercaria de P. 

natura1esa, pero que 
indiati119Uibl.-. 

l.i.neaa r:i.siol.ógica• o aube•peci•• de l.a 
•1n1_,• erectivaaente exiaten en l.a 

1a• rora•• adul.t•• •on aarro16g'icaaent• 

Sin embarc¡o, 1o• r••ul.tados obtenidos en eate eatudio, a 
peaar de carecer de un suatento experi.manta1 •imil.ar al. 

real.isado en l.oa trabajos referidos, 
val.idez del. criterio cona id.erado 
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subeapecífica en P. m1nimum. 

Como ha •ido mencionado. 1a ictiofauna de1 La90 de 
PAtzcuaro está constitu:ida por 14 ••pací•• que pert•n•c•n a 

cinco fami1iaa diferentes (Ather.inidae. Goodeid••• cypri.nidae. 
cantrarchidae y Cich1idae). aiendo cuatro de ••ta• ••pací•• 
intl:.·oducida• y 1aa restante• end•aic••-

De 1•• ••peciea de peces que cohabitan en e1 Lag¡o de 
P•tzcuaro. a1 aenoa en siete ha •ido encontrada 1• .. tacercaria 
de P. •1.n.1.911•· E•to• pece• pertenecen a tre• fa•1.1ia•: 
Atherinidae. Good•idae y cyprinida•. Caracteri.•tic .. ente •on 
todo• end•ai.co•. 1o cua1 podr:ia indicar que •1 •i•teaa para•ito­
ho•pedero tiene aucho tieapo de haber•• ••tab1ecido. Por otra 
parte• ••pacies de peces que norma1aente aon infectada• en 
Norteaa•rica como Cypr1nu.s• carp1o y K1cropterua ••J.mo1de• • no 
aon paraaitado• por P. min1mum en Pátzcuaro. 

Si •• aceptara e1 criterio de que 1aa 11.n•a• ~i•io1dc¡ica• 
en 1aa aetacercariaa indican 1a pre•encia de •Ubeapecie• de P. 

m1n1-.i•• en e1 presente trabajo •e deber:ian proponer entone•• 
•ub••peci•• diatintaa a 1•• mencionada•. por •1 hecho de 

encontrar 1arva• en r•pre•entante• d• fam.i.1i.aa di•tint•• a 1a 
Centrarchidae y Cyprinidae • ta1•• como 1a fa•i1ia Goodeidae y 

Ater:l.n:l.:l.dae. 

Lo• trabajo• rea1izadoa hasta 
eur.:lciente evidenci.a para aceptar 1• 

•1 aoaento 
:l.dea de qua 

no arrojan 

1•• 11.n••• 
ri.•i.o16gi.ca• repr•••nt•n do• aube•p•cie• de P. m.1.n~.u•. pues •n 
ningún aa .. nto permiten 9enera1izar •1 hecho de qua cacla una ele 

•11•• •• pr•••nt• en todo• 1o• miembro• de una •i•aa raa.:1.11.a 4e 
pee••. Ad ... •. criterio• ba•ado• únic•••nte •n. una 
caracter1.•tica. en ••te ca•o 1a e•pecificidad fiaio1ó9ica haci.a 
uno de 1o• bo•pederoa que ~ntervienen en un cic1o bio16g~co tan 
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compJ.ejo, con11eva nece•ari.amente a una confusi.ón en e1 
••t•b1eci.mi.ento de carectere• que permi.tan conai.derar 1a va1idez 
de 1• cat99or~a •ube•pec~ri.ca. 

A•~. 1a uni.rorai.dad de criteri.oa taxonómi.coa vá1i.doa en una 
••pec:le, que •uEtenten 1a propuesta de aubeapeciea para 1a 
•i•--· deberá. to•ar en cuanta una combinación de carllcterea 
aorro169i.co• con ••pectas eco1ógicoa, riaio1ógi.co•, 
inauno1dgicoa, avo1utivoa, etc. en todas 1aa raaea de1 cic1o 
bio169ico. A pesar de que Mayr y Ash1ock (1991) han rererido e1 
componente arbi.trario en 1a 
•ube•pac~ri.ca, 1o• e1emento• de 

concepción de 1a 
an61iai• aefta1adoa, 

categor~a 

parmitirlln 
dar una aayor congruencia a 1oa eaqu•maa de c1a•i.ricación dentro 
de1 grupo de he1minto• considerado en eate e•tudio. 

Por otra parte, 1oa reau1tadoa sobre 1a variabi1idad 
aorro1ógica i.ntrae•pec~fica en 1a• metacercariaa de P. mJn1..,m, 
a partir de1 an61i.•i• por componentes principa1e•, conduce a 
rat~ricar que 1a e•peciricidad hoapedatoria por a~ •o1a e• una 
caracter~ati.ca que no debe aer tomada en cuenta como un criterio 
de pe•o taxonóaico, dado que 1a• re1acione• eco16gi.caa de J.oa 
ho•pederoa en un eco•i.•tema, potencian e1 hecho de que 1o• 
par6ai.to• puedan encontrar•• en una amp1i.a 9ama de ••toa y que, 
dependi.endo de 1•• condiciones que cada hospedero ofrece, l.oa 
par6ai.to• pueden preaantar variantes aorro1óqica• que 
err6nea .. nte 12.evan a 1a creación de nueva• eapeci.ea. 

Bl. an•1i•i• pr••entado reve1ó c1araaente que 1•• 
.. tacercaria• que •• encuentran en 1a• si.et• ••peci•• de 
hospedero•, ••~ co•o 1o• adu1toa recobrado• de cinco e•peci•• de 
ho•pederoa natura1e• y doa experimenta1ea, constituyen una aiama 
••peCie- Po•Chod1pJo•Co~• mJnJnwm, y que 1a var:labi1idad 
ob••rvada en aabos astado• de dasarro11o, es inducida por e1 
ho•pedero. 
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2. POSICION ACTUAL DEL GENERO Posthod.ip.lostomum Queo1s. 1936. 
RESULTADOS Y OISCUSION. 

Para e1 presente trabajo •• consideró 1a ciaaificación 
propuesta 
in&tancia 

por tres diferente& autor•• para situar en primera 
1a posición y re1acionea morfo16gica• de1 g•nero 

Posthod.ip.lostomum DUboia, 1936 con otro• •i•abro• de1 ai•ao 
taxón. Este capi.tu1o no conati.tuye una ravi.•ión de 1o• g41neroe 
inc1u1.do• en e1 •iguiente nive1 jerArquico (cuya concepción 
vari.a según e1 autor que •• con•idere) •ino que pretende 
unica•ente ••ncionar aque11oa g•nero• aorfo1df;lic ... nte •iai1ares 
a Post:.hod1pl.ostomu• a•:1. como 1•• car9cter:1.atica• di•tintiva• 
entre e11oa. 

Sudarik.ov (1960) 

Dip1oatomatinae Montice11i, 
consideró que 1& •ubfami1ia 
1888 ••taba c09pue•ta por 15 q•nero• 

toaando en cuenta caracteres taxonóai.coa genera1•• ta1ea como 1a 
po•ici.ón de1 ovario y 1a preaencia o ausencia d• paeudoventoaa•, 
a•~ como tallbi•n caracteres particu1area como 1a preaencia da un 
••r~nter, 1a curvatura de1 cuerpo, presencia d• g1•ndu1aa 
a1rededor de1 acet6bu1o, cuerpo di•tinta o indi•tintamente 
bi.•egaentado, pre•encia/auaencia de bu1bo genita1, roraa d•1 
cuerpo, presencia/ausencia de acetábu1o, pr•••ncia da 
proyecciones en 1a ventosa ora.1, pr••ancia/au•encia de bo1•a 
•--ina1 ayacu1adora, abertura de1 atrio genita1, con o sin 
prepuci.o. 

De acuerdo con eatoa caracterea, Posthod1piosto•u• •• 
•••meja a cuatro g•nero• dentro de 1a •ubraai1ia por e1 hecho de 
carecer de paeudovento•a•: ta1es qéneroa aon Ornichod~pio•tOm&.1• 
t>uboia, 1936: Proiobodipio•CoJmJ• Baer, 19591 

Lophos.icyad.ip.losto_.m Duboi.•, 1936 y Neod.ip.lostoMUm -~111.et, 
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1919. De orn1thod.iplosto111tr111 •• diferencia porque este 111.timo 
pr••anta el. cuerpo indi.•tintaaante bi••9m•ntado 1 de 
Lopho•icyad.ipiosto.u• porque •ata pra•enta proyaccionaa 
l.atara1e• a 1a ventosa oral.1 •e distingue de Proiobod.tpiosto.um 
porque ••te pra••nta una bol.ea M~ainal. ayacu1uadora1 final.mente 
Po•thocl1piostoMUa di'Ei•r• de Neodiplostomum porque ••t• úl.tiao 
carece de un prepucio •n el. atrio qanital. y l.a bol.•a copul.adora 
no •• eva91.nabl.e. 

Dlll>oi• (1970) con•ideró que 1a tribu Dip1o•toaatini Duboi•, 
1936 ax Poiri.er, 1886, una de 1•• tr•• qua coapr•nd• l.a 
•ubraai1ia Dip1o•toaatina•. con•ta da 13 g•n•ro• de acuerdo con 
caractere• aorfol.óqico• qeneral.ea tal.•• COWIO 

pra•anci.a/auaanci.a da paeudoventoaaa y si l.a bol.ea copul.adora •• 
.va9inabl.e o noJ ••Aal.a como caracterea parti.cul.ar•• l.oa 
•iquiantea: cuerpo con o ain retrofl.axión, pra•anci.a de un 
e•f1nter en al. •~nto posterior, forma del. órgano triboc1tico, 
pr••ancia/auaancia da bul.bo qani.tal. dentro da l.a bol.•• 
copul.adora, pr•••ncia/au•ancia da aaco eyacul.ador, pa•ición del. 
ovario r••pecto da l.o• ta•t1cul.o•, tipo de boapedaro, foraa de 
l.a vento•• oral., foraa del. útero y presenci.a d• proyecciones en 
l.a vento•• oral.. 

S~n l.o• caractera• propu••to• por DUboia, 
Po•tbodipio•tomu• •• •••••ja a cinco CJ•neroa por •1 hecho da 
carecer da p•euctovantoaaa a 1o• l.ado• da.l.a vantoaa ora1, •ato• 
aon: Ornithod'ipio•toJIW.lm, Ke•oophorodipiosColMI• Duboi•, 1936• 

Lopllo•icyadipio•to.,•, Procr•••iphiaia veraa, 1936 g6n•ro 
1nqu1rend• y Heod1plo•eo ..... 

A. au vez •• rel.aciona unicamente con ornithodipio•to.u• y 
lfesoophorocf1pio•toMU• por presentar u.na bol.aa copul.adora 
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evaginab1e, no =~atante se direrencia de1 primero por carecer de 
un eaco eyacu1ador mientra• que de1 segundo, dirier• en cuanto a 
1a poaición de1 ovario. 

Yamaguti 
Duboia, 1936, 

(1971) mencionó qu.• 1a tribu 
una de 1aa dos qua conroraan 

Dip1o•tomatini 
1a aubraai1ia 

Dip1oatoaatinae, cuenta con 
aorro16g'ico gen•ra1 ta1 

18 g•neroa con ba•• en un ca.racter 
coao 1a pr•••ncia/au•encia de 

p•eudoventoaa• y caractere• particu1are• coao •onz cuerpo con o 
•in retror1exión, aeg-.ento poateri.or con e•r1nter, rorma de1 
cuerpo, de1 •..P..nto anterior y d•1 órgano triboc1tico 1a 
bi•eqaentación de1 cuerpo di•tinta o indi•tinta, 
preaancia/au••ncia de cono genita1 en 1a bo1•a copu1adora, 
pre•enoia de g1Andu1a• a1rededor de1 acet6bu1o ••~ como 
pre•encia/auaencia de cono 9enita1, bo1aa oopu1adora evagina~1• 
y poaicidn de1 ovario. Segün Yamaquti, Po•Chod'1p.lose.omum 
coaparte con 7 g•neroa •1 carecer de P••udovento•a• 
(Pro.lobod'JpJosco-.r•. orn1thod1piostomu•. Me•oophorod1p.loae.omz•. 
Lophos1cyad1p.lose.o.um. Neod1p1ostomo1dea. Neod1p.loatoJM.1• y 
Procr•••1ph1•i•I· 

Poathod1p.losCOMUM •• 
Pro.lobod1pJostomum por 

direrenc:i.a 
tener e1 

de Orn1Chod1p.lo•tomu• y 
cuerpo di•tintaaente 

bi•eqaentado. comparta con un ao1o g•nero, 
Ne•oopborod1p.loseoaru•, e1 pr•••ntar •1 cuerpo di•tintaaente 
bi•evmentado ••~ coao una bo1•• copu1adora avaginab1e, no 
obatante di.riere de ••te por ia posición de1 ovario, que en ••te 
ú1ti•o ea interte•ticu1ar. 

De 

••que••• 
d••taca 

acuerdo con •1 
de ci••i~icacidn 

•1 hecho de que 

an61i•i• pr•••ntado acerca 
propuesto• por di.rerente• 
Posehod1pJostomum pr•••nta 
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aimi1itudea morfo1ógicas con otros tres géneros: 
ornJtboclJplo•to_,m DUboi•. 1936, lfesoophorod'Jpl.o•tomu• Dubois, 
1936 y Neod1pio•to..,• Rai11iet, 1919). 

Reuniendo 1o• caracter•• aorfo16c)ico• •ef\a1adoa por 
Suderikov (1960), Duboi• (1970) y YaaafilUti (1971) o• ob••rva que 
Po•thoc11plo•to-.r•a Orn1thodip1osco..um y Kesoophorodipl.o•to.u• 
d:lf i•r•n d• NeodJpl.o•to-.r• princ:lpa1m•nt• por carecer ••t• 
~1t:lmo de una bo1•• copu1adora eva9inab1e. A•i•i•ao, ••t• 96nero 
•• encuentra aap1:la .. nt• di•tribu~do en •1 aundo y cuenta con 33 

••peci•• repartid.a• •n 2 •ub9•n•ro• (D\lboi•. 1970). 

Pear•on (com. per•.) ••fta16 que Po•thoclJpl.o•tolMI• tiene una 
bo1•• copu1adora •ia.l1ar a 1a que presentan 1o• g6neroa 
Postbod'Jplo•to9'0Jde• W.l11i•••• 1969, ornJtbodJp.lo•ta..-•. 
Ne•oopboroclJp.lo•to-.r•. Subuvu.IJCer Duboia, 1952 y 
P•eudodJp.lo•tomu• Yaaaguti, 1934 aai. coao tambi6n coaentó que 
1•• ••tructuraa copu1adoraa aon mejor•• caractere• taxon6a.lcoa 
que 1•• paeudovento••• y 1•• v.lte169ena• para eatab1ec•r 
•••ejanz•• y direrenci•• en ••t• taxón. 

R•cienta .. nte Shoop (1989) rea1i&ó un an61i•i• aiatea6tico 
de 1aa raai1iaa Strigeidae y Dip1o•toin..ldae, conaiderando un 
tota1 de 51 g•n•roa y uti1iaando 27 caractere• con 60 eatado• de 
caract•r para 1a• roraa• adu1t••• aiet• caracterea con 16 
eatado• ele caract•r para 1•• .. tacercaria• y por ú1t~.a. para 1a 
f••• de .. aocercar:la tomó en cuenta un •o1o caracter con do• 
eatado•. Con ••te trabajo •1 autor intentó deterainar •i 1•• 
re1ac~on•• r~109•n•ticaa eran conaiatente• con 1a c1••if icación 
propue•t• por DUboi• (1968, 1970). 

Para dicho an61i•i• uti.1izó a 1oa Proterodip1oatoaatida• 
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como e1 grupo externo y 1aa po1aridades se detarainaron por •1 
••todo da grupo externo d• Watroua y Wh••1•r (1981) 1 ••1. 
e•t•b1ec:i6 cuatro grupo• c:on•titu:1do• par direrent• n\\m.ara da 
g•n•ros cuya aonori1ia e• •oportada por ••tado• da caractar qua 
•• presentan en 1oa eatad~oa ••tacercariaria1••· 

A partir d• •U• reau1tadoa, Sboop (1989) propuao un nuevo 
••qu•aa da c1a•i~icaci6n para ••trigeidoa y dip1o•tdmidoa 
con•iderando cuatro raai1iaa: Neodip1oatoaidaa Shoop, 1989; 

Bo1bophoridaa Sboop, 19891 Dip1ogtoaida• Poirier, 188& y 

stri9•id•• Rai1iiet, 1919. Particu1araent• 1a raai1ia 
Naodip1o•tomidae inc1uye a do• •ub:raail.iaa, 1a cra••iphia1inae 
Shoop, 1989 y 1a Neodip1oatoaatinae Shoop, 1989. En 1• priaera 
de e11a• •• encuentra •1 g•nero en ••tudio: Po•Chod1plo•to.u•, 
l>Uboi•, 1936 junto con 1o• g6neroa conodJplo•Co..,m, l>Uboi•, 1937 
Ne•oophorod1plo•toMU• Dubol•, 1936. orn1 thodJ.p.1o•to11111• Duboia, 
1936., Pro.lobodJ.pJo.stomum Baer, 1959, uvul1Cer Yamaguti, 1934, 
LophosJ.cyadJ.plo•tomu• Duboi•, 1936, PseudodJ.plosCOJllU• Yamaguti, 
1934, Cr•••1ph1•l• Haitama, 1925, P•eudocercocoty.la Yaaaquti, 
1939 y cercocoty.la Yamaguti, 1939. 

La mono:ri1ia de 1oa Crasaiphia1inae es aoportada por 1•• 
.•iguiante• ainapomor:ria• metacercaria1e•: :rorma biseg-.antada, 
pr•••ncia de un qui•te aaj,. como corp~scu1o• caic•r•o• 1ibrea en 
•1 p1exo paranerridia1. 

La •~napomorria dentro d• 1a mi••• aubrami1ia, pr•••ncia d• 
un prepucio 9enita1 en •1 ••tado adu1to, perait• re1acionar a1 
g•nero Po•thodJ.pioscomum con NesoophorodJ.p.lo•tomum, 
Orn1thod1plo•to-.r• y Proloboc:fJ.piosto111U• de acuerdo con •1 
c1adoqraaa pre•entado a continuación y que ruera extraj,.do d•1 
trabajo de Shoop (1989): 
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Po•Chod1pJ.os. HesoopJ,orodJp.los. Orn1ehod1pl.os. Pro.J.obodJpJ.os. 

(T_.. d• tlboop. 1M9J. 

%.nd•pendient•••nta de que •1 t_rabajo d• Sboop (1989) arrojó 
evidencia• de que 1a c1aairicación de Duboi• era incon•i•tente 
con reapecto a 1a ri1ogenia de1 9rupo, 1•• re1acion•• de 
parant••co entra 1o• g6nero• previamente ••fta1ado• •• aanti•n•n, 
tanto en •1 ••que•• d• Duboi• (1970) como en 1o• da Sudarikov 
(1960), YaaagutJ. (1971) y Shoop (1989). Coao 1o J.ndJ.ca •1 

c1adograaa anterior, 1a diatinción entra HesoophorocfJp.J.o•to..u• y 

Post:.hod1plo•t:.o-.imn •• da por 1a preaencia de una aut•poaorria 
(ovario intert••ticu1ar) de1 primero [•o1o •• con•idaró a 1a 
e•pecie N. prJce1 (Jtru11, 1934) Duboia, 1936]; ain allbar90, 1oa 
r••u1tado• de1 pr•••nte eatudio demoatraron que ta1 caracter •e 
encuentra dentro da 1a 9ran variabi1idad aorro16gica 
intraeapec:irica d• P. mJnJ-..•. A•i., dicha autapo11e>rria no •• 
auricJ.ente para va1idar 1a aeparación de ambo• g6n•ro• y •• por 
e11o que •• propone a lfe•oophorod1p.J.ost:.omurn coma •inóniao de 
Post1Jocl1pl.o•tomum y que 1a e•pecie PI. prJ.ce1 (Jtru11) DUboi•, 
1936 •• •inónima de P. mJnimum (MacCa11um) oubois, 1936. 
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Sin embargo, cuando en e1 an61i•i• •• inc1uyen caract•r•• 
de 1as metacercarias. r•&ul.ta que e1 g•n•ro en ••tudio coaparte 
con otro9 cuatro 1a caracter:1.•t~ca dA pr•••ntar una aetacercaria 
tipo Neascus, esto• son: lfesoophorod'JpJoaeo.u• .. 
orn.iChodJpJ.osColftUm... trru.lJt"er Yaaaquti, 1934 y Cr•••iphJal.• '.Tan 
Hait•aa, 19251 l.o• ll.l.ti.ao• do• •on inc1u:1do• en e1 e•qu•- de 
c1aa:l.1!:1.cac:l.ón de Dubo:l.a ( 1970) dentro de 1a tr:l.bu 

Cra••i.phi.al.i.ni, ai.entra• que de acuerdo con Shoop (1989), todo• 
eato• g•nero• forman parte de l.a •Ubraai1ia Cr•••iphia1inae. 

Uru.l.J.t"er... Cr•••1phJa.l.• y OrnJthod.1.pJoscomu• coaparten con 
PosthodJp.losto-... 1.a caracter:1atica d• po•e•r una .. tac•rcaria 
tipo Neascu• as:i. como una cercaría de1 grupo Jthabdocaeca •in 
aabarqo, Po•thod1p.lostomum dirier• de UVulJfer y Cr•••JphJ•l•.•n 
do• caracter:1.•tica• Jnorro1"6g:icae de1 ••tado adu1tor en ambos 
q•nero• e1 •egaento posterior es muchas veces mAa 1arqo qua el. 
anterior y 1a• vitel.ógenas están confinada• al. ••CJa•nto 
poaterior; ade•A•, e1 aegaento anterior de Crass1ph1•1a (g•n•ro 
aonot:1.pico) preaenta una concavidad ventral. no ob••rvada en 
ningUna de 1aa eapecies de PosthodJp.lostomum. 

cabe reaa1tar que •1 esquema de c1a•ificación de Shoop 
(1989), e1aborado en •1 contexto de 1.as rel.acion•• r1109en6ticaa 
de 1o• ••trigaido• y dip1oatóaidoa, ea muy ~til. para exp11car 1a 
avo1ución de este grupo de trematodoa y con ba•• en e11o, •• 
po•ib1e mencionar que a nivel. de rami1ia, ta1 ••queaa debe ••r 
tomado •n cuenta coao 1a •ejor aproxiaación y que ••rA naceaario 
a1 d••arro11o de eatudioa que aporten inroraación para reao1ver 
en roraa precisa 1a ri1oqenia en taxa inreriore• a raa11ia. tal. 
y como Shoop (1989) 10 ha indicado. 
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Con respecto a 1a sinonimia entre Posthod1p1ostomum y 

Ne•oophorod1p1ost.omum •e puede •ei\al.ar que 1Cru1l. (1934) 
de•cribió a #eod1p1osto111Um pr1ce1 como parásito de Larus 
no.,.•eho.1.landJ.•e qui4in fue experiaenta1111.ante .infectada con peces 
d• 1•• ••pecie• FUnduius diaphanu• d1aphanus y F. het.eroc.l1t.us 
.. cro.lepidot:us que conten1.an metacercaria• tipo Neascus, en 
Wa•bington o.e. En •u trabajo el. autor di•cutió que ••ta e•p•cie 
•• di.rerenoiaba de toda• 1•• de•6• del. g46nero por l.a po•ici6n 
int•rt••ticuiar de1 ovario. 

En 1936, l>Uboi• erigió al. género #esoophorodJ.p.lo•t.omu• para 
inc1uir a Neocfip.lo•tomu• prJ.cei Krul.1 con l.a caracter~•tica d• 
tener un ovario interte•ticul.ar, bo1aa copul.adora evaginabl.e y 

co•o par6•ito• de Laridae. 

Duboi• y Rau•ch (1948, 1950) indicaron l.a pre•encia de ••ta 
••peci• en L. ph1.l•de.lph1• y L. argent.atas •n E.O.A. En l.o• 
ejempl.ar•• de L. argent:at.us mencionaron que parecen no haber 
adquirido •u deaarroJ.J.o compl.eto y que ademAa, 1a bi•egaentaci6n 
del. cuerpo ••t6 poco .. rcada 

Por otra parte, el. aatudio 
parat~po• de H. pr1ce1 Kru11, 1934 

detal.1ado .de l.o• tipo• y 

(U.S. Nat. llUll!· H•1•. Co11· 

Na. 32880 y 32881 ••1. coao H. prJ.ceJ. de Egret.t:a rureacens en 
Pl.orida, 78083), conriraa 1a gran •e•ejanza que exi.•te entre 
••ta y P. •1n1MU•. 

Reciantaaenta, wang (1983) de•cribió una nueva eapecie del. 
g•n•ro •e•oophorod1p.lo•Co..,. <- .Po•Chod1pio•t.omu•) co•o #. cortr1 
par6•i.to de Corvu• .. crorhynchu• coionoru• en Cb~na. La• 
caracter1.•ti.ca• de ••ta e•pecie, principal.mente l.a diatri.buci.ón 
d• l.a• v~tel.ógena• en ca•i todo e1 cuerpo, el. nW..ro y 
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dimensiones de J.os huevos, 1a rorma del. te•t~cul.o po•t•rior ••1 
como el. peque~o tamafto del. órgano triboc~tico conducen a aceptar 
como v61ida 1a ••P•cie de Wang, con 1a aa1vedad de que el. autor 
no describió ni dibujó 1a bo1aa copul.adora; •in embargo, reapetd 
J.a poeici.ón i.nterte•ti.cul.ar del. ovario co•o un caracter 
gen•rico, por 1o cual. •e real.izó •1 aovi.aiento de nueva 
combinación: PosthodJpiostomu• ~orr1 (Wang, 1983) .,.rez-Ponce de 
León, n. colllb. <- NesoophorodJpJ.ostomu• corr1 Wa119). 

Dronen (1985) taabi.•n de•cri.bi.ó una nu•v• ••peci• de 
Ke•oopborod1pio•to~• ba•ado en ocho ejeap1area reco1ectado• del. 
i.nte•tino d• A.1•.J• •.J•.J• en T•xae, E.ti.A., a 1a cua1 denoai.nó 
co•o K. •nterorar1u•· El. autor di.acutió que •• ••••eja ••ta 
••pecie a #. pr1ce1 (Xrul.J., 1934) Duboi•, 1936 excepto por 1a 
po•ición del. ovario ya que ••t• •• •i.t~a en poaición 1atera1.a1 
teat~cu1o anterior. Dronen coJ.ocó tentativaaente ••ta nueva 
eapecie en •1 g•nero NesoophorodJpiostoJMJm y aceptó que aJ.gunoa 
•1••p1ar•• ~· Poathod1piostomum reco1ectado• en 1a ai.• .. 
J.oca1idad •on auy si.mil.are•. y que tamt>i•n podri.an ••r co1ocado• 
dentro d• ••te, no obatante 1a aantuvo coao una nueva ••peci.e. 

Por una parte, el. g•nero al. que aaignó Drenen •u• 
ejeapl.ar•• ha ca.1do en ainoniaia con Postlaod1pJ.o•to-.r• y par 
otra. 10• reauitado• de vari.abi.1idad encontrado• en nue•tro 
eatudi.o, J.a di.atribución geogr6fica aa~ coao ia revi•i6n 
cui.dado•• de1 tipo y para.tipo de N. anterorar1u• Dronen, 1985 

(U.S. Hat. Mua. He1a. coii. No•. 75994, 75995) permiten conc1uir 
que ••t• •• •inóni.ao de P. atni-.r•~ dado que no hay caractere• 
aorro16gicoa por J.oa cua1ea •• pueda con•iderar como vá1ida J.a 
eapeci• #. anterovar1u•, •iendo AJ•.Ja •.J•J• un nuevo reci~•tro de 
hoapedero para eata especie de dipl.oatómido. 
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En 1a tab1a 7 se presentan en a:Lntesia 1os movimiento• 
de•crito• anteriormente, ••fta1ando a1 g•nero o eapecie v61ido• 
aa1. coao aqu•l.1•• que, deapuéa de eat• an41iais han caido en 
ainoniaia. 

Tab1a 7. Moviaientoa de nueva combinación entre 1aa especie• de 
1o• g•nero• NeaoophorodJpioatomum y PoathodJpJostomum. 

Ne•oophorodJpJoatomu• prJceJ (Kru11, 1934) Duboia, 1936. 
<- •eocf1pioato..ua pr1ce1 JCr\111, 1934) 

Po•Chod1pio•Comu• Duboi•, 1936 
(- •e•oophorod1piostomum Duboia, 1936) 

P. •1n1..u• (MacCa11um, 1921) DUboia, 1936 
<- w. pr1ce1 (1trui1) Duboi•, 1936) 
<- •· anterorar1u• Dronen, 1985) 

p. corrJ (Wang, 1983) Nrez-Ponc• de León,. n. cOllb 
e- •. corv1 wang, 1983) 

OrnJthodJpio•tomu• •• otro g•n•ro morro1ogica•ent• •imil.ar 
a PoathocfJpiostomu• •in embargo, difiere de ••te principal.mente 
porque en el. priaero l.a biaegmantación del. cu•E'Pº •• ind~•tinta. 

E•t• g•nero cuenta dnicamente con cinco eapeciea: O. 
ptycbocheJJus ptychoche1ius (Fau•t, 1917) Duboia, 1936 en 
11ortea.-irica1 o. p. paJeartJcu111 Odening. 1963 en Al.eaania1 o. 
podJcJpJtJs Yamaguti. 1934 en Japón: o. garalabense (Baar, 1959) 
Duboi•, 1961 en Arrica y o. •cardJnJ Schu1aan en Europa. 

La ••pecie congen•rica m6a estudiada •• •~n duda o. 
ptychoche11u•, destacando entre otros 1oa trabajos de Hughea y 

P~szczek (192B), Hofrman (195Ba), Hendkickaon (1978, 1979a, 
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1979b, 1986) y Amin (1982) a•í oomo 1aa revi•ion•• d• OUboia 
(1938, 1970) y Sudarikov (1960). 

Tanto 1aa formas adu1ta• coao 1a• aetacercaria• y cercari•• 
de o. ptychocheJuJ.us y P. •J.nJ.-.r• •on auy parecida•, 10 cua1 
conduce a sugerir que ambos g•neroa s~n sinónimo• (Hendrick•on, 
1986).· sin embargo, no e• posib1e •er contundente• a1 r••pecto 
pu•• coao e1 ai••o autor •efta1ó, e• d.lr1.ci1 caracterizar a1 
q•nero orn.tthodJpJ.osto_,111 ha•ta que no •• pueda da•cribir ••• 
adecuadaaente a 1a Gapecie tipo (O. pCychocbeJJ.us). 

Loa re•u1tado• aquí pre•entado• con re•pecto a P. MinJ.u111, 
••í como e1 ••tudio de 1aa metacercaria• y adu1tos de o. 
ptychocheJ.ius depo•itado• en •1 u.s. Nat. Mua. He1a. Co11 [61224 
(Horraan), 74758 (Suthe~1and y Ho11oway), 76675 (Aain), 790a5 y 
79026 (H•ndrick•on), 7990 (.Pauat) y 80751 (Mussa11)], indican"1a 
gran •eaejanza que exiate entre ambos dip1o•tóa.ldo•, •obr•todo 
en 1a r··· de .. tacercaria, dado que 1a roraa de ••ta• en o. 
ptychocheJ.ius entra en e1 rango de varJ.abi1idad encontrado en 
••te trabajo para P. 111JnJ.,..111. 

A au vez, eato concuerda con 1o que p1antearon Hughe• y 

Piascak (1928) a1 indicar una ruerte aiai1itud entra 1a eapaci• 
que deacribJ.eron cOJllo Neascu• pcychocheJJ.us y 1a deacrita por 
Hugh•• (1928) como N. rancJ.aePeJ, que •• 1a aetacercaria de P. 
aJnJ.mum. Xnc1u•o 1o• autores creyeron poaib1• que •u• ejeap1area 
repreaentaran un ••tado m6• inaaduro en el. da•arrol.1o de N. 
ranc:J.eareJ.. 

Una 9ran direrencia que existe entre amlba• ••peci••• •• en 
cuanto a1 b6bitat que ocupan en su ae9undo boapedero 
intermediario, puea 1a aetacercaria de o. pCychocheJ.J.us •• a1oja 
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principa1mente en 1a cavidad cranea1. mientras que 1aa de P. 

m1n1111U• tienen una 1oca1ización viscera1 prererencia1; a pesar 
de e11o, •• han regi•trado metacercaria• de o. ptychocheiius en 
v.1.•cera• as.1. como tambii6n. en e1 Lago de P6tzcuaro se ha 
detectado 1a pre•encia de 1arvas de P. •in1J11Um en 1os ojos y e1 
cerebro d• 1o• peces. 

%ndependienteaente de 1a ruerte •imi1itud que exi•te en 1• 
morro1og.1.a ••.1. coao en •1 cic1o de vida de ambo• trea6todoa, •• 
n•c•••rio rea1izar una revi•ión deta11adt1. de 1a• eapeci•• que 
co•panen a1 g•nero Orn1Chod1piostomu111 para poder derinir en un 
ruturo próximo, 1a va1idez de •ate dentro de1 conjunto gen•rico 
que conroraa 1a •ubrami1ia crasaiphia1inae (sensu Shoop, 1989). 
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3. REVISION DE LAS ESPECIES QUE C~N AL 

Posehod1p.Ioseomum Dueots, 1936. RESULTADOS Y DISCUSION. 

Para rea1i~ar l.a reviaión de 1aa eapeci•• congen•rica•, •• 
necesario primero aet\a1ar l.o z:.iguiente: El. n\lmero de ••P•cie• 
registradas hasta l.a fecha es de 21, de acuerdo con 1o expresado 
en l.a tabl.a 1 en el. cap1.tul.o introductorio del. pr•••nte trabajo. 
segundo, 1oa r••ul.tado• obtenido& aqu1. •obre l.a variabi.J.idad 
aorfol.ógica intrae•pec1.rica de P. •1n1mum permiten con•iderar a 
J.a di.atribución d• l.a• vitel.ógena:::; como un caracter de peao 
taxonómico dentro del. 9ttnero, no auj eta a una marcada 
variabil.idad. Esto condujo a separar i8a ••P•ci•• cong•n•ricaa 
registrada• ha•ta el. momento, con ba•e en J.a ext•n•ión de l.aa 
vitel.ógena•, en cuatro grupoa: 

~ ,X. E•peciea cuya• •itel.ógenas ae di•tribuyen en ambos 
segmentos del. cuerpo al.canzando en el. segmento anteri.or, J..a 
bifurcaci.ón cecal. y el. borde posterior de l.a faringe: P. grande, 
P. ?1ganceum1 P. meCha1 y P. corv1. 

~ .xi. E•pecJ.ea cuyaa vitel..ógena• •• di.atribuyen •n ambos 
segmento• del. cuerpo, y en el. aeqm•nto anterior, •• di.aponen 
entre el. borde anterior del. acetAbul.o y J..a mitad de l.a distancia 
que exiat• entre e1 acetá.bul.o y l.a bifurcación cecal.. Aqu1. se 
incl.uye a l.a mayor1.a de l.as especies: P. b1eJ.lipc1cum1 P. grayi, 
P. m1cros1cya 1 P. nanum, P. prososComum 1 P. obesum1 P. 
Jinguaerorme, P. aust:.ra.le 1 P. cuc1co.la 1 P. m1nimum1 P. 
macrococy.le y P. opisCho•icya. 

~ .XXX· Especies con vitel.ógenaa di•tribu1.das en ambo• 
aegmantoa, pero que en el. segmento anterior e•tán situada• entre 
el. borde posterior del. acet6bul.o y e1 órgano triboc:1.ti:co: P. 

brev1caudat:.um1 P. boydae 1 P. oblongum y P. pearson1. 
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JiDIR_Q .Di;. Especies con 1as vite1ógúnaa distribuidas 
•xc1u•ivaaent• •n e1 •eqaento posterior: P. 1xobrych1. 

Por otra parte, en 1a rig. 9 se ••tlia1a J..a distribución 

geogrA:rica de ~oda• esta• eapeci•• con b••• a 1•• regi.on•• 
zoog•ogr6rica• propuesta• por Dar1inqton (1957). 

En deterainado• caao• J..a di•tribucidn geogr6rica, ju~to con 
•1 patrón ai9ratorio del. ho•pedero definitivo aon con•iderado• 
coao una po•ib1• exp1icación para •1 eatabJ..ecimiento de 
ainoniaiaa. 

Con b••• en eato, a continuación ae presenta 1a aituación 
de cada una d• 1•• especie• congen•rica•, para cada uno de J..o• 
grupo• propue•toa en cuanto a J..a extenaidn d• 1aa vitel..dgenaa, 
atencli.endo a au di.atribución geogr6fica, regiatro original.., 
ainoniaiaa, regiatroa adicional.ea, conocJ.miento de l.o• ••tado• 
del. cicl.o de vida y final.111.ente, a. J.a co•paraci.dn con J.as 
••peci.•• arJ.n••· para concl.ui.r sel\a.l.ando J.a val.id•z o bi.en l.a 
•.t.noni•i.a d.• cada una. 

Grupo ~- Eete grupo •e encuentra rorm:ado por cuatro eapeci.ea de 
l.a• cual.e• dos tienen una di•tri.buci.dn neotropi.cal. (P. grande y 

P. g1ganeeum) y do•, •• encuentran en l.a regi.ón oriental. (P. 

meeha1 y P. corr1). En l.a ri.g. 10 •e presentan ].os dibujos de 
cada ••peci.e tomados de l.a descripción ori.ginal., respetando l.a 
••cal.a o al. tamafto referido por l.os autores. 

P. grande rue descrita por OJ.esi.ng, 1850 como D1piosco.u• 

grande. En 1936, Dubois l.a incl.uyó dentro del. gtfl:nero 
Po•'t:hod1pioseomu11t y el. mismo autor en 1937a J.a describió en 
detal.l.e a partir de varios ejempl.ares recol.ectados de Agarn1a 
aga•J en Braail.. sin embargo, P. grande no fue comparada con 
ninguna otra especi.e del. género, y de hecho, ésto no había sido 
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reaiizado por ningún autor ha•ta 1a recha. OUbois (1938a) •efta16 
también a CasmerodJus aibua coao hospedero de P. grande. 

E1 hecho de que en esta especie 1as vitel.ógenaa tiendan a 
confinarae en e1 •eqaento anterior, por •er m6& abundante• en 
••te, porque el. 1.:1.ait• anterior de ••tas a1canza l.a rariftC)e, 
porque •1 •egwaento anterior •• a6• ancho que l.arqo, porque l.o• 
teati.cul.oe aon bil.obul.adom, por pr••entar un •e•ri.nter" poco 
deaarrol.l.ado en el. cono genital. y por el. n\Ulero de huevo& en e1 
útero (40-45) •• considera que e•ta e•pecJ.e •• v6J.J.da pue• no 
caaparte ninguno de l.os caracteres mencionado• con J.a mayor 
parte de l.a• ••pecie• congen•rica•. 

X. pr•••ncia da un "••ri.nter" en e1 cono genital. re1aciona 
ri109en6tica•ente a Po•Chod1piost:omu• con otro g•nero que e• 
aonoti.pico y cuyo• ejeap1are• rueron recol.ectado• de J.a •i&ma 
ave, en 1a ai•ma 1oca1idad, pero con únicaaente do• ejeapl.ares: 
Sph1nct:erod1pJ.0111t:omum -.rscuJ.osum Duboia, 1937, quien posee un 
"e•ri.nter• auy deaarrol.1ado. 

P. grande •• auy ••••jante a P. gJgant:eum, ••pecie d••crita 
por DUboia (1988) •obre 1a base de dos ejeapl.are• tl.nicaaente, 
auy grande•, que aidieron 4.06 y 4.61 y que rueron recol.ectadoa 
de1 inteatino de BUt:or1des striat:us en Pa~aquay. En dicho 
trabajo, Duboi• erroneamente no comparó su especie con ninguna 
de 1as que •on incl.ui.daa dentro del. g•nero.. A pesar de que 
DUboia (1988) encontró sol.o dos ejemp1ares y del. hecho de qu• 1a 
di•tribución geograrica da P. g1gant:eu• an Paraguay est6 •uy 
prdxJ.aa a 1a 1oca1idad tipo de P. grande (región de1 Matto 
Groso), e•a e•pecie presenta tres caracteri.•ticas que permiten 
con•iderar1a de iqua1 forma como vál.ida: P. giganeeum e• 2.4 .. 
m6• grande, e1 segmento anterior es más l.argo que ancb!=' y •1 
nüaero de huevos en el. útero es superior (100+), no ob•tante, y 

a reserva de que en l.a región sean encontrados más ejeap1are• de 
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f? fflflhai G14J10 y Mishra, 1974 
Mitvus mignrls. India. LT: lll 

f?cor'li (Wq, 11183! Pérn-Pcm de Ledn. 
n. cOll'b. C. macrorhyndNJs .Chino. LT =1.25 

P. g¡o11f111m Dul>Qs, ._ 

ilforidn llr/atr/I. Plropy.LT:4.e 

Flg. 10 • EsptclH del género PosfodiplolfOllNlm Dubois, 1936 cuyas ~ vittlÓgtllas alcan&an 11 
nivtl dt la bifircociÓn cecal l Grupa 11 . Los dibujos y lo kllgitud total 1LT1 11p!Nlllan lal dtlCf! 
cianea arifnalts. 
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1a especie, ae propone que P. giganceum derivadó de P. grande en 
e1 curso de J.a 9Vo1ución y que, l.as caracteri.sticas que ahora 

distinquen a alllbaa especies, sou producto de J.a adaptación de P. 

giganteum a parasitar una especie de ave diferente. 

A su vez, P. grande es muy semejante a P. mechai y a P. 

corr1 en l.a extensión anterior de l.as vitel.ógenaa sin ellt>argo, 
difl.ere de ••ta.a en J.a forma del. &891ftento anterior y del. 
segmento posterior, en J.a 
anterior, en el. nWnero 
distribución geográfica. 

reJ.ación segmento posterior/seg-mento 
y tamafto de J.os huevos y en J.a 

P. •et:hai fue descrita original.mente por Gupta y Miahra 
(1974) a partir de tres especímenes recol.ectados del. intestino 
de 11.s.ivus migrans (Fal.coniforme) en 1a ::rndia. ·En este trabajo 
1o• autores dif erenc~an su especie nueva de 1a mayor.1.a de 1as 15 
que e11oa consideran v61idas hasta esa fecha, por 1a extensión 
anterior de l.as vite1ógena.s, e1 hospedero y l.a distribución 
geogr6fica. Erroneamente señal.aron que especie era muy 
parecida a P. grande,,. P. nanum,,. P. gray:l,,. P. prosost.omum y P. 

b:lel.J1pt.1cum en l.a extensión anterior de l.as v~tel.ógena.s, sin 
embargo, sol.o con l.a primera camparte tal. carácter. Este fue el. 
primer registro de una especie del. género en un Fal.coniforme (H. 
m1grans), que de acuerdo con Minel.l.i y Ruffo (1990), ti.ene una 
aapl.ia diatibución en Africa, Asia, Europa y parte de Austral.ia 
y que, dentro de su variada dieta incl.uye ocasional.mente peces 
(aunque también ingiere vorazmente pequeños mam.1.feros, aves, 
repti1•• y anribioa). 

P. met.hai comparte con P. corvi l.a extensión caracter.1.atica 
vitel.ógenas, as:f. como l.a distribución geográfica. El.. 

registro de P. corvi l.o real.izó Wang (1983) como 
de J.as 
primer 
lfesoophorodiploseomum corvi, parásito de Corvus macrorhynchus 

(Paaerirorm••) en China. 
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En su trabajo, Wang decidió incorporar1a a ••• g•nero dada 
1a posición intertesticu1ar de1 ovario, sin embargo, ta1 género 

sinónimo de PosChodipioscomum motivo por e1 cua1 ae rea1izó 
e1 movimiento de nueva combinación: PosChodipiostomu• corrí 
(Wang, 1983) ~rez-Ponce de León, n. comb. 

Respetamos e1 status eapec~rico de eate dip1o•tómido porque 
presenta 1as caracter~eticas para inc1uir1o en e1 género 
Post.hodipiosColllUm, a pesar de que 1a descripción origina1 esta 
i~comp1eta y entre otras estructuras, no describieron ni 
dibujaron ia bo1sa copu1adora ni ia g1ándu1a proteo1~tica. 

Adem6s, fue e1 primer registro de una especie congen•rica en una 
infección natura1 en un paseriforme, e1 "cuervo de jung1a" c. 
macrorhynchus; U1mer (1961.) y Lu.m•den y zischke (1963) hab~an 

rea1izado inreccionea experimenta1es con 1a eapecie P. mínimum 
en otros miembros de1 grupo de 1oa paaerirormea, cassidi.r 
•e.riCanus y Turdus migraeorius. 

P. corvi difiere de P. meehai por ser más pequeño, por 
presentar ventosas más grandes, por tener un órgano triboc~tico 
mas pequeño y fina1mente por ia re1ación segmento 
poaterior/•egmento anterior. 

De eata aanera, se considera a ambas especies como v61idaa 
y a su vez, dirieren c1aramente de 1as otras cuatro especie• que 
se distribuyen en 1a región oriental (P. grayi 1 P. izobrych.11 P • 
.linguaeCor111e y P. pearsoni) en 1a extenaión anterior de 1•• 
vJ.te:lóq•n••· 

Grupo XX. Este grupo inc1uye a 12 especies cuyas vite16g•n•• •• 
di•tribuyen en 1oa do• •89111.•nto• de1 cuerpo y que, en •1 
segmento anterior •• disponen entre e1 borde anterior de1 
acet6bu1o y 1a mitad de 1a distancia que existe entre ••t• y 1a 
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birurcación cecal.. Este grupo tiene representantes en todo e1 
mundo: P. prosostolllU•~ P. opisthosicya (neárticas), P. mínimum 
(neArtica, neotropica1), P. microsicya, P. obesum. P. nanum y P. 
macrocoty.le (neotropical.es), P. cutí col.a (pa1eártica), P. 

iinguae~or•e y P. austral.e (~ustral.iana), P. bie.ll.ipCicum 
(etiopiana) y P. gray1 (orienta1). (figa. 11, 12). 

P. atn1mum rue descrita ori9inal. .. nte por McCal.l.ua (1921) 
coao D1p.loatomu• •inimu•, parAaito d•l. inteatino de un ejeapl.ar 
de A.rdea herodi•• que murió en el. zool.ógico de Nueva York. Aqu~ 
•l. autor aportó una breve deacripción, con pocas a.di.da• y un 
dibujo. Duboi• (1935) incorporó l.a especie de MacCal.l.um al. 
g•nero Neodip.1o•to8U•, •in embargo, al. crear e1 mismo autor al. 
9•nero Posthodip.lostomum en 1936, incl.uyó aqu~ a l.a espacie de 
Macca1l.um quedando final.mente como P. minimu• (MacCa1l.ua, 1921) 
Duboi•, 1936 .. 

E•ta e•pecie tiene actual.mente una ampl.ia di.atribución en 
el. continente americano, pues se l.e ha registrado en paises de 
l.a re9ión n•Artica a•~ como de l.a neotropica1: ha sido objeto de 
numero•o• estudios de diversa i.ndol.e: morfol.ógicos, 
fiaio1ógicos, epizootio1ógicos, histopato1ógicos, histoqu~micoa, 
etc., y curiosamente, aún en l.os trabajos taxonóaicoa no ha •ido 
coaparada con otras especies congenéricas. 

Por esta razón y por.e1 hecho de que a través del. presente 
trabajo •e ratificó 1a gran variabi1idad morrol.ógica de l.a 
especia y ae sefta1aron con base en e1l.a caracteres que no •• 
mod.i~ican de aanera significativa entre 1os distintos ambientes 
(hospederos), ta1es como l.a extensión de :Las vite:Lógenas, asi. 
como a1 n\lmero y tamaño de l.os huevos, se abordó 1a revisión de 
l.as 11 ••peciea restantes inc1uidaa en a1 grupo II, 
estab1aciando •u val.idez o bien su sinonimia de acuerdo con 1oa 
c-aracterea morfo1ógicoa y meri.sticos de P. rninimum. 
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Pnririrun1MacCall1111, 
1921) Dubas, 1936 
Ardea hmdios. E.U. 
LT: LOI 

P mocrocofy/1 Dubois, 1937 
RhynclKJps nigro. Brasil. LT=l.08 

P mini111111 IMocCollum, 1921l 
~s.1936. Nycticorox 
n¡cficotax. E.U LT: L07 

P microsicyo Dubois , 1936 
Botaurus pinnotus Brasil 
LT: 1.63 

~nOll/m Di.lxlis,fm 
!Muridfs virisCfrls 
Cubo. LT: O.B5 

P dJISllm ILutz, 1928) DIAlois,1977 
Pholocrocorox brosililnsis 
Venezuela. LT: 0.92 

P. prosostrxnum t!Aibois y Rousch, 1948) 
Dubois, 1952. Bofoirus sp. 
E.U LT: 2.3 

Fig. 11 - Especies del género PosfflodipfosfomllTI Dubois , 1936 cuyas gldn~las vitelcfgtnas st txtitndln en t I 
segmento anterior del acetábulo y !u mitad de la distancia que existe tnlrt islt y lo bifurcación ceca 1 
!Grupo IU. Los dibujos y lo longitud total IL TI representan los descripciones originales. 



En cuanto a 1as especies con una di•tribución 9eogr6rica 
simi1ar a 1a de P. mín1mum en e1 cont~nente aaericano, •• tienen 
1as siguientes: 

P prososComum fue descrito o~igina1mente por Dubois y 

Rauach (1948) como P . .Ucrosicy• var. prososco.mu• a partir de un 
so1o ejeapl.ar de 1a Co1ección Van el.ea.ve co1ectado de1 int••tino 
de BoCaurus sp. en E•tadoa Unidos. En ese trabajo, 1oa autor•• 
mencionaron que 1a especie ea una variedad d• P. •1cros1cya y 
que aó1o di.riere de t611ta por tener •1 acet4bu1o •ituado mas 
cerca de1 borde anterior de1 segmento anterior, por sus 
dimensiones mas grandes, por e1 1~aite anterior de 1as 
vite1óqenas y por tener huevos 1igeramente más grandes. Dubois 
(1952) coapJ.etó J.a descripción con un segundo ejempl.ar de J.a 
col.acción Van C1eave y J.a caracterizó como una espeCie 
independiente, agreqando a J.as diferencias mencionadas, sól.o J.a 

distribución geogr4fica. 

Esta especie aparentemente difiere de P. mínimum en cuanto 
a1 ca.maño, extensión anterior de J.as vitel.ógenas y J.a distancia 
del. acetábu1o a1 borde anterior del. segmento anterior, sin 

embargo, habiendo estudiado J.os dos ejemp1ares de 1a co1ección 
Van C1eave (Col.. Georgea Dubois (G.D.) L99-100) se con•idera a 
P. prososC011111m (DUboia y Rausch, 1948) DUboia, 1952 como 
sinónimo de P. m1n1mum. Esta concl.usión esta basada en •1 
siguiente an4J.isis: P. prososeomum fue descrita a partir de •ol.o 
doa ejeapl.ares y nunca ha sido mencionada en 1a 1iteratura desde 
esa recha; comparte con P. min1mum J.a distribución 9eográrica y 
no obstante ser más grande, si se toma en cuenta 1• r•1ación 
segmento posterior/segmento anterior, J.a J.ongitud de Ald>o• 

segmento& es muy simi1ar (0.49-0.69 en P. pro•o•C~lllU• y 

o.41-o.e3 en P. m1nímum): 1a extensión anterior de 1•• 
vitel.ógenas en P. prososcoinum (20-28/100) as~ como 1a diatancia 
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' Pcuftco/a lNordmann, 18321 
Dubois, DM!. Art#a -­
Rurncna. LT= 1.0 lCiur-1 

F.'cuficoltl INordmann, 18321 
Dubol•. 193e. An»oltl rol~• 
Alemania. LT= 1.el IOd-ngl 

F.' oplslhosic.JfO Dubols. IQS 
ArcMir hMrlditls. Canadá. LT= 1.1& 

P~l/lpflcum Oubois,IDea 
Bulorldtls sfrlalus 
Brazavtlle.Afrlca. LT=l.23 

Pgrayi l\IWrma. ~ Oubola. 
1938. Arftablbls l=P/aro/ 
Rfzo. y Garcfa, lg:571FMlpinas. 
LT= 1.0& 

P -lral• Oubals.1.937 
Bofourus ~Mplllus 
Australia. LT= O 78 

Flg. 12 - Especies del género Posfhodlplasfomum Dúbois. 1938 cuyos glándulas 
vitelo9enos - -tienden en el segrn.nto anterior. entre el borde anterior del o­
cetdbula y lo mitad de lo distancio - existe entre é'ste y la blfurcoci6n ce­
cal !Grupo lll. Los dibujos y b .longitud total ILTI representan los d"crlpcio­
nes originales. 



de1 acetábu1o al. ext~emo anterior (37-47/100), a pesar de 

diferir de 1a mayor parte de l.aa descripciones real.izada• sobre 
P. a1n1111U• en Norteamtlirica, se asemejan m6a al. interva1o que 
presentan 1oa ejemp1ares de este estudio que, en el. caao de l.as 
vi~•1ógena• •• de 30-80/100 mientra• que respecto al. acetábu1o 
•• d• 40-116/100. 

En P. prosoat:o.um 1a vento•• ora1 y el. acet4bul.o aon 
dir~ci1 .. nte ob••rvabl.••, •in embargo, aua diaenaione• entran en 
el. interval.o que •arca 1a 1iteratura en P. •inilMI•; •1 taaafto y 
n.i..ro de huevo• tambi-n •• auy semejante. 

De eata aanera, se reitera que P. prosost:omurn es •inónimo 
de P. mJnJmum y concl.u1.moe que tal. sinonimia awaenta el. rango de 
ho•pederoa para P. m.inJ..um puea no hab1.a sido regiatrado como 
paráaito de ninquna e•pecie del. g-nero Bot:aurus; muy 
probab1 .. ente 1•• diferenciaa observada• •• deban al. hecho de 
que no hab1.a aido encontrada paraaitando a dicha especie de 
ardeido y que, de igual. manera, -atas 11ean inducidas por el. 
ho•pedero. 

A P. op1st:hos1cya l.a describió Dubois (1969) a partir de un 
l.ote de ejempl.area de Ardea herodias de1 parque Al.9onquin en 
Ontario, canad6. En 1a misma J.oca1idad y año pero en diferente 
ho•pedero, DUbois describió a P. boydae, sin embargo, difieren 
en l.• diatribución de J.aa vitel.ógenas habiendo sido a•ignada 
esta ~l.tima especie a1 grupo zzz. 

En su trabajo, Dubois (1969) comparó a P. op1schosicya sól.o 
con P. m.1cro.s1cya, pero 1as diferenc1.a con baae en e1 1:1mite 
anterior de 1a• vi.tel.ógenas en el. segmento anterior, en l.a 
po•i.ci.dn del. acet6bu1o, en l.aa dimensiones netamente m6• grande• 
de J.oa huevos (0.092-0.096 en P. opist:hos1cya y 0.056-0.070 en 

P. microsicya) y en 1a distribución geográfica. 
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El. estudio de 11 eje•p1ares de esta ••pecie (Col.. G.D. 

TSS-57) permitió conc1uir que es •inónima de P. min1mu• pue•to 
que 1oa inter.vaios de todas aus caracter~sticaa •orfo1óqicaa ae 
sobreponen y, de igual. manera. 1• di•pa•ición y rorma de •u• 
aatructura• y órgano• aon •i•i1are•~ P. opisthosicya se encontró 
en uno de 1o• hospederos donde babi.a •ido registrado P. •1n1.aum 
y ad .. A• comparten· 1a d:l•tribución geo;¡:r6rica en norteam41irica 
(reg~ón ne6rt~ca). 

Exi•t•n cuatro ••p•cie• congenéricas con una distribución 
neotropica1 que guardan una ruerte •imi1itud •orro1Ófilica con P. 
m1n1..,•, ••ta.a aon P. microsicya. P. macrocotyie~ P. obesum y P. 
nanum. 

En el. caso de P. microsicya y P. macrococyie. ambas 
especies ruaron descritas por DUboia en J.936 y J.937a 

respectivamente. en Braai1. Para 1a priaera ruaron encontrado& 
do• ejemp1area en Botaurus pinnatus mientras que. para 1a 
aegunda. •• reco1ectaron varios ejemp1area en Rhynchops nigra. 

DUboi• (l..938a) dió una descripción 
microsJcya y ah::l. 1a Comparó únicamente con 

coap1eta de P. 

P. brevJcaudatum. 
observando diferencias entre ambas especias respecto ai tamaño. 
1a roraa del. órgano triboc~tico. el. 11..mite anterior de 1a& 
vitel.óqena•• tamafto de 1oa huevos y 1a di•tribuci6n geogrArica: 
entre 1•• caracter::l.aticaa mor~o1ógica• mAs importantes de P~ 

atcro•1cya Duboia re•a1t6 el. pequefto taaafto de 1.a ventoaa oral., 
un acetAbul.o di.r::l.cil de observar y un órgano triboci..tico 
amigda1oide rodeado de vitel.ógenasr agregó además como bo•pedero 
de ••ta eapecie a Agamia agami también en Brasil.. 

P . ... crocotyie fue descrita amp1iamente por Duboi• (l..938a). 
aefta1Andol.a como 1.a ünica especie del. género que no ae pr•••nta 
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an Ardeida•. sino en Laridae; esta especie no fue comparada con 
ninguna otra .d•1 g~nero. Duboie (1938•• 1970) ha mencionado como 
caracter~•tica• de eata ••pecie •1 heoho de pre•entar 1o• bordes 
1atera1•• de1 ••gmento anterior no recurvados ventra1mente. 
di•••tro• de J.a raringe y ventosa ora1 muy parecidos. un 
acet6bu1o d•1 dob1e de tamafto de 1a ventosa ora1, te•t.1.cu1o 
po•t•rior en roraa de V y 1a exten•ión anterior de 1•• 
vite1ógena• por de1ant• d•1 acet6bu1o. Duboi• y Macko (1972) 1• 
encontraron en cuba para•itando a cinco ••peci•• d• ard•ido•: 
F.1or1da caeru.lea.. caamerod1us •.lbU•.. lfydran•••• Cr.1co.lor .. 
•yct.1corar nyct1corax y Bucor.1des r1r.1•cen•. 

Por 1a• caracter.1.•ticae aorfo1ógicaa de amba• e•peci•• •• 
decidió con•iderarl.as como •inónimoa de P. •1n1mu• dado que no 
•o1o 1o• interva1o• de sus aedidas ae •obreponen •ino que. 1o• 
caracter•• ••fta1ado• por DUboi• como t.1.picoa de cada una de 
e1l.••• aon cOJDpartido• por P. m1n1mum y forman parte de 1a 
variabi1idad aorro1ógica intraaapec1.ri.ca de este dip1ostdaido. 
tal. •• e1 caao de J.a 1ongitud de1 segmento anterior •n P. 

a1cro•1cya aa1. coao 1a forma en V del. teat1.cuJ.o po•terior en P . 
.. crocoty.le. Por otra parte. ha sido di•cutido ya que 1a 
eepeci.ri.cidad hospedatoria en este caso no puede ••r conaiderada 
coao un carActer de pe•o taxondmico que por a.1. ao1o pera.ita 
••parar ••peci••• por •11o e1 hecho de que P. macrocoty.le 
para•itara a un ai.eabro de 1a rami.11.a Laridae. no •• •urici.ente 
para conaiderar 1a especie como vá1ida y por ende. ha ca.1.do en 
ainoni.•ia con P. •.1n1..,m. 

En •1 ca•o d• P. obesum. Lutz (1928) d••cr:l.b:l.6 
origina1aent• ••ta eapaci• como Conchogascer obesu• en 
PhaJ.acrocora.r br••1.11ens1.s en Venezue1a; Yamaguti (1971) anot6 
••ta como una eapecie inquerenda y Fischtha1 y Haair (1974) 1a 
red••cribieron a1 reco1ectar a doa ejemp1ar•• del. mismo 
ho•p•dero, en 1a misma 1oca1idad; con base en esto. J.a 
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incorporaron a1 género Neodip1ostomum como N.(N. J obesum (LUtz. 
1928) DUboia, 1938. 

Dubois (1977) rea1izó e1 movimiento de nueva coabinación •1 
inc1uir 1a especie de Lutz a1 c;i•nero PosChodJp.lost.o..,• 
di•cutiendo que 1a estructura que Fischtha1 y Naeir de•cribieron 
coao •papi1a aascu1ina" corr••ponde a un cono c;ienita1 retra1do 
redeado por ui-. prepucio, por 1o que quedó rina1•ente coao P. 
obesum (Lutz. 1928) Duboi•. 1977. 

E•ta eapecie •• •uy parecida a P. •inJ..,m; en au trabajo. 
Pi•cbtha1 y Na•ir (1974) •o1o 1a compararon con otra eapecie de1 
c;i•n•ro Neodip1o•Co..,m y en 1977, a1 hacer •1 moviaiento de nueva 
combinación, Duboi• no 1a comparó con ninquna otra. E•ta 
aituaci.ón y e1 estudio de 1oa paratipo• de Fi•chtha1 y Naair 
(U.s. Mat. Mua. He1a. Co11. No. 72783) 11evó también· a 
con•iderar a ••ta espacie como sinónima de P. mini.u•· Todo• 1oa 
caractera• aorroa•tricoa asi. como 1a di.atribución de 1a• 
vita16genas an •1 aec;iaento anterior y ••c;imanto po•t•rior caen 
dentro de 1a variabi1idad aorro16gica exhibida por P. •inilMI•; 
1a ll.nica dirarencia ea e1 hospedero. Ph. br••i.1.Lanus. que 
conatituye a•i. un nuevo regi•tro miantraa que Venezue1a 
repre•enta una nueva 1oca1idad. Ta1 ainonimia incrementa e1 
interva1o de ho•pederoa no ardeidoa para P. mínimum con 1o cua1 
•• conri.raa otra vez 1a baja eapeciricidad ho•pedatoria de1 
dipl.o•tóaido. 

La ••peci.e P. nanu• rue daacrita •uy breve .. nte por l>Uboi• 
(1937b) a partir da varioa eje•p1ar•• reco1ectado• de Bueoride• 
riri•cens en Bra•i1. DUboi• (1938a) preaentó una de•cripci.ón aA• 
comp~eta de 1a especie. Perez-Vigueras (1944) de•cribi.ó para 
CUba 1o que e1 conaideró una nueva especie a 1a cua1 11aaó P. 
•nC.11.lanum en B. v1riscens. Dubois y Perez-Viguera• · (1949) 

••cri.bi.eron una nota rectificativa sobre a1gunoa estri.9eido• de 
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CUba y en e11a ainonimizaron ~ P. anciiianum con P. nanum. 

D\lboia (1970) reuni.ó 1as descripciones y dibujos de P. 

nanu• de tJUboi• (1937b) y Perez-Viguera• (1944) y aportó en ••• 
trabajo 1• d••cripción de 1a 916ndu1a proteo1~tica bi1obu1ada en 
1a b••• de1 órqano triboci.tico. DU.bois ( 1937b, 1938a) no 1a 
.. nciond, Per•a-Vigueraa (1944) 1a dibujó y •rron•aaente ••fta1ó 
que •1 órcJano triboc~tico ••taba rarmado por do• 1óbu1o• uno d• 
•11o• 1• 91•ndu1a proteo11.tica. 

DUboi• y ll•cko (1972) deacribieron breve .. nte, ain 
eaqueaaa, a P. nanum en cuatro nuevoa hoapedero• para CUba: F. 
caeruiea, c. al.bu•, #. nycC1corar y E. Chula. 

Oatrovaki (1973) rea1izó un estudio aobre •1 cic1o 
bio16f:l'ico experi .. nta1 d• P. nanum en Argentina. en e1 cua1 
inrectó po11oa y patos con aetacercariaa tipo Heascus 
procedentea de 1a cavidad corpora1 y ri.ftonea de Cne•Cerodon 
dece .... cuiacus y Ph•lloceros caudiaaculaCu•, obteniendo adu1to• 
con 1i9era• variacion•• aorro16cJ'icaa, 1•• cua1•• rueron 
aaociadaa a 1• edad de 1oa •i••o• ••1. coao a1 hecho de que e1 
.. teria1 procedi.a de inreccione• experiaenta1••· La- autora 
re1atd que 1a• rormaa adu1taa habi.an aido encontrad•• en 
BuCor1de• •CrJaCu• e I•obrychus 1nvoZucr1• en 1a •i•aa 1oca1idad 
de donde ruaron obtenido• 1o• pecea" •1 Ri.o d• La P1ata en 
Ar<¡entina. 

A1 ana1i•ar 1a• deacripcione• de P. nanum rea1izadaa por 
Duboi• (1937b, 193aa, 1970), por P•rez-Viquera• (1944), Duboi• y 
Macko (1972) y O•trov•ki (1973) •• encontró que •xi.ate una gran 
••••jansa entre ••ta ••pecie y P. m1n1111Um. 

La roraa y di.a•n•iones de1 cuerpo a111. como 1a m.ayori.a de 
1o• órgano• y estructuras son muy parecidos, morroa•tricaaente 
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sus interva1os se encut:=utran sobrepuestos. 
1a extensión de 1aa vite16gena•, 1a 

Lo ai••o sucede con 
re1ación •e«¡a•nto 

poaterior/aegmento anterior, y e1 n\lmero y 1a diaen•ión d• 1o• 
huevos. O•trowski (1973) aeftal.ó que exi•t• un incr•••nto 
conaiderabl.e de taaaño en J.as metacercarialil, •eguido por una 
reducción en J.a fase adul.ta y que ••to •• coa'1n en otro• 
••tri.geidos. En e1 presente estudio •xi.ate e•ta ai•aa •ituaci6n. 

Por 1a• razone• anteriormente expue•ta•, por •1. hecho de 
compartir J.a di.atribución qeogr6rica a•L coao l.o• hoapadero• y 

con baae al. eatudio de nueve ejeap1are• (Co1. G.D. 1168-69) 
•• decidió con•iderar a P. n•num como •~nónimo de P. •1n1111U•· 

Qui.za• l.a única direr•ncia entre amba•, d• acuerdo con l.o• 
re•ul.tado• de O•trow•ki (1973), e• 1a variación en e•tructura• a 
nivel. de roraaa J.arvaria• pues 1a autora de•cribió que J.a 
cercaria de P. nanu• pre•enta una raringe aaL coao un total. de 
18 c~J.u1aa ri.aaLgera•. se conaidera que •• requiere de un 
eatudio a6a preciso de eataa roraaa 1arvaria• pu•• J.a autora 
de•cribió J.a pre•encia de rJ.aa~g•ra• intercaJ.are• en e1. tronco 
de 1•• cercariaa, J.a• cual.ea no •on tomada• en cuenta al. 
deacribir el. patrón de ••ta• para aua ejeapl.area. BedJ.nger y 
Meade (1967) al. ••tudiar J.a biol.og~a de una nueva cercaría para 
P. •1n1-.i• dJ.acutJ.eron •1 hecho d• que, •obre 1• ba•• de 1a 
de•crJ.pci.ón de cerca.ria• dJ.aponbib1•• para P. •1n1.u•, parec~a 

que exJ.at~an dJ.rer•nt•• tipo•. Loa autor•• a•uaJ.eron que 1a 
aayor parte de 1a de•cripci.ón de MJ.11.•r (1954) era adecuada y 
que 1•• de-6.• estaban equivocadas; con 1a que ••to• autora• 
describen, aparentemente •xi.aten do• c•rcarias para P. minimum, 
una con un total. de 20 cé1u1aa rl.a•~geraa y otra con 26. 

La cercaría d• P. n•nu• de•crita por Oatrow•ki (1973) 
requiere de una prorunda revi.•i.ón y que 1a• estructura• que e11a 
denomina r1am19eraa i.nterca1area deben de ser con•J.deradaa 
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dentro de1 patrón que de éstas exhiben sus ejemp1ares. Por otro 
1ado. 1•• inreccione• en 1oa caracol.e• taabién aon 
experi•~nta1e• y a pesar de que exi•ten regi•t~o• de P. mJnimum 
en anci1idos (Turner y Baaa1ey, 1982), eata el.ase de in~ecciones 
puede cau•ar deterainado• tipos de variaciones morfo1ógicaa, que 

en aucha• oca•iones han conducido erróneamente a1 
••tabJ.ecimiento de nuevas especie•. 

Por otra parte, 1oa adu1toa encontrado• por l.a autora en 
Argentina a direrentes di.as poati.nrección, aue•tran una 
variabi1idad que •e ajusta preciaaaente al. interval.o encontrado 
en P. •inimum en e1 pre•ente trabajo. 

En cuanto a 1a distribución geoqrAfica. habían •ido 
reaJ.izadoa recii•troa de P. •.in.iiMJm tanto en J.a región neArtica 
coao en J.a neotropi.cal. y de eata rorma 1aa ainoni•ia• propuesta• 
ratirican 1a concl.u•ión de que P. 1111.nimum tiene una ampl.ia 
di•tribución en e1 continente americano. 

Existen ad•_.• otras cinco especies dentro de1 Grupo II que 
no •• encuentran en el. continente americano, por 10 que P. 

JainJ.1m1m difiere de éstas en cuanto a J.a distribución qe09r6rica. 

P. cucJcoia •• l.a especie tipo del. género. •u ••tacercaria 
rue conocida ca•i un aig:l.o antes que su rorw.a •exua1mente 
aadura. Mordmann, 1832 encontró quistes en l.a piel. de num.eroaaa 
••peci•• de cipri.nidoa en l.a ex Unión Soviética y J.aa denominó 
coao Holo•toJMJm cucicola. Diesing, 1850 transririó 1a ••p•cie de 
11ordllann a DJ.•to-.m; Jtoval.ev•kii, 1902 l.a incorporó al. género 
Tecrac0Cyle1 Fau•t, 1917 l.a l.1amó DJp1ostomum cutJcoia y Hu9be•, 
1927 l.a nombró Neascus cuCJco1a (Sudarikov, 1960). 

Ciurea 
metacercaria 

(1930) 
de 

demostró que 

una especie 
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Neodlpl.ostomum cuticol.a (Nordmann, 
(1936) erigió eata especie como 
Poathod1pl.ostomum. La distribución 

1832) Ciuraa, 1930. 
ei ho1otipo d•1 

gecw_Jr6fica de l.a 

DUbois 
916nero 

••pecie 
comprende l.a región pal.e4rtica y se ha encontrado en nuaeroaaa 
eapecie• de ardeido• de paises como Ruaania, Al.••ania, Francia, 
Suiza, Pol.onia y l.a ex Unión sovietica. 

Al. coaparar l.a aorroaetr1a entre l.o• 
cut1co.la descrito• por Ciurea (1930), Duboi• 

ejeapl.are• de P. 
(193Ba), Odlening y 

Bockhandt, 1961 y Odening, 1962 (In Duboia, 1964), ••1 coao el. 
eatudio de cuatro paratipoa (Col.. G.D. L51-54), •• concl.uyd que, 
en el. estado adu1to, P. cuc.l.coJ.a es mo·rfol.ogicamente aiail.ar a 
P. •1n.l.mu•: ain elllbargo, exi•tan trea criterio• que p•r9.iten 
con•iderar como v61.idaa a ambas ••pecie•. Uno de •11.o• •• 
reriere a l.a diatribución geogr6fica: otro a1 h6bitat y 
ho•pederos de l.a 11tetacercaria; aunque ambas eapeciea preaeni:an 
una aetacercaria tipo Neascus. en P. cut1co.la •ata• l.arva• se 
enquistan en l.a auperficie del. cuerpo y en l.a m.u•cul.atura, 
foraando qui.ate• pigmentados por acwaul.ación de .. 1anina en au 
interior; en P. •1n1mum l.a metacercaria tiene prererencial.mente 
una 1ocal.ización visceral. y l.oa qui.atea •on de col.or bl.anco. 

El. tercer criterio de diferenciación •• re2aciona tanto con 
2a morrol.og~a como con l.a e•peciricidad hoapedatoria d• l.a 
cercaria, pues aunque en aaba• aapeciea exi.ate una cercaría 
rh•bdocaeca, en P. cuclcoia esta l.arva •i preaenta ••bozos de un 
intestino a•1. como una faringe y eaórago, m.ientraa que en P. 

m1n1mu• eataa eatructuraa eatán ausentes. Adelaáa, en el. pri••ro 
el. hoapedero pertenece a l.a ramil.ia Pl.anorbidae mientras que, en 
•2 ••gundo, l.os caracol.es corresponden a 1aa ramil.iaa Pbyaid•• y 
Ancy1idae. 

La ruerte aimil.itud mor:t"ol.ógica entre l.oa adul.toa de P. 

m.tn1.um y P. cuCico.la permitió considerar una cercana r•2aci6n 
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ri1ogen•tica a partir muy probab1emente de un ancestro común de1 
cua1, una especie, P. cutico.la se dispersó en l.a región 
pa1a6rtica adapt6.ndoae a 1aa especies de hospederos que ahi. 
habitaban, tanto interm.csdiarioa como definitivos, mientras que 
P. •inilllll• l.o hizo de igual. forma en l.a regiones ne6.rtica y 

neotropical... Esto 11.evó a l.a consideración de que, dada l.a 
va1idea del. status e&pec~rico de P. cuticoia, todas 1as especies 

r••tant•• del. Grupo XX deberi.an compararse con ••ta para 
eatab1ecer su va1idez o bien su sinonimia, dado que l.a 
di•tribución de P. cutJcoia en Europa y Asia •• muy a•p1ia y 

podri.an exi•tir patrones de migración de 1oa hospederos 
(principa1mente l.oa derinitivos) que derivaran en l.a rormación 
d• nuevas especie• o bien, en variantes •orro1ógicaa de esa 
mis•• que de igual. manera a como se demostró con P.. minimum en 
eate trabajo, fueran inducidas por el. hospedero. 

cabe aeña1ar aqui. el. gran n\lmero de hospederos (peces y 

aves) en que ha sido registrada l.a metacercaria y el. adul.to de 
P.. cutJco.la, de manera muy aimil.ar a l.o que sucede con P. 

•in1.U• en el. continente americano. Es decir, ambas especies 
muestran su poca especificidad hoapedatoria. 

Verma, 1936 · describió original.mente, sin dibujoa, a 1a 
especie ProaiarJa grayi, babiéndo1a recol.ectado de Ardeo.la grayi 
en 1a :I:ndia. Duboi• (1938a) tran•:f'irió l.a e•pecie de Veraa al. 
g•nero PosthodJp1ostonn.rm quedando f ina1mente como P. grayi 
(Veraa, 1936) oubois, 1938. En su trabajo, Duboia comentó que 
Proa.laria grayJ pr•••ntaba todas l.as caracteri.aticaa d•l. género 
Posthodip.lostomum y ahí 1a comparó con P. microsicya ~nicaaente. 

P. grayi •• una de 1aa especies congenérica• con mayor 
n'1mero de ainónimoa, ocho en total., l.o cual. l.e confiere l.a 
caracteri.atica de tener un ampl.io interva1o de hospederoa asi. 
coao de di.atribución geográrica.. DUbois (1964) seña1ó que esta 
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especie se distribu~a en Xndia, China y Fil.ipinaa y agregó coao 
hospederos definitivos a Ardeol• ibis. Boeeurus steJJar1•, Ardea 
cinere• y Hyct1corar nyct1corar. AdemA• en este trabajo, Dubois 
comparó a P. grayi con una sol.a especie. P. cut1coia y mencionó 
que son diferentes porque en P. gray1 el. segmento anterior es 
máa ob1ongo, el. eeqmento posterior ea m6a corto (0.17-0.39 por 
0.35-0.66 en P. cut1cola); l.a ventoaa ora1 ea más pequeña en P. 
grayi (0.020-0.oso por 0.048-0.078) a1 igual. que 1a raringe. 
aaimiaao, l.oa diatinquió por •1 1~mite anterior de 1a• 
vitel.ógenaa que en P. grayi ae encuentran a l.a mi.tad de 1a 
di.•tancia entre e1 acetábul.o y l.a birurcación ceca1 (en P. 

cut1coJa sobrepasa l.igeramente e1 borde-anterior del. acetábul.o); 
~inal.mente 1o• direranció con base a l.a distribución geogr6fica. 

t>ubo:ls (1978) aportó un nuevo registro de l.ocal.:ldad as:f.. 
coao de ho•pederos para JI.. grayi, sin descripción al.guna ni 
dibujoa de l.Oa ejempl.area: Ardea purpurea y .Ahytya fu11guJa en 
Z•rael.. A. ruJ1gula ea considerado por e1 autor como un 
ho•pedero acci.denta1; dado que para Duboia 1a eapeci.ricidad 
hoapedatori.a ea muy importante como criterio taxonóaico, cuando 
se registran adu1toa en aves no ardeidos, erroneamente l.aa 
con•idera como e•peciea accidental.es, ai.n tomar en cuenta que 
l.oa hábito• al.imenticio• ictiófagos aon un renómeno ampl.iamente 
di•tribu:f..do en representante• de numerosas ra•il.ia• de aves. e 
inc1ueo en hospederos de otros grupos de vertebrados. 

A pesar de 1aa di~erencias propuestas por Dubois (1964) 

entre P. cut1cola y P. grayi, son auy seaejantea • inc1uaive, 1a 
••p•cie ea comparabl.e hasta con P. min1mum, tanto que Duboia 
(1938a) l.a babi.a comparado con P. m1crosicya que de acuerdo con 
1a propueata de este trabajo es sinónimo de P. m1nimum. 

se considera que l.os caracteres 
DUboia para •aparar a P. gray1 de P. 
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suri.ci.ent• peao para va1idar 1a especie de Verma, 1936, es 
deci.r, 1a forma de1 segmento anterior, e1 tamañn de1 segmento 
poateri.or, de 1a ventoaa ora1 y 1a raringe, e1 11.mite anterior 
de 1a• vi.te1ógenas y 1a di.atribución geográrica son caracteres 
cuya 1igera variación no sustentan 1a separación espec1.fica; en 
1o• r••u1tadoa sobre 1a variabi1idad morro16gica intraespec~rica 
(i.nduci.da por •1 hospedero) en P. min.inKJm de este trabajo ae 

encontró que 1as vite1ógenas pueden distribuirse, desde 
aobrepaaar e1 borde anterior d•1 acet•bu1o, hasta 1a mitad de 1a 
di.atancia que exi•te entre e1 ••te y 1a birurcación inte•tina1, 
con 10 cua1 de hecho se conforaa e1 Grupo XX. Ea probab1• que P. 
cut:.1col.a presente 1a aiama variabi1idad que P. miniJllUlft y con 
ba•• en e11o •• propone a P. grayi co•o sinónimo de P. cut:.icoJ.•~ 

re•petando 1a reg1a de prioridad según e1 Cocligo Xnternaciona1 
de Noaec1atura zoo1ógica. Un e1emento de comparación importante 
•• re1aciona con e1 hecho de que ambas eapeci.ea se pre•entaban 
en 1a• •i.saaa especies de hospederos definitivos y ••1., 1a 
diaparaión de 1a especie pudo tener 1ugar por medio de1 patrón 
aigratorio de 1aa avea. 

La sinonimia d• P. grayí con P. cucíco.la incrementa 1a 
d:l•tribución geográrica de éste d1timo, 1a cua1 ya no só1o ae 
re•trin9e a 1a re9ión pa1eártica y asiática de l.a ex Un:lón 
Sovi6tica, aino que también l.o hace ahora en toda 1a región 
ori.ental.. 

P. b1e.1J.1pt:.1cu• fue descrita ori9:lna1mente por DUboi• 
(1958) •obr• 1a base de do• ejeapl.area reco1ectado• de aucor1de• 
st:.r1•~u• en Brazavi1l.e (Africa), representando l.a ~nica ••pecie 
de1 g6nero diatr:lbu1.da en 1a región etiopiana. En su trabajo 
Duboia d:lscutió que P. bíe.liipCicum ae parecía a P. nanum pero 
que difería por ser más grande, por l.a forma de 1o• dos 
segmento• de1 cuerpo, por 1a dimensión más pequefta de 1a faringe 
en rel.ac:lón a 1a ventoaa oral. y por l.a di•tribuc:lón qeogr•fica. 
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Wi11iams (1967) encontró adu1toa de ••ta ••pecie, a partir 
de infecciones experi••nta1e• en Ardeo.la 1bJ.a en sierra Leona, 
también en Africa, a 1oa cua1ea denominó equivocadaaente coao P. 
nanum y discutió ah.i. que era diferente de P. bJ.e.1.1Jp~1cua por 1a 
forma de 1os dos segmentos, por tener una faringe más pequefta en 
re1ación a 1a ventosa ora1 y en e1 hecho de presentar un eaófago 
di•tinto. 

Duboi.• (1970) con•ideró que 1os eje•p1ar•• de Wi11iama 
(1967) eran •imi1are• a P. bie.1.lJ.ptJcum por 20 que ruaron 
ainoniaizado11. Paperna (oba. in4'dita rn Dubois, 1970) obtuvo 
experi. .. nta1mente adu1toa de P. bJ.e.liipt:J.cum en Arde• purpurea 
en %•rae2, a partir de 1arvaa obtenidas de Ti.lapJ.a n1.lotJ.ca. En 
Ghana, Piachtba1 y Thomaa (1968) encentaron 1a aetacercaria de 
••ta eapeci.e a 1a cua1 no~raron erronaamente coao P. n•nu• en 
Ep1p.l•CYB senega.lensis, Ti.lapJ.a zi.l.li, Hem1chroM.1s .t"ascJ.at:us y 

Ret:erobranchus .longiri.lJ.s, todas enquistadas en h.i.gado y 

--•enterioa. 

E1 eatudio de 1o• eja•p2ar•• recobrados por Paperna e 
identificados por Dubois (Co1. G.D. T38-39) a•.i. coao de 1a• 
aetacercaria• reco1ectadas por Pischtha1 y Thoaaa (U.s. Nat. 
MU•. He1m. Co11. No•. 63170, 63171, 63172, 63173 y 63174) 
12•V•ron a con•J.derar que P. bJe.1J.1ptJcum es •in6ni•o de P. 

cut:J.co.la qui•n coao se hab~a aefta1ado, tiene una aap1ia 
di•tribución qeoqr&rica. 

La coaparación morrom•trica entre P. bJ.e.lJ.Jpticum y P. 
cutJcoJ.a ratirica 1a sinonimia propuesta, pues aus int•rv•1o• •• 
encuentran sobrepuestos. Quizá 1a ünica direrencia •• presenta 
en 1a re1acidn segmento poaterior/aegmento anterior dado que en 
P. b1e.ll1pt:1cum e1 segmento posterior 11ega a •er •áa iaE-go que 
e1 •egmento anterior; ain embargo, este carácter d• acuerdo con 
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1oa reau1tadoa aqui. presentados para P. mínimum también es muy 
varJ.ab1e, por l.o qu.e ea posibl.e que al.gunoa ejempl.ares de P. 

cucico.Ia l.o presenten. Adea6.a al. e•tudiar l.oa dos ejemp1ares 
adul.to• de P. bieliipCJcum, se encontró que este car6.cter no se 
pre•enta de manera constante en l.a especie. 

Asi. P. bieJ.iipC.:tcum también os sinónima de P. cut:ico.la, 
coapa~en l.as •i••a• especies de hospederos derinitivoa y co•o 
ae i.ndicó en el. caso de P. grayi, ea probabl.e que el. patrón 
•igratorio de l.a• aves incrementara ia di•perai.ón de este 
di.pl.o•tó•ido y aai., l.a di.atribución de títata se ha ampl.iado y 

adem6.a de l.a re9ión pal.e4rtica y oriental., talllbi•n ae encuentra 
en l.a etiopiana y ae concl.uye con eil.o que 1aa l.i9eraa 
direrenciaa que exi.sten entre l.oG ejempl.area son debida• al. 
erecto del. ho•pedaro sobre el. par~aito. 

Existen aún dos especies m4s que son incl.ui.das en el. Grupo 
J:X; •ataa eapeciea ae di.atribuyen principal.mente en l.a re9ión 
auatral.iana, P. aust:.raie l.o hace excl.usivaaente en Auatral.ia, 
•ientras que P. iinguaerorme se encuentra en Au•tral.ia e 
Xndone•i.a (esta úl.ti.aa de acuerdo con l.aa regiones propuesta• 
por Darl.i.n9ton, 1957 ya rorma parte de 1a ori.enta1). 

A1 ana1izar 1as características morfol.ógicas de ambas 
especie• y co•parar1as con 1a• presentadas por P. cueicoJ.a, •e 
deterai.nó que P. iinguaeCorme es una especie independiente, 
aientra• que P. auscraie fue asi9nada como especie 1nqu1renda. 

P. •u•CraJ.e fue descrita por Dubois (1937b) de manera muy 
breve, a partir de ejemp1ares reco1ectados de Boeaurus 
poecil.optil.us. Para 1938a., Dubois aportó una descripción 
comp1eta, presentando dibujos. Dubois y Angel (1972) estudiaron 
1o• eatri9eido• de aves y mami.feros austra1ianos de ia Co1ecci.ón 
He1minto1dgica de 1a Universidad de Ade1aide y seña1aron a seis 
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especies de aves como hospederos de P. auseraie, estas fueron: 
Phaiacrocorax suicirostris. Ph. meianoieuca•, Peiec•nua 
conspiciiiatus. Hydropogne caspia. casmerocl1us aibua, Arde• 
novaehoiiandiae y Nicticorax caiedonicus. A pesar de que en ••te 
trabajo no presentaron una descripción deta11ada ni dibujo• de 
sus ejemp1ares, ratificaron que l.as especies de1 g•nero no 8on 
parásitas excl.usivamente de Ardeidae, sino que pueden 
encontrarse en otras fa•il.ias de avea con h6bitoa a1i••ntario• 
símil.ares. 

Por su parte, a P. iinguaecorme J.a deacribieron Pear•on y 
Dubois (1985) con baee en dos l.otea de ejempl.area reco1ectados 
de Egret.t:a 1neermed.1a en Java, Xndoneaia. Loa autores 
conaideraron que ésta nueva especie concordaba con l.a que el.J.oa 
hab1.an encontrado en Austral.ia (Dubois y Pearson, 1967) a J.a 
cua1 hab1.an denominado co1t.o P. austraie. Discutieron entonces 
que P. i..inguaecorme difería de P. auseraie por tener una forma 
alln m.6.s al.argada y por el. hecho de que, en P. auseraie, J.oa 
bordes l.ateral.es del. segmento anterior se encuentran ai.eapre 
recurvados ventra1aente asi como también a1canzaban un mayor 
de•arro11o (densidad) de vite1ógenas, independiente•ente del. 
estado de madurez de 1oe ejemp1ar••· 

De esta manera, 1a revisión de 1as descripciones origina1es 
as.1. co•o •1 estudio detal.1ado de a1qunos ejempiares [Co1. Schoo1 
Pub1. Hea2th Trop. Med.. Sydney No. 397 (cuatro ejempl.ares de P. 
auseraie), dos eapec.1.menea de P. iinguaeCorme (Col.. Pearson) as.1. 
coao un ejemp1ar de esta aiama· especie (U.S. Nat. Mua. H•l.m. 
Col.1. Ho. 78448,] permití~ por un l.ado, vaJ.idar el. status 
eapecirico de P. iinguaeL'orme quien se distingue claramente d• 
P. cut:1coia por presentar un segmento anterior J.inqüirorme en 
donde 1o• bordes 1atera1es nunca están recurvados ventra1aente; 
l.a constricción que divide a l.os seqmentos es indistirita aa.1. 
coao también, ambos segmentos presentan 1a misma anchura, por J.o 
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que e1 cuerpo en genera1 es netamente a1argado. 

P. auat:.rale es considerada como "especie inqu1renda" dado 
que comparte 1as caracter~sticas morfo1ógicas con P. cut1coia; 
1a •xt•n•ión de 1a• vite1ógenaa en e1 •eqmento anterior, 1oa 
borde• 1atera1•• d• é•t• ú1timo recurvadoa ventra1mente aa~ como 
1a r•1ación •egiaento poaterior/aeg:mento anterior y 1a distancia 
a 1a que se encuentra e1 acetábu1o con re•pecto a1 borde 
anterior de1 ••gmento anterior, permitieron •~tab1ecer 1a gran 
•i.ai.11.tud entre amb•• ••peciea. La única diferencia •• pre•enta 
en 1• di.atribución geogrAf ica pu•• P~ cuC1coJa •e di•tribuye en 
1•• reviones. pa1e•rtica, orienta1 y etiopiana, aientra• que P. 

•uscraJe •o1o 1o hace en 1a au•tra1iana. No obstante, e1 hecho 
de que 1• pri.aera ••pecie tenga una di•tribución tan amp1ia, 
pera~te •efta1ar que e1 componente mi.qratorio de 1aa aves podri.a 
determinar que P. cuc1cola a1canzara tam.t>i•n 1a región 
au•tra1iana. A•i. puea, •e requiere de ••tudioa po•teriorea en 
dicha región geogr6fica donde aean reco1•ctado• ejemp1ares 
adu1to• de1 dip1oatóaido que •ean •ujetoa a un an6.1i•i• de 
variabi.1idad, coao también ••rá iaportante que •• obtengan 
cercarías y metacercar.1.aa para recop.i.1ar un mayor número de 
e1e .. nto• que permitan refutar o bien ratificar 1a idea de que 
P. cut1coia deba •er con•iderada como una "especie 1nqu1rend•"· 

ar..- :t:tI. E•te grupo est• formado por cuatro eapecies, cuya• 
vite16g•n•• •e di.atribuyen tanto en el. ••gaento anterior coao en 
•1 aeqmento po•terior, pero que en e1 primero ta1ea g16ndu1•• •e 
extienden entre e1 borde poaterior de1 acet6.bu1o y e1 órgano 
tri.boc~tico. %nc1uye a P. brev1caudacum. P. boydae. P. obiongum 
y P. pearson1 (rigura 13). La disposición de 1aa vite1ógenaa en 
estas ••pecies parece marcar una tendencia dentro de 1oa géneros 
que conforman 1a •u.bfamil.ia, hacia e1 confinamiento de ta1ea 
••tructuraa en el. aeqmento posterior. 
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/? br•vicoudafum 
(Nordmonn, 1932) 
Wlsnlewsly,1958. 
Bo!Ourus sf•llaris. 
Francia. LT= l. 47 
f=l?~flafum 
Dubols. IQ351. 

/? iJtObrycll/ ILung Tsu Rol, !Qeel Oubois, IQ77. 
lxobr)IChus """""""'°"'s. Chino. LT= 1.52 . 

p bo.J!d- Dubois, 19'9 
Bafaurus 1-fig;nosus 
Canadd LT= 1.14 

Pasfhadiplosfomum sp. PWrn­F'l:lnce de LAán , __ ,_ 

E,.ffa int.rm«lia. lndonnia. 
LT= 0.722 

Pab/anslU'n Oubois, IQ37 
Bolourus po.ci'°'1filus. 
Austmlla. ·LT= 2.87. 

Fig.13 - Espcles del lllÍIWR> Pbsfhodlpbsfamum Dubois. IQ3e cuyas glándulas 
viteicígmnas - ••ti-n - el -vmenta antwiar -r• el acetábulo y el órgano 
tribocítico !Grupo DD. P lxo/Jrychi representa la única especie del Grupa IV , 
donde los vit.ió.,_as quedan confinadas al segmento pastwior. Los dilMQas 
'l. la longitud total ILTI correspand- con las descripcioMs originales. 



P. brevicaudatum fue descrita por Nordaann, 1832 co•o 
Holostomum brevicaudatum, con base en matacercaria• tipo Nea•cu• 
que reco1ectó de1 ojo de Perca rluviatilis. Di••ing, 1850 a•ignó 
e1 nombre de D1plosto111t1m brevicaudatum y Hughes, 1928 1a nombró 
Neascus brevicaudatus (Sudarikov, 1960). 

Duboia (1935) describió a Neod1pl.o"sco.u• i•praeput.iatu• a 
partir de adu1toa recobrado• de1 inte•tino de Botauru• steii•r1s 
en Francia. En 1336, Duboi• 1o• tranafirió a Po•thod1plosto..u• 
quedando co•o P. 1•praeput:.1atu• (Duboi•, 1935) DUboia, 1936. 

_ De•pu•• de e•t• trabajo, a1 par••ito ha •ido rede•crito para 
diatinto• ardeidoa principa1••nt• en 1a ex Unión Sovi•ti.ca, 
Po1onia y A1eaania. 

B1 cic1o bio1ógico de ••te dip1oató•ido rue eatudi~do 

experiaenta1••nte por Wi•dievaki (1958). En eate trabajo, e1 
autor (p.253) e•tab1eció que Hoiostomu• brer1c•ud•tu• Nordaann, 
1832 era 1a •etacercaria de P. 1mpraeput1atu• y con b••• en 1a 
1ey de prioridad, 1a especie finai·mente quedó rererida como P. 

brer1caudatum (Hordaann, 1832) Wianiewski, 1958. 

Entre 1a• ••peci•• de1 Grupo XXX, P. brevic•udatum ea •uy 
semejante a P. obl.ongum y a P. boydae. La va1idez eapecírica de 
1a pri.aera ea poco probab1e c::o•o ae demostrar• ••• ade1ante, 
•i•ntra• que, de 1• ••qunda, P. brev1caudatum diriere en cuanto 
a1 taaafto de1 acet6bu1o con r••pecto a1 órgano tribocítico, por 
1a diatancia que ••para a ambaa eatructuraa, por 1• poaicidn de1 
acet6bu1o en •1 aegaento anterior. por 1• extenai.dn de 1a• 
vite1ógenaa en •1 ••CJm•nto poaterior y por 1a distribución 
gaograrica. 

P. brer1c•udaCu• comparte con P. cut1coi• 1a diatribución 
9e09r6~ica así como a 1a mayoría de 1oa hoapederoa 
intermediario• y derinitivoa: ambos presentan una .. tacercaria 
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tipo lleascu• y una cercaria rhabdocaeca, sin embargo, exiaten 
direrencia• aorro1ógica• muy marcada• entre 1a• diatintaa rase• 
ont09•nic•• d• ••taa, como puede ob•ervar•• en e1 patrón de 
c•1u1a• en riaaa en 1• cercaria a•1. coao 1a ror11a gen•r•1 d•1 
cuerpo y 1a diatribución de 1a• vit•1ógena• en •1 adu1to. En P. 
brer1caudatu• •1 nive1 anterior de 1a• vite1ógena• ••t6 entre e1 
órqano triboc1.tico y e1 acet6bu1o (62-75/100) y 1a re1ación 
•999•nto po•terior/•egaento anterior •• de o.&-1.51 en P. 
cut1coia •1 nive1 anterior de 1a• vite1ógenaa e•tá por de1ant• 
d•1 acat•bu1o (52-65/100) y 1a re1ación ••gaento 
po•t•rior/•egaento anterior •• d• 0.43-0.94. A•i., •• ratiricó 
que P. brerJ.caudaC:u• •• una eapeci• v61J.da, con una aap1ia 
diatribución entre 1o• pai.aea de Europa aai. como en 1a ex Unión 
sovi•tica. 

P. boydae rue deacri.ta por DUboia (1969) a partir d• 1a 
reco1ección de tre• ejeap1are• (uno ov1.9ero con un ao1o huevo). 
d•1 inteatino d• ltotauru• ient1g1no•u• en •1 Parque A19onquin, 
en ontario canad6. En ••t• trabajo DUboi• aefta1ó que P. boydae 
aó1o •e parec1.a a P. brevJcaudatum como 1o h••o• rererido 
anteriormente; •in amt>ar90, dijo que direri.an por e1 ••ca•o 
d••arro11o de 1•• vite1óg•n•• en P. boydae, por 1a di.•tÍlncia 

.entre e1 acet6bu1o y e1 órgano triboci.tico, por 1a exten•ión d• 
1•• vite1ógena• en e1 ••ga•nto poaterior y por 1a diatri.buci.ón 
9eo¡r6ri.ca. 

Con reapecto a P. •inimu•, P. boyd•e comparte 1• 
diatribución 9•ogr•rica (ne6rti.ca) y aparent•••nt• •on auy 
par•cidoa excepto por tr•• caract•r•• qu•- i.ndependi.ent ... nte 
d•1 ••caao nWHtro de eje•pl.are• con que rue de•cri.ta, ••~ coao 
•1 hecho de haber •ido re9i.•trada en una •o1a oca•ión, peraiten 
val.idar ia exi•tencia de aeta ••pecie; ta1es caract•r•• aon l.a 
exten•~ón anterior de 1as vite1ógenas, 1a posición del. acet4bu1o 
en •1 aeg:aento anterior y 1a r•1ación aega•nto 
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po•terior/aegmento anterior. 

Con ••to• •i••o• caract•r•• •• di•tin9uió a P. boydae de P. 
opJschosJcy•, e•pecie deecrita por Duboi• en •1 •i••o afto y en 
1a •i••• J.ocal.idad, pero que ruera •inoniaizada en ••t• trabajo 
con P. •Jnimu•. 

Con b••• en ••to y en •l. ••tudio d•1 ho1otipo y paratipo• 
de P. boyd•e (Co1. G.D. T53-54), •• conc1uyó que ••ta •• una 
••peci• v6l.ida dentro de1 g•n•ro, c¡u,. diri•r• d• aque11a• que •• 
di•tribuyen en 1a r499ión ne6rtica por la exten•ión d• l.as 
vite16g•n•• y 1• roraa d•1 cuerpo (•egwaento PD•terior/•eqa•nto 

. anterior) • Zato• caract•r•• no caen dentro d•1 interva1o de 
variabi1idad •orro1ót:lica •o•trada por P. •Jni.u•. aotivo por •l. 
cua1 no •• po•ib1• ••tab1•c•r l.a •inoni•i• con ••ta ~1tiaa1 •in 
embargo, •era •uy importante •1 h•1lazgo d• un .. yor nm.aro de· 
ejeap1are• de eata especie en la 1ocal..idad, 1o cua1 permitir6 
ratiricar •u va1idez. 

P. oblongo• rue d••crita por Dubois (1937b) •obre 1a ba•• 
de do• ejeap1ar•• unicamente, de1 int••tino d• BoC•uru• 
poec1iope1iua. En e•t• trabajo, •1 autor caracteria6 auy 
breve .. nte a e•t• ••peci• cmao gu•ano• que .-cl~an de 2.37 a 2.&7 
.. , 1a raringe ••• 1arga que 1• vento•• ora1 y ••ta a au vez, 
-*• pequefta qye •1 acet6bul.o; •eqaento anterior ob1ongo; 
•9999nto po•terior clavirorme; l.~aite anterior de l.a• 
vi.tel.ó¡enaa a 76/100 con el. 11.aite de é•t•• en el. •9999nto 
poater~or, a nivel. dei t••t~cul.o po•t•r~or. 

Duboi• (1938a, 1970) 1o d••cribió '"*• aap1ia .. nte, •in 
eabargo, no .. nc~onó 1a pre•enc~a.de1 ovario y en •1 dibujo de1 
boiotipo •• puede ob•ervar c1Aramente e1 mal ••tado de1 
material.; en •ate, e1 •9911l•nto anterior •• •1ar9ado Y •• 
encuentra dob1ado. Tal.e• caracteri.•tica• general.mente •e ••~ian 
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a un inadecuado proceso de fijación. 

E1 hecho d• que l.a o•pecie hubiera •ido descrita a ·partir 
de •al.o doa ejeapl.ares, l.oa cual.es se obtuvieron de1 mismo J.ote 
en el. que predo•inaba l.a especie P. auscra.le, el. e•tado aparente 
del. .. terial. y el. no haber•• regi•trado otra vez en avea de l.a 
región desde ••• fecha, l.l.evan a considerar a P. oblongo• coao 
una variante •or:r·ol.ógica de P. auacra.J.e, ·con un de•arrol.l.o 
irr89'1l.•r (contra•tando J.aa dimensione• del. cuerpo) por J.o cual. 
J.a priaera debe •er con•iderada •indni•a de J.a aegunda, ••to e• 
debido a que en el. trabajo de Duboi• (1937a) P. auaCr•.J.e aparece 
pri .. ro en el. texto y re•petando l.a l.ey de prioridad, P. 

ob.Jongu• •eria •indni.aa de ·p. auseraJe. Sin embargo, ha •ido 
aeftal.ado ya que P. •u•Cra.le e• una eapecie 1nqu1renda y por 
e1J.o, a peaar de que en un ruturo eata tll.ti .. pud.:l•r• ••r 
conaiderada como val.ida, P. oblongum caeria en •inan:iaia d• 
igual. aanera. 

Se d••cribid a P. pear•onJ .,.rez-Ponce d• León (en proce•o) 
can ba•e en el. material. recol.ectado por el. Dr. Pearaon, del. 
inteatino de .l:grecca 1nCerMed1a en Java, rndoneaia. A partir d• 
un J.ote de ejeapl.area d• ••te hospedero, Pearaon y DUboi• (1985) 
d•acri.bieron a P. .1Jnguaeroriae •in embargo, •ntr• ••• aat•r:ia1 
ex:i•t~an a1guno• ejeap1ar•• con una aarcada direrencia r••P•Cto 
a ••ta. Pe•r•on (coa. per•·) l.•• con•i.deró como do• e•peci.e• 
di•tinta• y a partir de1 estudio de 1os doa ••pec~ .. n•• qu• •1 
env~o. •• ratiricd 1a ob•ervacidn. 

P. pe•r•on1 ~rez-Ponce de León (•n proceaa) co•parte con 
P. au•Crai.e, ade~6• d• 1a di.atribución geoqrárica, 1a po•ición 
media de1 ovario, pero di.riere de esta espacie porque l.o• borde• 
l.•t•r•1•• de1 aegmento anterior no eat4n recurvadoa 
ventra1aente, por 1• preaencia de una constricción muy evidente 
entre •1 ·~nto anterior y el. aeqm.ento poaterJ.or y por l.a 
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extensión de 1as vite1óqenas. 

También en Xndone•ia •• encuentra P. .J1ngu•eCorme y d• 
hecho rorman parte de1 aiaao 1ote de ejeaplarea recolectado• dA 
E. J.ntermed.J.a sin eml:>aZ'9o~ P. pearsonJ. diriere c1araaente de 
ésta porque e1 ovario e• prete•t:l.cu1ar y no 1ateral, por 1a 
roraa de1 •egaento anterior que en P. pe•r•on.1 no •• tan 
a1arc¡ado y •• encuentra netaaente ••parado del •agaento 
poaterior por una con•tricción y rina1a•nte, por 1a roraa coao 
ae di.atribuyen la• vite16C)•naa pu•• en P. pe•r•on1, el nivel 
anterior de eata• •• encuentra entre el acet6bulo y el órgano 
triboc1tico, con•tituyendo do• hil•ra8 bien d•1i•itada• que 
rodean al órgano triboc:ltico, mientra• que en •1 ••gaento 
poaterior laa do• hilera• •• contin'1an haata lleqar a1 borde 
anterior de la bol•• copu1adora. En P. i1nguaeCorme, 1•• 
vitelOgena• e•t6n a6• da•arrol1ada•. •obrepa•an el borde 
anteri.or de1 acat6bulo y en el •egmento poater:l.or no rorman 
banda• aino que ocupan practi.ca .. nte todo el •egaento. 

Grupo ~V. E•t• grupo incluye a una •ola e•pecie, P. 1robrych.1., 
que tiene la caracter1•tica de que •u• vit•1dfilenaa •• conrinan 
exc1u•ivamente al aegaento po•t•r:l.or y aarca aa1 una tendencia 
dentro de1 9•nero hacie 1a reducción en 1a diatribución de 1aa 
vite169enaa (riCJUr• 13). 

P. 1•obrych1 rua deacrita originalmente coao Cho•nouruJJ~er 
1•obrych1 a partir de ejeap1are• reco1ectado• del ardeido 
Zrobrychu• c1nnamomeu• en China por LUng-T•u Peí (1966). En••• 
trabajo, tanto la e•pecie como e1 género se de•cribieron por 
primera vez de•tacando que 1a• vitelógena• •• conrinaban 
exc1uaivaaente a1 aegmento po•t•rior. 

Duboie (1977) rea1i&ó •1 aovimi•nto de nueva coabinaci6n al 
incluir 1a ••p•cie d• LUng-Tau Peí en e1 9•n•ro 
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Poschod1ploscomum, argumentando, después del. estudio de J.oa 
ejemp1area, qu• 1• •orro1og1.a •• aiai1ar: segmento anterior oval. 
o 1anceo1ado, vento••• poco desarro11adaa, •ituación dista1 de1 
órgano triboc1.tico, con 914.ndul.a proteo11.tica bil.obul.ada y una 
bo1aa copu1adora evaginab1e conteniendo un cono genital. rodeado 
de un prepucio. 

Adea6a, DUboia ••fta1ó a c. 1xobrych1 Lung-Tau Pei, 19Gó y 
Po•Chod1p1o•Comza •un1 Nguyen, 1969 (Ch~na y V~•tna• 

~••pectiva .. nt•) co•o ainóniaoa de P. 1robrych1, ambo• d•l. •i••o 
ho•ped•ro. Fina1aente el. autor diacutió que P. 1xobrych1 •• l.a 
~nica eapeci• cong•n•rica que tiene 1a tota1idad d• 1•• 
vit•169•naa en •1 aeqaanto poaterior, proponiendo una tendencia 
para 1• derivación del. g•n•ro Uvul1fer Yamaquti, 1934 a partir 
de Po•ChodJpJo•Coaru• Duboia, 1936, 10 cual. •• con•i•t•nt• 
inc1uao con 1a ai•i1itud de •u• roraa• 1arvariaa. Pu•d• 
encontrar•• una exp1icación en el. trabajo de Shoop (1989). 

De acuerdo con 1• el.ave de Duboia (1970) para 1•• tribu• de 
1a aUbr .. i1ia Dip1oatoaatinae, J.a tribu Dip1o•tomatini (donde •• 
Ubica Po•Chod1plosC.oMUM) tienen vite1ógenaa repartida• en J.os 
do• aegaentoa del. cuerpo, mientra• que J.aa tribu• Craaaiphia1ini 
y Codonocepba1ini tienen vite1óqenaa conrinadaa a~ •eqa•nto 
po•terior o tendiendo a conrinar•• en ••te. zato indica 1• 
n•c••idad de •odiricar 1a• caracter1.•tica• diagnd•tica• de1 
g•nero Po•C.hod1piosco.am. 

La• re•u1tado• obtenido• por Shoop (1989) 1• dan 
con•i•t•ncia a J.a idea de que uvui~rer derivó ri1ogenetica .. nt• 
de Po•Chod1pZosCo..um, con ba•• en 1a tendencia en e1 ••gundo a 
que e1 aegaento poaterior •• al.arque y a que •e conrinen en ••te 
1•• vite1ógenaa. Dé hecho, en tal. trabajo 1a propuesta de 
aodiricar 1a c1asiricación de 1o• eatrigeidoa y 1oa 
dip1o•td•idoa con ba•• en un aná1iaia ril.ogenético, re~ne dentro 
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de 1a misma aubfami1ia (Cr•••iphia1inae) a 1o• do• g41nero• 
mencionadoa, a diferencia de1 esquema cl.a•iricatorio de Duboi• 
(1970) quien 1o• agrupa en tribu• distinta•. 

Duboi• In: Niewiadoa•ka (1973) conaideró que l.a 
eapecificidad hoapedatoria era reau1tado de 1a evo1ución y que 
••ta indicaba e1 para1•1i•ao en 1a evo1ución de 1o• par6•ito• y 
su• hospedero•; 1a divergencia hacia do• grupo• de vertebrado• 
homeotermo• (ave• y aaa1.rero•) •• ref1ej6 en do• tendencia• 
evo1utivaa: en eatrigeido• y dip1o•tdaidos de avea, e1 •~nto 
po•t•rior •• ha a1argado y 1•• vite1dgenaa tendieron a 
concentrar•• en 411, •ientra• que en aque11a• de ••ni.raro•. •1 
•89Jaento poaterior •• ha vue1to ••• corto y 1•• vitel.ógena• 
tendieron a •er -*• abundante• en el. aegaento anterior, 
al.rededor del. órgano triboc~tico. 

A•~, Dul:aoi• consideró ta1e• tendencia• evol.utivaa para 
con•truir •u c1asificación sin elabar90, Niewiado .. ka (1973) y 
Shoop (1989) concordaron en el. hecho de que éata repre•enta una 
cl.aairicación artificial. de derivación pol.ifil.ética y que, 1a 
tendencia a reducir l.a• vite1ógenaa al. segmento anterior (en l.o• 
paraaitoa de aaa~reros), representa un ca•o de evol.ución 
paral.el.a l.a cual. •urgió a1 aeno• trea vece• y de manera 
independiente dentro del. grupo. 

Par otra parte, 
exi•te una tendencia 

Shoop (1989) en part~cu1er •efta1ó que 
en l.o• par•aitoa d• aves al.ta•ente 

deri.vado•, a r••tri.ngir l.a• v.itel.dgena• en el. •egmento 
po•ter.ior; al. parecer l.a a•p1ificación de eate aegmento permitió 
adecuar el. eapacio para l.aa vitel.ógenas, sin neceaidad de que 
••t•• •• extendieran hacia •l. ••gm•nto anterior. Eato podri.a 
expl.icar efectivamente que el. g•nero uvui1cer pudiera derivar de 
PosChodipioscomum existiendo evidencias de tal. tendencia· en l.a 
e•pecie P. ixobrych1 •in embargo, esto deber4 aer anal.i.aado •n 
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el. contexto da l.aa rel.aciones f i1ogenéticas de 1os género• que 
forman parte de 1a •ubfamil.ia Cr•••iphial.inae (sensu Shoop, 
1989). 

E•t.a• tendencia• junto con el. val.ar atribuí.do a l.a 
pre•enci• del. drgano triboc1.tico tuvieron ••ria• con••cuenc.ida 
en l.a roraación de l.a siRtemAtica de l.oa estrigeidos; Duboia 
crey6 que era po•ib1• e•tab1ecer una •i•te•6tica biol.ógica 
ba•6ndo•• en una combinación de caracter1.atica• morfol.óqica• y 

dato• ••tad1.atico• •obre J.a ••peciricidad de l.o• parA•ito•· sin 
ellbarg-o. l.a• ob••rvacion•• bio1ógica• y l.a •orfol.091.a de vario• 
e•tado• de de•arrol.J.o no rueron tomado• en consideración en 1a 
aiat~tica de 1o• ••triqeidoa. Duboi• (1968, 1970) inc1uyó 1• 
aorrol.091.a de 1a cercaría co•o un compl.emento de l.aa diagno•i• 
gen•rica• y •ubg•n•rica•, pero tal.ea datos junto con J.o• d• 
c.icl.o b.io16gico no rueron conaiderado• en 1• concepción 
aiat .. 6tica de taxa part.icul.area. 

En erecto, Niew.iado••k• (1973) ha ••fta1ado que J.a 
concepción de g•n•ro tiene conaecuenciaa fundamental.ea para J.a 
con•t.rucc.ión d• l.a •i•tem6t.ica y para po•teriore• 
conaideracion•• evoJ.utivaa. La autora opinó qu• el. 9•nero •• una 
unidad convenciona1 que ae basa en l.a estimación aubjetiva da 
J.oa dato• obtenido• y así., al. establ.ecer criterio• de 
d~rerenciación 9en•rica, l.a a•ignación de caractera• 
morro16gico• y b.io1ógic:oa de todos 1oa eatadoa de de•arro11o 
pera~tir6 e•tiaar en forma mAs adecuada, el. vaJ.or taxonóm.ico d• 
J.a caractarí•tica ut.11izada y ••to a au vez. orrecer6 una b••• 
... •61.ida para eatabl.ecar tendencia• evol.utivaa dentro de1 
grupo. Niaviadomaka concl.uyó mencionando que debe aceptar•• J.a 
concepción de que e1 g•nero ea una unidad taxonó•ica que .incl.uye 
una ••rie de ••p•cie• con morfolog~a simi1ar en 1os e•tado• de 
cercar.la, metacercaria y adu1to. 
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Esta idea de1 género, junto con l.os datos bio1ógicoa (cic1o 
de vida, adaptacione•, tendencia• evo1utivae, eapeciricidad 
hacia hoapederos interaediario• y derinitivo•) permitir• revi•ar 
l.a aistem6tica así como 1a• teoría• sobre 1a evo1ución de ••te 
grupo de trea6todoa. 

Con base en 1a idea anteriormente expue•ta, •• rea1izó 1a 
revi•i6n de1 9énero Posehod.tpJ.oaco-.r• en •1 preeent• trabajo, 
ba•ado• en el. hecho de que una adecuada ae1ección d• caractere• 
aorro16Qico• y bio16gico• en 1o• di•tintoe ••tado• de deaarro11o 
(no •ó1o en 1o• adul.to•) permitirA e•tab1ec•r una •i•t•a6tica de 

10• ••trigeidoa y dip1o•tó•ido• qu• expr••e ••jor 1•• arinid•d•• 
ri109•n•tic••· 

Prorundizando en 1a idea de 1a autora, a nivel. de cercaría, 
1a• ••peci•• deber6n caracterizar•• con b••• en •1 patrón · de 
cé1u1aa riaa~9eraa (procediendo en todos 1os caaoa con un 
••tudio cuidado•o y con un número adecuado de ob••rvacione•), •1 

n.U.ero de 916ndu1•• de penetración ••1. coao •u po•ición con 
re•pecto •1 acet6bu1o y 1a pre•encia o ausencia de determinado• 
órqano• y ••tructura• co•o l.a• ventosas, raringe, ••6rac¡o • 
int••tino. 

En l.•• aetacercaria•, 1a caracterización d• e•pecie• deber6 
tomar en cuenta l.• raraa del. ••gaento anterior y •1 •-...nto 
po•t•rior, l.a pre•encia o ausencia de p•eudovento•a•, 1a 
••tructura de1 órgano tri.boc~tico, de1 pl.exo paranerr~dia1 y d•1 
qui•t• d• ••ta ra•• 1arvar1.a1 para 1o• adu1to• l.o• caracter•• 
•on .... jant•• a l.o• de 1a ••tacercaria, a9re9ando 1• rorma ·y 

po•ici6n de l.aa gónada&, 
eatructura d• 1a bo1aa 
9enita1·. 

1a diapo•ición de 
copu1adora y 1a 

l.a• vitel.64ena•, 1a 
po•ición de1 poro 

De acuerdo con toda• 1a• ideas que •• p1antearon 
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anteriormente, •e modificó 1a diagnosis de1 género 
Po•thod1piosto•um DUboi•. 1936 a partir de 1• propuesta de 
OU.boi• (1970), pero incorpor6ndo1a a1 e•queaa c1a•iricatorio de 
shoop (1989) qui.en con•i.deró que ••t• g•nero quedó i.nc1u:l.do 
dentro de 1a aubraai1ia Cr•••iphia1inae 1• cua1, junto con 1• 
•uft>raai1.la Neodip1o•toainae roraan a 1a raai1ia 
Reodi.p1o•toai.d••· 

Cr•••iphia1ina• con e1 cuerpo 1i9era o net ... nte 
bi•-aaentado, •...-nto anterior p1ano o 11gera .. nte cóncavo, a 
vece• con 1o• borde• 1atera1e• recurvado• ventra1 .. nte. de roraa 
var.lab1e (redondeado. ova1 o a1•r9•do)1 extreao anterior 
de•provi•to de p•eudovento•••r órgano triboc~tico bien 
de .. rro11ado (circu1ar u ova1)r vento•• ora1 y acet6bu1o 
deaarro11ado• en roraa variab1•r •eqaento po•t•rior ci1~ndrico 
(ova1 o c1av.lrorme). inaertado dor•a1aente en •1 ·~nto 
anterior. 

ovario de rorma ova1 a redondeada, •ituado en po•ic.lón 
variab1e, pr•t••ticu1ar, interte•ticu1ar, rara· vea 
poeta•tiou1arr te•t~cu1o anterior de•arro11ado ••i .. trica .. nter 
t••t~cu1o po•terior de roraa variab1e: entero, bi1obu1ado, 
arriftonado o en roraa de vr g16ndu1a• vite16gena• di•tribU1d•• 
en aabo• •99a•nto• de1 cuerpo o acumu14ndo•e •ó1o en •1 
poaterior. Bo1•• copu1adora evaginab1e con un prepucio que rodea 
e1 cono 9eni.te1 a1 cua1 de••aboc• un conducto -raarrodi.tar 
n\lmero de huevo• variab1•. 9anera1 .. nte eaca•o•1 poro genit:.a1 
teraina1. 

Par6•1toa en e•tado adu1to de aves de nueve raai1ia•: 
Ardeidae, Laridae, Tbr••kiornithidae, Rbynchopidae. Pe1ecanidae, 
Pha1acrocoracidae, Anatidae. Accipitridae y Corvidae. 
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cercaria tipo furcocerca, rhabdocaeca, ocaaiona1mente con 
un aparato digestivo rudimentario; acet6bu1o au•ente (o reducido 
a un c\lmu1o de c•1u1a•)1 trea pare• de g16ndu1a• de penetración, 
un par preacetabu1ar, doa po•tacetabu1area1 un par de aancba• 
ocu1area pigaentadaa1 patrón d• cé1u1•• en ria•• variab1•, con 
20, 24 y 26. Hospedero• intermediarios: P1anorbidae (PJ.anorb1• 
•PP·>• PbY•ida• ((Physa •PP•) y Ancy1idae (Unancyiu• sp.). 
C.rcaria conoci.cla para P. •1n1.u.. P. cut.1coJ.• y P. 

brer1c•ud•t.u•. 

lletacercari.a tipo 
Enquiatadaa, •...-nto 

•e••cu• 
anterJ.or y 

Hu9h••• 1927). 
poaterior bien 

derini.doa, ai.n paeudovento•a•: p1exo paranerrJ.dia1 d••arro11ado 
y c09pueato por una red de va•o• que contienen corp\lacu1o• 
ca1c6r•o• (1a di.apoaicJ.6n de 1oa vaaoa y •1 nW..ro de 
corp'1acu1o• variab1e). Ho•pedero•: nuaero•a• e•peci•• de peCea 
du1ceacu~co1aa. lletacercaria conocida para P. .Un1-.r•. P. 
cut.1coia. y P. brer1caudat.u•. 

ll:•peoi• tipo: 
Po•t.bod1pJ.o•t.omu• cut.1coia (Nordaann, 1832) Duboia, 193&. 

12 ••peci•• CollCJ'•nérica•. 1oa •indni.•o• aparecen entre 
corch•t••· 
P. au•eraie DW>oi•, 1937 [P. obiongu• Duboi•, 1937.J. 
P. boydae DW>oi•, 1969 
P. brerJcaudat.u• (Nordaann, 1832) WJ.•niewak.i, 1958. (lloJ.o•t.omu• 

brerJc•udaCU• Nordmann,1832; DJpJ.osto-.r• brev1c•udat.u• 
DJ.eainca, 18501 ••••cu• brev1c•ud•t.u• Hu9h••· 19281 
••od1pJ.o•t.oau• 1mpraepuC1at.u• DuboJ.a, 19351 P. 
1"'Praepae1aeum (Duboi•> Duboia, 1936.). 

P. corr1 (Wang, 1983) P•r•z-Ponc• de Ledn. n.comb 
(lfe•oopborodJpJ.ost.o-.rm corv1 Wan9, 1983). 

P. cut1coia (Hordmann, 1832) Oubois, 1936. [Hoioseomum cÜC1co.Ja 
NordJaann, 18321 D1pJ.o•t.011K1• cuc1co.Ja DJ.e•J.119, 18501 
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Tetracotyl.e cuticol.a Kova1evakii, 1902; Dipl.ostomum 

cut1co.la Fauat, 1917; Neascus cuticol.a Hughes, 1927; 

Neodip.lostomum cutico.la (Nordmann) Ciurea, 1930; 

Proa.lar.Ja grayi Verma, 1936; Posthodip.lostomum grayi 

(Veraa,1936) Dubois, 1938; Neodip.losto•um .1.oJrai 

Re:ruerzo y Ga.rci.a, 1937: Posthod1pl.ostomuna .larai 
(Re:ruerzo y Garc~a,1937) Duboi•, 1938; 

Po•thodip.lostomum botauri Vidyarti, 1938; 

Ph•ryngoato111t1m bugu.lum La1, 

bugu.lu•_ (La.1, 1939) Bahl.arao, 

1939; Neodip.loatomu• 
1942: Post:.hod1pl.o•t:.omun1 

dubois1 Rao, 1957; 1fesoophorodipl.ost:.0111um cheni Yang, 

1959; Post:.hodipl.ost:.0111Um cheni (Yang,1959) Odening, 

1962; PosthodipJ.ostomum grayi (Verma, 1936) Dubois, 

1938; PosthodipJ.osto-.rm bieJ.J.ipticum Duboia, 1958. 

P. g1g•nteu• Duboin, 1988. 

P. grande (Dieaing, 1850) Duboia, 1936. [DJpJ.ostomum grande 

Dieaing, 1850). 

P. 

P. 

1robrychi (Lung Tau Pei, 1966) Dubois, 

irobrychi Lung Tau Pei, 1966; P. 
J.1nguaeforme P•ar•on y Dubois, 1985. 

Pear•on, 1967]. 

P . ..et:.ha1 Gupta y Miahra, 1974 

1977. [Choanouvul.ifer 

suni Nguyen, 1969.). 

[P. austra.le DUboia y 

P. •1ni..um (Macca11um, 1921) Dubois, 1936 [DipJ.ostolllUm m1n1mum 
MacCa11um, 1921; Nea•cu• vancl.eavei Hugh••• 1928; 

Neod1pJ.oat:.oJ11U• min1mu• (MacCa11ua,1921) DUboi•, 1936; 
N. orchilongum Nobl.e, 1936 P. orch1longum (Nob1e,1936) 
l>Uboi•, 1937; P. prosost:.omum (DUboi• y Rau•ch, 1948) 

DUboi•, 1952; P. opJ.sthosicya Duboi•. 1969; P. 

micros1cya DUboi•• 1936; P. macrocot:.y.le Duboi•, 1937; 

onchogaster obesum Lutz, 1928; Neodipl.ostomum obe•um 

(Lutz, 1928) Dut:>ois, 1938: P. obesum (Lutz, 1928) 

DUbOia, 1977; P. ancil.lanum P•rez-Vigueras, 1944; P. 

nanu• DUbois, 1937]. 

P. pear•on1 Pérez-Ponce de León (en proceso). 
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CLAVE PARA LA DETERMl-CION OE LAS ESPECIES 

Post:hocfípiost:omum Oueo1s. 1936. 

1.- Vitel.dqenas conrinadas al. seg1mento posterior 
P. 1zobrych.1 

Vitel.ógenaa distribu1.daa en l.o• do• segmento• 
del. cuerpo. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 2 

2.- Extensión anterior de J.aa ~itel.óg•naa a nivel. 
del.a birurcacidn cecal. y J.a raringe •••••••••••••••••••• 3 

Extensión anterior de 1aa vitel.ógenas diatinta a 
l.a anterior ............................. ~ • .. . .. . .. .. • • • • • • .. .. .. .. . . .. .. 6 

3.- Segmento anterior m4a ancho que l.argo, teat1.cul.o• 
bil.obul.adoa, cono genital. rodeado por un ••f1.ntar. 

Segmento 
te•t1.cul.o• 

anterior 
de rorma 

•ás l. argo 
variabl.e, 

P. grande 
que ancho, 

cono gen1.ta1 
desprovisto de eaf1.nter .............................................. 4 

4 .- Longitud total. 4 mm; rel.ación aegmento 
posterior/anterior (SP/SA) - 0.36, gran cantidad 
d• huevos en a1 ~tero (+100). Reg~dn neotropical. 

P. gígant:eu• 

Longitud tot•1 < 2 mm, SP/SA - 0.49-1.01, huevo• 
poco nwaero•o• (-100) Región Orientai ••••••••••••••••••• 5 

s.- organo tribOC1tico auy d••arro1l.ado. 
SP/SA - 1-1.01. Huevo• o.oso x o.02s-o.076. 

Organo triboc~tico poco deaarro12•do, d• iguai 
taaa~o que el ac•t4bul.o. Acet6bul.o y vento•a 
ora1 deaarro11adoa.· SP/SA = 0.49. ffuevoa: 
0.105-0.108 X 0.070-0.077. 

P. meeha.1. 

P .. corr.1. 
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6.- Extensión anterior de J.as vitalógenas desde el. 

borde anterior de1 acetábu1o hasta la mitad de 
l.a distancia que existe entre éste y l.a 
birurcación cecal. • • • • • • .. • • • • • • .. • • • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • • • ... 7 

Extensión anterior de 1as vite1ógenas desde el 
borde posterior del a.cetábu1o hasta el borde 
anterior del. organo tribocítico ........................... 9 

7.- Se91Dento anterior apl.anado, lingüiform.e. Bordes 
1aterales de este segmento nunca recurvados ven­
tral.mente. S•CJlll•nto anterior y posterior con 1a 
misaa anchura. SP/SA = o.58-0.68. Región Oriental. 
y Au•tra1iana. 

P. .J.1nguaef0rme 
segmento anterior apianado, redondeado, ova1 o 

al.argado.. Bordea l.ateral.es de este segmento re­
curva~os ventral.mente o no. Segmento anterior 
siempre más ancho que el. posterior ....................... s 

e.- Segmento anterior aplanado, redondeado o al.argado, 
bordes 1ateral.es del. segmento anterior 
generalmente no recurvados ventral.mente. SP/SA .... 
0.133-1.250: diatancia de1 inicio .de 1aa 
vitel.ógenaa al borde anterior del segmento 
anterior (DVitSA) 30-80/100: distancia del. 
acet6bul.o al. borde anterior del. segmento anterior 
(DACSA) 49-95/100. Metacercaria Neascus con 
J.ocal.ización visceral. en 
oca•iona1mente en múscul.o, 
Cercaría rhabdocaeca, sin 
parásitos de Phys1dae y 

Ne6rtica y Neotropica1 

peces dul.ceacu~col.as, 

quistes bl.anquecinoa. 
aparato digestivo, 

Ancy.J.1dae. Regiones 

P. m1n1MUn 

111 
SISTEHATICA DEL GENERO 



- Segmento anterior apl.anado, redondeado u oval., con 
ios bordes l.atera1ea recurvadoa ventraimente en 1a 
mayor~a de 1os casos. SP/SA - 0.43-0.86; DVitSA -
54-65/l.OO, OACSA = 60-62/100 .. Metacercaria Heascus 
con 1oca1ización en 1a superficie de1 cuerpo de 
peces du1ceacu~co1as, quistes piqmentadoa. cercaría 
Rhabdocaeca con aparato digestivo rudiaentario, pa­
r•sitos en Pl.anorbidae. Región Pal.e•rtica y oriental. 

P. cut:.1cu.la 
9.- Seqmento anterior de 2.6 a 3.7 veces más 1argo que 

ancho. segmento posterior cl.aviforil.e. Distancia 
del. ovario al. borde anterior de1 segmento poate­
rior de 0.241 a 0.295. SP/SA = 0.96-1.41. DACSA-
65-71/100. DVitSA - 71/100. Región NeArtica. 

P. boydae 
- segmento anterior de 1. 7 a l. .. 9 veces más 1argo 

que ancho. Segmento posterior cónico a 
cl.aviform.e. DACSA """ 47-57/100 ....................................... 10 

10.-vitel.ógenas a1canzando el. borde posterior del. 
acetábul.o. Distancia del. ovario al. borde an­
terior del. aegmento posterior de 0.013 a 0.017 
SP/SA = 0.52-0.75. DVitSA - 51-61/100. DACSA-
53-55/100. Región Orienta1 

P. pearson1 
-vitel.ógenas aobrepasando l.igeramente al. borde 

anterior del. órgano tribocítico .. Distancia de1 
ovario al. borde anterior de1 segmento posterior 
de 0.238 a 0.442. SP/SA = 0.65-1.5. DVitSA ~ 62-
75/100. DACSA - 47-57/100. Región Pal.eártica. 

P. brevicaudacum 
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VI. EPIZOOTICK...OGIA DE LA POSTOOIPLOSTOMIASIS. 

1. RESULTADOS. 

1.1. llue•treo pro•pect~vo. 
En octubre y diciembre de 1989 ae recol.ectaron 337 peces 

donde ••tuvieron repres~~tadas 1a mayoría de l.aa especies 
end•a1caa del. cuerpo de agua. Este muestreo permitió determinar 
que J.aa pobl.acionea de tres de 1as diez especies de peces 

endémico• en éste ae encuentran awaamente mermadas dada au 
••caeez rel.ativa en t•rminoa de abundancia. Con base en ésto, se 
decidió enrocar el. preaente estudio a l.aa siete eapeciea 
reatantea, quienes ten~an mayor probabil.idad de ser encontrada& 
en l.oa •U••treoa aubaiguientea. 

A todo• l.o• peces se l.es practicó un examen hel.mintol.ógico 
cuyos reaul.tados aparecen rereridos en l.a tabl.a e, donde ae 

obaerva que l.a postodipl.oatomiasia ea un padeciaiento 
aap1iaaente diatribui.do pues se encontró en J.a• siete eapeciea 
de pmice•. 

En dicha tab1a se muestran do• par6metroa de 1a inrección 
para cada uno de l.os hábitats donde fueron encontrada& ·ias 
aetacercarias. En l.os aterínidos, l.aa formas l.arvariaa se aiojan 
en cinco hábitat•, mientras que en goodeidos l.o hacen en do• y 

en cipri.nidoa aol.o en uno. Con base en l.a preva1encia y J.a 
abundancia, ae observa que el. hi.gado •• e1 hábitat 
prererentemente paraaitado en tod.am 1aa ••peciea, excepto para 
l.a "ac'1mara" puea •• recobró tan •o1o una metacercaria del. 
meaenterior en •1 hi.gado de l.oa hospederos l.a inrección con P. 
mJ.nJ.mum pre•enta va1ores de preva1encia que rl.uctúan entre el. 
42.3 y 98.2~, mientras que para 1a abundancia, vari.an entre 2 y 

58.4 metacercariaa por hígado anal.izado. Es pertinente aciarar 
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Tab1a s. Aná1iais prospectivo reaiizado en octubre y dicieabre de 1989 
en siete especies de peces end•mica& de1 Lago de PAtzcuaro, Mich . 

HDSl'El>ERll 

A.t.h•r .t.n.l..clae 
Ch. est:.or 

(57) 

Ch. at:.t:.enuat:.u111 
(35) 

Ch. grandocu.le 
(47) 

--t.-· 
G. at:.ripJ.nnis 

(58) ... robu•t:.u• 
(57) 

"· d.i•Z.i 
(42) 

cnrt.nt.-· 
A. .lacustrJ.s 

(30) 

... SClJLO• M'.SIE9tTERlll 11.H> HIGN>ll 

<•/llb) ( 't,'llb) ('l;/Ab) <•/Al>) 

98.2/58.4 92.9/34.9 21/0.38 

94.2/57.6 28.5/2.0 8.5/0.17 

57.4/2.0 27.6/0.9 4.2/0.04 

84.4/14.6 ------- 12.0/0.56 

89.4/30.7 ------- 22.8/10.3 

42.3/6.0 ------- 37.0/14.1 

------- ------- 3.3/0.03 

<•>· Preva1encia de ia Infección 
(Ab) Abundancia de 1a Xnfección 

59.6/3.9 

22.8/0.5 

12.7/0.2 

-------
-------
-------

-------

(*)· LO• va1orea indican metacercariaa por qraao 
de tejido. 
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que en 1os aterínidos, 1a abundancia 
repr•••nta e1 nümero de l.arvas por 
considerando un gramo de tejido en cada 
obtenido de 1a mi•ma región de1 pez. 

en 1a muacu1atura 
hospedero anal.izado 

uno de e11os, siempre 

1.z. Háb1.tat e•peciC1.co de 1•• metacercar1.••· 
Una vez estab1ecida 1a presencia de 1aa metacercarias de P. 

min1mu• en aiet• eapeciea de pecea end•aicoa, ocupando diveraoa 
tejido• en ceda una de e11ae, se anal.izó e1 comporta~iento de 1a 
bel.mintiaaia tomando en cuenta dos muestreos, uno que 
repr••entara a 1a •poca de •equ.ía (rebrero), l.a cual. osci1a 
entre noviembre y abril. y otro que representara a l.a ele 11uviaa 
(ago•to), que va de mayo a octubre: el. taaafto de aueatra 
eatab1ecido puede apreciarse en l.a tabl.a 9. 

Tab1a 9. Ta•afto de muestra por especie de hospedero y por 
periodo c1imAtico en e1 Lago de Pátzcuaro, Mich. durante 1990. 

HOSPEDERO SEDUIA LLUVIAS TOTAL 
(FEBRERO) (AGOSTO) 

Ather1.n1.da• 
ChJ.rostoma estor 42 so 92 

Ch. att:enuatu• so so 100 

Ch. grandocu.le so so 100 

Good•I.-• 
acode• atrJpJnn1s S4 50 104 

A.l.lophorus robtrstus 51 50 101 

Heophorus diazi 49 48 97 

cyprl.nl.-• 
A.lgansea .lacustris so so 100 

TOTAL 346 348 694 
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A partir de 1a cuantiricación de 1aa aetacercaria• en 1oa 
diferentes tejidos de sus hospederos, 
por e1 hábitat (tab1a 10). En esta 
re•u~tados obtenidos en cuanto a1 
reco1ectadas y 1a preva1encia de 1a 

se ana1izó 1a preferencia 
tab1a, se presentan 1os 
número de .. tacercariaa 

infección en 1oa cinco 
hábitats en 1oa que •• registró au pre••ncia: cerebro, ojo•, 
me•enterio•, múscu1o e h~gaao, tomando en cuenta 1a tota1idad de 
1a mue•tra de cada especie, ea decir, reuniendo 1oa datos de 
aaboa per~odoa c1iaático•. Asimismo, en 1a tab1a •• ob•erva que 
tanto •1 ntlmero de metacercariaa como 1a preva1encia de 1a 
infección, aon mayores para e1 hígado de todas 1a• ••peciea de 
ho•pederoa ••tudiado•, excepto para •1 caso de1 único cipr~nido 
end•mico de este cuerpo de agua, donde 1a infección •• da 

exc1u•ivamente en m•••nterio. 

Este comportaaiento ea presentado gráficamente en 1a fig. 
14, donde ae reunió a 1a tota1idad de 1os peces ana1izados y se 
expresó 1a preva1•nc.ia de 1a infección en cada uno de 1oa 
hábitats. En esta figura, ae muestra que 1a poatodip1o•tomia•i• 
en 1o• peces endémico• de.1 1ago de Pátzcuaro con•tituye un 
padecimiento principa1aente hep6tico. 

Por otra parte, se ana1izó e.1 comportamiento de 1a 
infección en cuanto a 1a preferencia de hAbitat tomando en 
cuenta dos aspectos importantes, e1 primero rererente a 1aa 
famiJ.J.aa de hospederos (exc1uyendo a 1a ~amil..ia cyprinidae) •• 
decir, coaparando a1 conjunto de especies que conrorwan a cada 
una de 1aa fami1ia• y el. aequndo, con re1ación a 
que •• di•tribuye 1a infección en ambos per1.odoa 
reuniendo para cada uno de e11os a 1as seis 
hoapederoa. 
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IOO 
82.7 

;:. ., -i ., 
1 40 

il: ... 
1.2 

o 
Cerebro 

He~lteta 

Flg.14- Hobltot especifico d• los metacercarlas de P "'In/- en 
la muestro total de hoapederas . Se indica la prewlencla de lo 
lnfeccidn de cada habitat. 



T•b1a 10. H6bitat •apec~rico de 1as metacercarias de Posthodíp1oscomum 
•1n1mu• •n •i•t• ••pecie• de peces endémicos de1 Lago de Pátzcuaro, 
llich. 

Athert.nl.da• 
Cb1ro•e.o .. e•C.or 

Ch. ae.e.enuae.um 

Cb. grandocu.le 

'l'O'l'AL ATERJ:IU:DOS 

•. d1az1 

'l'O'l'AL GOODSJ:DOS 

c711ri.nl.da• 

. ... _ 
9&1SCQJD...D 

U/•I (#/'!;) 

7029/84.7 4142/72. B 

11721/98.0 1341/39.0 

59•/77.0 881/40. o 

19348/86.6 6334/50.0 

432/74.0 

7994/79.1 

298/56.7 

9•&•/78.8 

tMIESIEINTIEIR D CD <JJJ<J CIEIRIEIBIRD 

(f/%) (f/%) (#/%) 

16/14 .1 J..25/36.9 4/4.3 

169/46.0 83/33.0 2/2.0 

6/4.0 29/14.0 1/1.0 

191/21.5 237/27.7 7/2.4 

160/50.0 

136/32.7 4/3.9 

347/51.5 B/7.2 

751/46.0 12/3.6 

A • .l•cu•C.r1• 20/10.0 

(1). No. de metacercarias reco1ectadas 
<•>· Pr•v•1encia de 1a infección 
(*)• Lo• Va1ores indican número de 1arvas 

por gramo de tejido. 
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La rig. 15. representa 1a primera aituación, donde •• nota 
que en 1a r-il.ia A.therinidaa, 1aa •etacercariaa de P. 111JnJ.J11U111 
ocupan 1o• cinco b6bitata poaib1ea, aientraa que en 1a rami1ia 
Goodeidae. tan •ó1o ocupan tr••1 ain embargo. e1 h1.gado continuó 
•iendo e1 h6bitat prererencia1 de 1aa 1arvas para ambas 
r-:l1:l••· 

Fina1aent•. en 1a rtg. 16 •• aue•tra e1 coaportaaiento de 
1a po•toclip1o•toai.a•i• en alabo• per1.odo• c1ia6tico• • reuniendo 
en cada uno de •11o•, a 1aa aetacercaria• de cada h6bitat d•1 
tota1 de hoaped•ro• ana1izado•. se ob•erva que 1a aayor cantidad 
1a exhibe •1 h:lgado para aaboa peri.ocio•, en cantidad•• muy 
•uperior•• a 1a• qu• •e ret;1i•traron en 1o• cuatro b6bitat• 
reetant••· ••to permite reiterar que •1 h:19ado con•tituye •1 
h6bitat e•pec:lrico de 1•• aetacercaria• de P. •1n1.w. en ••i• de 
1•• aiete eapecie• de p•c•• end•micoa d•1 •rea de eatudio y de 
eata tora&. podeac>• proponer eate. patrón de di•tribución COlllO 

una genera1ización para 1aa pob1acion•• de peces que habitan •n 
•1 1ago. 

1.3. caracter~•ac~ón d• 1a be1a~nt~••~•. 
La t:orma como •• comporta 1• po•tod:lp1o•toa:l••:l• entre 1aa 

direrente• e•peciea de pecea end•aicoa de1 Lago da P6tzcuaro •• 
pr•••nta en 1a tab1a 11. donde aparecen 1o• va1or•• de 1oa 
par6 .. troa eco1~ico• de 1a inrección tanto por ••peci• de 
h.oapedero coao para •1 conjunto de eapeci•• de 1•• raai1i•• 
A.tberinidae y Goodeidae, •i•ndo pertinente ••ftal.ar que 
con•tituyen 1• inrección en e1 h:lgado d• au• ho•ped•ro• excepto 
para •1 caao de 1a •acdaara"• de acuerdo con 1o aefta1ado •n •1 
rubro anterior. En dicha tab1a •• ob•erva que e1 "cbara1 prieto" 
Ch1rosto,... atcenuatu• y 1a "ch.egua" Aiiophorus robu•tus •on 1os 
hospedero• mAs importantes, pues ambos a1canzan preva1enciaa de1 
98-. con una abundancia de 117.2 metacercarias por h.~gado 
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MIGADO •••• 
Ati.erl11ld•• 

~ 

~ 

P"lg.16- Hdbitot ••pecífico de loa metocercorloa de P ,,,,,,_ 
-o lo• ••peclea que lnclu~ lo fomlllo Atherlnidoe )f Ooodei­
d-. Se Indico el número d• lorvoa recolectados en e- hdbi 
tot. . -



-­·- MESENTERIO 

HteADO ••4•'P 

,,.,. 
o•O ... 
Cl!ltl!aM> 

1 

MESENTERIC> ... 
MIGADO 

153•4 

Lluvlea lA ... '91 

O•O 

'" CERl:•ltO e 

Fig.IB- Hábitat específico da las metocarccwiaa de Pminl""'"' pg 
ra cacto parlado climdtico en el Lago de Pdtzcuara. S. Indica e I 
nd-l'D de larvas en cada llabitat • reuniendo a toda• las eapaclee 
- c- perlada. 



Tab1a 11.. caracteristicc.s epizootio1óqicas de 1a postodip1ostomiasis 
siete pob1aciones de peces endémicos de1 Laqo de Pátzcuaro, Mich. 

IHOSIPIEIDIEIRD 

A.THERillIDAE 
Ch1rostoma estor 

Ch. atcenuat:um 

Ch. grandocu.le 

TOTAL ATERINIDOS 

GOODE:IDAE 
Goodea aeripinn1s 

A.l.lophorus robuseus 

Neophorus di.azi. 

TOTAL GOODEIDOS 

CYPa:INIDAE 
A.lgansea .lacuser1s 

TOTAL 

D"IE 

92 

100 

100 

292 

104 

10l. 

97 

302 

.100 

694 

.... 

78 

98 

77 

253 

SS 

99 

55 

239 

10 

499 

-(#) 

7029 

11721 

598 

19348 

1176 

7994 

298 

9468 

28 

28844 

.. 
(%) 

84.8 

98.0 

77.0 

86.6 

81.7 

98.0 

56 .. 7 

79.1 

10.0 

71.9 

.... 
(x) 

74.4 

117.2 

S.9 

66.3 

11.3 

79.1 

3.0 

31.4 

0.3 

41.7 

IP 

ex¡ 

90.1 

119.6 

74 .. 5 

13 .. 8 

80.7 

5.4 

39.6 

2.s 

59.S 

.. 
2-615 

1-464 

1-83 

1-615 

1-114 

1-502 

1-32 

l.-502 

J.-12 

l.-616 

PE. Peces Examinados; PP. Peces Parasitados: IMR .. Metacercariaa reco1ecta­
das; IP. Preva1encia; AS. Abundancia; DP. Intensidad Promedio; 
11. Interva1o de Intensidad.. (*) La inrección en "acümara" corresponde a1 
mesenterio, para e1 resto, a1 hígado exc1usivamente. 
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ana1izado en e1 pri.mer caso y 79.1 para e1 sequndo: ••to ea 
roau1tado de1 número de parásito• que •• encontraron, 11,721 en 
Ch attenuatua y 7,994 en A. robustas. 

En 1a• :rig•. 17 y 18, •• aueatra ••ta aituación: con 
reapecto a 1a preva1enci.a, •• nota que, exceptuando a 1a 
"ac\laara", ••te par•••tro tiende a aant•n•r•• auy a1to, con 
va1~~•• que o•ci1an entre 56.7 y ge• (:ri.9. 17). 

Por otra parte, con•iderando a 1• abundancia, en 1a :ri.9. 18 

•• ob•erva qua •xi•t•n do• grupo• de e•pecie•, uno donde 1a 
inrección •• re1ativa .. nt• •1ta, e1 cua1 ••t• repr•••ntado por 
Ch. •etenuaeu•, .a. robu•tu• y Ch. e•tor y otro ~rupo donde •1 
aiaao par ... tro pre•enta va1or•• in:rerior•• a 
por h1.gado ana1i.zado, inc1uyéndo•• aqui. a a. 
grandacuie y •· diazi. 

12 .. tacercariaa 
atripinni•. ch. 

Da i911a1 :roraa, 
•igni:ricativo• pu•• 
hoapedero no a1canza 
por pea revi•ado). 

A.Jgan•ea .JacuatrJ.• aue•tra va1ore• poco 
1a abundancia d• 1a in:rección en ••te 
ni aiqui.era 1a unidad (0.3 aetacercaria• 

con b••• en ••to, •1 an•1i•i• que •• pr•••ntar• a 
cantinuación exc1uyó a 1a •acW.ara", dado que coao •• indicó, 1• 
inrecci6n por .. tacercaria• d• P. •J.n1111UM en ••te ho•pedero •• 
poco :rrecuente • con una inten•idad auy 1igera y ocurre en un 
•o1o h•bitat <••••nterio), conatituyendo por 1o tanto una 
inrección ••por•dica que no 11ega a tener un pape1 iaportante en 
•1 ••tab1eciaiento de1 •i•t•aa par6•ito-hoapedero en •1 Area de 
••tudi.o. 

un an61iai• d•ta11ado d• 1a roraa como •e comporta 1• 
h•1•intia•i• en 1a pob1ación de ho•pedero• con re1acióft a 1a 
abundancia, ea mostrado en la fi.g. 19, donde se obaerva 1a 
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1 
Ok•- Ch.- a._,. Gotrip A,_• Nd-; A-. 

Hoo11•••ro 

Fi9.rr- Coroctorizaclcín do la Postodlplostomiasls. Prevalencia el• la 
lnfoccldft con respecto a cada una do las ospoclos do pocos onclé'tnlcao. 



·-1110 
llT.2 

--u 
! • • .. 
e 

•o - S.OT o .•• o 
Nd10,¡ A.lor:ua 

Flg.e- Coroctarlzoclón de lo Postodlplostomiosls. Abundanclo de 
lo Infección respecto o codo uno de los especies de peces •dtf 
micas. 



proporci.onal.idad del. par6metro tanto para ateríni.doa como para 
9oodei.do• en 1.o• do• per1odo• de co1ecta <••quía y 11.uviaa), con 
10 cua1 •e muestra 1.a roraa en 1.a que 1.a poatodipl.osto•iaais 
e•t• di•tribu1da entre 1.a• pob1acionea de . hospedero• por un 
1ado, y por e1 otro, au variación en el. tiempo. Aaiaismo, en 
esta rigura •• obaerva un coaportaai~nto semejante a1 ya 
rereri.do en cuanto al. hecho de que, para alllbo• per1odo• 
cl.i.-'tico•, •xi.•t•n d~• 9rupoa, uno repr•••ntado por el. •cbara1 
pri.eto•, 1.a •cbegua• y •l. •peacado bl.anco• con abundancia• 
auperi.or•• a 57 .. tacercariaa por pez revi••do, y otro 9rupo de 
.. nor importanci.a, con abundanci.a• i.nrerior•• a 18 ••tacercari.•• 
por pez anal.izado, conroraado por el. •ti.ro•, e1 "charal. b1anco• 
y •l. •choro.u•. 

una vea deacrito el. comporta•i•nto de 1a i.nrección da 
.. nera Qeneral., con ba•e a 1.a preval.encia y abundancia, •• 
real.izaron prueba• de hi.póte•i• para de•o•trar ai 1.a• 
di.rerenci.a• ob•e>:Vada• eran •i.9ni.ricati.vaa, conaiderando en 
tocio• 1.o• ca•o• a1 nllaero de matacercaria•; previamente •• 
anal.izó el. patrón de di.atribución da 1.a• i.nrrapobl.acionea da P. 
•1ni..,• en •u• boapederoa con el. rin da el.e9i.r aque11•• prueba• 
acorde• con 1•• caractarí•ticas da dicha di.atr~buclón. 

En 1.a ri.g. 20, •• pra•enta 1.a di.stri.bución da rrecuanci.aa 
da 1•• .. tacercari•• da P. •1nimu• en aua direrent•• ho•ped•ro•1 
di.cha rigura con•idera 1.a di•tribución del. par••ito en ••i• 
••pecl•• da pece•, ya que •e retiró de1 an61.iai• a ia "acúaara"; 
1.oa hl.•tor¡raaa• de rracuencia •• rea1izaron a part.i.r de 1.o• 
dato• obtenido• d• 1• i.nracción bepAti.ca exc1u•ivaaente y 

expre•a 1o• reaul.tados para l.a muestra tota1 (ri.9. 20A), en el. 
aue•trao da 1a •poca de ••quia (fi9. 208) y 1• de 11uvia• (fi9. 
20C). Cabe aeftal.ar que 1o• hi•togra•a• para cada inrrapob1aci.ón, 
de cada ¡t9r1odo c1im•tico, peaar de que no ae mueatran, 
exhibieron· en 9aneral. una roraa simi1ar a 1.a rigura 20. 
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E1 patrón de di•tribución obeervado, junto con •1 va1or d•1 
coci.ente varianza/aedi.a <•ª/X) expr•••do •n cada uno de 1os 
hi•t09ra•a• indica que dicho patrón corr••pond• a un tipo de 

di•tribución •obredi•p.raa o agraqada, donde ia mayor~• da 1os 
hoepedero• no pr•••ntan par••ito• o bien 1o• pre•entan en rorm.a 
••ca•a, aiantra• que poco• ho•pedaroa pr•••ntan auchos 
parA•ito•. •ara ratiricar ••to,. •• obtuvo di.cho cocl.ent• para 
cada una de 1a• inrrapob1acion••, •i•ndo en todo• 1oa caao• 
•uperior a 1a unidad, con va1or•• que o•ci1aron entre 10.19 en 
•1 c:a•o de Ch. grandocuie y 132.2 para A. robu•tu•, •• demoatró 
con •11o un ruerta grado de aqraqación •n 1a aayor parte de 1o• 
ho•-dero•· 

Con baae en 1o anterior,. •• ap11.caron 1aa prueba• no 
-r•-trica• cS• Kru•-1-w,.;i.1i• y -nn-Whitney con•icS•rancSo un 
niv•1 de conriabi1idad en tocio• 1o• caao• aenor a1 o.os (p < 

o.o5). En pri .. r t6raino •• d••o•tró que exi•t•n dir•r•ncias 
•icaniricativa• en 1a inrección con P. •~n1.u• entre 1o• aiembro• 
de 1a raa.111.a Ath•rinida• y 1oa d• 1• raai1i• Goocleid••• para 
cada uno de 1o• 119r~odo• c1l.m6tico• (Mann-Whitney z-4.72, p 

<0.05 para 1• •poca d• ••qu~a y z-2.05, p <0.05 •n 11uvi••>· Los 
r••u1tado• de éato •on vi•ua1izado• •n 1• riqura 21 ••di.ante 1os 
diagraaa• de caja• en para1e1o, donde •• obaerva que l.os 

aterS.nido• •on -*• 1.aportant•• en •1 ••tab1ac:l.al.ento de 1a 
re1ac:l.ón par••ito-bo•padero en e1 1aqo. 

A•:l.•:l.•ao. •• probó que entro 1•• d:l.•tintaa e•p•ci•• de 
ho•p9d.ero•, 1a• direrenciaa en •1 n~mero de metacerca.rias son 
•i9niricativa• en &IÜK>• periodo• c1i•ático• (Kruaka1-Wa11ia 
H-133.4, p <0.05 y H-159.2, p <O.OS). Lo• di.agra••• d• caja• en 
para1•l.o expre•adoa •n 1a ri9. 22, ratit!.ican 1a exi•tencla de 
do• 9rupo• de ••peci•s (rig. 18). 

122 
EPIZOOTIOLOOIA 



F••lllo de H....-ro 

I ~f~-==~~Lluvl---= .. --'-=· _ 

Atllerlnldoe Gaall1I-

F••lll• de Hoe"49ro 

Flg.21 - Dlotlro-s de Cajas 011 Paralela para vi_._.. 
los 1111-r_ ... ai._.., ..... en lo lnfeccldn can --•rc«las 
do P. mini- on ol hígado entro las familias do haopoclo -
•!'O , para cada uno do las .-ríodos cllmdticos consl-aclas. 



1 ~l 
.... ,. 
• 

1 

8 . 
=~:E 

. 
~ $ • 

:i:: .. ... 
Qk ... Q~ A.,... 111.., ca,-ca-. 

IE .... 1 .............. 

Lluvl•• 

• 

+ + + 
ak.,,,.,, ak- A.,.,._ 111t11e1 ~a-. 

E-le ...... ,, .. ,. 

Fie- 22 - Oie9r•-• ele Cojos - p.,..._ ,.re v-laor 
- .,._ ... - ...... - • lftfecclélt - _ _. •• 
• P •- entra ••I• -- ele llHll •• os."8f0 -uno ele •- _.,_. clllllCftlcos c-1c1e.-. 



Poaterioraente •• probó •i. exi•t1.an direrencia• para cada 
intrapobl.ac.16n_ entre e1 peri.oda de ••qui.a y •1 de 11uviaa. Lo• 
reau1tado• ••t6n contenido• •n J.a tabJ.a 12_ donde •• aueatra •1 
vaJ.or del. an6J.•i• ••tad1.•tico d• Mann-Wbitn•y para cada una d• 
el.J.••· En ••ta tabJ.a •e ob•erva que cuatro de 1•• ••i• eapeci•• 
d• bo•pedero• con•iderado•- aue•tran una diterencia en cuanto a1 
ndaero de -tacercaria• que l.o• para•itan entre •1 peri.ocio de 
••qu1.• y el. de J.l.uvia•. Sin embargo_ J.o• dato• expreaado• en 1a 
tabl.a 12 indican que_ aunque l.a di.terencia •xi•t•- no retl.eja 
una tendencia homogl6nea en el. co•portaaiento de 1• 1.nteccidn 
pueato que en Ch. accenu•Cu• y N. d1•z1 ia direrencia J.nvo1ucra 
un J.ncr ... nto en el. nllmaro de aetacercaria• de ia· •poca de 
••qu.:la a J.a de l.l.uvia•- aientra• que en A. robust:.u• y a. 
at:.r1p1nn1• el. coaportaaiento •• a J.a inver•a •• decir_ exi•te un · 
decr ... nto en J.a inteccidn entre ambos peri.oda•. 

Tabl.a 12. Prueba d• Mann-Whitney para d••o•trar ai 1•• 
direrencia• ob•ervada• •on aigniricativaa para cada 
J.ntrapobl.aci.dn de P. •1n.tmu• entre l.a 16poca de ••qui.a y J.a de 
iiuvJ.a• (P <o.os). 

1-aClllft/IHllSPEl>IEllCI 

Ch1ro•ea.. aecenuar:.w. 
Ch. ••eor 
Ch. grandocu.le 
Aiiophoru• robu•t:.u• 
aoodea atr1p1nn1• 
Neoplloru• d1••1 

1.•. •e1ac~ón paráa~to-hoapedero. 

z 

5.4 
1.5 
0.6 

3.3 

3.8 

3.6 

aign. 
No •ign. 
No •ign. 
aign. 
aign. 
aJ.gn. 

El. anal.iai• de J.a rel.ación paráaito-hoapedero que •• 
preaenta en eate cap1.tul.o incl.uye una deacr~pción d•J. 
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coaportami.ento de 1a po•todi.p1o•toai.a•i.• conai.darando do• 
parAaetro• i.mportant•• d•1 bo•pedero. 1a ta11a (axpr••ada coao 
1onq~tud patrón) y •1 ••xo. 

con r••pacto a 1• ta11a. todo• 1o• ejeap1are• da cada 
••peci.e de bo•pedaro rueron ••parado• en tr•• c1•••• de taaafto 
(cbi.co•. medi.ano• y grand••> toaando en cuenta •1 i.ntarva1o 
pr•••ntado •n cada una _d• •11••· E• perti.nant• ac1arar que 1•• 
tre• c1a•e• no rapr•••ntan edad•• de 1oa pee••• 1lnl.ca .. nt• 
con•ti.tuyen c1a••• de taaafto. 

La raraa coao •• re1aci.ona 1a 1ongi.tud patr6n de 1o• 
bo•p•dero• con.•1 nwaero d• .. tacercari.a• en •1 b~gado d• ••i.• 
eapeci•• de peca• •• preaentado en 1a• ri.9a. 23 y 24. Sn 1a 
pri. .. ra •• auaatra •1 comportaai.ento en 1•• tr•• ••peci.•• · d• 
at•r~ni.do•. doñde •• ob••rva un patrón re1ati.vament• uni.rorae en 
cuanto a 1a canti.dad d• aetacarcari.aa que encontraao• en 1o• 
peca• da 1•• tr•• c1•••• d• taaafto. 

Por otra parte. en 1a ~i.9. 24 eat6n repr•••ntada• 1•• tre• 
••peci.e• de·goodeido• y •n t•r-.i.no• genera1e•. •• ob•erva que 1a 
cart¡1a paraai.tari.a en 1a c1a•• da pee•• chi.co• •• .. nor a 1a d• 
1o• peca• medl.ano• y 1•• d• ••to• a •u v••• a 1a de 1o• pece• 
9r•nd••· 

Para deterai.nar al. arectl.vaaente •e preaenta un patrdn en 
1a ·1.nrecci.6n entra 1•• di.rerent•• c1•••• da edad d•1 ho•pedero y 
1a canti.dad de aetacarcari.a• de P. a1n1mu•. •• ap1i.ca6 1a prueba 
de ltrU•ka1-Wa11i.•. Loa re•u1tado• de e•t• prueba. aoatrado• en 
1a tab1a 13. aOn vl.•ua11sado• aadi.ant• 1o• di.agra••• de caja• en 
para1e1o en 1aa ri.9•. 25 y 26. para 1a rami1ia Atberl.ni.daa y 
Goodeidaa re•pacti.vaaente. 
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Tab1a 13. Prueba de Kru•ka1-Wa11i• para demostrar si 1aa 
direrenciae ob••rvadaa •n •1 n\laero d• aetacercaria• d• P. 
•1n1.a• entre 1•• c1a••• de 1ongitud patrón de 1o• hospedero• 
aon aigniricativaa (P < 0.05). -- IH .. 
Cbl.ro•Co- ••tor o.a 0.66 Ho aign. 
Ch. ae.tenu•tu• 3.a 0.14 Ho aing. 
Ch. grandocule 1.5 0.46 Ho aign. 
.Al.loplloru• robU•tu• 13.2 1.3X10-3 Sign. 
ff•opltoru• dl.azl. a.o 0.01 Sign. 

OOOd•• acrl.ptnni• 20.5 3.4x1o-5 Sign. 

Zata tab1a aue•tra que 1•• trae ••peci•• de goodeido• 
pre••ntaron una di.rerencia siqniricativa entre 1a• tr•• c1a••• 
d• taaaftos ana1izando 1• ri.9. 26, ae nota que en qenera1, exi•t• 
un :lncre .. nto en e1 n111Bero de .. tacercaria• a ••elida que 1o• 
pece• auaentan de taaafto y, aunque en apariencia ta1 inar ... nto 
•• 1i.9ero, 1• prueba indicó. que erectiva .. nte ••t• •• 
•igni:ricativo. En •1 caao de 1o• ateri.nidoa, 1• inrección con 
.. tacercaria• de P. m1nimu• no •e increaentó d• acuerdo con •1 
taaafto d• 1o• •i•ao• •ino que daada 1•• ta11•• pequaft••• 1o• 
pece• •on •u•c•ptib1e• d• ••r paraaitado• (tab1a 13, rig~ 25). 

Con re•pecto a 1a pr•v•1•ncia de 1a inreccidn, 1• tab1a 16 
au••tra que, entre 1a• ta11•• d• 1o• distinto• ho•pedero•. no •• 
presenta una tendencia derini.da.. So1o en Ch. attenuatu• y A. 

robU•t:U• axi.•te un incremento con'forae a 1a edad •i.n embargo, 
••t• •• muy 1ig-ero ya que entra, para ambas ••peci••, en e1 
i.nterva1o de preva1enci.a de1 95 a1 100~. En Ch. estor exi•te una 
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di•ainución en este parAmatro con e1 aumento de 1a ta11a d•1 
ho•p•d•ro, pero da iqua1 •anera, ••ta •• •UY J.ig•ra, ya que 
riuct~a d• 89.6• en 1a• ta11a• chica• a ao.g• en J.aa grand••· 

TabJ.a 14. PrevaJ.encia de 1a inrección <•> con ••tacercariaa de 
P. •1n1ai• entre J.a• diatinta• taJ.J.a• d• 1o• hoapedero•. 

IHllSPEllEllCI CltlCCIS lllEDl-S --s 
Ch1ro•eo .. e•Cor a1t.6 86.4 ao.!t 

Ch. aceenuatu• !t6.5 !t7.a 100.0 

Ch. grandocu.le 76.6 76.!t 77.7 

A.l.lophoru• robu•eu• !t5.4 !t6.8 100.0 

Oood•• acr.tp1nn1• 56.0 !t7.6 ea.o 

#eophoru• d1az1 52.6 45.0 71.0 

Bn •1 Apl6ndi.ce 4 •• pr•••ntan aJ.guno• par6•etro• 
eatadL•ticoa de 1a l.ongitud P•trón d• cada eapecie d• 
hoaped.ero, a•L co•o hi•togra•a• d• rrecuencia d• 1•• dir•rente• 
ta11aa •u••tr•adaa. 

con•iderando •1 aexo d• cada ••pecie de boapedero, •• prob6 
•i 1a• direrenciaa en l.a c•rtlf• para•itaria entre .. cho• y 
hembra• era aigniricativa y reau1t6 que en •o1o do• caaoa, en el. 
•choroau• •. d1•z1 y •n eJ. "chara1 b1anco" Ch. grandocuJ.e 
erectiva .. nte •xi•t~a tal. direrencia (tab1a 15). •• decir, 1o• 
.. cboa de a.ha• eapeci•• preaentaron un ••Yor nil..ro d• 1arva• 
que l.a• hembrea. La tab1a conaidera •1 radio aexua1 .. cho/hembra 
para cada una de 1a• ••peci•• de hoaped•roa, cuya• proporcione• 
oacil.aron antre 1:2.1·para el. ··charal. bJ.anco• Ch. grandocuJ.e y 
1:0.3 para el. •tiro" Goodea aer1p1nn1s. 
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Tab1a 15. Prueba de Mann-Whitney 
direrenci.a• obaervada• entre •1 sexo 
caZ'fiJ• para•itaria •• ai9niricativa. 

-SPElllERO RN>IO SESUAL 

-CltO/-• 

Ch1ro•ta... e•Cor 1:0.8 

Ch. •t.t.enuat.u• 1:1.4 
Ch. granclocu.le 1:2.1 
~iioplaoru• rubu•Cua 1:0.9 

•eopl'Joru• dJazJ 1:1.4 
aoodea aerJpJnnJ• 1:0.3 

para demostrar si 
de 1oa hospederos y 

z 

0.855 
0.007 
6.5 
0.981 
2.45 
o.568 

Ita •ign. 
Ko ai.9n. 
Si.9n• 
No aic¡n. 
Si.9n. 
Ko ai.9n. 

1aa 
1a 

Tab1a 16. Preva1encia d• 1a i.nrección <•> con .. tacarcariaa de 
P. •1n1mu• •ntr• 1o• •••o• de 1o•·ho•p•deroa. 

-SPElllERO -CltOS --•s 
Ch1ro•t.~ e•tor 80.0 92.0 

Ch. at.cenuat.u• 97.5 98.3 

Ch. granclocu.le 75.0 77.9 

A.l.loplloru• robU•Cu• 96.0 98.0 
aoodea aerJpJnnJ• 69.2 85.0 

•eoplloru• dJazJ 38.2 67.3 

Por ~1tiao. en 10 que •• rer.:lere a 1a preva1encia de 1a 
i.nrección entre 1o• hoapederoa aacho• y helabraa, •• ob••rva en 
1a tab1a 1& que en t•rminoa ganera1ea, 1aa hembras •• encuentran 
86• paraaitadaa que 1os aa.cho• sin embargo, so1o en •1 caao de1 
"choroau• H. dJ.azJ. 1a preva1encia en 1as haiabra• a1canza •1 
dob1e de vaior que 1oa macho•; en e1 resto de iaa ••pee~••• 1a 
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dirarencia entra hembras y machos e• muy 1igera coao para 
con•iderarae aigniricativa. De ••ta manera, 1a• hembra• de lf. 

diazi aon ••• para•itadaa que 1o• aacho• con re•pecto a1 n'1a•ro 
de ••tas que •• encuentran i.nrectad•• •in embarcao, •1 •• 
con•idera •1 n~ .. ro de 1arva• por ho•p•dero, re•u1ta que en 1o• 
macho• •e encuentran 1•• carga• para•itaria• •6• a1ta•. 

1. s. Dl.atrU.ucl.ón - 1•• t'ormaa adU1taa - P. •1n1..,• en •u• 
ho•peclero• cter~n~t~YO• natura1e•. 

se ravi.•aron 219 ejeap1•r•• de vertebrado• •n a1 per1odo 
comprendido entra octubre d• 1989 y aayo da 1991 da 1o• cua1••, 
48 rueron •V•• (perteneciente• a 8•1• ••pee~•• •n tra• 
raai1i••> , 1!51 anriblo• (do• ••pací•• an do• 6rden••) y 20 
reptl.1•• (do• eapecie• en do• t'aal.11••>· 

Loa reau1tado• pr•••n•ado• en 1• tab1a 17 indican qua io• 
adu1:to• d• P. •J.nJ.-.r• pueden •1ojar•• •1 .. na• an· traa 
direrant•• grupo• da vertebrado• no ob•tarita, dada 1a 
prava1encia, 1a abundancia y e1 i.nterva1o da i.nten•idad para 
cada una da 1•• ••paci•• d• ho•p•daro, •• ob••rv• que 1a• ave• 
conatl.tuyen •1 hoapedero det'l.nitl.vo habitual. d•1 dl.p1oatóal.do y 
que, ~nicaaent• dentro d• ••ta c1aaa, 1o• ai•abro• da 1a raai.11.a 
Ardeida• raau1taron para•itado•. La \lnlca aapeci• de 
podl.cipedl.do y 1a• do• de an&tl.doa aueatr•ada•. a peaar d• 
1nc1ulr pee•• en •u dieta, no pr•••ntaron 1a inraccldn con ••t• 
tr•-todo. 

Bn •1 ca•o da1 •achoque• Amby•co .. dumer1JJ.1 y 1a tortUC)a 
kJ.no•Cernon h1rC1pe•, 1o• bajo• porcentaje• ~· lnreccldn indican 
una pr••ancia e•poradica y accidenta1, 1o cu•1 •• deau••tra por 
•1 ••tado lnaaduro da 1oa adu1tos reco1ectadoa. Sin ellbaE9o, 
dado• •u• h6bitos depredadores, eatos organi.aaoa 1199an a 
a1imentar•• da peca•, 10 que incrementa 1a po•ibl1idad de 
contacto con 1aa formas 1arvarias de1 parásito. 
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Tab1a 17. Caracterización de 1a inrección por 1as rormas adu1tas de P. 
•inilllU'M •n sus hoapederos derinitivos natura1es 
P•tzcuaro, Jlich. 

N>SPE:lltEllG - - M> .. 
<"> 

AVES 
Anat.l.cla• ....... cy•noptera 3 o o 

Ahyt.ia co.1.l•r1• 3 o o 
Podl.Cl.pedl.-e 

Podi.1YMf>U• podiceps 5 o o 

Ar-L-• 
Hyct.1coraz nycticorax .. 3 171 75.0 

C•••erodiu• •lbu• 10 6 5BB 60.0 
Egretta t:.hu.la 23 16 1197 69.5 

AMPHIBIA 
Urode1a 

Aatbysto .. du•er1.1.ii 97 1 3 1.0 

anura 
R•n• dunn1 54 o o 

REPTILl1' 
ltl.no•t.ernl.cla• 

el. Lago de 

- 11 

(x) 

42.7 7-150 
58.B 1-534 
52.0 1-360 

0.03 

Kino•ternon hirt1pes 17 2 6 11.7 0.35 2-• 

Co1ulllilrl.da• 
Th•-.noph1• Me:.lanog••ter 3 o o 

t«. Ho•p•deroe revisados; ttp. Hoapederoa para•itadoa; P. Preva1encia. 
am. Adu1t~• recoiectados; "8. Abundancia; 11. Xnterva1o de inten•idad. 
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Por otra parte, 1a 
rha111noph1• meianogaater 
dip1o•tómido en eatudio, 
coao parte de •u dieta. 

"rana" Rana dunni y ei co1úbrido 
no presentaron infección con e1 

a pesar de que tambi4'n ingieren peces 

E1 hecho de haber obtenido formas adu1taa de P. m1n1mum en 
cinco de 1a• diez ••peciea de hospederos ana1izadaa, con:rinaa 1a 
baja e•peci:ricidad hoapedatoria de eata :ra•e de de•arro11o de1 
trea6todo, de iqua1 aanera a como aucade con 1a• aetacercaria•, 
1•• qua :ruaron encontrada• en siete ••peci•• de pece• inc1u~da• 
•n tr•• :ra•i1iaa di:rerentea. 
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2. 01SCUSION. 

2.1. Genera1~dade•. 
Chubb (1979) en su trabajo sobre 1.a ocurrencia eataci.onal. 

de tremátodoa en peces dul.ceacu:f.col.aa señal.ó que en 1.ati.tudes 
tropical.ea no existen estudios sobre 1.a estacional.idad de 1.aa 
infecciones producidas por hel.mintoa en aua hospederos. sin 
embar~o, 13 aftos deapu•a de haber sido formul.ada dicha 
aseveración, r••ul.ta que •e han real.izado al.gunas contribuciones 
importante& a eate reapecto. 

En el. caao de 1.aa infecciones por metacercariaa en peces de 
a.qua dul.ce y particul.armente en 1.a fam.il..ia Dipl.ostomatidae, 
Chubb (1979) refirió ••tudioa real.izados en ••peciea 
pertenecientes a seis géneros, crass1ph1aia~ uvui1Cer~ 

Hysteront0rpha. Posthod1piOBtomum. Tyiodeiph1s y D1piostomiim, 
al.9\1noa de 1.oa cua1ea, como se aeñal.ó previamente, se re1acionan 
fil.09eneticaaente con el. g•nero en estudio y a pe•ar de haber 
•ido efectuado• todos el.1.oa en 1.atitudea templ.adaa, permiten 
eatabl.ecer una comparación co~ rea pecto 
paráaito-hoapedero del. presente trabajo. 

aiatema 

Sobre l.a ocurrencia estacional. de metacercariaa en peces 
dul.ceacu:f.col.aa, el. autor propuso como hipótesis que, en 
J.atitudea templ.adaa, el. principal. ractor que determina 1a 
eatacional.idad •• l.a temperatura, da.do que existe un va1or 
m~nimo para ••te par6metro debajo del. cual. ·~ detiene el. 
de•arro11.o 1.arvario intramol.uaco, inhibiendo 1.a 1J.beraci.ón de 
cercar.la• y por otro 1.ado, 1.a temperatura tambi•n determina que 
e1 d••arrol.1.o de 1.aa metacercariaa dentro de 1o• peces tambi6n 
se vea modificado. A pesar de el.l.o, rPoonoció que no •• •1 ~nico 
factor que puede infl.uir a l.o 1.arqo de un afto puesto qu.• al.9una• 
caracter~•ticaa bióticas y abiótica• pueden jugar un· pape1 
!.~portante en 1a presencia da metacercarias. 
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Cbubb (1979) reiteró 1a necesidad de contar con datos de 
campo y experimenta1es, rererentes a 1os factores que determinan 
1a ocurrencia de metacercarias en peces de 1atitudes tropica1es, 
donde J.a temperatura es ra1ativamente const:-ante y se mantiene 
dentro de un interva1o J.imitado. 

Si b:l•n •• cierto que e1 Lago de Pátzcuaro junto con !.a 
aayor parte del. territorio naciona1, queda comprendi.do en 1a 
región tropical., su posición a1titudina1 1e conriere 
caracter~•ticaa muy particul.ares, re1acionadaa con 1oa reg~menes 
de t•aperatura y de prec:lp:ltación p1uvia1, J.o que permite 
comparar 1a• poaib1•• causas que determ:lnan e1 comportamiento de 
J.a po•todip1ostom:la•ia con aque11aa que determinan J.as 
caracter~•tica• •pizootiol.ógicaa de J.as hel.mintiaai• en 
1atitude• tampl.ada•. 

2.2. Háb~tat ••pec{rtco. 
En priaer término, l.o• reau].tadoa aqu~ anal.izado• indicaron 

que entre l.o• órgano• y .tejidos invadidos, el. h~gado constituyó 
el. h6bitat prererentemente inrectado por 1as metacercariaa de P . 
.m1n1mum. Zato concuerda con l,.os trabajos de numero•oa autores, 
quien•• de•tacan que J.a metacercaria de este ~ip1oatómi4o tiene 
una 1oca1ización tipicamente vi11cera1, pudiendo encontrar•• ·~ 
•1 h~gado, bazo, rifton, corazón, mesenterios, cavidad corpora1, 
vejiga urinaria, ovario y teat~cuJ.o•. 

A•i•i•mo, diversos autores han co:lncidido en sei\a1ar al. 
h~gado co•o •1 hAbitat donde 1a preva1encia de 1a inrección por 
P. afnl-.r• •• mayor que 1a ob•ervada en otros hAbitata (Mead• y 
Bediftger, 19671 Thre1ra11 y watkina, 1982; Vinjoy,1989). 

Re•u1ta interesante señal.ar que entre J.o• numeroaoa 
re9i•tro• que exiaten de 1a metacercaria de P. mlnJMum en pece• 
du1ceacu~co1a• de Norteamt6rica, en ninguno •a menciona a 1a 
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muscul..atura como uno de l..os hábitats donde ésta fue ha11.ada; en 
este trabajo se encontró que l..as especies da· l..a fami1ia 
Atherinidae presentaron 1a infección en el. m\lacul.o. con 
preval.encias que col.ocan a este tejido en el. ••gundo 1.ugar en 
cuanto a 1.a presencia de 1.aa 1arvaa en sus hospederos. 

Da ••ta manera. 1a di•tribución de1 tr .. Atodo entre 1o• 
órgano• y tejido• de 1o• p•c•a di~i•r• dependiendo de 1• faai1ia 
a 1a que ••toa corr••pondan. Mientra• que e1 hígado ofrece 1aa 
condicione• m6.• apropiadas para el. d••arro11o d•1 guaano en 
todo• 1o• hoaped~ro• (excepto 1.a "acúmara") • al. all•cul.o y el. 
me•enterio reau1tan aar hAbitata · al.ternativo• para •l. 
eatabl..ecimiento y d••arrol.1o de l..a metacercaria en ater:inidoa y 
goo4aido• raapectivamente. 

Dado que el. evento de..transaiaión entre e1 primer y •eguftdo 
boapedero intermediario de P. min1mum invol.ucra un proceso 
activo por parte de 1a cercaría. ea poaibl.e suponer que en l..oa 
goo4eido•. una vez que ••ta penetra a través de 1.a muacul..atura 
encuentra un vaso sanguíneo y migra pasivamente por ••te o bien. 
atravi••• 1.a auacul.atura para enquistara• en el. m•••nterio. En 
aterínidoa • exiate una mayor diveraidad de ruta• puea 
eventual.aente. al.guna• cercariaa ae quedan en 1• auscul.atura. 
deaarro116ndoa• hacia l.a •i.quiente ra•• ont09•nica. otra• 
atravie•an y •• in•tal.an en 1a cavidad corporal. (aeaenterio) 
aientraa qu• otro grupo migra pasivamente por e1 siatema 
circul.atorio 1.1.egando. en 1a aayor~a de 1o• caaoa. a1 h~9ado y 

eaporildica .. nte a 1o• ojo•• enquiat•ndoae a1rededor de~ 9l.obo 
ocul.ar y nervio óptico. ••to evidencia una \ll.ti.aa ruta de 
aigración hacia •1 cerebro. vía •1 nervio óptico. l.o cua1 •ucede 
ocaaiona1ment• dado que ••te órgano reau1tó ••r •1 meno• 
paraaitado por el. dip1o•tóaido. Hendrickson (1979a. 1979b) 
indicó que l.a cercaria de Orn1thod1piostomum peychoChe1iu• 
1>.9n•tra l.a epidermi• d•1 pez y migra hacia e1 siatema nervio•o 
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centra1 v~a 1a muscui~tura y tejido conectivo y que, a19unas de 
eataa 11egan a1 cerebro por 1os ojos, a través de 1oa nervios 
cranea1••· 

Z.3. caracter~saci.ón. 
En 10 que se reriere a 1a preva1encia y a 1a intensidad de 

1a inr•cción, exi•ten varios trabajo• en 1a ~iteratura que 
••fta1an dato• de uno o amboa par6metroa, para di.rerent•• 
••peci•• de pece• en distinta• 1oca1idadea de norte y 

centroa .. rica. Entre aque11oa que so1o describen e1 porcentaje 
de ho•paderoa paraaitados por P. mínimum destacan 1oa de Mond1 y 

Raba1ai• (1972) quienen apuntaron que Lepomis cyaneiius pr•••ntó 
una preva1encia de 81.s•: suther1and y Ho11oway (1979) indicaron 
que ••t• par6metro a1canzó va1ores de1 60 y 100• en L • 

.. croch1ru• y PolftOris annuiar1s; Amin (1982) ana1izó 11 e•pecie• 
de pece• de cinco rami1J.as para determinar 1a praaencia de P. 

•ini..,•, encontrando preva1enciaa que osci1aron entre e1 1 y e1 
51•, aiendo mayor en e1 caso de L. macrochirus·; Heckmann y ching 
(1987) regi•traron una preva1encia de1 e• en saimo ciark11. 

Entre 1o• trabaj oa que 
intenaidad de ia inrección, 
(1967) quien•• ana1izaron 1a 

adem6a aportaron datos •obre 1a 
están 1oa de: Meade y l!ledinger 
presencia de P. mini11111m en 17 

e•peci•• de pece• en Texas, E.U.A. encontrando a nuev• de e1l.as 
para•itada•, con ·preva1encias que osci1aron entre 6 y 90•; e1 
núaero de metacercariaa por pez varió de 25 a 400, •iendo L. 

macroch1ru• l.a e•pecie m6• paraaitada. 

Para #Jcropterus saimoides Xngham y Dronen (1980) ind~caron 

preval.encia• 
inten•J.dadea 
paraaitado· 

de1 29 a1 78• en dos 1agoa de Texas, E.U.A., con 
promedio de 16.9 y 79.8 metacercariaa por pez 

respectivamente; Thre1fa11 y Watkina (1982) 
encontraron en tres especies de peces, de 
F1orida E.U.A., preva1enciaa entre 20 

tres 1oca1idadea en 
y 100• aa:l como 
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intensidades 
macroch.trus 
parámetros. 

promedio de 1 a 109 metacercarias, siendo L. 
l.a especie con l.os val.ores m6s al.tos para ambos 
En Notrop.ts ather.tnoídes Muzzal.l. y Peebl.ea (1987) 

registraron preva1enciaa de 2 y 4t, así como intensidades de 1 a 
1.s en dos l.ocal.idades de Michigan, E.U.A., mientras que Muzzal.l. 
et ai. (1987) tambi•n encontraron en Lota iota, una preval.encia 
e intensidad de infección muy bajas, del. 1t y 32 

re•pectiv•••nte. 

En el. La90 de P•tzcuaro, previamente Sal.gado y O•orio 
(1987) mencionaron que Ch.. estor y G. atrip1nni111 tuvieron una 
praval.encia del. 95.3t en el. primer caso y 63.3~ en el. se9undo, 
con intenaidadea promedio de 66.1 y 13.2 metacercariaa por pez 
parasitado. 

Caap (1988) de•tacó que 1.o• juvenil.•• de L . .acroch1rus en 

Xl.l.inoi•, E.U.A. al.canzaron una preval.encia del. 36• a•í como una 
intensidad promedio de 1.7 y final.mente, Vinjoy (1989) aportó 
dato• para N. sailll01des, Cichiasoma tetracantum y LepomJs sp. en 
Cuba, ••ñal.ando preval.encias que oscil.aron entre 12.9 y 1oot e 
int•n•idades de 6 a 559 aetacercarias por pez paraaitado. 

Loe reaul.tado• del. pre•ente trabajo concuerdan con l.a 
aayoría de l.o• eatudioa referido& anteriormente, y en particul.ar 
con aquel.1.oa donde •e anal.izó l.a presencia de ].as metacercaria• 
de P. mínimum en dif'erentea especies de hoapederoa •• decir. en 
cada uno de ecosistemas 1acustres hay grupo• de ••peciea donde 
l.a preval.encia • int•n•idad de l.a inracción ea grand• y grupo• 
donde ta1•• parAmetroa son poco representativos e incl.uso, 
al.guna• de el.l.aa no presentan al. par6sito. McDaniel. y Bail.ey 
(1974) han sugerido que esto puede deberse a una interacción 
entre 1a "ref'ractividad" del. hospedero y e1 
diferencias conductual.es del. hospedero 
exposición a l.a• cercarías. 
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En e1 Lago de PAtzcuaro existen tres especies de peces que 
intervienen principa1mente en e1 eatab1ecimianto de este 
he1ainto, 1o• ater:i.nidoa Ch. attenuacum y Ch. estor as:i. como ei 
goodeido i. robu•tu•, quienes a1canzan preva1enciaa superiores 
a1 eo• a•:i. coao una abundancia que o•ci1a entre 76.4 y 117.2 
aatacercaria• par pez ana1izado. 

Dado que 1oa h6.bito• a1imentario• 
reproductivo• de l.a• eapecie• de 

••1. como 1o• peri.oda• 
pece• eatudiada• aon 

rel.atlvaaent• •iail.are•, de acuerdo con l.o aeftal.ado en el. rubro 
de blol.og:i.a de 1o• ho•pedaro• de1 cap:i.tul.o introductorio del. 
pre•ente trabajo, ae con•idera que 1d exp1icación mA• probabl.e a 
••t• renóaeno •e encuentra en una mayor •uaceptibil.idad de ••ta• 
tre• eapeciea·a •er para•itadaa por P. m1n1-.rm. 

Para ratiricar esta hipóteaia, se comparó el. coaportaaiento 
de 1• inrección entre do• pobl.acion•• de pace• perteneciente• al. 
ai•ao g•nero por l.o que invo1ucran una arinidad ri1ogen•tica y 
adea6.• act~an coao Pob1ac~ones aimpAtricaa en el. l.ago, l.oa 
•charal.e•" Ch. accenuatu• y Ch. grandocuJ.e. En cuanto a au• 
h~i:toa al.ia•ntar.io•, ambo• pece• son zoop1anctóra·goa no 
eatricto• con prererencia por cl.adócero•; aaboa tienen un 
per:i.odo reproductivo. cont:i.nuo a l.o 1.argo d•1 afta, con una _.yor 
ovopo•icidn en l.o• ..... de rebrero a junio (Ro•a•, 1976a). Sin 
..t>arvo, l.a preval.•ncia d• l.a inf•ccidn difiera de 98'11 •n Ch. 

atcenuatu• contra 771t: •n Ch. grandocu.le, mientra• que •xi.•t• 
una enora• direrencia en cuanto a 1a cantidad de .. tacercaria• 
que podeaoa •ncontrar en cada uno de el.l.o•, pue• para •1 pr~aero 
registramos una abundancia de 117.2 (1-464) l.arva• por pez 
revi•ado, y para e1 aegundo, tan sol.o fue de 5.9 (1-83). 

LO anterior demuestra que ch. accenuacum es m•• au•ceptib1e 
a ser para•itado con P. mínimum y que, 1a biol.og.1.a de l.o• 
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hospederos no está determinando en eate ca•o, el. deaarro11o de 
1a infección por e1 dipl.oatómido; ••to podr~a tener una 
ap1icación práctica en el. contexto de 1a prob1ea•tica taxonómica 
que existe para dir:erenciar a 1aa eapecie• de1 género 
Ch1rostoma. Adem6• de 1a• caracter~sticaa con•ideradaa por 1o• 
ictió1ogoa con reapecto a 1a morr:ometr~a d• 1oa ••p•c~aenea, 1a 
inr:ección hep6.tica por 1a• aetacercaria• de P. •1n1mu• podr~a 
••r determinante, ••p•cia1mente 
morr:om•trico• entre dos especies 
aobrepueato•. 

cuando 1o• 
de pece• ae 

interva1o• 
encuentren 

En eate trabajo •• caracterizó 1a poatodip1o•tomiaaia 
conaiderando do• per~od.oa c1imáticoa que preva1ecen· anua1•ente 
en e1 Ar~a de eatudio y no •e intentó en nin9~n aoaento 
demo•trar a19~n patrón de ocurrencia ••taciona1 entre ~·· 

diatintaa inrrapob1acion••· La reapueata a e11o ae encuentra en 
1• revi•ión efectuada por Chubb (1979), quién recopi1ó 1a 
inr:oraación existente •obre 1a ocurrencia e•taciona1 de 
aatacercariaa y adu1toa en diferente• re9ionea c1im6tica• del. 
aundo. E1 autor exp1icó que existe una estrecha rel.ación entre 
1a invaaión eataciona1 por cercarías, l.a l.on9evidad de l.aa 
aetacercariaa y l.a edad de l.os pecea, de tal. manera que ••taa 
tr•• •ituacione• 11.aitan aetodo169'icament• e1 eatudio d• 1oa 
cic1oa de variaci6n ••tacional. en aetacercaria•. 

Dado que no •• eva1uó •1 per:l.odo d• rec1utaai•nto de 1a• 
.. tacercarias, y conaiderando tanto 1a 1ongevidad ••tacercarial. 
(que para P. m1n1mu• •• eati•ó como m:l.nimo en 16 ae•ea, Hot~man, 
1958b) como 1a edad de l.oa peces (que en l.atitude• tropica1e• ea 
auy coap1ejo determinar), \lnicamente se describieron a1gu.na• 
caracter:l.aticaa epizootiol.6g'icaa de 1a inr:ecci6n para l.aa •poca• 
de ••qu:l.a y de l.1uvia• buscando l.a reapueata .• ta1 

. comportamiento, en l.a• cauaaa que determinan l.a ocurrencia de 
h•1•intoa en distintas regiones c1im6ticas. 
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Z1 an61iaie de 1a di•tribución tempora1 de cada una de 1as 
inrrapob1acion••· aai. como 1as direrencia• obaervadaa entre 1a 
•poca de •equi.a y 1a de 11uviae, indicó que.en cuatro eapeciea, 
Ch. attenuatum, 11. d.iazJ • A. robu•tus y G. atr.ip.inn.is vari.a 
aiqnirlcatlva .. nte a1 n~aero de •etacercariaa reco1ectada• entre 
ambo• peri.odoa. Sin embar90, ta1 variación •• heterog•nea pu••• 
aientra• en 1•• do• pri .. ra• •• pre•enta un increaento en 1• 
•poca de iiuvJae con r••pecto a 1a de ••qui.a, en 1•• do• ~1ti•a• 
•• pr•••nta una •ituación inver••· 

En 1atitud•• teap1nd••• 1a teaperatura d•1 a9ua determina 
por un 1ado 1• 1lberación de cercarla• de1 caraco1 y por otro, 
e1 6ptiao deearro11o de 1a• metacercariaa ya estftb1ecidae en •U• 
ho•pederoa. S• •abe por ejemp1o que 1a cercarla de P. •.in.i..ua no 
•--rcJ• por debajo de 1sºc paro que tlteta e• inrectiva entre 1oe 
18 y 27°C (Horraan, 1958b)1 1a aetacercaria de P. brer.ic•ud•tua 

requiere de 49 a 56 di.a• a teaperaturaa de verano para coap1etar 
•u d•••rro11o (Wi•niewaki, 1958). 

Onabaairo,. 1972 .:rn: Chubb (1979) indicó que en 1•• zona• 
tropica1ea 1a temperatura vari.a 1iqeraaente durante e1 afta y que 
por •11o no exi•t•n erecto• •obre 1a densidad pob1aciona1 en 
caraco1••• aln eabarcio. 
•• ra1acionan con 1• 
••qui.a. 

1o• ractore• re1evant•• an dicha• son•• 
ocurrencia de peri.ocio• 11uvio•o• y de 

La• ob•ervacion•• rea1izada• en e1 Lago de P•tscuaro, 
indicaron que en el. per:ioclo de 11uvias (comprendido entre aayo y 
octubre) exi•te una aayor abundancia da caraco1e• en •1 1itora1 
aient.ra• qua en el. peri.oda de sequi.a (noviembre - abrJ.1) 1•• 
pob1acione• ·da esto• primero• hoapedero• intermediario• en •1 
cic1o de P. m.tn.tJllUm •• ven notoriamente dism.inui.da•1 a•:i• a1 
auaentar 1a cantidad de caracol.es en el. per:iodo de 11uviaa 
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aumenta l.a cantidad de cercarias y de eat.i. rorma,. •• pre•enta 
una mayor probabi1idad de que l.oa peces aean paraaitado•. sin 
embargo,. esta expl.icación aunque muy adecuada,. na puede 
apl.icarse a l.aa pobl.acionea de l.aa cuatro e•pecie• d• pece• en 
donde existe una dirarencia en l.a inrección entre .-boa 
per1.odos,. pues como se ha mencionado,. sol.o en Ch. •ttenuatuM y 

H. d1az1 existe un incremento en l.a abundancia con 1a 11.egada de 
l.a• l.l.uvia• en 1a 1oca1idad. 

si •• ~onaidera como v4l.ido el. pl.antea•iento anterior,. en 
el. aentido de con•id•rar que 1• ocurrencia te•pora1 d• 
inreccione• aetacercarial.ea en pecea dul.ceacu~co1•• •e re1aciona 
con l.a abundancia direrencial. de 1oa primero• ho•pédero• 
interaediario• (caracol.ea),. entonces l.a ~nica expl.icación 
al.ternativa •e encuentra en l.a l.ongevidad de l.a metacercaria ~ a 
peaar de que ••ta no rue ev1al.uada en el. pre•ente trabajo,. exiate 
un auatento bib1iogr6rico que apoya que eata raa• del. cicl.a vive 
al. meno• 16 meses enquistada en aua hoapederoa. La l.ongevidad de 
l.a• l.arvaa de P. m1n111K1m en el. Lago de P4tzcuaro eat4 
determinando que l.a inrección que •e pr••enta en l.o• pece•,. 
incl.uya tanto metacercariaa de reciente ingreao coao aquel.l.a• 
que rueron acumu1ada• en un per1.odo ~· por l.o menoa 16 ••••• 

prevJ.o• y da ••ta aanera, no e• raro ~e el. co•porta•J.•nto 
ob•ervado reauite en ••peciea que mantienen l.a •i•ma cantidad de 

1arva• a 1o l.arqo del. afta o bien,. e•peci•• cuyo n~ .. ro d• ••ta• 
auaent• o di••inuya entre ambo• perLodo• c1J.••tJ.co•. 

A1gunoa autor•• llan intentado e•tab1ec8r un patrón 
especies del. g•nero eataciona1 para direrentea 

Poathod1pioscomum. Por ejemp1o,. para P. brev1caudaCu• rue 
registrada l.a ocurrencia de 1a metacercaria en Perca ~iur~ac1i1• 
en l.a ex Unión soviátJ.ca,. eatando Gata presente en todo ·~ afto y 
a1canza l.a máxima intensidad en e1 verano (Ma1akova, 1961 In: 

Cllubb, 1979). Para P. cut..tcola JCamenskii (1969, 1971) .,..9iri6 
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que e1 principal. contacto entre cercarias y peces también en 1.a 
ex Unión sovi•tica, tiene J.ugar entre J.oa meaea de marzo y 

ac¡oato, cuando 1oa peces juvenil.es (cipr1.nido• principal.mente) 
habitan 1.a• aguas má• c61idas y someras, de. igua1 forma a como 
1.o hacenl.oa caracol.ea (hospederos intermediarios) Pianorbis 
p1anorbis y P. carinatus. 

Sobre P. •in1.u• en particu1ar se cuenta con 1.oa trabajo• 
de Spal.l. y suaaerrel.t (l.969, l.970) y de McDaniel. y Bail.•y 

(1974). Loa priaeroa autorea anal.izaron l.• ocurrencia de 
.. t.cercaria• en Poiaor1• •nnuiari• •n Okl.ahoma, E.U.A. El. 
increaento en priaavera y verano en el. n~mero de aetacercariaa 
•• rel.acionó con •l. incremento esperado en e1 nW.ero de 
caracol.•• inrectados y 1.a l.iberación de cercariaa. La 

diaainución en 1.a inten•idad de 1.a infección en el. verano fue 
atribu~da a 1.a aortal.idad de 1.o• pee•• ••• paraaitadoa, 
iapl.icando que J.a morta1idad fue proporcional. al. n\bnero de 
.. tacercaria• que 1.o• invad~an. 

McDaniel. y Bail.ey (1974) e•tudiaron a P. m1n1,..m como 
par••ito de LepomJ.s •PP· , también en Okl.ahoma, E.U.A, 
de•cribiendo que J.a prevaJ.encia di•minuyó dr6aticamente en marzo 
y rue ••guida por un incremento gradual. e1 reato del. afta. 

Bl. hecho de que 1.o• do• trabajo• referido• anteriormente, 
que •• real.isaron en J.a ai•aa 1oca1idad, indiquen r••ul.tado• de 
ocurrencia ••tacional. contradictorio•, confirma 1a idea 
p1anteada anterioraent~. En tal.ea trabajos no rue con•iderado el. 
efecto que tiene 1a 1on9evidad metacercaria1 en 1a eva1uación de 
1o• patronea de ocurrencia eataciona1 y aunque en ta1•• trabajo• 
•• intentó re1acionar e1 comportamiento de 1.a infección con ·1a 
bio1og~a·d• J.oa caracol.es y su re1ación con 1.a temperatura~ el. 
encontrar patronea distintos con respecto a1 tiempo, ratiricar6 
que J.a 1ongavidad de 1•• formas 1arvarias i•pide expl.icar 
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patrones de variación temporal. tal. y como sucedió entre l.as 
especies de peces consideradas en el. presente - eatudio. El. 
conocimiento de J.os patronea de variación eatacional. en ai•t•••a 
parásito-hospedero que incl.uyen formas l.arvariaa debe to11tar en 
cuenta J.oa período• de r•cl.utaaiento tal. y coao ae han 
deaarroJ.J.ado en l.o• trabajos de Ah~ et ai. (1982), camp et ai. 

(1982) y LcmJ.y y E•ch (1984), con b••• a J.a aatodoJ.09:1.a 
propueata por Each et ai. (1976). 

2.• ... l•c•ón Paráa•to-Ho•pedero. 
En J.o que ae reriere a J.a diatribución de par6aito• en J.a 

pobJ.ación de hoapederoa, en rel.ación con J.a edad de J.oa aiaaoa, 
Kennedy (1975) aencionó que mientras máa edad tiene el. 
ho•pedero, a6a contacto habrá tenido con J.o• parA•itoa. A•í, 1a 
preval.encia • intenaidad de J.a inrección cambia y ae increaenta 
con J.a edad del. hoapedero sin embargo, el. camb.io de edad 
invol.ucra aa.iai.amo aodi.ricacione• en l.a conducta o dieta de1 
ai.aao con J.o cual. podría cambiar l.a probabil.idad de inrectarae. 

Dogiel. (1964) previaaente aeftal.ó que para peces 
dul.ceacu:i.col.a• era posibl.e poatul.ar l.a regl.a del. incremento 
general. •n l.a intensidad y preval.encia da J.a inrección con l.a 
edad del. ho•pedero. En el.. presente trabajo •• encontró que l.a 
abundancia d• J.a inrección con P. •in1..u• en 1a• tr•• ••peciea 
d• ater:i.nido• •• i.ndependient• d• J.a ta11a; en el. ca•o de l.o• 
goodeido•. •e encontró par •1 contraria que 1a abundancia ae 
incre .. nta con 1a tal.J.a de J.oa mismo•. Cabe acJ.arar que no •• 
cona~d•ró 1a edad de 1oa ho•pederoa, •ino interva1o• de c1a•• d• 
acuerdo con 1a 1ang.itud patrón, e•tab1ecienda tr•• grupo•: pecaa 
chico•, ••diana• y grand••· La preva1encia de 1a inrecci6n entre 
1aa distintas tal.l.aa no preaent6 variac.ionea que rer1ejaran una 
tendencia derinida para ninguno da 1oa ho•pedero•. aqui. 
conaiderado•· 
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Spa11. y suaunerfe1t (1969) encontraron que 1a preva1encia de 
1a inrección por P. minimum en Pomoris annuiaris se incrementó 
signi.ri.cativam.ente con 1a edad. Los autores discutieron que en 
1.o• peces de mayor edad existe una acumuiación de m.etacercarias, 
no ob•tante, dado que 1a intensidad promedio rue conatante en 
10• ctirerentea grupos de edad, aeña1aron que existe un 
equi1ibrio entre e~ número de metacercarias que se enquistan y 

aqu•11aa que eran deatruídaa por e1 h~spedero. 

Por auparte, autores coao McDanie1 y Bai1ey (~974), Amin 
(1982) y Ba.i1•Y (1983) apuntaron que •1 comportamiento de P. 
•inJ.mua en diatintoa b\Jl&pederoe y 1.oca1.idadea de Norteamt6r:lca, 
ao•traba una tendencia a incrementar 1a preva1encia así como e1 
nW..ro da •etacercarias con 1a edad de 1.oa hoapedero•. ~ennedy, 

1970 .rn: McDanie1 y Bai1ey (1974) expresó que 1.a tendencia en 
cada ••pecie de parásito se determina por su período de vida 
(1ongevidad), t6poca de rec1utamiento, patogenicidad y dieta de1 
boapedero con reapecto a 1.a temporada o edad. 

La preva1encia y abundancia de 1.a inrección regi•trada para 
1a• in~rapob1acion•• de P. •1ni.um tanto en at•rínido• coao en 
goodaidoa, permitieron determinar que el. pape1 preponderante 
para el. ••tab1ecimiento de 1.a re1ación parasitaria en -~ 1.aqo, 
•• juqado por 1aa eapecies de ateri.nidoa, quienes •on ••• 
•u•ceptib1e• de aer para•itados desde 1.aa ta11a• m6a pequefta•. A 
di.~erenci.a de eatos, 1os i.ntegrant•• de 1a ~aai.1.ia Goodei.da• 
regiatraron una acumul..ación de matacercari.aa en J..aa ta11aa ••• 
qran4e• y por a1g~na causa, probab1emente de tipo ~i•io169ica o 
conductua1., 1a• ta11aa menores se encuentran meno• para•itada•. 

Sobre 1a infección de P. mínimum de acuerdo con e1 aexo de 
1o• boapedero•, ae encontró que, en términos genera1ea, no 
exi•t•n diferencia• signi~icativas entre 1.a infección de machos 
y hembra• en cada in~rapob1ación, excepto •n e1 ca•o del. 
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11cboromu11 N. diazi y del. "charal. bl..anco" Ch. grandocu.le para 1a 
abundancia y ao1o para N. diazi con respecto a 1a preval.encia. 
En este caso 1a conducta al.imentaria o reproductiva del. 
hospedero no presenta ninguna variante con respecto a1 re•to d• 
1.aa especies conaideradaa en el. preaent• eatudio. qu• permita 
proponerl.a como 1.a expl.icación al. comportamiento ob•ervado. 

Kennady (1975) también señal.6 que 1.as diferencia• en 
1.a infección entre animal.ea de diferente aexo son poco comunes y 

no bien Comprendidas. La mayor1.a de 1.o• paráaitoa •• di•tribuyen 
por igual. entre 1.oa aexoa. aunque por cortos per1.odoa pueden 
mostrar preferencia por al.guno. Apuntó ltennedy (1975) que 1.a 
distribución desigual. de 1oa parásitos entre hoapedero• de 
diferente sexo no se deben a una aimpl.e cauaa sino que incl.uyen 
di~erenciaa en 1.a dieta y fiaio1og1.a del. hospedero. 

Spal.1 y summerfel.t (1969, 1970) observaron una mayor 
preval.encia e intenaidad de P. minimum en 1.oa macho• de al.gunaa 
aapecie• de centrárquidoa y esto 1.o atribuyeron a una diferencia 
aexual. en el. comportamiento de cortejo, dado que 1.oa machos 
pasan m.6• tiempo en 1.aa zona.a 1.itoral.ea somera• y por el.1.o 
tienen una mayor poeibi.l.idad de ser infectado• por cercariaa 
pu•• 6at• conatituye un ambiente propicio para el. desarrol.1.o de 
J.o• caracol.es. Por su parte,. Bail.ey (1983) encontró que 1.ae 
heWlbra• de L. macroch1rus tuvieron una prevaiencia • intenaidad 
de 1a in~ección •iqnifi.cativamente mayor que 1.o• aachos. Eate 
coaporta•iento también :fue reg-istrado por Ami.n (1982) para 1a 
ai•aa ••pecie de hospedero en una de 1.aa 1.ocal.idades que 
eatudió. 

Sin embargo, 1.a infección por metacercarias de P. m1n1.U• 
en 1aa pob1aciones de peces estudiadas en e1 Lag-o de P•t~cuaro. 
ea indepandiente del. sexo de 1.oa hospederos, excepto para e1 
ca•o del. "choroau" H. diaz1.. a diferencia de 1.oa reaul.tado• 
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encontrados por l.os autores anteriormente citados. A pesar de 
que 1o• hábitoa reproductivos, de cortejo y cópul.a, áreas de 
desove, etc., no están suficientemente eatudiados en 1o• peces 
de1 1ago, es probab1e que no existan diferencias en dichos 
h6bitoa que conduzcan a una infección diferencia1 por P. 
mln11m1m. Ser6 necesario entonces profundizar en e1 eetudio de 1a 
re1ación par6aito-hoapedero entre N. d1azi y P. mJnJ1M1m con el. 
fin de determinar 1aa causas que originan en comportamiento 
ob•ervado. 

z.s. Caracter~••c~ón de la h•l•intLa•L• en •u• ba•PtSd•ro• 
derLnLtLvo• natural••· 

En cuanto a 1a d:l•tribución da 1aa forma• adul.taa de P. 

•1n1..,• en au• ho•p•dero• detinitivoa, •• puede ••ftal.ar que 
nwaeroaoa autor•• han di•cutido J.a baja e•peciticidad 
ho•pedatoria de1 dip1oatd•ido pues, aunque en forma natural. aól.o 
bab~a •ido regiatrado en diver•a• especie• de avea de J.a ramiJ.ia 
Ardeidae, Pal.mieri (1976) demostró que experimental.mente P. 

•1n1mu• era capaz de de•arrol.J.arae en cuatro el.a••• de 
vertebrado• (anribioa, reptil.e•, aves y m.ami.feros). Lum•d•n y 

Ziachk• (1963) obtuvieron reau1tadoa positivo• al. infectar ave• 
de l.a eapecie Cass1d1r me.r1canus, al. igual. ·que Ul.m.er· (1961) 

obtuvo adu1to• en Turdus •.tgr•tor1us, 
pertenecient•• a l.a fa•il.ia Ardeidae. 

amba• .eapeci•• no 

Lo• reaul.tado• de eate trabajo rati:rican J.a baja 
••pmciricidad ho•p•datoria dado que ae encontraron rorw.a• 
adu1t•• d• P. •1n1mum en ho•pedero• que no aon J.o• habitual.•• 
del. dipl.oatóaido no obatante, dado que aua h6bitoa aJ.iaentario• 
•• aobr•pon•n con l.o• de l.aa aves, se incrementa J.a poaibil.idad 
de contacto al. ingerir peces parasitados con metacercariaa, tal. 
e• •1 ca•o del. "achoque" Ambyscoma dumer1.l11 y J.a •tortuga" 
X.tnoaternon h1rt1pes. 
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Los va1area tanto de preval.encia como de abundancia en 
ta1ea infecciones, asi como el. estado maduro (maa no gr6vido) de 
l.oa ejempl.ares recol.ectado11, comparados con l.o que •ucede en 
aque11aa de tres eapeciea de aves (Ardeidae) anal.izada•, peraite 
e•tabl.ecer que el. hospedereo habitual. del. trem6todo en el. l.ago 
•• un ave pero que, oca•ional.mente, otro• vertebrado• pueden 
incl.uir•• en •1 cicl.o de vida, ••p•ciricamente aquel.l.oa que 
incl.uyan pee•• en au dieta1 a•i•i••o, l.a condición de 
homeatermia encontrada en l.aa a.vea •• requisito indiapen•abl.e 
para que P. •1n1mu• pueda establ.ec•r•• exitoa•••nte, ••durar y 
producir huevos l.o cual. determina que el. cicl.o biol.ógico pueda 
continuar deaarrol.l.6ndoae. 
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VII. CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS. 

Con base en 1o• resu1tadoa obtenido& a•~ coao en 1a 
diecueión de e11o•, ee pueden re•a1tar . 1o• ••pecto• mAa 
!.•portante• en 1•• •i9uiente• conc1ueionea, indicando ademAs, 
1•• per•pectiva• y 1:1.neaa de inve•ti9aci6n que, para 1o• do• 
a•pecto• e•tudiado•, •i•t~aAtica y epizootio1og:la, podr:lan 
••tab1ecer•• con •1 objeto de profundizar en e1 conocimiento de1 
•i•t ... par6•ito-ho•pedero aqu:l con•iderado. 

SISTEMATICA. 
Se ratiric6 1a gran variabi1idad aorfo1ógica 

intrae•pec:S.rica de Post:.hod1pJ.osto11n1m m.in1mu111 (Macca11ua, 1921) 

D\aboia, 1936 aanireatada en una amp1ia diver•idad •orroa•triCa 
de1 cuerpo, aa:l como en 1a forma, tamafto y poaición de 
••tructura•, en 1oa eatado• de metacercaria y adu1to, entre 1o• 
di•tintoa ho•pedero• a 1o• que cada uno paraaita. 

S• encontró que 1o• aiguiente• caract•r•• e•t6n aujeto• a 
una aayor variabi1idad, por 1o cua1 no deben ••r eap1eadoa en 
foraa exc1uaiva para di•tin9uir ••p•cie• congen•ricaa: po•ición 
de 1a vento•• ora1, bi•egmemtación, roraa de1 t••t:lcu1o 
po•terior, deaarro11o de 1a g16ndu1a proteo1:1tica, po•ioión d•1 
avari.o, poaición de1 acet6bu1o con re•pecto. a1 órgano 
triboc:1.tico. 

E1 caract•r que pre•entó mayor con•tancia y que •• aantuvo 
dentro de 1:1.mite• muy reducido• de variabi1idad ~ue 1a 
di.atribución d• 1a• vite1óqenaa, rasgo aaociado a1 ••tado adu1to 
parti.cu1araente. 

S• de•o•tr6 que 1a variabi1idad morro16gica intr•••pec~rica 
en P. m1n1mum •• inducida por 
d•1 proceao de rijación 
denaodependiente•. 

e1 hospedero y que •ata no depende 
de1 materia1 ni de ractores 

La ••peciricidad hoapedatoria 
considerada como un caracter que 

por &1 
permita 

ao1a no debe ser 
va1idar ••pecies o 
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aubeapecies. con base en el..1o no se acepta 1a val..idez de l..as 
11.neaa riaio1ógicaa o aube•peciea de P. •1n1_,•• P. •· •1n1111U• y 

P. m. centrarch1 y se sefta1a que. para con•iderar l..a categor1.a 
aubeapec1.rica es necesario tomar en cuenta una coabinaci.ón de 
caracterea morrol.ógicos con otros de tipo fiaio16g'ico. ecol.ógico 
e inmunol.ógico. Asimismo, se rechaza el. criterio de 1a 
eapaciricidad conaid1;:1:.;..-d.do por Duboi• (1968• 1970) como l.a bd•• 
de l.a separación de eapecie• en eatrigeidoa y dipl..oatóaidoa. 

El. g4'nero Posthod'ipJostoJ11Um Duboi.•, 1936 e•t6. rel.aci.onado 
ri.l.oqeneti.camente con l.o• géneroa: Nesoophorodip.Jo•towu• Duboi•, 
1936; orn1thod1plostomu• l>Uboi•, 1936; Prolobod1plo•tomu• aaer. 
1959; Lophosicyadiplosto:nu• Duboia,· 1936; Neocfiplo•to.um 
Rail.l.iet, 1919; ProcrassiphiaJa Verma, 1936; Pseudodiplo•tomum 
Yamaguti. 1934; PosthodipJostomoides Wil..l.iam•• 19691 Subuvulifer 
Duboi•, 1952; conodiplostomum Duboi.e, 1937; Uvuli~er Yam.aguti, 
1934; Crass1ph1ala Van .. Hai.tema. 1925; P•eudocercocotjr.Ja 
Yaaaguti, 1939 y Cercocot:.y.Ja Yamaguti, 1939. Sin embargo, 
Poat:.hod1plost:.omum rorma parte de un grupo da cuatro g4'neroe 
junto con Hesoophorodiplostomum~ OrnithodipJostomum y 

Pro.Jobocfipl.ostomum, quienes comparten un ance•tro coaún. E•te 
hecho ea conaiatente con cua1quiera de 1o• ••quema& de 
cl.aairicación propuestos para el. grupo como 1o• de Sudarikov 
(1960), Duboia (1970), Yamaguti (1971) y shoop (1989). 

El. g•n•ro Jfe•oophorod1pl.oscomum ha caido en ai.noniaia con 
PO•thodipiostomum dado que l.a autapoaorr~a ovario 
intert••ticu1ar en e1 primero cae dentro de1 interval.o de 
variabi1idad morro1ógica exhibida por •l. •egundo, por l.o tanto 
•• rea1i.•6 e1 aovimi.ento d• nueva combinación para 1• eapeci• N. 
corr1 Wang, 1983•. •i.endo ahora P. corvJ (Wang, 1983) P•rez-Ponce 
de León. n. comb. La ••pecie 11.. ant:.erovarium Dronen, 1985 •e 
•inonimizó con P. mJnJmum (Maccal.l.um, 1921) Duboia, 1936. 

E• probab1e que el. género Orn1thod1plost".omunt taabi•n ••• 
ainóni.ao de Posthod1pl.oscomum sin embargo, ae requi9re l..a 
revi.aión taxonómica de l.as eapecies inc1u~das en el. pri .. ro para 
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generar información que ratifique o bien refute ta1 sinonimia. 
La revi•ión taxonóaica del g•nero Poat:.hod1p.lost:.omum 

perai.tió reducir 1a compoai.ci.ón eapec:J.fica de1 mi.amo, d• 21 
••pecJ.e• con•i.derada• ha•ta 1991 a 11 a partir d•1 pre••nte 
••tudio, •i•ndo v6.1ida• 1•• siguiente• ••pacie•: P. 1robrych1 
(Lun9 T•u Pei, 1966) Duboi•, 19771 P. grande (Di.••ing, 1850) 

DUboJ.•, 1936; P. g1g•nt:..eu111 Duboia, 1988J P. met:.ha1 Gupta y 

lli•hra,. 1974 r P. corr1 (Wan9, 1983) P•r•z-Ponc• de León n. 
comb. 1 P. •1n1.u• (llacCa1lua, 1921) Duboi•, 1936: P. cut:.1co.la 
_<Nordaann, 1832) Duboi•, 1936; P. brer1caudat:.u• (Hordaann, 1832) 

Wi•niew•ki, 1958; P. boyd•e Duboi•, 1969; P. .11nguaerorme 
Pera•on y Duboi•, 1985 y P. pe11rson1 P•rez-Ponce de León (en 
proce•o). 

La• ••peci•• congen•ricaa •• ••pararon •n cuatro grupo• con 
b••• en la exten•ión de 1•• vitelógenaa en •1 •egmento anterior 
del cuerpo: x. B•peciea cuya• vite16gena• •• di•tribuyen en 
allbo• •egaento• de1 cuerpo, alcanzando en el anter~or, 1a 
birurcacidn cecal y la faringe. P. grande, P. g1ganc.eu•. P • 

.. cha1 y P. corr1. XX. E•pecies cuya• vitelógena• •• diatribuyen 
en ambo• ••gmentoa y que, en al anterior, •e di•ponen entre •1 
borde anterior del acet6bulo y la mitad d• la diatancia que 
•xi.ate entre ••t• y la birurcación cecal.· P. •1nt-... P. 
cuC.Jco.1• y P. .11ngu•e~orme. xxz. E•peciea con vite169•n•• 
diatribu~da• en allbo• aegaantos pero que,. en el anterior eatAn 
aJ.tuad•• entre el borde poaterior del acet4bu1o y •1 6rgano 
triboc~tico. P. brevJcaudacum, P. .boydae y P. pear•onJ.. XV. 

Bapéci•• con la• vite1ógenas conrinadaa a1 ••gmento po•terior. 
P. 1JCobrych1 • 

De1 an61i•i• de 1o• c8racterea de la• 21 eapecie• 
conaid•radaa ha•ta 1991, resu1taron las siguientes •i.noniaia•: 

• P. ob.longu• Duboia, 1937 es sinónimo de P. aust:.raie Duboia, 
1937. 
• 11. corr1 Wang, 1983 •• sinónimo de P. corv1 (Wang, 1983) 

Pér•z-Ponca de León n. comb. 
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P. gray.! (Verma, 1936) Duboia, 1938 y 
Duboi.•, 1958 eon •inóniaos de P. cutJ.col.a 

Duboi.•, 1936. 

P. b.f.e.1.1.f.pe.f.cu• 
(Mordaann, 1832) 

• P. prososto-.i-111 (Duboi.• y Rausch, 1948) DUboi.•, 

opJ.stbos.icya Du.bois, 1969 r P. •J.cros.icya Duboi•, 
.. crocoty.le DUboia, 193"7 J P. obesu• (LUtz, 1928) 

1977 y P. nanu• Du.boi.•, 1937 •on •inóni.•o• d.• P. 

(Kacca11w., 1921) Dubo~•. 1936. 

1952: P. 
1936; P • 

DUboi•, 
a.inJ.-.i• 

Lo• caracter•• aorro1ógico• en 1oa eatado• de cercaria, 
.. tacercaria y adu1to, junto con dato• bio1óqicoa r•1acionadoa 
con •1 ci.c1o d• vi.da, ••p•ciricidad hacia hoapedero• 
i.nteraediario• y derinitivo• ••~ como 1•• tendencia• evo1uti.vaa, 
paraitirAn ••tab1•c•r un esquema c1aairicatorio acorde a 1a 
ri.1ogenia de ••t• qrupo de tramAtodoa, 10 cua1 va d• acuerdo a 
1a• id••• expreaadaa por M~ewiadomeka (1973) y Sboop (1989) •. E• 
nece•ario proCundizar en •1 ••tudio de 1o• cic1o• bio1óqicos en 
•1 qrupo pu•• ••to peraitirA recabar aayor cantidad da 

inroraac16n para auatentar e1 p1anteamiento expueato. 
Se acepta que •1 eaqueaa c1a•if icatorio propue•to por Shoop 

(1989) para ••tri9eido• y d:l.p1o•t6aido• •• con•i•tent• con 1a 
fi1ogenia de1 CJrupo a n:l.ve1 de raai1:l.ar •in •mb•E'9º• •• requiere 
de ••tucSio• qu• permitan r••o1v•r 1a• re1acion•• fi109•n•t:l.ca• 
por debajo d• d~cho n~v•1 jer6rqu~co. 

Ch. grandocuJ.e. A. robUscus y N. d1az1 con•tituyen nueva• 
reC)i•tro• de ho•pedero para 1a aetacercari• de P. •1ni1M&•· 

E1 •achoque• Aftlbysco111a dumer1J.J1 y 1a tortu~a JCinoscernon 

hircipe• repr•••ntan •1 pri••r reqi•tro de Coraa• adu1ta• de P. 
1111niMU• en infeccione• natura1ea en anfibio• y rept11••· 

Ef'IZOOTIOLOGIA. 
La poatod.i.p1ostomi.asis producida por 1as aetacercai:-ia• de 

P. 111.in.iMtnn •• una enfermedad que arecta a 1•• pob1ac:l.on•• 4• 
•i•t• ••peci•• d• paces end•mica• de1 Laq:o de PAtacuaro. La 
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cuantificación de 1as metacercarias en 1os distinto• ór9anos y 

tejido• de •u• hospedero• reve1ó que •1 h1.9ado •• e1 h4bitat 
prererenteaente ocupado por e1 dip1o•tómido, por J.o cua1, esta 
he1aintia•i• •• con•tituye como un padecimiento fundamental.mente 
hepAtico. Eata generaJ.ización inc1uye a J.a• eapecie• Ch1roacoma 
eacor, Ch. attenuatum. Ch. grandocuie, Aiiophoru• robustua, 
Qoode• aCr1p1nnJs y Neophoru• d1az1. En Aigansea iacustrJs. J.a• 
1arva• •o1o •e a1ojan en •1 •••enterio. 

Un porcentaje e1evado de 1a pob1ac.ión de ••i• de 1•• •i•t• 
••1>9ci•• de peco• con•iderado•, •• par••itado por P. ati11mum, 
habi•ndo•• encontrado prevaJ.encia• d• inrección •uperiore• al. 
56• en toda•, excepto para ·~ ca•o de A. iacustrJa, donde ••ta 
rue d•1 101t. 

La abundancia de J.a infección ori9ina 1• pre•enc.ia de do• 
9rupo• de e•peci•• de ho•pederoa, e1 primero en •1 que •• 
encuentra un aayor n\laero de 1arva• por pez y que eata 
repre•antado por e1 "J>9•cado b1anco" Ch. estor. e1 "charal. 
prieto• Ch. atcenuaCu• y 1a "chagua" A. robu•Cus; e1 •ecJundo 
grupo .inc1uye a cuatro ••peciea donde J.a abundancia de 1a 
infección por P. •ini111U• ea poco repre•entativa. e1 "charal. 
b1anco• Ch. grandocuie, e1 "tiro" G. atr1p1nn1s, el. "choroau" N. 
d1.az.t y 1a "ac\laara" A. Jacust:.r1s. Este comportamiento de 1a. 
inreccidn deteraina que ia• e•peci•• de1 priaer grupo jueguen un 
pape1 preponderante en •1 eatab1eciaiento de1 •i•teaa 
par6•.ito-bo•pedero en el. 1a90; ••ta •ituaci6n preva1ece en 1a 
1oca1idad en 1a• da• per~odos c1iaAtica• considerado•. 

A J>9••r de 1a e•casez de información •obre 1a biol.09~a de 
l.C?• bo•ped.ero•, •• po•ib1e concl.uir que l.a di•tr.ibuci.dn de 1a 
·be1ainti••~• entre •u• ho•pedero• •• independiente de 1•• 
caracter:l•ticaa bio1ógicaa de 1oa miamos re1acionada• con su 
conducta. a1i•entación o reproducci6n. La expl.icaci6n a 1a 
di•tribuci6n ob••rvada se encuentra en una •U•ceptibi1idad 
diferencia~ de 1o• ho•pedero• a ser parasitados por e1 bel.a.into, 
•i•ndo necesaria 1a rea1izac.ión de estudio• que 11even a buscar 
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1a• cauaaa de ta1 suceptibi1idad y que probab1•••nte •e 
re1acionen con a•pecto• ri•io16gico• • inauno16qico• d• ioa 
•iaao•. 

La inrección por metacercaria• de P. •1n1mum en 1oa 
diatintoa hoapedero•, aoatró un coaportamiento auy haterog41neo 
entre e1 par:lodo de ••qui.a y •1 d• 11uviaa. En Ch. estor y Ch. 
grandocuJ.e 1a abundancia de 1a infección •• mantuvo en ambos 
per:lodo•1 •n Ch. att:enuat:u• y 11.. d1az1 reqi•tró un incre .. nto 
durante 1a •poca de 11uvia• y rina1aente, en a. at:r1p1nni• y A. 
robU•t:us, 
•efta1ar 

di•ainuyó en e1 ai•ao per:lodo. LO anterior per.:lte 
que 1a 1on9evidad que, independientemente de 

lftetacercaria1 no rúe eva1uada en •1 pre•ente trabajo, ••ta 
d•t•raina que 1a po•todip1o•toaia•i• conatituya un padecía.lento 
que arecta d• aanera cont:lnua a 1aa pob1acione• de pece• 
conaideradaa, y que 1• temperatura, cuya variación anua1 no e• 
auy cirande, no interviene como un ractor iaportante en e1 
deaarro11o de 1a inrección. 

La• inrrapob1ac1one• d• P. •inJ-.... en aua bo•pedero• 
•a•traron una di.atribución aobrediaperaa con a1to• qrado• de 
aqreqación. 

Z1 •choroau• 11. d1az1 rue 1a ~nica eapecie de bo•peclero en 
1a que P.. •1nimu• aoatró una tendencia, a incrementar tanto •u 
preva1encia coao au abundancia, con re1ación a 1a ta11a de1 
boapederoJ a•iai•ao, aientra• que un mayor n~aero d• h•llbra• •• 
encontraron para•itada9, 1a abundancia de 1• inrección rue 
•uperior en 1o• ••cho•. En •1 reato de 1o• bo•pederoa, •1 
de•arro11o de 1• inrección por 1arv•• de P. m1n1.u• no aoatró 
ninguna tendencia derinida, ni en preva1encia ni en abundancia, 
de acuerdo a 
anilll.i•i• de 

1• ta11a y •exo de 1o• •i••o•. En e1 caao de1. 
1• re1ación parAeito-ho•pedero •i re•u1ta 

ineuriciente 1a inrormación sobre 1a bio109~a de 1o• ho•pederoe 
en buaca de una exp1icación a1 coaportamiento ob•erva~o1 •• 
nec•••rio conocer aá• a rondo 1os h6bito• de 1o• ho•pedero• de 
acuerdo a •u ta11a y •exo que, en un a01Bento dado potenciaran 
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una aayor probabi1idad de contacto con 1aa cercariaa del.. 
dip1o•tóaido. A•i•i•mo, •• requiere de trabajo• particul..ares 
•obr• 1• r•l..ación parA•ito-ho•pedero entre P. m1n1.um y N. d1az1 

con 1a .. todo109:la adecuada para ana1izar 1a. rorma en l..a que •• 
••tabl..ece dicha re1ación y 1a• cauea• que l..a deterainan. 

La recol..ección de 1•• rorma• adu1ta• d•1 par••ito, en 
di•tinto• vertebrado• de 1• iocal..idad, que incl..uyen pee•• en •u 
dieta, peraite ratiricar 1a baja eapeciricidad hoapedatoria 
exhibida por ••te ••tado de de•arro11o y ad•••• •• po• ib1• 
eeftal..ar, de acuerdo con 1o• val.orea de preva1encia, abundancia • 
int•n•idad d• 1a inrección, qu• 1•• av•• •on 1o• hopedero• 
habitual..••, ai•ntra• que 10• anribio• y reptil..••, por •u• 
h6bito• a1i .. ntario•, •on ho•pedero• oca•ionaie• donde 1o• 
par••ito• no al.cansan el.. d•••rro11o coapl..eto, 10 cual.. •• 
con•i•tente con l..a tendencia de e•t• grupo de trea6todo• a 
par••itar avea; •ol..o en el..l..a•, l..o• gusanea al..canzan el.. ••tado de 
gravidez. 
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APENDICE 2. 

K•pecJ.•• d• h•1•.1.nt.o• r•vl.•t.rada• ha•t.a 1991 en •1 La90 ele 
Pát.scuaro. 111.cboacán. •n d.l.rerent.•• ho•pectero•. - .l.nc1~•n 
~arma• 1arvar.1.•• de •.l.da 11.br•. 

MONOGDIEA. 

Octo .. cru• merJcanu•; Po.ly•tomoJdeJ..l• ob.longa. 

TREMA TODA. 

D1p.lo•tomu• (Ty.lode.lph1•J ••erJcana; Po•thodJp.lo•to1MJ• 
•1n1-.i•; A.1.locreadJum •erJ.canu•; CJ.Jnost:.onK.IM Co111Pl.anatu•; 
CrepJdostomu• cooperJ; aorgoderJna attenuata; Ocheto•o•a 
breFJcaecu•; CephaJ.ogon1.u• amerJcanu•; G.lypthe.l•in• 
ca.11€ornJen•1•; Hae.ato.loechu• coJ.oraden•1•; Pet••iger 
nJtJdu•; PhagJcoJ.a angrense; A•cocoty.le •p.; 
XJphJdocercarJa •erJcana; Cercarla patzcuarensJs. 

CESTODA. 

Ligo.la JntestJna.lJs; BothrJocepha.lus achei.lognathi; 
Proteocepha.lus pusJ.l.lus; OphiotaenJa ~J.laroJdes; o. 
rece.asa; caryophi11idae; SchJstoC•enJa .. croc1rrus; 
DendroucerJna •p.; DL1epidina•. 

ACANTHOCEPHALA. 

Poi)l"80rphu• brevJ•. 

NEMATODA. 

Cap1iiar1a patzcuarensJs; SpJnJtectu• caroiJnJ; 
SU•trongyi1de• •p.; Rhabdochon• m1iier1; SpJroxy• •p.; 
capL11aridae; Phi1o••tridae; concracaecum •p.; Faicau.stra 
ch•baud1; SynJmanthus •p.1 Ochotereneiia dJgJtJcauda. 

-.olf€A. 

Nyzobdeiia paczcuarensis; Placobdeiia mexJcana; HaemencerJa 
oCCl.cl.nal.1.s. 
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Af'Elll)ICE 3. 

IC•.,.cl.•• de1 igénero Posthod1p.IostoJ11Um DuboJ.•. 1,36 d•poai.tada• 
en dJ.rer•nt•• co1eccJ.on••· cuyo estudJ.o rue. po•J.b1e. Se J.ndi.ca 
1a co1eccJ.ón. e1 •o. de acceao aaL co•o e1 número de ejeap1area. 

ESPECIE CCLECCION NO CATALOGO E..JEMPl...ARES 

P. au•t:.ra.le S.P.H.M.T.S. 397 4 

P. b1eJ.J.1pC1cUM G.D. (M.H.N.G.) T38-39 2 
u.s.N.M.H.C. 63170-73,67959 12 

P. boydae G.D. (M.H.N.G.) TS3-S4 4 

P. brevicaudatum G.D. (M.H.N.G.) T6S-70 6 

P. cut:1cola G.D. (M.H.N.G.) LS1-S4 4 

P. g1g•nt:.eum M.H.N.G. 983.1029 2 

P. gr•nde x.o.c. 17309 1 

P. .l1nguae~orme Co1. Pear. 2 
U.S.N.M.H.C. 78448 1 

P. macrocotyJ.e G.D. (M.H.N.G.) LBS 4 

P. m1n1J11U• u.s.N.M.H.C. 8922,62931,35096,. 
72632,76661-69, 
79944,80160,61225, 
74757,63275 so+ 

P. nanum I.O.C. 30546,30549 4 
G.D. (M.H.N.G.) N68-69 9 

P. obesum u.s.N.M.H.C. 72783 2 

P. op1 •t:.ho•1 cya G.D. (M.H.N.G.) TSS-S7 11 

P. pro•o•tomum G.D. (M.H.N.G.) L99-100 2 
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M.H.N.G. 
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Col. Pear. 
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Apéncllc:e 4 

Psdmetros es-llcos y dlstrlbucl6n de frecu.nc:los de to.- onoll­
durante el perfodo de estudio • en el Logo de Pdtz cuaro • Mi chooccín. 
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APEN>ICE 5. 

co1ecclon•• y numero• d• cat.á1090 donde han •ldo .S.po•ltado• 1oa 
•:l--..1•r•• ( .. t.acercarla• y adu1t.o•) d• Posthodiplostomum 
minJBKJm d91 pre•ente ••~u~lo. 

COL. HELM. IDUNAM 

MET ACERCARIAS 

HQBPEQIJiRO 

Chirosto.-a. estor 
Ch. aetenuatuM 
Ch. grandocu.le 

Goodea atripinnis 
AJJophoru• robustus 
Neophoru• diazi 

AJgansea Jacustr1s 

MllLTOS 
HOSPEQJ!jRQ 

Egretta thuia 
Ca•merodius albus 
HyctJcorax nycticorar 

.lld>ysco .. dumer1i11 

XJnosternon hirtipes 

Nus IMl•cuJus (exper) 
a.iius gaiius (exper) 

239-12 
246-21 
246-22 

248-3 
246-23 
246-24 

246-25 

239-19,20 
247-1 
247-2 

247-4 

247-5 

247-3 
239-14 

158 

82104 
82105 
82106 

82110 
82107 
82108 

82109 

82111 
82112 
82113 

82116 

82117 

82114 
82115 



A.PENDJ:CE 6A. 

llorto•etria de 1•• .. tacercar••• de Posthod1piostomum m1n1llKIM obt•nldos 
de •ntecc•one• natural•• en •••te eapecl•• de pece• •ndemlcaa de1 Lago 
de Pat.zcuaro. Mlch. La• .. t.acercarl•• proceden de1 h:ica&do en t.odoa los 
caaoa excepto en A • .lacustr1s. reco1ect.adaa del --••nt.•rlo. Se lndcO 
•1 •Ínlmo. e1 ·•••mo r entre p!rént••l• •1 prom.edlo para cada caract.er 

LT 
SAL 
Sii.A 
SPL 
SPA 
VOL 
VOA 
FAL 
Fii.A 
ACL 
ACA 
OTL 
OTA 
DA.COT 
DACSA 

C'#PlillltllJAE GC>OIJE:IDAE 

A • .lacustr1s. .... robusCus G. acr1p1nn1• N • d1az1 
n-14 n-20 n-20 n-20 

--------------- ---------------- --------------- ---------------o.76-1.39(0 .. 98) 0.64-1.20(0 .. 96) 0 .. 54-1.10(0.90) 0.72-1.35(0.91.) 
o.45-0 .. 96(0.71) o.so-o.83(0.74) 0.41-0.83(0.69) o.se-o.Sto(o.7o) 
0.20-0.55(0.36) O.J.4-0.28(0.19) 0.12-0 .. 34(0.21.) 0.12-0.40(0 .. 22) 
0.19-0.49(0.31) ) .14-0.32(0.23) 0.12-0.28(0.22) 0.14-0.31(0.23) 
0.19-0.~0(0.32) 0.12-0.27(0.19) o.14-o.34(0.19) o.J.4-0.28(0.J.9) 
0.03-0.06(0.04) 0.02-0.04(0.04) 0.02-0.oS(0.04) 0.03-0.04(0.03) 
0.02-0.0&(0.04) o.02-0.04(0.03) 0.02-0.04(0.03) 0.01-0.03(0.03) 
0.02-0.osco.03) o.01-0.03(0.02) 0.02-0.04(0.02) 0.02-0.03(0.02) 
0.01-0.os(o.02) 0.01-0.02(0.01) 0.01-0.04(0.02) o.01-0.03(0.02) 
0.05-0.07(0.06) o ... 03-0.06(0.0S) 0.03-0.06(0.04) 0.03-0.06(0.05) 
0.03-0.07(0.06) O. 04-0. 06 (O.OS) 0.04-0 .. 06(0 .. 05) 0.04-0.06(0.05) 
0 .. 07-0 .. 17 (0.13) 0.07-0.11(0 .. 09) 0.06-0.11(0.0B) 0.06-0.10(0 .. 08) 
0.07-0.19(0.12) 0.06-0.11(0.80) 0 .. 06-0.12(0 .. 08) 0 .. 04-0.14(0.0B) 
o.01-o.09co.os) 0.02-0.07(0.05) 0.02-0 .. 10(0.05) 0.01-0 .. 09(0.05) 

LT 
SAL 
Sii.A 
SPL 
SPA 
VOL 
VOA 
FAL 
Fii.A 
ACL 
ACA 
OTL 
OTA 
DA.COT 
DA.CSA 

62.7¿100 

Ch. aecenuatum 
n-21 

0.74-0.16(0.10) 
o.sa-o.93(0.80) 
o.17-o.41(0.23) 
0.13-0.28(0.21> 
0.17-0.28(0.22) 
0.02-0.04(0.03) 
0.02-0.04(0.03) 
0.02-0.03(0.03) 
0.01-0.03(0.02) 
o.o3-o.o7co.o5) 
0.03-0.06(0.05) 
0.07-0.12(0.09) 
0.07-0.11(0.09) 
0.02-0.10(0.06) 

70 .. 6/100 

71.4/100 72.1¿100 70.,7¿100 

aTt-ERlltlDAE 

Ch. escor 
n-19 

0 .. 06-1.19(0.74) 
0.43-0.95(0.59) 
0.22-0.30(0.25) 
o.09-o.26(0.1e) 
0.19-0.33(0.24) 
0.03-0.05(0.04) 
0.02-0.04(0.03) 
0.03-0.04(0.04) 
o.02-0.04(0.02) 
0.04-0.07(0.os) 
0.04-0.06(0.05) 
0.07-0.12(0.09) 
0.07-0.11(0.10) 
0.01-0.09(0.03) 

69.3/100 

159 

Ch. gr•ndocule 
n-21 

o.ss-1.32(0.91) 
0.45-1.03(0.74) 
0.11-0.40(0.23) 
0.14-0.35(0.20) 
0.14-0.37(0.22) 
o.02-0.05(0.04) 
0.02-0.csco.03) 
0.02-0.os(o.03) 
o.01-o.03co.02) 
0.03-0.06(0.05) 
0.04-0.06(0.05) 
0.06-0 .. 14(0.10) 
0.07-0 .. 14(0.10) 
0.01-0.os(o.04) 

67.2/100 

APll:f#D:CCE 
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11orrometria de 1•• ror .. • adu1ta• de Post:.hod1piostomum m1n1mum en 
t.r•• ••pecl.e• d• ho•pedero• derl.nl.t.l.vo• natura1•• (Av••) en •1 LaQo 
ele Pát.scuaro., 111.ch. Se l.ndl.ca el. •inl.mo. •1 máxl.•o y entre 
parént.••I.• •1 pro...dl.o para cada caracter. 

LT -SAL 
SAA 
SPL 
SPA 
VOL 
VOA 
PAL 
PAA 
ACL 
ACA 
OTL 
OTA 
TAL 
TAA 
TPL 
TPA 
HL 
HA 
DACOT 
SP/SA 
AC/SA 

. SAL/SAA 
AC/VOL 
AC/VOA 
No.Hu•. 
DViTSA 
DACSA 

llyct1cora.r nyct:.J.corar Egretta thriia 
n-35 n-35 

0.33-0.88(0.65) 
0.12-0.36(0.24) 
0.22-0.77(0.47) 
0.17-0.36(0.24) 
0.10-0.32(0.18) 
0.10-0.23(0.16) 
0.02-0.06(0.03) 
0.02-0.05(0.03¡ 
0.02-0.04(0.03) 
0.02-0.04(0.02) 
0.02-0.05(0.04¡ 
0.03-0.05(0.04) 
0.05-0.12(0.08) 
0.05-0.16(0.09) 
0.03-0.07(0.05) 
0.04-0.15(0.07) 
0.03-0.09(0.06) 
0.06-0.20(0.10) 
0.07-0.09(0.08) 
0.04-0.07(0.05) 
0.01-0.05(0.02) 
0.13-1.25(0.44) 
0.04-0.17(0.09) 
0.77-5.77(2.33) 
0.70-1.85(1.07) 
0.85-2.40(1.31) 

1-4(1.6) 
30.9-56.4/100 
49.2-95.1/100 

0.43-1.09(0.79) 
0.16-0.45(0.28) 
0.27-0.85(0.52) 
o.15-0.45(0.28) 
0.14-0.40(0.26) 
0.11-0.30(0.19) 
0.03-0.06(0.04) 
0.03-0.06(0.04) 
0.02-0.05(0.03) 
o.01-0.04(0.03) 
0.03-0.07(0.05) 
O. 04-0. 07 (O. 05) 
0.05-0.12(0.08) 
0.06-0.15(0.09) 
o. 04-0.10(0. 07). 
0.04-0.24(0.11) 
O. 04-0.13 (O. 08) 
o. 06-0. 21 (0.14) 
0.07-0.11(0.09) 
0.05-0.08(0.06) 
0.01-0.05(0.02) 
0.28-0.84(0.52) 
o. 06-0.16 (0.10) 
o. 91-4. 69 (2 .12) 
0.92-1.71(1.20) 
1.00-1.75(1.30) 

1-3(1.8) 
38.8-56.5/100 
53.4-85.6/100 

160 

casmerodJ.us aibus 
n-35 

0.59-1.23(0.86) 
0.17-0.40(0.27) 
0.40-1.03(0.56) 
0.12-0.40(0.27) 
0.17-0.44(0.31) 
0.13-0.36(0.19) 
0.02-0.05(0.04) 
0.02-0.05(0.04) 
0.03-0.05(0.04) 
0.02-0.04(0.03) 
0.03-0.07(0.05) 
0.03-0.08(0.0S) 
0.07-0.17(0.11) 
0.06-0.16(0.10) 
o.o5-0.14(0.10) 
0.06-0.15(0.10) 
0.01-0.18(0.11) 
o.08-0.26(0.17) 
o.o8-o.o9(0.o9) 
o.o5-0.06(0.05) 
0.01-0.14(0.03) 
0.22-0.97(0.58) 
o.o5-0.14(o.09) 
1.12-6.25(2.25) 
0.87-2.17(1.24) 
0.85-3.28(1.27) 

1-5(3.0) 
31.6-80.2/100 
55.7-85.1/100 
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APENDJ:CE 6C 

tcorromet.rta d• 1•• ~oraaa adu1t.a• ele Po•thod1p.lost:o_,. •1n1MU• 
en trea·e•pecLe• de ho•ped•roa der~nLtL•o• natural•• (anrLbLo• y 
reppt.Le1•) en •1 La90 de PÁt.•cuaro. MLcb. •• LndLca •1 alnLmo. 
e1 iaáxLmo y entre parént.eaL• el promedLo para cada caract.er. 

LT 
AM 
SAL 
SAA 
SPL 
SPA 
VOL 
VOA 
PAL 
FAA 
ACL 
ACA 
OTL 
OTA 
OVL 
OVA 
TAL 
TAA 
TPL 
TPA 
DACOT 
SP/SA 
AC/SA 
SAL/SAA 
AC/VOL 
AC/VOA 
DACSA" 

A.nlbystoma dumerilii 
n-2 

0.70-1.02(0.86) 
0.26-0.28(0.27) 
0.56-0.81(0.68) 
0.26-0.28(0.27) 
0.14-0.19 (J>.17) 
0.19-0.26(0.23) 
0.03-0.03(0.03) 
0.02-0.03(0.03) 
0.03-0.03(0.03) 
0.03-0.03(0.03) 
0.04-0.04(0.04) 
0.03-0.04(0.04) 
0.11-0.12(0.11) 
0.12-0.14(0.13) 
0.02-0.03(0.02) 
0.02-0.04(0.03) 
0.03-0.04 (O. 03) 
0.07-0.09(0.08) 
0.04-0.07(0.05) 
0.07-0.09(0.08) 
0.04-0.05(0.05) 
0.24-0.26(0.25) 
o.o5-o.o7(0.06) 
1.96-3.15(2.55) 
1.63-1.75(1.69) 
1.30-1.43(1.36) 
60.5-73.0/100 

161 

Kinosternon hirtipe• 
n-6 

0.56-1.16(0.89) 
0.34-0.39(0.37) 
0.39-0.81(0.61) 
0.34-0.39(0.37) 
0.23-0.44(0.30) 
0.21-0.37(0.27) 
0.03-0.05(0.04) 
0.03-0.04(0.03) 
0.03-0.04(0.03) 
0.02-0.03(0.03) 
0.04-0.05(0.04) 
0.04-0.05(0.04) 
0.07-0.12(0.11) 
0.10-0.12(0.12) 
0.03-0.09(0.05) 
0.03-0.05(0.04) 
0.05-0.11(0.07) 
0.06-0.14(0.09) 
0.06-0.12(0.09) 
0.06-0.14(0.09) 
0.01-0.03(0.02) 
0.38-0.61(0.51) 
0.05-0.11(0.oa¡ 
1.00-2.17(1.64) 
0.93-1.50(1.27) 
1. 09-1. 50 (1. 31). 
40.0-71.4/100 
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11Drt'Ol99t.rta de 1•• t'or .. • adulta• ele Posthod'1pJ.osColllUM •1nJ..um 
en tr•• ••pee~•• da ho•pedero• d•t'~nLtL•u• experL .. ntal•• en •1 
LAQO de Pátacuaro. MLch. •• LnclLca el •lnL•o. •1 tulxLmo y •ntr• 
parént••~• •1 pra11edLo para cada caracter. 

LT -SAL 
SAA 
SPL 
SPA 
VOL 
VOA 
FAL 
FAA 
ACL 
ACA 
OTL 
OTA 
OVL 
OVA 
TAL 
TA.A 
TPL 
TPA 
HL 
HA 
DACOT 
SP/SA 
AC/SA 
SAL/SAA 
AC/VOL 
AC/VOA 
llo HUE 
DVj.TSA• 
DACSA 

0.76-1.71(1.21) 
o.18-0.56(0.33) 
0.59-1.08(0.81) 
0.18-0.56(0.33) 
0.14-0.79(0.40) 
0.14-0.41(0.27) 
0.03-0.06(0.04) 
0.03-0.04(0.03) 
o.o3-0.05(0.04l 
0.02-0.03(0.03) 
0.04-0.08(0.06) 
0.03-0.09(0.06) 
0.07-0.19(0.13) 
o.06-o.2oco.13¡ 
0.04-0.14(0.08) 
0.05-0.12(0.08) 
0.05-0.19(0.12¡ 
0.07-0.32(0.20) 
0.05-0.32(0.17) 
0.08-0.40(0.24) 
0.09-0.12(0.10) 
0.06-0.07(0.07) 
o.01-o.1oco.05) 
0.17-1.07(0.50) 
0.04-0.11(0.07) 
1.68-4.64(2.64) 
0.78-2.13(1~37) 
1.11-2.78(1.82) 

1-4(2.1) 
47.6-70.4/100 
45.7-85.0/100 

162 

llU• mu•cu.lus 
n-35 

1.69-1.96(1.84) 
o.13-o.30(0.23) 
0.54-0.80(0.68) 
0.13-0.30(0.23) 
0.13-0.30(0.20) 
0.13-0.23(0.16) 
0.03-0.05(0.04) 
0.02-0.04(0.03> 
o.o3-o.o5(0.04) 
0.02-0.03(0.02) 
0.04-0.07(0.05) 
0.04-0.07(0.05) 
0.10-0.15(0.12) 
0.10-0.17(0.12) 
0.03-0.08(0.05) 
0.04-0.09(0.06) 
0.03-0.07(0.05) 
0.05-0.10(0.07) 
0.03-0.09(0.06) 
0.07-0.13(0.09) 

0.01-0.05(0.03) 
0.20-0.41(0.29) 
0.06-0.10(0.08) 
1.96-4.67(3.05) 
0.93-1.60(2.28) 
1.40-2.83 (1.90) 
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