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RESUMEN

Un total de 7335 organismos de crustdoeos decdpodos y pecaes en ol
sector sur-central de Laguna Madre se capturd con un paso de 2027.2 q.
Los decdpodos sa conatituyeron por 13 familiaas, 21 géneros y 29 ospucias
y los peces por 17 familias, 26 géneros y 33 espacies,

Las aespocies dorinantes en cuanto a densldad fueron lou crustiveoy
decdpodos Panaaus azkocus, Hippolyte zastericola, Tozeuma carallinsnsa,
taxanue, Bonoeus duorarun, Hippelyte pleuracanthus, Banagus
aetlforus, Eplaomonchod RUGLQ Y 1ns peces aAnchoa mitcbllll, Lagedon
chonboiden, xopoganias y Lelostomus xanthuruse. #lantras que
las dominnntns con respecto a la blomnua tueron Callinogten aspidus,
Banagug azkacun, Panaaus duprarunm, Lagedon rhombedden, Anghoa mitchllld,
Rvapanopeus taxanus, Micropogonins undulatus y Qallinectos similis.

La distribucidn do comunidad en el sector internc de la laquna
espacialmente fue homogénao, siendo hipaersalino con excepcion de Jjunio
qua fuo marino, El 71 3 da las localidades estuvieron cublertas por
vegetacisdn, con una rigueza de cinco a oche especlies en el ano, E1 76 §
da descdpodos y ol y el 52 % do paces se asoclaron a vegetacion., So
oheservé una edstaclonalldad faunistica marcada wsdlamante por A

; Lagadon , Renaous ducrarum y Qpsanud hata presentas
durante todo el ano, slendo las priemras dominantea ¥y la ultima
frecuente. Las mdximas densidades se capturaron al narta del saector
cantral de la laguna.

Mientras que an los canales de antrada prevalecieron condiclonos
marinas con mayor varlaclén por efecto de la marea., E1l 12 1 de los
decdpodas ocasionales y el 48 % do loS pacas 86 distribuyeron en lou
cannles. Las especies ccaclonales repreasentaron el 66 % dol total de la
riqueza. La variacidn estacional de la rigueza faunistica en dsatos
sitios fue mayor.



INTRODUCCION

Lag lagunae costaeras son dreas de transicidén entre el ambiante
marino y terrestra que ocupun alrededor dal 13 % do las costas dal mundo
(Barnas, 198C) y el 30 % del territorio naclonal costers (Lankford,
1977). Estos slatomss reprasentan on 6u mayoria un potencial de recurson
pesqueros de considarable magnitud y son utilizados por invertebrados y
poces como dreas de rafugio, crecimionto, alimentacidn y reproduccidn
(Klkuchi, 1974: Thayer gt al., 1975: Vince pt al., 19767 Young at al,,
19767 Kikuchl y Pdrés, 1977: McRoy y Helfferich, 1977; Lansarra, 1979
Stoner, 1979: Wolnstain y Hack, 19797 Coen mt al., 19817 Ryan, 1981). En
astos Bigtomas los crustscecs 8on uh grupo pradominante y los pecos
represantan alrededor del 99%t del! necton (Yadoez-Arancibia y Nugent,
1977y,

Mox{co cuenta con 16 000 km! do logunas y estuarios con una
varladad de caracteristlcas geomorfoldgicas, hidrologicas y bleldglean.
1.4 importancia do nstopo sisteman en Maxlco radica on su axtansidn, ya
que reprasontan 1.6 mlllones da hectdreas (Controram, 1985) y an Bu
biodiversidad y explotacidn pesquara. La Laguna Madre as la de mayor
axtonsldén (21%,160 ha) en e} pafs {Lankford, 1977) y se comunica con la
raglon norte de la plavaformu continental del nurceste dal Golfo da
Maxice on donde lus empacies do crustdcoos mds abundantos partenecan a
1sg famllins Paneoidso, Sicyonidmo, Maiidao, Portunidaa, y da peces u
las familias Synodontidne, Triglidas y Sarranidae (Chittenden et al.,
19771 Soto gk al., 1990, 19917 Huldobro, 1992). En esta laguna scobresals
la pescn de moluuscos, camaronas, jalbas y peces (Hildebrana, 1957;
Anunrio Estadistico de Pesca 1981; Contreras, 1985}.

Ern  laguna Madre laz donsidades faunfisticas son bajas conmo
consacuoncia dal régimen hipersalino (Mclumky, 1971) durante la mayor
parte del afo. Sin embargo, la prasoncia dao sustrateos cubjortos por
macroalgus clorofitus y rodofitas y por fanerdgamas acudticas favorace
o0l reclutamlento da alovadas densidades de invertebrados y pocou
(Hildebrand, 1957; Virnstain gt al., 1973). Lo importancia da lan
pradaras da vegotaclén radica en que &on dress do crianza para pecoa
Juvenilen e {nvertebrados {Kikuch! y P&ras, 1974: Thayar af al., 197%;
Young et al,, 19767 Kikuchi y Péras, 1977: McRoy y Helftarich, 1977),
dreas do acumulacidn y disponibilidad de nalimento (Walnstein y Heck,
1979) y droeas de refugio en contra de loa depradadoren {(Vince nt nl,,
1976; Stgnor, 1979t Coaen ot al., 1981: Ryan, 19281). Son pocos los
trabnjos roalizados en esta laguns entre los cuales &0 oncuentra uno
afactuado por Hildebrand (195%7), sobro la fauna y flora de ta laguna, y
otro recientononte realizado por Gdmaz-Soto y Contraras-Balderas, {1967)
sabre estudios ictiolégicos.

En aute trabajo so analiza la estructura da las comunidadon de
crustdcecs y peces, Bu variacidn cspacio-tamporal y se catnlogan las
espacios dominantes y de i{mportancla econdmica.



AREA DE ESTUDIO

La Laguna Madre #a localiza al amte del estado do Tamaulipanm entra
los 23+ 48 y 237 27’ norto y loe 320¢ 23’ y 97° 52' oonte. Lon
depdultos dal r{o Bravo la limitan al norte y la dasembooadura dol rio
Soto la Marina al sur, su longitud aproximads os do 185 km, y su
profundidad promedio de 0.7 m (Hildebrand, 19%7; Contraras, 1985).

la leguna ao encuantra aseparadn dol mar por una barrara arenosus y
ge comunica con 4l por laam Bocss da Jonun Maria, de Santa Marta, al
cansl artificial do Catdn y varias bocas tampornles.

La vegetncldn sumnrglida predominante son  lan  halofitam vy
fanerdgamas acudticas de lon génerow Sallcornin, Batin, Rintychlls,
' Halodule y Thalangia, y macronlgas cono Agcetabularia,
Gracllarin, Entaromorpha, spyridins o Hypnea (Hitdobrond, 19577
Contraras, 1985).

La ragidn sur-centralt ne delimitd para este outudio entre la
desembocadura dol rio San Fornando y el canal artificiel do Cntdn, Fata
regidn me caracterlza por presentar dos canales da entrada, la
desunbocadura del rio San Fornando y mitensns praderas do vegoetacion
sumerglda (Flg. 1). El sadinmonto comprande arana fina an al mdrgon
intarno da la barrera arencsa y limo-nrcills en el rasto de la laguna
{Barba gt al, 1991).

HETODO

Los muastreos ua llevaron a cabo on horas da fluminaclon en 11
locnlidadaer ubicadas an ln rogicn aur-central de la laguna (Fig. 1)},
durante los mosos de junio, agoato, weoptienbre, diclambre, febrero y
abrll (de 1989 4 1990). Los nuestreos cubrieron laa temporados de
antiaje (mayo-agosto), lluviau (marzo-abril y peptiambra-octubre) vy
nortas (noviambre-faobraro)l,

Lae localldades mo solecclonaron do acuordo con la distribucion de
la vagetanciodn acudtica y los npurtas do ayua marina y cvontinental, Un
cads localidad no cuantificéd la malinidad, tompsraturas, taxtura del
sedimento, carbonatos, matarin orgdnica y profundidad, Lan muastrans
bicldgicas nme obtuvieron madiante arrastres lineales roalizados con una
rad da barra tipo Ranfro (Ranfro, 1262) con abaertura de malln da 1 mm.
En cada arrastre #6 cubrid un dron do barrido de 50 m?.

Los organinmon so ldentificaron a nlval anpocifico on funclon de
las caractaristicas taxondmicas propuestas para crustdcaon decdpodos por
Pdraz-Farfante (1969), Chace (1972), Feldar (1973), Ringo y Zamora
(19768), Willlams (1984) y Abale y Kim {1986), y para peces por Dickson
Y Mocra (1977), Camtro-Aguirre (1978) y Nalson {(1984).



Andlisis de datos

La reglonalizacidn ambiental re roealizd madiante agrupacidn
regional y tamporasl con bagme wn ln salinidad, tomperatura, carbonatos,
materia orgdnica, textura y profundidad.

La rogionalizacién amblontal y la agrupscidn da los organinmos se
ronlizé medianto andlicvis do gradicnte y se compararon paran determinar
nlgun posibla patron do diatribuclion du lan espacias an ln laguna,

La estructurs de la comunidad wa deaoribld madiante la variacion de
ila daonsidnd y la blomasn de las enpecios on lau localldades (espacio) y
dpocan (tiampo), categorizandolau como  dominantae, frocuontan,
abundantoas y ocasionales medianto wn ol analiels do Olwstond=Tukey con
base an la dansidnd y la blomama, La rigueza espacifica so cuunt}{ico
total y tomporalmento, anf como lor fndicaes de diversidad de Shannon-
Wiennor (H’), da diversldad mdxima (Hmax) y do diversldad (D) (Piniou,
19775 .

Lags eupaciaa da vogoetacidn y faunn wo asociaron a travésn dol afo do
mueatrao antre paros mediante ol programa propuasto por Ludwlg % nl.,
(1988) y por modio de las tablun de continguncia de X! aa agruparon lon
pares on altamonte slgnifleativos (P<0.01) y aslgnificativou {0,0%«D»
0.01) sagin los criturios propunstaw par @Gar (1974). La vogetaclon y
fauna ao agrupd por similitud tantoc nnual como mansualmente madiante ol
indica da Jaccard (Plolou, 1977) por medie del programs propuesto por
Sénchez-Colén y Ornolng do Anda (1985). Con éstor rasultados no
graticaron lou dendrogramas ouspacial y temporal para obsorvar lan
asocinclonos, y eo dolimitaron lae agrupaciones con basa un la linoa da
corte al 70 % propussta por Schluter (19684).

Las aApocles dominantorn usa obtuviaron madiante ol uandliale de
Olmstead-Tukay (Sokal y Rohlf, 196%) y oea catalogaron madiants oste
critario as{ como por su importancis comarcial, ordendndonre do acuordo
con la abundancia y bilomasn de cada eapacie, lIncluyendo nombre
clentifico y clanificncion taxonémica, matarial coloectado, proporcion de
gaxos, tallas en cant{matros modiante la longltud del cafalotérax (LCT)
para penoidos y ancho madio {AM) pars braguiuros y longitud patron (LP)
da los pecas adamds da la distribucidn local.
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RESULTADOS
Caracterizacién ambiantal

La salinidad promedio anual fus de 38.8 %., el mdximo fue de %0 t.
en ngoAtO en la Boca La Lisbre, el minimo fue de 18 3. en febrero cerca
del rio San Fernando y el de la temperatura del agua de 19.6 €, ndxino
de 33 ¢ en junlo, y el minimo de 5,6 C en diclembre (Fig. 2). No
obstante el amplic intervalo de valores de salinidad y tomperatura la
variacién espacio-temporal en lm laguna fue minima. La agrupacion de las
localidades en funclon de pardmetros tisico-quimicos no aportd patrén
alguno. Sin embargo, se obsarvé una rogionalizacidn ambiental dada por
la salinidad en tres zonas una marina~hipersalins en los canales,
hipersalina an al interior y una caracterizada por la influencia del r{o
5an Fernando (Fig. 7).

Comunidad florfstica

La compoaliclon especifica da la veogetacidn sumergida incluyd a la
alge rodoflita Hypnea corvicernis y la feofita Dictyofa dichanoma. Anbas
sspecien oe asoclaron wsignificativamente con la fanardgama Halodulae
wrightil (0.%5) tanto ospacial y tomporal, on menor frecuancia Ulva
lactuca, Laurencia spp., Janla spp. y Thalasain testudinum (Tabla 2).
cobartura promedio anual de la vegetaclon implantada y de las algas a la
derive fue aproximadamente del 71% de las localidades.

Tubla 2., Asocliacidn por pares entre especies de vegatacidn.
(#+ significativo 0.05<P< 0.01l3 **=muy significative P> 0.01)

VEGETACION 1 2 3 4 5 6

o L

"

U, lact
T tastudinug *

En las localidades interiores da la laguna, caracterizadas par la
reducida profundidad y volocidad da corrioente, predominaron H.

H. ggrvigornis v Q. dichotoma. El mdximo de presencia fue en lula Venndo
y el minimo en Las Pintas.

En fehroro y abril se reglstraron los mdximos de cobertura de la
vegetacion y en diciembre el minimo, La rigqueza especifica de la
vagetacién tuvo valores médximos en abril (8 espaclas), junio y
septiombre (7 ospocies) y ol minimo en diclembra (5 especles). Las
rodofitas, paestos y feofitas estuvieron presentes através del afo
destacando en tdérminos de riquoza especifica y porcentaje de cobertura
(Fig, 4).
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Figura 2. Variaclén eepaclal y temporal de la salinidad y la
temperatura en Laguna Madre.
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Agrupacidn florimtlca

Através del afo as dotinleron tres grupos floriasticoa en funoidn dl

su presencla, El primero (A) incluyd a loa gdneros

% con el (ndice da diainilitud menor (0.78). El uqundo grupo (B)
lo constituyeron los génoros Lauropcin, Sargagsum y Uiya (1.18) y al
tercero (C) agrupd a los génerces Jania ¥ Thalasmin (1 17)(Fig. 5a).

El andlinis efectuado para abril montrd cuatro grupos de los cuales
Hypnaa Yy Sarxgamaum proesantaron los valoras mie bajos de disimilitud
(0.0}, seqguidos por Haledule y Rigktyata (0.7), otro grupo conatituido
por los gdneros ocaslonales Ulva, Laurancia Yy Thalassia (1.8) ¥y al
genero Jania alnlado del rasto (1,2) {Fig. %b),

Comunidad faunimtica

uUn total da 7355 organismoa compuestos por 62 aupocies da
CrunticAorR y peces, B0 colactaron en el soctor mur-central da Laguna
Mudre, Los crustdceos docdpodos paertenecieron a 13 familias, 21 géneros
y 29 espocies y loa pecas a 17 familias, 26 géneros y 33 empecies, Se
ragistraron cuatro espacies capturadas todo el afo, traes peces y un
decdpodo {Tabla 1).

Dansidad de la comunidad do crustdcecs y paces.
El andlisla de Olmataad-Tdkey pormiticd caracterizar a las empecies
con hase en su dansidad y dominancia.

Densldad anual. Las ospecles ocasionales represaentaron ol 66 § dal
total de 62 espacios miantras que lan domlnantea sl 20 %, las fracuantes
@l 11 V y las abundantes el 3 %,

De lan enpeclias dominantam oche son decdpedou. Eontas especien
aumaron al 69 1 do la densidad total de la comunlidad, mlontras que laa
abundantea al 23 1, las fracuanten el 5 % y las ocasionalan
representaron sl 3 t raspectivamente (Tabla 3).

Vvariasclén temporal. A difarencin de la jerarquizacién anual, las
oupeciea dominantes an junio fuaron cinco. Lucifer faxenl fue dominante
y Euginostomus grgantous fue nbundanta, representando al 31 % y 37 %
reoapactivamente do la densidad relativa mansual, La donsidad relativa de
las aspeciam dominantes fue del 31 %, 1lan abundantas 36 %, lans
frocuontos B % Y las ccasionalen 5 ¥ . Las eapoclas ocasionales fueron
once de las cudlas Mugll cophalud, Mombran martinien y Alphaus
flaoridanug s0lo sa presantaron on 08to mos.

En agoato las owspacios que fueron dominantes anuales se raedujaron
a niote . Lan especies Hippalyte zostericoln, lLyspangpeus toXanus y
Lagoden rhasbaldes sumaron el 34 % do la denmidad relativa mensual y el
J % de 1n donuldad relativa total, La densidad rolativa de las especles
abundantes fus do 44 %, las dominantes da 34 %, las frecuentes de § % y
lam ocaalonales de 14 ¥, Las unpocios ncnaicnuluu fuaron 12, da éstas
Lupinneblenniua nicholni fue ocamional temporal restringida (Tabla 3).
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Las especies dominantes fusron cinco de las raeportadas como
dominantes anuales en septiambre, éstas rapresentaron el 87 % ds la
densidad relativa mensual y el 8 t del total (Tabla 3). Las especles
ocasionales fueron 16, de éstas tres fuaeron temporales en el sistama
Pangpaus , Qeypode guadrate y qula. De estas
espacies Q. guadrata es una espacie semiterrestre.

Las especies que dominaron para diciembra sumaron el 76 % dal
mensual y el 7 % del total, y de estas slete dominantes, cinco son
dominantes anuales (Tabla 4). Las abundantes P. gracilis Yy A. hepgetus
constituyeron el 14 % mensual, é¢sta Ultima de ingraso ocasional al
sistema asi como Hippocampusa zopiearse. Se observé la ausencia de
especies dominantes anuales como H. zostericola ¥y B. puglq.

El mes de febrero presentd el 79 % de la densidad relativa mensual
v el 14 t del total. Las especles dominantes fueron siete de de las doce
arnualas y Callinecgtes similis ingresd como dominante mensual. En este
mes so reglstrd el mayor numero especies ocasionales de unico ingraso
(siete) (Tabla 4).

Para abrlil las especies dominantes sumaron el 80 % de la densidad
mensual y el 19 § do la total (Tabla 3). H. pleurascanthus ingresé como
abundante y contribuyé con ¢l S5 %t en este mas, as{ cono

oghalis. Las especies que ingresaron como ocasionales fueron ,
Paxalichthys lethosthigma y Latxautes fucorum (Tobla 3).

La rigueza faunistica de la comunidad mostré un numero mayor de
espacies do peces que de crustdceos. Durante febrero se obtuvo el mayor
numerc de especies dominantaes (ocho), y el miaximo de especles
ocasionales (20)(Tabla 4), lo cual asi mismo coincide con la riqueza de
la vegetacidén (Tabla 4).

Lo crustdceos y pecas prasentaron tres mdximos da densidad en los
mesaes de Junio (211 orgs/m?!), abril (157 orgs/m?) ¥y febrero {123
orgs/m?), durante los cudles se registrd el 74 % de la densidad total
tFig. 6)., Estos miximos coinciden con los valores mayores de rigueza
fauntstica (Tabla 4). Los ndximos valores de diversidad (H’) se
calcularon para febrero, agosto y septiembra (Tablm 4).

variacién espacial. Las miximas densidades y biomasas de
crustdceos y peces se reglstraron en el sector norte de la laguna {Fig.
7) an Boca La Liebre, Isla La Coyota e Isla Venado y se asccia a una
mayor riqueza y presencia floristica, Las colectas minimas se
restringleron a la porcidn sur que prasenta porcantajes menores de
cobertura y riqueza de vegetacidn. La fauna se encontrd an un 69 % en
zonas de vegetacidn.
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Distribucién espacial y temporal de dacédp . Los decdpodos
colectados sumaron un total de 1914 organiamos que representarocn el 53
t de la donsidad total, Los decdpodos de la suparfamilia Panaeoidea
dominaron con el 441 de los crustdceos y el 234 del total con 5 espacies

1719 organiamos. La familia Penasidae (3% %) domind en cuanto a
densidad (Flg. 8) y estuvo representada por tres especies (Tabla 1),
miontras que las especies de las familias Sergestidae y Luciferidae
fueron ocaslonales con excapcicn de L. faxoni en junio (Tabla 3).

Los carideos representaron el 41 ¥ de los decdpodos y el 22 % del
total con 10 espacies y 1617 organismos., Las fanllias de carideos
capturados fueron Alpheidae con dos especles (Tabla 1), Hippolytidae que
representé el 34 % de los decdpodos (Fig, 8) y la tamllfa Processidae
con una especie (Tabla 1).

Loy braquiuros con 1] especies y 916 arganismoe constituyeron el 27
% de los decdpodos (Fig., B8) y 12 ¥ del! total. La familla Majidae
prepantd dos especies y la Portunidae y Xanthidaa cuatro cada una. La
tamiiia Xanthidae represents el 10 3 de la denaidad total de dacApodos
(Fig. 8), y de la familia Dilogénidae sa colectd sdloc a LClibanarius
vitattus (Tabla 13}.

Estas seis famillas rapresentaron el 96 % de los decdpodos, y las
siete restantes el ultimo 4 & (Fig. 8).

Los mAximos valores de densidad relativa se calcularon en la regidn
norte, y los valores minimos en la regién sur (Fig. 7). Los dacdpcdos se
encontraron en un 80 % an zonas de vegetaclon en Laguna Madre. Las ocho
espacies deo decdpodos dominantes (Tabla 1) se distribuyercn en sustratos
con vegetacidn (60 %) y la daenasidad de los decdpodos en veqgetaclidn fue
de 2978 orgs/m’ (76 1), y de los pocas de 1550 orgs/m! (52 %) y 36
especies.

Los mdximos valores de riqueza y densidad se raglstraron en
tfobrare, abril y 3junio, lo cudl coincide con la mayor cobertura y
riqueza de la vegetacién. El méximo valor de densidad de decdpodos fue
en abril (1062 orgs/m2} y el minimo (217 orgs/m2) en diciembre (Flg. 7).
El mes de mayor riquern faunistica fue febrerc (18 uop} (Tabla 4).

Distribucién espacial y temporal de peces. Los peces ropresentaron
el 47V del total con 3441 organismos. La fanilia Gerridae estuvo
representada por dos especies (Tabla 1), sumando el 40 % de la densidad
relativa de paces (Fig. 9) y el 19% da la comunidad. El gerrido E.
argenteus aporto el 60% de la densidad relativa en junio,

La familia Engraulldae con 3 espacies (Tabla 1) y 916 organiesmos
conBtituyd el 27 1 de la densidad de peces y 18% del total, De ésta
familia A. mischilli mse distribuy¢ en la laguna taodo el afo y
represantd el 26% del total de los paces.
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Lz familia Sciaenidae reprasentada por 4 especies (Tabla 1) y 392
organismes sumé el 11t de peces y St del total. Los scldnidos
xanthurus

undulatus (7%) y (4%) tuvieron los
mayores porcentajes de la familia.

La familia Sparidae con 2 especies (Tabla 1) y 336 organismos
conform¢ el 10% de los peces y el 5% del total de la comunidad. Lagedon
cthamboidas representd el 10% del total de los peces.

La familia Goblidae se representé por tres aspecies y 86 individuos
Yy obtuvo al 3 1 de los peces y el 2 % de la comunidad.

tstas 5 familias constltuyeron el S51% de la densidad relativa total
de los peces y el 45 % del total de la dansidad relativa de la comunidad
{Fig. 9). Las restantes 12 familias de peces estuvieron compuestas por
1% especies (Tabla 1) de las cuales 12 (63 %) fueron ocasionalaes con
distribuclion temporal o restringida.

La distribucién tenporal de los paces sge incrementd haclia la
temporada de lluvias. La mixima densidad relativa en junio fue causada
por el gerrido E. argenteug, el cudl representd el 95% de la captura
totnl de esta aspecie (1310 orgs/m2). La mayoria de estos gerridos
fueron juveniles, El ninimo fue en agosto (Fig. 6).

Estas altas densidades coincide con los meses de mayor rigueza
floristica (Tabla 4), as{ como do los aportes pluviales. El maximo valor
de densidad para peces fue en junio {1546 orgs/m') y el minimo en agosto
(131 orgs/m?}(Fig. 6). Los peces de Laguna Madre se encontraron en un 52
4 (1550 organismos) en zonas de vegetacion. .

El mdximo valor de densidad relativa espacial para los peces se
obtuvo en la porcidn norte de la laguna entre las localidades de Boca la
Liaebre e Isla La Coyota y el minimo en Isla Vaca (Fig. 7). El1 médxino
valor de densidad anual fué en Boca la Liebre y se relacioné con la
captura ocasional del gerrido E. argentaus en junic.

Los peces se distribuyeron hacla las zonas cercanas a las bocas,
con la excepcidn de L. rhomholdes gque presentd una distribucidén amplia
en ls laguna.

Biomasa

Biomasa anual. El pesc total de la comunidad fue de 2027,2 g. Las
especies dominantes fueron C. sapidus, P. aziecus, . L.
. A ¥ R. texanyg (Tabla 5), las cuales sumaron el

75 % de la biomasa total .

Las cinco especies abundantes representaron el 20 % del total, laa
once frecuentes constituyeron al 4% del total y las 41 espscies raras
sumaron el 1% de la biomasa total y el 66% del numero total de especies
{Tabla 5).
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La biomasa de la comunidad tuvo su méximo valor (41%) en la Boca La
Liebre, y su minimo en Punta Pledra (2%) (Fig. 10). El elevado valor de
la biomssa se puade explicar debido a le captura del portunido g.
sapidus de los camarones gque aportaron el 30 % y 26 § del total
respectivamente.

La distribucién de la bjomasa temporal tuvo el mismo patrdén de 1a
densidad con excepcién del mes de septlembre (Fig. 10).

Distribucién espacial y poral de . Los decdpodos
representaron el 79 % del peso total con 1592 g. Las familias dominantes
fueron Portunidae, Penaeidae y Majidae (Fig. 11). Estas familias de
decApodos constituyeron el 78 %t de los decdpodos y el 70 % de la
comunidad (Tabla 1).

Las especies de wayor importancia con respecto a la biomasa fuaron
€. gapidus (37 1 de los decdpodos y 30 % del total), P. aztegus (23 %
y 18 %), B. duorarun (lo ¢ y 8 1) y Libinia dubia (10 % y 8%}
{Tablas 1, 4). Estas especies on conjunto constituyeron el B0 % de la
piomasa de los decdpodos y el 64 % de la biomasa total de la comunidad
{Tabla 1).

El valor mdximo de biomasa se capturd en Boca la Liebre (Fig. 12)

Y representd el 47 % de los crustdcecs y ol 37 % del total de 1la

comunidad, Este valor es consecuencia de la captura de jaibas adultas de
sapidus

El peso minimo 6o registrd en Punta Pledra, debldo probablemente al
altoc grado de perturbacién en asta localidad, ademds de tener un
sustrato rocoso, desprovisto de vagetacién y una gran cantidad de
materia en descomposlcidén (Flg. 12).

La distribucién temporal de la biomasa Luvo sus mdxinmos valores en
junio, abril y septiembre coincidiendo con 1la distribucion de 1a
comunidad. En junio se capturd el 45 % del peso total de decdpodos y el
35 % de la biomasa total. El peso minimo fue el de diciembre con el 2 §
de los decdpodos y el 1 ¥ de la comunidad (Fig. 13).

bDistribucién espacial y temporal de peces. Los peces capturados
pesaron 435 g para constituir el 21 % de la comunidad. Las fanilias
mejor representadas fueron la Sparidae con el 40 %t de los peceas y el 8
% del total de la comunidad, la Sciaenidae con el 15 %+ y 3 % y la
Engraulidae con el 14 & y 3 % respectivamente (Fig. 11).

Las especios de peces que resultaron importantes para la comunidad
en cuanto a biomasa fueron el sparido L. rhombeides que represents el 19
3 del total de los peces ¥ 8 & de la comunidad, A. mitchilli con el 11
$ y el 2 % y M. undulatus con el 9 % y 2 % respectivamente (Tablas 1,
4).
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Los paces tuvieron su midxima captura de biomasa al norte en 1la
localidad de Boca la Liebre para costituir el 23% de la biomasa de los
peces asi como localidades cercanas y la boca de Catdn. El valor minimo
fus para Punta Piedra al igual que en decdpodos con el 2 t ambos
porcentajes del total de peces (Fig. 14).

El nidximo de biomasa pars peces se registré en junio, el cual
representd el 69 % de la biomasa total de paces y al 15 % de la biomasa
total de la comunidad. El peso minimo capturado fue en agosto con el 3
%t de 1los peces y menos del 1 % dea la biomasa total (Fig, 15),

Asociaciones entre espacies. Las asociaciones entre fauna~fauna y
fauna-vegatacioén fueron 303 de las cudles 72 fueron significativas (P<
0,05).

La asociacidén faunistica entre especies dominantes incluyd a 22
asociaclonas significativas, de lac cuales las altamonte significativas
representaron el 69 %.

Las asociaciones antre eespecies dominantes y abundantes fueron

cince entre E. y B. , L. Yy B. . Lo

e H. , L. faxonl y B. duorarum vy L. _faxoni y R.
pztecus (Tabla 6).

La asoclacién entre fauna y vegetacidn produjo un total de 25
asoclaclones significativas. Las asociaciones entre la vegetacién y las
espacies dominantes y abundantes fueron nueve para el 36 % (Tabla G).
Agrupaciocnes faunisticas

Anual. Las agrupacionas abtenidas mostraron cuatro grandes grupos
de los cuales dos incluyeron a mi4s de la mitad de las especies. Estos
grupos ge definleron con base en la linoa de corte del 70 3.

El grupo A msocié a 25 especies que representan el 40 % del total,
de las cuales 14 fueron crustéceos y 11 peces. Las especies del grupo A
se caracterizaron por tensr una amplia distribucion espaclal y porque el
50 % son dominantes (Tabla 3). El grupe B incluyd a 17 especles de las
cuales ocho fueron paces. Este grupo estuvo compuesto por el 91% de las
especles ocasionales (Tabla 3). Los qrupos C y D se conformaron de 21
especies de la cuales 15 fuaron peces. Este ultimo grupo se caraterizd
por la asocliacién de especles con distribucidn limitada a las bocas dado
que estas espacies son marinas y que encontraron condiciones similares
de salinidad, siendo favorables para la inmigracién y penetracidn en las
bocas, ademds de gue la mayoria de estas especiss son peces de gran
movilidad y s84lo un par de especies de baja movilidad (Fig. 16).

Mensual., La densidad faunistica asf{ como la riqueza faunistica y
floristica tuvieron sus valores mdximos en los meses de junio, febrero
y abril, se tomaron éstos meses para incluirlos en el andlisis de
agrupaclones.
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El mes de junioc presentd caracteristicas marinas en la wmayoria de
las localldades, se agruparon 234 especies de las cudlaes 18 fueron
crustéceos y 16 peces (Tabla 4). De estas, 12 fueron dominantes, 16
raras, 2 abundantes y 4 frecuentes (Tabla J). Sélo 4 especies se
localizaron en las bocas {Fig. 17). En el dendrograma de 3junic se
observaron 4 grupes por debajo de la linea de corte al 70 %. En el
primero (A) se encontraron las especies dominantes E. argenteus, M.

Y L. xanthurus localizadas en la Boca La Liebre con fondos
arenosos, junto con L. faxoni, P. setiferus y C. similis se distribuyen
del interior de la laguna caracterizada por la presencia de vegetacidén
(Tabla 4). El grupo B se formé por P. aztegus, Q. crysopterxra, H.
zosterigola, L. mgmnnm:n. T. caxolinense, Lexanus, M.
pleuracanthus, duorarum, Yy H. nmhlxxhinchun que se asocian
a las loclhdades internas con vegetuclon sumergida. El tercer grupo (C)
constituido por A. mitchilli, ¢. BE. .
curemp, M. gephalus ¥ C. enccntradns con veqetaGLOn. El gx:upo
D asocid a las especies Q. heta y M. mercenaria (Fig. 17).

Febrero fue un mes con caracteristicas hipergalinas con un 100 % de
cobertura de la vegetacidn y uno de lo8 tres plcos de densidad asocid a
37 especies, 18 de crustdceos y 19 de paces (Tabla 4). En esta
agrupacidn se presentaron 4 grupos. El primero (A) formado por especies
doninantes (asocliadas a vegatacisén), de una amplia distribucién dentro
de la laguna. El grupo B se forné por cinco especies dominantes
asociadas a las localidades de la Boca La Liebre y las localidades
internas. En el grupo C se agruparon sd¢lo especies de peces con una
amplia distribucién. El dltimo grupo asocic a especies raras locallzadas
en las Bocas da Catdn y Las Pintas (Fig. 18).

El tercer nes en importancia con respecto a la densidad fus abril
*(Tabla 4). Este mes proesentd caracteristicas hipersallnas, 100 % de
cobertura de vagetaclén, y una riqueza faunistica de 32 especies; 18 de
crustdceos y 14 de peces (Tabla 4, Fig. 19). Se encontraron 3 grupos con
base en la linea de corte al 70 %, el primero con la mayoria de las
espacies dominantes (5), el segundo grupo representd a las localidades
de la boca y cercanas a esta y al udltimo grupo asocid a localidades
internas con vegetacidn y cinco espscies de crustdceos (Fig. 19).
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Figura 19